e== Miljgministeriet
Miljgstyrelsen

Russervinduer

Spoergeskemaundersogelse og lydmalinger
af Russervinduer monteret i
Kollektivhuset, Hans Knudsens Plads 1,

1. sal, Kebenhavn

Miljgprojekt nr. 1609, 2014



Titel:

Russervinduer

Spergeskemaundersegelse og lydmalinger af
russervinduer monteret 1 Kollektivhuset,
Hans Knudsens Plads 1, 1. sal, Kebenhavn
Udgiver:

Miljostyrelsen
Strandgade 29
1401 Kgbenhavn K
www.mst.dk

Ar:

2014

Ansvarsfraskrivelse:

Redaktion:

Seren Vase Legarth (DELTA)
Lars Sommer Sgndergaard (DELTA)

Foto:

Lars Sommer Sgndergaard, DELTA

ISBN nr.

978-87-93283-13-8

Miljestyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg vedrerende forsknings- og udviklingsprojekter
inden for miljosektoren, finansieret af Miljostyrelsens undersogelsesbevilling. Det skal bemzrkes, at en sdédan
offentliggerelse ikke nedvendigvis betyder, at det pagaeldende indlaeg giver udtryk for Miljestyrelsens synspunkter.
Offentliggorelsen betyder imidlertid, at Miljostyrelsen finder, at indholdet udger et veesentligt indleeg i debatten omkring

den danske miljgpolitik.

Ma citeres med kildeangivelse.



Indhold

FOTOTd. o iiiiiiiiiiiiiirerircececececececocecacacasasssassssssssssssssssssssssssssssssssssssscasssssssssssassssssssssssssssdd

SaMMENTATNING ceoveiieirerierieriirrerrsresresressesressessessessessessessessesssssesssssssssssssssssssssssssssssssass 5
SUININATY ctititititirirrererececececacseesssssssssscscscssesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 6
S DR 203 ) 1 T 1 PRI ~7
2.,  RUSSEIVINAUET ..ccctuiruiruireiririririrrtecssrecssressssessessessssesssssessssssssssssssssssssssssssssse 8
3. SPOrZESKEMACT...cciviiieiiiieiiiieirireiasiecesseressscesassesessecsssesessssssassessssessssssssssssssssesssse 9
3.1 UdATDEJAEISE ..uvenreeeeeeiieieeieeeeeeete ettt ettt e st te et e st e ae st e st e saeeae st e ssaessessnanssensansaanes 9
3.2 IndSamling af dAta ......ccceceeererinieniininineeene ettt 9
3.3 Resultater SAMMENTALET ......ccveiviiiiiiiiriicieceie et err e eesreeeseeeseeesseeesnnennes 10
4. MaAling af lydiSOlation ....cccceeiieirerieciesieceeniecsesiecsessessessessessessessessessessessessssssssessess
05 B B 1 1=Te] o) 1<) S TSROSO
4.2 Udforelse .......cceeveeecveeeveeereene
4.3 Anvendelse af designguide
4.4 Resultater SAMMENTATIEL .......oovvviiviiiiiieieiecceccre ettt et eeeeeeseeesseesseeesaseeseeenseeens
5e  KODNKIUSION..cueueieiererererecececececacecacecscscecscassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 22
RELEIEIICET ...uueuiuieiieieiiiatenietesrecassocsssssssssecassssassssssssssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssnssssns 23
Bilag A. Resultater fra sporgeskemaundersggelsen.....c.cccccievecncnciecenrecacrcesaccecaones 24
Bilag B. SpPOrgeskemaet ....cccccireuiieiiniiiniiiiiiiiiniiiuiiieiiiciseiieireiiseiesssesessssssscssssnes 33
BilagC. Pamindelsesbhrev.....cccicciiiieiieiiecieniecieiicsessessessssssesssssesssssesssssssssssssssssnss 39
BilagD. Maling af lydisolation.....cccccereiiecieiieciesieciesressessessessecsessessessessessesssssssssssess 40

Russervinduer

3



Forord

DELTA har for Miljgstyrelsen gennemfort en spergeskemaundersegelse samt udfert lydmalinger
med henblik pé at afdeckke funktion og virkning af de stgjreducerende vinduer, der er monteret i 14
lejligheder i Kollektivhuset ved Hans Knudsens Plads, Kebenhavn. Vinduerne er af den sékaldte
“Russervindue”-type.

Der er monteret to Russervinduer i hver lejlighed. Begge vinduer vender ud mod Lyngbyvej, som er
en steerkt befaerdet indfaldsvej til Kebenhavn.

Hovedparten af respondenterne svarede, at Russervinduerne giver dem mulighed for at have &bne
vinduer, uden at stgjen fra Lyngbyvej generer vaesentligt. Men man tilkendegav dog samtidig, at

vinduerne ikke giver tilstreekkelig frisk luft.

Resultatet af lydmaélingerne viser, at Russervinduerne giver et lavere stgjniveau inde i lejlighederne
i aben tilstand end kravet pa Lden < 46 dB. Dog er abningsarealet mindre end de kravede 0,35 m?2.

Nerveerende undersogelse udger en af faserne i et storre projekt afrapporteret i referencerne [1] og

[2].
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Sammenfatning

En sporgeskemaundersggelse er blevet gennemfart med henblik pa afdeekning af funktion og
virkning af de stgjreducerende vinduer (Russervinduer), der er monteret i 1. sals lejlighederne pa
Hans Knudsens Plads 1, 1.sal, 2100 Kgbenhavn @. Der er benyttet to Russervinduer i hver lejlighed.
Begge vinduer er monteret i rum, der vender ud mod Lyngbyvej, som er en staerkt befseerdet
indfaldsvej til Kebenhavn.

Der er modtaget besvarelser fra 8 respondenter ud af 14 mulige. (svarprocent 57 %).
Respondenterne havde i gennemsnit boet i deres lejlighed i knapt et ar.

Respondenterne var 38 ar i gennemsnit (i alderen 22-55 ar) med kensfordelingen 3 mand og
5 kvinder. Respondenterne boede mellem 1 og 5 personer i lejligheden, heraf var op til to personer
under 10 ar.

Hovedparten af respondenterne svarede, at Russervinduet giver dem mulighed for at have dbne
vinduer, uden at stgjen fra Lyngbyvej generer vaesentligt. Det anfores endvidere, at vinduerne er
lette at betjene, men besveerlige at rengore.

Alle respondenter svarer endvidere, at de - nar de ensker frisk luft i lejligheden - ikke kun, som det
er tilsigtet, &bner Russervinduets smaé felter (dvs. det udvendige og det indvendige opluk). For at fa
mest mulig luft ind i lejligheden &bnes ogsa de store glasfelter, selv om disse udelukkende er taenkt
som service-opluk til brug ved bl.a. vinduespudsning i konstruktionens hulrum og som
redningsdbning. Vinduerne bruges dermed ikke efter hensigten, og den forventede effekt af at
montere stgjreducerende vinduer kompromitteres grundet dets utilstreekkelige dimensionering set i
forhold til at fa tilstraekkelig frisk luft ind i lejligheden.

Resultatet af lydmaélingerne viser, at Russervinduerne abnet som tilsigtet giver et lavere stgjniveau
inde i boligerne end kravet pa Lden < 46 dB. Dog er abningsarealet mindre end 0,35 m2.

Med de smaé felter abnet mest muligt, er Russervinduets lydisolation mélt i to forskellige rum i
begge tilfeelde bestemt til R’w+Cw = 24 dB.
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Summary

A survey has been carried through with the purpose to validate the functionality and performance of
a special ventilation window construction. The ventilation windows are mounted at the first floor in
an apartment house at Hans Knudsens Plads 1 in Copenhagen, with two windows mounted in each
apartment. The apartments are facing Lyngbyvej, a busy radial road towards downtown
Copenhagen.

A questionnaire was sent to 14 occupants of the apartments, 8 of them responded (corresponding to
a percentage of answers of 57). The respondents have lived in their apartments one year in average.
The age of the respondents was 38 years in average (between 22 and 55 years).

The main part of the respondents answered that the special ventilation window construction made
it possible to open the windows, without essential noise annoyance from the road traffic on
Lyngbyvej. Furthermore, it was stated that it was fairly easy to operate the openable parts of the
windows. However, cleaning the cavity between the two parts of the window was expressed to be
difficult.

All respondents stated that opening the two sashes of the ventilation window was not sufficient to
achieve a satisfactory comfort level regarding ventilation. To get a larger amount of fresh air into
the apartment, they also frequently opened the sashes of the window which were intended only as
service - and escape openings. It was not the intention that these sashes should be used for daily
ventilation purposes. Consequently, the windows were not used according to the intentions, and the
expected effect of the ventilation windows was limited because of its insufficient performance in
relation to achieve an acceptable ventilation of the apartment.

Supplementary to the questionnaire survey, measurements of the indoor noise level from the road
traffic were carried out with the open ventilation window used as intended. The noise level in the
apartments fulfilled the requirement Lden < 46 dB. However, the opening area of the windows was
less than the required 0.35 m2.

The sound insulation of the open window was measured in two apartments. The result was in both
cases R'w+Ci = 24 dB.

6 Russervinduer



1. Formal

Denne undersggelse er udarbejdet af DELTA med henblik pa at f& bedemt funktion og virkning i
praksis af de stgjreducerende vinduer, der er monteret i Kollektivhuset, Hans Knudsens Plads 1, 1.
sal.

Der er monteret to stegjreducerende vinduer (Russervinduer) i hver lejlighed. Begge vinduer vender
ud mod Lyngbyvej. For 13 af boligerne befinder det ene vindue sig i kakken-alrummet/stuen, og det
andet vindue befinder sig i et vaerelse, som af en del beboere bruges som sovevarelse. For én af
boligerne befinder begge stgjreducerende vinduer sig i kokken-alrummet/stuen. Se generel
plantegning for de aktuelle rum i 12 af de 14 boliger i Bilag D.

FIGUR 1
FOTO AF KOLLEKTIVHUSET OG TRAFIKKEN PA LYNGBYVEJ FORAN KOLLEKTIVHUSET.

Undersogelsen bestar af en spargeskemaundersggelse suppleret med malinger af lydisolationen.
Projektet er 5. delpakke i projektet "Lydmaeessig optimering af "Russervinduer”” gennemfort af
DELTA og H. S. Hansens Fabrikker A/S, hvor sidstnaevnte har leveret facadelgsningen til de
aktuelle boliger i Kollektivhuset. I de gvrige delpakker er der primeert blevet udfart
litteratursegning og malinger i laboratoriet. Et enkelt vindue anvendst til laboratoriemé&linger har
desuden ogsé veeret midlertidigt monteret i en bygning ved den relativt staerkt trafikerede

Randersvej i Aarhus, hvor der ogsa er udfert feltmalinger. Det hele er beskrevet i to rapporter [1][2].

Projektet er medfinansieret af Miljostyrelsen under udviklingsprogrammet “Tilskud til miljoeffektiv
teknologi 2008”.

Russervinduer
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2. Russervinduet

Herunder vises et billede af et Russervindue med forklaring pa lille og stort felt, som er de dele af
vinduet, der kan &bnes. Figuren og sprogbruget er anvendt i det udsendte spargeskema. I de
tidligere rapporter for dette projekt [1][2] er anvendt betegnelsen opluk om de sma felter. I denne
rapport anvendes dog sprogbrugen lille og stort felt.

Russervindue der vender ud mod Lyngbyvej

Stort felt

FIGUR 2
FOTO AF RUSSERVINDUET MED DEFINITION PA LILLE OG STORT FELT.
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3. Sporgeskemaet

3.1 Udarbejdelse
Spergeskemaet er udarbejdet af DELTA og har fokus pa generel stgjgene ved at bo teet pa
Lyngbyvejen i Kebenhavn samt betjening og dagligt brug af vinduestypen.

Spergeskemaet anvender konventionelle 11-punktsskalaer, nar der sparges til stgjgene og
stgjfolsomhed, séledes at resultaterne kan sammenlignes med andre stgjgene-undersggelser.

Det blev besluttet at lade spargeskemaet veere anonymt, men respondenten havde i spergsmal 12
mulighed for at indszette sit lejlighedsnummer.

Spergsmalene er fremsendt til Frank Pedersen, Miljgstyrelsen, samt Seren Haubjerg Cramer
Serensen fra facadeproducenten H. S. Hansen A/S for kommentering, inden de blev udsendt til
beboerne.

3.2 Indsamling af data
For at minimere indflydelsen fra en interviewer blev det besluttet at udsende sporgeskemaerne per
post og lade respondenterne besvare dem anonymt.

Spergeskemaerne blev afleveret den 24. september 2013 i en lukket kuvert i postkasserne
tilhegrende lejlighederne pé 1. sal: 111, 112, 211, 214, 311, 314, 411, 414, 511, 514, 611, 614, 711, 714.
Kuverten indeholdt udover sporgeskemaet en frankeret svarkuvert med patrykt returadresse til
DELTA.

4 respondenter svarede i lobet af uge 39 og 40.

Et pamindelsesbrev (se Bilag C - Pamindelsesbrev) blev afleveret i uge 42, men dette gav ikke
yderligere respondenter.

I uge 44 blev der forsggt med telefonisk kontakt til de personer, der kunne slas op via Krak og De
gule sider, og 1 beboer fik pa ny tilsendt spergeskemaet med frankeret svarkuvert, som blev lovet
udfyldt og indsendt.

I uge 46 modtog DELTA endnu et besvaret spagrgeskema per post, men da det stadig var ensket at
opna hgjere svarprocent, blev der 12. november gennemfort personlige interviews med 3
respondenter, der ikke tidligere havde besvaret spargeskemaet. Disse respondenter har ID: 6, 7 og
8.

Det var fra starten ikke tilteenkt at udfere personlige interviews, da det potentielt introducerer en
pavirkning af respondenten at skulle svare en person ansigt til ansigt. Men med den lave
svarprocent blev det besluttet at forsgge alligevel for at sikre et bedre datagrundlag.

Den endelig svarprocent blev pa 57 %.
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3.3 Resultater sammenfattet
Dette afsnit preesenterer de vaesentligste resultater fra spargeskemaundersggelsen. Samtlige
resultater findes i Bilag A - Resultater fra spergeskemaundersggelsen.

Resultaterne er baseret pd 8 ud af 14 mulige respondenter, der var 38 ar i gennemsnit (i alderen 22-
55 &r) med kensfordelingen 3 mend og 5 kvinder. Respondenterne bor mellem 1 og 5 personer i
lejligheden, heraf var op til to personer under 10 ar.

Den gennemsnitlige beboelsesperiode var 9,8 méneder (min. 1,5 maneder - maks. 12 maneder).

Sporgsmalet, der relaterer sig til tilfredshed med lejligheden, ses i Figur 3.

13) Har du et gnske om at flytte fra lejligheden?

O R, NWbRULIO N

Ja Nej Ved ikke

13a) Hvis ja,- er en af de vaesentligste grunde relateret til
trafikstgj fra Lyngbyvejen?

O R NWRULIO N
|

Ja Nej

FIGUR 3
SPORGSMAL 13 OG 13A RELATERER SIG TIL, OM BEBOERNE @NSKER AT FRAFLYTTE DERES LEJLIGHED, OG I GIVET
FALD OM DET SKYLDES TRAFIKSTGJEN.
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17) Hvordan oplever du betjeningen af Russervinduet?

18) Hvordan oplever du renggring af Russervinduet og
hulrum?
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B Gennemsnit

FIGUR 4
SPORGSMAL 17 OG 18 RELATERER SIG TIL BETJENING OG RENG@RING AF RUSSERVINDUET.

Af spergsmal 17 ses det, at betjeningen af vinduet er meget let, men en enkelt kommenterer, at
vinduet dbner for langsomt (ved motorstyring). Til gengeeld er rengering af vinduet tydeligvis
besvaerligt for beboerne.

Spergsmal 21 omhandler det generelle indtryk af Russervinduet, og her har 5 respondenter givet
svar:

Citat fra respondent ID 2):
“da man ikke kan Gbne dem helt er det en udfordring/helt umuligt at pudse vinduer. Men
stajniveauet er betydeligt reduceret”.

Citat fra respondent ID 3):
"Syntes ikke at de er optimale, da jeg ikke selv kan pudse vinduer udenfor og de bliver hurtigt mog
beskidte fra Lyngbyvejen af, og det er noget mag at man ikke kan dben vinduerne midt pa”.

Citat fra respondent ID 6):
"Hdandtag gar for let i stykker. Glas i midten (sikkerhedsforanstaltning) besverligger rengoring, -
kan ikke komme til”.

Citat fra respondent ID 7):
“Vinduet dbner alt for langsomt”.

Citat fra respondent ID 8):
”Om sommeren er der alt for varmt i lejligheden”.

Kommentarer fra spergsmaél 21 uddyber dette, da det navnes, at det er umuligt at pudse vinduet
udvendigt, hvor der tit samler sig skidt. Sikkerhedsglasset (vist i Figur 12) udger ogsé en
forhindring for en beboer i forbindelse med rengering af vinduet (kan ikke né ned i bunden). En
enkelt har haft problemer med, at hdndtaget til det store felt er gaet i stykker.

Russervinduer
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26) Hvordan anvender du Russervinduet nar du gnsker frisk
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FIGUR 5

SPORGSMAL 26 RELATERER SIG TIL, HVORDAN RUSSERVINDUET ANVENDES I BRUG, NAR DER ONSKES
FRISK LUFT.

Af Figur 5 er det entydige svar fra alle respondenter, at vinduet ikke anvendes efter hensigten, men
at en kombination af abning af smé og store felter anvendes, nar der gnskes frisk luft.

27) Fgler du at Russervinduet giver dig mulighed for at have
abne vinduer uden at stgjen fra Lyngbyvej generer vaesentligt?

8 e e =
7 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — e — e ———————— =
6 L
5 L
4 T
3 T
2 T
1 e e - - N o - B e - - -
: e
Ja Nej Ved ikke
FIGUR 6

SPGRGSMAL 27 RELATERER SIG TIL RUSSERVINDUETS STGJREDUCERENDE VIRKNING I BRUG.

Af Figur 6 ses det, at hovedparten af respondenterne svarede, at Russervinduet giver dem mulighed
for at have &bne vinduer, uden at stgjen fra Lyngbyvej generer vaesentligt.
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33) Giver Russervinduet tilstraekkelig frisk luft om sommeren
nar det er dbent?

O RLr N WA ULIOON O
I

FIGUR 7
SPORGSMAL 33 RELATERER SIG TIL, OM RUSSERVINDUET GIVER MULIGHED FOR TILSTRAKKELIG FRISK LUFT.

P& spergsmaélet om, hvorvidt Russervinduet giver tilstrakkelig frisk luft om sommeren, nir det er
abent, er svaret nej fra alle respondenterne. Det mé derfor antages, at vinduet selv ved kombination
af store og smé felter ikke kan give tilstraekkelig frisk luft.

34) Har du oplevet at du ikke kan fa nedbragt temperaturen
tilstraekkeligt i lejligheden ved at dbne Russervinduets sma

e felter? -~
7 e ——————————————— =
6 L
5 T
4 e
3 T
2 T
1 g
0 | || | || |

Ja Nej Nogle gange

FIGUR 8
SP@RGSMAL 34 RELATERER SIG TIL, OM RUSSERVINDUET GIVER MULIGHED FOR AT NEDBRINGE
RUMTEMPERATUREN TILSTRAKKELIGT.

Russervinduer
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35) Hvis ja,- afhjeelpes problemet tilstraekkeligt ved at dbne de
store felter i Russervinduet?

8 e
7 e e e e e o e e e e e o o e e o e
6 e e e e e o e e e e e o o e e o e
5 e e e e e o e e e e e o o e e o e
4 e e e e e o e e e e e o o e e o e
3 e o o o o o o o o o o o o o o e e e o e e e e
D - B _ B
S e e—" —
0 T T 1
Ja Nej Nogle gange
FIGUR 9

SP@RGSMAL 34 OG 35 RELATERER SIG TIL INDEKLIMA I LEJLIGHEDEN OG OM RUSSERVINDUETS AFHJALPNING
VED FOR HOJ TEMPERATUR.

Af spergsmal 34 og 35 (Figur 8 og Figur 9) fremgéar det, at storstedelen af respondenterne har
oplevet, at temperaturen ikke kan nedbringes tilstraekkeligt ved at &bne de smaé felter i
Russervinduet. Dette afhjelpes i nogen grad ved at dbne de store felter, som det fremgéar af Figur 9.
Disse resultater understotter svaret i spergsmal 33, hvor det udtrykkes, at vinduet ikke giver nok
frisk luft (om sommeren).
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4. Maling af lydisolation

For at fa et indtryk af russervinduets lydmaessige virkning i praksis i et rigtigt byggeri er der blevet
udfort feltméalinger af vinduernes lydisolation.

4.1 Maleobjekt

De nederste etager pa Kollektivhuset pd adressen Hans Knudsens Plads 1, 2100 Kebenhavn, er
blevet renoveret deriblandt 1. sal, hvori der er nyindrettede lejligheder. Kollektivhuset ligger lige ud
til den meget trafikerede Lyngbyvej, der er den sydlige afslutning pa Helsinggrmotorvejen og
desuden ogsé op til en S-togsknudepunkt, der benyttes af 3 S-togslinjer, se Figur 10. Stgjniveauet pa
facaden i 1. sals hgjde er af Gade & Mortensen [3] beregnet til 70-71 dB, hvorfor der er stillet krav til
det indendars stgjniveau bdde med &bne og lukkede vinduer. Gade & Mortensen har ligeledes
beregnet, at for at opfylde kravene pa hhv. Lden 46 dB og Lden 33 dB indenders i boligerne pa 1. sal
skal lydreduktionen (udtrykt som R’w+Ct) veere minimum 22 dB med abne vinduer og 39 dB med
lukkede vinduer.

250 1t
100 m

FIGUR 10
LUFTFOTO OVER LYNGBYVEJ, KOLLEKTIVHUSET OG S-TOGSBANERNE A, F OG H (OG RYMARKEN STATION).
INDEHOLDER DATA FRA GEODATASTYRELSEN, ORTOFOTO 2012, DECEMBER 2013.
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Vinduesarealerne mod Lyngbyvej bestar bade af faste partier og et oplukkeligt parti (Russervindue).
13 ud af de 14 boliger har 2 rum ud mod Lyngbyvej, hvor det ene rum er et kakken-alrum (herefter
benavnt kekken-alrum), og det andet er et tilstadende vaerelse (herefter benavnt vearelse). Alle 14
boliger har ogsé minimum ét rum, der har facade (og vinduer) vek fra Lyngbyvej. For 12 af de 13
boliger med to rum mod Lyngbyvej er der for veerelset altid tre faste partier og ét oplukkeligt parti,
mens kekken-alrummet altid har fire faste partier og ét oplukkeligt parti, se plantegning i Bilag D.
Milingerne beskrevet nedenfor er udfert i én af disse 12 boliger. Den sidste bolig med to rum mod
Lyngbyvej har for kekken-alrummet syv faste partier og ét oplukkeligt parti, mens at veerelset som
ved de andre boliger har tre faste partier og ét oplukkeligt. Den sidste bolig af de 14 har kun ét rum
mod Lyngbyvej, hvor der er fire faste partier og to oplukkelige.

Glasset i det faste parti bestar af to lag lamineret glas med 24 mm argonfyldt hulrum (86.2Si-24-
64.25i). Glasopbygningen i det oplukkelige parti bestar af to lag lamineret glas indvendigt som i
ovrige del af facaden (86.25i-24-64.25i) og to lag glas med argonfyldt hulrum i det ydre parti (33.1-
14-6).

Dimensionerne af Russervinduet (hgjde x bredde x dybde) er ca. 2,20 m x 0,55 m x 0,32 m.
Abningsareal af indvendigt lille felt er ca. 0,29 m2, mens det udvendige lille felt er ca. 0,25 m2, og
det effektive gennemstremningsareal mellem ruderne er ca. 0,16 m2. Vinduet har en karmabsorbent
itop og sider.

FIGUR 11
FOTO UD MOD LYNGBYVEJ I ET KOKKEN-ALRUM, HVOR DER FRA VENSTRE FORST SES RUSSERVINDUET OG
DEREFTER FIRE FASTE PARTIER.
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FIGUR 12

ET FOTO TAGET IGENNEM ET RUSSERVINDUE, HVOR BEGGE STORE FELTER (SERVICE OPLUK) OG SMA FELTER
STAR ABNE. DEN LODRETTE RUDE INDSAT INDE MIDT I RUSSERVINDUET ER ANBRAGT AF SIKKERHEDSMASSIGE
ARSAGER.

4.2 Udfoerelse

Vinduets lydisolation blev malt med trafikken som stgjkilde i henhold til DS/EN ISO 140-5 [5], og
beregningerne af de vaegtede reduktionstal er foretaget efter metoden beskrevet i DS/EN ISO 717,
Del 1[6].
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FIGUR 13

FOTO TAGET UNDER MALING AF LYDISOLATION MED HELT ABNE KLAPPER, HVOR TO RGDE AFGRANSER 1. SAL. DE
TRE MIKROFONER ER VIST MED PILE. DEN ORANGE PIL MARKERER SAMTIDIG DET VINDUE, DER ER VED AT BLIVE
MALT PA - DET HOJRE VINDUE MED DEN GRONNE PIL HORER TIL EN ANDEN LEJLIGHED OG ER ABENT PA GRUND
AF MIKROFONKABLERNE.

Milingerne blev udfert lige for indflytning - dette beted desveerre ogsa nogen forstyrrelse af
malingerne pa grund af de sidste klargeringsaktiviteter. Lyngbyvej ud for Kollektivhuset bestar pa
grund af motorvejen af adskillige vejbaner inklusive af- og tilkersler. Afstanden mellem
bygningsfacade og naermeste vejkant er derfor fa meter, hvor afstanden til midterrabat er ca. 30 m.
1. sal er placeret ca. 7 m over gadeniveau. Modtagerumsvolumen ved maling i kekken-alrum var
80,2 m3, mens at det for vaerelset var ca. 26,3 m3.

For hvert rum blev der udfert 3 malinger, hver hvor abningsgraden af de smé felter blev varieret. De
store felter var altid lukkede under mélingerne. Der blev udfert malinger med de sma felter helt
dbne (sd meget de kunne), halvt &bne (abningsarealet blev reduceret til det halve af, hvad det havde
vaeret med helt dbne sma felter) og lukkede.

Malingerne er udfert af Lars Sommer Sgndergaard og Erik Thysell. Malinger er udfert den
30. august 2012, hvor der var lav vind og en temperatur pa 19-21 grader.
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4.3 Anvendelse af designguide
Ved anvendelse af designguiden [2] pa det aktuelle Russervindue, opnas felgende verdier:

Rw=23dB Rw+C =22dB Rw+Ct =20 dB
Der er her anvendt folgende dimensioner:
Vindueshgjde: 2200 mm
Vinduestykkelse: 320 mm
Vinduesbredde: 550 mm
Hojde af sma felter (reelt ingen betydning): 490 mm (indvendig) og 440 mm (udvendig)
Karmabsorbent i hulrummet: 400 mm
Afstand til loftet samt lydabsorberende materiale pa loftet: 200 mm (aw = 0)

Abningsareal af sm3 felter: 0,35 m2

4.4 Resultater sammenfattet

Resultaterne af méalingerne er sammenfattet i Tabel 1. Resultaterne fordelt pa 1/3-oktavvardier er
vist i Bilag D. Resultaterne malt med lukkede sma felter er i mere eller mindre grad influeret af
baggrundsstgj fra klargeringsaktiviteter. Disse mélinger er derfor kun vejledende i denne rapport, i
stedet henvises til Gade & Mortensens resultater [4], ogsd medtaget i Tabel 1.

Malingerne foretaget af Gade & Mortensen er foretaget i en anden lejlighed end malingerne
foretaget af DELTA, den generelle opbygning af rummet er dog den samme. I henhold til
malingerne foretaget af Gade & Mortensen er det indendgrs krav til stgjniveauet netop opfyldt med
lukkede klapper (krav pd R'w+Cu = 39 dB) og mere end opfyldt med &bne klapper (krav pa R'w+Cu >
22 dB). Med &bne sma felter er resultaterne méilt af Gade & Mortensen identiske med DELTA’s
resultater.

TABEL 1
OVERSIGT OVER MALERESULTATERNE. RESULTATER MALT AF GADE & MORTENSEN DEN 3. JULI 2012 ER
MARKERET MED ET "G&M”

Maleobjekt  SidetaliBilagD R’ [dB] R+ Cy [dB]
Kokken-alrum, helt 4bne sma felter 44 28 24
Kokken-alrum, halvt &bne sma felter 45 31 26
Kokken-alrum, lukkede smé felter 46 43 36
Verelse, helt abne sma felter 47 28 24
Verelse, halvt &bne smé felter 48 31 27
Varelse, lukkede smé felter 49 44 37
G&M, varelse, helt 4bne klapper - 28 24
G&M, varelse, lukkede klapper - 44 39
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Sammenlignet med resultaterne fra designguiden [2] viser malingerne, at lydreduktionen er bedre
end forventet, dog er bade &bningsareal og gennemstrgmningsareal mindre end de forudsatte
verdier pa hhv. 0,35 m? og 0,20 m2. Det er derfor forventeligt at opna hgjere resultater. I rapporten
“Lydmaessig optimering af "Russervinduer”” [1] gav en begraensning af dbningsarealet en forbedring

pa mellem 1-5 dB for Rw+Ct: alt efter &bningsareal. Det er dog sveert at vurdere/beregne det korrekte
&bningsareal for det aktuelle Russervindue, da det indvendige lille felt i den ene side er begranset af
vaeggen ind til naeste veerelse og i den anden side af karmen til det neermeste faste parti, se Figur 14.
Tabel 1 viser desuden, at en halvering af abningsarealet for de smé felter i de anvendte
Russervinduer giver en forbedring pa ca. 3 dB for bide R’w og R'w+Chr.

FIGUR 14

FOTO AF INDERSTE OPLUK, HVOR DET KAN SES, AT ABNINGSAREALET BEGRZNSES SPECIELT MOD VAGGEN, MEN
OGSA I DEN MODSATTE SIDE, HVOR ABNINGSAREALET BEGRAENSES AF KARMEN MELLEM DET OPLUKKELIGE OG
DET FASTE PARTI.

Milingerne blev udfert for indflytning. Det store felt (service oplukket) var pa dette tidspunkt kun
teenkt anvendt til renggring og som ngdudgang og ikke til daglig ventilation. Der blev derfor ikke
udfert mélinger af lydisolationen med denne nu gaengse dbningsmulighed. I Figur 15 er vist et foto
taget af brugernes udluftningsvalg en tilfzldig eftermiddag i august 2013.
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FOTO AF DE ABNE RUSSERVINDUER EN TILFALDIG EFTERMIDDAG I AUGUST 2013. DET KAN SES, AT BADE DE SMA

FELTER STAR ABNE, OG OGSA DE STORE FELTER (SERVICE OPLUK) ER I NOGLE TILFALDE ABNE.

FIGUR 15
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5. Konklusion

En sporgeskemaundersggelse er blevet gennemfert med henblik pé afdeekning af funktion og
virkning af de stgjreducerende vinduer, der er monteret i 1. sals lejlighederne pd Hans Knudsens
Plads 1, 1.sal, 2100 Kebenhavn @.

Der er indhentet besvarelser fra 8 ud af 14 respondenter (svarprocent 57 %). Respondenterne havde
i gennemsnit boet i deres lejlighed i knapt et ar.

Respondenterne var 38 ar i gennemsnit (i alderen 22-55 ar) med kensfordelingen 3 mand og
5 kvinder. Respondenterne boede mellem 1 og 5 personer i lejligheden, heraf var op til to personer
under 10 ar.

Hovedparten af respondenterne svarede, at Russervinduet giver dem mulighed for at have &bne
vinduer, uden at stgjen fra Lyngbyvej generer vasentligt.

Der svares, at vinduerne er lette at betjene, men besvarlige at renggre.

Alle respondenter svarer, at de anvender en kombination af sma og store felter, nér de gnsker frisk
luft i lejligheden, og dette skyldes, at der ikke kommer luft nok ind via de sma felter. Vinduerne
bruges dermed ikke efter hensigten, og den forventede effekt af at montere stgjreducerende vinduer
kompromitteres grundet dets utilstraekkelige dimensionering set i forhold til at f4 tilstreekkelig frisk
luft ind i lejligheden.

Det kan med stor sandsynlighed antages, at der i disse lejligheder er et oget behov for variabel
friskluftindtag grundet lejlighedernes orientering mod sydvest og de store vinduespartier. Dette
giver om sommeren hgje temperaturer i lejligheden, hvorved der opstar behov for effektiv
udluftning, da der ifolge enkelte beboeres oplysning ikke er monteret centralstyret udluftning i
lejlighederne (kun sug i emhzette). Ydermere er kakkenet en integreret del af stuerummet, hvorfra
der genereres varmeudsving og mados, som kun kan reguleres ved et (ifolge enkelte beboeres svar)
svagt emheattesug samt ét Russervindue placeret diametralt modsat.

Der er desuden foretaget lydmalinger inden indflytning for at kontrollere stgjniveauet. Mélingerne

er nermere beskrevet i Bilag D og viser, at stgjniveauet indenders med &bne vinduer er mindre end
kravet pa Lden = 46 dB.
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Bilag A. Resultater fra sporgeskemaundersggelsen

Resultaterne er baseret pa 8 ud af 14 mulige respondenter.

Resultaterne prasenteres i ssmme rakkefolge, som spgrgsmalene fremkommer i sporgeskemaet
(se Bilag B - Spergeskemaet).

Resultaterne er repraesenteret ved folgende typer grafer:

e  Gennemsnitsvaerdier markeret med 95 % konfidensintervaller
e Individuelle bedemmelser
e  Histogrammer

Generelt

Sporgsmal 1-4 relaterer sig til beboerens generelle trafikstgjgene bade inde og udenfor.

Trafikstgj gene

Ekstremt
Slet ikke generet generet
0 2 4 6 8 10

1) Hvis du taenker pa det seneste &rs tid, hvor generet
er du sa af vejtrafik i omradet, hvor du bor?

2) Hvis du teenker pa det seneste ars tid, hvor generet
eller forstyrret er du sa af stg@j fra vejtrafik, nar du er
hjemme?

3) Hvis du taenker pa det seneste &rs tid, hvor generet
eller forstyrret er du sa af stgj fra vejtrafik, ndr du er
inde i din bolig med lukkede vinduer?

4) Hvis du taenker pa det seneste &rs tid, hvor generet
eller forstyrret er du sa af stgj fra vejtrafik, ndr du er
inde i din bolig med nogen form for &bne vinduer ud

mod Lyngbyvej?

B Gennemsnit

Personlige oplysninger

Spergsmal 5-14 relaterer sig til beboerens personlige data i forhold til stejfelsomhed, utryghed og
tilfredshed med lejligheden generelt.

5) Respondenterne var 38 ar i gennemsnit (i alderen 22-55 ar).
6) Kensfordelingen var: 3 mand, 5 kvinder.

7) 8) Respondenterne bor mellem 1 og 5 personer i lejligheden, heraf var op til to personer et barn
under 10 ar.

9) Den gennemsnitlige beboelsesperiode var 9,8 maneder (min. 1,5 maneder - maks. 12 maneder).
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O BN W R O N G0

O RPN WO N

Ekstremt

Slet ikke fglsom f@glsom
0 2 4 6 8 10

10) Hvor fglsom er du over for stgj?

H]l m? W3 w4 m5 W6 m7 w8

11) Er du og/eller dine b@rn utrygge ved at feerdes i trafikken?

Ja Nej Ved ikke

13a) Hvis ja,- er en af de vaesentligste grunde relateret til trafikstgj
fra Lyngbyvejen?

Russervinduer
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14) Har du boet i bygningen f@r renoveringen?

O RN W R U N
|

la Nej

Tilfredshed

Spergsmal 15-21 fokuserer pé tilfredsheden med det stgjreducerende Russervindue i forhold til
betjening, rengering, kvalitet og design.

Meget
Meget utilfreds tilfreds
0 2 4 6 8 10

15) Hvor tilfreds er du med at bo i din ny-renoverede
lejlighed?

16) Hvor tilfreds er du med Russervinduet:

B Gennemsnit

Meget besvaerlig Meget let
0 2 4 6 8 10

17) Hvordan oplever du betjeningen af Russervinduet?

18) Hvordan oplever du renggring af Russervinduet og
hulrum?

B Gennemsnit

Déarligere Bedre
0 2 4 6 8 10

19) Hvordan virker kvaliteten af Russervinduet
sammenlignet med andre vinduer?

M Gennemsnit
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Ej attraktivt Attraktivt
0 2 4 6 8 10

20) Hvordan opfatter du designet af Russervinduet?

® Gennemsnit

21) Hvad er dit generelle indtryk af Russervinduet?

Citat fra respondent ID 2):
“da man ikke kan dbne dem helt er det en udfordring/helt umuligt at pudse vinduer. Men
stgjniveauet er betydeligt reduceret”.

Citat fra respondent ID 3):
"Syntes ikke at de er optimale, da jeg ikke selv kan pudse vinduer udenfor og de bliver hurtigt mog
beskidte fra Lyngbyvejen af, og det er noget mog at man ikke kan dbne vinduerne midt pa”.

Citat fra respondent ID 6):
“Hdandtag gar for let i stykker. Glas i midten (sikkerhedsforanstaltning) besvearligger rengering, -
kan ikke komme til”.

Citat fra respondent ID 7):
“Vinduet dbner alt for langsomt”.

Citat fra respondent ID 8):
“Om sommeren er der alt for varmt i lejligheden”.

Dagligt brug

Spergsmal 22-32 fokuserer pa den daglige brug af de stgjreducerende vinduer i lejlighederne.

22) Hvor ofte har du abnet Russervinduet i sommerperioden?

O = N W s U~
|

Dagligt

1-2 gange om ugen
1 gang om maneden
eller mindre
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23) Hvor ofte dbner du Russervinduet i vinterperioden?

O B N W R U N
|

Dagligt

1 gang om maneden
eller mindre

Dagligt brug
Timer
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2

24) Hvor lang tid ad gangen har du typisk Russervinduet
abent? (timer)

W Gennemsnit

25) Hvor ofte har du andre vinduer end Russervinduerne dbne?

O = NW R O N 0
|

Dagligt

eller mindre

1-2 gange om ugen l
den l

1 gang om mane
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O RN W R U N

O =N W R U N

O RPN W e U N X

26) Hvordan anvender du Russervinduet nar du @gnsker frisk luft?

g 2 £
Xz KT S e
. Q o |
E 5 5 2
c G 59
3 @ é g
= e
5 = <
=T
27) Fgler du at Russervinduet giver dig mulighed for at have abne
vinduer uden at stgjen fra Lyngbyvej generer vaesentligt?
Ved ikke
28) Sover du i et rum/veerelse der vender ud mod Lyngbyvej?

Russervinduer
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30

SR N W UV N O BN W R U N X O RN W R U N X

O PN W R O

29) Sover du med abent vindue om natten?

Aldrig Nogle gange Altid

30) Er Russervinduet abent om natten?

Aldrig Nogle gange Altid

31) Har du sgvnproblemer om natten?

Ja Nej Nogle gange

32) Skyldes eventuelle sgvnproblemer stgj fra Lyngbyvej?

Ja Nej Ved ikke

Russervinduer



Indeklima

33) Giver Russervinduet tilstreekkelig frisk Iuft om sommeren nar det
er abent?

O R N WA UGN X
|

Ja Nej

Sp.33) Respondent 5 svarer: "Hvis begge vinduer er helt &ben” men udelader at saette kryds i
svarfelterne. Da det er uklart, om der menes begge Russervinduer eller begge felter (sma og store
felter), tolkes svaret som blankt.

34) Har du oplevet at du ikke kan fa nedbragt temperaturen
tilstreekkeligt i lejligheden ved at dbne Russervinduets sma felter?

O =N W R U O N X
|

Nogle gange

35) Hvis ja,- afhjalpes problemet tilstraekkeligt ved at 8bne de store
felter i Russervinduet?

O BN W R OO N 0
|

Ja Nej Nogle gange

Russervinduer
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36) Er du tilfreds med lysindfaldet fra vinduerne der vender mod
Lyngbyvej?

O PR N W UG~
|

Ja Nej Ved ikke

32 Russervinduer



Bilag B. Sporgeskemaet
Spergeskemaundersggelse om erfaring med de stgjreducerende vinduer
(Russervindue) i din lejlighed.

Dette sporgeskema er udarbejdet af DELTA med henblik pa at f4 din bedemmelse af funktion og
virkning af de stgjreducerende vinduer der er monteret i din lejlighed.

De stgjreducerende vinduer, der er monteret i din lejlighed, er udviklet af HansenProfile vinduer i
samarbejde med Miljastyrelsen, og spargeskemaundersggelsen vil give vardifuld tilbagemelding
om vinduets anvendelse og funktion.

Spergeskemaet bedes udfyldt af en beboer i lejligheden, der er over 20 ar gammel.

Herunder vises et billede af et Russervindue med forklaring pa lille og stort felt, som kan abnes.
Denne sprogbrug anvendes i spergsmalene: 25, 33 0g 34.

Russervindue der vender ud mod Lyngbyvej

Lille felt

Stort felt

b\

Det udfyldte spergeskema er anonymt og bedes venligst returneret i vedlagte frankerede svarkuvert.

Vi haber, du vil afsette tid til at udfylde besvarelsen.
P& forhand tak.
Med venlig hilsen

Seren Vase Legarth, DELTA
TIf.: 72 19 46 10, E-mail: svl@delta.dk

Russervinduer
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Generelt

1) Hvis du teenker pa det seneste ars tid, hvor generet er du sé af vejtrafik i omradet, hvor du
bor?
Seet kun ét kryds.
Slet ikke generet Ekstremt generet

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O | | | | O O O O O O

2) Hyvis du teenker pé det seneste ars tid, hvor generet eller forstyrret er du sa af stgj fra
vejtrafik, nér du er hjemme?

Seet kun ét kryds.
Slet ikke generet Ekstremt generet
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O O O O O | O | O O O

3) Hvis du teenker pa det seneste ars tid, hvor generet eller forstyrret er du sa af stej fra
vejtrafik, nér du er inde i din bolig med lukkede vinduer?

Saet kun ét kryds.
Slet ikke generet Ekstremt generet
10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
O O O O O O O O O O O

4) Hvis du teenker pa det seneste ars tid, hvor generet eller forstyrret er du sa af stej fra
vejtrafik, nér du er inde i din bolig med nogen form for abne vinduer ud mod Lyngbyvej?

Saet kun ét kryds.
Slet ikke generet Ekstremt generet

8 9 10
O O O

Ow
O+
O,
Oo
O~

o] 1 2
O O O
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Personlige oplysninger

5) Hvilket ar er du fodt?
6) Er du mand eller kvinde? Mand [0 Kvinde (I
7) Hvor mange personer bor permanent i lejligheden?
8) Hvor mange heraf er born under 10 ar?
9) Hvor l&enge har du boet i lejligheden? _
10) Hvor felsom er du over for stgj?
Seet kun ét kryds.
Slet ikke folsom Ekstremt folsom

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O O O O O O O O O O O

11) Er du og/eller dine bern utrygge ved at feerdes i trafikken?
Slet ikke 0 Lidt 0 Moderat 0 Meget 0 Ekstremt [J

12) Frivilligt spgrgsmal:
(oplysningen vil udelukkende blive brugt til at holde overblik over respondenter)
Adresse: Hans Knudsens Plads 1,

13) Har du et gnske om at flytte fra lejligheden?
Ja[d Nej O Vedikke OJ

a. Hvisja, - er en af de veaesentligste grunde relateret til trafikstgj fra Lyngbyvejen?
Jad NejO

14) Har du boet i bygningen for renoveringen?
Jad Nej O

a. Hvisja, - er du mindre generet af stgj fra Lyngbyvejen i denne lejlighed sammenlignet
med din tidligere?
Jad NejO
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Tilfredshed

15) Hvor tilfreds er du med at bo i din ny-renoverede lejlighed?
Seet kun ét kryds.
Meget utilfreds Meget tilfreds
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O O O O O O O O O O O
16) Hvor tilfreds er du med Russervinduet?
Seet kun ét kryds.
Meget utilfreds Meget tilfreds
o) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O O O (I (I O (I O (I O O
17) Hvordan oplever du betjeningen af Russervinduet?
Seet kun ét kryds.
Meget besveerlig Meget let

oo
o
O

0 1 2 3 4 5 6 7
O O O 0 O O O O

18) Hvordan oplever du renggring af Russervinduet og hulrum?
Seet kun ét kryds.
Meget besveerlig Meget let
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d d d O O | O | O O d
19) Hvordan virker kvaliteten af Russervinduet sammenlignet med andre vinduer?
Seet kun ét kryds.
Dérligere Bedre
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d d d O O | O | O O d
20) Hvordan opfatter du designet af Russervinduet?
Saet kun ét kryds.
Ej attraktivt Attraktivt
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
g d d O O | O | O O d

21) Hvad er dit generelle indtryk af Russervinduet?
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Dagligt brug

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

Hvor ofte har du abnet Russervinduet i sommerperioden?
[0 Dagligt

[0 1-2 gange om ugen

[0 1 gang om maneden eller mindre

Hvor ofte &bner du Russervinduet i vinterperioden?
[0 Dagligt

[0 1-2 gange om ugen

[0 1 gang om maneden eller mindre

Hvor lang tid ad gangen har du typisk Russervinduet abent?

Hvor ofte har du andre vinduer end Russervinduerne dbne?
[0 Dagligt

[0 1-2 gange om ugen

[0 1 gang om maneden eller mindre

Hvordan anvender du Russervinduet, nir du ensker frisk luft?
O Abner kun de sma felter (avre indvendige og nedre udvendige)

O Abner de store felter
[0 Kombinerer abning af smé og store felter efter behov

Foler du at Russervinduet giver dig mulighed for at have dbne vinduer, uden at stgjen fra

Lyngbyvej generer vaesentligt?
Jad NejO Vedikke O

Sover du i et rum/verelse, der vender ud mod Lyngbyvej?
Jad NejO

Sover du med &bent vindue om natten?
Aldrig O Nogle gange [0 Altid OJ

Er Russervinduet dbent om natten?
Aldrig O Nogle gange O Altid OJ

Har du sgvnproblemer om natten?
Ja NejO Nogle gange O

Hvis ja, - skyldes det stgj fra Lyngbyvej?
Jad NejO

timer
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Indeklima

33) Giver Russervinduet tilstraeekkelig frisk luft om sommeren, nér det er abent?
Jad NejO

34) Har du oplevet, at du ikke kan fa nedbragt temperaturen tilstraekkeligt i lejligheden ved at
dbne Russervinduets smé felter?

Jad NejO Nogle gange [

35) Hvis ja, - afhjaelpes problemet tilstreekkeligt ved at dbne de store felter i Russervinduet?
Jad NejO Nogle gange [

36) Er du tilfreds med lysindfaldet fra vinduerne, der vender mod Lyngbyve;j?
Jad NejO Vedikke O
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Bilag C. Pamindelsesbrev

ARB1085-05
Side 1 of 1

15 Qctober 2013
SVL, THR, LSS

Pamindelse

Spergeskemaundersggelse om erfaring med de
stogjreducerende vinduer (Russervindue) i din lejlighed.

Kaere beboer i Kollektivhuset.

For et par uger siden fremsendte jeg et sporgeskema vedrerende dine erfaringer
med de stgjreducerende vinduer i din lejlighed. Vi har brug for flest muligt
besvarede spergeskemaer for at fi afdekket tilfredsheden med vindueme i
forhold til fremtidige anvendelsesmuligheder.

Jeg hiber derfor meget at du vil afsaztte tid til at besvare det tidligere fremsendte
spoergeskema og returnere det. Hvis sporgeskemaet er bortkommet er du meget
velkommen til at kontakte mig, si fremsender jeg straks et nyt med frankeret
svarkuvert.

P4 forhind tak for hjzlpen!

Med venlig hilsen

Seren Vase Legarth, DELTA
TIf:72 19 46 10, Email: svi@delta.dk
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Bilag D. Maling af lydisolation
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FIGUR 16

PLANTEGNING OVER KGKKEN-ALRUM/OPHOLD OG VARELSE FOR EN AF DE 12 BOLIGER (HVOR 6 AF DEM HAR EN
SPEJLVENDT OPBYGNING). RUSSERVINDUET ER HER VIST I NEDERSTE VENSTRE HJORNE FOR VARELSET OG I
NEDERSTE HGJRE HJORNE FOR KOKKEN-ALRUMMET

For de folgende 6 sider vil méleresultaterne vere vist som bade enkelttalsverdier og som 1/3-
oktavverdier bade i tabel- og kurveform.

Abningsareal angives pa felgende form: (indvendigt lille felt | udvendigt lille felt).
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Maling af lydisolation i henhold til DS/EN ISO 140-5

Maling: Mailing 410
Maleobjekt Sma felter helt &bne (0,29 m2 | 0,25 m?)
Areal af provefelt 1,4 m2 (Russervinduet)
Modtagerum Kokken-alrum
Volumen 80 ms3
Frekvens R 60
f 1/3 oktav
[Hz] [dB]
100 8,9
125 10,2 %0
160 17,9
200 20,9
250 21,3
315 22.0 40
400 26,7 =
500 30,1 5
630 29,7 T 5 | /\
800 | 280 | § VN
1000 31,9 E '\»—4\
1250 27,9 & '\
1600 28,4 2 )./»V‘
2000 27,6 /1
2500 26.4
3150 26,5
4000 25,1 10 /
5000 22.6 «
0
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veagtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:2013:
Rw (C; Ctr) =28 ('2; '4) dB
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Maling af lydisolation i henhold til DS/EN ISO 140-5

Maling:
Maleobjekt
Areal af provefelt
Modtagerum
Volumen
Frekvens R
f 1/3 oktav
[Hz] [dB]
100 9.3
125 15,3
160 20,6
200 24,5
250 26,2
315 28,0
400 29,9
500 32,2
630 32,1
800 30,6
1000 32,6
1250 30,5
1600 31,9
2000 30,9
2500 32,0
3150 32,7
4000 31,8
5000 28,8

Reduktionstal, R [dB]

60

50

40

w
o

20

10

Mailing 411
Sma felter halvt abne (0,14 m2 | 0,12 m?2)
1,4 m2 (Russervinduet)

Kokken-alrum

80 m3

63

125

250 500 1000
Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veagtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:2013:

R’w (C; Cx) = 31 (-15 -5) dB
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Maling af lydisolation i henhold til DS/EN ISO 140-5

Maling Mailing 412
Maleobjekt Sma felter helt lukkede
Areal af provefelt 8,5 m2 (bade Russervinduet og faste partier)
Modtagerum Kokken-alrum
Volumen 80 ms3
Frekvens R 60
f 1/3 oktav
[Hz] [dB]
100 19,3
125 24,1 %
160 30,4
200 35,0
250 36,0 40
315 39,3
400 40,8 )
500 432 |«
630 44,7 | % 30 ¥
800 445 S
1000 44,1 | 3
1250 42.3 /
1600 45,9 20 ¢
2000 44,8
2500 46,2
3150 46,3
4000 43,7 10
5000 39,7
0 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veagtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:2013:
R’w (C; Cu) = 43 (-2;-7) dB
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Maling af lydisolation i henhold til DS/EN ISO 140-5

Maling Maling 413
Maleobjekt Sma felter helt &bne (0,29 m2 | 0,25 m?)
Areal af provefelt 1,4 m2 (Russervinduet)
Modtagerum Veerelse
Volumen 26 m3
Frekvens R 60
f 1/3 oktav

[Hz] [dB]

100 8.6

125 13,1 %

160 18,0

200 22,7

250 22,0 40

315 24,1

400 28,1 )

500 31,2 x ,

630 31,0 g 30 //"‘\ _ ;\\

800 26,7 é / ” \/ H\“\»—«\.
1000 30,7 E J/ \
1250 27,5 /'\./

1600 27,7 20 /
2000 27,2
2500 26,4 / "
3150 26,6 /
4000 25,0 10 7
5000 23,4
0 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veagtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:2013:
Rw (C; Ctr) =28 ('1; '4) dB
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Maling af lydisolation i henhold til DS/EN ISO 140-5

Maling
Maleobjekt
Areal af provefelt
Modtagerum
Volumen
Frekvens R
f 1/3 oktav
[Hz] [dB]
100 9,2
125 18,5
160 23,4
200 26,2
250 25,5
315 30,1
400 31,2
500 32,4
630 32,7
800 29,6
1000 32,6
1250 31,2
1600 31,3
2000 30,5
2500 31,5
3150 32,7
4000 32,4
5000 30,8

Reduktionstal, R [dB]

60

50

40

w
o

20

Miling 414

Sma felter halvt abne (0,14 m2 | 0,12 m?2)
1,4 m2 (Russervinduet)

Vearelse

26 m3

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veagtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:2013:
R’w (C; Cu) = 31 (-15-4) dB
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Maling af lydisolation i henhold til DS/EN ISO 140-5

Maling: Maling 415
Maleobjekt Klapper helt lukkede
Areal af provefelt 7,9 m2 (bade Russervinduet og faste partier)
Modtagerum Verelse
Volumen 26 m3
Frekvens R 60
f 1/3 oktav
[Hz] [dB]
100 19,4
125 27.0 %0
160 35,7
200 35,1
250 34,0 40
315 41,2
400 42,3 )
500 43,6 3
630 45,0 % a0
800 44.4 €
1000 442 g
1250 44.9
1600 46,3 20
2000 44,5
2500 45,9
3150 48,3
4000 46,8 10
5000 43,1
0

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veagtet reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:2013:
R’w (C; Cu) = 44 (-2; -7) dB
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Russervinduer

DELTA har gennemfort en spgrgeskemaundersegelse og lydmaélinger for Miljostyrelsen med henblik pa
at afdaekke funktion og virkning af de stgjreducerende vinduer (Russervinduer), der er monteret i 14
lejligheder i Kollektivhuset ved Hans Knudsens Plads, Kebenhavn.

Der er monteret to Russervinduer i hver lejlighed. Begge vinduer vender ud mod Lyngbyvej, som er en
steerkt befeerdet indfaldsvej til Kebenhavn.

Hovedparten af respondenterne svarede, at Russervinduerne giver dem mulighed for at have &bne
vinduer, uden at stgjen fra Lyngbyvej generer vasentligt. Men med hensyn til ventilationseffekten
tilkendegives, at vinduerne ikke giver tilstreekkelig frisk luft. Derfor &bnes ogsé ofte de store glasfelter
(service-opluk og redningsébning), selv om disse ikke er teenkt at skulle anvendes i forbindelse med
udluftning.

Resultatet af lydmalingerne viser, at Russervinduerne abnet som tilteenkt giver et lavere stgjniveau inde i
lejlighederne end kravet pa 46 dB Lden. Dog er dbningsarealet mindre end de kravede 0,35 m2.

Miljgstyrelsen
Strandgade 29
1401 Kebenhavn K

www. mst.dk



