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Ordliste og definitioner

Batchudvaskningstest

Baerelag

Bunden form

Bundsikringslag

DOC

Genbrugsstabil

JKK

Kolonneudvaskningstest

En udvaskningstest, hvor en vis mangde materiale (her knust as-
falt) anbringes i en lukket beholder sammen med en vis mangde
vand og agiteres (omrystes) i en vis tid (typisk et degn), hvorefter
vandet (eluatet) skilles fra ved filtrering eller centrifugering og ana-
lyseres for indhold af relevante stoffer. En batchudvaskningstest
(f.eks. EN 12457-1) giver kun ét punkt pa en udvaskningskurve.
Batchudvaskningstests egner sig bedst til undersegelse af udvask-
ning af uorganiske stoffer (og DOC). En mere detaljeret beskrivelse
kan f.eks. findes i Miljgprojekt nr. 1576, 2014.

De lag i en vej, som ligger under slidlaget og det underliggende
bindelag, men over et eventuelt bundsikringslag.

Anvendelse af et materiale, f.eks. knust asfalt, pd bunden form bety-
der, at det indbygges i en fast, sammenhzangende (monolitisk) en-
hed, f.eks. ved produktion og udlegning af varm asfalt.

Det nederste lag i en vej, placeret under barelagene, bl.a. af hensyn
til frostsikkerhed, da det normalt er kapilleerbrydende. Findes ikke i
alle (mindre) veje/stier. Knust asfalt kan normalt ikke anvendes til
bundsikring pga. risikoen for setninger.

Oplest organisk kulstof (dissolved organic carbon)

En blanding af sorteret knust beton og knust asfalt, der anvendes
som underlag under veje, stier og pladser.

Jordkvalitetskriterier: Graenseverdier for stofindhold i jord, der
skal sikre, at den fri og mest falsomme anvendelse af jord er
sundhedsmessigt forsvarlig. Den fri og mest folsomme anvendelse
er f.eks. i forbindelse med private haver, barnehaver og legepladser.
Her tages isaer hensyn til den direkte eksponering af smébgrn (Mil-
jostyrelsen, 2014a).

En udvaskningstest, hvor rent vand over et tidsrum (typisk nogle
uger) i up-flow pumpes gennem et lodretstadende ror (en kolonne),
hvori det undersogte materiale (f.eks. knust asfalt) er anbragt. Van-
det (eluatet) opsamles i et antal fraktioner (typisk 7 stk.) i L/S-
intervallet 0 — 10 1/kg (f.eks. i prEN 14405). De enkelte eluater
filtreres eller centrifugeres og analyseres for relevante stoffer. Resul-
taterne angives som koncentrationer eller udvaskede mengder som
funktion af L/S og giver i modsetning til batchtesten et detaljeret
billede af udvaskningsforlgbet. En mere detaljeret beskrivelse kan
f.eks. findes i Miljgprojekt nr. 1576, 2014.



Ligevaegtskolonnetest

LOD

L/S

Median

NVOC

POC

Repraesentativ prove

Slidlag

TOC

TS

Ubunden form

10 %-fraktil

90 %-fraktil

Kolonnetest, hvor vandet recirkuleres en del gange gennem materia-
let (f.eks. knust asfalt) i kolonnen over en periode pa ca. 7 dage.
Formélet er at skabe ligevaegt mellem stoffer i faststoffasen og vand-
fasen uden agitation, hvorved centrifugering og filtrering kan und-
lades. Testen, der udferes i udstyr af glas eller rustfrit stél, er veleg-
net til undersogelse af udvaskningen af ikke-flygtige, organiske
stoffer som f.eks. PAH og (iseer tungere) kulbrinter. Ligesom batch-
testen giver denne test kun ét punkt pa udvaskningskurven. En
mere detaljeret beskrivelse kan f.eks. findes i Miljoprojekt nr. 1576,
2014.

Detektionsgraense (Limit of detection) for den anvendte analyse-
eller testmetode

Vaske-/faststofforholdet (liquid/solid ratio), hvor L er den vaske-
mengde som til et givet tidspunkt har veeret i kontakt med en vis
maengde faststof, S, f.eks. i en udvaskningstest. Resultater af batch-
og kolonneudvaskningstests angives ofte som funktion af L/S.

En veerdi, som 50 % af en population (et antal resultater) er mindre
end eller lig med.

Ikke-flygtigt organisk kulstof (settes ofte i praksis = DOC, nar ind-
holdet af flygtigt organisk kulstof er ringe).

Point of compliance, referencepunkt i grundvand eller overflade-
vand nedstrems f.eks. for en vej eller plads, hvor der er anvendt
knust asfalt, og hvor der gennemfores en beregning af pavirkningen
af grundvand eller overfladevand som folge af udvaskning og trans-
port af potentielt miljgskadelige stoffer. Ved POC méa den resulte-
rende (beregnede) koncentration af de undersogte stoffer ikke over-
stige kvalitetskriterierne for grundvand eller overfladevand.

En repraesentativ prove af en vis mangde materiale er en delmaeng-
de af denne, som har samme gennemsnitlige egenskaber (f.eks.
sammensatning, udvaskningsegenskaber, partikelstorrelses-
fordeling), som den mengde materiale, hvoraf den er udtaget.

Det gverste lag, kerelaget, pé en vej.

Totalmeangden af organisk kulstof (total organic carbon) i et mate-
riale eller en prove.

Torstof

Anvendelse af et materiale, f.eks. knust asfalt, pd ubunden form
betyder, at det anvendes som aggregat, dvs. pé partikelform

En veerdi, som 10 % af en population (et antal resultater) er mindre
end eller lig med.

En veerdi, som 90 % af en population (et antal resultater) er mindre
end eller lig med.



Forord

Miljostyrelsen har gnsket at fa tilvejebragt et sikkert fagligt grundlag for en eventuel revision af
reglerne for materialnyttiggerelse af opbrudt asfalt til vejbygningsformal mv., og har derfor féet
gennemfort et projekt med dette formal. Projektet er udfert af DHI (Ole Hjelmar, Erik Aagaard
Hansen, Jiri Hyks) og Thomas Hougaard fra Golder Associates. Projektledelsen er varetaget af Jiri
Hyks. Projektet er kvalitetssikret af Ole Hjelmar og Morten Rungg fra DHI.

Projektet, der er gennemfort i perioden august 2014 til december 2014, har haft en styregruppe
bestdende af folgende:

Lene Gravesen, Miljgstyrelsen (formand)

Julie K. Jensen, Miljastyrelsen (Rambgll indtil 1. oktober 2014)
Dorte Harrekilde, Rambgll (fra den 1.oktober 2014)

Jiri Hyks, DHI

Ole Hjelmar, DHI

Til projektet har der vaeret knyttet en folgegruppe bestaende af:

Lene Gravesen, Miljostyrelsen

Julie K. Jensen, Miljostyrelsen

Dorte Harrekilde, Rambgll

Jan Kjeerulf Pedersen, NCC (repraesentant for Asfaltindustrien)

René Mgller Rosendal, Dansk Affaldsforening

Kim Nytofte-Bak/Jens Arre Nord, RGSg9o A/S

Jens Borgmann, Arkil A/S Asfalt (reprasentant for Danske Anlaegsentreprengrer)
Erik Olesen, Vejdirektoratet

Erik Nielsen, Vejdirektoratet

Finn Rasmussen, Kabenhavns Kommune (reprasentant for Kommunernes Landsforening)
Christian Poll, Danmarks Naturfredningsforening

Jiri Hyks, DHI

Ole Hjelmar, DHI

Miljostyrelsen og DHI vil gerne rette en stor tak til medlemmerne af folgegruppen, som har ydet en
veardifuld indsats, iser i forbindelse med fremskaffelse af prover af knust asfalt og fastleeggelse af
betingelserne for gennemforelse af scenarieberegninger.






Sammenfatning og konklusion

Med henblik pé at tilvejebringe et sikkert fagligt grundlag for at revidere reglerne for anvendelse af
opbrudt asfalt jf. Miljostyrelsens cirkulereskrivelse af 15. juli 1985 om anvendelse af opbrudt asfalt
til vejbygningsformal (asfaltcirkuleret) er der gennemfort en undersogelse af danske prover af
knust asfalt. Undersggelsen er en opfelgning pa Miljeprojekt nr. 1576, 2014 "Forundersogelse: Far-
lige stoffer i asfalt og spredning af disse ved anvendelse af opbrudt asfalt”. Projektet bygger pa for-
undersggelsens anbefalinger og omfatter alene spredning af problematiske stoffer ved ubundne
anvendelser af knust asfalt.

Der er indledningsvis foretaget en indsamling af 24 prever af knust asfalt fra seks modtage- og
behandlingsanlaeg for opbrudt asfalt pa Sjelland (Amager, Glostrup, Gadstrup/Herlufmagle), pa
Fyn (Odense) og i Jylland (Kolding og Trige). Proverne, der blev udtaget s repraesentativt som
praktisk muligt, blev efterfelgende for nogles vedkommende kombineret til blandprever. De resul-
terende 18 praver, som efter forbehandling blev underkastet analyser for indhold og testet for ud-
vaskning af en raekke uorganiske og organiske stoffer, antages at udgere et bredt tvaersnit af den
knuste asfalt, som anvendes til vejbygningsforméal anno 2014.

Der er opstillet syv forskellige scenarier for anvendelse af knust asfalt pd ubunden form som bund-
sikring og/eller slidlag/beerelag ved anleaeg af veje eller pladser. Ved hjaelp af en numerisk kildestyr-
ke- og stoftransportmodel er der for disse scenarier foretaget beregninger af pavirkningen af grund-
vandet nedstrems for anvendelserne som folge af stofudvaskning fra den knuste asfalt. Ved revers
modellering er der for hvert af de relevante stoffer beregnet en maksimal udvaskning, svarende til
at relevante kvalitetskriterier for grundvandet overholdes i en vis afstand nedstregms for vejen eller
pladsen. Disse vardier for maksimal udvaskning kan sd sammen med resultaterne af de gennemfor-
te udvaskningstests og faststofanalyser samt nogle yderligere vurderinger af belastningen i forhold
til overfladevand danne grundlag for Miljestyrelsens eventuelle revision af reglerne for anvendelse
af knust asfalt til vejbygningsformal. Der er ogsa foretaget en overslagsmaessig vurdering af risikoen
for spredning af partikler fra veje og pladser, hvor der anvendes knust asfalt pa ubunden form.

Blandt de vaesentligste resultater og konklusioner kan nzvnes falgende:

Indholdet af metaller/metalloider i asfaltprgverne er generelt lavt, og 90%-fraktilveerdien for de 18
praver ligger for alle de maélte stoffer lavere end jordkvalitetskriteriet. Kun for Ni og Pb er der en
enkelt prave, som overskrider jordkvalitetskriterierne (der er henholdsvis 30 mg/kg TS og 40
mg/kg TS). Der er saledes malt et indhold af Ni p& 46 mg/kg TS i én prove og et indhold af Pb pa 41
mg/kg TS i en anden prove. Indholdet af total organisk kulstof (TOC), udtrykt som 90%-fraktilen
for de 18 bestemmelser, er pa 4.4 vaegtprocent (eller 44 g/kg TS).

Indholdet af polycykliske aromatiske hydrokarboner (PAH’er) er typisk noget hajere (op til 5-10
gange) i proverne af nedknust asfalt fra Odense og Kolding end i proverne iszr fra Kebenhavn og
Glostrup. 90%-fraktilveerdierne for benz(a)pyren (2,9 mg/kg TS) og dibenz(a,h)anthracen (0,47
mg/kg TS) overskrider begge jordkvalitetskriterierne, som for begge stoffer er 0,3 mg/kg TS. Bade
median- og middelvardien af indholdet af benz(a)pyren (henholdsvis 0,53 mg/kg TS og 1,2 mg/kg
TS) overskrider ligeledes jordkvalitetskriteriet, mens median- og middelvardien af indholdet af
dibenz(a,h)anthracen (henholdsvis 0,11 mg/kg TS og 0,19 mg/kg TS) overholder kriteriet. For
summen PAH (sum af fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen
og indeno(1,2,3-c,d)pyren) er der fundet en 90%-fraktilveerdi pa 17 mg/kg TS, som klart overskrider



jordkvalitetskriteriet pa 4 mg/kg TS, mens medianverdien (3,0 mg/kg TS) overholder jordkvali-
tetskriteriet og middelvaerdien (6,5 mg/kg TS) overskrider dette.

Indholdene af kulbrintefraktionerne C6-C10 og C10-C15 overholder jordkvalitetskriterierne pa
henholdsvis 25 mg/kg TS og 40 mg/kg TS for alle de undersogte prover. Til gengeeld overskrider
selv 10%-fraktilveerdierne for C15-C20 (60 mg/kg TS), C20-C35 (1170 mg/kg TS) og dermed ogsi
C6-C35 (1250 mg/kg TS) jordkvalitetskriterierne pa henholdsvis 55 mg/kg TS, 100 mg/kg TS og
100 mg/kg TS. For kulbrinterne er variationen mellem de enkelte prever generelt mindre end for
eksempel for PAH’erne.

Der er gennemfart batchudvaskningstests pé alle 18 prover af knust asfalt og kolonneudvasknings-
tests pa to udvalgte praver for uorganiske stoffer og DOC/NVOC. Desuden er der gennemfort lige-
vegtskolonneudvaskningstests pa 13 prover (samt nogle fa batchudvaskningstests) for kulbrinter og
PAH’er.

En direkte sammenligning mellem resultaterne af batchudvaskningstestene for uorganiske stoffer
og graensevaerdierne for stofudvaskning for Kategori 1- og Kategori 2 — anvendelse af restprodukter
i henhold til BEK 1662 af 21. december 2010 om anvendelse af restprodukter og jord til bygge- og
anlaegsarbejder og om anvendelse af sorteret, uforurenet bygge- og anlegsaffald viser, at disse
overholdes for naesten alle stoffer. Kun for As (90%-fraktilen) og Ba (middelvardien og 90%-
fraktilen, men ikke medianvardien) overskrides graensevardierne. Det bemaerkes, at bekendtgarel-
sen gaelder for visse restprodukter og for lettere forurenet jord, men ikke for asfalt. Der findes pt.
ikke greensevaerdier for udvaskning af specifikke organiske stoffer, som resultaterne af batch og
ligeveegtskolonnetestene kan sammenlignes med, men udvaskningen af kulbrinter og PAH’er var
meget lille. Udvaskningsresultaterne er efterfelgende vurderet i forhold til scenarieberegningerne.

De anvendelsesscenarier, som er vurderet ved modelberegningerne, ses i nedenstdende tabel.

A 70 100 8 Vej med genbrugsstabil
70 30 8 Landevej
C Cykelsti/gangsti (uden eller med dér-
250 20 2
ligt vedligeholdt beleegning)
D 70 30 100 X 100 Plads med teet beleegning
E 350 30 100 X 100 Plads uden belaegning
F 70 30 50 X 50 Plads med teet belaegning
G Mark-/sommerhusvej (uden eller med
250 20 4

darligt vedligeholdt belaegning)

For hvert scenarie er der for stofferne As, Ba, Cd, Cr(total), Cu, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, klorid, fluo-
rid, sulfat, DOC/NVOC (oplest organisk kulstof/ikke-flygtigt organisk kulstof), naphthalen og flu-
oranthen beregnet maksimale acceptable vardier for stofudvaskning, som hvis de bliver overholdt
af den anvendte knuste asfalt, vil sikre, at grundvandskvalitetskriterierne nedstrems for den aktuel-
le vej/plads ikke overskrides som folge af udvaskning fra den anvendte knuste asfalt. Tilsvarende
beregninger er foretaget for benzen, toluen og xylen som modelstoffer for kulbrintefraktionen C6-
C10, decan som modelstof for kulbrintefraktionen C10-C15 og pentadecan som modelstof for kul-
brintefraktionen C6-C35 (svarende til total-kulbrinter). Der beregnes maksimale acceptable stofud-
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vaskningsveerdier svarende til overholdelse af grundvandskvalitetskriterierne i referencepunkter
(points of compliance, POC) i grundvandet i afstandene 0 m, 10 m, 30 m og 100 m nedstrgms for
vejen/pladsen.

Resultaterne af modelberegningerne for de syv anvendelsesscenarier for knust asfalt sammenholdt
med de fundne udvaskningsresultater, som antages at vaere reprasentative for knust dansk asfalt,
viser blandt andet, at scenarie E (en plads pa 100 m x 100 m med 30 cm knust asfalt og en arlig
infiltration af nedber pa 350 mm) medfarer den storste potentielle belastning af grundvandet, og at
scenarie C ( en 2 m bred cykelsti/gangsti med 20 cm knust asfalt og en arlig infiltration af nedber pa
250 mm) medferer den laveste potentielle belastning af grundvandet. Raekkefolgen af scenarierne
med hensyn til pavirkning af grundvandskvaliteten er E > D > F > A > G > B > C (raekkefolgen er
den samme for alle POC’erne).

Belastningen af grundvandet er storst ved referencepunktet POC = o m ved kanten af vejen/pladsen
og aftager gradvis med sterre afstand til POC, dvs. POC = 0 m > POC = 10 m > POC = 30 m > POC
=100 m. Tilsvarende vokser de beregnede maksimale acceptable udvaskede mangder for alle stof-
fer med tiltagende afstand til POC. Beregningsmaessigt ses den mindste margin mellem den maksi-
male acceptable udvaskede mangde og den malte stofudvaskning fra asfaltpreverne for decan og
pentadekan, der er modelstoffer for C10-C15 og C6-C35. Beregningen for disse stoffer er imidlertid
meget konservativ pa grund af det lange tidsrum — adskillige tusind r — det tager for disse stoffer at
na frem til selv POC = 0 m. Det m& antages, at kulbrinterne i veesentligt omfang vil vaere nedbrudt,
inden de nar frem til POC.

Sammenligningen af de beregnede maksimale acceptable udvaskede maengder for de forskellige
scenarier med de fundne udvaskningsresultater ved L/S = 2 1/kg, som kan forventes at vaere typiske
for knust dansk asfalt, viser, at grundvandskvalitetskriterierne for alle scenarierne og for alle de
undersggte stoffer og stofgrupper under de givne betingelser vil vaere overholdt ved alle POC’erne,
dvs. POC = 0 m, 10 m, 30 m og 100 m nedstrgms for vejen/pladsen. Det ma derfor vurderes, at
anvendelser af dansk knust asfalt pd ubunden form i overensstemmelse med de beskrevne scenarier
ikke kan forventes at give anledning til uacceptable pévirkninger af nedstrgms grundvand, set i
forhold til de geeldende og anvendte grundvandskvalitetskriterier.

Det er endvidere vist, at anvendelse af knust asfalt i henhold til de beskrevne scenarier heller ikke
kan forventes at give anledning til overskridelse af kvalitetskriterierne for overfladevand, baseret pa
pavirkningen af grundvandet, fortyndingsforholdene og de ovenfor naevnte udvaskningsforhold for
typisk dansk knust asfalt, forudsat at direkte kontakt med grundvand og overfladevand undgés, og
at det sikres, at eventuelt perkolat ikke kan lgbe direkte ud i et overfladevandomréde uden forst at
passere gennem et mindst 1 m tykt jordlag.

Da det indgéet som en forudsatning i de gennemforte scenarieberegninger, anbefales det, at der i
forbindelse med materialenyttiggerelse af knust asfalt til vejbygningsformal stilles krav om en
mindsteafstand til hgjeste underliggende grundvandsspejl pa 1 m.

Det skal bemerkes, at de beregnede maksimale acceptable udvaskede mangder for stofudvaskning
ikke umiddelbart ber anvendes som egentlige udvaskningsgraensevaerdier, idet der kan veere andre
hensyn end pavirkning af grundvand og overfladevand, herunder blandt andet hensyn til anden
lovgivng som for eksempel Restproduktbekendtgerelsen (BEK 1662/2010), som skal tages i be-
tragtning i forbindelse med fastszttelse af sddanne graensevaerdier for anvendelse af knust asfalt pa
ubunden form til vejbygningsformal. Endvidere kan resultaterne ikke uden videre overfores til
andre materialer, da den anvendte kildestyrkefunktion ved modelleringen er fastlagt specifikt for
knust asfalt

Der er foretaget en overslagsmaessig vurdering af risikoen for spredning af asfaltpartikler ved an-
vendelse af knust asfalt p4 ubunden form til anleaeg af veje, stier og pladser. Pa det foreliggende,
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meget spinkle grundlag konkluderes det, at ubunden anvendelse af knust asfalt som slidlag ser ud
til at ville veere den dominerende kilde til spredning af partikler til omgivelserne.
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Summary and conclusions

A study of crushed asphalt from Danish roads has been carried out to provide the information re-
quired for the Danish Environmental Protection Agency (DEPA) to review and possibly revise the
existing regulation of the use of crushed asphalt in road construction (DEPA Circular of 15 July
1985). This project is succeeding a previous study, Miljgprojekt no.1576, 2014: “Pilot study: Dan-
gerous substances in asphalt and their migration when crushed asphalt is utilised”. The project is
based on the recommendations from the pilot study and addresses only the release and migration of
problematic substances caused by unbound use of crushed asphalt.

24 samples of crushed asphalt were collected from six receiving and treatment plants for old asphalt
from restoration and construction of roads in different parts of Denmark (Zealand, Funen and Jut-
land). The samples were collected as representatively as possible and some of them were subse-
quently combined. The resulting 18 samples which were subjected to chemical analysis and testing
to determine the content and leachability of a number of inorganic and organic substances, are
expected to broadly represent the properties of the various types of crushed asphalt which are cur-
rently (2014) recycled and used for road construction purposes.

A numerical source term and transport model was used to assess the release and impact on down-
stream groundwater of selected substances for seven different scenarios for unbound use of crushed
asphalt as wearing course, base or sub-base in road construction. For each substance, the maximum
release in a leaching test at L/S = 2 1/kg at which the relevant groundwater quality criteria are met
at a downstream point of compliance (POC) was calculated by reverse modelling. These maximum
releases can then, together with the results of the leaching tests and the determinations of content
and some further assessments of the impact on surface water bodies be used by the DEPA in review-
ing the regulation of the use of crushed asphalt for road construction purposes. In addition, a crude
estimate has been made of the risk of the spreading of particles from roads and squares/parking lots
where crushed asphalt is used as an unbound material.

The main results and conclusions of the study are listed in the following:

The content of trace metals/metalloids in the asphalt samples is generally low, and the 90 percen-
tile value for the 18 samples is for all the substances studied lower than the soil quality criteria. Only
one sample exceeded the soil quality criterion for Ni (30 mg/kg) and another sample exceeded the
soil quality criterion for Pb (40 mg/kg). For total content of organic carbon (TOC), the 9o percentile
value is 4.4 % by weight. The 90 percentiles of the content of benzo(a)pyrene (2.9 mg/kg) and
dibenzo(a,h)anthracene (0.47 mg/kg) both exceed the soil quality criteria which for both substances
are 0.3 mg/kg. Both the median and average values of the content of benzo(a)pyrene (0.53 mg/kg
and 1.2 mg/kg, respectively) also exceed the soil quality criterion, while it is met by the median and
average values for the content of dibenzo(a,h)anthracene (0.11 mg/kg and 0.19 mg/kg, respective-
ly). For the sum of PAHs (fluoranthene, benzo(b+j+k)fluoranthene, benzo(a)pyrene, diben-
zo(a,h)anthracene and indeno(1,2,3-c,d)pyrene) a 9o percentile value of 17 mg/kg was found. This
clearly exceeds the soil quality criterion of 4 mg/kg, while the median value of 3.0 complies with the
soil quality criterion and the average value of 6.5 mg/kg exceeds the soil quality criterion.

The contents of the hydrocarbon fractions C6-C10 and C10-C15 in all 18 samples comply with the

soil quality criteria of 25 mg/kg and 40 mg/kg, respectively. However, even the 10 percentile values
of the content of C15-C20 (60 mg/kg), C20-C35 (1170 mg/kg) and hence also C6-C35 (1250) exceed
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the soil quality criteria of 55 mg/kg, 100 mg/kg and 100 mg/kg, respectively. The content of hydro-
carbons generally varies less between the individual samples of crushed asphalt than the content of
PAHs does.

Batch leaching tests (EN 12357-1) were carried out on all 18 samples of crushed asphalt. Upflow
percolation leaching tests (prEN 14405) were carried out on two selected samples. The eluates were
analysed for inorganic substances and dissolved organics (DOC/NVOC). To assess the leaching of
hydrocarbons and PAHs 13 samples of crushed asphalt were subjected to testing using the equilib-
rium column leaching test (NordTest TR576). A few samples were also tested for the leaching of
hydrocarbons and PAHs using batch leaching tests.

A direct comparison between the results of the batch leaching tests and the leaching limit values for
Category 1 and 2 use of residues in accordance with the Danish Statutory Order no. 1662 of 21 De-
cember 2010 on the use of residues and soil for construction purposes and on the use of sorted,
unpolluted construction and demolition waste shows these limit values are met for nearly all sam-
ples. They are only exceeded by the 9o percentile value for As, and for Ba by the average value and
the 90 percentile but not by the median value. It should be noted that the limit values in Statutory
Order no. 1662 apply to certain ashes and to slightly polluted soil, but not to crushed asphalt. Cur-
rently, no regulatory limit values exist for leaching of organic substances. There are, hence, no rele-
vant limit values for direct comparison with the organic substance leaching results. The leaching of
PAHs and hydrocarbons was very low and in many cases below the limit of detection. The leaching
results are subsequently assessed as part of the scenario calculations.

The scenarios that have been assessed by means of the numeric model calculations are those shown
in the table below. In all cases the thickness of the unsaturated zone is 1 m and the groundwater
flow is 100 m/year.

A 70 100 8 Road with crushed concrete/asphalt mix
70 30 8 Highway

¢ 250 20 O

D 70 30 100 X 100 Square/parking lot with tight cover

E 350 30 100 X 100 Square/parking lot without cover

F 70 30 50 X 50 Square/parking lot with tight cover

G 050 0 4 Field lane/road in summer house areas

(no or poorly maintained cover)

For each scenario, the maximum acceptable release at L/S = 2 1/kg corresponding to compliance
with groundwater quality criteria at POCs in the groundwater o m, 10 m, 30 m and 100 m down-
stream of the edge of the road/square/parking lot has been calculated for As, Ba, Cd, Cr(total), Cu,
Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, chloride, fluoride, sulphate, DOC/NVOC, benzene, toluene, xylene, decane,
pentadecane, naphthalene and fluoranthene. Benzene, toluene and xylene were used as model sub-
stances for the hydrocarbon fraction C6-C10, decane was used as model substance for C10-C15, and
pentadecane was used as model substance for C6-C35, since group parameters cannot be modelled.
The results of the model calculations for the seven application scenarios for crushed asphalt and the
comparison to leaching test results mainly at 9o percentile level, which are believed to be typical for
Danish crushed asphalt anno 2014, show that compliance with the maximum acceptable release
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values is most “critical” (corresponding to the lowest maximum acceptable release values) for all
substances for scenario E and least critical for scenario C (see table above). The sequence of the
scenarios with respect to impact on the downstream groundwaterisE>D>F>A>G>B>C
(same sequence for all POCs).

The impact on the groundwater quality is highest at POC = 0 m at the edge of the application and
decreases gradually with increasing distance to POC, i.e. POC =0 m > POC =10 m > POC =30 m >
POC 100 m. Correspondingly, the calculated maximum acceptable release values increases for all
substances with increasing distance to POC. In the calculations, the smallest margin between the
maximum acceptable release values and the observed leaching results from the tested asphalt sam-
ples occurs for decane and pentadecane which are model substances for C10-C15 and C6-C35, re-
spectively. This calculation is, however, very conservative because of the long period of time (several
thousand years) it will take these substances to reach even POC = 0 m. It can be safely assumed that
the hydrocarbons will be fully or partly degraded within that timeframe.

A comparison of the maximum acceptable released amounts of substances for the various scenarios
with the leaching test results at L/S = 2 1/kg, primarily at 9o percentile level, which may be expected
to be fairly representative of Danish crushed asphalt, shows compliance with the groundwater qual-
ity criteria at all the downstream POCs for all the scenarios and all the substances included. It is
therefore concluded that the application of Danish crushed asphalt in unbound form under condi-
tions corresponding to the seven scenarios described above cannot be expected to cause a an impact
on downstream groundwater that is significant compared to existing and applied groundwater qual-
ity criteria.

It has further been shown that application of crushed concrete in accordance with the scenarios
described will not cause the primary quality criteria for fresh or marine surface water to be exceed-
ed, based on the impacts on groundwater, the dilution potential and the results of the leaching tests
performed on the 18 samples of crushed asphalt, primarily at 9o percentile level, provided that
direct contact of the asphalt with groundwater and surface water bodies is avoided and that any
leachate or run-off passes through an unsaturated zone of a thickness of at least 1 m.

The calculated maximum acceptable released amounts of substances which are based solely on the
potential impact on groundwater and surface water, should not be used as actual limit values for
utilisation of crushed asphalt without considering the consistency with other, related legislation. In
addition, the results cannot directly be applied to other materials, because the source term used in
the modelling has been determined specifically for asphalt.

A crude assessment has been made of the risk of spreading of asphalt particles when using unbound
crushed asphalt in the construction of roads, paths and squares/parking lots. Based on the very
limited amount of information available on the subject, it is concluded that the application of un-
bound asphalt in the construction of the wearing course appear to be the dominating source of
release and spreading of asphalt particles.
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1. Indledning

1.1 Baggrund og formal

Styrkelse af ressourceeffektiviteten er et vigtigt element i den danske miljopolitik. I den sammen-
hang er der behov for en indsats for at forbedre kvaliteten af det bygge- og anlaegsaffald, herunder
knust asfalt, som materialnyttiggeres, samt at fremskaffe viden om miljgpévirkninger ved materia-
lenyttiggorelse af affald, sa dette fremadrettet kan foregd med en hgj grad af sikkerhed for, at der
ikke sker en uacceptabel spredning af potentielt skadelige stoffer i miljoet.

Asfaltindustrien (Pedersen, 2014) skenner, at der i gjeblikket produceres 800.000 til 1.000.000
tons opbrudt asfalt om aret. Ca. 400.000 tons genanvendes til fremstilling af varm asfalt, mens
resten materialenyttiggores som aggregat pa ubunden form. Det er derfor vigtigt, at der tilvejebrin-
ges et sikkert fagligt grundlag for at revidere reglerne for anvendelse af opbrudt asfalt, som p.t. er
baseret pa Miljostyrelsens cirkulaereskrivelse af 15. juli 1985 om anvendelse af opbrudt asfalt til
vejbygningsformal (asfaltcirkuleeret).

Et nyligt afsluttet litteraturbaseret projekt, Forundersogelse: Farlige stoffer i asfalt og spredning af
disse ved anvendelse af opbrudt asfalt (Miljeprojekt nr. 1576, 2014), viste, at det foreliggende data-
grundlag var for spinkelt til at give et tilstraekkeligt sikkert fagligt grundlag for en eventuel revision
af reglerne for materialenyttigggrelse af knust asfalt. Der manglede iszer information om de miljo-
maessige egenskaber af knust asfalt fra Danmark, og selv om der f.eks. forela et betydeligt datamate-
riale om egenskaberne af knust asfalt i Holland, konkluderes det i rapporten, at dette nappe ville
veere reprasentativt for danske forhold pé grund af den hollandske anvendelse af flyveaske fra af-
faldsforbreending som filler i varm asfalt.

Nerverende undersogelse, som bygger pa forundersggelsens anbefalinger, er derfor gennemfort
med henblik pa at forbedre den eksisterende viden vedrgrende indhold af problematiske stoffer i
opbrudt asfalt og udvaskning af disse samt den eventuelle sammenhang mellem indhold og ud-
vaskning. Det forbedrede datagrundlag, som forventes at vaere typisk for danske forhold, danner
udgangspunkt for modellering af udvaskning og spredning af relevante stoffer fra relevante scenari-
er for anvendelse af opbrudt asfalt til vejbygningsformél. Herudover beskriver projektet kort om-
fanget af partikelspredning fra anlaegsarbejder, hvor der er anvendt opbrudt asfalt, og de risici, der
er forbundet med dette. I denne undersogelse vurderes som anbefalet i forundersegelsen alene
materialenyttiggorelse af knust asfalt pa ubunden form og altsé ikke genanvendelse til produktion
af varm asfalt.

1.2 Fremgangsmade

I samarbejde med NCC og RGS9o er der fremskaffet 18 prover af knust asfalt fra modtagestationer
forskellige steder i landet. Flere af proverne er sammensat af et storre antal delprgver som repree-
senterer et bredt udsnit af den knuste asfalt, som i dag anvendes til vejbygningsformaél. Prgverne,
der er udtaget sa repraesentativt som muligt, er undersggt for indhold og udvaskning af en rackke
uorganiske og organiske stoffer, baseret pa anbefalingerne i Miljoprojekt nr. 1576 (Miljostyrelsen,
2014b). Der er opstillet syv forskellige scenarier for anvendelse af knust asfalt p4 ubunden form
som bundsikring og/eller slidlag/barelag ved anlaeg af veje eller pladser, og der er foretaget model-
beregninger af pavirkningen af grundvandet nedstrems for vejene som falge af stofudvaskning fra
den knuste asfalt. Ved revers modellering er der for hvert af de relevante stoffer beregnet en "mak-
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simal acceptabel” udvaskning ved L/S = 2 1/kg, svarende til overholdelse af de relevante kvalitets-
kriterier for grundvandet i en vis afstand nedstrems for vejen. Disse "maksimale acceptable udva-
skede maengder” kan s sammen med resultaterne af de gennemforte udvaskningstests og faststof-
analyser samt nogle yderligere vurdering af belastningen i forhold til overfladevand danne grundlag
for en eventuel revision af reglerne for anvendelse af reglerne for anvendelse af knust asfalt til vej-
bygningsformaél. Der er ogsa foretaget en overslagsmaessig vurdering af risikoen for spredning af
partikler fra veje og pladser, hvor der anvendes knust asfalt pd ubunden form.
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2. Indsamling og forbehand-
ling af asfaltprover

2.1 Repraesentativitet

Da formalet med projektet er at beskrive de miljgmaessige egenskaber af knust asfalt fra danske
veje, er det vigtigt, at de prover af asfalt, som indsamles og undersgges, i storst muligt omfang deek-
ker den variation i disse egenskaber, som man i dag kan forvente at finde i knust asfalt fra forskelli-
ge typer veje fra forskellige tidspunkter og forskellige geografiske omrader.

Under planlaegningen stod det hurtigt klart, at det ikke indenfor projektets tidsmeessige og ekono-
miske rammer ville vaere muligt at indsamle og undersgge et tilstreekkeligt antal enkeltprever fra
forskellige vejtyper med forskellige asfalt- og tilslagstyper fra forskellige geografiske omréder i
Danmark til at belyse eventuelle forskelle i den opbrudte asfalts egenskaber hidrgrende fra variatio-
ner i og mellem disse forhold. Da det samtidig i praksis med enkelte undtagelser har vist sig meget
vanskeligt at spore oprindelsen af de maengder af opbrudt asfalt, som tilferes landets 15 — 20 mod-
tage- og behandlingssteder, blev det i stedet besluttet at fokusere pé indsamling og undersogelse af
et begraenset antal enkeltprgver og blandprever af knust asfalt fra nogle udvalgte behandlingsanlaeg
med den bredest mulige reprasentativitet for danske forhold.

I forhold til anvendelsen af knust asfalt til vejbygningsformal er det egenskaberne af det produkt,
som pa behandlingsstederne fremstilles og salges/anvendes til dette, som er interessante i denne
sammenhaeng. Pa indsamlingspladserne for opbrudt asfalt opsamles og oplagres typisk over nogle
maneder mangder fra nogle fa tusind tons og op til 10 — 20 tusind tons opbrudt asfalt i store bun-
ker. P4 en given plads stammer den tilforte asfalt fra et stort antal forskellige vejarbejder indenfor
en radius af typisk méske op til 30 - 50 km fra anleegget. Eksempelvis blev der hos RGS9o0 pé Seli-
nevej i Kebenhavn i perioden 30. juni — 6. august 2014 tilfert 1756 tons opbrudt asfalt fra mere end
69 forskellige vejarbejder i 21 kommuner. Tilsvarende forhold gelder for de gvrige danske modta-
gepladser for opbrudt asfalt.

Nar bunken af opbrudt asfalt pa et modtageanlag néar en passende storrelse, tilkaldes et mobilt
knuseanlag, som nedknuser den opbrudte asfalt til de enskede kornsterrelsesfordelinger, typisk
0/6 mm, 0/11 mm, 0/20 mm eller 0/32 mm. Knuseanlaggene, som fades af en gummihjulslaesser
(gummiged) med grab, har typisk en kapacitet pa 1.000 til 1.500 tons per arbejdsdag. Den faerdig-
behandlede knuste asfalt oplagres i bunker, hvorfra den afhentes efterhdnden som den bliver afsat
til brug i varm asfalt eller til vejbygning pa ubunden form. I denne undersggelse vurderes som
naevnt alene materialenyttigggrelse af knust asfalt p4 ubunden form.

Det forventes, at man ved indsamling og testning af ca. 20 prever af knust asfalt (svarende til anbe-
falingerne i Miljgprojekt nr. 1576, 2014), udtaget repraesentativt fra sidanne bunker af det faerdig-
knuste asfaltprodukt eller udtaget repraesentativt i forbindelse med knusningen af lagerbunker af
opbrudt asfalt fra et antal modtage- og behandlingsanleeg med en passende geografisk fordeling, vil
kunne opna en tilfredsstillende og deekkende beskrivelse af de miljgmaessige egenskaber af den
nedknuste asfalt, som materialnyttiggores til vejbygningsformal i Danmark anno 2014.

2.2 Udtagning af praver
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Béde NCC og RGS90 har modtageanleeg for opbrudt asfalt fordelt over hele landet. Der blev truffet
aftale om udtagning af prover af de knuste asfaltprodukter pa folgende anleeg:

RGS90 pa Selinevej, 2300 Kgbenhavn S

RGS90 i 4621 Gadstrup (modtog ogsa opbrudt asfalt fra RGS9o-anlegget i Herlufmagle)
NCC pé Ejby Industrivej i 2600 Glostrup

NCC pé Energivej i 5260 Odense

NCC pé Metalvej i 6000 Kolding

NCC pé Vestermgllevej i 8380 Trige

Lokaliseringen af de forskellige anleg er vist pé Figur 2.1.

FIGUR 2.1 BELIGGENHEDEN AF DE SEKS PROVETAGNINGSSTEDER.

Hos RGS9o i Gadstrup og Kebenhavn og hos NCC i Glostrup blev der i projektperioden foretaget
knusning af de oplagrede bunker af opbrudt asfalt, og det var her muligt at opsamle de primeere
prover fra en faldende strom af knust asfalt fra knusevaerkets transportband for det faerdige pro-
dukt. Prgvetagningsteknisk er dette at foretraekke, da det i princippet giver lige stor mulighed for
udtagelse af alle partikler i den behandlede asfaltmangde. I Gadstrup (RGS90) blev proverne udta-
get af knusepersonalet (én gang i timen) over en periode pd sammenlagt ca. én dag og blandet med
det samme. Hos RGS9o0 pa Selinevej blev preverne udtaget af DHI med assistance fra RGS9o én
gang i timen over en periode pa godt 7 arbejdstimer fordelt pa to dage, forst med grabben pa en
gummihjulsleesser fra den faldende streom, og derefter med skovl fra grabben, mens preverne hos
NCC i Glostrup blev udtaget af knusemandskabet tre gange dagligt over en periode pa 77 arbejdsdage
(de tre daglige prover blev straks overfort til én provebeholder). Da bunken i Glostrup var meget
stor, var det planlagt at gennemfare prgvetagningen over 3 til 4 uger, men da knusevarket skulle
bruges andetsteds, blev provetagningen afbrudt efter de 7 dage. De enkelte prover var typisk af
stgrrelsesordenen 30 — 40 kg.
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Pa de gvrige tre pladser (NCC i Odense, Kolding og Trige) foregik der ingen knusning i den mulige
provetagningsperiode, s& her blev preverne af DHI med assistance fra NCC udtaget fra bunker af
feerdigknust asfaltprodukt. I alle tilfzelde blev der med en gummihjulsleesser med stor grab to gange
gravet dybt ind i bunkerne i et antal punkter hele vejen rundt i periferien af hver bunke. Fra hver af
disse grabfulde, som typisk var pé 1 -4 m3, blev der med en skovl udtaget 1 til 2 skovlfulde. Den
samlede mangde fra en bunke blev derefter efter behov ved hjelp long-pile-metoden neddelt til en
samleprgve pa 30 — 40 kg, som blev bragt til DHI til videre behandling. De fleste af bunkerne, som
der blev udtaget prover fra, bestod som tidligere naevnt af knust asfalt fra en lang reekke forskellige
vejarbejder. Hos NCC i Kolding var det som det eneste sted muligt at angive en pracis oprindelse af
to af de asfaltbunker, som der blev udtaget pragver fra. Den ene bunke bestod af knust asfalt (0/6
mm), som i 2013 var affraeset fra slidlaget p4 den fynske motorvej M20 i det gstgdende spor mellem
Ejby og Middelfart (prove Kolding, R-078-14), mens den anden bunke bestod af affraeset (endnu
ikke knust) slidlag fra det vestgéende spor af samme motorvej, ogsd mellem Ejby og Middelfart
(prove Kolding, R-079-14). Det oplystes endvidere fra NCC, at tilslaget i asfalten fra motorvejen
bestod af granit. Sddanne oplysninger forela ikke for nogen af de andre prever. En mere detaljeret
beskrivelse af prgvetagningen pa de enkelte pladser findes i Bilag 1.

Alle udtagne prgver blev bragt til DHI, hvor de blev registreret og underkastet videre forbehandling.

I Tabel 2.1 er de udtagne prover af asfalt oplistet. For proverne fra NCC i Odense (R-073-14 til R-
076-14) angiver “med dok”, at der foreld dokumentation for partikelstorrelsesfordeling og bitumen-
indhold, mens "uden dok” angiver, at sddan dokumentation ikke forela.

TABEL 2.1 OVERSIGT OVER UDTAGNE PROVER AF KNUST ASFALT MODTAGET PA DHI. SE OGSA BILAG 1.

RGS Selinevej 10:45 R-057-14 0/20 20/08/2014
RGS Selinevej 11:45 R-058-14 0/20 20/08/2014
RGS Selinevej 12:45 R-059-14 0/20 20/08/2014
RGS Selinevej 13:45 R-060-14 0/20 20/08/2014
RGS Selinevej 14:50 R-061-14 0/20 20/08/2014
RGS Selinevej 7:05 R-062-14 0/20 21/08/2014
RGS Selinevej 8:00 R-063-14 0/20 21/08/2014
RGS Selinevej 8:56 R-064-14 0/20 21/08/2014
RGS90 Gadstrup 1g i timen R-065-14 0/11 6-7/8/2014
NCC Glostrup 7:30, 9:45, 14:09 R-066-14 0/11 12/08/2014
NCC Glostrup 4:30, 7:30, 11:30 R-067-14 o/11 13/08/2014
NCC Glostrup 4:10, 7:10, 11:00 R-068-14 0/11 14/08/2014
NCC Glostrup 4:20, 7:30, 11:00 R-069-14 o/11 15/08/2014
NCC Glostrup 4:30, 8:20, 11:30 R-070-14 0/11 18/08/2014
NCC Glostrup 6:15, 8:40, 11:30 R-071-14 0/11 19/08/2014
NCC Glostrup 6:15, 9:30, 11:30 R-072-14 0/11 20/08/2014
NCC Odense bunke uden dok 1.1 R-073-14 0/11 04/09/2014
NCC Odense bunke med dok 2.1 R-074-14 0/11 04/09/2014
NCC Odense bunke uden doki.2 R-075-14 0/11 04/09/2014
NCC Odense bunke med dok 2.2 R-076-14 0/11 04/09/2014
NCC Kolding restbunke blandet 1 R-077-14 o/11 04/09/2014
NCC Kolding affreeset, granit 2 R-078-14 0/6 04/09/2014

NCC Kolding affreeset, granit affrees R-079-14
NCC Trige R-080-14
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2.3 Handtering af prever i laboratoriet

Efter modtagelsen pa DHI blev pravemangderne yderligere neddelt ved hjelp af en riffelneddeler.
De prgvemangder, som blev udtaget ved henholdsvis forste, anden, tredje, fijerde og femte nedde-
ling er vist i Tabel 2.2. De udtagne enkeltpraver fra de steder, hvor prgvetagningen blev gennemfert
over flere dage i forbindelse med knusningen af den opbrudte asfalt, blev kombineret til samlepro-
ver (proverne R-057-14 til R-064-14 fra RGS pa Selinevej i Kabenhavn, udtaget over 2 dage, pro-
verne R-066-14 til R-069-14 udtaget over 4 dage og R-070-14 til 072-14 udtaget over 2 dage fra
NCC i Glostrup). For at belyse variationen i de kombinerede asfaltprovers egenskaber blev et antal
af de enkeltprover, som indgik i blandpreverne, udtaget til videre behandling og undersegelse
sammen med de gvrige enkeltprover og blandprgverne. De enkeltprover, som herefter indgik i un-
dersggelsen (dvs. blev analyseret og underkastet udvaskningstests) er i Tabel 2.2 markeret med en
asterisk.

TABEL 2.2 OVERSIGT OVER NEDDELING OG KOMBINATION AF PROVER EFTER MODTAGELSEN PA DHI.
DE FARVEDE FELTER ANGIVER DE ENKELTPROVER, SOM INDGAR I DE TRE KOMBINEREDE PROVER R-
081-14, R-082-14 OG R-083-14). DE PROVER, SOM ANALYSERES OG TESTES, ER MARKERET MED ASTE-
RISK ().

R-057-14* 34,7 16,02 8,08 3,93 - -
R-058-14 33,9 15,80 8,04 3,96 - -
R-059-14 34,5 16,76 8,49 4,12 - -
R-060-14* 35,1 16,75 8,31 4,20 - -
R-061-14 32,6 15,71 8,12 4,06 - -
R-062-14 35,6 17,22 8,91 4,52 - -
R-063-14* 33,4 16,41 8,17 4,04 - -
R-064-14 32,00 15,39 7,81 3,80 - -
R-065-14* 34,30 18,27 9,05 - - -
R-066-14 36,70 17,60 8,83 4,35 2,19 1,09
R-067-14% 35,4 17,37 9,89 4,93 2,50 1,20
R-068-14 34,8 16,98 8,35 4,29 2,19 1,12
R-069-14* 36,4 17,78 9,22 4,57 2,32 1,15
R-070-14 36,8 18,59 9,27 4,81 2,51 1,28
R-071-14% 35,7 17,32 8,75 4,46 2,49 1,13
R-072-14 36,8 17,28 8,92 4,37 2,22 1,15
R-073-14* 37,9 18,60 8,45 4,29 - -
R-074-14* 38,3 18,57 8,62 - = =
R-075-14" 30,8 15,17 7,27 3,67 - -
R-076-14* 30,4 14,68 7,22 3,61 - -
R-077-14% 36,4 17,89 9,14 - - -
R-078-14* 35,6 18,47 9,88 4,89 - -
R-079-14* 38,6 18,45 9,06 5,35 - -
R-080-14* 37,0 17,69 8,63 - - -
R-081-14* blandprove 32,6 16,04 8,62 4,18 - -
R-082-14* blandprove 4,56 - - - - -
R-083-14* blandprove 3,56 - - - - -

De neddelte praver, som var udvalgt til videre undersogelse, blev nedknust til mindre end 4 mm ved
hjelp af en kaebeknuser. Ved hjelp af en riffelneddeler blev der fra disse prover udtaget delprover,
som efter yderligere nedknusning i en wolframcarbid-svingmglle blev sendt til ALcontrol A/S til
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analyse for indhold af en raekke stoffer (se Kapitel 3). Endvidere blev der, ligeledes ved hjalp af en
riffelneddeler, fra proverne nedknust til < 4 mm udtaget delprgver, som blev underkastet udvask-
ningstests (se Kapitel 4).
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3. Stofindhold i asfaltprover

3.1 Analyseprogram

Repreesentative delprover af de asfaltprover, som i Tabel 2.2 er markeret med asterisk, blev efter
nedknusning til < 0,5 mm sendt til ALcontrol A/S til analyse for indhold af As, Cd, Cr(total), Cu,
Hg, Ni, Pb og Zn ved ICP MS/OES-analyse efter (partiel) oplukning i henhold til DS 259 samt ind-
hold af Cr(VI) bestemt ved Standard Methods 3500-Cr. Prgverne blev endvidere analyseret for TOC
(EN 13137), indhold af kulbrinter (Reflab-4) samt indhold af polycykliske aromatiske hydrokarbo-
ner, PAH (de 16 US EPA-forbindelser, inklusive naphthalen og de 7 forbindelser (fluoranthen,
benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen og indeno(1,2,3-c,d)pyren), som
Miljestyrelsen normalt fokuserer pa (f.eks. i BEK 1049/2013 om deponeringsanlag).

3.2 Resultater af analyser for indhold af metaller/metalloider og TOC

I Tabel 3.1 ses en oversigt over resultaterne af analyserne af de 18 asfaltprever for indhold af metal-
ler/metalloider og TOC, angivet som minimums- og maksimalveardier, middelverdier, medianvaer-
dier samt 10%- og 90%-fraktiler. 10 %- og 90 %-fraktilerne er valgt, fordi de med det foreliggende
datasaets storrelse (18 praver) dels kan give et godt indtryk af variationen i indholdet af de mélte
stoffer i dansk asfalt, dels kan frasortere eventuelle ekstreme vaerdier, som ikke er typiske, og som
maéske kan skyldes fejl. Jordkvalitetskriterierne (Miljgstyrelsen, 2014a) er ogsa vist i tabellen. Alle
enkeltresultater af analyserne er vist i Bilag 2.

TABEL 3.1 OVERSIGT OVER INDHOLDET AF METALLER/METALLOIDER OG TOC I PROVERNE AF KNUST
ASFALT ANALYSERET EFTER OPLUKNING I HENHOLD TIL DS 259. N = ANTAL PROVER. JKK = JORDKVA-
LITETSKRITERIERNE (MILJOSTYRELSEN, 2014a).

As 18 72 1,9 2,7 - <2,4 - 2,6 20
Cd 18 61 0,15 0,35 - 0,19 - 0,28 0,5
Cu 18 0 12 33 16,1 15,5 12,7 19,2 500
Cr-tot 18 [} 8,1 360 45,5 225 11 65,5 500
Cr(VD) 18 100 - <0,33 - - - - 20
Hg 18 0 0,003 0,017 0,01 0,007 0,0037 0,011 1

Ni 18 0 6,1 46 11,5 8,8 6,6 15 30
Pb 18 0 2 41 8,3 5,2 3,4 17,7 40
Zn 18 0 28 8o 45 44 30 59 500
TOC 18 o 2,6 5,3 3,7 3,7 2,9 4,4 -

Det bemerkes, at resultaterne for indhold af Cr(VI) alle ligger under detektionsgrensen (som af
analysetekniske arsager kan variere fra prove til prove). For As ligger indholdet i 72% af preverne og
for Cd i 60% af prgverne under detektionsgransen for méalemetoden.
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Pa Figur 3.1 og Figur 3.2 er resultaterne af analyserne af enkeltprgver og blandprever angivet som

sgjler i histogrammer. De tre blandprever er angivet med vandret skravering, mens resultaterne for

de enkeltprover, som indgér i blandpreverne og som ogsa er analyseret, er vist ved siden af. De

forskellige provetagningssteder er markeret med forskellige farver; fra venstre angiver de morkebl&
sgjler RGS9o Selinevej, duebla er RGS9o Gadstrup, de brune er NCC Glostrup 1. uge, violet er NCC

Glostrup 2. uge, gron er NCC Odense, orange er NCC Kolding, de to mgnstrede sort/hvide sgjler er

affraesede slidlag fra motorvej, ogsa fra NCC Kolding, og den blé stav er proven fra NCC Trige.
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FIGUR 3.1 (DEL 1/2) SAMMENLINGING AF INDHOLD AF METALLER OG METALLOIDER I ENKELTPROVER
OG SAMLEPROVER AF KNUST ASFALT. DE TRE VANDRET SKRAVEREDE SGJLER ER BLANDPROVERNE
(OGSA MARKERET MED ASTERISK), DE @VRIGE ER ENKELTPROVER. SE TEKSTEN OVER FIGUREN AN-
GAENDE FARVERKODERNE. DEN STIPLEDE LINJE ANGIVER DETEKTIONSGRZNSEN (FOR As OG Cd)
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FIGUR 3.2 (DEL 2/2) SAMMENLINGING AF INDHOLD AF METALLER OG METALLOIDER I ENKELTPROVER
0OG SAMLEPROVER AF KNUST ASFALT. DE TRE VANDRET SKRAVEREDE SGJLER ER BLANDPROVERNE
(OGSA MARKERET MED ASTERISK), DE OVRIGE ER ENKELTPROVER. SE TEKSTEN OVER FIGUR 3.1 AN-
GAENDE FARVERKODERNE. DEN STIPLEDE LINJE ANGIVER DETEKTIONSGRZNSEN (FOR BLY). DE
RODE LINJER ANGIVER JORDKVALITETSKRITERIERNE FOR Ni (30 mg/kg) OG Pb (40 mg/kg).

3.3 Resultat af analyser for indhold af PAH og kulbrinter

1 Tabel 3.2 ses en oversigt over resultaterne af analyserne af de 18 asfaltprover for indhold af PAH
og kulbrinter, angivet som minimums- og maksimalveerdier, middelverdier, medianveerdier samt
10%- og 90%-fraktiler for de stoffer og stofgrupper, for hvilke der findes jordkvalitetskriterier eller
grundvandskvalitetskriterier. Alle enkeltresultater af analyserne, som ogsa omfatter flere stoffer, er
vist i Bilag 2.

P& Figur 3.3 og Figur 3.4 er resultaterne af analyserne af enkeltprever og blandpraver angivet som
segjler i histogrammer. De tre blandprever er angivet med vandret skravering, mens resultaterne for
de enkeltprgver, som indgar i blandpreverne og som ogsa er analyseret, er vist ved siden af. De
forskellige provetagningssteder er markeret med forskellige farver; fra venstre angiver de morkebla
sgjler RGS9o Selinevej, duebla er RGS9o Gadstrup, de brune er NCC Glostrup 1. uge, violet er NCC
Glostrup 2. uge, gron er NCC Odense, orange er NCC Kolding, de to menstrede sort/hvide sgjler er
affraesede slidlag fra motorvej, ogsa fra NCC Kolding, og den bla stav repreasenterer proven fra NCC
Trige. For benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen og summen af PAH (summen af fluoranthen,
benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen og indeno(1,2,3-c,d)pyren) angiver de
vandrette rode streger jordkvalitetskriterierne (Miljostyrelsen, 2014a). For de gvrige specifikke
PAH’er er der ikke fastsat jordkvalitetskriterier.
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TABEL 3.2 OVERSIGT OVER INDHOLDET AF PAH OG KULBRINTER I PROVER AF KNUST ASFALT. N =
ANTAL PROVER OG LOD = DETETKTIONSGRZAENSEN FOR DE ANVENDTE ANALYSEMETODER. JKK =
JORDKVALITETSKRITERIER.

e
Indhold i mg/kg TS < g

s B
Naphthalen 18 11 0,0070 0,28 0,041 0,027 0,011 0,052 -
Fluoranthen 18 o) 0,044 8,7 2,4 1,1 0,19 7,0 0,3
Benz(a)pyren 18 o 0,091 4,7 1,2 0,53 0,16 2,9
Benz(b+j+k)fluoranthen 18 o) 0,099 7,9 2,0 0,92 0,27 4,7 0,3
Dibenz(a,h)anthracen 18 6 0,010 0,68 0,19 0,11 0,035 0,47
Indeno(1,2,3-cd)pyren 18 0 0,035 2,6 0,74 0,32 0,098 2,0 4
C6-C10 18 28 2,5 9 4,5 3 2,5 8,3 25
C10-C15 18 (o} 8 53 24,5 25 14,1 33,9 40
C15-C20 18 o 35 190 99,7 98,5 60,4 132 55
C20-C35 18 o) 880 5200 2900 2900 1100 4500 100
>C6-C35 18 o 1000 5300 3000 3000 1100 4700 100

5 g
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FIGUR 3.3 (DEL 1/2) SAMMENLIGNING AF INDHOLD AF POLYCYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBO-
NER (PAH’ER) I ENKELTPROVER OG BLANDPROVER AF KNUST ASFALT. DE TRE VANDRET SKRAVEREDE
SOGJLER ER BLANDPRGVERNE (OGSA MARKERET MED ASTERISK), DE GVRIGE ER ENKELTPRGVER. SE
TEKSTEN LIGE FOR TABEL 3.2 ANGAENDE FARVEKODERNE. FOR BENZ(A)PYRENANGIVER DEN VAND-
RETTE RODE STREG JORDKVALITETSKRITRIET (MILJOSTYRELSEN, 2014a).
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FIGUR 3.4 (DEL 2/2) SAMMENLIGNING AF INDHOLD AF POLYCYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBO-
NER (PAH’ER) I ENKELTPROVER OG BLANDPROVER AF KNUST ASFALT. DE TRE VANDRET SKRAVEREDE
SOJLER ER BLANDPRGVERNE (OGSA MARKERET MED ASTERISK), DE @VRIGE ER ENKELTPROVER. SE
TEKSTEN LIGE FOR TABEL 3.2 ANGAENDE FARVEKODERNE. FOR DIBENZ(A,H)ANTHRACEN OG SUM-
MEN AF DE VISTE PAH’ER (Y PAH*) ANGIVER DE VANDRETTE RODE STREGER JORDKVALITETSKRITRI-
ET (MILJOSTYRELSEN, 2014a).

Pa Figur 3.5 er resultaterne af analyserne af enkeltprever for kulbrinter angivet som sgjler i histo-
grammer, mens resultaterne for blandpreverne er vist som sorte vandrette linjer, hvor det med
abne firkanter er vist, hvilke af de individuelt analyserede prover, der indgér i blandpreverne. De
forskellige provetagningssteder er markeret med forskellige farver; fra venstre angiver de morkebla
sgjler RGS9o0 Selinevej, duebla er RGS9o Gadstrup, de brune er NCC Glostrup 1. uge, violet er NCC
Glostrup 2. uge, gron er NCC Odense, orange er NCC Kolding, de to menstrede sort/hvide sgjler er
affraesede slidlag fra motorvej, ogsa fra NCC Kolding, og den blé stav repraesenterer prgven fra NCC
Trige. For C6-C10, C10-C15, C15-C20, C20-C35 og C5-C35 angiver de vandrette ragde streger jord-
kvalitetskriterierne (Miljostyrelsen, 2014a).
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FIGUR 3.5 SAMMENLIGNING AF INDHOLD AF KULBRINTEFRAKTIONER OG TOTALINDHOLD AF KUL-
BRINTER I ENKELTPROVER OG BLANDPROVER AF KNUST ASFALT. DE TRE VANDRET SKRAVEREDE

SOJLER ER BLANDPRGVERNE (OGSA MARKERET MED ASTERISK), DE @VRIGE ER ENKELTPRGVER. SE

TEKSTEN LIGE FOR TABEL 3.2 ANGAENDE FARVEKODERNE. DE VANDRETTE RGDE STREGER ANGIVER
JORDKVALITETSKRITRIET (MILJGSTYRELSEN, 2014a). ASTERISK ANGIVER SUMMER AF FLERE MALTE

FRAKTIONER. DEN STIPLEDE VANDRETTE LINJE FOR C6-C10 ANGIVER DETEKTIONSGRZAENSEN FOR

ANALYSEN.
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3.4 Sammenfatning af resultaterne af faststofanalyserne

Indholdet af metaller/metalloider, PAH og kulbrinter i de fa prover af knust asfalt fra Danmark,
som kunne rapporteres i forundersegelsen (Miljostyrelsen, 2014b), ligger stort set inden for variati-
onsintervallerne for de indhold, som er fundet for de 18 prover af knust asfalt, som indgar i denne
undersogelse.

Indholdet af metaller/metalloider er generelt lavt, og 90%-fraktilvaerdien ligger for alle de mélte
stoffer lavere end jordkvalitetskriteriet. Kun for Ni og Pb er der en enkelt prover, som overskrider
jordkvalitetskriterierne pa henholdsvis 30 mg/kg TS og 40 mg/kg TS. Der er sdledes mélt et ind-
hold af Ni pa 46 mg/kg TS i én prover og et indhold af Pb pa 41 mg/kg i en anden prgve. Der ses en
vis variation mellem enkeltvaerdier, hvor maske isaer proverne af affraeset slidlag fra den fynske
motorvej ofte udviser forholdsvis hgje (men absolut set stadig ganske moderate) indhold. Ogsa
indholdet af TOC er behersket med en 90%-fraktilveerdi pé 4.4 vegtprocent (eller 44 g/kg TS). Her
bemerkes de i gvrigt, at indholdet af TOC i blandpreven fra RGS90 pé Selinevej ligger hojere end
indholdet i hver af de enkeltpraver fra denne provetagning, som er udtaget til analysering. Sterste-
delen indholdet af TOC i asfaltprgverne stammer sandsynligvis fra bitumenindholdet, som typisk
ligger mellem 3,5 og 6,0 vaegtprocent (henholdsvis 35 og 60 g/kg TS).

Indholdet af PAH’er er typisk noget hgjere (op til 5-10 gange) i proverne af nedknust asfalt fra
Odense og Kolding end i preverne iser fra Kebenhavn og Glostrup. 9o%-fraktilveerdierne for
benz(a)pyren (2,9 mg/kg) og dibenz(a,h)anthracen (0,47 mg/kg TS) overskrider begge jordkvali-
tetskriterierne, som for begge stoffer er 0,3 mg/kg. Bdde median- og middelveerdien af indholdet af
benz(a)pyren (henholdsvis 0,53 mg/kg TS og 1,2 mg/kg TS) overskrider ligeledes jordkvalitetskrite-
riet, mens det af overholdes median- og middelveerdien af indholdet af dibenz(a,h)anthracen (hen-
holdsvis 0,11 mg/kg TS og 0,19 mg/kg TS). For summen af indholdene af fluoranthen,
benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen og indeno(1,2,3-c,d)pyren er der
fundet en 90%-fraktilvaerdi pa 17 mg/kg TS, som klart overskrider jordkvalitetskriteriet pd 4 mg/kg
TS, mens medianvaerdien (3,0 mg/kg TS) overholder jordkvalitetskriteriet og middelveerdien (6,5
mg/kg TS) overskrider dette.

Indholdene af kulbrintefraktionerne C6-C10 og C10-C15 overholder jordkvalitetskriterierne pa
henholdsvis 25 mg/kg TS og 40 mg/kg TS for alle de undersggte prover. Til gengeld overskrider
selv 10%-fraktilveerdierne for C15-C20 (60 mg/kg TS), C20-C35 (1170 mg/kg TS) og dermed ogsa
C6-C35 (1250 mg/kg TS) jordkvalitetskriterierne pa henholdsvis 55 mg/kg TS, 100 mg/kg TS og
100 mg/kg TS. For kulbrinterne er variationen mellem de enkelte prgver generelt mindre end for
eksempel for PAH’erne.

t Béde kriterierne for de enkelte kulbrintefraktioner og kriteriet for sum af kulbrinter skal vaere opfyldt
samtidig (Miljostyrelsen, 2014a)
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4. Stofudvaskning fra asfalt-
prover

4.1 Testprogram

Repreesentative delprever af de 18 asfaltprover, som i Tabel 2.2 er markeret med asterisk, blev pa
DHI underkastet en batchudvaskningstest med demineraliseret vand i henhold til DS/EN 12457-1
ved L/S = 2 1/kg og en kontakttid pd 24 timer. Testningen blev gennemfert i to omgange, hvor der i
forste omgang anvendtes glasudstyr til 9 prover. Glasudstyret blev anvendt, fordi det var hensigten
at undersege udvaskningen af bade uorganiske stoffer og DOC samt kulbrinter og olie pa én gang.
Det viste sig imidlertid at veere meget vanskeligt (pé grund af et stort indhold af meget fine, suspen-
derede partikler i eluatet) at adskille faststof og vaeskefase uden brug af filtrering, som er ugnsket,
nar eluatet efterfolgende skal analyseres for organiske stoffer. En del af eluatet fra proverne fra
denne forste testrunde blev derfor efter henstand blot dekanteret, og ALcontrol A/S, som foretog de
kemiske analyser, blev bedt om at centrifugere proverne for analyseringen for kulbrinter og PAH’er.
Eluatpreven til analyse for organiske stoffer fra R-063-14 var dog gaet tabt i forbindelse med forsag
pa centrifugering pa DHI. De delprover af eluaterne, som skulle analyseres for uorganiske stoffer og
oplest organisk stof/ikke-flygtige organiske stoffer (DOC/NVOC), blev straks filtreret gennem et
0,45 um polypropylenfilter og derefter sendt til ALcontrol A/S sammen med de dekanterede prover.

P4 grund af problemerne med adskillelse af faststof og veeskefase i forste testrunde blev det beslut-
tet at gennemfore anden testrunde pa de sidste 9 asfaltprgver med plastudstyr, som er simplere og
mere fleksibelt, og alene analysere eluaterne for uorganiske stoffer og DOC/NVOC. Det blev samti-
dig besluttet at gennemfore et storre antal ligevaegtskolonnetests til bestemmelse af udvaskningen
af kulbrinter og PAH’er (se nedenfor). Tabel 4.1 giver et overblik over de batchtests, som blev ud-
fort. Hos ALcontrol blev alle de filtrerede eluater fra alle 18 batchudvaskningstests analyseret for
indhold af klorid, sulfat, fluorid, Na, As, Ba, Cd, Cr, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn og NVOC.2 To af
eluaterne (fra testning af blandpreverne R-081-14 og R-082-14) blev ogsa analyseret for indhold af
NH,*. I forbindelse med gennemfarelse af testene blev der pd DHI malt pH, ledningsevne og redox-
potentiale pa eluaterne.

To asfaltprever, en enkeltprgve fra NCC i Odense, R-074-14, og en blandpreve fra RGS90 pa Seline-
vej, R-081-14 (se Tabel 2.2), blev underkastet kolonneudvaskningstests i henhold til prDS/EN
14405. Hver kolonne, fremstillet af akrylplast, havde en indre diameter p& 10 cm og en fyldhgjde pa
26,5 cm. Der udvaskedes i up-flow med demineraliseret vand med en flowhastighed svarende til 15
cm/24 timer (beregnet for en tom kolonne), og der blev opsamlet seks eluatfraktioner ved akkumu-
lerede verdier af L/S pa henholdsvis 0,2 1/kg, 0,5 1/kg, 1,0 1/kg, 2 1/kg, 5 1/kg og 10 1/kg. Eluaterne
blev analyseret for pH, ledningsevne og redoxpotentiale pd DHI og efter filtrering gennem et 0,45
um polypropylenfilter sendt til ALcontrol til analyse for indhold af klorid, sulfat, fluorid, Na, As, Ba,
Cd, Cr, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn og NVOC.

Tretten prover (R-057-14, R-065-14, R-071-14, R-074-14, R-075-14, R-076-12, R-077-14, R-078-14,
R-079-14, R-080-14, R-081-14, R-082-12 0g R-083-14) blev underkastet en ligevagtskolonnetest i
henhold til NordTest TR576 (udfert af VBM Laboratoriet A/S), hvor en blanding af 0,005 M CaCl.

2To af preverne, R-063-14 og R-073-14, blev ved et uheld ikke analyseret for DOC/NVOC, Pb og salte.
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0g 0,5 g NaN3i demineraliseret vand recirkuleres — med en flowhastighed svarende 20 ml/time —

gennem proven i en kolonne af rustfrit stdl i 6 dage ved et vaeske-/faststofforhold (L/S) pa ca. 2 1/kg.

Eluaterne blev analyseret for pH, ledningsevne, PAH samt kulbrinter (Reflab-4) hos VBM Labora-
toriet A/S.

Batchudvaskningstesten ved L/S = 2 1/kg (EN 12457-1) er anvendt, fordi de er foreskrevet anvendt i
danske bekendtggrelser (BEK 1662/2010 — Restproduktbekendtgarelsen — og BEK 1049/2013 —
Deponeringsbekendtgorelsen), hvori der indgar testning af stofudvaskning. Det bliver dermed mu-
ligt at sammenligne udvaskningsresultaterne med kriterierne i bekendtgerelserne i det omfang,
dette skulle veere relevant. Batchudvaskningstesten giver kun et enkelt punkt pa udvaskningskurven
(se afsnit 4.2) og er uegnet til testning af udvaskningen af organiske stoffer. Kolonnetestene pé to af
proverne er gennemfort, fordi der til beskrivelse af kildestyrken i scenarieberegningerne er brug for
en mere fuldsteendig beskrivelse af udvaskningsforlgbet (beregning af k-veerdier, se afsnit 5.3).
Ligeveegtskolonnetestene blev gennemfort, fordi de er specielt udviklet til beskrivelse af udvasknin-
gen af ikke-flygtige organiske stoffer som PAH og de fleste kulbrintefraktioner.

TABEL 4.1 OVERBLIK OVER MATERIALER UNDERKASTET EN BATCHUDVASKNINGSTEST VED L/S = 2
L/KG (EN 12457-1) OG DE UDFORTE ELUATANALYSER.

R-057-14 X X - - Testrunde 2 — plastudstyr
R-060-14 X X X X Testrunde 1 — glasudstyr
R-063-14 X - Tabt ved centrifugering Testrunde 1 — glasudstyr
R-065-14 X X x* x* Testrunde 1 — glasudstyr
R-067-14 X X X X Testrunde 1 — glasudstyr
R-069-14 X X X X Testrunde 1 — glasudstyr
R-071-14 X X =¥ - Testrunde 2 — plastudstyr
R-073-14 X - X - Testrunde 1 — glasudstyr
R-074-14 X X -* - Testrunde 2 — plastudstyr
R-075-14 X X -* - Testrunde 2 — plastudstyr
R-076-14 X X =¥ -* Testrunde 2 — plastudstyr
R-077-14 X X -* - Testrunde 2 — plastudstyr
R-078-14 X X =¥ - Testrunde 2 — plastudstyr
R-079-14 X X -* - Testrunde 2 — plastudstyr
R-080-14 X X x* x* Testrunde 1 — glasudstyr
R-081-14 X X ¥ -* Testrunde 2 — plastudstyr
R-082-14 X X x* x* Testrunde 1 — glasudstyr
R-083-14 X X x* x* Testrunde 1 — glasudstyr
*) underkastet en ligevaegtskolonnetest
4.2 Resultater af batch- og kolonneudvaskningstests

I Tabel 4.2 er der givet en oversigt over resultaterne af batchudvaskningstestene i form af mini-
mums- og maksimumsverdier, middelveerdier, medianvardier samt 10%- og 90%-fraktiler for de
udvaskede stofmaengder. I Bilag 3 er resultaterne af batchudvaskningstestene for alle de 18 prover
af knust asfalt vist som udvaskede stofmaengder (mg/kg asfalt eller pg/kg asfalt) pa terstofbasis.

P4 Figur 4.1 til Figur 4.6 er resultaterne af kolonneudvaskningstestene pa de to prover af knust
asfalt, R-074-14 og R-081-14, vist i venstre kolonne som stofkoncentrationer som funktion af L/S og
i hgjre kolonne som udvaskede stofmeangder som funktion af L./S for de uorganiske stoffer og oplost
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organisk kulstof (DOC eller NVOC). Desuden ses pH som funktion af L/S (Figur 4.6). Til illustration
er ogsa resultaterne af batchudvaskningstestene for uorganiske stoffer, NVOC og pH indsat pa figu-
rerne. Resultaterne af de to kolonneudvaskningstests er vist i Bilag 4, bade som stofkoncentrationer
i eluaterne (mg/1 eller ug/1) og som akkumulerede udvaskede stofmeengder (mg/kg TS).

TABEL 4.2 OVERSIGT OVER RESULTATERNE AF BATCHUDVASKNINGSTESTENE VED L/S = 2 L/KG (EN

12457-1). N = ANTAL PROVER OG % < LOD = PROCENTDEL AF PROVERNE, DER LIGGER UNDER DETETK-

TIONSGRZANSEN FOR DE ANVENDTE ANALYSE- OG TESTMETODER.

Resultater af

batchudvasknings-
tests

Klorid
Sulfat
Fluorid
NH4-N
NVOC
Na

As

Ba

Cd

Cr

Cu

Zn
Naphtalen
Fluoranthen

Benz(a)pyren

Benz(b+j+k)fluoranthen
Dibenz(a,h)anthracen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

C6-C10
C10-C15
C15-C20
C20-C35
>C6-C35

*Kun fra én prove kunne der méles udvaskning af Hg. De gvrige prover 13 alle under 0,061 pg/kg.

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS

16
16
16

N N T N T N e
W W W O © 0 0 O 0 o W W W W o

C 0 0 0 N N NN N 3 9

8

©c © © 0O o o o o©°o

N
N

o

100
86
86

100

100

100

100
25
13

15
24
1,0
0,012
9,4
26
1,6
12
0,014
2,8
8,4

0,90
7,8
0,62

0,14

0,72

4,0

<1,8
<37
5’3
5,2

130
100
5,6
7,2
60
130

25
1800
0,18

26

58
0,13*

510

26

17

82

8,6

4,1

170
<0,20

0,60#

0,20#

<0,60

<0,20
<0,20
<2,0

6,7

20

23

46

48
61
2,7

24
55
8,7

650

0,054

11

20

75
16
4,7
8,1
3,1
2,5
51

9,6
11

20

40
54
1,9

18
49
6,1
430
0,026
10

17

4,2
15
2,9

0,65
2,4
2,5
40

3,8
8,0
753
15

#Kun fra én preve kunne der méles udvaskning. De gvrige prover 14 alle under 0,2 pg/kg.

31
34

1,0

14
41
3,0
22
0,014
4,2
11

0,91
12
1,3

0,14
1,6
1,3
4,0

6,1
6,6

Det bemarkes, at alle resultater af batchtesten for Hg, pd naer resultatet for R-075-14, ligger under
detektionsgransen for analysemetoden (som kan variere fra test til test). For kolonnetestene ligger

alle resultater for Hg under detektionsgraensen.
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For batchtestens vedkommende ligger udvaskningen af de fleste PAH’er og kulbrintefraktionen C6-
C10 ligeledes under detektionsgransen for analysemetoderne.
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Eluatkoncentration {mg/fl)

1000
100
)
10 +
>
1 4 -—.-‘ ’l‘i
0.1 t
0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold {1/kg)
4 Batchtest =—#—=R-074-14 R-081-14
10
1 4
.'--_______
0.1 t t
0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold (I/kg)
4 Batchtest =—=R-074-14 R-081-14
1000
100 -
\‘ i
104\
T
—a—
'—_'——-——-_..
1 . \ l }
0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold {I/kg)
4+ Batchtest —=R-074-14 R-081-14

Akkumuleret udvaskning {mg/kg TS) Akkumuleret udvaskning (mg/kg TS)

Aldwmuleret udvaskning (mg/kg Ts)

1000
100 - 1
L 4
10
1
0 2 4 6 8 10 12
Lfs-forhold (I/kg)
4 Batchtest =—#—R-074-14 R-081-14
10 ‘ ‘ T
—"‘_
1 T
0.1 t
0 2 4 6 8 10 12
Lfs-forhold {I/kg)
4 Batchtest =—#—R-074-14 R-081-14
1000
100 i
10 + t
0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold {I/kg)
4 Batchtest —@—R-074-14 R-081-14

FIGUR 4.1 (DEL 1/6) RESULTATER AF KOLONNETESTS (prDS/EN 14405)FOR TO PROVER AF KNUST AS-

FALT (R-074-14 OG R-081-14) VIST SOM HENHOLDSVIS STOFKONCENTRATIONER OG AKKUMULEREDE
UDVASKEDE STOFMANGDER SOM FUNKTION AF L/S. DESUDEN SES RESULTATERNE AF DE 18 BATCH-
TESTS VED L/S = 2 L/KG (EN 12457-1).
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FIGUR 4.2 (DEL 2/6) RESULTATER AF KOLONNETESTS (prDS/EN 14405)FOR TO PROVER AF KNUST AS-
FALT (R-074-14 OG R-081-14) VIST SOM HENHOLDSVIS STOFKONCENTRATIONER OG AKKUMULEREDE
UDVASKEDE STOFM/AENGDER SOM FUNKTION AF L/S. DESUDEN SES RESULTATERNE AF DE 18 BATCH-

TESTS VED L/S = 2 L/KG (EN 12457-1).

38



1.E-03

£ Cd
ao
E
- 1E04
8
2
]
£ -
c
Q
g 1E05 1 ] —
-
=
[}
=1
=
1.E06 t
0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold {1/kg)
+ Batchtest ——R-074-14 R-081-14
0.1
e Cr
an
E
- oo
5 Rn
2
[}
5 L
Y s
E : T == iy
5 =y
: !
0.0001 ! !
0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold (I/kg)
+ Batchtest ——R-074-14 R-081-14
0.1
s Cu
£ Y
E’ i
S N\
E o001 4+
s
g \
=
=]
-
=
[}
=1
=
0.001 } . . } a
0 2 4 6 g 10 12
Lf/s-forhold (I/kg)
4 Batchtest —@—R-074-14 R-081-14

Aldcumuleret udvaskning {mg/kg TS) Aldaumuleret udvaskning (mg/fkg Ts)

Akdkumuleret udvaskning (mgfkg Ts)

1.E-03

1.E-04

1.E-05

1.E-06

0.1

0.01

0.001

0.1

0.01

0.001

0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold {1/kg)
4 Batchtest —@—R-074-14 R-081-14
Cr
A
}
0 2 4 6 8 10 12
Lfs-forhold (I/kg)
4 Batchtest ——R-074-14 R-081-14
Cu
= —
=
18
-
y
t
0 2 4 6 8 10 12
L/s-forhold {I/kg)
4 Batchtest —#—R-074-14 R-081-14

FIGUR 4.3 (DEL 3/6) RESULTATER AF KOLONNETESTS (prDS/EN 14405)FOR TO PROVER AF KNUST AS-
FALT (R-074-14 OG R-081-14) VIST SOM HENHOLDSVIS STOFKONCENTRATIONER OG AKKUMULEREDE
UDVASKEDE STOFM/AENGDER SOM FUNKTION AF L/S. DESUDEN SES RESULTATERNE AF DE 18 BATCH-

TESTS VED L/S = 2 L/KG (EN 12457-1).
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FIGUR 4.4 (DEL 4/6) RESULTATER AF KOLONNETESTS (prDS/EN 14405)FOR TO PROVER AF KNUST AS-

FALT (R-074-14 OG R-081-14) VIST SOM HENHOLDSVIS STOFKONCENTRATIONER OG AKKUMULEREDE
UDVASKEDE STOFMANGDER SOM FUNKTION AF L/S. DESUDEN SES RESULTATERNE AF DE 18 BATCH-
TESTS VED L/S = 2 L/KG (EN 12457-1).
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FIGUR 4.5 (DEL 5/6) RESULTATER AF KOLONNETESTS (prDS/EN 14405)FOR TO PROVER AF KNUST AS-
FALT (R-074-14 OG R-081-14) VIST SOM HENHOLDSVIS STOFKONCENTRATIONER OG AKKUMULEREDE
UDVASKEDE STOFM/AENGDER SOM FUNKTION AF L/S. DESUDEN SES RESULTATERNE AF DE 18 BATCH-
TESTS VED L/S = 2 L/KG (EN 12457-1).
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FIGUR 4.6 (DEL 6/6) RESULTATER AF KOLONNETESTS (prDS/EN 14405)FOR TO PROVER AF KNUST AS-

FALT (R-074-14 OG R-081-14) VIST SOM HENHOLDSVIS STOFKONCENTRATIONER OG AKKUMULEREDE
UDVASKEDE STOFMZANGDER SOM FUNKTION AF L/S. DESUDEN SES RESULTATERNE AF DE 18 BATCH-
TESTS VED L/S = 2 L/KG (EN 12457-1). pH ER LIGELEDES VIST SOM FUNKTION AF L/S.

4.3 Resultater af ligevaegtskolonnetests

Resultaterne af ligeveegtskolonnetestene udfert pa de 13 udvalgte prover af knust asfalt er opsum-
meret for udvalgte PAH er og kulbrintefraktioner i form af maksimalverdier, medianvardier og
90%-fraktiler samt i nogle tilfaelde minimalvaerdier i Tabel 4.3 og vist i detaljer i Bilag 5.
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TABEL 4.3 OVERSIGT OVER RESULTATER AF LIGEVAGTSKOLONNETEST UDFORT PA PROVER AF KNUST
ASFALT I HENHOLD TIL NORDTEST TR576 VED L/S = CA. 2 L/KG. N = ANTAL PROVER OG % < LOD = PRO-
CENTDEL AF PROVERNE, DER LIGGER UNDER DETETKTIONSGRZAENSEN FOR DE ANVENDTE ANALYSE-
OG TESTMETODER.

Naphthalen 13 46 <0,031 1,3 - 0,055 -
Fluoranthen 13 46 <0,033 0,35 - 0,060 -
Benz(b+j+k)fluoranthen 13 100 - <0,096 - - -
Benz(a)pyren 13 92 - 0,035 = = =
Dibenz(a,h)anthracen 13 100 - <0,048 - - -
Indeno(123cd)pyren 13 100 - <0,048 - - =
C6-C10 13 69 <0,79 4,5 - 1,1 -
C10-C15 13 23 <0,79 18 2,4

C15-C20 13 46 <0,79 9,6 - 1,4 -
C20-C35 13 62 2,8 9,8 - 5,0 -
2.C6-C35 13 2,4 33 . 12 -

*Kun fra én prgve kunne der méles udvaskning af benz(a) pyren. De gvrige prover 14 alle under
0,048 pg/kg.

4.4 Diskussion af resultaterne af udvaskningstestene

En direkte sammenligning mellem resultaterne af batchudvaskningstestene og granseveerdierne for
stofudvaskning for Kategori 1 og 2 — anvendelse af restprodukter i henhold til BEK 1662 af 21. de-
cember 2010 om anvendelse af restprodukter og jord til bygge- og anleegsarbejder og om anvendelse
af sorteret, uforurenet bygge- og anlagsaffald (som ikke gaelder for knust asfalt) viser, at disse over-
holdes for naesten alle stoffer og kun overskrides for As (90%-fraktilen) og Ba (middelverdien og
90%-fraktilen, men ikke medianvaerdien). 9o0%-fraktilen er valgt under hensyntagen til populatio-
nens storrelse og for at udelukke "tilfeeldige” outliers eller fejl. I princippet betyder det, at 10% af
proverne kan overstige 90%-fraktilveerdien, men da maksimalvaerdien for de fleste stoffer ligger
ganske taet ved 90%-fraktilveerdien og kun i enkelte tilfeelde er mere end to gange storre end denne,
vurderes det, at risikoen for, at sddanne enkelte asfaltportioner generelt vil give anledning til vee-
sentlige overskridelser af de ovennavnte graenseveardier, er begraenset, og at anvendelsen af 90%-
fraktilen i de miljemaessige vurderinger pd grund af den opblanding af asfalt til nyttiggerelse fra
mange kilder, som normalt finder sted, vil veere fuldt forsvarlig og sikker.

Af Figur 4.1 til Figur 4.6 fremgar det, at udvaskningen af de fleste stoffer ved L/S = 2 1/kg som be-
stemt ved batchudvaskningstesten EN 12457-1 typisk varierer over én til to dekader for de 18 under-
sagte prover af knust asfalt. Det ses desuden, at pH kan variere fra knap 8 til 11,4 og typisk ligger
mellem 9,5 og 11 (ved ligevaegtskolonnetesten, hvor der er leengere kontakttid, er der malt pH-
verdier pa helt op til 12,2). De relativt hgje pH-vaerdier ma skyldes anvendelse af kalkholdi-
ge/alkaliske tilslagsmaterialer i asfalten. Det mé forventes, at udvaskningen af en raekke metal-
ler/metalloider, herunder blandt andet Pb og Zn, vil kunne pavirkes af pH. Da der i Miljeprojekt nr.
1576 (Miljestyrelsen, 2014b) blev rapporteret om en forholdsvis hgj udvaskning af ammoniak fra en
tysk asfaltpreve, blev eluaterne fra batchtestene pa to af asfaltpreverne, R-081-14 og R-082-14,
analyseret for indhold af NH4*. Som det fremgar af Bilag 3, blev der fundet en meget lav veerdi pa
0,012 mg/kg for prave R-082-14 og en vaerdi, der er ca. 500 gange hgjere (7,2 mg/kg) for prove R-
081-14. Da der ikke foreligger de nedvendige udvasknings- og transportdata for ammoni-
um/ammoniak, kan der ikke umiddelbart gennemfores scenarieberegninger for dette stof. Det oply-
ses fra asfaltbranchen (Olesen, 2014), at der i visse asfalttyper tilsattes aminer eller ammoniak i
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0,28

2,1
11
8,6
6,5
26
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sma maengder til dispergerings- og klebemidler, skensmaessigt i koncentrationer svarende til 10 —
20 mg/kg asfalt. Det oplyses endvidere, at det ikke har veeret muligt at ekstrahere tilsatte ammoni-
umforbindelser fra asfaltprever (Borgmann, 2014). Ud fra disse oplysninger kan man forvente, at
udvaskningen af ammonium vil veere begranset.

Ud fra en sammenligning af udvaskningsforlgbene for uorganiske stoffer og NVOC pé Figur 4.1 til
Figur 4.6 for de to kolonneudvaskningstests pa asfaltpreverne R-074-14 og R-081-14 med hinanden
og med resultaterne af batchudvaskningstestene ved L/S = 2 1/kg ser det ud, som om de tilsammen
beskriver ganske typiske udvaskningsforlgb for de undersggte stoffer op til L/S = 10 1/kg. Resulta-
terne af kolonneudvaskningstestene anvendes derfor i Kapitel 5 til beregning af materialespecifikke
k-verdier.

Udvaskningen af PAH’er og kulbrinter, som er bestemt for 13 udvalgte prover af knust asfalt ved
hjeelp af ligevaegtskolonnetesten er, som det fremgar af Tabel 4.3 og Bilag 5 meget lille. Af Bilag 3 og
Bilag 5 fremgéar det endvidere, at udvaskningen af PAH og kulbrinter i de tilfzelde, hvor de kunne
maéles, er af samme storrelsesorden for batchtestene og ligevaegtskolonnetestene.

4.5 Stofudvaskning vs. faststofindhold

Det er efterhénden et veletableret faktum, at bestemmelse af indholdet af stoffer i et restprodukt
ikke kan anvendes som udgangspunkt for en vurdering af den potentielle pavirkning af jord, grund-
vand eller overfladevand som folge af frigorelse og efterfolgende transport af disse stoffer til en
given receptor. At dette ogsé geelder for knust asfalt fremgar af Figur 4.7 og Figur 4.8, hvor resulta-
terne af udvaskningstestene ved L/S = 2 1/kg for en rackke uorganiske stoffer er vist som funktion af
faststofindholdene af de samme stoffer (bestemt efter oplukning i henhold til DS 259).
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FIGUR 4.7 (DEL 1/2) SAMMENLIGNING MELLEM FASTSTOFINDHOLD OG UDVASKEDE MZAENGDER VED
L/S 2 L/KG. RESULTATER AF BATCHTESTS ER VIST SOM BLA RUDER, MENS RESULTATER AF KOLONNE-
UDVASKNINGSTESTS ER VIST SOM GRONNE TREKANTER.
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FIGUR 4.8 (DEL 2/2) SAMMENLIGNING MELLEM FASTSTOFINDHOLD OG UDVASKEDE M/ZANGDER VED
L/S 2 L/KG. RESULTATER AF BATCHTESTS ER VIST SOM BLA RUDER, MENS RESULTATER AF KOLONNE-
UDVASKNINGSTESTS ER VIST SOM GRONNE TREKANTER .

I figurerne er indsat en linje med heeldningen 1. Hvis et datapunkt ligger pa denne linje, betyder det,
at den udvaskede maengde af et givet stof svarer til indholdet af dette stof. Som det fremgar, er dette
langt fra tilfeeldet. Udvaskningen ved L/S = 2 1/kg er generelt 100 til 1000 gange lavere end total-
indholdet af de undersgagte stoffer (bemaerk, at skalaen er dobbeltlogaritmisk). Det ses endvidere, at
udvaskningen fra prever med nogenlunde samme totalindhold af et stof kan variere med en faktor
10 — 1000. Det fremgar séledes klart, at der ikke er nogen direkte sammenhzang mellem faststof-
indholdet og udvaskningen af et givet (uorganisk) stof eller mellem TOC og DOC.
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5. Scenarieberegninger

5.1 Beregningsprincip
For en rakke scenarier for anvendelse af knust asfalt pa ubunden form gennemfores der beregnin-

ger af den pavirkning af nedstrems grundvand i forskellige afstande fra anvendelsesprojekterne,
som udvaskningen af forskellige stoffer fra asfalten kan medfere. Dette sker med henblik pé at ska-
be et grundlag for at vurdere behovet for en eventuel opstilling af udvaskningsbaserede graenseveer-
dier for anvendelse af knust asfalt pa ubunden form til vejbygningsformal. Ved efterfolgende an-

vendelse af revers modellering foretages en omregning af pavirkningen til en maksimal vaerdi for

kildestyrken, som netop sikrer, at pavirkningen ikke overstiger en acceptabel graense (et vandkvali-
tetskriterium) nedstrems for anvendelsesprojektet.

Beregningerne gennemfores i en trinvis procedure som beskrevet i Tabel 5.1. Proceduren svarer i

princippet til den, der blev anvendt til at beregne greensevardierne for stofudvaskning fra affald
som gnskes deponeret i henhold til BEK 1049/2013 om deponeringsanlaeg, og som ogsa er beskre-
vet i Miljeprojekt nr. 1576 (Miljestyrelsen, 2014b).

TABEL 5.1 BESKRIVELSE AF DEN TRINVISE PROCEDURE, SOM ANVENDES TIL ESTIMERING AF FORSLAG
TIL GRAENSEVARDIER FOR STOFUDVASKNING FOR KNUST ASFALT, SOM ONSKES ANVENDT PA UBUN-
DEN FORM TIL VEJBYGNINGSFORMAL.

Trin 1: Valg og beskrivelse af

anvendelsesformen og de
relevante betingelser og
restriktioner.

Trin 2: Beskrivelse af den
eller de relevante receptorer
og de primaere vandkvali-
tetskriterier.

Trin 3: Beskrivelse og mo-
dellering af kildestyrken.

Trin 4: Beskrivelse og mo-
dellering af transporten af
stoffer fra kilden til POC (se
trin 2) i receptoren.

46

Det konkrete anvendelsesscenarie og de valgte betingelser og restriktioner og
deres effekt beskrives.

Receptoren (grundvand eller overfladevand) velges, og de vandkvalitetskriteri-
er, som skal overholdes i en vis afstand nedstrgms for anvendelsesprojektet
(point of compliance, POC) valges. For kvalitetskriterier for grundvand (GVK)
og overfladevand, se afsnit 5.3.

Modellering af stoffluxen som funktion af tiden, baseret pa den valgte anven-
delse, de valgte betingelser, og antagelser vedrorende de klimatiske forhold,
herunder infiltrationen gennem toplaget og materialet. I dette tilfaelde modelle-
res kildestyrken som en enhedskilde (med maksimalvaerdi = 1) pa grundlag af
materiale- og stofspecifikke kappa(x)-vaerdier, som er estimeret ud fra kolonne-
udvaskningstestene pd knust asfalt.

Numerisk modellering af transporten af stoffer fra kilden til POC, hvor den
modererende indflydelse af de valgte betingelser og sorption/fortynding i jord,
grundvand og eventuelt overfladevand indgar i beregningerne. Det skal overve-
jes, hvor langt et tidsrum modelberegningerne skal daekke. I dette tilfzelde fort-
saettes beregningerne indtil koncentrationen har toppet ved POC.



Trinvis procedure Kommentarer til de enkelte trin

Maksimumskoncentrationerne (GVmax) af stofferne i grundvandet ved POC
beregnes, og forholdet mellem GVmax og startkoncentrationen ved kilden etab-
leres for hvert stof ved revers modellering, da stoftilbageholdelsen her beskrives
ved en simpel linezer sammenhang (Kd). Kildestyrkekoncentrationen svarende
til GVmax erstattet af GVK beregnes. Safremt der er tale om POC i overflade-
vand, placeres POC for grundvandet ved graensefladen mellem grundvand og
overfladevand, og en ekstra fortynding (som udgangspunkt 10 gange) indreg-

Trin 5: Vurdering af pévirk-
ningen af receptoren ved

POC og tilpasning af kildes-
tyrken til de primaere vand-
kvalitetskriterier ved revers

modellering. nes, og GVK erstattes af det relevante kvalitetskriterie for overfladevandet,
Covrk.

Trin 6: Transformation af Den resulterende initielle kildestyrkekoncentration (Co) svarende til GVK ved

kildestyrkekriterierne til POC kan omregnes til modsvarende udvaskningsveerdier ved L/S = 2 1/kg

specifikke vardier for ud- og/eller L/S = 10 1/kg under antagelse af en eksponentielt aftagende koncentra-

vaskningstests. tion som funktion af L/S.

Resultaterne sammenlignes med de i Kapitel 4 tilvejebragte informationer om
knust asfalts udvaskningsegenskaber. Hvis de beregnede vardier vurderes at
vere for restriktive, kan proceduren gentages med yderligere eller mere effekti-
ve anvendelsesbetingelser. Nar udvaskningsverdierne er beregnet, vil det veere
hensigtsmaessigt at inddrage en vurdering af en raekke andre faktorer, herunder
specielle forhold i det pageldende scenarie, konsistens med eksisterende lov-
givning, og eventuelt modificere de beregnede verdier.

Trin 7: Evaluering af resul-
taterne og eventuel genta-
gelse af den trinvise proce-
dure.

Princippet i den ovenfor beskrevne trinvise procedure er illustreret i Figur 5.1.
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FIGUR 5.1 ILLUSTRATION AF PRINCIPPET I DEN TRINVISE PROCEDURE TIL ESTIMERING AF DEN MAK-
SIMALE ACCEPTABLE UDVASKNING AF ET GIVET STOF FRA KNUST ASFALT ANVENDT TIL VEJBYGNING,
SOM SIKRER, AT DE PRIMZARE KVALITETSKRITERIER FOR GRUNDVAND (GVK) OG OVERFLADEVAND
(OVFK) OVERHOLDES VED POC. DE VISTE LIGNINGER ER FORKLARET I AFSNIT 5.3.
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5.2 Beskrivelse af anvendelsesscenarier

Beregningerne foretages for 7 forskellige anvendelsesscenarier, hvor knust asfalt er anvendt pa
ubunden form som bundsikring og/eller baerelag i stier, veje og pladser. Scenarierne adskiller sig fra
hinanden ved bredden af anvendelsen i grundvandets stremningsretning, tykkelsen af laget af knust
asfalt og mangden af gennemstremmende nedbgr. Hensigten har veeret, at scenarierne i storst
muligt omfang skulle veere deekkende for de anvendelser af knust asfalt p4 ubunden form, som i
praksis kan teenkes at forekomme. Af hensyn til de usikkerheder, som knytter sig til modelleringen,
er det tilstraebt at gore scenarierne en smule konservative med hensyn til den potentielle belastning
af miljoet som folge af stofudvaskning (tykkere asfaltlag, hojere gennemstremning af nedber end
faktisk forventet). Den generelle infiltration i modelomridet antages at veere 350 mm/ér, og afstan-
den fra bunden af vejen/pladsen til grundvandsspejlet (den umaettede zone) antages at veere 1 m
med et underliggende grundvandsmagasin, der er 6 m tykt. Grundvandet antages endvidere at
stromme vinkelret pa vejen/pladsen med en hastighed pa 100 m/ar. Der foretages beregninger for
POC (point of compliance, dvs. det sted i grundvandet, hvor grundvandskvalitetskriteriet skal over-
holdes) ved kanten af vejen/pladsen (0 m) og i afstande pa 10 m, 30 m og 100 m nedstrgms for
denne. De valgte scenarier er vist i Tabel 5.2.

TABEL 5.2 BESKRIVELSE AF ANVENDELSESSCENARIER FOR KNUST ASFALT PA UBUNDEN FORM.

A 70 100 8 Vej med genbrugsstabil
B 70 30 8 Landevej
Cykelsti/gangsti (uden eller med darligt
C 250 20 2 . .
vedligeholdt beleegning)
D 70 30 100 X 100 Plads med teet beleegning
E 350 30 100 X 100 Plads uden belagning
F 70 30 50 X 50 Plads med teet beleegning
Mark-/sommerhusvej (uden eller med
G 250 20 4 — . .
darligt vedligeholdt beleegning)
5.3 Modelstoffer og kildestyrkeberegning

Modelberegningerne gennemfores for de uorganiske stoffer As, Ba, Cd, Cr(tot), Cu, (Hg), Mo, Ni,
Pb, Sb, Se, Zn, klorid, fluorid og sulfat samt for DOC. Disse stoffer er dem, for hvilke der i BEK
1049/2013 om deponeringsanlag er opstillet udvaskningskrav ved modtagelse pa et deponerings-
anleeg for inert affald (phenol er dog ikke medtaget her). Hg er vist i parentes, dels fordi denne un-
dersogelse har vist, at udvaskningen af Hg fra knust asfalt er ubetydelig, dels fordi alle udvasknings-
resultater for Hg i kolonneforsggene var under detektionsgransen og dermed ikke kunne anvendes
til bestemmelse af kildestyrkeparameteren « (se nedenfor). Samtidig deekker denne liste de stoffer
(med undtagelse af Na og Mn), for hvilke der i BEK 1662/2010 om anvendelse af restprodukter og
jord (og bygge- og anlaegsaffald, men ikke asfalt) er stillet krav til stofudvaskning. Kulbrinter, som
der ikke findes direkte udvaskningskrav til, er repraesenteret ved modelstofferne toluen, decan
(modelstof for C10-C15) og pentadecan (modelstof for C15-C20. De to sidstnavnte er meget lidt
mobile, men dog samtidig konservativt valgt set i forhold til de tungere, endnu mindre mobile kul-
brinter, som dominerer i asfalten. Der er ikke noget modelstof for C6-C35, men i stedet er pentade-
can anvendt, hvilket er et meget konservativt valg. PAH’erne er reprasenteret ved modelstofferne
naphthalen (forholdsvis mobilt) og fluoranthen (mindre mobilt).
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Stoffernes egenskaber i forhold til modellering af udvaskning og transport i umsaettet og meettet zone
beskrives ved de stofspecifikke stofkonstanter, k og Kd. k indgéar i beskrivelsen af udvaskningsforle-
bet, som pa idealiseret form antages at kunne beskrives ved en eksponentielt aftagende koncentra-
tion som funktion af L/S (eller tiden), mens Kd er en ligevaegtskonstant, der for et givet stof angiver
forholdet mellem andelen af et givet stof i faststoffasen (jorden) og i veeskefasen, og som ved mo-
delberegningerne af stoftransporten i bade den umettede zone og i grundvandsmagasinet beskriver
stoftilbageholdelsen som en simpel lineaer sorptionsproces.

Ved beregningerne af greenseverdierne for deponering (se f.eks. Miljostyrelsen, 2009a) og forslag
til greenseveerdier for stofudvaskning fra lettere forurenet jord (Miljgstyrelsen, 2009b) anvendtes
der nogle x-vaerdier, som var stofspecifikke, men ikke materialespecifikke, da de skulle galde for
mange forskellige affaldsmaterialer og kun ganske fa, ikke-materialespecifikke k-verdier var til-
geengelige. I dette tilfaelde skal modelberegningerne imidlertid kun udferes for knust asfalt, og der
er derfor ved hjelp af resultaterne af de to kolonnetests (se afsnit 4.2) estimeret specifikke k-
veerdier for de uorganiske stoffer og NVOC for knust asfalt. Da overfladen af de fleste af partiklerne i
knust asfalt er deekket af bitumen, forventes udvaskningsegenskaberne at veere anderledes end for
de fleste andre restprodukter, og materialespecifikke veerdier af k mé derfor forventes at give en
mere korrekt beskrivelse af stofudvaskningen fra asfalt, end man ville f ved anvendelse af de gene-
relle k-veerdier.

Estimeringen er baseret pa ligningerne:
C = Coxel/9x (1)
hvor

C er koncentrationen af det aktuelle stof i perkolatet som funktion af /S (mg/1)

Co er startkoncentrationen (den hgjeste, indledende koncentration) af stoffet i perkolatet (mg/1).
L/S er det akkumulerede vaeske-/faststofforhold, der svarer til koncentrationen C (1/kg)

k (kappa) er en forste-ordens konstant, der beskriver den hastighed, hvormed koncentrationen af et
givet stof aftager som funktion af L/S for et givet materiale (kg/1)

0g

E = (Co/x)x(1 — exp(-L/S x ¥)) (2)

som fis ved integration af ligning (1) op til en given veerdi af L/S, og som udtrykker udvaskningen
fra L/S = o 1/kg til den givne vaerdi som udvasket stofmangde, E, i mg/kg (se Miljeprojekt nr. 1576
(Miljostyrelsen, 2014b)).

For hvert af de uorganiske stoffer nevnt ovenfor, blev der ved hjalp af ligning 2 indlagt en teoretisk
kurve for den akkumulerede udvaskning som funktion af L/S sammen med de tilsvarende, ekspe-
rimentelt bestemte kurver for R-074-14 og R-081-14. I udgangspunktet blev k bestemt ved anven-
delse af en Co-veerdi bestemt som middelvaerdien af den udvaskede mengde ved L/S = 0,2 1/kg for
de asfaltpraver, og ved fastleeggelse af mindste sum af kvadraterne pa afstandene mellem den teore-
tiske kurve og de to eksperimentelt bestemte kurver i malepunkterne. Til slut blev k justeret, séledes
at den teoretiske kurve startede i den veerdi af E, som svarede til den hgjeste vaerdi af Co for de to
prover ved L/S = 0,2 1/kg, og passerede gennem (eller teet ved) den hgjeste af de to veerdier for E
ved L/S = 51/kg.

Der er en vis usikkerhed forbundet ved kun at anvende kolonneresultater for to asfaltprever til
beregningen af k. Af Figur 4.1 til Figur 4.6 fremgér det dog af sammenligningen mellem kolonnete-
stene og batchtestene ved L/S = 2 1/kg, at resultaterne af de to kolonnetests for de fleste stoffers
vedkommende er ganske “typiske” for hele populationen af prover. Teoretiske kurver baseret pa de
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“generelle” k-vardier (som f.eks. blev anvendt i Miljostyrelsen (2014b)) viser en langt ringere over-
ensstemmelse med de faktiske udvaskningsforlgb beskrevet ved batch- og kolonnetestene, end
teoretiske kurver baseret p& de "nye” materialespecifikke x-vardier, som er beregnet pa grundlag af
de to kolonneudvaskningstests pa prover af knust asfalt. Det vurderes derfor, at anvendelsen af de
nye, materialespecifikke k-vardier giver de meste korrekte resultater. Da x-vaerdierne er beregnet
specifikt for knust asfalt, vil resultaterne af modelberegningerne i afsnit 5.8 umiddelbart kun galde
for knust asfalt (og f.eks. ikke for andre typer bygge- og anlaegsaffald).

For de organiske stoffer toluen, decan, pentadecan, napthalen og fluoranthen anvendtes de samme
k-vaerdier, som tidligere (f.eks. i Miljostyrelsen (2014b)). Dette skyldes, at der ikke findes tilstrak-
kelige data til beregning af asfalt-specifikke (eller generelle) k-veerdier for disse stoffer.

For Kd anvendtes for badde uorganiske og organiske stoffer, de samme vardier som tidligere (Miljo-
styrelsen, 2014b). De anvendte veerdier af k og Kd er vist i Tabel 5.6.

5.4 Primaere vandkvalitetskriterier

1 Tabel 5.3 ses en oversigt over de primere vandkvalitetskriterier, dvs. kvalitetskriterier for grund-
vand og overfladevand, som skal overholdes ved POC, afhangigt af hvor POC placeres. Kvalitetskri-
terierne for grundvand anvendes i scenarieberegningerne af pavirkningen af grundvandskvaliteten.

TABEL 5.3 ANVENDTE PRIMARE VANDKVALITETSKRITERIER FOR GRUNDVAND OG OVERFLADEVAND.

Klorid 150.000% 15.000P Ikke relevant
Sulfat 250.000% 20.000P Ikke relevant
Fluorid 1.5002 150P 150P

As 8¢ 4,34 0,114

Ba 700¢ 9,34 5,84

Cd 0,5¢ 0,084 0,2d
Cr(tot) 25¢ 34 3:4

Cu 100¢ 1d 1d

Hg 0,1¢ 0,05 0,05
Mo 202 674 6,74

Ni 10¢ 2,3¢ 0,234

Pb 1¢ 0,344 0,344

Sb 20e 113¢ 11,34

Se 102 0,1f 0,08f

Zn 100°¢ 7,84 7,84
DOC/NVOC 3.0002 3.0008 3.0008
Benzen 1¢ 10d 8d
Toluen 5e 744 7,44
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Xylen 5¢ 104 1d

C6-C35 9c

Naphthalen 1¢ 2,44 1,2d
Benz(a)pyren 0,01¢ 0,054 0,054
Fluoranthen 0,1 0,14 0,14
Phenanthren - 1,34 1,34
Dibenz(a,h)anthracen 0,0014 0,018
Sum af PAHh 0,1¢ - -

a: Veerdi anvendt ved beregning af udvaskningskriterier i BEK nr. 1049/2013 og/eller (Miljostyrelsen, 2009a).
b: Forslag fra DHI: 1/10 af grundvandskvalitetskriteriet. Der findes ikke danske kriterier.

c: Veerdi fra Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand (Miljesty-
relsen, 2014a).

d: Veerdi fra Bekendtggrelse nr. 1022 af 25. august 2010 om miljokvalitetskrav for vandomrader og krav til
udledning af forurenende stoffer til vandleb, sger eller havet.

e: Veerdi fra BEK 292 af 26. marts 2014 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg

f. Veerdi foresldet af By- og Landskabsstyrelsen og Miljestyrelsen, August 2010

g: Forslag fra DHI (svarende til kravet til grundvand — en lavere veerdi vurderes at vere urealistisk)

h: Sum af benz(b+k)fluoranthen, indeno(1,2,3-c,d)pyren og benzo(ghi)perylen

5.5 Den anvendte numeriske model

5.5.1 Modelbeskrivelse
Modelberegningerne er gennemfort ved hjeelp af MIKE SHE-modellen efter de principper, som er
skitseret tidligere og beskrevet mere detaljeret i Miljgstyrelsen (2009a, 2009b og 2014b).

MIKE SHE er en fuldt distribueret og integreret model for grundvand, overfladevand, infiltration og
fordampning som illustreret pa Figur 5.2 nedenfor. Med distribueret menes, at parametre og rand-
betingelser kan varieres over hele modelomradet. I denne sammenhzang anvendes alene infiltration,
umattet zone- og meettet zone-delene af MIKE SHE.
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FIGUR 5.2 PRINCIPIEL BESKRIVELSE AF DE HYDROLOGISKE PROCESSER, DER INDGAR I MIKE SHE.

Nermere beskrivelser kan findes pd DHI’s hjemmeside www.dhigroup.com f.eks. folgende:
http://www.mikebydhi.com//-/media/shared%20content/mike%20by%20dhi/flyers%20-
and%2opdf/mike-by-dhi-software-catalogue-2014.pdf

5.5.2 Modelforudsztninger

Ved modelkgrslerne er der anvendt samme generelle modelopsztning for grundvandsmagasinet
som ved implementeringen af deponeringsdirektivet (se Miljastyrelsen (2009b), hvor bl.a. de hy-
drauliske forudsetninger er diskuteret neermere i Bilag 1, Afsnit 5). Det vil sige:

) Modeludstrakningen er horisontalt 250 meter x 300 meter. Da spejlingsprincippet udnyt-
tes, spejles modellen i centerlinjen. Dermed kan selve SHE-modellen reduceres til 250 me-
ter x 150 meter.

. Grundvandsmagasinet er i middel ca. 6 meter tykt.

. Grundvandshastigheden er ca. 100 meter per ar (porehastighed). Gradienten pa grund-
vandsspejlet er i middel 4 o/o0o. Dispersiviteten er 1 meter i stremningsretningen og 0,02
meter vinkelret herpa.

. Modelteknisk er den mattede zone opdelt i et 2 meter horisontalt net. I dybden er der

opdelt i 3 lag hvor det nederste lag er 3 meter tykt og de 2 gverste lag er 172 meter tykke.

o Den umettede zone er 1 meter tyk. Dette er opnaet ved at kare MIKE SHE-modellen med
den givne infiltration til grundvandsstanden er stationzr og herefter placere terraen 1 me-
ter over grundvandsstanden. Dette gores eventuelt i flere iterationer.

. Den umettede zone er opdelt i lag af 0,05-0,2 meters tykkelse. Dispersiviteten er 0,05.
Richards ligning er anvendst til stremningsbeskrivelsen, men dette er ret uvaesentligt, da
der regnes med stationere forhold.
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Forudseatningerne er yderligere specificeret i Figur 5.3, Figur 5.4, Tabel 5.4 og Tabel 5.5. Scenarie-
beregningerne er gennemfort séledes, at nedstrems rand af veje er 50 meter fra modelrand, mens
den tilsvarende afstand for pladser er 100 meter.

150 meter

250 meter

FIGUR 5.3 HORISONTALT MODELOMRADE MED ANGIVELSE AF PLACERING AF VEJEN. GRUND-
VANDSSTROMINGEN ER FRA VENSTRE MOD HGJRE.
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FIGUR 5.4 HORISONTALT MODELOMRADE MED ANGIVELSE AF PLACERING AF PLADS I SCENARIE F.
GRUNDVANDSSTROMINGEN ER FRA VENSTRE MOD HOJRE. BEMARK, AT PA GRUND AF SPEJLINGS-

PRINCIPPET ER PLADSEN KUN 25X50 METER.
TABEL 5.4 ANVENDTE PARAMETERVZARDIER FOR MIKE SHE MODELLEN FOR DEN UMZATTEDE ZONE.

Tykkelse af umaettet zone m Ca.1
Antal beregningslag m Typisk 10
Hydraulisk ledningsevne i umattet zone m/s 107
Baggrundskoncentration (alle stoffer) mg/1 (o)
Dispersivitet m 0,05
Porpsitet - 0,35

TABEL 5.5 ANVENDTE PARAMETERVARDIER FOR MIKE SHE MODELLEN FOR DEN MATTEDE ZONE.

Bredde modelomréde m 300
Laengde modelomréde m 250
Vejens/pladsens nedre rands afstand fra gvre rand m 50 0g 100
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Afstand fra nedstrems afgraensning af vejanleeg til beregningspunkt

(POC) m 0, 10, 30, 100
Nettonedber generelt mm/ar 350
Infiltration gennem asfalt mm/ar Varierende
Tykkelse grundvandsmagasin m 6
Fastholdt trykniveau gvre rand - 6,65
Fastholdt trykniveau nedre rand m ca. 5,65
Hydraulisk ledningsevne i horisontalt plan Kx=Ky m/s 104
Hydraulisk ledningsevne i vertikalt plan Kz m/s 105
Effektiv porgsitet - 0,25
Longitudinal dispersivitet m 1,0
Transversal dispersivitet m 0,02
Vertikal dispersivitet m 0,02
Baggrundskoncentration i beregning (tages efterfolgende i beregning,

se MST (2009a)) me/l ©
Koncentration i infiltrerende regnvand uden for vejanlaeg mg/1 o)
Cellestarrelse x-y m 2

Antal beregningslag, maettet zone - 3 (1V2, 1Y2, 3 m tykke)

5.6 Modelberegninger

Ved brug af CSTR (Continuously Stirred Tank Reactor) -modellen beskrives den resulterende kon-
centration af et givet (primaert uorganisk) udvasket stof i eluatet/perkolatet som en eksponentielt
aftagende koncentration som funktion af L/S ved hjelp af ligning (1) i afsnit 5.3:

C = CoxeW9~ ®

Sammen med den gennemsivende vandmaengde, Q, beskriver C kildestyrken (C x Q). Transportmo-
dellen regner i tid, og scenariebeskrivelsen i afsnit 5.1 anvendes sammen med ligning (3) til at om-
seette L/S til tid i den aktuelle situation:

t=(L/S)xdxH/I (3)

hvor t er tiden, der er géet siden fremkomsten af det forste perkolat fra et givet anvendelsesprojekt
(ar), L er den samlede perkolatdannelse til tiden t (m3), S er samlede masse af materiale i anvendel-
sesprojektet (tons tervaegt), d er den gennemsnitlige rumvaegt af det anvendte materiale (tons ter-
vaegt/m3), H er gennemsnitshgjden af det anvendte materiale (m), og I er den gennemsnitlige arlige
infiltrationen af nedber gennem materialet (m3/m3).

Ved modelkorslerne er startkoncentrationen Co af det vand, der siver ud af bunden af vejen, sat til 1
mg/1 for det aktuelle stof. Ved modelkerslerne registreres koncentrationsforlgbet i POC-punkterne.
Forholdet mellem den maksimale koncentration i POC og startkoncentration (1 mg/1) betegnes
attenueringsfaktoren, fa:

fa =Cmax/C0 (4)
hvor:
Cmax er den maksimale resulterende koncentration i grundvand ved POC (mg/1)

Co er startkoncentrationen (1 mg/1)
fa er attenueringsfaktoren
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Attenueringsfaktoren (fa) er en faktor, der multipliceres pé startkoncentrationen for at beregne den
maksimale koncentration i POC. Den er et udtryk for den stoffortynding og stoftilbageholdelse, der
er sket som folge af dispersion og sorption. Den reciprokke veerdi 1/fa betegnes her fortyndingen
eller fortyndingsfaktoren, dvs. den verdi, som startkoncentrationen skal divideres med for at be-
regne koncentrationen i POC. I Tabel 5.6 ses de k- og Kd-veerdier, der er anvendt i beregningerne.
Sidstnaevnte er en ligeveegtskonstant eller fordelingskoefficient, der for et givet stof angiver forhol-
det mellem andelen af et givet stof i faststoffasen (jorden) og i veeskefasen, og som ved modelbereg-
ningerne af stoftransporten i bide den umsttede og i grundvandsmagasinet beskriver stoftilbage-
holdelsen som en simpel lineaer sorptionsproces.

Ved integration af ligning (2) op til en given veerdi af L/S fis som vist i afsnit 5.3 ligning (2), som er
et udtryk for den udvaskede stofmaengde fra L/S = 0 1/kg til den aktuelle verdi af L/S:

E = (Co /x)x(1 — exptL/Sx1) (2)

Hvis ligning (3) og ligning (4) kombineres, og baggrundskoncentrationen i grundvandet, Cpaggr,
indregnes, og grundvandskvalitetskriteriet, Covk, indseettes i stedet for Cmax, fas ligning (5), som
direkte udtrykker den resulterende graenseverdi for stofudvaskningen for det givne stof ved den
givne L/S-veerdi i mg/kg:

E = (((l/fa)X(Cmax - Cbaggr)+Cbaggr)/K)X((l-eXp(-(L/S)K)) (5)

For L/S = 2 1/kg, svarende til udvaskningstesten EN 12457-1, som jo bl.a. er foreskrevet i BEK
1662/2010, kan ligning (5) omskrives til ligning (5a), som angiver den resulterende graenseverdi for
stofudvaskning ved EN 12457-1:

Er/s=2 = (((l/fa)X(CGVK - Cbaggr)+Cbaggr)/K)X((l'eXp(_QK)) (5a)

I Tabel 5.6 ses foruden x og Kd de anvendte vaerdier af Cevk 0g Chaggr. Nogle af de organiske stoffer i
tabellen anvendes som "modelstoffer” for stofgrupper eller for stoffer, for hvilke det ikke har varet
muligt at finde de data (specielt k and Kd), som er ngdvendige for at lade dem indga i modellerin-
gen. Det gelder benzen, toluen og xylen, som kan betragtes som modelstoffer for C6—C10; decan,
som er modelstof for C10-C15; pentadecan, som er modelstof for C15-C20 (og her ogsé for C6-C35)
og fluoranthen, som er modelstof for de gvrige PAH’er. Modelstoffer som enkeltstoffer er ngdvendi-
ge, da stofgrupper dakker over forskellige stoffer med (mere eller mindre) forskellige egenskaber og
derfor ikke kan modelleres. Modelstofferne er af forsigtighedshensyn sggt fastlagt saledes, at de
generelt er mere mobile end de fleste af enkeltstofferne i den eller de stofgrupper, som de model-
maessigt repraesenterer. Nar der anvendes et modelstof, antages det, at hele maengden af den stof-
gruppe, som modelstoffet repreesenterer, udgeres af modelstoffet.

TABEL 5.6 PARAMETRE, DER ANVENDES VED SCENARIEBEREGNINGERNE. BENZEN, TOLUEN, XYLEN,
DECAN, PENTADECAN OG FLUORANTHEN BENYTTES SOM "MODELSTOFFER”.

As 0,6 20 0,8 8
Ba 1,35 14 62 700
Cd 0,74 20 0,008 0,5
Cr tot 1,8 23 0,09 25
Cu 1,05 100 0,3 100
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Ni 0,95 20 0,5 10
Pb 0,8 100 0,05 1
Sb 0,73 7 0,08 2
Se 1 5 0,1 10
Zn 2 20 3 100
Klorid 2,4 0 25000 150000
Fluorid 0,75 2 500 1500
Sulfat 2,1 0 50000 250000
DOC/NVOC 1,2 0o 0 3000
Benzen* 1,2b 0,02 0 1
Toluen* 0,34 0,1 0 5
Xylen* 0,14b 0,2 0 5
Decan** 0,000073P 100 0 od
Pentadecan*** 0,00000024P 100 0 gd
Naphthalen 0,61¢ 0,5 0 1
Fluoranthen 0,64¢ 40 o) 0,1

a: Estimeret pa grundlag af data fra dette projekt, hvis andet ikke er anfort

b: Samme vaerdier som anvendt i Miljostyrelsen (2014b) og Miljgstyrelsen (2009b)

c: Beregnet pa grundlag af data i Hjelmar et al. (2013)

d: Graenseveerdien for Cs-Css er anvendt, da der ikke findes andre graenseveerdier for kulbrinter i grundvand
*  Modelstoffer for C6-C10.

** Modelstof for C10-C15.

***Modelstof for C6-C35

5.7 Resultater af modelberegninger

5.7.1 Prasentation af resultater

I de folgende afsnit er resultaterne af scenarieberegningerne prasenteret i form af maksimale ac-
ceptable udvaskede mangder (i mg/kg) for udvaskning ved en batchudvaskningstest ved L/S = 2
1/kg (EN 12457-1). Ved modelkorslerne med MIKE SHE er attenueringsfaktoren, fa, eller fortyn-
dingsfaktoren, 1/fa, se ligning (4) i afsnit 5.7 og Figur 5.1, beregnet. Fortyndingsfaktoren er derefter
sammen med grundvandskvalitetskriterierne, Ccvk, og baggrundskoncentrationerne i grundvand,
Chaggr, anvendt til at beregne de tilhgrende maksimalverdier for stofudvaskning, Ei/s-2, jeevnfer
ligning (5a) for hvert scenarie og hvert af de fire POC’er i afstandene 0 m, 10m, 30 m og 100 m
nedstrems fra vejens eller pladsens rand. Resultaterne er vist i fire tabeller, én for hver placering af
POC (Tabel 5.7 - Tabel 5.10).
I den yderste kolonne til hgjre i hver tabel ses for hvert af de uorganiske stoffer den sterste veerdi af
henholdsvis 90%-fraktilen for batchudvaskningstestene ved L/S = 2 1/kg for de 18 testede prover af
knust asfalt (Tabel 4.2) eller resultaterne ved L/S = 2 1/kg af de to kolonneudvaskningstests. For de
organiske stoffer ses den storste veerdi af 90%-fraktilen fundet ved batchudvaskningstestene ved
L/S = 21/kg eller ved ligevagtskolonnetestene. Hvis denne vardi for et givet stof og et givet scena-
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rie overholder den tilsvarende beregnede maksimale acceptable udvaskningsveerdi i samme tabel,
vil grundvandskvalitetskriteriet nedstrems for vejen eller pladsen ikke blive overskredet af det pa-
galdende stof.

5.7.2 POC = grundvand o m nedstroms for vejen/pladsen

1 Tabel 5.7 ses for alle syv scenarier de beregnede maksimale acceptable udvaskede stofmangder,
som skal sikre, at grundvandskvalitetskriterierne overholdes i POC i grundvandet ved kanten af
vejen eller pladsen (0 m nedstrems). Endvidere ses i hgjre kolonne de resultater af udvaskningste-
stene (se afsnit 5.7.1) for dansk knust asfalt, som skal sammenlignes med de beregnede maksimale
acceptable udvaskningsverdier.

Hvis man som eksempel ser pa As for scenarie A, ses det, at der kan accepteres en udvaskning pa op
til 27 mg/kg ved L/S = 2 1/kg. Hvis dette overholdes, s& overholdes grundvandskvalitetskriteriet i
afstanden 0 m fra vejen/pladsen. I yderste hgjre kolonne af tabellen ses det, at den starste udvask-
ning af As, der er fundet ved kolonnetestene ved L/S = 2 1/kg, er 0,036 mg/kg (storre end 90%-
fraktilen for batchudvaskningstesten, som er 0,018 mg/kg). Denne vardi er meget lavere end de
maksimalt acceptable 27 mg/kg, og udvaskningen af As vil derfor ikke give anledning til overskri-
delse af grundvandskvalitetskriteriet for grundvandet ved POC = 0 m for scenarie A.

Det fremgér af Tabel 5.7, at resultaterne af udvaskningstestene udtrykt primaert som 90 %-fraktilen
(se afsnti 4.4) for udvaskningen ved L/S = 21/kg af de 18 prover af knust asfalt, som DHI vurderer
er reprasentative for dansk knust asfalt anno 2014, for alle scenarier og alle stoffer og stofgrupper
ligger lavere (og i de fleste tilfzelde vaesentligt lavere) end de beregnede maksimale acceptable veer-
dier, som skal sikre, at grundvandskvalitetskriterierne for de undersggte stoffer ikke overskrides
ved POC = 0 m.

Modelberegningerne viser, at de laveste maksimale acceptable udvaskningsvaerdier for de syv sce-
narier fremkommer for scenarie E (plads pd 100 m x 100 m, et 30 cm tykt lag knust asfalt med en
infiltration pa 350 mm/ar) Dette indeberer, at de fundne verdier for stofudvaskningen, som er vist
i hgjre kolonne af tabellen, ikke mé overskride disse, hvis det skal sikres, at grundvandskvalitetskri-
teriet for et givet stof overholdes ved POC = 0 m. Omvendt viser modelberegningerne, at de hgjeste,
dvs. de mindst restriktive, maksimale accptable udvaskningsveerdier for de syv scenarier fremkom-
mer for scenarie C (2 m bred cykelsti/gangsti, et 20 cm tykt lag knust asfalt med en infiltration pa
250 mm/ar), hvor der siledes ville kunne accepteres en hgjere udvaskning fra asfalten, uden at
grundvandskvalitetskriterierne ville blive overskredet ved POC = 0 m.

Det stof eller den stofgruppe, der i modelberegningerne kommer taettest pa den maksimale accep-
table udvaskningsveerdi, er total kulbrintefraktionen C6—C35 i scenarie E. Pentadecan (C15) er
anvendt som modelstof for total kulbrintefraktionen C6—C35. Hvis man i stedet brugte den lettere
kulbrinte decan (C10) som modelstof, ville resultatet blive naesten det samme, idet de beregnede
maksimalt acceptable udvaskningsverdier faktisk er lidt sterre end for pentadecan. Det skyldes, at
kappa-veerdien for pentadecan er meget mindre end kappaverdien for decan, og kildestyrken for
pentadecan falder derfor meget langsommere end kildestyrken for decan. Begge har meget hgje Kd-
vardier (> 100 1/kg), dvs. de bevaeger sig meget langsomt gennem jord og grundvand. Af regnetek-
niske arsager er Kd-vaerdien for alle stoffer med Kd > 100 1/kg sat til 100 1/kg, da beregningerne
ellers ville tage meget lang tid. Det indeberer, at det beregnede tidspunkt, hvor koncentrationen af
de udvaskede stoffer (herunder decan og pentadecan) "topper” ved POC, ligger vaesentligt tidligere,
end hvis der havde veret anvendt en hgjere Kd-veerdi i modelberegningen (det samme gaelder i
ovrigt for Cu og Pb). Dette bidrager veesentligt til at gore beregninerne konservative, dvs. de bereg-
nede maksimale acceptable udvaskede stofmengder er (betydeligt) mindre, end de ville vaere, hvis
der anvendtes en stgrre Kd-veerdi. Hertil kommer, at det med Kd = 100 1/kg beregnes at tage ca.
5000 ar, for toppen ved POC = 0 m fremkommer for decan, mens det for pentadecan tager ca. 8000
ar. Da der er tale om organiske stoffer/stofgrupper, vil disse forventes at veere nedbrudt leenge for,
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de nar frem til POC = 0 m, og DHI vurderer derfor anvendelsen af sdvel decan som pentadecan som
modelstoffer for C6-C3j5 til at veere yderst konservativ, og risikoen for en uacceptabel forurening
med C6-C35 som absolut minimal, uanset de mange usikkerheder der er knyttet til modelberegnin-
gerne. For de gvrige POC’er vil der gi endnu leengere tid, for "toppen” fremkommer, og risikoen vil
derfor veere om muligt endnu mindre.

Forholdet mellem 90%-fraktilen for udvaskningen af C6-C35 og den maksimale acceptable udvask-
ning for scenarie E er 0,041/0,044 = 0,93 (kriteriet er overholdt, nér forholdet er < 1). For alle an-
dre stoffer/stofgrupper og scenarier er forholdet mellem den anvendte mélte stofudvaskning og de
maksimale acceptable udvaskningsvaerdier ogsa mindre end 1, oftest meget mindre.

TABEL 5.7 BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE UDVASKEDE MZANGDER VED L/S = 2 L/KG, HVIS
GRUNDVANDSKVALITETSKRITERIERNE SKAL OPFYLDES I POC=0 METER NEDSTROMS. YDERST TIL
HOJRE SES DE HOJESTE FUNDNE STOFUDVASKNINGSRESULTATER VED L/S = 2 L/KG, SOM SKAL SAM-
MENLIGNES MED DE BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE STOFUDVASKNINGSVZARDIER.

As 27 91 159 8,6 2,6 17
Ba 1462 4938 9334 490 218 970
Cd 8,3 27,9 49,5 2,6 0,82 5,3
Cr tot 121 410 828 39 14 78
Cu 1260 4266 8342 507 218 1005
Mo 50 170 349 17 8,1 38
Ni 44 147 267 14 4,4 28
Pb 75 253 494 23 10 45
Sb 1,9 6,1 10,8 0,61 0,25 1,2
Se 8,1 26 47 2,6 1,1 5,1
Zn 517 1764 3642 167 60 334
Klorid 10659 18193 36312 1781 741 3531
Fluorid 406 1030 1763 102 41 203
Sulfat 14714 18433 24670 2082 1194 5945
DOC/NVOC 394 562 846 393 132 109
Benzen## 0,13 0,20 0,30 0,019 0,0062 0,038
Toluen 1,1 1,4 1,8 0,13 0,036 0,27
Xylen 1,3 1,4 1,8 0,14 0,036 0,29
Decan## 2.5 2.5 2.8 0,062 0,047 0,44
Pentadecan## 2,4 2,4 2,6 0,055 0,044 0,42
Naphthalen 0,24 0,40 0,61 0,039 0,013 0,079
Fluoranthen## 0,42 1,4 2,6 0,17 0,068 0,33

# For uorganiske stoffer og DOC angives den storste veerdi som er fundet enten ved kolonneudvaskningstesten
ved L/S = 2 1/kg eller som 90%-fraktilveerdien for batchtesten ved L/S = 2 1/kg. For organiske stoffer angives
den storste veerdi af 90%-fraktilen for batchudvaskning ved L/S = 2 1/kg eller ligeveegtskolonneudvaskning ved
L/S = 21/kg. Se afsnit 5.7.1.

#Modelstof

*: Udvaskningen af C6—-C10 a): Storste resultat fra kolonnetests ved L/S = 21/kg

**: Udvaskningen af C10-C15 b): 90%-fraktilveerdi fra batchudvaskningstests ved L/S = 2 1/kg
***: Udvaskningen af C6-C35 9: 90%-fraktilveerdi fra ligeveegtskolonnetests

Hvis man sammenligner resultaterne for scenarie A (8 m bred vej med 1 m knust asfalt og en infilt-
ration pa 70 mm/ar) med de tidligere beregninger i Miljostyrelsen (2014b) for en 12 m bred vej med
et lag af knust asfalt pd 0,85 m og en infiltration pd 60 mm/ar for POC = 0 m, ses det, at de fleste af
de tidligere beregnede maksimale acceptable udvaskede maengder ved L/S = 2 1/kg er betydeligt
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mere restriktive, end de ovenfor beregnede vaerdier, selv om de to scenarier er forholdsvis ens. Det
skyldes formentlig iser, at der i dette projekt er foretaget en estimering af specifikke k-verdier for
knust asfalt, mens der ved de tidligere gennemforte beregninger anvendtes generelle k-veerdier, som
ikke var materialespecifikke, og som derfor mé antages at beskrive udvaskningen fra knust asfalt
mindre preecist.

5.7.3 POC = grundvand 10 m nedstroms for vejen/pladsen

I Tabel 5.8 ses for alle syv scenarier de beregnede maksimale acceptable udvaskede stofmaengder,
som skal sikre, at grundvandskvalitetskriterierne overholdes i POC i grundvandet 10 m nedstrems
for kanten af vejen eller pladsen. Endvidere ses i hgjre kolonne de udvaskningsresultater (se afsnit
5.7.1) for dansk knust asfalt, som skal sammenlignes med de maksimale acceptable udvasknings-
verdier.

TABEL 5.8 BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE UDVASKEDE MAENGDER VED L/S = 2 L/KG, HVIS
GRUNDVANDSKVALITETSKRITERIERNE SKAL OPFYLDES I POC = 10 METER NEDSTROMS. YDERST TIL
HOJRE SES DE RELEVANTE STOFUDVASKNINGSRESULTATER VED L/S = 2 L/KG, SOM SKAL SAMMEN-
LIGNES MED DE BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE STOFUDVASKNINGSVZARDIER.

As 29 96 171 9,0 2,8 18 86
Ba 1577 5327 10518 519 231 1032 5283
Cd 8,8 29,5 53,3 2,8 0,86 5,5 26,8
Cr tot 127 433 892 41 14 82 448
Cu 1332 4508 8900 538 231 1069 4459
Mo 54 184 393 18 8,6 36 197
Ni 46 155 288 15 4,6 29 145
Pb 79 267 527 24 10 48 264
Sb 2,1 6,6 12 0,65 0,27 1,3 6,1
Se 8,7 27,9 52,6 2,7 1,2 5,4 26,4
Zn 546 1862 3927 175 62 350 1970
Klorid 11440 19508 36894 1881 821 3758 18470
Fluorid 438 1111 1975 108 44 215 993
Sulfat 15855 19820 27743 3158 1324 6344 14027
DOC/NVOC 425 604 915 393 125 116 461
Benzen## 0,14 0,21 0,35 0,020 0,0066 0,041 0,17
Toluen 1,2 1,5 1,9 0,14 0,038 0,29 0,98
Xylen 1,4 1,6 2,0 0,15 0,037 0,31 0,98
Decan## 2,7 2,7 3,1 0,065 0,049 0,46 1,6
Pentadecan## 2.6 2,6 2,9 0,057 0,046 0,44 1,5
Naphthalen 0,26 0,43 0,68 0,042 0,014 0,08 0,34
Fluoranthen## 0,44 1,48 2,79 0,18 0,073 0,35 1,4

# For uorganiske stoffer og DOC angives den storste veerdi af resultat af kolonneudvaskningstest ved L/S = 2
1/kg eller 9o%-fraktilveerdien for batchtest ved L/S = 2 1/kg. For organiske stoffer angives den sterste vaerdie af
90%-fraktilen for batchudvaskning ved L/S = 2 1/kg eller ligevaegtskolonneudvaskning ved L/S = 21/kg. Se

afsnit 5.7.1.

#*Modelstof

*: Udvaskningen af C6—C10 a); Storste resultat fra kolonnetests ved L/S = 21/kg

**: Udvaskningen af C10-C15 b): 90%-fraktilveerdi fra batchudvaskningstests ved L/S = 2 1/kg
##*: Udvaskningen af C6-C35 9: 90%-fraktilveerdi fra ligeveegtskolonnetests

Det fremgér af Tabel 5.8, at udvaskningsresultaterne udtrykt primaert som 90%-fraktilen (se afsnit
4.4) for udvaskningen ved L/S = 2 1/kg af de 18 prover af knust asfalt, som antages at veere reprae-
sentative for dansk knust asfalt anno 2014, for alle scenarier og alle stoffer og stofgrupper ligger
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lavere (og i de fleste tilfeelde veesentligt lavere) end de beregnede maksimale acceptable vaerdier,
som skal sikre, at grundvandskvalitetskriterierne for de undersegte stoffer ikke overskrides ved
POC =10 m.

Modelberegningerne viser, at de laveste maksimale acceptable udvaskningsvaerdier for de syv sce-
narier fremkommer for scenarie E (plads pd 100 m x 100 m, et 30 cm tykt lag knust asfalt med en
infiltration p& 350 mm/&r) Dette indeberer, at de fundne verdier for stofudvaskningen, som er vist
i hgjre kolonne af tabellen, ikke ma overskride disse, hvis det skal sikres, at grundvandskvalitetskri-
teriet for et givet stof overholdes ved POC = 10 m. Omvendt viser modelberegningerne, at de hgje-
ste, dvs. de mindst restriktive, maksimale accptable udvaskningsverdier for de syv scenarier frem-
kommer for scenarie C (2 m bred cykelsti/gangsti, et 20 cm tykt lag knust asfalt med en infiltration
pa 250 mm/ér), hvor der séledes ville kunne accepteres en hgjere udvaskning fra asfalten, uden at
grundvandskvalitetskriterierne ville blive overskredet ved POC = 10 m.

Det stof eller den stofgruppe, der kommer taettest pa den maksimale acceptable udvaskede mangde,
er total kulbrintefraktionen C6—C35 i scenarie E (se diskussionen af modelstoffer i afsnt 5.7.2).

Forholdet mellem 90%-fraktilen for udvaskningen af C6-C35 og den maksimale acceptable udvask-
ning for scenarie E er 0,041/0,046 = 0,89 (kriteriet er overholdt, nar forholdet er < 1). For alle
andre stoffer/stofgrupper og scenarier er forholdet mellem den anvendte mélte stofudvaskning og
de maksimale acceptable udvaskningsvaerdier ogsa mindre end 1, oftest meget mindre. Se ogsa
argumentationen i 5.7.2 for, at dette i virkeligheden er yderst konservativt.

En sammenligning af de beregnede maksimale acceptable udvaskede stofmengder i Tabel 5.8 med
de tilsvarende veerdier i Tabel 5.7 viser, at resultaterne fundet ved POC = 10 m er hgjere end resulta-
terne fundet ved POC = o0 m. Det skyldes, at den leengere transportvej gennem grundvandet giver en
starre fortynding og stoftilbageholdelse 10 m nedstrems end ved kanten af vejen/pladsen. Tilsva-
rende forskelle kan observeres i forhold til de andre to POC’er, 30 m (Tabel 5.9) og 100 m (Tabel
5.10) nedstrems for vejen/pladsen: jo sterre afstand fra vejen/pladsen, jo mindre restriktive ud-
vaskningskrav.

5.7.4 POC = grundvand 30 m nedstroms for vejen/pladsen

I Tabel 5.9 ses for alle syv scenarier de beregnede maksimale acceptable udvaskede stofmangder ,
som skal sikre, at grundvandskvalitetskriterierne overholdes i POC i grundvandet 30 m nedstrgms
for kanten af vejen eller pladsen. Endvidere ses i hgjre kolonne de udvaskningsresultater (se afsnit
5.7.1) for dansk knust asfalt, som skal sammenlignes med de maksimale acceptable udvaskede
mengder.

Det fremgér af Tabel 5.9, at udvaskningsresultaterne udtrykt primaert som 90%-fraktilen (se afsnit
4.4) for udvaskningen ved L/S = 2 1/kg af de 18 prover af knust asfalt, som antages at vere repree-
sentative for dansk knust asfalt anno 2014, for alle scenarier og alle stoffer og stofgrupper ligger
lavere (og i de fleste tilfeelde veesentligt lavere) end de beregnede maksimale acceptable vaerdier,
som skal sikre, at grundvandskvalitetskriterierne for de undersogte stoffer ikke overskrides ved
POC =30 m.

Modelberegningerne viser, at de laveste maksimale acceptable udvaskningsveerdier for de syv sce-
narier fremkommer for scenarie E (plads pd 100 m x 100 m, et 30 cm tykt lag knust asfalt med en
infiltration pd 350 mm/&r) Dette indeberer, at de fundne veerdier for stofudvaskningen, som er vist
i hgjre kolonne af tabellen, ikke ma overskride disse, hvis det skal sikres, at grundvandskvalitetskri-
teriet for et givet stof overholdes ved POC = 30 m. Omvendt viser modelberegningerne, at de hgje-
ste, dvs. de mindst restriktive, maksimale accptable udvaskningsvardier for de syv scenarier frem-
kommer for scenarie C (2 m bred cykelsti/gangsti, et 20 cm tykt lag knust asfalt med en infiltration
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pa 250 mm/ar), hvor der séledes ville kunne accepteres en hgjere udvaskning fra asfalten, uden at
grundvandskvalitetskriterierne ville blive overskredet ved POC = 30 m.

Det stof eller den stofgruppe, der kommer taettest pa den maksimale acceptable udvaskede mengde,
er total kulbrintefraktionen C6—C35 i scenarie E (se diskussionen af modelstoffer i afsnt 5.7.2).

Forholdet mellem 90%-fraktilen for udvaskningen af C6-C35 og den maksimale acceptable udvask-
ning for scenarie E er 0,041/0,057 = 0,72 (kriteriet er overholdt, nar forholdet er < 1). For alle an-
dre stoffer/stofgrupper og scenarier er forholdet mellem den anvendte mélte stofudvaskning og de
maksimale acceptable udvaskningsvaerdier ogsd mindre end 1, oftest meget mindre. Se ogsé argu-
mentationen i 5.7.2 for, at dette i virkeligheden er yderst konservativt for C6-C35.

TABEL 5.9 BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE UDVASKEDE M/AENGDER VED L/S = 2 L/KG, HVIS
GRUNDVANDSKVALITETSKRITERIERNE SKAL OPFYLDES I POC = 30 METER NEDSTROMS. YDERST TIL
HOJRE SES DE RELEVANTE STOFUDVASKNINGSRESULTATER VED L/S = 2 L/KG, SOM SKAL SAMMEN-
LIGNES MED DE BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE STOFUDVASKNINGSVZARDIER.

As 32 106 190 10 3,2 20 95
Ba 1780 6015 12111 583 265 1152 6081
Cd 10 32 59 3,0 1,0 6,0 30
Cr tot 140 476 988 45 16 89 495
Cu 1480 5010 10109 603 266 1193 5064
Mo 61 207 452 20 10 40 227
Ni 51 170 319 16 5,3 32 160
Pb 88 297 599 27 12 54 300
Sb 2,3 7,5 14 0,73 0,31 1,4 7,0
Se 10 31 61 3,1 1,3 6,0 30
Zn 599 2044 4349 191 70 382 2181
Klorid 12932 22079 42985 2092 867 4193 21766
Fluorid 494 1255 2270 121 51 240 1140
Sulfat 17866 22489 30150 3521 1354 7015 15111
DOC/NVOC 480 686 1100 392 118 130 549
Benzen## 0,16 0,24 0,37 0,023 0,0078 0,045 0,18
Toluen 1,4 1,7 2,2 0,16 0,045 0,32 1,1
Xylen 1,5 1,8 2,2 0,17 0,045 0,34 1,1
Decan## 3,0 3,1 3,5 0,078 0,061 0,50 1,8
Pentadecan*# 3,0 3,0 3,3 0,069 0,057 0,48 1,7
Naphthalen 0,29 0,49 0,77 0,047 0,016 0,094 0,39
Fluoranthen## 0,49 1,6 3,2 0,20 0,084 0,39 1,6

# For uorganiske stoffer og DOC angives den sterste verdi af resultat af kolonneudvaskningstest ved L/S = 2
1/kg eller 9o%-fraktilveerdien for batchtest ved L/S = 2 1/kg. For organiske stoffer angives den sterste vardie af
90%-fraktilen for batchudvaskning ved L/S = 2 1/kg eller ligevaegtskolonneudvaskning ved L/S = 2 1/kg. Se
afsnit 5.7.1.

#*Modelstof

*: Udvaskningen af C6—C10 a); Storste resultat fra kolonnetests ved L/S = 21/kg

**: Udvaskningen af C10-C15 b): 90%-fraktilveerdi fra batchudvaskningstests ved L/S = 2 1/kg

##%: Udvaskningen af C6-C35 9: 90%-fraktilveerdi fra ligeveegtskolonnetests
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5.7.5 POC = grundvand 100 nedstrems for vejen/pladsen

I Tabel 5.10 ses for alle syv scenarier de beregnede maksimale acceptable udvaskede stofmangder,
som skal sikre, at grundvandskvalitetskriterierne overholdes i POC i grundvandet 100 m nedstroms
for kanten af vejen eller pladsen. Endvidere ses i hgjre kolonne de udvaskningsresultater (se afsnit
5.7.1) for dansk knust asfalt, som skal sammenlignes med de maksimale acceptable stofudvask-
ningsverdier.

Det fremgér af Tabel 5.10, at udvaskningsresultaterne udtrykt som 90 %-fraktilen (se afsnit 4.4) for
udvaskningen ved L/S = 2 1/kg af de 18 prover af knust asfalt, som antages at vare repraesentative
for dansk knust asfalt anno 2014, for alle scenarier og alle stoffer og stofgrupper ligger lavere (og i
de fleste tilfeelde vaesentligt lavere) end de beregnede maksimale acceptable vardier, som skal sikre,
at grundvandskvalitetskriterierne for de undersogte stoffer ikke overskrides ved POC = 100 m.

TABEL 5.10 BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE UDVASKEDE STOFMZANGDER VED L/S = 2 L/KG,
HVIS GRUNDVANDSKVALITETSKRITERIERNE SKAL OPFYLDES I POC = 100 METER NEDSTROMS.
YDERST TIL HGJRE SES DE RELEVANTE STOFUDVASKNINGSRESULTATER VED L/S = 2 L/KG, SOM SKAL
SAMMENLIGNES MED DE BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE STOFUDVASKNINGSVARDIER.

As 42 140 257 13 3,9 26 129
Ba 2544 8592 18251 795 356 1592 9158
Cd 13 43 80 3,9 1,2 7,8 40
Cr tot 185 630 1341 57 20 115 672
Cu 2015 6818 14467 824 357 1649 7247
Mo 87 206 681 27 13 55 342
Ni 67 225 433 20 6,6 41 217
Pb 119 404 857 37 16 74 430
Sb 3,4 11 21 1,0 0,41 2,0 11
Se 14 45 91 4,2 1,8 8,3 46
Zn 793 2705 5905 245 89 495 2960
Klorid 18373 31407 63261 2881 1173 5766 31554
Fluorid 704 1791 3415 166 67 332 1717
Sulfat 25399 31790 44225 4815 1877 9689 22285
DOC/NVOC 682 970 1503 367 116 178 754
Benzen## 0,23 0,34 0,56 0,031 0,010 0,063 0,28
Toluen 1,9 2.4 3,2 0,22 0,057 0,44 1,6
Xylen 2,2 2,5 3,2 0,23 0,056 0,47 1,6
Decan## 4,3 4,4 5,0 0,09 0,069 0,65 2.5
Pentadecan## 4,2 4,2 4,7 0,082 0,065 0,62 2.4
Naphthalen 0,41 0,70 1,1 0,064 0,021 0,13 0,57
Fluoranthen## 0,66 1) 4,5 0,27 0,11 0,54 2,3

# For uorganiske stoffer og DOC angives den sterste veerdi af resultat af kolonneudvaskningstest ved L/S = 2
1/kg eller 9o%-fraktilveerdien for batchtest ved L/S = 2 1/kg. For organiske stoffer angives den sterste vardie af
90%-fraktilen for batchudvaskning ved L/S = 2 1/kg eller ligevaegtskolonneudvaskning ved L/S = 2 1/kg. Se

afsnit 5.7.1.

#*Modelstof

*: Udvaskningen af C6—C10 a); Storste resultat fra kolonnetests ved L/S = 21/kg

**: Udvaskningen af C10-C15 b): 90%-fraktilveerdi fra batchudvaskningstests ved L/S = 2 1/kg
##%: Udvaskningen af C6-C35 9: 90%-fraktilveerdi fra ligeveegtskolonnetests
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Modelberegningerne viser, at de laveste maksimale acceptable udvaskningsveerdier for de syv sce-
narier fremkommer for scenarie E (plads pa 100 m x 100 m, et 100 cm tykt lag knust asfalt med en
infiltration p& 350 mm/&r) Dette indeberer, at de fundne vardier for stofudvaskningen, som er vist
i hgjre kolonne af tabellen, ikke mé overskride disse, hvis det skal sikres, at grundvandskvalitetskri-
teriet for et givet stof overholdes ved POC = 30 m. Omvendt viser modelberegningerne, at de hgje-
ste, dvs. de mindst restriktive, maksimale accptable udvaskningsvaerdier for de syv scenarier frem-
kommer for scenarie C (2 m bred cykelsti/gangsti, et 20 cm tykt lag knust asfalt med en infiltration
pa 250 mm/ar), hvor der séledes ville kunne accepteres en hgjere udvaskning fra asfalten, uden at
grundvandskvalitetskriterierne ville blive overskredet ved POC = 100 m.

Det stof eller den stofgruppe, der kommer teettest pa den maksimale acceptable udvaskede mangde,
er total kulbrintefraktionen C6—C35 i scenarie E (se diskussionen af modelstoffer i afsnt 5.7.2).

Forholdet mellem 90%-fraktilen for udvaskningen af C6-C35 og den maksimale acceptable udvask-
ning for scenarie E er 0,041/0,065 = 0,63 (kriteriet er overholdt, nar forholdet er < 1). For alle an-
dre stoffer/stofgrupper og scenarier er forholdet mellem den anvendte mélte stofudvaskning og de
maksimale acceptable udvaskningsveardier ogsa mindre end 1, oftest meget mindre. Se ogsé argu-
mentationen i 5.7.2 for, at dette i virkeligheden er yderst konservativt for C6-C35.

5.7.6 Oversigt over pavirkning af grundvand

Af resultaterne af modelberegningerne for de syv anvendelsesscenarier for knust asfalt fremgar det
blandt andet, at overholdelsen af grundvandskvalitetskriterierne er mest kritisk for scenarie E (en
plads pa 100 m x 100 m med 30 cm knust asfalt og en arlig infiltration af nedber pa 350 mm) og
mindst kritisk for scenarie C (en 2 m bred cykelsti/gangsti med 20 cm knust asfalt og en arlig infilt-
ration af nedber pa 250 mm). Rekkefolgen af scenarierne med hensyn til pévirkning af grund-
vandskvaliteten er vist i Tabel 5.11 (den er den samme for alle POC’erne).

TABEL 5.11 REKKEFOLGEN AF SCENARIERNE MED HENSYN TIL PAVIRKNING AF GRUNDVANDSKVALI-
TETN VED POC (1 = STORST PAVIRKNING, 7 = MINDST PAVIRKNING).

A 70 100 8 4
B 70 30 8 6
C 250 20 2 7
D 70 30 100 X 100 2
E 350 30 100 X 100 1
F 70 30 50 X 50 3
G 250 20 4 5

Sammenligningen af de beregnede maksimale acceptable udvaskede maengder for de forskellige
scenarier med de fundne udvaskningsresultater ved L/S = 2 1/kg, som kan forventes at vaere typiske
for knust dansk asfalt, primert pad 90%-fraktil-niveau, viser, at grundvandskvalitetskriterierne for
alle scenarierne og for alle de undersggte stoffer og stofgrupper under de givne forudsatninger vil
vaere overholdt ved alle POC’erne, dvs. POC = 0 m, 10 m, 30 m og 100 m nedstrgms for ve-
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jen/pladsen. Det mé derfor vurderes, at anvendelser af dansk, knust asfalt p4 ubunden form i over-
ensstemmelse med de beskrevne scenarier ikke kan forventes at give anledning vaesentlige pavirk-
ninger af nedstrems grundvand, set i forhold til de gaeldende og anvendte grundvandskvalitetskrite-
rier.

Den stofgruppe, for hvilken stofudvaskningen er teettest pé at overskride de beregnede maksimale
ved POC nedstrems for vejen/pladsen, er total-kulbrintefraktionen C6-C35, der er repraesenteret
ved modelstoffet pentadecan. Anvendelsen af pentadecan som modelstof er dog som navnt yderst
konservativ (se diskussionen i afsnit 5.7.2). I Tabel 5.12 er forholdet mellem udvaskningsresultatet
for C6-C35 ved L/S = 2 1/kg pa 90%-fraktil-niveau og de beregnede maksimale acceptable udvaske-
de maengder ved de forskellige POC’er beregnet for de forskellig scenarier. Vaerdier > 1 svarer til
overskridelse af kriteriet. Det ses, at udvaskningskriteriet, som tidligere naevnt, er overholdt alle
scenarier og alle POC’er.

TABEL 5-12 FORHOLDET MELLEM 90%-FRAKTIL-VARDIEN FOR UDVASKNINGSRESULTATET VED L/S = 2
L/KG FOR C6-C35 OG DEN BEREGNEDE MAKSIMALE ACCEPTABLE UDVASKNING VED L/S = 2 L/KG, SOM
SIKRER, AT GRUNDVANDSKVALITETSKRITERIET OVERHOLDES VED DE FORSKELLIGE POC’ER. KRITE-
RIET ER OVERHOLDT FOR TABELVAERDIER < 1.

A 0,017 0,016 0,014 0,0098
B 0,017 0,016 0,014 0,0098
C 0,016 0,014 0,012 0,0087
D 0,75 0,72 0,59 0,50

E 0,93 0,89 0,72 0,63

F 0.098 0,093 0,085 0,066
G 0,032 0,027 0,024 0,017

Det skal bemaerkes, at de maksimale acceptable udvaskede mengder for stofudvaskning, som er
beregnet i Tabel 5.7 til Tabel 5.10, ikke umiddelbart ber anvendes som egentlige udvaskningsgraen-
severdier, idet der kan vaere andre hensyn end pavirkning af grundvand (og overfladevand), herun-
der blandt andet anden lovgivning, som skal tages i betragtning i forbindelse med fastszttelse af
sidanne greensevardier for anvendelse af knust asfalt pa ubunden form til vejbygningsformal. End-
videre kan resultaterne ikke uden videre overfores til andre materialer, da de anvendte k-vaerdier er
fastlagt specifikt for knust asfalt.

5.8 Pavirkning af overfladevand

Det antages, at POC for grundvandspavirkningen placeres i greensefladen mellem akviferen (grund-
vandsmagasinet) og f.eks. en sg eller havet, se Figur 5.1. Det antages yderligere, at man umiddelbart
kan indregne en initialfortynding i overfladevandsomradet pa 10 gange. Under disse forudsatnin-
ger vil kvalitetskriteriet for overfladvand umiddelbart vaere overholdt for et givet stof for asfaltpre-
ver, som overholder udvaskningskriteriet for det pagaeldende stof for et givet scenarie og et givet
grundvands-POC, si leenge forholdet mellem grundvandskvalitetskriteriet og overfladevandskriteri-
et for ferskvand ikke overstiger en faktor 10.

Det ses af Tabel 5.3, at dette er tilfeeldet for As, Cr, Mo, Ni, Pb, Sb, Zn, DOC/NVOC, benzen, naph-
thalen, benz(a)pyren og fluoranthen. For total-kulbrintefraktionen C6-C35 findes der ikke kvali-
tetskriterier for overfladevand. For de gvrige stoffer kan ferskvandskriteriet stadig vaere overholdt,
sé leenge forholdet mellem graenseveerdien for udvaskning for grundvand og resultatet af udvask-
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ningstesten (f.eks. 90%-fraktilen ved 1/s = 2 1/kg) er tilstraekkeligt stor til at supplere med den
manglende fortynding.

For POC = 0 m ses dette af Tabel 5.7 at vaere tilfaldet for resten af de stoffer, for hvilke der forelig-
ger udvaskningsresultater. Da POC = 0 m er den mest kritiske placering af POC, gelder det samme
for alle de gvrige POC og dermed for alle de undersggte scenarier og POC’er. Med andre ord vil
anvendelse af knust asfalt i henhold til de beskrevne scenarier ikke give anledning til overskridelse
af kvalitetskriterierne for fersk overfladevand, baseret pd en vurdering af udvaskningsegenskaberne
af de 18 prover af knust affald pa 90%-fraktil-niveau eller ved kolonneudvaskningsts ved L/S = 2
1/kg. For dibenz(a,h)anthracen ses det af Tabel 5.3, at der ikke findes noget kvalitetskriterium for
grundvand, mens der for fersk og marint overfladevande findes kvalitetskriterier pa henholdsvis
0,0014 pg/1 og 0,018 pg/1. Hvis fluoranthen, som ma forventes at vaere mere mobilt end
dibenz(a,h)anthracen, anvendes som modelstof for dette, ses det af Tabel 5.3 og Tabel 5.7, at der for
scenarie E ved POC = 0 m er en overskydende fortyndingskapacitet pé ca. 243 gange for fluoran-
then, nar denne overholder grundvandskvalitetskriteriet pd 0,1 ug/1. Hvis dibenz(a,h)anthracen
antages at opfore sig som modelstoffet fluoranthen og overholder de 0,1 ug/1 ved POC = 0 m for
Scenario E, kraeves der en yderligere fortynding pa henholdsvis 71 gange og 5,6 gange for overhol-
delse af kvalitetskravene for fersk og marint overfladevand. Dette klares let alene ved hjaelp den
overskydende fortyndingskapacitet pa 243 gange uden at inddrage de 10 ganges initialfortynding,
som ellers ogsd kan medregnes. Da overfladevandskriterierne for dibenz(a,h)anthracen séledes efter
al sandsynlighed overholdes for det mest “restriktive” scenarie og det mest "restriktive” POC, vil de
ogsé veere overholdt for de gvrige scenarier og POC’er.

En sammenligning af kvalitetskriterierne for marint overfladevand i Tabel 5.3 med resultaterne for
POC = 0 m i Tabel 5.7 viser, at kriterierne ogsé er overholdt for alle de undersagte stoffer ved udsiv-
ning gennem jord/grundvand til marint overfladevand.

Det er ikke umiddelbart muligt at beregne belastningen af overfladevand, hvis vejen/pladsen er i
direkte kontakt med dette, eller hvis eventuelt perkolat kan lgbe direkte ud i et overfladevandsom-
rade uden forst at passere gennem et (1 m tykt) jordlag. Det anbefales derfor, at det gennem opstil-
ling af betingelser til brugen af knust asfalt forhindres, at dette kan ske. S&fremt dette gores, kan det
pa det foreliggende grundlag konkluderes, at der med en initialfortynding pé 10 gange ikke kan
forventes at ske nogen vasentlig pavirkning af fersk eller marint overfladevand, set i forhold til de
gaeeldende og anvendte vandkvalitetskriterier.
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6. Risiko for spredning af par-
tikler fra anvendelse af
knust asfalt

Ved enhver anvendelse af nedknust asfalt vil der i princippet kunne ske en vis spredning af partikler
til omgivelserne. Nogle af de mulige spredningsveje er vist i Figur 6.1. Da mange faktorer kan have
indflydelse pé spredningen af partikler fra knust asfalt, der er anvendt p& ubunden form, og da de
tilgeengelige informationer om emnet er yderst sparsomme, er det meget vanskeligt at estimere
meangden af partikler, som spredes via de forskellige spredningsveje. Det er derfor heller ikke mu-
ligt at give et velunderbygget estimat af spredningen af asfaltpartikler svarende til hvert af de an-
vendelsesscenarier for knust asfalt, som er beskrevet i kapitel 5. De overvejelser, som er beskrevet i
det folgende, skal ses i dette lys.

Spredning af stav ved
udlaegning og afgravning

VAN

Spredning af Spredning i jord
stov og partikler ved udlaegni
gning og
ved brug <: Nedknust asfalt :> afgravning
\Y4
Udvaskning af
partikler

FIGUR 6.1 OVERSIGT OVER SPREDNINGSVEJE OG SAMLEDE MANGDER PR M2 OVERFLADE I ET ANLAEGS
FORVENTEDE LEVETID.

Spredningen af nedknust asfalt forventes at kunne ske béde under udleegning og senere optagning i
form af stgv, der spredes med vinden, og ved at dele af asfalten blandes med den underliggende
jord. Sterrelsesordnen af spredningen atheenger naesten udelukkende af maskinfererens omhu og
dygtighed. Ved omhyggelig afgravning og saerligt, hvis den knuste asfalt er adskilt fra den underlig-
gende jord med geotekstil, skannes det at vaere muligt at fjerne naesten alt udlagt materiale. Erfa-
ringer fra talrige afgravninger viser imidlertid, at med mindre, der fjernes mellem 10 og 20 cm af
den underliggende jord, bliver der efterladt betydelige mangder asfalt (Hougaard, 2014). Hvis der
for eksempel efterlades 1 cm knust asfalt, hvilket ikke er ualmindeligt, svarer det til ca. 12 kg/m>2.
Spredningen med vinden under udlaegning forventes at vaere begranset pa grund af asfaltens for-
ventede ringe indhold af helt sma partikler (se nedenfor).
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Under brugen af asfalten kunne der i princippet ske en spredning ned i den underliggende jord af
partikler med nedbgren. Da jorden normalt tromles hardt for udleegning af asfalten, og da maeng-
den af sma partikler forventes at vare ringe, fordi knust asfalt p& grund af bitumenindholdet efter
udlegning har en tendens til at "bage” sammen, ma det antages, at denne spredningsvej kan negli-
geres.

Den absolut starste spredning mé forventes at ske, hvor knust asfalt anvendes som slidlag, og hvor
den daglige trafik medferer spredning til de umiddelbare omgivelser. Noget af denne spredning vil
kunne ske via vind og regnafstromning. Heller ikke her foreligger der umiddelbart brugbare data,
og fremskaffelse af sddanne ligger udenfor rammerne af dette projekt. En mulig fremgangsmade
kunne vare at indsamle oplysninger om forbruget af knust asfalt til vedligeholdelse af et antal vej-
eller stianlaeg over en arrackke, og pd denne made udarbejde et skon over forbruget af knust asfalt
per m2 per ar. Den storste usikkerhed ved denne metode vil formentlig veere, at den nye knuste
asfalt maske ikke blot erstatter “forsvundet” asfalt, men ogsé bidrager til at gore laget af knust asfalt
tykkere.

Et absolut (og formentlig urealistisk hgjt) avre skon over den potentielle spredning af partikler fra
et stianleeg kan fas fra Slots- og Ejendomsstyrelsen (2003), der angiver, at der til parkstier i Frede-
riksberg Have mé forventes at skulle udlaegges mellem 2 og 5 cm slidlag for hvert 5 — 10 ar, svaren-
de til ca. 2,5 — 6,0 kg/m2pr ar. Det skal understreges, at der her er tale om udlaegning af grus, som
ikke har den knuste asfalts ssmmenhaengskraft, og som derfor mé formodes at have en vaesentlig
hgjere grad af spredning (og dermed et storre behov for fornyelse) end knust asfalt. Denne spred-
ningsform vil kun have betydning, hvor den knuste asfalt er anvendt som slidlag. Dette gaelder for
scenarierne C, E og G (se Tabel 5.2).
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Bilag 1 Udtagning af prgver af knust asfalt

Provetagning fra RGS9o0 pa Selinevej, Kesbenhavn S

I forbindelse med knusning af en bunke af opbrudt asfalt fra mange forskellige kilder i hovedstads-
omrdadet (en liste leveret af RGS9o viser, at nasten alle hovedstadsomridets kommuner var reprae-
senteret) til 0/20 mm over en periode pé 1V2 dag, blev der udtaget et antal prgver af det knuste
asfaltprodukt. Proverne blev fra den faldende strgm fra transportbandet fra knuseveerket. En gang i
timen kerte en gummiged hen til knusevaerket, holdt grabben under den faldende strom af knust
asfalt og opsamlede ca. 200 kg materiale. Grabben placeredes pa jorden og med en skovl blev der
fra forskellige steder i materialet (top, bund, midt, sider) udtaget ca. 5 — 7 skovlfulde materiale, som
blev anbragt i en 26 1 plastspand med l4g. I provetagningsperioden blev der knust ca. 2000 tons
asfalt. Se fotos nedenfor.

RGS 90 PA SELINEVEJ, KOBENHAVN S: PROVETAGNING AF KNUST ASFALT

70



Provetagning hos RGS9o0 i Gadstrup (mellem Roskilde og Kage)

I forbindelse med knusning af ca. 1200 tons opbrudt asfalt indsamlet hos RGS9o0 i Gadstrup og
Herlufmagle den 6. og 7. august 2014, udtog knusepersonalet én gang i timen en delprove af det
producerede 0/32 mm-produkt af knust asfalt ved at standse transportbéndet pd knusevarket og
opsamle alt materiale fra et tvaersnit af bandet. De enkelte delpraver blev samlet i en kombineret
prove pa 34,3 kg, som blev athentet af DHI. Prgven repraesenterer et stort antal kilder til opbrudt
asfalt fordelt over en stor del af Midtsjelland.

Udtagning af prover af knust asfalt hos NCC i Glostrup

Provetagning af knust asfalt fra NCC i Glostrup blev pabegyndt den 12. august og afsluttet den 20.
august 2014. Prevetagningen blev foretaget af knusemandskabet efter folgende provetagningsin-
struks:

Der blev dagligt udtaget mindst 3 delprover af den feerdigknuste asfalt (helst nar materialet faldt fra
bandet, ellers med en skovl fra den senest producerede knuste asfalt). Provetagningen var fordelt
jeevnt over dagen (typisk ca. en time efter start, midt pa dagen og ca. en time for afslutning pa da-
gen). De tre prover fra hver dag tilstreebtes at veere nogenlunde lige store. De samledes i en plast-
spand og udgjorde tilsammen ca. 26 liter (neesten fuld spand). P4 plastspandens 1ag og sider note-
redes dato og tidspunkter. Der blev opsamlet i alt 7 dagprever. Pa fotos nedenfor ses bunken af et
meget stort antal forskellige leverancer fra forskellige kilder i Hovedstads-/Sjeellandsomradet. Den
samlede bunke var meget stor, og det ville skansmaessigt tage 3-4 uger at knuse den, men knusnin-
gen blev af logistiske arsager afbrudt efter mindre end to uger. Det resulterende produkt var knust
asfalt 0/11 mm.

NCC GLOSTRUP: BUNKER AF OPBRUDT ASFALT FOR KNUSNING

Udtagning af prgver af knust asfalt hos NCC i Odense

Hos NCC i Odense blev der den 4. september 2014 indsamlet prover fra 2 bunker af knust asfalt
0/11 mm, som stammede fra den samme (storre) bunke af opbrudt asfalt fra mange forskellige
kilder (skonsmaessigt fra afstande op til ca. 30 km fra genbrugspladsen). Den starste bunke, Bunke
1, pé ca. 15.000 tons var beregnet til anden anvendelse”, mens den mindre bunke, Bunke 2, p ca.
7.000 tons var beregnet til produktion af varm asfalt. For sidstnavnte foreligger der dokumentation
af partikelstarrelsesfordeling og indhold af bitumen. Knusningen fandt sted i juli 2014. Nedenfor
ses de to bunker.
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NCC ODENSE: BUNKE 1 NCC ODENSE: BUNKE 2

Da knusningen allerede var foretaget, var det ngdvendigt at udtage preverne fra de to bunker. Pro-
vetagningen blev foretaget af DHI med assistance fra NCC (gummiged).

I bunke 1 blev der med en gummiged (med en 2 — 3 m3 grab) pé 10 forskellige steder rundt i om-
kredsen af bunken udgravet 2 grabfulde (4 4 — 6 tons), som blev lagt pa asfalten ved siden af hinan-
den. Derefter blev der fra hver af disse i alt 20 bunker med en skovl opgravet 2 prover, som blev
anbragt i gummigedens grab. Efter placeringen af alle 40 delprover (i alt ca. 100 kg) i grabben, blev
denne rystet op og ned for at opna en vis blanding af prgverne (som ogsa ved indskovlingen var
blevet sagt fordelt i grabben), hvorefter grabbens indhold blev haldt ud pé asfalten i en bunke af
samme leengde som grabbens bredde. Fra denne "long pile” blev der efterfalgende pé et antal steder
opskovlet et tveersnit, som blev anbragt i en lukket plastspand (Odense 1.1, R-073-14, 37,9 kg). Der-
efter blev der fra samme "long pile” pd samme made opskovlet endnu en prave, som ogsé blev an-
bragt i en lukket plastspand (Odense 1.2, R-075-14, 30,8 kg).

Fra bunke 2 blev der pd samme méde som fra bunke 1 opsamlet to prever (Odense 2.1, 38,3 kg, R-
074-14 og Odense 2.2, R-076-14, 30,4 kg), dog med den forskel, at der her blev udtaget 2 x 7 grab-
fulde, dvs. 14 bunker, hvorfra der blev udtaget i alt 28 delprgver, som blev behandlet som beskrevet
for bunke 1.

PROVETAGNING HOS NCC ODENSE
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Provetagning af knust asfalt hos NCC Kolding
Hos NCC i Kolding blev der den 4. september udtaget prover fra tre bunker af knust/affreeset asfalt.
Provetagningen blev gennemfert af DHI i samarbejde med NCC.

Den farste prove, Kolding 1, blev udtaget fra en restmangde pé 5.000 til 7.000 tons af knust asfalt
0/11 mm, der var fremstillet af opbrudt asfalt fra mange forskellige kilder i en afstand af op til ca. 30
km fra genbrugspladsen. Med en forholdsvis lille gummiged med en grab pa ca. /2 m3 blev der fra
10 steder langs hele den lidt langstrakte bunke udtaget 2 grabfulde, som blev anbragt pa asfalten ud
for provetagningsstedet. Derefter blev der fra hver af de i alt 20 bunker udtaget en skovlfuld, som
blev anbragt og fordelt i grabben, som blev rystet, hvorefter proven blev udlagt pé asfalten i en bun-
ke af samme leengde som grabbens bredde. Fra denne ”long pile” blev der forskellige steder over
tveersnit af bunken opskovlet en samlet mengde pé 36,4 kg (Kolding 1, R-077-14), som blev anbragt
i en lukket plastspand

PROVETAGNING AF KNUST ASFALT (R-077-14) HOS NCC I KOLDING.

Det viste sig, at der hos NCC i Kolding var mulighed for at tage prover af knust/affreeset asfalt af
kendt oprindelse og med kendt type af tilslag (granit). I det ene tilfeelde var der tale om affraeset
slidlag fra den fynske motorvej M20 i det gstgdende spor mellem Middelfart og Ejby. Dette materia-
le blev i november 2013 knust til 0/6 mm, og der foreligger oplysninger om partikelstearrelsesforde-
ling og bitumenindhold. Der blev udtaget en preve af dette materiale (Kolding 2, R-078-14, 35,6 kg)
pa samme méde som beskrevet ovenfor for Kolding 1. I det andet tilfzelde drejede det sig om affree-
set slidlag fra den fynske motorvej, M20, det vestgdende spor mellem Ejby og Middelfart. Ogsa af
dette materiale, som ikke var blevet knust/behandlet pa genbrugspladsen, blev der udtaget en prove
(Kolding 2, R-079, 38,6 kg) pd samme méde som fra de to gvrige bunker. P4 nzaste side ses nogle
fotos fra provetagningen fra disse to bunker.
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DE 4 OVERSTE FOTOS VISER PROVETAGNING AF KOLDING 2 (R-078-14), OG DE TO NEDERSTE VISER
PROVETAGNING AF KOLDING 3 (R-079-14).

Provetagning af knust asfalt hos NCC Trige (nord for Arhus)

Hos NCC i Trige 14 der en restbunke pa 1000 — 1500 tons knust asfalt 0/11 mm, der var fremstillet
opbrudt asfalt fra mange kilder i en afstand af op til ca. 30 km fra genbrugspladsen. Materialet var
nedknust i perioden 18. — 27. juni 2014, og der foreligger beskrivelse af partikelstarrelsesfordeling
og indhold af bitumen. Den 4. september 2014 blev der af DHI i samarbejde med NCC udtaget en
gennemsnitsprove af bunken.

Med en gummiged (med en 3 - 4 m3 grab) blev der pé 10 forskellige steder rundt i omkredsen af
bunken og ret dybt ind i denne udgravet 2 grabfulde (4 5 - 7 tons), som blev lagt pa asfalten ved
siden af hinanden. Derefter blev der fra hver af disse i alt 20 bunker med en skovl opgravet 2 pro-
ver, som blev anbragt i gummigedens grab. Efter placeringen af alle 40 delprever (i alt ca. 200kg
eller mere) i grabben, blev denne rystet op og ned for at opni en vis blanding af prgverne (som ogsa
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ved indskovlingen var blevet sggt fordelt i grabben), hvorefter grabbens indhold blev haldt ud pa
asfalten i en bunke af samme l&engde som grabbens bredde. Fra denne “long pile” blev der efterfal-
gende pa et antal steder opskovlet et tvaersnit, som blev anbragt i en lukket plastspand (Trige, R-
080-14, 37,0 kg). Nedenfor ses nogle fotos fra prevetagningen i Trige.

UDTAGNING AF PROVE AF KNUST ASFALT (R-080-14) HOS NCC I TRIGE.

76



Oversigt over de udtagne prover af knust asfalt

Dato for Tidspunkt for =~ Mangde

DHI-ID Materiale Genbrugsstation B T e (kg) Provetager Bemzerkninger
R-057-14 Knust asfalt 0/20 RGS90 Selinevej Kbh 2014-08-20 10:45 34,7 DHI/RGS90

R-058-14  Knust asfalt 0/20 RGS90 Selinevej Kbh 1 8.0 11:45 33,9 DHI/RGS90

R-059-14  Knust asfalt 0/20 RG890 Selinevej Kbh 2014-08-20 12:45 345 DHI/RGS90

R-060-14  Knust asfalt 0/20 RGS9o Selinevej Kbh ;11 18 00 13:45 35:1 DHI/RGS90

R-061-14 Knust asfalt o/20 RGS9o Selinevej Kbh 2014-08-20 14:50 32,6 DHI/RGS90

R-062-14  Knust asfalt 0/20 RGS9o Selinevej Kbh 14 g o 7:05 356 DHI/RGS90

R-063-14  Knust asfalt 0/20 RGS90 Selinevej Kbh )1 8.5, 8:00 33:4 DHI/RGS90

R-064-14  Knust asfalt 0/20 RGS9o Selinevej Kbh 1) 48 0y 8:56 32,9 DHI/RGS90

R-065-14 Knust asfalt 0/32 RGS9o0 Gadstrup 2014-08-06/07 1 gangitimen 34,3 RGS90 Ogsa asfalt fra Herlufmagle
R-066-14  Knust asfalt 0/11 NCC Glostrup 2014-08-12 7:30, 9:45, 14:09 36,7 NCC

R-067-14 Kuustasfalto/11 NCC Glostrup 2014-08-13 4:30,7:30, 11:30 354 Nce

R-068-14 Knust asfalt 0/11 NCC Glostrup 2014-08-14 4:10, 7:10, 11:00 34,8 NCC

R-069-14 Knust asfalt o/11 NCC Glostrup 2014-08-15 4:20, 7:30, 11:00 36,4 NCC

R-070-14 Knust asfalt o/11 NCC Glostrup 2014-08-18 4:30, 8:20, 11:30 36,8 NCC

R-071-14 Knust asfalt 0/11 NCC Glostrup 2014-08-19 6:15, 8:40, 11:30 35,7 NCC

R-072-14 Knust asfalt o/11 NCC Glostrup 2014-08-20 6:15, 9:30, 11:30 36,8 NCC

R-073-14 Knust asfalt 0/11 bunke 1a NCC Odense 2014-09-04 7:30 — 9:00 37.9 DHI/NCC Dok.

R-074-14  Knust asfalt 0/11 bunke 2 NCC Odense 2014-00-04 7:30 = 9:00 38,3 DHI/NCC

R-075-14 Knust asfalt 0/11 bunke 1b NCC Odense 2014-09-04 7:30 — 9:00 30,8 DHI/NCC Dok.

R-076-14  Knust asfalt 0/11 bunke 2b NCC Odense 2014-09-04 7:30 — 9:00 30,4 DHI/NCC

R-077-14 Knust asfalt 0/11 restbunke NCC Kolding 2014-09-04 10:00 — 11:30 36,4 DHI/NCC Dok.

R-078-14 Knust asfalt 0/6 slidlag NCC Kolding 2014-09-04 10:00 — 11:30 35,6 DHI/NCC Dok. — fra M20 - granittilslag
R-079-14  Knust asfalt — affreset NCC Kolding 2014-00-04 10:00 — 11:30 38,6 DHI/NCC Fra M20 - granittilslag
R-080-14  Knust asfalt 0/11 NCC Trige 2014-09-04 13:00 — 14:00 37,0 DHI/NCC Dok.
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Prover af knust asfalt til testning og analyse

Aklcum. Provebeskrivelse DHI-ID
antal
RGS90 Selinevej Kbh
1 Kombineret gennemsnitspreve fra hele provetagningsperioden R-057-14 - R-064-14 (blandpreve)
2 Enkeltprgve fra 2014-08-20 kl. 10:45 R-057-14
3 Enkeltprgve fra 2014-08-20 Kkl. 13:45 R-060-14
4 Enkeltprove fra 2014-08-21 kl. 8:00 R-063-14
RGS90 Gadstrup
5 Blandpreve udtaget af RGS90 2014-08-6/7 R-065-14
NCC Glostrup
6 Kombineret gennemsnitsprove fra forste uge af provetagning R-066-14, R-067-14, R-068-14, R-069-14
7 Kombineret gennemsnitspreve fra anden uge af provetagning R-070-14, R-071-14, R-072-14
8 Enkeltprove fra 2014-08-13 (dagprove) R067-14
9 Enkeltprave fra 2014-08-15 (dagprove) R-069-14
10 Enkeltprove fra 2014-08-19 (dagprave) R-071-14
NCC Odense
11 Enkeltprgve fra 2014-09-04: Odense 1a (bunke uden dok.) R-073-14
12 Enkeltprove fra 2014-09-04: Odense 1b (bunke uden dok.) R-075-14
13 Enkeltprove fra 2014-09-04: Odense 2a (bunke med dok.) R-074-14
14 Enkeltprove fra 2014-09-04: Odense 2b (bunke med dok) R-076-14
NCC Kolding
15 Enkeltprgve fra 2014-09-04: Kolding 1 (blandet knust asfalt) R-077-14
16 Enkeltprove fra 2014-09-04: Kolding 2 (knust slidlag, granit, dok.) | R-078-14
17 Enkeltprove fra 2014-09-04: Kolding 3 (affreeset slidlag, granit) R-079-14
NCC Trige
18 Enkeltprove fra 2014-09-04: Blandet knust asfalt 0/11, dok. R-080-14

78




Bilag 2: Kemisk sammensatning af prover af knust asfalt

TABEL B2.1 INDHOLD AF METALLER, TOC, PAH 16 US EPA SAMT KULBRINTER I KNUST ASFALT FRA
DANMARK (DEL 1/3). VAERDIER ANFORT MED RODT INDIKERER DETEKTIONSGRZANSEV/AERDIER.

Torstof % 98,6 99,8 99,5 99,8 99,6 98,7

cd mg/kg TS <0,19 <0,2 0,27 0,19 0,35 <0,19

Cr-tot mg/kg TS 8,1 11 13 23 22 16

mg/kg TS 0,003 0,011 0,004 0,003 0,007 0,007

I

Pb mg/kg TS 15 <2 5,1 3,9 41 5,2

TOC % TS 2,8 2,6 3,7 3,0 4,1 3,8

Acenaphtylen mg/kg TS 0,04 <0,01 0,21 0,43 0,054 0,084

Anthracen mg/kg TS 0,032 <0,01 0,16 0,83 0,08 0,11

Fluoranthene mg/kg TS 0,2 0,044 1,5 0,62 0,63

N

mg/kg TS 0,33 0,061 5 ,6 0,58

@
=
b
@
N
o
-

Benz(a)pyren mg/kg TS 0,1 0,091 0,68 1,1 0,37 0,31

Benz(ghi)perylen mg/kg TS 0,15 0,13 0,51 0,75 0,36 0,34

Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 0,034 0,12 0,16 0,073 0,087

C6-C10 mg/kg TS 7 9 7 6 9 8

C15-C20

mg/kg TS 35 110 190 100 100

C25-C35 mg/kg TS 1300 920 2200 3700 3700 2700

>C6-C40 mg/kg TS 2800 1900 4200 6600 6700 4900
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TABEL B2.1 INDHOLD AF METALLER, TOC, PAH 16 US EPA SAMT KULBRINTER I KNUST ASFALT FRA
DANMARK (DEL 2/3). VERDIER ANFORT MED RODT INDIKERER DETEKTIONSGRZANSEVARDIER.

Torstof % 99,2 98,6 98,6 99,0 98,2 98,2

Ccd mg/kg TS <0,19 0,26 <0,2 <0,19 <0,17 0,18

Cr-tot mg/kg TS 29 30 32 64 54

mg/kg TS 0,005 0,017 0,008 0,009 0,01 0,011

I

Pb mg/kg TS 53 5,7 4,8 4,6 6,3 5,2

TOC % TS 3,4 3,7 3,2

Acenaphtylen mg/kg TS 0,06 0,53 0,76

Anthracen mg/kg TS 0,087 0,43

Fluoranthen mg/kg TS 0,53 3,4

3
&o

mg/kg TS 0,48

@
=]
o
o
N
&o
o
o
N
o

Benz(a)pyren mg/kg TS 0,25

»
[e)}
»
N

b
o)

Benz(ghi)perylen mg/kg TS 0,28

Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,067 0,3 0,27 0,6 0,26

C6-C10 mg/kg TS 6 3 <25 <25 2,5 2,5

C15-C20 mg/kg TS 64 82 88 85

C25-C35 mg/kg TS 2000 2500 1800 980 2100 2600

> C6-C40 mg/kg TS 3800 4500 3500 1500 4000 4800



TABEL B2.2 INDHOLD AF METALLER, TOC, PAH 16 US EPA SAMT KULBRINTER I KNUST ASFALT FRA
DANMARK (DEL 3/3). VAERDIER ANFORT MED RODT INDIKERER DETEKTIONSGRZANSEVARDIER.

Torstof % 98,4 97,9 99,0 99,3

Ccd mg/kg TS 0,31 0,19

Cr-tot mg/kg TS 360 69 26

Hg mg/kg TS 0,004 0,005 0,006 0,008 0,005

Pb mg/kg TS 4,2 2,8 4,3 3,7 5,7

TOC % TS 5,3 3,8 3,4 4,7 3,9 3,3

Acenaphtylen mg/kg TS 0,074 0,021 0,32 0,14 0,091 0,084

Anthracen mg/kg TS 0,10 0,027 0,68 0,13 0,11 0,12

Fluoranthen mg/kg TS 1,1 0,18 8,7

Pyren mg/kg TS 1,1 0,21 9,2

Benz(a)pyren mg/kg TS 0,57 0,19 0,48 0,30 0,29

Benz(ghi)perylen mg/kg TS 0,51 0,23 0,47 0,29 0,31

Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,14 0,036 0,68 0,094 0,066 0,072

C6-C10 mg/kg TS <2,5 <2,5 <2,5

C15-C20 mg/kg TS 97 160 93

C25-C35 mg/kg TS 4200 4600 3100 2900 2000 370

> C6-C40 mg/kg TS 7500 8400 5400 5400 5400 6600
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Bilag 3: Resultater af batchudvaskningstest
- Uorganiske parametre samt NVOC

TABEL B3.1 RESULTAT AF BATCHUDVASKNINGSTEST (EN 12457-1) UDFORT PA KNUST GENBRUGSAS-
FALT (DEL 1/2). VERDIER ANFORT MED RGDT ER BASERET PA DETEKTIONSGRZANSEVZERDIER, DVS.
HVOR ET RESULTAT ER < DETEKTIONSGRZAENSEN, ER DENNE BRUGT SOM RESULTAT.

Torstof 99,3 98,9 97,8 98,0

pH 10,1 11,0 10,8 10,9

Eh mV 282 262 342 312 257 302 262 372 302

Sulfat mg/kg TS 24 - 54 60 53 48 - 92

NH4-N mg/kg TS

Na mg/kg TS 68 26 46 56 46 45 44 61 52

Ba ug/kg TS 1700 100 12 940 24 22 1400 440 1500

Cr ug/kg TS 15 2,8 4,0 11 9,8 11 13 15 7,0

Hg ug/kg TS <0,060 <0,060 - <0,060 <0,060 <0,059 <0,060 - <0,060

Mo ug/kg TS 9,4 7,8 22 14 17 15 15 26 15

Pb ug/kg TS 82 0,36 - 5,2 0,58 0,71 <0,14 - 0,44

Se ug/kg TS 1,9 2,6 0,72 1,9 3,8 3,2 2,4 1,2 3,8
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TABEL B3.1 RESULTAT AF BATCHUDVASKNINGSTEST (EN 12457-1) UDFORT PA KNUST GENBRUGSAS-
FALT (DEL 2/2). VERDIER ANFORT MED RGDT ER BASERET PA DETEKTIONSGRZANSEVAERDIER, DVS.
HVOR ET RESULTAT ER < DETEKTIONSGRZANSEN, ER DENNE BRUGT SOM RESULTAT.

Torstof 95,3 97,5 96,0 99,0 97,3 99,4 99,1

pH '/' 9,7 9,9 10,0 11,3 9,4 1056 10,9

Eh mV 342 342 342 302 242 287 312 249 312

Sulfat mg/kg TS 96 100 30 38 70 48 59 51

NH4-N mg/kg TS - - - - 7,2 0,012 -

Na mg/kg TS 53 53 36 130 45 54 44 43

Ba ug/kg TS 550 1800 320 1400 1000 430 42 22 22

Cr ug/kg TS 7,7 4,4 8,3 26 15 4,2 10 12

Hg ug/kg TS 0,13 <0,061 <0,057 <0,060 <0,060 <0,059 <0,060 <0,061 <0,061

Mo ug/kg TS 15 20 13 18 14 15 14 16 14

Pb ug/kg TS 24 35 1,9 <0,14 0,28 9,4 1,0 0,28 <0,14

Se ug/kg TS 4,1 3,1 2,5 3,0 1,7 3,3 1,9 1,4 2,4
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- Organiske parametre (kulbrinter samt PAH)

TABEL B3.2 RESULTAT AF BATCHUDVASKNINGSTEST (EN 12457-1, UDFORT I GLAS) UDFORT PA KNUST
GENBRUGSASFALT. VERDIER ANFGRT MED RODT ER BASERET PA DETEKTIONSGRAENSEV/AERDIER,
DVS. HVOR ET RESULTAT ER < DETEKTIONSGRZAENSEN, ER DENNE BRUGT SOM RESULTAT.

L/S 1/kg 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Ledningsevne mS/cm 0,76 0,27 0,53 0,36 0,31 0,32 0,41 0,38

C6-C10 ug/kg TS <1,9 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,7 <2,0

<1,7

C15-C20 ug/kg TS <3,7 19,9 6,0 8,9 15,4 7,0 4,9 11,3

C25-C35 ug/kg TS <3,7 21,4 3,5 6,5 23,3 5,3 <3,5 <3,9

>C6-C40 ug/kg TS <1L1 47,9 13,8 17,8 39,5 12,6 10,4 21,1

Acenaphtylen ug/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - <0,2 <0,2 <0,2

Anthracen ug/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Fluoranthen ug/kg TS <0,2 0,6

A
o
o
A
o
S
!
A
o
S

<0,2 <0,2

(0] (0]

ug/kg TS <o,

ﬁen 2 0,8 <0,2 <0,2 - <0,2 <0,2 <0,2

Benz(a)pyren ug/keg TS <0,2

o
N
A

o
N
AN

o
N

|
AN

o

N

<0,2 <0,2

A
o
o
A
o
S
!
A
o
S

Benz(ghi)perylen ug/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Dibenz(a,h)anthracen ug/kg TS <0,2 <0,2

A
o
i
A
o
S
:
A
o
S

<0,2 <0,2
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Bilag 4: Resultater af kolonneudvaskningstest (prDS/EN 14405)

TABEL B4.1 RESULTAT AF KOLONNEUDVASKNINGSTEST (prDS/EN 14405) UDFORT PA KNUST GEN-
BRUGSASFALT (R-074-14) — ELUAT SAMMENS/ATNING. VARDIER ANFORT MED RODT INDIKERER DE-
TEKTIONSGRZANSEVARDIER.

R-074-14

CEN 14405

Akkumuleret L/S 1/kg 0,20 0,51 1,01 1,89 5,08 10,03

Ledningsevne mS/cm 1,40 0,62 0,22 0,11 0,16 0,09

Cl mg/1 200 110 9 1,4 <1 <1

mg/1 1,8 1,6 0,93 0,44 0,26 0,16

Na mg/1 200 110 33 13 3,7 1,3

Ba ug/1 580 520 57 96 69 35

Cr ng/l 5,9 1,6 1,5 0,62 0,84 0,31

Hg ug/1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Mo g/l 59 23 6,3 2,9 1,5 0,82

Pb ug/1 2,3 1,3 17 0,47 0,21 0,14

Se ug/1 6,1 3,1 1,2 <0,35 0,92  <0,35



TABEL B4.2 RESULTAT AF KOLONNEUDVASKNINGSTEST (prDS/EN 14405) UDFORT PA KNUST GEN-
BRUGSASFALT (R-074-14) — AKKUMULERET UDVASKNING. VERDIER ANFORT MED RODT ER BASERET
HELT ELLER NAESTEN UDELUKKENDE PA DETEKTIONSGRZENSEV/ERDIER, DVS. HVOR ET RESULTAT ER
< DETEKTIONSGRZNSEN, ER DENNE BRUGT SOM RESULTAT.

R-074-14

CEN 14405

Akkum. L/S 1/kg 0,20

Ledningsevne mS/cm 1,40

Cl mg/kg TS 40

F mg/kg TS 0,36

Na mg/kg TS 40 74 100 110 120

Ba mg/kg TS 0,12 0,28 0,31 0,39 0,61 0,78

Cr mg/kg TS 0,0012 0,0017 0,0024 0,0030 0,0056 0,0072

Hg mg/kg TS  <0,0000060  <0,000015  <0,000030  <0,000057  <0,00015 <0,00030

Mo mg/kg TS 0,012 0,019 0,022 0,025 0,029 0,033

Pb mg/kg TS 0,00046 0,00087 0,0017 0,0021 0,0028 0,0035

Se mg/kg TS 0,0012 0,0022 0,0028 0,0031 0,0060 0,0078
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TABEL B4.3 RESULTAT AF KOLONNEUDVASKNINGSTEST (prDS/EN 14405) UDFORT PA KNUST GEN-
BRUGSASFALT (R-081-14) —- ELUAT SAMMENS/ETNING. VAERDIER ANFORT MED RODT INDIKERER DE-
TEKTIONSGRAENSEVERDIER.

R-081-14

CEN 14405

Akkumuleret L/S 1/kg 0,18 0,49 1,02 1,84 4,92 10,04

Ledningsevne mS/cm 0,746 0,426 0,283 0,233 0,142 0,149

Cl mg/1 41 16 5,4 <1 <1

mg/1 1,4 0,9 0,56 0,44

Na mg/1 99 51 26 12 4 1,4

Ba ng/1 690 810 36 38

Cr ug/1 14 3,5 1,2 1,1 0,82 0,34

Hg ug/1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Mo ug/1 28 5,6 2,5 0,79 0,26

Pb ug/1 0,31 0,63 0,08 0,1 0,1 0,11

Se ug/1 2,7 2 0,47 0,84 0,68 0,64



TABEL B4.4 RESULTAT AF KOLONNEUDVASKNINGSTEST (prDS/EN 14405) UDFORT PA KNUST GEN-
BRUGSASFALT (R-081-14) - AKKUMULERET UDVASKNING. VERDIER ANFORT MED RGDT ER BASERET
HELT ELLER NAESTEN UDELUKKENDE PA DETEKTIONSGRZENSEV/ERDIER, DVS. HVOR ET RESULTAT ER
< DETEKTIONSGRZENSEN, ER DENNE BRUGT SOM RESULTAT.

R-081-14

CEN 14405

Akkum. L/S 1/kg 0,18

Ledningsevne mS/cm 0,746

cl mg/kg TS 18 31 39 44 <47

F mg/kg TS 0,62 1,2 2,0 2,7 4,4 6,7

Na mg/kg TS 18 34 47 57 70 77

Ba mg/kg TS 0,13 0,37 0,39 0,40 0,51 0,71

Cr mg/kg TS 0,0026 0,0036 0,0043 0,0052 0,0077 0,0004

Hg mg/kg TS <0,0000055  <0,000015  <0,000031  <0,000055  <0,00015  <0,00030

Mo mg/kg TS 0,0051 0,0085 0,011 0,013 0,016 0,017

Pb mg/kg TS 0,000057 0,00025 0,00029 0,00037 0,00068 0,0012

Se mg/kg TS 0,00049 0,0011 0,0014 0,0020 0,0041 0,0074
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Bilag 5: Resultater af ligevaegtskolonneudvaskningstest

TABEL B5.1 UDVASKEDE MAENGDER (uG/KG TS) AF KULBRINTER OG PAH 16 US EPA I ELUATER FRA
LIGEVAGTSKOLONNETEST (UDFGRT I STAL) UDFGRT PA KNUST GENBRUGSASFALT — DEL 1/2. VAERDI-
ER ANFORT MED RGDT ER BASERET PA DETEKTIONSGRAENSEVAERDIER, DVS. HVOR ET RESULTAT ER <
DETEKTIONSGRZAENSEN, ER DENNE BRUGT SOM RESULTAT.

NordTest TR576

L/S 1/kg

Ledningsevne mS/cm 2,1

C6-C10 ug/kg TS <1,0 1,1 <1,1 <1,2 <1,0 <1,1 <1,0

C15-C20 ug/kg TS <1,0 9,6 <1,1 5,3 <1,0 1,4 1,9

C25-C35 ug/kg TS <4,1 <2,3 <4,4 <24 <4,1 <4,3 6,4

>C6-C40 ug/kg TS <6,1 32 <6,6 17 <6,1 <6,5 13

Naphthalen ug/kg TS <0,041 1,3 0,070 0,057 <0,041 <0,043 <0,042

Acenaphthen ug/kg TS <0,041 0,45 0,057 0,167 <0,041 <0,043 <0,042

Phenanthren ug/kg TS <0,041 0,82 0,13 0,30 <0,041 <0,043 <0,042

Flouranthen ug/kg TS <0,041 0,33 <0,051 0,35 <0,041 <0,043 <0,042

Benz(a)anthrancen/Chrysen ug/kg TS <0,081 <0,092 <0,088 <0,096 <0,081 <0,086 <0,083

Benz(a)pyren ug/kg TS <0,041 <0,046 <0,044 <0,048 <0,041 <0,043 <0,042

Benzo(ghi)perylen ug/kg TS <0,041 <0,046 <0,044 <0,048 <0,041 <0,043 <0,042
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TABEL B5.1 UDVASKEDE M/ENGDER (uG/KG TS) AF KULBRINTER OG PAH 16 US EPA I ELUATER FRA
LIGEVAGTSKOLONNETEST (UDFGRT I STAL) UDFGRT PA KNUST GENBRUGSASFALT — DEL 2/2. VAERDI-
ER ANFORT MED RGDT ER BASERET PA DETEKTIONSGRAENSEVAERDIER, DVS. HVOR ET RESULTAT ER <
DETEKTIONSGRZENSEN, ER DENNE BRUGT SOM RESULTAT.

NordTest TR576

L/S 1/kg

Ledningsevne mS/cm 2,2

C6-C10 ug/kg TS <0,98 4,5

<1,0

2,3 <0,79 1,3

C15-C20 ug/kg TS 5,6 8,0 <0,79 8,7 <0,98 0,81

C25-C35 ug/kg TS <4,2 <3,3 <1,6 <2,1 <2,0 <1,6

>C6-C40 ug/kg TS 25 6,4 28 <5,9 8,4

Naphthalen ug/kg TS <0,042 0,30 <0,031 0,062 0,098 0,055

Acenaphthen ug/kg TS  <0,042 <0,033 <0,031 <0,043 0,088 0,16

Phenanthren ug/kg TS  <0,042 0,070 <0,031 0,126 0,20 0,16

Flouranthen ug/kg TS 0,060 <0,033 0,093 0,064 0,077 0,089

Benz(a)anthrancen/Chrysen ug/kg TS  <0,083 <0,067 <0,063 <0,085 <0,079 <0,065

Benz(a)pyren ug/kg TS <0,042 <0,033 0,035 <0,043 <0,039 <0,032

Benzo(ghi)perylen ug/kg TS <0,042 <0,033 <0,031 <0,043 <0,039 <0,032
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Bilag 6: Rapporter fra analytiske laboratorier
Bilag 6 indeholder:

e  Resultater af faststofanalyse

¢  Resultater af batchudvaskningstest

e  Resultater af ligevaegtskolonnetest

e  Resultater af kolonneudvaskningstest
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Rapport Nr 14325335

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-057-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.5
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS <<0.01 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.040 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS <0.01 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.040 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.032 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.17 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.20 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.016 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.33 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 0.75 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.072 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.10 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.13 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.031 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.15 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.27 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <<0.01 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.071 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 0.82 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 0.67 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 0.94 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.6 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 2.8 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <24 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.19 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 8.1 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.14
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 16 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325335

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-057-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.003 0.003

mg/kg TS 6.1 20
mg/kg TS 32 25

mg/kg TS 15

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

/Andringen vedrgrer tilleeg af Bly, Pb.

Linkbping 2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Annika Bjork
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6489 5261 6179 4066

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325337

S\\\//\\///ZE_ Kunde
im\ DHI Water and Environment
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-060-14
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.9
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS <<0.01 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS <0.01 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.014 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.014 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS <0.01 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.048 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.044 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.011 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.061 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 0.16 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.040 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.091 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.080 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.019 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.13 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.14 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.034 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.035 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 0.57 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 0.44 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 0.31 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.7 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 2.6 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <25 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.20 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 11 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.16
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 16 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325337

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-060-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.011 0.003

mg/kg TS 6.4 20
mg/kg TS 58 25

mg/kg TS <2.0

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

/Andringen vedrgrer tilleeg af Bly, Pb.

Linkbping 2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Annika Bjork
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6281 5961 6675 4063

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325327

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-063-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.5
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.054 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.21 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.011 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.28 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.16 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.52 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 1.5 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.041 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 15 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 3.7 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.56 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.68 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.96 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.27 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.51 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.92 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.12 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.45 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 4.5 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 4.0 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 4.5 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.4 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.7 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <24 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS 0.27 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 13 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.14
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 18 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325327

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-063-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.004 0.003

mg/kg TS 6.7 20
mg/kg TS 62 25

mg/kg TS 5.1

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7282 5468 1677 4168

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325329

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-065-14
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 100
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.33 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.43 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.28 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 1.0 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.83 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 2.8 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 4.0 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.42 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 3.4 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 11 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1.3 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 1.1 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1.5 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.47 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.75 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 15 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.16 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.63 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 7.4 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 6.7 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 13 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.5 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.0 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <2.2 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS 0.19 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 23 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.15
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 12 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325329

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-065-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.003 0.003

mg/kg TS 7.5 20
mg/kg TS 30 25

mg/kg TS 3.9

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7082 5465 1678 4860

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325331

S\\\//\\///ZE_ Kunde
im\ DHI Water and Environment
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-067-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.6
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.041 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.054 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.034 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.13 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.080 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.40 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.62 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.049 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.61 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 1.8 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.24 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.37 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.43 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.14 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.36 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.47 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.073 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.22 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 23 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 1.9 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 2.2 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.5 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 4.1 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS 2.7 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS 0.35 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 22 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.15
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 15 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325331

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-067-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.007 0.003

mg/kg TS 9.2 20
mg/kg TS 80 25

mg/kg TS 41

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6885 5561 6671 4562

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325334

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-069-14
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.7
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.057 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.084 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.013 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.15 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.11 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.41 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.63 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.052 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.58 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 1.8 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.25 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.31 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.39 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.097 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.34 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.16 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.087 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.20 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 1.8 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 1.5 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 2.3 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.6 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.8 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <24 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.19 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 16 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.14
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 16 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.




(‘\ ALcontrol Laboratories

J

ALcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkdping, Sweden
TIf: +4613 2549 00 - Fax: +4613 12 17 28
CVR NR 556152-0916 Hovedkontor: Linkdping, Sweden

Geelder

NEDAQ

Ry

SOV
ING

<
EDIT®

1006
ISO/IEC 17025

RN

¥

)

SN
2

) §

Q

S

ATV
MmN
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325334

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-069-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.007 0.003

mg/kg TS 6.8 20
mg/kg TS 44 25

mg/kg TS 5.2

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6580 5861 6475 4063

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325323

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-071-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.2
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.048 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.060 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.022 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.13 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.087 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.37 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.53 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.051 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.48 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 1.5 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.23 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.25 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.35 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.086 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.28 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.21 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.067 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.16 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 1.6 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 1.4 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 1.9 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.1 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.4 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <2.3 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.19 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 11 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.15
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 15 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325323

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-071-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.005 0.003

mg/kg TS 6.9 20
mg/kg TS 46 25

mg/kg TS 5.3

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7684 5962 1671 4266

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325336

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-073-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.6
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.087 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.53 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.043 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.66 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.43 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 1.2 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 3.4 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.14 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 3.3 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 8.5 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1.6 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 2.6 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 3.1 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 1.1 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 1.8 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 1.9 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.41 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1.7 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 14 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 12 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 11 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.3 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.7 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS 2.3 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS 0.26 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 29 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.32
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 14 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325336

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-073-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.017 0.003

mg/kg TS 11 20
mg/kg TS 49 25

mg/kg TS 5.7

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

/Andringen vedrgrer tilleeg af Bly, Pb.

Linkbping 2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6385 5061 6778 4764

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Side 1 (2)

Rapport Nr 14325319

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Prgvepunkt/Projekt Affald

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 : Solids

Oplysninger om prgven og prgvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-074-14

Provetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.6

GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.26 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.76 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.057 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 1.1 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 1.0 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 3.3 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 7.3 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.32 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 6.2 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 18 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 2.4 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 2.4 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 3.0 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.97 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 1.7 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 2.7 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.30 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1.5 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 15 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 13 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 21 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.7 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.2 0.25

EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <25 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.20 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 30 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.15

SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 14 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325319

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-074-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.008 0.003

mg/kg TS 11 20
mg/kg TS 44 25

mg/kg TS 4.8

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8087 5764 7160 4768

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT

udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (2)

Rapport Nr 14325317

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Prgvepunkt/Projekt Affald

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 : Solids

Oplysninger om prgven og prgvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-075-14

Provetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.0

GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.050 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.40 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.025 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.48 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.29 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.67 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 2.4 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.084 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 2.3 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 5.7 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1.1 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 1.8 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2.2 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.78 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 1.3 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 1.4 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.27 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1.2 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 10 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 8.8 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 7.5 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.8 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.6 0.25

EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <24 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.19 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 32 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.15

SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 13 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325317

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-075-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.009 0.003

mg/kg TS 12 20
mg/kg TS 41 25

mg/kg TS 4.6

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8289 5063 7169 4962

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Side 1 (2)

Rapport Nr 14325326

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-076-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.2
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.19 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.70 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.050 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.94 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.72 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 2.3 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 6.9 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.25 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 6.1 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 16 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 2.7 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 3.6 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 4.4 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 1.5 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 2.5 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 3.2 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.60 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 2.6 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 21 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 19 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 20 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.2 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.5 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <2.1 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.17 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 64 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.32
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 14 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325326

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-076-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.010 0.003

mg/kg TS 11 20
mg/kg TS 42 25

mg/kg TS 6.3

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7387 5866 1674 4067

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Side 1 (2)
udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325328

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Prgvepunkt/Projekt Affald

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 : Solids

Oplysninger om prgven og prgvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-077-14

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.2

GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.075 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.26 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.022 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.36 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.22 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.50 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 2.3 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.083 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 2.3 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 5.4 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1.1 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 1.5 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2.0 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.73 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 1.1 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 1.3 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.26 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.93 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 8.9 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 7.8 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 6.9 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.6 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 4.3 0.25

EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS 2.6 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS 0.18 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 54 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.31

SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 13 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325328

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-077-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.011 0.003

mg/kg TS 12 20
mg/kg TS 40 25

mg/kg TS 5.2

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7184 5566 1671 4166

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325322

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-078-14
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.3
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.031 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.074 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.0070 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.11 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.10 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.20 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 1.1 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.041 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 1.1 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 2.5 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.45 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.57 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.83 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.18 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.51 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.36 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.14 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.36 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 3.4 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 2.9 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 3.2 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 98.4 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 5.3 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <25 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS 0.31 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 360 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.14
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 33 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325322

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-078-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.004 0.003

mg/kg TS 22 20
mg/kg TS 51 25

mg/kg TS 4.2

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7786 5266 1672 4561

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (2)

Rapport Nr 14325320

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-079-14
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.2
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.015 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.021 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.035 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.071 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.027 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.14 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.18 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.025 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.21 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 0.58 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.10 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.19 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.25 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.065 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.23 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.15 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.036 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.11 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 1.1 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 0.90 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 0.88 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.2 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.8 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS 1.9 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.15 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 69 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.33
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 22 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325320

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-079-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.005 0.003

mg/kg TS 46 20
mg/kg TS 30 25

mg/kg TS 2.8

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7988 5862 1673 4865

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325333

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-080-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 97.8
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.17 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.32 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.012 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.50 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.68 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 1.5 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 8.7 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.15 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 9.2 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 20 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 3.4 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 4.7 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 6.1 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 1.8 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 3.0 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 3.0 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.68 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 2.6 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 25 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 22 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 24 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 97.9 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.4 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS 2.6 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.19 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 26 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.16
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 12 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325333

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-080-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.006 0.003

mg/kg TS 10 20
mg/kg TS 28 25

mg/kg TS 4.3

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6683 5361 6979 4666

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325321

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-081-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 98.9
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.035 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.14 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.029 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.20 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.13 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.44 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 1.0 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.048 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 1.1 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 2.7 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.40 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.48 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.63 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.20 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.47 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.71 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.094 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.27 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 3.3 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 2.8 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 3.4 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.0 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 4.7 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <25 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.20 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 14 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.14
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 16 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325321

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-081-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.010 0.003

mg/kg TS 7.1 20
mg/kg TS 49 25

mg/kg TS 24

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7880 5469 1678 4666

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14325325

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-082-14
Provetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.3
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.059 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.091 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.034 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.18 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.11 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.44 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.71 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.053 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.70 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 2.0 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.24 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.30 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.37 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.10 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.29 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.49 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.066 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.17 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 2.0 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 1.7 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 2.5 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.3 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.9 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <2.3 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS 0.19 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 18 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.15
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 16 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325325

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-082-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.008 0.003

mg/kg TS 8.3 20
mg/kg TS 45 25

mg/kg TS 3.7

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7480 5669 1673 4065

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Side 1 (2)

Rapport Nr 14325324

Kunde

DHI Water and Environment

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Affald
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 : Solids
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-09-29 Ankomstdato : 2014-09-29
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Prgvemeerkning : R-083-14
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-ISO 11465 Tarstof % 99.4
GC/MS Acenaphthen mg/kg TS 0.095 0.01
GC/MS Acenaphtylen mg/kg TS 0.084 0.01
GC/MS Naftalin mg/kg TS 0.047 0.01
Beregning PAH-L, sum mg/kg TS 0.23 0.01
GC/MS Antracen mg/kg TS 0.12 0.01
GC/MS Fenantren mg/kg TS 0.63 0.01
GC/MS Fluoranthen mg/kg TS 0.81 0.01
GC/MS Fluoren mg/kg TS 0.061 0.01
GC/MS Pyren mg/kg TS 0.66 0.01
Beregning PAH-M, sum mg/kg TS 2.3 0.03
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.23 0.01
GC/MS Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.29 0.01
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.40 0.01
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/kg TS 0.12 0.01
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0.31 0.01
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/kg TS 0.16 0.01
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.072 0.01
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.19 0.01
Beregning PAH-H, sum mg/kg TS 1.8 0.03
Beregning PAH, sum cancerogene mg/kg TS 1.5 0.06
Beregning PAH, sum gvrige mg/kg TS 2.8 0.09
NEN-ISO 11465 Tarstof (1) % 99.3 0.1
NEN-EN 13137 mod. TOC (1) % av TS 3.3 0.25
EN ISO 11885-1 Arsen, As mg/kg TS <2.2 20
SS-EN I1SO 11885-1 Kadmium, Cd mg/kg TS <0.17 20
SS-EN I1SO 11885-1 Krom, Cr mg/kg TS 18 20
CR6-NV, Std.Met.3500-Cr (*) Chrom hexavalent, Cr6+ mg/kg TS <0.14
SS-EN ISO 11885-1 Kobber, Cu mg/kg TS 16 20

(*) :Metoden er ikke akkrediteret af SWEDAC

(1) Resultat levereret af ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14325324

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Pravepunkt/Projekt

Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Solids

Affald

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-09-29

Prgvetagningstidspunkt

Prgvemaerkning : R-083-14

Provetager -

Ankomstdato : 2014-09-29
Ankomsttidspunkt : 2320

Analyseresultater

Analysemetode

SS ISO 16772, utgl Kviksglv, Hg
SS-EN ISO 11885-1 Nikkel, Ni
SS-EN ISO 11885-1 Zink, Zn
SS-EN ISO 11885-1 Bly, Pb

Undersggelse af

Enhed Resultat DL U%
mg/kg TS 0.005 0.003

mg/kg TS 7.4 20
mg/kg TS 42 25

mg/kg TS 5.7

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af méleomradet. Usikkerheden pé& eller neer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrgrer tilleg af Bly, Pb.

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-16

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7581 5164 1678 4668

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.




LABORATORIET A/S

VEJ - BYGGERI - MIL|@

Alcontrol AB-Malmo

Gunnekazer 26,

DK-2610 Rgdovre
Att: Paul Reimer

INDUSTRIVEJ 1
DK-9440 AABYBRO

TLF:

+45 98 21 32 00

FAX: +4598 213454
AABYBRO@VBMLAB.DK

Dato:

[ ] GUNNEKZR 26

DK-2610 RODOVRE

TLF: +4536 727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

. S DANAK

TEST Reg.nr. 179

13 October 2014

VBM sag: 4520 2 M N-14-9096A

Ordre ON23717
Prgvningsrapportnr.: N-14-9096A
VBM Prgvenr N-14-9096A- 1 2 3 4 5
Kunde sagsnr - - - - -
Kunde sagsnavn - - - - -
Prgvemaerkning R-057-14 R-060-14 R-063-14 R-065-14 R-067-14
Emballage m/r m/r m/r m/r m/r
Udtaget
Udtaget af - - - - -
Prgveudtager - - - - -
Modtaget i lab 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014
Analyse begyndt 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Sum Kulbrinter VKI§, 1998 *15% mg/kg 2800 1900 4200 6600 6700
C6 - C10 mg/kg 7 9 7 6 9
C10-C15 mg/kg 15 12 26 36 32
C15-C20 mg/kg 110 35 110 190 100
€20-C25 mg/kg 470 92 480 730 400
C25-C35 mg/kg 1300 920 2200 3700 3700
C35-C40 mg/kg 920 830 1300 1900 2400
Kommentarer og observationer til prgverne
Vedr prgve(r) Note
1-5 Indeholder kulbrinter svarende til bitumen/fuelolie og tjaere.
1-5 Der er gget analyseusikkerhed pa kulbrinter, pga. for lidt jord i prgveglasset.
1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S. Side1/4

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



LABORATORIET A/S

VEJ - BYGGERI - MIL|@

Alcontrol AB-Malmo

Gunnekazer 26,

DK-2610 Rgdovre
Att: Paul Reimer

INDUSTRIVEJ 1
DK-9440 AABYBRO

TLF:

+45 98 21 32 00

FAX: +4598 213454
AABYBRO@VBMLAB.DK

Dato:

[ ] GUNNEKZR 26

DK-2610 RODOVRE

TLF: +4536 727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

. S DANAK

TEST Reg.nr. 179

13 October 2014
VBM sag: 4520 2 M N-14-9096A

Ordre ON23717
Prgvningsrapportnr.: N-14-9096A
VBM Prgvenr N-14-9096A- 6 7 8 9 10
Kunde sagsnr - - - - -
Kunde sagsnavn - - - - -
Prgvemaerkning R-069-14 R-071-14 R-073-14 R-074-14 R-075-14
Emballage m/r m/r m/r m/r m/r
Udtaget
Udtaget af - - - - -
Prgveudtager - - - - -
Modtaget i lab 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014
Analyse begyndt 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Sum Kulbrinter VKI§, 1998 *15% mg/kg 4900 3800 4500 3500 1500
C6-C10 mg/kg 8 6 3 <25 <25
C10-C15 mg/kg 27 17 20 25 8
C15-C20 mg/kg 100 64 88 82 52
C20-C25 mg/kg 380 260 360 290 97
C25-C35 mg/kg 2700 2000 2500 1800 980
C35-C40 mg/kg 1700 1500 1500 1300 410
Kommentarer og observationer til prgverne
Vedr prgve(r) Note
6-10 Indeholder kulbrinter svarende til bitumen/fuelolie og tjaere.
6-10 Der er gget analyseusikkerhed pa kulbrinter, pga. for lidt jord i prgveglasset.
1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S. Side2/4

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



LABORATORIET A/S

VEJ - BYGGERI - MIL|@

Alcontrol AB-Malmo

Gunnekazer 26,
DK-2610 Rgdovre
Att: Paul Reimer

INDUSTRIVEJ 1
DK-9440 AABYBRO

TLF:

+45 98 21 32 00

FAX: +4598 213454
AABYBRO@VBMLAB.DK

Dato:

[ ] GUNNEKZR 26

DK-2610 RODOVRE

TLF: +4536 727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

. S DANAK

TEST Reg.nr. 179

13 October 2014
VBM sag: 4520 2 M N-14-9096A

Ordre ON23717
Prgvningsrapportnr.: N-14-9096A
VBM Prgvenr N-14-9096A- 11 12 13 14 15
Kunde sagsnr - - - - -
Kunde sagsnavn - - - - -
Prgvemaerkning R-076-14 R-077-14 R-078-14 R-079-14 R-080-14
Emballage m/r m/r m/r m/r m/r
Udtaget
Udtaget af - - - - -
Prgveudtager - - - - -
Modtaget i lab 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014
Analyse begyndt 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Sum Kulbrinter VKI§, 1998 *15% mg/kg 4000 4800 7500 8400 5400
C6-C10 mg/kg <25 <25 <25 <25 <25
C10-C15 mg/kg 25 15 15 29 23
C15-C20 mg/kg 88 85 97 110 110
C20-C25 mg/kg 350 400 600 590 520
C25-C35 mg/kg 2100 2600 4200 4600 3100
C35-C40 mg/kg 1400 1700 2600 3000 1600
Kommentarer og observationer til prgverne
Vedr prgve(r) Note
11-15 Indeholder kulbrinter svarende til bitumen/fuelolie og tjaere.
11,12 0g 15 Der er gget analyseusikkerhed pa kulbrinter, pga. for lidt jord i prgveglasset.
1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S. Side3/4

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



LABORATORIET A/S

VEJ - BYGGERI - MIL|@

Alcontrol AB-Malmo

INDUSTRIVEJ 1
DK-9440 AABYBRO
TLF: +45982132 00
FAX: +4598 2134 54
AABYBRO@VBMLAB.DK

[ ] GUNNEKZR 26

DK-2610 RODOVRE

TLF: +4536 727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

. S DANAK

Gunnekazer 26,

TEST Reg.nr. 179

DK-2610 Rgdovre Dato: 13 October 2014
Att: Paul Reimer VBM sag: 4520 2 M N-14-9096A
Ordre ON23717
Prgvningsrapportnr.: N-14-9096A
VBM Prgvenr N-14-9096A- 16 17 18
Kunde sagsnr - - -
Kunde sagsnavn - - -
Prgvemaerkning R-081-14 R-082-14 R-083-14
Emballage m/r m/r m/r
Udtaget
Udtaget af - - -
Prgveudtager - - -
Modtaget i lab 29-09-2014 29-09-2014 29-09-2014
Analyse begyndt 30-09-2014 30-09-2014 30-09-2014
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Sum Kulbrinter VKI§, 1998 *15% mg/kg 5400 5400 6600
C6 - C10 mg/kg 3 3 3
C10-C15 mg/kg 53 30 33
C15-C20 mg/kg 160 93 120
C20-C25 mg/kg 570 350 510
C25-C35 mg/kg 2900 2900 3700
C35-C40 mg/kg 1700 2000 2200
Kommentarer og observationer til prgverne
Vedr prgve(r) Note
17-18 Der er gget analyseusikkerhed pa kulbrinter, pga. for lidt jord i prgveglasset.
16-18 Indeholder kulbrinter svarende til bitumen/fuelolie og tjeere.

Kommentarer der vedrgrer hele rapporten

- Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), p (plastpose), a (andet).

- Usikkerheden, der opgives, er den ekspanderede méleusikkerhed, 2 x RSD%. | maleomradet fra detektionsgraensen

(DL) til 10xDL vil usikkerheden veere starre.

- Alle prgverne er analyseres som de er modtaget og dermed er tgrstof ikke bestemt.

Med venlig hilsen

Tommy Madsen, VBM Laboratoriet A/S

1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S.

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.

Side4 /4
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udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (1)

Rapport Nr 14331604

Kunde

DHI Water and Environment

LN N
it W
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-057-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 8.9 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 33 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 22 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.59 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 34 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 3.8 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 860 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.076 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 7.7 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 16 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 80 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 4.7 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 5.0 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 4.3 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.95 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 66 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 41 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 9589 5166 6116 8338

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Kunde
DHI Water and Environment
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LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-060-14-E1
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
GC/MS Acenaphthen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Acenaphtylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Naftalin mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH-L, sum mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Antracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fenantren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-M, sum mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)pyren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-H, sum mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH, sum cancerogene mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS PAH, sum gvrige mg/I <0.0003 0.0003
SS-EN 1484 NVOC mg/I 4.7 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 7.3 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 12 15 15
SS-EN I1SO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 1.1 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 13 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 0.80 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 52 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pa/l <0.007 0.007 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14330366

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Pravemeerkning : R-060-14-E1

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 1.4 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 8.7 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 0.92 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 3.9 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 0.80 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 0.91 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.3 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l <2 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.18 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapporthummer.

Andringen vedrarer tilleeg af Bly, Pb.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 3386 1658 6064 9861

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (1)

Rapport Nr 14370541

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og prgvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-03 Ankomstdato : 2014-11-04
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 1600
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-063-14-E1

Prgvetager -

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 23 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 2.3 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 5.8 3.5

ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.014 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 2.0 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 4.4 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 0.87 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 11 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 0.91 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 0.70 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.36 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l <2 2 20

Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pé eller naer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maéleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-11-10

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Annika Bjork
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 5886 5216 6320 9447

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-065-14-E1
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
GC/MS Acenaphthen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Acenaphtylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Naftalin mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH-L, sum mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Antracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fenantren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoranthen mg/I 0.0003 0.0001
GC/MS Fluoren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Pyren mg/I 0.0004 0.0001
Beregning PAH-M, sum mg/I 0.0007 0.0001
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/I 0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)pyren mg/I 0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/I 0.0002 0.0001
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/I 0.0002 0.0001
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-H, sum mg/I 0.0006 0.0001
Beregning PAH, sum cancerogene mg/I 0.0006 0.0001
GC/MS PAH, sum gvrige mg/I 0.0007 0.0003
SS-EN 1484 NVOC mg/I 18 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 21 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 27 15 15
SS-EN I1SO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 2.3 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 28 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 3.8 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 470 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pa/l 0.043 0.007 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14330373

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Pravemeerkning : R-065-14-E1

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 5.3 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 12 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 27 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 6.9 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 3.9 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 0.82 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.94 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 46 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 2.6 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-15

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 2681 6754 6869 9662

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-067-17-E1
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
GC/MS Acenaphthen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Acenaphtylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Naftalin mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH-L, sum mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Antracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fenantren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-M, sum mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)pyren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-H, sum mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH, sum cancerogene mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS PAH, sum gvrige mg/I <0.0003 0.0003
SS-EN 1484 NVOC mg/I 8.1 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 19 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 30 15 15
SS-EN I1SO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 2.8 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 23 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 1.6 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 12 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pa/l 0.008 0.007 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14330357

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Pravemeerkning : R-067-17-E1

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 4.9 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 10 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 1.1 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 8.3 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 2.1 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 1.3 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.9 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 3.6 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.29 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapporthummer.

Andringen vedrarer tilleeg af Bly, Pb.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 4289 5169 6665 9562

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-069-14-E1
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
GC/MS Acenaphthen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Acenaphtylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Naftalin mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH-L, sum mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Antracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fenantren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-M, sum mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)pyren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-H, sum mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH, sum cancerogene mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS PAH, sum gvrige mg/I <0.0003 0.0003
SS-EN 1484 NVOC mg/I 8.2 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 17 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 27 15 15
SS-EN I1SO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 2.6 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 23 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 1.9 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 11 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pa/l 0.012 0.007 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT

Side 2 (2)
udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14330367

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Pravemeerkning : R-069-14-E1

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 5.7 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 6.2 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 1.9 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 7.7 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 1.4 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 2.3 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.6 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 4.3 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.36 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapporthummer.

Andringen vedrarer tilleeg af Bly, Pb.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 3280 1651 6864 9663

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (1)

Rapport Nr 14331608

Kunde

DHI Water and Environment

LN N
it W
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-071-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 7.3 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 20 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 24 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 1.5 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 22 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 1.9 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 700 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.007 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 6.6 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 6.3 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l <0.45 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 7.7 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.31 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 3.7 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.2 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 40 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l <0.07 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 9183 5768 6116 8433

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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udfert af et akkrediteret laboratorium
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Side 1 (1)

Rapport Nr 14370542

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og prgvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-03 Ankomstdato : 2014-11-04
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 1600
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-073-14-E1

Prgvetager -

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 31 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 9.5 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 220 3.5

ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.044 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 7.8 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 11 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 53 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 13 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 4.0 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 1.0 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.62 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 38 2 20

Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pé eller naer detektionsgreensen (DL) er hgjere.
Maéleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-11-10

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Annika Bjork
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 5781 5116 6024 9744

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Kunde

DHI Water and Environment
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Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-074-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 8.9 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 33 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 46 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.70 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 26 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 4.5 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 740 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.014 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 3.5 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 4.2 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 7.3 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 7.6 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.88 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 0.95 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.9 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 29 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.22 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 0169 8053 6261 8946

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14331611

Kunde

DHI Water and Environment
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Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-075-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 24 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 20 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 49 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.53 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 27 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 8.6 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 280 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.092 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 10 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 17 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l 0.065 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 260 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 7.8 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 8.5 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.0 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 2.1 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 89 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 12 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8886 5660 6160 8034

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Kunde

DHI Water and Environment

LN N
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Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-076-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 15 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 40 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 50 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.61 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 44 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 9.0 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 870 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.045 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 3.8 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 7.7 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 26 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 10 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 21 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.0 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.5 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 33 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 1.7 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 9289 5367 6516 8631

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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DHI Water and Environment

LN N
it W
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-077-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 12 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 25 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 53 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.70 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 28 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 7.8 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 170 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.024 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 2.3 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 6.4 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 39 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 6.7 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 1.6 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.3 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.3 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 17 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 1.0 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8988 5466 6161 8931

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-078-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 9.1 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 14 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 15 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.51 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 18 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 1.6 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 690 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l <0.007 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 4.2 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 6.7 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 0.99 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 9.2 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.55 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 0.66 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.5 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 16 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l <0.07 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8783 5062 6165 8832

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-079-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 13 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 63 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 19 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.76 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 67 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 3.9 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 500 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.011 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 13 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 29 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 0.62 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 6.8 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 2.6 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.5 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.84 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 24 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.14 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8388 5363 6168 8632

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Kunde

DHI Water and Environment
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Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-080-14-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 15 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 17 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 36 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.51 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 23 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 13 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 220 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.065 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 7.7 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 11 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 180 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 7.9 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 51 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.2 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.7 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 44 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 4.8 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Annika Bjork
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8584 5564 6169 8236

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-081-14-E1
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
GC/MS Acenaphthen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Acenaphtylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Naftalin mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH-L, sum mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Antracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fenantren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-M, sum mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)pyren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-H, sum mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH, sum cancerogene mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS PAH, sum gvrige mg/I <0.0003 0.0003
SS-EN 1484 NVOC mg/I 30 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 23 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 24 15 15
SS-EN I1SO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 2.3 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 27 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 2.1 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 21 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pa/l <0.007 0.007 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT

Side 2 (2)
udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14330363

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Pravemeerkning : R-081-14-E1

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 2.1 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 8.7 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 2.3 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 7.0 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 1.2 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 2.2 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.93 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 5.0 2 20
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumnitrogen, NH4-N mg/I 3.6 0.005 15
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pa/l 0.50 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne maleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapportnummer.

Andringen vedrarer tilleeg af Bly, Pb.

Linkbping 2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 3689 1653 6561 9861

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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DHI Water and Environment

PN

M

TN
LTSN

Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-082-14-E1
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
GC/MS Acenaphthen mg/I 0.0002 0.0001
GC/MS Acenaphtylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Naftalin mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH-L, sum mg/I 0.0002 0.0001
GC/MS Antracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fenantren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-M, sum mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)pyren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-H, sum mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH, sum cancerogene mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS PAH, sum gvrige mg/I <0.0003 0.0003
SS-EN 1484 NVOC mg/I 7.6 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 18 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 29 15 15
SS-EN I1SO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 2.1 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 22 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 1.5 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 11 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pa/l <0.007 0.007 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT

Side 2 (2)
udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14330349

Kunde

DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Pravemeerkning : R-082-14-E1

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 5.0 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 7.6 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l <0.45 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 7.7 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 0.90 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 1.3 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.67 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 2.5 2 20
SS-EN I1SO 11732,mod Ammoniumnitrogen, NH4-N mg/I 0.006 0.005 15
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pa/l 0.14 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne maleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Linkbping 2014-10-15

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 5081 5816 6865 9969

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Agern Allé 5

2970 Hgrsholm
Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Prgvemaerkning : R-083-14-E1
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
GC/MS Acenaphthen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Acenaphtylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Naftalin mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH-L, sum mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Antracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fenantren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Fluoren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-M, sum mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(a)pyren mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(b)fluoranthen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(k)fluoranten mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Benzo(ghi)perylen mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS Chrysen/Triphenylen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Dibenzo(a,h)anthracen mg/I <0.0001 0.0001
GC/MS Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/I <0.0001 0.0001
Beregning PAH-H, sum mg/I <<0.0001 0.0001
Beregning PAH, sum cancerogene mg/I <<0.0001 0.0001
GC/MS PAH, sum gvrige mg/I <0.0003 0.0003
SS-EN 1484 NVOC mg/I 6.8 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 17 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 25 15 15
SS-EN I1SO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 1.6 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 21 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 1.5 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 11 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pa/l 0.007 0.007 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

(forts)

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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RAPPORT side 2 (2)

udfart af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 14330368

Kunde
DHI Water and Environment

Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder

Pravepunkt/Projekt Perkolat

Niveau 1 : Udvaskning

Niveau 2 . Eluat

Oplysninger om prgven og pregvetagning

Prgvetagningsdato : 2014-10-02 Ankomstdato : 2014-10-02
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt : 2320
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst 1 4°C
Pravemeerkning : R-083-14-E1

Prgvetager Do

Analyseresultater

Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 5.8 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 6.0 0.17 20
SS-EN 1483 Kviksglv, Hg pg/l <0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l <0.45 0.45

ISO 17294, syreoplukning Molybdeaen, Mo pg/l 7.1 0.17

ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni pg/l 0.66 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sh pg/l 1.7 0.07

ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.2 0.35

ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l <2 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l <0.07 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med daekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomrédet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Denne rapport erstatter tidligere udsendte med samme rapporthummer.

Andringen vedrarer tilleeg af Bly, Pb.

Link6ping

2014-10-17

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Erika Einarsson
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 3180 1651 6067 9763

Sé&fremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, m& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV
TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00
VEJ - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK  AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
DHI Vand & Miljg P Dato: 10/31/2014
S

Agern Alle5 flBewEAs S DANAK Ordrenr: ON23926
DK, 2970 Harsholm %y~ TEST Reg. nr. 179 Sagnr.: N-14-9416A
Att.: Jiri Hyks N-14-9417A

N-14-9418A
E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST, TR 576

PROVER
Kunde sagsnr. -
Kunde sagsnavn -
Kunde maakning R-081-14 R-074-14 R-065-14
Udtaget af Rekvirenten Rekvirenten Rekvirenten
Udtaget den 10/6/2014 10/6/2014 10/6/2014
VBM'slab.nr. N-14-9416A-1 N-14-9417A-1 N-14-9418A-1
Modtaget i lab. den 10/6/2014 10/6/2014 10/6/2014
Kolonnetest begyndt den 10/8/2014 10/8/2014 10/8/2014
Kolonnetest afduttet den - - -
Analyse af eluat aflsuttet den 10/20/2014 10/20/2014 10/20/2014
*K OLONNEBETINGEL SER | \
Kolonne pakket
Test startet 10/8/2014 14:00 10/9/2014 15:15 10/9/2014 15:15
Test stoppet 10/16/2014 14:00 10/16/2014 15:00 10/16/2014 15:00
Kontaktid dagn 6 6 6
Flowhastighed miftime 20 20 20
Testpreve i kolonnen gTS 470 460 480
Eluat i testsystemet ml 1000 1100 1100
ANALYSER Metode Usikkerhed  Enhed |
pH ISO 10523 0.1 12.2 12.2 12.1
Ledningsevne o mS/cm 5.7 54 4.5
Naphthalen GC MS +25% g/l 0.029 0.024 0.56
Acenaphthylen GCMS +25% ug/l <0,02 0.033 0.12
Acenaphthen GCMS +25% ug/l <0,02 0.07 0.20
Flouren GCMS +25% ug/l <0,02 0.039 0.17
Phenanthren GCMS +25% ug/l 0.059 0.13 0.36
Anthracen GC MS +25% g/l 0.02 0.065 0.13
Flouranthen GCMS +25% g/l 0.03 0.15 0.14
Pyren GC MS +25% g/l 0.026 0.1 0.098
Benz(a)anthrancen/Chrysen GC MS +25% pg/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(bjk)flouranthen GC MS +25% g/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(a)pyren GCMS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen GCMS +25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen GCMS +25% pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(123cd)pyren GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Total kulbrinter GCFID +15% ug/l 13 7.2 14
C6-C10 GCFID +15% g/l 0.63 <0.5 0.50
C10-C15 GC FID +15% g/l 5.4 29 7.9
C15-C20 GCFID +15% ug/l 4.1 2.2 4.2
C20-C25 GCFID +15% ug/l <1 21 18
C25-C35 GCFID +15% g/l <1 <1 <1
C35-C40 GCFID +15% ug/l 3.3 <1 <1
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV
TLF. +45 73 57 50 00

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00

VE] - BYGGERI - MILJ@ ROEDOVRE@VBMLABDK ~ AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
DHI Vand & Miljg Dato: 10/31/2014
Agern Alle 5 SN, Ordre nr: ON23926
DK, 2970 Harsholm iltiﬁ_l'ﬁﬂ 2 DANAK Sag nr.: N-14-9416A
Att.: Jiri Hyks S TEST Reg.nr.179 N-14-9417A

N-14-9418A
E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST, TR 576

Eventudle kommentarer og kvalitative observationer:
VBM lab. nr. Kommentar:
N-14-9416A- N-14-9418A Udvaskningstesten er udfart pa knust asfalt.
Eluat anvendt i udvaskningstesten: 0,005 M CaCl, og 0,5 g NaN;

Med venlig hilsen

Jesper Gamst

* . Udfert som ikke-akkrediteret pravning.
**: Usikkerheden oplyses ved henvendelse til VBM-Laboratoriet A/S
Usikkerheden der opgives er den ekspanderede maleusikkerhed, 2 x RSD%. | maleomréadet DL til 10xDL vil usikkerhed veare sterre.

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendel se.
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00

VEJ - BYGGERI - MIL|D ROEDOVRE@VBMLABDK  AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
DHI Vand & Miljo Dato: 10-11-2014
Agern Alle 5 isac m W DANAK Ordre nr: ON24047
DK, 2970 Hersholm & TEST Reg.nr. 179 Sagnr.: N-14-9577A

Att.: Jiri Hyks
E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST, TR 576

PROVER
Kunde sagsnr. -
Kunde sagsnavn -
Kunde merkning R-057-14 R-071-14 R-075-14
Udtaget af Rekvirenten Rekvirenten Rekvirenten
Udtaget den - - -
VBM's lab.nr. N-14-9577A-1 N-14-9577A-2 N-14-9577A-3
Modtaget i lab. den 13-10-2014 13-10-2014 13-10-2014
*KOLONNEBETINGELSER | |
Kolonne pakket
Test startet 22-10-2014 k1. 14:15 22-10-2014 kl. 14:15 22-10-2014 k1. 14:15
Test stoppet 28-10-2014 kl.14:15 28-10-2014 kl.14:15 28-10-2014 kl.14:15
Kontaktid degn 6 6 6
Flowhastighed ml/time 20 20 20
Testprove i kolonnen g TS 540 500 540
Eluat i testsystemet ml 1100 1100 1100
ANALYSER Metode  Usikkerhed Enhed
pH I1SO 10523 0,1 7,5 9,7 8,1
Ledningsevne 1SO 27888 5% mS/cm 2,1 2,1 2,1
Naphthalen GC MS +25% ng/l <0,02 0,032 <0,02
Acenaphthylen GC MS £25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthen GC MS +25% ug/l <0,02 0,026 <0,02
Flouren GC MS +25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Phenanthren GC MS +25% ug/l <0,02 0,060 <0,02
Anthracen GC MS +25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Flouranthen GC MS +25% ng/l <0,02 0,023 <0,02
Pyren GC MS +25% ng/l <0,02 <0,02 <0,02
Benz(a)anthrancen/Chrysen GC MS +25% g/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(bjk)flouranthen GC MS +25% g/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(a)pyren GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen GC MS +25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(123cd)pyren GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Total kulbrinter GC FID +15% pg/l <3 <3 <3
C6-C10 GC FID +15% ng/l <0,5 <0,5 <0,5
C10-C15 GC FID +15% ng/l <0,5 1,1 <0,5
C15-C20 GC FID +15% ng/l <0,5 <0,5 <0,5
C20-C25 GC FID +15% ng/l <1 <1 <1
C25-C35 GC FID +15% g/l <2 <2 <2
C35-C40 GC FID +15% ng/l <1 <1 <1
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV
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VEJ - BYGGERI - MIL|D ROEDOVRE@VBMLABDK  AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
DHI Vand & Milje S, Dato: 10-11-2014
Agern Alle 5 i.]ac MRA W DANAK Ordre nr: ON24047
DK, 2970 Hersholm %/ 7~ TEST Reg. nr.179 Sag nr.: N-14-9577A

Att.: Jiri Hyks
E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST, TR 576

PROVER
Kunde sagsnr. -
Kunde sagsnavn -
Kunde merkning R-076-14 R-077-14 R-078-14
Udtaget af Rekvirenten Rekvirenten Rekvirenten
Udtaget den - - -
VBM's lab.nr. N-14-9577A-4 N-14-9577A-5 N-14-9577A-6
Modtaget i lab. den 13-10-2014 13-10-2014 13-10-2014
*KOLONNEBETINGELSER | |
Kolonne pakket
Test startet 28-10-2014 kl. 15:30 28-10-2014 k1. 15:30 28-10-2014 k1. 15:30
Test stoppet 03-11-2014 kl1.15:30 03-11-2014 k1.15:30 03-11-2014 k1.15:30
Kontaktid dogn 6 6 6
Flowhastighed ml/time 20 20 20
Testprove i kolonnen g TS 510 530 530
Eluat i testsystemet ml 1100 1100 1100
ANALYSER Metode  Usikkerhed Enhed
pH I1SO 10523 0,1 8,2 8,0 10
Ledningsevne 1SO 27888 +5% mS/cm 2,2 2,2 2,1
Naphthalen GC MS +25% ng/l <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthylen GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthen GC MS +25% ng/l <0,02 <0,02 <0,02
Flouren GC MS £25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Phenanthren GC MS +25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Anthracen GC MS +25% ng/l <0,02 <0,02 <0,02
Flouranthen GC MS +25% ug/l <0,02 <0,02 0,029
Pyren GC MS +25% ug/l <0,02 0,030 0,026
Benz(a)anthrancen/Chrysen GC MS +25% pg/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(bjk)flouranthen GC MS +25% g/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(a)pyren GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen GC MS +25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(123cd)pyren GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Total kulbrinter GC FID +15% ng/l <3 6,5 5,5
C6-C10 GC FID +15% ng/l <0,5 <0,5 <0,5
C10-C15 GC FID +15% g/l 0,72 0,83 2,8
C15-C20 GC FID +15% ng/l 0,66 0,91 2,7
C20-C25 GC FID +15% ug/l 1,3 1,6 <1
C25-C35 GC FID +15% ng/l <2 3,1 <2
C35-C40 GC FID +15% pg/l <1 <1 <1
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LABORATORIET A/S

VEJ - BYGGERI - MIL|D

[] GUNNEKAR 26
DK-2610 RODOVRE

TLF. +45 36 72 70 00

ROEDOVRE@VBMLAB.DK

DHI Vand & Milje S,
Agern Alle 5 ita&m W DANAK
DK, 2970 Hersholm i~ TEST Reg.nr.179

Att.: Jiri Hyks

E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST, TR 576

[ INDUSTRIVEJ |
DK-9440 AABYBRO
TLF. +45 98 21 32 00
AABYBRO@VBMLAB.DK

Ordre nr:

Sag nr.:

[] FJORDAGERVE] 20
DK-6100 HADERSLEV
TLF. +45 73 57 50 00
HADERSLEV@VBMLAB.DK

10-11-2014
ON24047
N-14-9577A

PROVER

Kunde sagsnr.
Kunde sagsnavn

Kunde merkning R-079-14
Udtaget af Rekvirenten
Udtaget den -
VBM's lab.nr. N-14-9577A-7
Modtaget i lab. den 13-10-2014
*KOLONNEBETINGELSER

Kolonne pakket

Test startet
Test stoppet

04-11-2014 kI. 08:10
10-11-2014 k1. 08:20

Kontaktid dogn 6
Flowhastighed ml/time 20
Testprove i kolonnen g TS 660
Eluat i testsystemet ml 1100
ANALYSER Metode | Usikkerhed Enhed

pH ISO 10523 0,1 10,5
Ledningsevne 1SO 27888 +5% mS/cm 2,3
Naphthalen GC MS +25% ug/l 0,18
Acenaphthylen GC MS +25% ng/l <0,02
Acenaphthen GC MS £25% ug/l <0,02
Flouren GC MS +25% ug/l <0,02
Phenanthren GC MS +25% ug/l 0,042
Anthracen GC MS +25% ug/l <0,02
Flouranthen GC MS +25% ug/l <0,02
Pyren GC MS +25% ng/l <0,02
Benz(a)anthrancen/Chrysen GC MS +25% g/l <0,04
Benz(bjk)flouranthen GC MS +25% g/l <0,04
Benz(a)pyren GC MS +25% g/l <0,02
Dibenz(a,h)anthracen GC MS +25% g/l <0,02
Benzo(ghi)perylen GC MS +25% g/l <0,02
Indeno(123cd)pyren GC MS +25% g/l <0,02
Total kulbrinter GC FID +15% ng/l 15
Co6-C10 GC FID +15% ug/l 1,4
C10-Cl15 GC FID +15% ng/l 5,2
C15-C20 GC FID +15% ng/l 4,8
C20-C25 GC FID +15% ug/l 3,4
C25-C35 GC FID +15% ng/l <2
C35-C40 GC FID +15% ng/l <1
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00

VE] - BYGGERI - MILJ& ROEDOVRE@VBMLABDK ~ AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
DHI Vand & Miljo Dato: 05-11-2014
Agern Alle 5 S, Ordre nr: ON24047
DK, 2970 Hersholm §3§C-MRA ﬁ? DANAK Sag nr.: N-14-9577A
Att.: Jiri Hyks S TEST Reg.nr.179
E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST., TR 576

Eventuelle kommentarer og kvalitative observationer:
VBM lab. nr. Kommentar:
N-14-9577A Udvaskningstesten er udfoert pa knust asfalt.
Eluat anvendt i udvaskningstesten: 0,005 M CacCl, og 0,5 g NaN;

Med venlig hilsen

Jesper Gamst

*: Udfert som ikke-akkrediteret prevning.

**: Usikkerheden oplyses ved henvendelse til VBM-Laboratoriet A/S

Usikkerheden der opgives er den ekspanderede maleusikkerhed, 2 x RSD%. I mdleomrédet DL til 10xDL vil usikkerhed verre storre.
Rapporten vedrerer kun de prevede emner. Uddrag mad kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV
TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00
VE] - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK  AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK

DHI Vand & Miljg S, Dato: 05-11-2014
Agern Alle5 iacarAs S22 DANAK Ordre . ON23926
DK, 2970 Harsholm %/~ TEST Reg.nr.179 Sagnr.: N-14-9419A
Att.: Jiri Hyks o N-14-9420A

N-14-9421A
E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST, TR 576

PROVER
Kunde sagsnr. -
Kunde sagsnavn -
Kunde maarkning R-082-14 R-083-14 R-080-14
Udtaget af Rekvirenten Rekvirenten Rekvirenten
Udtaget den 06-10-2014 06-10-2014 06-10-2014
VBM'slab.nr. N-14-9419A-1 N-14-9420A-1 N-14-9421A-1
Modtaget i lab. den 06-10-2014 06-10-2014 06-10-2014
Kolonnetest begyndt den 08-10-2014 08-10-2014 08-10-2014
Kolonnetest afsluttet den 28-10-2014 28-10-2014 28-10-2014
Analyse af eluat afdluttet den 05-11-2014 05-11-2014 05-11-2014

*KOLONNEBETINGEL SER

Kolonne pakket

Test startet 16-10-2014 13:30 16-10-2014 14:00 16-10-2014 14:15
Test stoppet 28-10-2014 13:00 28-10-2014 13:00 | 28-10-2014 13:00
Kontaktid dagn 6 6 6
Flowhastighed miftime 20 20 20
Testpreve i kolonnen gTS 560 680 700
Eluat i testsystemet m 1100 1100 1100
ANALYSER Metode | Usikkerhed Enhed

pH ISO 10523 0.1 10,1 9,9 8,0
Ledningsevne *k mS/cm 2,2 2,2 2,1
Naphthalen GCMS +25% g/l 0,050 0,034 <0,02
Acenaphthylen GC MS +25% ug/l 0,027 <0,02 <0,02
Acenaphthen GCMS +25% ug/l 0,045 0,098 <0,02
Flouren GCMS +25% ug/l 0,029 0,033 <0,02
Phenanthren GC MS +25% ug/l 0,10 0,10 <0,02
Anthracen GC MS +25% ug/l 0,025 0,028 <0,02
Flouranthen GCMS +25% g/l 0,039 0,055 0,059
Pyren GCMS +25% g/l 0,028 0,036 0,092
Benz(a)anthrancen/Chrysen GC MS +25% pg/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(bjk)flouranthen GC MS +25% g/l <0,04 <0,04 <0,04
Benz(a)pyren GCMS +25% g/l <0,02 <0,02 0,022
Dibenz(a,h)anthracen GCMS +25% ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen GCMS +25% pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(123cd)pyren GC MS +25% g/l <0,02 <0,02 <0,02
Total kulbrinter GCFID +15% ug/l <3 52 4,1
C6-C10 GC FID +15% pg/l <0,5 2,8 <0,5
C10-C15 GC FID +15% g/l 14 0,91 <0,5
C15-C20 GCFID +15% ug/l <0,5 <0,5 <0,5
C20-C25 GCFID +15% ug/l <1 <1 <1
C25-C35 GC FID +15% g/l <1 <1 <1
C35-C40 GCFID +15% g/l <1 <1 <1
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV
TLF. +45 73 57 50 00

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00

VE] - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK  AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
DHI Vand & Miljg Dato: 05-11-2014
Agern Alle5 Ordrenr: ON23926
DK, 2970 Harsholm HAC-MRA $& DANAK Sagnr.: N-14-9419A
Att.: Jiri Hyks o TEST Reg.nr.179 N-14-9420A
N-14-9421A

E-mail: jhy@dhigroup.com

PROVNINGSRAPPORT UDVASKNINGSTEST NORDTEST, TR 576

Eventudle kommentarer og kvalitative observationer:
VBM lab. nr. Kommentar:
N-14-9419A- N-14-9421A Udvaskningstesten er udfart pa knust asfalt.
Eluat anvendt i udvaskningstesten: 0,005 M CaCl, og 0,5 g NaN;

Med venlig hilsen

Jesper Gamst

* . Udfert som ikke-akkrediteret pravning.
**: Usikkerheden oplyses ved henvendelse til VBM-Laboratoriet A/S
Usikkerheden der opgives er den ekspanderede maleusikkerhed, 2 x RSD%. | maleomréadet DL til 10xDL vil usikkerhed veare sterre.

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendel se.
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RAPPORT

udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (1)

Rapport Nr 14340832

Kunde

DHI Water and Environment

LN N
it W
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-10 Ankomstdato : 2014-10-10
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2310
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-074-14-KOL-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 45 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 200 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 280 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 1.8 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 200 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 25 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 580 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.099 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 5.9 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 29 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 62 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 59 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 8.1 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 3.2 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 6.1 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 180 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 2.3 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-22

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6782 5861 6352 9314

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Kunde
DHI Water and Environment

LN N
it W
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-10 Ankomstdato : 2014-10-10
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2310
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-074-14-KOL-E2
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 28 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 110 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 150 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 1.6 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 110 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 20 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 520 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.060 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 1.6 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 15 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 77 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 23 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 5.5 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 2.4 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 3.1 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 57 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 1.3 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-22

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6185 5461 6851 9517

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Rapport Nr 14340828

Kunde

DHI Water and Environment

LN N
it W
Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-10 Ankomstdato : 2014-10-10
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2310
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-074-14-KOL-E3
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 12 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 9.0 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 22 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.93 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 33 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 25 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 57 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.052 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 15 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 14 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 33 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 6.3 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 3.9 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.6 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 1.2 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 22 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 1.7 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-22

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 7187 5169 1656 9315

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-14 Ankomstdato : 2014-10-14
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2330
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst ;11 °C
Prgvemaerkning : R-074-14-KOL-E4
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 54 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 1.4 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 6.9 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.44 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 13 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 14 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 96 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l <0.007 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 0.62 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 4.6 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 8.7 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 29 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 1.5 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 0.85 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l <0.35 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 12 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.47 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-24

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8380 5164 5168 5632

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-21 Ankomstdato : 2014-10-21
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt 1 2340
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-074-14-KOL-E5
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 udg 1 NVOC mg/I 2.9 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I <1 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 3.5 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.26 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 3.7 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 8.9 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 69 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.020 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 0.84 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 1.8 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 3.8 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 1.5 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.57 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 0.39 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.92 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 51 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.21 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping 2014-11-01

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 0162 8053 6748 6191

Kopi er sendt til

eaa@dhigroup.com
oh@dhigroup.com

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-11-04 Ankomstdato : 2014-11-04
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 1930
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst ;14 °C
Prgvemaerkning : R-074-14-KOL-E6
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 udg 1 NVOC mg/I 1.4 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I <1 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 2.3 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.16 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 1.3 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 4.8 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 35 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.008 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 0.31 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 1.1 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 2.2 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 0.82 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.27 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 0.18 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l <0.35 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 4.5 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.14 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-11-14

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 0165 8556 6324 9717

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-10 Ankomstdato : 2014-10-10
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2310
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-081-14-KOL-E1
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 25 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 100 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 120 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 3.4 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 99 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 17 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 690 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.030 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 14 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 31 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 1.1 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 28 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 2.9 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 3.9 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 2.7 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 46 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.31 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-22

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6483 5061 6354 9917

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.




(‘f ALcontrol Laboratories

ALcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkdping, Sweden

TIf: +4613 25 49 00 -

Fax: +4613 12 17 28

CVR NR 556152-0916 Hovedkontor: Linkdping, Sweden

ED
S e

ING

>
A
i
®epiTe

1006
ISO/IEC 17025

\\\\\\\"|"/N///

/
Y,

)

M

)

N

RAPPORT

udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (1)

Rapport Nr 14340836

Kunde
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2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-10 Ankomstdato : 2014-10-10
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2310
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-081-14-KOL-E2
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 17 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 41 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 47 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 2.0 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 51 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 9.0 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 810 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.016 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 3.5 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 19 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 6.7 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 11 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 1.7 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 2.3 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 2.0 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 38 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.63 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-23

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6388 5961 6153 9818

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Kunde

DHI Water and Environment
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Agern Allé 5
2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-10 Ankomstdato : 2014-10-10
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2310
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-081-14-KOL-E3
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 7.9 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 16 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 21 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 1.4 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 26 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 8.2 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 41 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.010 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 1.2 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 9.8 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 0.56 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 5.6 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 1.0 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.9 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.47 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 11 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.08 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-22

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 6289 5861 6958 9919

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.




(‘f ALcontrol Laboratories

ALcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkdping, Sweden

TIf: +4613 25 49 00 -

Fax: +4613 12 17 28

CVR NR 556152-0916 Hovedkontor: Linkdping, Sweden

ED
S e

ING

>
A
i
®epiTe

1006
ISO/IEC 17025

\\\\\\\"|"/N///

/
Y,

)

M

)

N

RAPPORT

udfert af et akkrediteret laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Side 1 (1)

Rapport Nr 14344615

Kunde
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2970 Hgrsholm

Geelder
Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-14 Ankomstdato : 2014-10-14
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 2330
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst ;11 °C
Prgvemaerkning : R-081-14-KOL-E4
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 NVOC mg/I 4.7 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I 5.4 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 9.1 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.90 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 12 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 6.7 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 8.5 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.009 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 1.1 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 5.7 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 0.76 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 25 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.73 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 1.1 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.84 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 2.5 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.10 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping

2014-10-23

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 8485 5967 5161 5337

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Prgvepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-10-21 Ankomstdato : 2014-10-21
Prgvetagningstidspunkt Do- Ankomsttidspunkt 1 2340
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst : 10 °C
Prgvemaerkning : R-081-14-KOL-E5
Prgvetager Do
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 udg 1 NVOC mg/I 2.0 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I <1 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 2.6 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.56 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 4.0 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 4.8 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 36 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l <0.007 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 0.82 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 2.4 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l <0.45 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 0.79 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.19 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 0.60 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.68 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 4.4 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.10 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Kommentar

Prgvetagningsdato er ikke specificeret. Indtastede dato er vedtaget af laboratoriet.
Hvis prgvetagning er tidligere kan dette have pavirket resultaterne.

Link6ping 2014-11-01

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 9880 5561 4116 6187

Kopi er sendt til

eaa@dhigroup.com
oh@dhigroup.com

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Geelder
Pravepunkt/Projekt Perkolat
Niveau 1 : Udvaskning
Niveau 2 . Eluat
Oplysninger om prgven og prgvetagning
Prgvetagningsdato : 2014-11-04 Ankomstdato : 2014-11-04
Prgvetagningstidspunkt - Ankomsttidspunkt : 1930
Temperatur, feltmaling Do- Temperatur ved ankomst ;14 °C
Prgvemaerkning : R-081-14-KOL-E6
Prgvetager -
Analyseresultater
Analysemetode Undersggelse af Enhed Resultat DL U%
SS-EN 1484 udg 1 NVOC mg/I 1.0 0.2 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Chlorid, CI mg/I <1 1 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 mg/I 1.7 15 15
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F mg/I 0.44 0.05 15
ISO 11885, syreoplukning Natrium, Na mg/I 1.4 0.033 15
ISO 17294, syreoplukning Arsen, As pg/l 2.9 0.07 20
ISO 17294, syreoplukning Barium, Ba pg/l 38 3.5
ISO 17294, syreoplukning Kadmium, Cd pg/l 0.007 0.007 20
ISO 17294, syreoplukning Chrom, Cr pg/l 0.34 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Kobber, Cu pg/l 1.1 0.17 20
SS-EN 1483,syreuplukning Kviksglv, Hg pg/l <<0.03 0.03 15
ISO 17294, syreoplukning Mangan, Mn pg/l 0.54 0.45
ISO 17294, syreoplukning Molybdaen, Mo pa/l 0.26 0.17
ISO 17294, syreoplukning Nikkel, Ni po/l 0.21 0.17 20
ISO 17294, syreoplukning Antimon, Sb pg/l 0.37 0.07
ISO 17294, syreoplukning Selen, Se pg/l 0.64 0.35
ISO 17294, syreoplukning Zink, Zn pg/l 4.8 2 20
ISO 17294, syreoplukning Bly, Pb pg/l 0.11 0.07 20

Hg er oplukket af HNO3. Metallerna er oplukket af HNO3 (geelder ikke Sn og Ti hvis andre angives).

Den angivne méleusikkerhed (U%) beregnes med deekningsfaktor k = 2 og refererer til niveauer i den hgjere del af maleomradet. Usikkerheden pa eller naer detektionsgraensen (DL) er hgjere.
Maleusikkerhed for akkrediterede mikrobiologiske analyser kan oplyses af laboratoriet efter anmodning.

Link6ping

2014-11-14

Rapporten er kontolleret og godkendt af

Mats Lindgren
Underskriftsberettiget

Kontrol nr. 0162 8557 6920 9411

Safremt laboratoriet ikke skriftligt har godkendt andet, mé& denne rapport alene gengives i sin helhed.
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Spredning af problematiske stoffer ved materialenyttiggorelse af asfalt til vejbygnings-
formal

Prover af knust asfalt blev udtaget pa seks modtage- og behandlingsanlaeg for opbrudt asfalt, og blev
undersggt for indhold og udvaskning af en reekke uorganiske og organiske stoffer.

Der er opstillet syv forskellige scenarier for anvendelse af knust asfalt pd ubunden form som bundsikring
og/eller slidlag/baerelag ved anlaeg af veje eller pladser.

Der for disse scenarier foretaget modelberegninger af pavirkningen af grundvandet nedstrems for an-
vendelserne som folge af stofudvaskning fra den knuste asfalt.

Projektets resultater viser, at knust asfalt indeholder en reekke problematiske stoffer i koncentrationer,
der overstiger jordkvalitetskriterierne. Modelberegningerne viser, at risikoen for uacceptabel udvaskning
af problematiske stoffer fra knust asfalt fra de opstillede scenarier, er lille.

Miljg- og Fadevareministeriet
Miljgstyrelsen

Strandgade 29
DK - 1401 Kgbenhavn K
TIf.: (+45) 72 54 40 00

www. mst.dk




