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Forord

Nerverende rapport, som samler op pé indhold og konklusioner i partnerskabet Det vandlgse
mejeri, baserer sig bl.a. pa arbejdet med Branchekoden for Mejerivirksomheder, som er under
udarbejdelse i regi af Mejeriforeningen.

Herudover har de deltagende mejerier vist stor &benhed og velvillighed ift. at lade sig interviewe om
eksisterende produktionsformer, muligheder og udfordringer i forhold til vandbesparende og
vandgenbrugende aktiviteter pa mejerierne.

Partnerskabets andre deltagere skal ligeledes krediteres for deres bidrag i forbindelse med
interviews, oplaeg og preesentationer samt som aktive bidragsydere i dreftelserne pa de to atholdte
workshops.

Tak for et godt samarbejde.

P4 projektgruppens vegne

Anette Christiansen,
Miljochef, Landbrug & Fodevarer
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Sammenfatning

Landbrug & Fadevarer har fra den 28. juni 2013 til den 30. september 2013 drevet et partnerskab
om Det vandlgse mejeri for Naturstyrelsen. Formalet med partnerskabet har veeret at vurdere i
hvilken udstrakning det er muligt at "lukke vandkredslgbet” pa et mejeri, komme med bud pa
teknologiske lgsninger, muligheder for demonstrationsprojekter, lokationer samt identifikation af
barrierer for genanvendelse af vand i mejeribranchen.

Ilgbet af partnerskabets korte lgbetid har der vist sig en bred interesse blandt bade store og
mellemstore danske mejerivirksomheder for at deltage i fremadrettede projekter, hvor der skal
implementeres teknologier og losninger, som kan nedbringe vandforbruget og/eller
spildevandsmangder. Interessen omfatter bade nyetablering samt a&endring pa eksisterende
mejerier. Der er endvidere en tradition i branchen for at dele viden og lesninger.

Partnerskabets overordnede vurdering:

e  Flere af partnerskabets deltagere omtalte, at de mente det var teknologisk muligt at
etablere et vandlest mejeri, og at det er et spergsmal om gkonomi ift. at fa det
realiseret. Der vil imidlertid ogsa vare en raekke andre udfordringer, bl.a. ift.
fodevaresikkerhed.

e  De storste potentialer for vandlese mejerier blev vurderet at veere indenfor pulver og
ost. I forhold til konsummaelksmejerier blev det vurderet mere vanskeligt at gore
disse helt vandlgse, da en meget stor del af vandet gar videre i de afsatte produkter.
Det blev imidlertid vurderet, at der er store potentialer for vaesentlige
vandbesparelser pd konsummaelksmejerier.

e  Meromkostningerne ved en nyetablering vurderes at vaere vaesentlig lavere end
omkostningerne ved at “omdanne” et eksisterende mejeri til et vandlest mejeri.

e  Pé nationalt plan vurderes det, at der vil veere store potentialer for samlet set meget
veaesentlige vandbesparelser ved at indfere vandeffektive lasninger pé eksisterende
mejerier. Det vurderes i den forbindelse, at mange mejerier vil kunne nedbringe
vandforbruget med mellem 20 — 30 pct.

e  De storste potentialer for vandbesparelser ligger i en mere effektiv genanvendelse af
vand i CIP systemer, genanvendelse af vand i valle til renggring samt som vand til
tekniske processer i produktionen,.

e  Afteknologiske lgsninger kan navnes RO-filtrering, RO-polishing, varmebehandling,
UV-lys, elektroklorering samt neutralisering. En anden type lgsning kunne vare nye
teknologier, som fx biometriske sensor- og separationssystemer samt mikrobielle
processer.

e  Det er vigtigt, at der teenkes i holistiske lgsninger, hvor det sikres, at de samlede
omkostninger til vand, energi, kemi og tid er lavere end alternative lgsninger.

e Der er behov for bade forskning, test og demonstrationsprojekter for yderligere
implementering af vandteknologiske losninger.

e  Der er vurderet et behov for gkonomisk stette pd omkring 15 mio. kr. for at fa
etableret et nyt vandeffektivt mejeri. For at etablere et egentligt vandlast mejeri vil
der imidlertid veere behov for yderligere initiativer.

e  Der er et behov for at synliggare skonomiske fordele ved vandbesparelser fx via enkle
okonomiske vaerktgjer, samt muligheder for at soge skonomisk statte til
demonstration og afprevning af lasninger. Der arbejdes bl.a. i EU projektet EcoWater
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med veerktgjer, som kan synliggere gkonomiske fordele ved implementering af ny
teknologi.

De vaesentligste barrierer for implementering af vandeffektive lasninger i branchen vurderes at
vere:

e  Kravet om dispensation for anvendelse af vand i produktionen som ikke er af
drikkevandskvalitet. En lasning kunne fx vaere at erstatte kravet med
virksomhedernes egne risikovurderinger.

e  Manglende standarder for vandgenbrug som kan vise, hvordan teknologiske losninger
kan anvendes uden at g& pad kompromis med fodevaresikkerheden.

e  Synliggorelse af gkonomien med at implementere vandbesparende losninger,
herunder muligheder for gkonomisk stette.

e  Udvikling af mere avancerede realtime maleteknologier

Det vandlese mejeri
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1. Detvandlgse mejeri

En stigende global produktion af fedevarer laegger et stadigt storre pres pa verdens vandressourcer,
og oger dermed behovet for lasninger til vandbesparelser og vandgenbrug. Tidligere opgerelser har
vist, at fedevareindustrien som helhed anvender godt 70 mio. m3 vand/&r svarende til 43 % af
vandforbruget i danske fremstillingsvirksomheder. Det vurderes i regeringens Vaekstplan for Vand,
Bio & Miljolgsninger, at behovet kan styrke dansk vaekst og beskaftigelse, hvis losningerne samtidig
matcher danske erhvervsmeessige styrkepositioner. Det fremgar endvidere af regeringens
Vekstteam for Fadevarer, at ressourceeffektiviteten skal gges, sé det bliver muligt at producere
mere med mindre, bl.a. via ny teknologi. Udvikling af et vandlest mejeri kan veere et afseet for at
folge op p& Vaekstteam for Fadevarers vision om, at fodevareerhvervet skal vaere en del af lgsningen
pa fremtidens globale udfordringer.

Der ses et stort potentiale i en gget genanvendelse af vand hos mejerier, som via implementering af
nye teknologiske lgsninger og udbredelse af eksisterende lgsninger kan medvirke til at styrke
mejeribranchen i den internationale konkurrence. Samtidig vil samlede "systemlgsninger”, som fx
det vandlese mejeri, vere et godt eksempel pa dansk vandteknologi, der bl.a. kan anvendes i de
kommende greonne margueritteruter.

Potentialet for at styrke mejeriernes konkurrenceevne via ny teknologi skal endvidere ses i lyset af,
at EU’s meelkekvoter forventes udfaset i 2015. Det er mejeriernes forventning, at udfasningen vil
fare til veekst i meelkeproduktionen og dermed et behov for kapacitetsudvidelser p&d mejerierne. Det
vurderes derfor, at der er store forretningsmaessige og miljemaessige potentialer i at udvikle "det
vandlese mejeri”. Partnerskabet bygger séledes videre pa et gnske fra branchen om at fokusere pé
effektiv udnyttelse af vand.

For at vurdere mulighederne for et vandlest mejeri neermere, har Naturstyrelsen bedt Landbrug &

Fodevarer om at nedsette et partnerskab. Partnerskabet skal bl.a. vurdere teknologiske muligheder
og barrierer.
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2. Partnerskabet

Partnerskabet blev formelt igangsat af Naturstyrelsen den 28. juni 2013, og Landbrug & Fadevarer
har hen over sommeren arbejdet serdeles intensivt med at fa etableret og samlet et bredt
partnerskab. Partnerskabet har afrapporteret deres arbejde til Naturstyrelsen primo oktober 2013.

2.1 Nedseaettelse af partnerskab

I fasen op til afleveringen af det endelige tilbud til Naturstyrelsen indhentede Landbrug &
Fodevarer interessetilkendegivelser fra mejeribranchen generelt via Mejeriforeningen samt fra
konkrete mejerier. Ligeledes indgik Grontmij i tilbuddet med en underleverance pa gkonomidelen.
Landbrug & Fedevarer var ligeledes i kontakt med relevante forskere, radgivere og
teknologileverandgrer og NGO’er, der i forvejen arbejder med og for mejeribranchen.

Den formelle nedsattelse af partnerskabet tog form efter Naturstyrelsens tilsagn om opgaven
ultimo juni 2013 og opstartsmedet den 27. juni 2013 mellem Naturstyrelsen, Miljostyrelsen og
Landbrug & Fadevarer.

2.11 Partnerskabets deltagere

Partnerskabet bestar repraesentanter for i alt 23 virksomheder heraf er otte mejerivirksomheder
reprasenteret — se nedenfor. Herudover har reprasentanter fra bade Naturstyrelsen,
Miljostyrelsen, Fodevarestyrelsen samt Erhvervsministeriet deltaget i partnerskabet. Partnerskabet
har ligeledes forméet at opna deltagelse af forskere fra hhv. DTU og KU.

Partnerskabet har i ovrigt labende veret diskuteret i netveerk i Landbrug & Fedevarer.

Tabel 1 — Partnerskabets deltagere

Arla Foods

Mammen Mejeri

Naturmaelk

Nordex-Food (Ngrager Mejeri)
Seedager Mejeri

Them Mejeri

Thise Mejeri

Uhrenholt Mejeri

Teknologileverandgrer

Alfa Laval
Alectia
BWT HOH
Ecolab
DHI Group

Det vandlese mejeri
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DSS
Grontmij
Hach-Lange
Kriger
Rambgll
Ultra Aqua

F@devarestyrelsen
Naturstyrelsen
Miljgstyrelsen
Erhvervsministeriet

‘ Forskningsinstitutter

DTU
KU

Danmarks Naturfredningsforening
Landbrug og Fgdevarer
Mejeriforeningen

State of Green

2.2 Partnerskabets aktiviteter

Landbrug & Fedevarer har inddraget partnerskabet pa en lang raekke felter i forhold til at lofte
opgaven stillet af Naturstyrelsen.

Partnerskabets deltagere har bidraget til Landbrug & Fodevarers desk research samt stillet op til
konkrete interviews. Desk researchen og interview har dannet grundlag for de to atholdte
workshops, hvor partnerskabet er blevet presenteret for forskellige vinkler pa og udfordringer
omkring Det vandlgse mejeri — bade set fra mejeriernes side, som leverander af radgivning eller
komponenter til branchen samt fra bide myndigheder og den forskningsmaessige vinkel.
Partnerskabet har dreftet potentialer, barrierer og prioriteter bade i grupper og plenum og har
arbejdet med definitioner for Det vandlase mejeri.

Efter begge af de atholdte workshops har partnerskabets deltagere haft mulighed for at bidrage med
skriftlige input og kommentarer til de udsendte opsamlinger mm.

Partnerskabet har fiet udkast til rapporten i hgring og kommentering inden neerveerende rapport er
fremsendt til Naturstyrelsen.

Se bilag 1 — 3 for neermere information.

2.3 Branchekode for mejerivirksomheder

Landbrug & Fadevarer og Mejeriforeningen er ved at udarbejde en branchekode for hygiejne af
fodevaresikkerhed pa mejerier, hvorunder der indgar en sarlig vejledning for genindvinding og
recirkulering af vand. En stor del af erfaringerne bag dette arbejde er indgaet i dette partnerskab.

Branchekoden er teenkt som et veerkstgj til mejerierne, som skal hjaelpe dem med at vurdere hvilke
drikkevandskriterier, der er relevante for genindvindings- og recirkuleringsteknologier, og som kan
anvendes som udgangspunkt for virksomhedens specifikke risikofaktoranalyse. Branchekoden
indeholder ogsa anbefalinger for vandkvalitet til forskellige anvendelser, som mejerivirksomheden
kan lade indgar i sin dokumentation.
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3. Definition

Det har fra starten af projektet veeret uklart, hvordan det vandlgse mejeri skal defineres, og en af
partnerskabets forste opgaver har séledes veret at definere og opna enighed om en felles forstaelse
af ”Det vandlase mejeri”.

Nedenstéende figur skitserer visionen for “det vandlgse mejeri” som et mejeri, der ikke anvender
grundvand, ikke afleder spildevand, og som eventuelt kan aflede vand af en kvalitet, som kan
anvendes alternativt, fx via symbiose. Det er vigtigt at veere opmarksom p3, at der er tale om en
vision, og at det som udgangspunkt ikke er muligt fuldstaendigt at undga udledning af spildevand,
medmindre det genbruges (fx af andre virksomheder) eller afledes/anvendes alternativt.

Der var i partnerskabet endvidere enighed om, at det vandlese mejeri skulle underlegges et
beeredygtighedsprincip, hvor de samlede omkostninger til vand, energi, kemi og tid skal veere
lavere end alternative lgsninger. Princippet skitserer et fornuftigt og nedvendigt skonomisk
rationale, som er med til at sikre, at vandbesparende lgsninger ikke medferer hgje stigninger i
forhold til fx energi- eller kemiforbrug.

Baeredygtighedsprincip:
De samlede omkostninger til vand, energi, kemi og
tid skal veere lavere end alternative lgsninger

Det vandlese mejeri
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4. Muligheder for at lukke
vandkredslgbet

Flere af partnerskabets deltagere omtalte, at de mente det var teknologisk muligt at etablere et
vandlest mejeri, og at det er et sporgsméal om gkonomi ift. at fa det realiseret. Der vil imidlertid ogsa
vere en rekke andre udfordringer, bl.a. ift. fodevaresikkerhed.

De storste potentialer for vandlase mejerier blev vurderet at veere indenfor pulver og ost. I forhold
til konsummelksmejerier blev det vurderet mere vanskeligt at gore disse helt vandlgse, da en meget
stor del af vandet gar videre i de afsatte produkter. Det blev imidlertid vurderet, at der er store
potentialer for veesentlige vandbesparelser pa konsummalksmejerier.

Det vil i de fleste tilfeelde give gkonomisk bedst mening at lukke vandkredslabet fuldsteendigt ved
etablering af en ny produktion eller ny produktlinje. Meromkostningerne ved den vandlgse lgsning
ved en nyetablering vurderes at vere vaesentligt lavere end omkostningerne ved at “omdanne” et
eksisterende mejeri til et vandlest mejeri.

P& nationalt plan vurderes det imidlertid, at der er store potentialer for meget vaesentlige
vandbesparelser, da det vurderes, at mange mejerier vil kunne nedbringe vandforbruget pd omkring
20 — 30 pct.. Der er imidlertid et stort behov for at synliggere de gkonomiske fordele ved
vandbesparelser, samt muligheder for at sage skonomisk stette til demonstration og afprevning af
lgsninger.

For de enkelte mejerier, er der stor forskel pa potentialerne for at blive vandlgst, da nogle
mejerityper vil have et overskud af vand (fx pulverfabrikker), mens andre kan have underskud af
vand (fx konsummelksmejerier). Det kan derfor — pa brancheniveau — vaere vaesentligt at se pa
mulighederne for symbioser ift. at udnytte vandmaengderne optimalt.

4.1 Kommunikation

Genanvendelse af procesvand fra produktionen stiller mange udfordring, bl.a. kemiske og
hygiejniske mm. Hvis det forudseettes, at de teknologiske lasninger er fundet, vil der efterfolgende
vare en kommunikationsmassig udfordring, fordi der genbruges ‘renset’ vand til produktion af
fodevarer. Det skal selges ind til forbrugerne og de store fodevarekeeder, der aftager produkterne.
Det kraever i hgj grad, at der arbejdes med en positivering af begreberne (fx undga ord som
spildevand mm.), og formidling af, hvad det er man gor med vandet, og de metoder der anvendes.
Det skal taenkes ind i hele perspektivering af projektet 'Det vandlgse Mejeri’.
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5. Kilder til genindvinding

Genindvinding af vand pa mejerivirksomheder er som udgangspunkt fokuseret pa at udnytte det
melkevand, der afledes af fremstillingen af malkeprodukter. Malk indeholder naturligt omkring 87
pct. vand.

Mealkevand
Melkevand er vand, der oprindeligt var i form af mealk, mejerimeelk eller
malkeprodukter, men som via filtrering (RO) er separeret fra.

Malkevand indeholder ufarlige maelkesalte og kan indeholde andre ufarlige vandoplgselige
mealkebestanddele (aminosyrer, frie fedtsyrer, laktose m.m.) og evt. mikroorganismer (starter
kultur), og der er derfor et stort potentiale for at genanvende vandet i malken.

Produkt-/Vand flow Mejeri

Maelkeindvejning

—
1.000.000 kg meslk Flade
135 TS, 87% vand — —> 40.000 kg flade
Drikkevandind . [Nl . e _
—_— ! ¢ Ostemazelk K
1\ 960,000 kg

Ost, Pulver, WPC,

)

Procesn Capolac, mv.
D 2 - 100.000 kg produkt
+ o T - |
Vallebehandling
B60.000 kg 6% permeat
Proces 2 4,5% laktose j{(k
: —> Retentat/koncentrat
275.000 kg 20%
Permeat/kondensat
Proces1 Ae— 585 m3 vand
COD: 50300 may!
Tot-P: 0 —20 mg/1

Tor-N: 10 -60 mg/l

Ovenstdende figur viser en typisk proces for et mejeri, samt de produkter og mangder, som kan
forventes produceret med udgangspunkt i indvejning af 1.000.000 kg. meelk.

511 Skyllemeaelk

Skyllemelk er en blanding af maelk, melkebaserede produkter eller deraf afledte produkter og
vand, som er opsamlet i forbindelse med forskylning af mejeriudstyr, herunder beholdere til
mejeriprodukter, inden rengering og desinficering. Det bestar séledes af vand, der har vaeret
anvendt til at "skubbe” produkt ud af rer og lukkede anlaeg. Storrelsen af "proppen” (fx malt som tid
ved forudbestemte rerdimensioner og flowhastigheder) kan fastsattes forud.
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Skyllemzlk kan indeholde storre eller mindre maengder ufarlige produktrester og kan vaere
mikrobiologisk kontamineret fra ror og anlaeg.

Til oprensning af skyllemelk kan det veere ngdvendigt med RO-Polishing for at kunne opfylde
kriterierne til RO-vand.

5.1.2 Kondensat
Kondensat er “melkevand”, der opnés ved inddampning og videre torring af melk, ost m.m. til
pulver.

Kondensat indeholder noget organisk materiale og en udtalt "meelkelugt”. Det er derfor ikke
mikrobiologisk stabilt.

Kondensat fra inddampning af ravarer, der ikke blev varmebehandlet, da det var en del af mzlken,
vil have en mikrobiologisk risikoprofil som ré meelk.

5.1.3 Kaseinvand og lignende
Kaseinvand er vand, der har varet anvendt til udvaskning af maelkebestanddele under

kaseinproduktion. Samme teknik anvendes ved fremstilling af valleproteiner.

Kaseinvand indeholder ufarlige mealkesalte, andre ufarlige vandopleselige melkebestanddele
(aminosyrer, frie fedtsyrer, laktose m.m.) og evt. ufarlige mikroorganismer (starter kultur).

5.1.4 Valle
Valle fremkommer som folge af synerese under fremstilling af ost og kasein/kaseinat.

Valle indeholder ufarlige mzlkesalte, andre ufarlige vandoploselige maelkebestanddele (aminosyrer,
frie fedtsyrer, laktose m.m.), samt evt. tilseetningsstoffer til ostemaelken (f.eks. nitrat).

Valle er ikke mikrobiologisk stabilt medmindre det syrnes ned.

Natriumhydroxid anvendes til neutralisering af valle inden RO-behandling.

5.1.5 Mealkepermeat m.m.

Malkepermeat er det produkt, der opnas ved at fjerne malkeproteiner og melkefedt ved

ultrafiltrering af meelk eller af helt eller delvis skummet maelk.

Malkepermeat indeholder ufarlige maelkesalte og andre ufarlige vandopleselige malkebestanddele
(aminosyrer, frie fedtsyrer, laktose m.m.).

Melkepermeat er ikke mikrobiologisk stabilt.

Vallepermeat og kaernemaelkspermeat tilvirkes ved at fjerne maelkeproteiner og maelkefedt ved
ultrafiltrering af hhv. valle og keernemeelk.

5.1.6 Regnvand
Muligheder for at opsamle regnvand pa mejeriernes grund, fx tag- eller overfladevand.

5.1.7 ClIP-vaesker
CIP vaesker, dvs. lud, syre, rengoringsvaeske og desinfektionsvasker inkl. skyllevand.
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6. Anvendelsesmuligheder

6.1 Kglevand, indirekte (uden produktkontakt)

Genindvundet vand kan anvendes til kglevand til indirekte keling af produkter, fx. i
pladevarmeveksler, kondensatorer ved fordampere og terretirne m.m. og recirkuleres i separate
(lukkede) ror- og tanksystemer.

Fadevand til kele- og isvand kan veere genindvundet vand, der er fri for produktrester. For hgijt
indhold af salte kan fremkalde korrosion. Selvom kelevand og isvand ikke indeholder produktrester
kan den mikrobiologiske kvalitet falde med tiden (fx algedannelse). Mikrobiologisk kvalitet kan
opretholdes ved behandling, fx elektroklorering baseret pa dannelse af hypoklorat fra kogsalt via
elektrolyse. Ligeledes kan kglevandet langsomt forurenes med olierester fra pakninger m.m.

6.2 Kglevand, direkte (med produktkontakt)
Genindvundet vand kan ogsa anvendes direkte til keling af mange oste. Det er imidlertid vaesentligt,
at den bakteriologiske kvalitet er i orden.

Afkglet rdvand vurderes at kunne blive recirkuleret (recirkuleres til afkgling af samme ostetyper)
enkelte gange, da produktrester som sidan ikke udger noget problem i denne sammenhzng.

Mikroorganismer kan efterhdnden etablere hvis vandet gencirkuleres mange gange, og vandet ikke
varmebehandles. Ubehandlet 3. generations kelevand kan ikke umiddelbart anvendes igen, og bar
gé i afleb.

6.3 Recirkulering og anvendelse af vand til renggring
I princippet anvendes to forskellige CIP-metoder:

e  5trins metode (forskyl, lud, mellemskyl, syre, slutskyl), evt. med efterfolgende
desinficering

e  3trins (forskyl, rengering, slutskyl), evt. med efterfolgende desinficering

CIP vesker, dvs. lud, syre, renggringsvaeske og desinfektionsveesker kan recirkuleres forudsat at
koncentrationen af aktive midler justeres. De kan ikke anvendes til andet formal og vandet kan ikke
genindvindes til andre formal med kendt teknologi. Det er vigtigt at veere opmarksom pa, at
produktrester kan "konsumere” aktive stoffer og dermed nedsatte rengorings- eller
desinfektionseffekten.

Mellemskyllevand, der har veeret anvendt til skyl mellem lud og syre, kan genanvendes som
forskyllevand, hvor kravene til renhed ikke er sé store.

For bade for- og mellemskyl henledes opmarksomheden p4, at ved anvendelse i ror og anlaeg, der er
placeret i procesflowet f@r den afggrende pasteurisering, udger produktrester ikke noget problem,
s lenge vandet ikke oplagres. Ved anvendelse i ror og anleeg, der er placeret i procesflowet efter
og inklusiv den afggrende pasteurisering, kan indhold af patogener vare et problem, hvis der er
mulighed for vaekst efter den afggrende varmebehandling.
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Slutskyllevand, der forst har veeret anvendt til afsluttende afskylning af tanke og udstyr efter endt
rengering og/eller desinfektion indeholder ikke produktrester, men kan indeholde spor af
rengeringsmidler eller desinfektionsmidler. Slutskylning indeholder ikke mikroorganismer og kun
meget sma mangder torstof. Slutskyllevand kan derfor genanvendes som mellemskyllevand og
forskyllevand, men ikke som slutskyllevand. Slutskyllevand, der har veeret genanvendt som
mellemskyl og herefter forskyl, ber herefter ga i aflab.

Brugt desinfektionsvaske kan ikke genanvendes, og ber g i afleb efter brug.

6.4 Symbiosemuligheder

En symbiose er et kommercielt samarbejde, hvor en eller flere virksomheders restprodukter eller
affald udskilles og genanvendes som input i en anden eller flere virksomheders
produktionsprocesser. En virksomheds spildprodukt i form af vand eller materialer kan udgere et
vigtigt input i en anden virksomheds produktion og kan ofte vere et billigt og mere miljorigtigt
alternativ til anvendelse af nye ravarer.

I forhold til mejerier udger disse i dag i et bredt symbioseforhold, hvor fx vallen fra
mejeriproduktion anvendes pé ingrediensfabrikker til produktion af fadevareingredienser.
Symbioseforholdene i mejeribranchen giver imidlertid anledning til et betydeligt energiforbrug til
transport af vallen. En opkoncentration af vallen p& produktionsstedet, fx ved brug af RO-filtrering,
kan veere med til at minimere transportomkostningerne og samtidig skabe et overskud af vand pa
det pdgaeldende mejeri.

Det er gjort forsgg med at anvende valle i biogasanlaeg. Det viste sig dog som en udfordring, at
restproduktet efter forgasningen ikke indeholdte naevnevardige mengder af neringsstoffer, som
gjorde den videre afseetning af produktet vanskeligt for biogasanlaeggene, der typisk afsatter det
afgassede restprodukt (fx fra svinegylle) til gadningsformal.

6.5 Vanding

En stor del af mejerierne ligger i naerheden af marker, og der er derfor potentiale for at anvende en
stor vandmengde til vanding af disse arealer. For at kunne anvende vandet til vanding er der behov
for etablering af forholdsvist store laguner, hvor vandet kan opsamles og opbevares ind til det kan
bruges. Opbevaringen kan vaere et problem om sommeren pa grund af eventuelle lugtgener, ligesom
det kan veere vanskeligt at vande markerne om vinteren, hvor jordoverfladen er frossen.

Hvis der er tale om forholdsvist rent vand, som ikke har ggdningsmaessig verdi, er det efter
tilladelse fra Kommunalbestyrelsen muligt at bruge dette vand til vanding pa markerne uden at
pavirke landmandens ggdningsregnskab. Det er endnu uafklaret, i hvor stor udstraekning
kommunerne tillader denne brug, ligesom det er forskelligt, i hvilket omfang landmanden vil bruge
ressourcer pa at kere vandet ud pa markerne.

Hvis der er tale om vand, som har gadningsmaessig veerdi, er det efter tilladelse fra
Kommunalbestyrelsen muligt at bruge dette vand til vanding og gedning pad markerne. I dette
tilfeelde skal den godningsmeessige vardi indga i landmandens gadningsregnskab.

6.6 Grundvandsdannelse

Hvis Kommunalbestyrelsen giver tilladelse, er der mulighed for at etablere nedsivningsanlaeg, som
kan nedsive overskudsvand og dermed bidrage til en gget grundvandsdannelse. Det er endnu
uafklaret, i hvor stor udstreekning kommunerne tillader denne brug.

Der vil formentligt ogsa skulle indhentes tilladelse fra Naturstyrelsen til gget grundvandsdannelse
med procesvand, afhaengig af mengden og arealet, hvor nedsivningen gnskes foretaget.
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6.7 Udvendige renggringsformal
Genindvundet vand eller alternaive vandkilder, som fx regnvand, kan anvendes til rengering
udenfor mejeriet, fx rengering og spuling af vogne o. lign.
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/. Teknologiske Igsninger

7.1 Genindvinding

7.1.1 Hyperfiltrering eller omvendt osmose (RO)

RO er en membranfiltreringsteknik, der ved hjelp af membraner kan frafiltrere veerdistoffer,
bakterier, salte og mineraler. Restindholdet af organisk materiale i RO-permeatet athaenger af
indholdet i det materiale, der behandles.

Hvis kilderne er mejerimaelk, skyllemeelk og lignende veaesker med relativt hgjt terstofindhold vil RO
suppleret med RO-polishing typisk veere ngdvendige for at kunne opfylde kriterierne.

7.1.2 RO-polishing

Vand oprenset ved RO kan suppleres med en RO-polisher for yderligere oprensning. RO-polishing
er ofte baseret pa kulfiltre. Veesker med lavt terstofindhold (f.eks. tidligere anvendt slutskyllevand)
kan oprenses direkte i en RO-polisher.

Hvis det ikke er ngdvendigt med filtrering for at overholde de kemisk/fysiske kriterier, skal vandet
varmebehandles. Vand med hgjere COD-veerdier kan mikrobielt sikres ved en supplerende
varmebehandling.

Nitratholdig ostevalle bar oprenses ved RO-polishing af RO-permeatet.

7.1.3 Varmebehandling

Varmebehandling ved 72 °C, 15 sek. eller tilsvarende er mere end tilstreekkelig til at sikre den
mikrobiologiske kvalitet. Varmebehandling har et meget hajt energiforbrug, og er i mange tilfeelde
ikke en gkonomisk eller miljomeessig fornuftig losning.

7.1.4 UV-Lys

UV lys er elektromagnetisk straling I belgelaengden 100-400 nm, hvoraf kortbglget UV (100-280
nm) har effekt overfor bakterier, skimmel, geer og protozoer. Effekten er starst ved 254 nm, der er
den bglgelangde, der anbefales til mikrobiologisk behandling af vand. UV-behandling kraever klart
vand.

7.1.5 Elektroklorering
Elektroklorering er en desinfektionsteknik baseret pa dannelse af hypoklorat ved brug af saltvand
og elektricitet (elektrolyse).

7.1.6 Neutralisering

Natriumhydroxid anvendes til neutralisering af valle inden RO-behandling.

7.2 Vandbesparelser

7.2.1 Vandbesparende ventilsystemer
Optimering af ventilsystemer med anvendelse af ”seat lift” teknologi kan veere med til et minimere
maengderne af vand til rengering. Fx kan gennemskyl reduceres fra 30 til 1 sekund.
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Vandbesparelserne kommer an pa systemets sammensatning, men der er omtalt besparelser pa op
mod 71 procent.

7.3 Vandrensning og alternativ afledning

7.3.1 Pilsystem til fordampning af vand

Et mejeri har plantet et storre areal med pil, hvor det er hensigten, at der skal etableres et
nedsivningssystem til rensning af spildevandet, og hvor den resterende vandmaengde derefter
fordamper via optag i pilene. Systemet er testet i starre omfang for mindre afledninger, fx fra
boligejendomme, men der mangler erfaringer for sterre anleg.

7.3.2 Nedsivning samt vanding af marker
Muligheder for nedsivning samt vanding af marker er beskrevet yderligere i afsnit 4.

7.3.3 Grov filtrering af spildevand
Anleg til grovfiltrering af spildevand, som kan fjerne fedt og proteiner, har vist sig nyttigt i forhold
til videre anvendelse og opsamling af spildevandet (fx i etablerede laguner).

7.3.4 Avanceret vandbehandling
Branchen har i mindre omfang afprevet teknologier til rensning af spildevandet via decentrale
renseanleg, men med ringe resultat.

Det vurderes imidlertid at vaere potentiale for anvendelse af mikrobiologisk genindvinding, med
mulighed for at treekke energi ud af vandstremmene.
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8. Potentialer

P4 nationalt plan vurderer partnerskabet, at der er store potentialer for samlet set meget vaesentlige
vandbesparelser ved at indfere vandeffektive lasninger pé eksisterende mejerier. Det vurderes i den
forbindelse, at mange mejerier vil kunne nedbringe deres nuvarende vandforbrug med mellem 20
— 30 pct.

Partnerskabets deltagere har igennem interviews og draftelser pa de to workshops opstillet flere
potentialer, der tager udgangspunkt i at ege anvendelsen af genindvundet vand samt mindske
vandforbruget pa de eksisterende mejerier i Danmark.

Potentialer for genanvendelse pa mejerier er identificeret som nedenstéende:

Tabel 2 - Overblik over opstillede potentialer

Potentiale

Opkoncentration af valle medforer:
0 Mindske udgifter til transport
o Dannelse af frit vand til udnyttelse i andre processer
e  Renggring (storst potentiale)
e  Vand til processer uden produktkontakt (stort potentiale)
e  Skylning/afkeling af ost (stort potentiale)
e Andet

Det er dog vaesentligt at vaere opmarksom pa, at mange mejerier allerede har eller er i gang med at
udnytte ovenstaende potentialer. Et yderligere potentiale kan ligge i at oprense det genbrugte vand
yderigere, sd det kan anvendes til flere formal

Mere effektive renggringsprocessor, fx CIP (store potentialer)

Filtreringsanlaeg — separere vand og kemi ift. renggringsprocesserne i filtreringsanlaeggene

Mere effektiv renggring af membraner

Reducere mangden af vand og kemi i kedelvand.

Systemanalyser og processtyring, hvor der ses mere detaljeret pd vandstremmene i mejeriet

Udvikling af kostberegningssystem, som ved brug af enkle parametre kan vise de umiddelbare
okonomiske besparelser ved investering af ny vandbesparende teknologi.

Optimering af rengeringsprocesser
0 Realtime mélinger af hvornar filtre/ror er "rene nok”

Definition af “water fit for use”

Fuld kontrol af bakteriologiske udfordringer via malinger og indsats

Opsamlingslaguner
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Partnerskabet peger p4, at de storste potentialer for genindvinding, genbrug, genanvendelse og
mindske vandforbruget er udnyttelse af valle, vallepermeat, skyllemaelk og kondensat. Disse
omréader er fremheevet, idet her findes store volumener, der ved behandling har sterst potentiale for
genindvinding. Forslag til behandling af disse volumener omhandler bl.a. kondensering.
Genindvundet vand i form af vallepermeat kan genanvendes til processer som CIP rengering,
skylning og afkeling af ost samt som vand til tekniske processer uden produktkontakt.

De starste potentialer for genanvendelse af skyllemelk er i folge partnerskabet foderbrug (evt.
drikkevand til kger), opkoncentrering og separation af terstof.

Udfordringen ved anvendelse af genindvundet vand er ofte, at bevare stabiliteten i det opbevarede
vand, hvor vaekstvilkérene for mikroorganismer er gode. De bedst teenkelige lgsninger er derfor, at
vandet genanvendes hurtigt og dermed har lav eller ingen opbevaringstid. Denne lgsning vil tillige
mindske omkostninger forbundet med lagertanke mv.

I produktionen af pulver forekommer et stort overskud af vand, der indeholder organisk materiale.
Udfordringen her er at behandle vandet séledes, at kvelstoffet fjernes, eventuelt ved brug af
sensorteknologi og oprensning. Ved at udvikle pé oprensningsteknikker og -muligheder skabes der
potentialer for udledning. Endvidere kan biologiske/bakteriologiske processer i rensningen have en
stabiliserende effekt pa vandet.

For at udnytte det fulde potentiale omkring udledning til recipient er en afklaring omkring
udledningskrav afgarende.

Der er et stort potentiale for at anvende genindvundet vand, udfordringen forbundet hermed er
dog, at sikre vandets kvalitet. Her efterspurgte partnerskabet udvikling af teknologiske sensorer,
der kan bestemme og analysere vandets kvalitet. En optimal teknologisk lesning pa dette involverer
et billigt, nemt tilgengeligt og realtime analysesystem.

Membranfiltreringen er central i separationsprocesser af vand og molekyler, dog separeres ikke alle
stoffer fra, hvilket har betydning for vandets kvalitet og organiske stabilitet. Et potentiale for at
behandle vandet til en bestemt kvalitet er derfor udvikling af nye membraner og/eller
mikrobiologiske behandlingsmetoder. Der findes pad markedet i dag dyre specialiserede membraner,
dog er det pa nuvarende tidspunkt ikke muligt at separere vandet fuldsteendigt.

Partnerskabet ser store potentialer for at genanvende vand og reducere vandforbruget pa
mejerierne men fortsat med fokus pé at de samlede omkostninger til vand, energi, kemi og tid skal
veare lavere end alternative lasninger. De vandbesparende lgsninger mé ikke medferer hoje
stigninger i forhold til fx energi- eller kemiforbrug.

Den konkrete produktion og ikke mindst sterrelsen af produktionen vil i praksis vaere af afggrende
betydning for de potentialer, som det enkelte mejeri vil opleve. Partnerskabet er derfor opmaerksom
pa at de enkelte mejerier vil se de forskellige muligheder og potentialer subjektivt ud fra deres
lokale forhold og produktionsvilkar.
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O. Barrierer

9.1 Lovgivning

Kravet om dispensation ift. at anvende vand af ikke-drikkevandskvalitet blev af flere deltagere
vurderet til at vaere en barriere i sig selv. Problemstillingen foreslas bl.a. lgst ved erstatte kravet med
virksomhedernes egne risikovurderinger.

Meget tyder p4, at definitionen pé spildevand kan veere en barriere for genanvendelse af vand.
Barrierer kan fx omfatte kundekrav om ikke at genanvende spildevand i produktionen. Det bgr
derfor overvejes, om der ikke kan indfares en ny kategori, som ligger mellem rent vand og
spildevand, og som kan vaere med til at nedbryde barriererne for genanvendelse af vand i branchen.

9.2 Administrativ praksis

Det vurderes at vaere problematisk, at den administrative praksis pa iseer miljgomradet ikke er
ensartet, hvilket forer til forskellige fortolkninger af de samme regler i forskellige kommuner. Dette
gor det vanskeligt at udbrede teknologier pga. usikkerheder i anvendelsesmulighederne.

Der skal findes lgsninger mht. at fi reduceret spildevandsudledningen, idet flere mejerier ikke kan
oge produktionen, da de ikke mé udlede sterre spildevandsmeengder.

9.3 Kunder

Iseer retail kunderne kan have serlige krav til produkterne, som kan besvearliggere afseetning af
produkter, som er produceret ved b rug af genanvendt vand. Det er dog forskelligt, hvordan disse
krav udmentes ift. hvilke produkttyper, der er tale om. Det er vurderet, at det uanset hvad vil vaere
meget vanskeligt at markedsfere produkter, hvor der er gjort brug af renset spildevand. En &ndret
definition af spildevand kan evt. veere med til at athjeelpe denne problemstilling.

Lovgivning blev vurderet som en mulighed for at overvinde kundebarrierer, da lovgivning, som fx
specifikt lovligger brug af genanvendt vand, vil gore det lettere at overbevise kunder og forbrugere
om, at der ikke er problemer forbundet med genanvendelsen.

9.4 @gkonomi
Det vil som udgangspunkt vere et krav, at nye lgsninger skal vere billigere en
alternative/konventionelle lgsninger (totalekonomi).

Det vurderes, at der er serdeles ringe muligheder for finansiering, hvilket er en vasentlig barriere.

“Total cost of ownership” blev naevnt som et vigtigt ekonomisk princip, som kan vaere med til at
nuancere den gkonomiske beregning til fordel for nye teknologier. Princippet omfatter, at man ikke
bare indregner afskrivningsperioden for en investering, men ogsa medregner besparelserne efter
afskrivningsperioden som reel indtjening.

9.5 Kultur

Mejeribranchen har vurderet sig selv som en konservativ branche, hvor "man ofte gor, som man
altid har gjort”. Branchens fokus pé fadevaresikkerhed udfordres pa nogle omrader af tankerne om
yderligere baeredygtighed som fx ved vandbesparende og vandgenanvendende initiativer.

22 Det vandlese mejeri



Standarder for vandgenbrug kan veere med til at vise, hvordan teknologiske lasninger kan anvendes
uden at g pa kompromis med fodevaresikkerheden.

Investeringer i teknologi og udstyr skal gares med fokus ikke bare p& den konkrete anskaffelsespris
men ogsd ud fra en analyse af de lgbende driftsudgifter til vand, energi, tid og kemikalieforbrug.

9.6 Veerktgjer

En barriere for eget genbrug af vand pa mejerier vurdere generelt at veere manglende
sensorteknologi, der kan méle vandets renhed. Her er der bl.a. er et behov for online, realtime
monitering af vandkvalitet (kemisk og mikrobiologisk). Udviklingsaktiviteter inden for
sensorteknologi kan styrke effektiviseringer af fx renggringsprocesser. Udviklingsaktiviteter kan fx
ske indenfor optiske lasninger til maling af vaeske i lukkede systemer, udvikling af elektroniske
analysemetoder og kolometri (kolometri anvendes til at analysere indholdsstoffer i et processtof
sésom gas eller vandprever). Teknologier der méler "Total Organic Carbon” eller "Biological Oxygen
Demand” kan bruges til at indfange organiske eller biologiske restkomponenter.

En stor udfordring forbundet med anvendelse af genindvundet vand er, at sikre vandets kvalitet i de
processer det genbruges i. Dette kraever dermed, at antallet af gange vandet genanvendes er
kortlagt.

9.7 Andet

Udfordringen er ofte at bevare stabiliteten i det opbevarede vand, hvor der typisk er gode
veaekstvilkar for mikroorganismer. Det er derfor bedst at teenke i lgsninger, hvor vandet kan bruges
med det samme uden opbevaring. Dette vil ligeledes spare pa omkostninger til lagertanke mv.

Der mangler generelt et overblik over processer og vandstremme samt méaling af kvaliteten i
processerne pa mejerierne.

Vand fra mejeriprocesserne skal fanges for det bliver til spildevand og evt. opsamles i separate
stromme alt efter hvad vandet skal bruges til efterfolgende — samt hvilke behandlingsmetoder der
evt. er ngdvendige.

Der er uklarhed om hvor mange gange det samme genindvundne eller behandlede vand kan bruge i
forhold til forskellige processer.

Det vandlese mejeri
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10.konomi

Som en del af projektet med det "Vandlgse Mejeri”, skal der opstilles et budget for et
vandbesparende mejeri. De tal og sterrelsesordner, som indgar i det folgende, er udsprunget af de
workshops, som er afholdt i forbindelse med projektet, input fra flere udvalgte akterer, kombineret
med erfaringstal fra branchen som sadan.

Det er forsegt at opstille et generisk budget. I realiteten er tallene helt athangige af, hvilken type af
produktion, der er tale om (ost, protein, konsum melk etc.), samt en kombination af lokale forhold,
som har betydning for- og indvirkning pa de angivne tal. Der er i nedenstdende skema
(baggrundsdata) vist en oversigt over vand og energiforbrug pr. kg indtag for hhv. mejeriprodukter,
osteproduktion samt melke- og vallepulver som gennemsnitstal for 25 mejerier.

Generelt kan mulighederne for vandbesparelser pa vand og procesvand pa mejerier opdelesi 3
hovedsegmenter:

e Optimering og genbrug af vand internt i processerne, fx pumper, ventiler, genbrug af
skyllevand fra CIP-processer

e Behandling og genanvendelse af produktvand

¢ Behandling og genanvendelse af spildevand

Hvor optimering og vandgenbrug i processerne er meget afhangig af hvilken type produktion der
sker, kan behandlingen af hhv. produktvand og spildevand handteres ved de samme processer,
uanset hvilken type mejeriproduktion der er tale om. Der er derfor sat fokus pa héndtering af disse
to ressourcestromme, for det vandlese mejeri. Visionen fremgar af figuren:
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Et koncept for det vandlgse mejeri:

Vandindtag

’

Evt forbehandling (blgdggring mv.)

Spildevandet opkoncentreres, s&
det indeholder s& meget COD som
muligt med henblik pa
energiproduktion

Produktvandet, generelt 25 — 50 %

MaelkeindtaH Produktion/Proces QSpildevand 40%

|

Procesvand 60%

Mejeriprodukter

Biologisk omdannelse
RO anlag

Optimering pa
pumper, ventiler, Pris 5-7 mio. kr.
CIP mv. Driftsorpk. ca. 1-2 kr/m2
"Keddelvand”
Genbrug i proces
Genbrug i CIP
Baggrundsdata

Malk indeholder generelt 83 — 88 % vand,

af spildevandet, holdes pa
processiden.

Anaerob udréddning med
biogasproduktion
Ultrafiltrering
RO-anleg

uv

Pris ca. 20 — 50 mio. kr
Lave driftsomk. som folge af
energi produktion

Konsum Ost Meelke- og

malkeprodukter vallepulver
Vand I/ kg indtag 0.6 —2.7 1.0 — 4.0 0.4 —1.0
Elforbrug KWh/ kg indtag | 0.042 — 0.128 0.055 — 0.20 0.04 — 0.07
Varme KWh/ kg indtag 0.032 — 0.315 0.08 — 0.40 0.25 — 0.35
Total Energi KWh/ kg 0.075 — 0.420 0.135 — 0.525 0.25 — 0.35
indtag
Spildevand I/ kg indtag 0.5 —2.5 1.05 — 3.6 0.45 — 3.0
Spildevand I/l vand 0.5 —2.5 0.8 - 1.15 0.7—-13.1

Data fra FoodEfficiency, baseret pd 25 mejerier i 2010/2011, bortset fra vandpriserne. Der er ikke
taget hgjde for trappemodellen, der indferes ved érsskiftet 2013/2014.

Det vandlese mejeri
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Der kan sikres en optimeret vandbehandling hvor procesvand/produktvand holdes adskilt og
héndteres hver for sig, dog séledes at det sikres gennem processen at spildevandet er sa
opkoncentreret som overhovedet muligt, med henblik pé at udnytte energiindholdet i spildevandet.

En lgbende energiproduktion vil give dels en langt hurtigere tilbagebetalingstid, dels en meget
billigere drift. Mange forsyninger er ved at omlaegge deres vandbehandling til en energioptimeret
proces, hvor mejerispildevandet vil veere meget attraktivt pga. energiindholdet, forudsat
spildevandet kan leveres separat til renseanlaegget. De fleste spildevandsforsyninger producerer
endvidere procesvand til renggring mv., som kan returneres til genbrug ogsa pa mejeriet. Der kan
séledes etableres en symbiose mellem mejeriet og forsyningen.

For héndtering af procesvandet/produktvandet er investeringerne vurderet i forhold til en
oprensning op til keddelvandskvalitet. Det er ikke altid nedvendigt for at kunne genbruge vandet.

Vandbesparelser
Det antages, at en sedvanlig produktion som ovenstiende vil forbruge ca. 200.000 — 1.5 mio. m3
vand/ar.

Ovenstdende eksempel vil relativt enkelt kunne give en besparelse pa 50 pct. Besparelser i forhold
til spildevandsafledning skennes af samme storrelsesorden. Med de forhdndenverende teknologier,
er en vandbesparelse pa op til 80 pct. mulig. Besparelser i forhold til spildevandsafledning skennes
af samme storrelsesorden.

Eksempel
I det folgende gives et eksempel pa et mejeri (osteproduktion), der etableres som nyt.

Sken over omkostningerne er anfert i nedenstaende tabel, og er baseret pé et kvalificeret overslag.

Det antages/forudsettes, at der er tale om etablering af en ny osteproduktion, ca. 8 — 10.000 t
ost/ar i en tilfeldig by.

Forudseaetninger/antagelser Overslagspris,
mio. D.kr. ekskl.
moms

Bygningsmasse, ca. 10-11.000 m?2, inklusiv 65

administration

Forsyning — Selvforsyning, ca. 4,2 mio. kwh./ar 3

Energibuffer — anlag, ca. 200 ton 2

Malkelinjer og tank anlaeg, 8

25.000 1/t 0g 6 x 150.000 1

Valle, vand behandling, tank anleeg, 6
25.000 1/t 0g 4 x 150.0001

Osteri anlaeg, saltning, kit 8-10.000 t/ar, 60
3x150.0001

Lagersystemer 15
Pakkeri og opskaering 8-10.000 t/ar 38
Projektering og myndighedsprojekter 6
Sum 207
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Forventede tilskud fra diverse puljer 15 mio. kr.

Ovenstéende skon giver séledes ca. 207 mio. kr. ekskl. moms i ‘rapris’ for det nye mejeri, og 198

mio. Dkr ved en forventet tilskudsprocent pé ca. 7% fra forskellige vand- og gren teknologi puljer.

Prisen for at udvikle et eksisterende mejeri vil blive relativt storre, mélt pé en udvidelse af
produktionen.

Det indgaende vand kan reduceres fra 110 til 40 mio. liter vand. Besparelsen sker pa baggrund af
genbrug af 70 mio. liter vand fra vallen. Der er ogsd mulighed for at spare de resterende 40 mio.
liter vand, men det athenger af de helt konkrete lasninger samt gvrige barrierer, der er droftet i
forbindelse med dette projekt. Dette vil formentlig kreeve yderligere initiativer.

Vandbesparelsen er i det foreliggende eksempel 63 pct.

Det vandlese mejeri
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11. Interessetilkendegivelser

Ilobet af partnerskabets korte lgbetid har det vist sig, at der er bred interesse blandt bade store og
mellemstore danske mejerivirksomheder for at deltage i fremadrettede projekter, hvor der skal
afprgves og implementeres teknologier og lgsninger, som kan nedbringe vandforbruget og/eller
spildevandsudledningen fra mejerierne. Interessen omfatter bade nyetablering samt s&endring af
eksisterende mejerier.
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12. Forsknings- og
udviklingsbehov

Der er behov for bade forskning og test og demonstrationsprojekter af lasninger for yderligere
implementering af vandteknologiske lgsninger. Partnerskabet ser et stort potentiale i at forske i en
raekke filtreringsmekanismer der kan bekeempe f.eks. protozoer. Forskning inden for nye og mere
effektive desinfektionsteknologier der undgér problematiske spildprodukter er ogsé et vigtigt
omrade.

For at kunne genbruge vand i fodevarevirksomheder er det vigtigt, at fodevaresikkerheden er i top.
Derfor er der brug for mere viden omkring monitorering af mikrobiel vandkvalitet og integrerede
sensorprincipper til klassificering af processtremme. Udviklingsaktiviteter inden for
sensorteknologi kan styrke effektiviseringer af fx renggringsprocesser. Udviklingsaktiviteter kan fx
ske indenfor optiske lgsninger til maling af vaeske i lukkede systemer, udvikling af elektroniske
analysemetoder og kolometri (kolometri anvendes til at analysere indholdsstoffer i et processtof
sésom gas eller vandprever). Teknologier der méler "Total Organic Carbon” eller ”Biological Oxygen
Demand” kan bruges til at indfange organiske eller biologiske restkomponenter.

Der ses ogsé et behov for forskning- og udviklingsaktiviteter inden for seerligt vandeffektivt
produktionsudstyr, herunder renggringsvenlige overflader med fokus pé adhaesion og fouling, slid
og korrosion af materialer, med henblik pé at minimere renggring og derigennem vandforbrug til
renggring.

Det vandlese mejeri
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Projektorganisering
Landbrug & Fgdevarer har sammensat et seerdeles staerkt team med relevante kompetencer ift. Igsning af

projektet. Foruden nedenstaende personer, vil der i Igbet af projektet blive trukket pa Landbrug &
Fe@devarers store netvaerk og ekspertise fx pa omrader indenfor fgdevaresikkerhed.

Projektleder: Julie Lykke Jacobsen har veeret partnerskabets projektleder. Valget har sikret en daglig ledelse,
som har solid erfaring med at drive innovative processer, facilitering og projektledelse. Julie har bl.a. veeret
ansvarlig for at analysere udviklings- og teknologibehovet hos producenter og forarbejdere af frugt, grent
og baer med henblik pa at identificere udviklings- og teknologibehov i branchen i samarbejde med
universiteter og GTS-institutter.

Dataindsamling og behandling: Ester Holm Brodersen, projektkonsulent.

Teknologi og veterinaersikkerhed: Claus Heggum har lang erfaring indenfor vurdering af teknologier til brug i
mejeribranchen, og er bl.a. ved at udarbejde et branchestudie om genindvinding og recirkulering af vand i
mejerivirksomheder. Claus er ekspert i fedevaresikkerhedsmaessige aspekter, og har bl.a. ansvaret for
Landbrug & Fgdevarers aktiviteter indenfor risikoanalyse i mejeribranchen.

Budget: Landbrug & Fgdevarer har fra partnerskabets start inddraget Grontmij som underleverandgr ifm.
udarbejdelse af et overordnet budget for det vandlgse mejeri.

Faglig sparring, radgivning og kvalitetssikring: der har igennem projektet veeret Igbende kvalitetskontrol,
radgivning og sparring med relevante medarbejdere i Landbrug & Fgdevarers organisation.

Holdet bestar af:

e Morten Andersen Linnet, Afdelingsleder, Afdeling for Forsknings- & Teknologipolitik
Morten har med sin brede tilgang til forskning og sit indgaende kendskab til virksomhedernes
forskningsindsatser veeret med til at sikre synergier mellem disse, samt bidrage til en bred forankring af
partnerskabets resultater.

e Pia M. Nissen, Forskningsfaglig Konsulent, Afdeling for Forsknings- & Teknologipolitik
Pia har i en leengere arraekke fulgt forskning og udvikling pa mejeriomradet, og har med en solid faglig
indgangsvinkel kvalitetssikre og givet input til konkrete teknologier og processor.

e Susanne Koefoed, Chefkonsulent, Afdeling for Fadevare-, Veterinaer- og Forskningspolitik
Susanne er jurist, og har en solid erfaring med fgdevarelovgivning, herunder hygiejne og

fedevaresikkerhedsmaessige problemstillinger, og har givet faglig kvalificeret juridisk radgivning, fx ift.
identificering af barrierer mv.
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* Anette Christiansen, Miljgchef, Afdeling for Virksomhed & Bedriftsmiljg
Anette er ekspert i miljgforhold og har stor indsigt i lovgivningsmaessige barrierer for mejerierne,

herunder hvordan man pa en hensigtsmaessig made kan imgdekomme disse. Anette har vaeret den
primaere kontaktperson ift. Naturstyrelsen.

e Henrik Borg Kristensen, Seniorkonsulent, Afdeling for Virksomhed & Bedriftsmiljs
Henrik har bred erfaring pa vandomradet, og har et indgaende kendskab til arbejdet med partnerskaber,
herunder hvordan der sikres inddragelse og input fra relevante interessenter.
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Interviewliste

Navn Virksomhedsnavn

Niels Staunsbaek

Mammen Mejeri

Interviewaftale

7. august 2013

Birgitte Koch Arla Foods 21. august 2013
Helle Nielsen Arla Foods 21. august 2013
Ingermarie Jensen DSS 21. august 2013
Karsten Lauritzen DSS 21. august 2013
Poul Pedersen Thise Mejeri 22. august 2013
Jens Mgibaek Thise Mejeri 22. august 2013
Jens Christensen Thise Mejeri 22. august 2013
Peter Madsen Naturmaelk 26. august 2013
Lars Bo Mathiesen Uhrenholt Mejeri 26. august 2013
Peter Alfred Petersen Grontmij 27. august 2013
Morten Pedersen BWT 27. august 2013
Martin Hgst BWT 27. august 2013
Palle Lindgaard Jgrgensen DHI Group 3. september 2013
Gert Holm Kristensen DHI Group 3. september 2013
Lars Houborg Ecolab 3. september 2013
Line Nymark Ecolab 3. september 2013
Christian Mark Christensen Ecolab 3. september 2013
Hans Henrik Holst Arla Food Ingredients 3. september 2013
Dorrit Thaysen Arla Food Ingredients 3. september 2013
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PROGRAM FOR WORKSHOP
10. SEPTEMBER 2013

09.00 - 09.20

09.20 - 09.45

Kaffe og brad

Velkommen —formal med dagen
v. Anette Christiansen, miljgchef i LF

Status i projektet "Det Vandlgse Mejeri”
v. Julie Lykke Jacobsen, projektleder LF

09.45-10.00 Preaesentation ved bordene - kaffe
10.00 - 10.40 Inspirationsoplaeg
10.30-11.30 Muligheder og udfordringer — debat i grupper

11.30-12.00 Tilbagemelding i plenum

12.00 - 12.30 Frokost

12.30-13.00 Inspirationsoplag

13.00 - 13.30 Muligheder og udfordringer — debat i grupper

13.30 - 13.45

13.45 - 14.00

Tilbagemelding i plenum

Processen fremadrettet - Afrunding og tak for i dag
v. Anette Christiansen og Julie Lykke Jacobsen

NVHDOda

PRAKTISK INFORMATION
STED OG ADRESSE

Hotel Hedegaarden
Vald Poulsensvej 4

7100 Vejle

KONTAKTPERSON

Ester Holm Brodersen
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DELTAGERLISTE
10. SEPTEMBER 2013

Bjarne Andersen Them mejeri
Alan Friis DTU
Birgitte Koch Arla
Ester Holm Brodersen LF
Finn Skov Nielsen Krager
Hans Henrik Holst Arla
Hans-Jgrgen Albrechtsen DTU
Helle Nielsen Arla
Henrik Borg Kristensen LF
Ingermarie Jensen DSS
Jakob Neimann inSPIRe platformen
Jens Mgibaek Thise mejeri
Jens Peter Mortensen DN
Julie Lykke Jacobsen LF
Jéannes Jgrgen Gaard Naturstyrelsen
Karsten Nielsen Alectia
Rolf Pedersen Alectia
Lars Houborg Ecolab
Line Nymark Ecolab
Martin Hgst BWT HOH
Morten Pedersen BWT HOH
Karin Dahlgren Miljgstyrelsen
Allan Bruun Alfa Laval
Niels Staunsbhaek Mammen ost
Ole Sinkjeer Kriger
Peter Alfred Petersen Grontmij
Peter Madsen Naturmaelk
Pia M. Nissen LF
Palle Lindgaard Jgrgensen DHI Group
Poul Pedersen Thise mejeri
Zanne Dittlau FVST
Jens Skjglstrup Ultra Aqua
Lars Bo Mathiesen Uhrenholt Mejeri
Hans-Martin Friis Mgller Grontmij
Christian Andersen Hach Lange
Dorrit Thaysen Arla
Henrik Classen Alfa Laval
Anette Christiansen LF
Mathilde Aagaard Sgrensen Naturstyrelsen

Landbrug & Fedevarer
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1. Muligheder for genindvinding og vandbesparelser pa

mejerier

Genindvinding af vand pa mejerivirksomheder er som udgangspunkt fokuseret pa at udnytte det
maelkevand, der afledes af fremstillingen af maelkeprodukter.

Meelkevand

Meaelkevand er vand, der oprindeligt var i form af meaelk, mejerimaelk eller
maelkeprodukter, men som via filtrering, omvendt osmose (RO) er
separeret fra.

Maelkevand indeholder ufarlige maelkesalte og kan indeholde andre ufarlige vandoplgselige
maelkebestanddele (aminosyrer, frie fedtsyrer, laktose m.m.) og evt. mikroorganismer (starter kultur).
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2. Kilder til genindvinding

Skyllemaelk

Skyllemaelk er en blanding af meelk, maelkebaserede produkter eller deraf afledte produkter og vand, som
er opsamlet i forbindelse med forskyl af mejeriudstyr, herunder beholdere til mejeriprodukter, inden
renggring og desinficering. Det bestar sdledes af vand, der har vaeret anvendt til at “skubbe” produkt ud af
rgr og lukkede anlaeg. Stgrrelsen af “proppen” (f.eks. malt som tid ved forudbestemte rgrdimensioner og
flowhastigheder) kan fastsaettes forud.

Skyllemaelk kan indeholde stgrre eller mindre maengder ufarlige produktrester og kan veere mikrobiologisk
kontamineret fra rgr og anlaeg.

Til oprensning af skyllemaelk kan det veere ngdvendigt med RO-Polishing for at kunne opfylde kriterierne til
RO-vand.

Kondensat
Kondensat er “maelkevand”, der opnas ved inddampning og videre tgrring af maelk, ost m.m. til pulver.

Kondensat indeholder noget organisk materiale og en udtalt “maelkelugt”. Det er derfor ikke mikrobiologisk
stabilt.

Kondensat fra inddampning af ravarer, der ikke blev varmebehandlet, da det var en del af maelken, vil have
en mikrobiologisk risikoprofil som ra maelk.

Kaseinvand o.lign.

Kaseinvand er vand, der har vaeret anvendt til udvaskning af maelkebestanddele kaseinproduktion. Samme
teknik anvendes ved fremstilling af valleproteiner.

Kaseinvand indeholder ufarlige maelkesalte, andre ufarlige vandoplgselige maelkebestanddele (aminosyrer,
frie fedtsyrer, laktose m.m.) og evt. ufarlige mikroorganismer (starter kultur).

Valle
Valle fremkommer som fglge af synerese under fremstilling af ost og kasein/kaseinat.

Valle indeholder ufarlige maelkesalte, andre ufarlige vandoplgselige malkebestanddele (aminosyrer, frie
fedtsyrer, laktose m.m.), samt evt. tilseetningsstoffer til ostemaelken (f.eks. nitrat).

Valle er ikke mikrobiologisk stabilt medmindre det syrnes ned.
Natriumhydroxid anvendes til neutralisering af valle inden RO-behandling.

Mezelkepermeat m.m.
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Melkepermeat er det produkt, der dannes ved at fjerne maelkeproteiner og meelkefedt ved ultrafiltrering

af maelk eller af helt eller delvis skummet maelk. Ved ultrafiltrering koncentreres store molekyler og

makromolekyler

Meelkepermeat indeholder ufarlige mzelkesalte og andre ufarlige vandoplgselige malkebestanddele
(aminosyrer, frie fedtsyrer, laktose m.m.).

Maelkepermeat er ikke mikrobiologisk stabilt.

Vallepermeat og kaernemaelkspermeat tilvirkes ved at fjerne maelkeproteiner og malkefedt ved
ultrafiltrering af hhv. valle og keernemeaelk.

Regnvand

Mulighederne for genanvendelse af regnvand, fx til brug ved kgling, har ikke vaeret omtalt af
partnerskabets deltagere.
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3. Teknologiske muligheder

3.1 Genindvinding

Hypefrfiltrering eller omvendt osmose (RO)

RO er en membranfiltreringsteknik, der ved hjaelp af membraner kan frafiltrere vaerdistoffer, bakterier,
salte og mineraler. Restindholdet af organisk materiale i RO-permeatet afthanger af indholdet i det
materiale, der behandles.

Hvis kilderne er mejerimaelk, skyllemaelk og lignende vaesker med relativt hgjt t@rstofindhold vil RO
suppleret med RO-Polishing typisk veere ngdvendige for at kunne opfylde kriterierne.

RO-Polishing

Vand oprenset ved RO kan suppleres med en RO-polisher for yderligere oprensning. RO-polishing er ofte
baseret pa kulfiltre. Vaesker med lavt tgrstofindhold (f.eks. tidligere anvendst slutskyllevand) kan oprenses
direkte i en RO-polisher.

Hvis det ikke er ngdvendigt med filtrering for at overholde de kemisk/fysiske kriterier, skal vandet
varmebehandles. Vand med hgjere COD-vardier kan mikrobielt sikres ved en supplerende
varmebehandling.

Nitratholdig ostevalle b@r oprenses ved RO-polishing af RO-permeatet.
Varmebehandling

Varmebehandling ved 72 °C, 15 sek. eller tilsvarende er mere end tilstraekkelig til at sikre den
mikrobiologiske kvalitet. Varmebehandling har et meget hgjt energiforbrug, og er i mange tilfaelde ikke en
gkonomisk eller miljgmaessig fornuftig lgsning.

UV-Lys

UV lys er elektromagnetisk straling i bglgelaengden 100-400 nm, hvoraf kortbglget UV (100-280 nm) har
effekt overfor bakterier, skimmel, gaer og protozoer. Effekten er stgrst ved 254 nm, der er den
bglgelengde, der anbefales til mikrobiologisk behandling af vand. UV-behandling kraever klart vand.

Elektroklorering

Elektroklorering er en desinfektionsteknik baseret pa dannelse af hypoklorat ved brug af saltvand og
elektricitet (elektrolyse).

Neutralisering

Natriumhydroxid anvendes til neutralisering af valle inden RO-behandling.
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3.2 Vandbesparelser

Vandbesparende ventilsystemer

Optimering af ventilsystemer med anvendelse af “seat lift” teknologi kan vaere med til et minimere
mangderne af vand til renggring. Fx kan gennemskyl reduceres fra 30 til 1 sekund. Vandbesparelserne
kommer an pa systemets sammensatning, men der er omtalt besparelser pa op mod 71 procent.

3.3 Spildevandrensning og alternativ afledning af spildevand

Pilesystem til fordampning af vand

Et mejeri har plantet et stgrre areal med pil, hvor hensigten er, at etablere et nedsivningssystem til
rensning af spildevandet, hvorved den resterende vandmaengde derefter fordamper via optag i pilene.
Systemet er testet i storre omfang for mindre afledninger, fx fra boligejendomme, dog mangler erfaringer
for stgrre anlzeg.

Nedsivning samt vanding af marker
Muligheder for nedsivning samt vanding af marker er beskrevet yderligere i afsnit 4.
Grov filtrering af spildevand

Anlaeg til grovfiltrering af spildevand, som kan fjerne fedt og proteiner, har vist sig nyttigt i forhold til videre
anvendelse og opsamling af spildevandet (fx i etablerede laguner).

Decentral spildevandsbehandling

Branchen har i mindre omfang afprgvet teknologier til rensning af spildevandet via decentrale renseanlaeg,
men med ringe resultat.
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4. Anvendelsesmuligheder for genindvundet vand

Kdlevand, indirekte (uden produktkontakt)

Genindvundet vand kan anvendes til kglevand til indirekte kgling af produkter, fx. i pladevarmeveksler,
kondensatorer ved fordampere og tgrretarne m.m. og recirkuleres i separate (lukkede) rgr- og
tanksystemer.

Fedevand til kgle- og isvand kan vaere genindvundet vand, der er fri for produktrester. For hgjt indhold af
salte kan fremkalde korrosion. Det vurderes dog at hvis recirkuleret vand anvendes som teknisk vand er
genanvendeligheden lav, hvormed det kan vaere vanskeligt at blive reelt vandlgst. Der kan derfor taenkes i
at anvende varmepumper i stedet for kgletarne.

Selvom kglevand og isvand ikke indeholder produktrester kan den mikrobiologiske kvalitet falde med tiden
(fx algedannelse). Mikrobiologisk kvalitet kan opretholdes ved behandling, fx elektroklorering baseret pa
dannelse af hypoklorat fra kogsalt via elektrolyse. Ligeledes kan kglevandet langsomt forurenes med
olierester fra pakninger m.m.

Kglevand, direkte (med produktkontakt)

Genindvundet vand kan ogsa anvendes direkte til kgling af mange oste. Det er imidlertid vaesentligt, at den
bakteriologiske kvalitet er i orden.

Afkglet ravand vurderes at kunne blive recirkuleret (recirkuleres til afkgling af samme ostetyper) enkelte
gange, da produktrester som sadan ikke udggr noget problem i denne sammenhang. Mikroorganismer kan
efterhanden etablere sig hvis vandet gencirkuleres mange gange, og vandet ikke varmebehandles.
Ubehandlet 3. generations kglevand kan ikke umiddelbart anvendes igen, og bgr ga i aflgb.

Recirkulering og anvendelse af genindvundet vand til renggring

| princippet anvendes to forskellige CIP-metoder:

5 trins metode (forskyl, lud, mellemskyl, syre, slutskyl), evt. med efterfglgende desinficering
3 trins metode (forskyl, renggring, slutskyl), evt. med efterfglgende desinficering

CIP vaesker, dvs. lud, syre, renggringsvaeske og desinfektionsvaesker kan recirkuleres forudsat at
koncentrationen af aktive midler justeres. De kan ikke anvendes til andet formal og vandet kan ikke
genindvindes til andre formal med nuveerende kendt teknologi. Det er vigtigt at vaere opmaerksom p3, at
produktrester kan "konsumere” aktive stoffer og dermed nedszette renggrings- eller desinfektionseffekten.

Mellemskyllevand, der har vaeret anvendt til skyl mellem lud og syre, kan genanvendes som forskyllevand,
hvor kravene til renhed ikke er sa store.

For bade for- og mellemskyl henledes opmarksomheden p3, at ved anvendelse i rgr og anlaeg, der er
placeret i procesflowet fgr den afggrende pasteurisering, udggr produktrester ikke noget problem, sa
lenge vandet ikke oplagres. Ved anvendelse i rgr og anleeg, der er placeret i procesflowet efter og inklusiv
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den afggrende pasteurisering, kan indhold af patogener vaere et problem, hvis der er mulighed for vaekst
efter den afggrende varmebehandling.

Slutskyllevand, der fgrst har vaeret anvendt til afsluttende afskylning af tanke og udstyr efter endt renggring
og/eller desinfektion indeholder ikke produktrester, men kan indeholde spor af renggringsmidler eller
desinfektionsmidler. Slutskylning indeholder ikke mikroorganismer og kun meget sma mangder tgrstof.
Slutskyllevand kan derfor genanvendes som mellemskyllevand og efterfglgende forskyllevand, men ikke
som slutskyllevand. Slutskyllevand, der har vaeret genanvendt som mellemskyl og herefter forskyl, bgr
herefter ga i aflgbet.

Brugt desinfektionsvaeske kan ikke genanvendes, og bgr ga i aflgbet efter brug.
Symbiosemuligheder

En symbiose er et kommercielt samarbejde, hvor en eller flere virksomheders restprodukter eller affald
udskilles og genanvendes som input i en anden eller flere virksomheders produktionsprocesser. En
virksomheds spildprodukt i form af vand eller materialer kan udggre et vigtigt input i en anden virksomheds
produktion og kan ofte veere et billigt og mere miljgrigtigt alternativ til anvendelse af nye ravarer.

| forhold til mejerier udggr disse i dag i et bredt symbioseforhold, hvor fx vallen fra mejeriproduktion
anvendes pa ingrediensfabrikker, fx til produktion af maelkepulver. Symbioseforholdene i mejeribranchen
giver imidlertid anledning til et betydeligt energiforbrug til transport af vallen. En opkoncentration af vallen
pa produktionsstedet, fx ved brug af RO-filtrering, kan vaere med til at minimere transportomkostningerne
og samtidig skabe et overskud af vand pa det pageeldende mejeri.

Det er ogsa forsggt at anvende valle i biogasanleeg, men det har i praksis vist sig vanskeligt at afsaette
vallen, da den efter forgasning omdannes til et restprodukt uden navneveerdigt indhold af naeringsstoffer,
som gg@r det vanskeligt for biogasanleeggene at afsaette det til ggdningsformal.

Vanding

En stor del af mejerierne er lokaliseret i naerheden af marker, og der er derfor potentiale for at anvende en
stor vandmangde til vanding af disse arealer. For at kunne anvende vandet til vanding er der behov for
etablering af forholdsvist store laguner, hvor vandet kan opsamles og opbevares ind til det kan bruges.
Opbevaringen kan veaere et problem om sommeren pa grund af eventuelle lugtgener, ligesom det kan vaere
vanskeligt at fa vandet markerne om vinteren, hvor jordoverfladen er frossen.

Hvis der er tale om forholdsvist rent vand, som ikke har ggdningsmaessig veerdi, er det efter tilladelse fra
Kommunalbestyrelsen muligt at bruge dette vand til vanding pa markerne uden at pavirke landmandens
gadningsregnskab. Det er endnu uafklaret, i hvor stor udstraekning kommunerne tillader denne brug,
ligesom det er forskelligt, i hvilket omfang landmanden vil bruge ressourcer pa at kgre vandet ud pa
markerne.

Hvis der er tale om vand, som har ggdningsmaessig veerdi, er det efter tilladelse fra Kommunalbestyrelsen
muligt at bruge dette vand til vanding og g@dning pa markerne. | dette tilfeelde skal den ggdningsmaessige
veerdi indga i landmandens ggdningsregnskab.
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QO mejer

Grundvandsdannelse

Hvis Kommunalbestyrelsen giver tilladelse, er der mulighed for at etablere nedsivningsanlaeg, som kan
nedsive overskudsvand og (grat) spildevand og dermed bidrage til en gget grundvandsdannelse. Det er
endnu uafklaret, i hvor stor udstraekning kommunerne tillader denne brug.



5. Potentialer
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e Filtreringsanlaeg — separere vand og kemi ift. renggringsprocesserne i filtreringsanlaeggene

e Vallegenbrug — optimal anvendelse
o Mindske udgifter til transport
o Dannelse af frit vand til udnyttelse i andre processer

Biogas
Skylning af ost
Renggring
Andet

e Mere effektiv renggring af membraner

e Mere effektive renggringsprocessor (fx CIP)

e Reducere mangden af vand og kemi i keddelvand.

e Systemanalyser og processtyring, hvor der ses mere detaljeret pa vandstremmene

e Store potentialer i genbrug af RO vand til teknisk vand. Det vil dog veere sveert at blive 100 % vandlgse

pa denne made. Der kan derfor taenkes i at anvende varmepumper i stedet for kgletarne.

e Nyskabende ideer — optimering — forretningsmuligheder.

e Optimering af renggringsprocesser
o Maling af hvornar filtre/rgr er “rene nok”

e Definition af “water fit for use”

e Fuld kontrol af bakteriologiske udfordringer via malinger og indsats

e Opsamlingslaguner

10
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6. Barrierer

Lovgivning

Det er et problem, at vandet skal vaere klassificeret som drikkevand for at kunne anvendes internt i
processen pa mejeriet, herunder i processer med fgdevarekontakt. Der er muligheder for at dispensere ift.
at anvende vand af ikke-drikkevandskvalitet, men det blev vurderet at vaere en barriere i sig selv. Der er
derfor behov for mere klare regler for genanvendelse (uden brug af dispensation) samt definere risiko- og
standard omrader — water fit for use — af den ene eller anden type vand.

Der er behov for en klar definition af ansvaret for risikovurderingen (ved anvendelse af genanvendt vand),
hvor der var en opfattelse af, at Fedevarestyrelsen ogsa var inde og foretage en risikovurdering.
Fpdevarestyrelsen papegede, at de betragtede det som en del af deres arbejde at "udfordre”
virksomhedernes risikovurdering som led i deres kontrol. Der mangler derfor klarhed over hvem der
udarbejder risikovurderinger.

Der mangler viden om, hvad der skal til fér RO vand kan benyttes til slutskyl eller i andre processer.

Meget tyder p3, at definitionen pa spildevand kan vaere en barriere for genanvendelse af vand. Barrierer
kan fx omfatte kundekrav om ikke at genanvende spildevand i produktionen. Det bgr derfor overvejes, om
der ikke kan indfgres en ny kategori, som ligger mellem rent vand og spildevand, og som kan vaere med til
at nedbryde barriererne for genanvendelse af vand i branchen.

Administrativ praksis

Det er et problem, at den administrative praksis pa iseer miljpomradet ikke er ensartet, hvilket fgrer til
forskellige fortolkninger af de samme regler i forskellige kommuner. Dette ggr det vanskeligt at udbrede
teknologier pga. usikkerheder i anvendelsesmulighederne. [Her er der behov for udpegning af konkrete
omrader fra partnerskabet]

Der skal findes Igsninger mht. reduceret spildevand, idet mejerierne ikke ma udlede mere.
Kunder

Isaer retail-kunderne kan have szerlige krav til produkterne, som kan besveerligggre afsaetning af produkter,
som er produceret ved brug af genanvendt vand. Det er dog forskelligt, hvordan disse krav udmegntes ift.
hvilke produkttyper, der er tale om. Det er vurderet, at det uanset hvad vil vaere meget vanskeligt at
markedsfgre produkter, hvor der er gjort brug af renset spildevand. En @&ndret definition af spildevand kan
evt. afhjaelpe denne problemstilling.

Det vurderes, at kundeforhold har en meget lille betydning ift. ingrediensfremstilling (fx pulver). For
konsummaelk og osteproduktion kan krav og udfordringer pa omradet opsta.

Lovgivning blev vurderet som en mulighed for at overvinde kundebarrierer, da lovgivning, som fx specifikt
lovligggr brug af genanvendt vand, vil ggre det lettere at overbevise kunder og forbrugere om, at der ikke
er problemer forbundet med genanvendelsen.

11
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Eksportmarkeder — hvordan ser de pa vangenbrug — farmaceutisk niveau?

@konomi

Mejeribranchen har generelt et behov for fa analyseret deres vandstrgmme, for at finde frem til de stgrste
potentialer for vandbesparelser.

Det vil som udgangspunkt veere et krav, at nye Igsninger skal vaere billigere en alternative/konventionelle
Igsninger (totalgkonomi) pa sigt.

Ringe muligheder for finansiering blev vurderet som en vaesentlig barriere.

Cost of ownership blev naevnt som et vigtigt gkonomisk princip, som kan vaere med til at nuancere den
gkonomiske beregning til fordel for nye teknologier. Princippet omfatter, at man ikke bare indregner
afskrivningsperioden for en investering, men ogsa medregner besparelserne efter afskrivningsperioden
som reel indtjening.

Intern logistik, organisering, opbygning og investeringer (nyt/eksisterende) kan ligeledes veere en barriere.
Kultur

Mejeribranchen repraesenteres af mange holdninger —i drgftelsen af udvikling og nye tiltag bunder
holdningerne i hhv. et fokus pa fgdevaresikkerhed, baeredygtighed eller utility — udfordringerne og
mulighederne opleves forskelligt alt efter hvilket fokus der ligger til grund.

Mejeribranchen er vurderet traditionelt som en konservativ branche med stort fokus pa fedevaresikkerhed
— det kan give udfordringer ift. at &endre pa kendte og velafprgvede processer og metoder.
Ressourcebesparelse og genanvendelsestiltag set ud fra en baeredygtighedsvinkle udfordrer ligeledes
utility-folkene fx ved indkgb af ny teknik i forhold til at holde den konkrete indkgbspris op mod de Igbende
driftsudgifter til vand, energi, tid og kemikaliforbrug. Her vil inputtet fra personer med fokus pa
bzeredygtighed antage helhedsbetragtninger, der inkluderende bade vand, energi, miljg, genanvendelse,
CO2 etc. for virksomheden samlet set.

Veerktgjer

En barriere for gget genbrug af vand pa mejerier vurdere generelt at vaere manglende sensorteknologi. Her
er der bl.a. er et behov for online, realtime monitering af vandkvalitet (kemisk og mikrobiologisk).
Udviklingsaktiviteter inden for sensorteknologi kan styrke effektiviseringer af fx renggringsprocesser.
Udviklingsaktiviteter kan fx ske indenfor optiske Igsninger til maling af vaeske i lukkede systemer, udvikling
af elektroniske analysemetoder og kolometri (kolometri anvendes til at a anlysere indholdsstoffer i et
processtof sdsom gas eller vandprgver). Teknologier der maler “Total Organic Carbon” eller ”Biological
Oxygen Demand” kan bruges til at indfange organiske eller biologiske restkomponenter.

Andet

Samme rgrsystem til produkt og CIP-vaesker — kan man ggre det anderledes?

12
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Etiske barrierer: vandet skal fanges fgr det bliver til spildevand? — Det bliver mere komplekst end hvis man
kan rense det hele pa en gang.

13
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7. Internationale input

DOC Kaas, Holland

Mejeriet har en osteproduktion og har via EU-tilskud udviklet et mere eller mindre vandlgs produktion.

Adspurgt om at bidrage med erfaringer og direkte viden til “Det Vandlgse Mejeri”-projekt har de vendt
tilbage med fglgende input:

“We have achieved a substantial reduction in the water usage by reworking condensate coming from our
whey evaporators.

This condensate is purified by a membrane filtration unit (reversed osmoses) and as a final step the water is

desinfected.
In this way we reduced the daily intake of drinking water with about 2 million liters.

On the other hand, cost side, the filtration unit needs electrical power, special membrane cleaning agents
and supervision.

Because of direct reuse of this water in consumer products it must be of unquestionable quality. Therefore

our biggest challenge lays in the field of microbiology”
R. (Rob) Bensdorp

Operationeel Directeur

14
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PROGRAM FOR WORKSHOP
23. SEPTEMBER 2013

Kaffe og brad

09.00-09.10 Velkommen —opsamling fra fgrste workshop
v. Anette Christiansen, Landbrug & Fadevarer

09.10-09.20 Naturstyrelsens formal og perspektiver med projektet
v. Jéannes Jgrgen Gaard, Naturstyrelsen

09.20 - 09.40 Perspektiver — set fra en konkret produktion
v. Hans Henrik Holst, Danmark Protein

09.40 - 10.00 Internationale erfaringer
v. Finn Skov, Kriiger

10.00 - 10.15 Branchekode og vandkvaliteter
v. Claus Heggum, Landbrug & Fgdevarer

10.15-10.35 Resultater fra Renggringsprojektet
v. Hans Jgrgen Albrechtsen, DTU

10.35-10.45 Pause

NVIDOda

10.45-11.40 Procesdiagrammer —teknologier, hvor og med hvilket
konkret potentiale? Drgftelse i grupper

11.40-12.00 Tilbagemelding i plenum

12.00 - 12.15 Fgdevarelovgivningen —rammer for brug af vand i fedevarevirksomheder
v. Zanne Dittlau, Fgdevarestyrelsen

12.15-12.30 Oplaeg om mulighederne for Industriel Symbiose
v. Sanne Jstergaard Nielsen, Green Network

12.30-12.45 Processen fremadrettet - Afrunding og tak for i dag
v. Anette Christiansen og Julie Lykke Jacobsen

12.45 FROKOST

PRAKTISK INFORMATION

STED OG ADRESSE

Hotel Hedegaarden
Vald Poulsensvej 4

7100 Veile
KONTAKTPERSON

Ester Holm Brodersen
Landbrug & F@devarer E ehb@Ilf.dk T +45 5167 1531
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b006179
Maskinskrevet tekst
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DELTAGERLISTE
23. SEPTEMBER 2013

Alan Friis DTU

Anette Christiansen Landbrug & Fgdevarer
Allan Bruun Alfa Laval

Arne Larsen Arla

Bjarne Andersen Them Mejeri

Claus Heggum

Landbrug & Fgdevarer

Cristina Galliano

FVST

Dorrit Thaysen

Arla Food Ingredients

Ester Holm Brodersen

Landbrug & Fgdevarer

Finn Skov Nielsen

Kruger

Hans Henrik Holst

Arla Food Ingredients

Hans-Jgrgen Albrechtsen

DTU

Hans-Martin Friis Mgller

Grontmij

Henrik Borg Kristensen

Landbrug & Fgdevarer

Henrik Classen

Alfa Laval

Ingermarie Jensen DSS

Jakob Neimann DTU

Jens Mgibaek Thise mejeri
Jens Peter Mortensen DN

Jens Skjglstrup Ultra Aqua

Jbéannes Jgrgen Gaard

Naturstyrelsen

Julie Lykke Jacobsen

Landbrug & Fgdevarer

Karin Dahlgren

Miljgstyrelsen

Karsten Nielsen

Ngrager Mejeri

Karsten Nielsen Alectia

Lars Bo Mathiesen Uhrenholt mejeri
Lars Houborg Ecolab

Line Nymark Ecolab

Mathilde Aagaard Sgrensen Naturstyrelsen
Mogens Jensen Alectia

Morten Pedersen BWT HOH

Niels Malling Laursen Nordex Food
Niels Staunsbaek Mammen ost
Ole Sindkjeer Kriger

Palle Lindgaard Jgrgensen | DHI Group
Peter Alfred Petersen Grontmij

Peter Madsen Naturmeelk

Pia M. Nissen Landbrug & Fgdevarer
Poul Pedersen Thise mejeri
Mogens Jensen Alectia

Sanne Jstergaard Nielsen

Industriel symbiose

Sgren Balling

KU

Tanya Jacobsen

State of Green

Zanne Dittlau

FVST

Landbrug & Fedevarer




Workshop
om det vaindlgse mejeri

Mandag 23. september 20)13




Velkommen

— 0g tak for input og deltagelse pa farste workshop
Bidrag og input ud fra forskelligt fokus — hhv.:

Baeredygtighed
Utility
Fodevaresikkerhed
Andet?




Sidste workshop - brainstorm

e Barrierer
e Potentialer

e Definition



S

Baeredygtighedsprincip:
De samlede omkostninger til vand, energi, kemi og
tid skal veere lavere end alternative Igsninger




Dagen i dag — fokus pa:
« Input — bade danske og internationale erfaringer

 Hvilke teknologi/proces kan bidrage til
genindvinding og vandbesparelser?

 Hvad og hvor er potentialerne i produktionen?
 Hvordan kan genindvundet vand konkret bruges?

 Mejeriernes vurdering af mulighederne



Proces

Budgetoverslag samt udkast til
rapport

Kort hgringsproces

Budgetoverslag samt endelig
rapport sendes til Naturstyrelsen




PROGRAM FOR WORKSHOP
23. SEPTEMBER 2013

09.00 - 09.10

09.10 - 09.20

09.20 - 09.40

09.40 - 10.00

10.00 - 10.15

10.15-10.35

10.35-10.45

10.45-11.40

11.40-12.00

12.00 - 12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45

Kaffe og brad

Velkommen — opsamling fra farste workshop
v. Anette Christiansen, Landbrug & Fadevarer

Naturstyrelsens formal og perspektiver med projektet
v. Jéannes Jgrgen Gaard, Naturstyrelsen

Perspektiver — set fra en konkret produktion
v. Hans Henrik Holst, Danmark Protein

Internationale erfaringer
v. Finn Skov, Kruiger

Branchekode og vandkvaliteter
v. Claus Heggum, Landbrug & Fadevarer

Resultater fra Renggringsprojektet
v. Hans Jgrgen Albrechtsen, DTU

Pause

Procesdiagrammer — teknologier, hvor og med hvilket

konkret potentiale? Drgftelse i grupper

Tilbagemelding i plenum

Fadevarelovgivningen — rammer for brug af vand i fadevarevirksomheder

v. Zanne Dittlau, Fgdevarestyrelsen

Opleeg om mulighederne for Industriel Symbiose
v. Sanne Jstergaard Nielsen, Green Network

Processen fremadrettet - Afrunding og tak for i dag
v. Anette Christiansen og Julie Lykke Jacobsen

FROKOST

NVHDOda




Naturstyrelsens formal og
perspektiver med projektet

v. Joannes Jgrgen Gaard, Naturstyrelsen



Perspektiver — set fra en konkret
produktion

v. Hans Henrik Holst, Danmark Protein -
Arla



Det (spilde)vandslgse mejeri:

September 2013

Forslag til en demoproduktion:

e Filtrering som eksempel pad demoproces [ 155 & o
| b \ a—d——l—-—i——l)
. Er meget vandkraevende ,

. En kompleks CIP procedure

NB: Det vandigse mejeri introducerede AFI i 2003 i Argentina



Det spildevandsigse mejeri:
September 2013

Motivation:

e  Reducere/fjerne tilledning til rensningsanlag

* Udvidelsesmuligheder blokeres af udledningskrav

* Reducere forbruget af grundvand

* Mejerierne arbejder udelukkende med levnedsmidler!

*  @konomi-kr og CO2??

G



Det spildevandsl@gse mejeri:
September 2013

Vand til




Det spildevandsl@gse mejeri:
September 2013

Vand til




Det spildevandsl@gse mejeri:
September 2013

Vand til
CIP




Det spildevandsl@gse mejeri:
September 2013

Vand til
CIP



Det spildevandsl@gse mejeri:
September 2013

Oparbejde CIP skyllevandet?

‘




Det spildevandsigse mejeri:
September 2013

Oparbejde CIP skyllevandet?

Hvilken kvalitet kan opnas?

Hvor kan det evt. genbruges?

Udledning direkte til recipienten — ideel?
Hvad siger myndighederne om genbrug?
Hvad siger kunder/forbruger til genbrug?
Risikoer skal kortlaegges!

Optimere CIP processerne stadig vigtigt, da
det reducerer den maengde der skal behandles.
Hvad findes der af kendt viden og teknologi?

Hvilken sammensatning kan opnas?
Hvor kan det bruges sa det giver vaerdi?
Biogas?

. GG



Det spildevandsl@gse mejeri:
September 2013

Er Spildevandsfrie processer mulige?

Kommentarer, spgrgsmal, forslag?




Internationale erfaringer

v. Finn Skov Nielsen, Krlger



KRUGER
Water Re-use

Det Vandlgse Mejeri

Finn Skov Nielsen

Sales Manager, Industry DK
Dir: +45 8746 3323

Mob: +45 2023 3499

E-mail: FIN@kruger.dk OVEOLIA

WATER

Service — Is what we Value — |5 what we create Responsibility — Is the keystone
provide to our customers for our customers in all our activities
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Kruger & Veolia Water Solutions & Technologies
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Verdens vand

70 % af jorden er deekket med vand
0,7 % af den globale vandressource er tilradighed
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Verdens vand
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Nogle Veolia referencer

e Water Impact Index (WIl) is being used as a tool to
identify viable projects. Complete end Sept.

The map below shows how factory was split into process areas and levels:

Qat WATER

hume o wate Indet

{ - ortncied + + bl Mydrelocal INPACT
tontert, Freshwater |Hw

LEVEL 2

1
1 :
____________ m_}_________ j
( \

i — Labs ‘v
I 1
| : 5
' | Autoclave Water 5
: \S J 1
' - - Other - Kitchen and :
I —— 2myd | source | Fow | Tolets !
! —_— 4 \ _— 1
; 191 m/cay :
: Process 2/2X CIP 300 m*/day T :
: Media Filter Backwash 211 m3/day m m :
: Boiler Make-up Water 124 m?/day I |
: Cooling Tower Water 20 m3/day !
| 1
; 104 m*/day !

LEVEL 3 Softeners Rinse Water 200 m3/day* ;
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AAa
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Robert Wiseman Dairies
Wastewater re-use

e The Solution

* MegaRO after the MBR process
* The permeate is chlorinated and stored for
use in CIP

e Key Figures
e 200 m3/d treated wastewater re-use
e Payback in 2 % years

e Results

e 200 m3/d treated wastewater re-use
to reduce mains water consumption

* The quality of the waste concentrate stream
is still good enough for discharge direct into
the river

e The Client’s Needs

e Supplies around 30% of all the milk consumed in
the UK

* Produces 400m3/d of process wastewater,
treated by DAF + MBR prior to discharge into the
river

* Objective: In-house target to reduce water use
by 25% by 2015 (water is a major cost in milk
processing)




Nogle Veolia referencer

DAF COOPERL group - Fransk slagteri
BUFFER 16.000 m3 spildevand pr. Uge
= 20.000 kg. COD pr. uge

!  Udbygget over 3 gange pga.

produktionsudvidelse

S * Renset spildevand anvendes
' som tekniskvand
BIOSEP 1 + 30%
UF WATER
TANK 1

A 4

RO WATER
TANK

l KRUG




Nogle Veolia referencer

COOPERL group - Fransk slagteri

Dischargeinto
natural
ervironment

Utility water

Reved sa Dsmosis

Demineralization

KRUG




Nogle Veolia referencer

Mejeri: USA —

Spildevandsrensning/Energiproduktion -
-
&
Scals Full scale|

Dats Z200E

iry
Infheent EMﬂ
Memthane: Influent Ii;fﬁ 25700
Kombineret anaerob behandling og UF-filtrering mz/] 1.1
Unséfu 1.5
UF-permeatet indeholder salte, fosfat, R T T
. . Birss

ammoniak, mv. — Efterbehandles pa& RO- hes T 2o

anlaeg .
KRUG




Nogle Veolia referencer

Mejeri: UK (seettes i drift oktober 2013)

Spildevandsbehandling

—>

Produktvand

—>

Memthane:
Kombineret anaerob behandling og UF-filtrering

KRUG




Nogle Veolia referencer

Projektoplaeg (F@devarevirksomhed)

50 % genanvendelse af vand -
50 % salg af vand til nabo-virksomhed

3.000 m3 pr. dggn
5.000 kg COD

BioSep - Aérob rensnlng +

Udligning Anaerob UF-filtrering KRUG




Nogle Veolia referencer

VVeolia cow water treatment solutions

e BiopROtector® L
e Fluidized B (

* fixed FrieslandCampina sir

Ultrafiltration :
- Rensning af kondensat fra

e Reverse Osmosis inddampning

BiopRO fluidized BiopRO fixed RO - megaRO



VVeolia cow water treatment solutions

Rensning af kondensat & RO-permeat

Origin

Whole/skim milk,

sweet whey

COD =0-10 ppm

Whole/skim milk,

sweet whey

COD= 10-50 ppm

Fresh cheese,

Acid whey

COD=10- 50 ppm

NF and RO

permeate

COD= 50 -500 ppm

Technology

Hygienic RO * * * * * no no
E]i%mmeao” UF * * * * * no
iI\_ILIJBFIiI:‘-I(-)BlopROtector no * * * * *

* %

Biosep+RO

no

> K

* % %

24/09/2013 F&B meeting 2013 - Madrid




Muligheder —“Vandlgs Mejeri”
1995

Maelk —1 m3

>

Grundvand -2 m3> Produkt

Spildevand
1 kWh pr. kg COD




Muligheder —“Vandlgs Mejeri”

en
oY
"“/Q/ T

Maelk —1 m3

>

Grundvand — 0 m3 Produkt

>

Spildevand

Produktvand




Muligheder —“Vandlgs Mejeri”

Vandforbrug:
e Is-/kelevand
K@letarne

Red Zone

e Slutskyl
¢ F’Ei'((ifi!iii\li!r\(i [IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ
e Procesvand " R¢d Zon e ‘

e Kedelfgdevand

e Sanitaert vand
e Vand i produktet
e flere

24/09/2013




Heat lozs CH, 26 - 38 M
D, 5 - 12 N

Anaerobic

Aerobic

100 kg COD & 00 ko con S

SRr= CETIATE

Shwdge, 5 kg
T kg0 ressoved =035 New® CH, or 2.8 EWR

24/09/2013 Direction or Department name




Branchekode og vandkvaliteter

v. Claus Heggum, Landbrug & Fgdevarer



Branchekode & vandkvaliteter

Workshop
23. september
2013

Claus Heggum
chg@If.dk




Primeer vandforsyning ("ravand”)

Miljgreglerne Fadevarelovgivningen
<€

Forsyningsledning




Reglerne for genbrug af vand
Forordning 852/2004, Bilag I, Kapitel VI

Der skal veere en tilstraekkelig forsyning af drikkevand, som skal
anvendes, nar det er ngdvendigt for at sikre, at fadevarerne ikke
forurenes.

Vand, der genbruges til forarbejdning eller som ingrediens, ma ikke
udggare en risiko for kontaminering. Det skal veere af samme
standard som drikkevand, medmindre den kompetente myndighed
er blevet overbevist om, at vandets kvalitet ikke kan pavirke de
feerdige fadevarers sundhed.

|s, der kommer i kontakt med fadevarer, eller som kan forurene
fadevarer, skal veere fremstillet af drikkevand eller, nar det
anvendes til kaling af hele fiskevarer, rent vand. Isen skal
fremstilles, handteres og opbevares under forhold, som beskytter
den mod kontaminering.

Damp, som kommer i direkte kontakt med fadevarer, ma ikke
Indeholde stoffer, der kan veere sundhedsfarlige eller forurene
fogdevarerne.



Hvad er drikkevandskvalitet?

Referencer

Miljgministeriets (nu Naturstyrelsen) bekendtggrelse
nr. 1024 af 31. oktober 2011 om vandkvalitet og
tilsyn med vandforsyningsanlaeg

Radets direktiv 98/83/EF af 3. november 1998 om
kvaliteten af drikkevand

Graenseveerdier (drikkevandsbekendtgarelsen)

Vandets hovedbestanddele (jf. Bilag 1a)
Uorganiske sporstoffer (jf. Bilag 1b)
Organiske mikroforureninger (jf. Bilag 1c)
Mikrobiologiske parametre (jf. Bilag 1d)



Bilag 1a — Hovedbestanddele

Vandkvalitetskrav

vandkvalitetskrav

Vzerdi ved Veerdived | Vzerdi ved
Parameter Enhed afgang fra indgang til | forbrugers | Bemaerkninger
vandveerk! ejendomzl' taphaneal'
Farve mg P/l 57) 15 15
Turbiditet FTU 0,37 1 1
Wandet m ikke
have en afvigende
Lugt Subjektiv
smag og lugt,
Smag bedemmelse
desinfektionsmidler
undtaget
Det bar tilstrasbes,
at vandet er hgjst
Temperatur oC
120 C ved
taphanen
Wandet md ikke
pH 7-8,5 7—-85 7-85 vaere
kalkaggressivt
Vandets
ledningsevne ber
Ledningsevne mS/m som minimum
vazre 30 mS/m ved
257 C
NVOC (C) mg/L 4 4 4
Inddampningsrest | mg/L 1.500 1.500 1.500
Indholdet ber ikke
Calcium (Ca) mag/L
overstige 200 mag/l
Magnesium (Mg) . mg/L 50 50 50 .
Vandets h3rdhed
Hardhed, total odH ber ligge mellem
59 og 300 dH
Natrium {Na) h mg/L 175 175 175 .
Kalium™ (k) mg/L 10 10 10

vaerdi ved Veerdi ved | Vaerdi ved
Parameter Enhed afgang fra indgang til | forbrugers Bemaerkninger
vandvark! | ejendom? | taphane®
Ammonium‘ﬂ 513
mg/L 0,05 0,05 0,05
(NHa)
Jem® (Fe) mg/L 0,1 0,2 0,2
Mangan® (Mn) | ma/L 0,02 0,05 0,05
Indholdet ber
Bikarbonat
mg/L vasre over 100
(HCO3)
mag/|
Klorid (Cl) mg/L 250 250 250
Sulfat (S0s) mg/L 250 250 250
Mitrat (NO3) mg/L 50 50 50
Nitrit? ® (NOa) | mg/L 0,017) 0,1 0,1
Totalt
fosforindhold™ | mag/L 0,15 0,15 0,15
(P)
Fluorid (F) mg/L 1,5 1,5 1,5
Ilt (02) mg /L B) 5 Minimumskrav
Aggressiv
| ma/L 2 2 2
kuldioxid® (CO,)
Svovlbrinte®
mg /L 0,05 0,05 0,05
(Hz5)
Metan® CHq mg/L 0,01 0,01 0,01
Indholdet ber
vaere mindst
muligt under
Klor, frit og
mag/L samtidig
total'® ¢l
overholdelse af de
mikrobiologiske
krav




FVST vejledning om fgdevarehygiejne

Overordnet

* Hvis en virksomhed gnsker at genanvende vand, skal den
kunne redeggre for genanvendelsessystemet og
dokumentere, at vandets kvalitet ikke kan pavirke
fodevaresikkerheden

« Hvis virksomheden ikke kan dokumentere, at det vandet er
af drikkevandskvalitet, men mener at kunne dokumentere,
at det ikke udggar en risiko for kontaminering af fgdevarerne,
kan den sgge om dispensation til at bruge vandet

 Hvis en virksomhed gnsker at behandle vandet, skal den
dokumentere, at der er behov for det

Fadevarestyrelsen kan tillade brug af recirkuleret eller

genanvendt vand, som ikke har drikkevandskvalitet, hvis det
Ikke giver sundhedsmaessige problemer.




Branchekoden 2013 — Genbrugsvand
Formal

1. Harmonisere terminologi

2. Lette dokumentationsbyrden for
virksomhederne

3. Fastlaeggelse af relevante
drikkevandsparametre

4. Smidigggre behandling af ansggninger til
FVST




Branchekoden 2013 — Genbrug af vand

Terminologl

Recirkulering eller genbrug af vand
Oprindelse: Ravand

Historik: Anvendt en eller flere gange i processen
(fx kalevand, skyllevand,
udvaskningsvand)

Anvendelse: Samme eller andet formal, enten
umiddelbart eller efter en behandling.

Genindvinding af vand:

Oprindelse: Meelk, mejerimaelk, maelkeprodukter,
valle, skyllemaelk m.m. (maelkevand)

Historik: Udvundet via oprensning
Anvendelse: Forskelligt, afheengigt af renhedsgrad



Vand betegnelser

Kglevand

Vand der har veeret anvendt til indirekte kgling af produkter, f.eks. i
pladevarmeveksler

Skyllemeelk (for- og mellemskyllevand)

Blanding af maelkebestanddele og vand, som er opsamlet i forbindelse
med skylning af mejeriudstyr inden renggaring

Slutskyllevand

Vand, der farst har veeret anvendt til afsluttende afskylning af tanke og
udstyr efter endt rengaring og/eller desinfektion

Udvaskningsvand

Vand, der har veeret anvendt til udvaskning af meelkebestanddele f.eks.
under kaseinproduktion eller ved fremstilling af valleproteiner

Maelkevand (kovand)

Vand, der oprindeligt var i form af meelk, mejerimaelk eller
meelkeprodukter, men som via filtrering (RO) er separeret fra

Valle



Branchekoden 2013 — Genbrug af vand

Relevante parametre

ANNEKS: VURDERING AF KRAV TIL VANDETS HOVEDBESTANDDELE OG MIKROBIOLOGISKE KRITERIER

Vurdering ift. genindvundet og recirkuleret vand pa mejerier
| Relevans | Kriterie |

Parameter

Turbiditet

Lugt og
smag

Lednings-
evne

NVOC (lkke-
flygtigt
organisk
Kulstof)

Beskrivelse

Turbiditet er et mal for uklarheden i vand, specielt med henblik
pa fine partikler. Et hgjt indhold af fine partikler vil give vandet
et grumset og uhygiejnisk udseende.

Turbiditeten er saledes et mal for vandets lysdeempende
virkning. Enheden for turbiditet er FTU (= Formazin Turbidity
Units). Enheden FTU/ml er identisk med NTU/ml.

Krav til lugt og smag er fastsat af sestetiske arsager

Temperaturkravet er fastsat for at sikre mod unedig opvarm-
ning af grundvands temperaturen, der er op til ca. 8,5-9 °C

pH er fastsat for at beskytte ledningsnettet mod korrosion (surt
vand) med gget indhold af metaller i vandet til falge og
udfzeldning af kalk (pH = 8,5).

Ledningsevne er et mal for vandets evne til at lede en elektrisk
strem. Opleste salte bestar i stor udstreekning af positivt eller
negativt ladede ioner. Disse kan lede en elektrisk strem. Jo
sterre maengde oplaste salte, jo flere ioner og derved hgjere
ledningsevne. Ledningsevne er saledes et udtryk for masngden
af opleste salte, malt i milli Siemens pr. meter (mS/m).

NVOC er et samlet mal for indholdet af organisk stof (kulstof).

Krav til drikkevand

Hojst 0,5 FTU.

Ravand i
ledningsnettet max. 1
FTU.

WHO angiver 5 FTU
som aestetisk kriterie
for vand som
handelsvare.

Vandet ma ikke have
en afvigende smag og
lugt, desinfektions-
midler undtaget

Maks. 12 °C

7-8.5

Vejledende vaerdi er
minimum 30 mS/m.
Normalt kan det veere
op til 100 mS/m

Hgjst 4 mg/L. | normalt
dansk grundvand er
koncentrationen 0,5 —
6mg C/L, mens deni
overfladevand er ca.
10-15 mg C/L.

Ja. Klar

Ja. Vandet ma ikke have en
afvigende smag og lugt,
desinfektions-midler undtaget

Kun relevant i forbindelse med
opbevaring af vand

Ja. pH pa veerdier, der svarer
til mzelk er acceptabelt

Ja. Ledningsevnen anvendes
som feelles parameter for
indholdet af salte, herunder
klorid, natrium, kalium.

Ja. Permanganattal og NVOC
er to forskellige udtryk for
samme ting, blot er NVOC-
analysen mere specifik.

Hvor ngdvendigt med lav turbiditet
(desinfektionsvaesker, damp, slutskyl
m.m.). <1 FTU

For genindvundet vand til andre
formal, hvor kilden er maelkevand (dvs.
kendte stoffer) kan accepteres <5
FTU. Hvor kilden ikke er maslkevand
baer graensen pa <1 FTU overholdes

Ingen afvigende smag og lugt

Se Branchekoden, Del 2, afsnit 7.4

6.5-8.5

Hvis kontakt med fedevare: <100
mS/m

Hvis ikke direkte kontakt med
fgdevare:<200 mS/im

COD anbefales som alternativ
parameter



Reclaiming, recycling & reuse of water

Relevant criteria:

Assessment of all legal criteria in regulation for
drinking water

Relevant for water in a dairy plant:
e Sensoric quality
 Temperature

o pH

o Turbidity

o Conductivity

« COD (chemical oxygen demand)
* Nitrate

o Coliforms

e TPC22<

e« TPC37 <



Branchekoden 2013 — Genbrugsvand

Genindvinding af meelkevand

/ Gt Returlpb <<€

)

| -
Bl
!
11l
R R N > RO-vand i
| 1|
1 1l
i r==p Pasteur — - = = = — - - > Stabilt RO-vand = |
Kondensat l : :
Valle I |
v 11 2 :
Skyllemaelk 1| .
y RO - -> RO-Polisher - ------- > POwand _ _
UF permeat I |
I |
: |
Kaseinvand : > UV-Iys N :
: Stabilt PO-vand = =
\L > Pasteur - >

\ 4
Genindvundet maelketgrstof (primaert
laktose, salte og mineraler)
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Genindvinding af meelkevand

Passende kvalitetskriterier for fire vandkvaliteter

RO-vand Stabilt RO-vand PO-vand Stabilt PO-vand
Ingen afvigende smag og lugt

< 200 mS/m (=<2000 pS/cm) < 100 mS/m (=<1000 uS/cm)
<5FTU <1FTU

COD <150 mg O,/L <12 mg O,/L

i < 20 cfu/ml : < 20 cfu/ml

i ikke pavist i 100 ml i ikke pavist i 100 m

*) Nar kilden er valle




Branchekoden 2013 — Genbrugsvand
Recirkulering af kglevand
- R

RO-vand Behandling
Stabilt RO-vand \1' ,T\
~ >  Buffertank <—
Ravand L
Stabilt PO-vand Produktkgling —

. - J

Passende kvalitetskriterier for recirkuleret kglevand

Parameter Kglevand, indirekte Kglevand, direkte
Ledningsevne <100 mS/m (=<1000 puS/cm) <100 mS/m (=<1000 uS/cm)
Turbiditet <5FTU <1 FTU*

Totalkim 37 °C - < 20 cfu/ml

ikke pavist i 100 ml

Coliforme -

*) Nar vandet har oprindelse i meelkevand, er et krit  erie pa <5 FTU tilstraekkeligt
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Recirkulering og anvendelse af
genindvundet vand til renggaring

/ Ludtank Enzymmiddeltank Syretank \
Ravand
RO-vand

v A4
______________ | Desinfek- _
v tionsvaeske

I
—> Procesanlaeg A [
I
I

< A A

Forskyllevand Mellemskyllevand Slutskyllevand

1 M 1

Stabilt RO-vand

Stabilt PO-vand
Qnd /
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Recirkulering og anvendelse af
genindvundet vand til renggaring

Passende kvalitetskriterier for recirkuleret vand til renggring

Opspaed- Opspaadning Forskyl
Parameter ning af CIP af CIP e e Mellemskyl

lud/syre desinfektion pasteurisering pasteurisering
Ledningsevne <100 mS/m <200 mS/m <100 mS/m <200 mS/m
Turbiditet <5 FTU <1 FTU <5 FTU <1 FTU <5 FTU
6{0]D) <40mg O,/L <12 mg O,/L <40 mg O,/L <12 mg O,/L <40 mg O,/L
Totalkim 37 °C - - - < 20 cfu/ml
Coliforme : : : ikke pavist i 100

ml

Nitrat* - <50 mg/L <50 mg/L <50 mg/L

*) Nar kilden er valle
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Kobling af kilde, behandling & brug

Oprindelse/kilde

Tilteenkt anvendelse

Mellemskyl
CIP ludisyre
desinfektion

Kondensat
CIP

g

pH neutralt

ol
g Skyllemaelk
E. g Kaseinvand

: L Stabilt pH neutralt Stabilt pH neutrait
Forskyl af rer og anlasg, X Stabilt Stabilt RO- Stabilt PO- RO. Stabilt PO-

Forskyl af rer og anlag, ra x RO.vand.

side

g
H

G)
m.
7
@
(45}
?

pasteuriseret side RO-vand RO-vand el S sEad o brug brug

Mellemskyl af rer og : P i -' G vard. ~ RO- PO-vand* RO-
anleeg, ra side = _'R ' RO-and : SR vand

Mellemskyl af rer og Gen-

L RO-vand RO-vand

anl=eg, pasteuriseret side vand vand = brug = - =
Slutskyl af rer og anlzg, ra Stabilt  Stabit =~ Sw@oit - pt Stabilt

. T Stabilt  pH neutralt  Stabilt  pH neutrait
Slutskyl af rer og anlag, X Stabilt Stabilt RO- Stabilt PO- RO- Stabilt PO- = . = = =
RESn || (50 v vand vand* vand vand*

RO- oo I Reci- _ Recir

pasteuriseret side

Opspadning af CIP ud og e e | RO- : : Recir-

PO- pH neutralt PO- pH neutralt
vand PO-vand vand PO-vand

Opspadning af CIP
desinfektionsvaske

Eftervarmning af ostekorn }(

— POwand PO-vand

RO- Stabilt PO- - - - - -

RO-vand
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Kobling af kilde, behandling & brug

Oprindelse/kilde

2
L]
>
Stabilt pH neutralt

Tiltenkt anvendelse

Skyllemalk
Kondensat
Kaseinvand
Mellemskyl

CIP lud/syre
desinfektion

CIP

pH neutralt Recir-

Afkeling af frisk ost X Rﬂ“\i’;ﬁ 4 radbll RO Stabit PO- Stabilt PO- = = = ~  kulering
_\_.ran(_f__ 2x
Opspzdning af saltlage til X . Stabit  Stabit Bmi‘aﬁm ML sk sty = = w = =
ost S| Bowm [(Rovend || b |l vandt  vand* |
: . tabilt  pH neutralt . pH neutralt
Vask af kasein/valleprotein X ngitz:d R?}iﬂr!:: d Stabilt PO- Stabilt PO- - - = - -
e vand* ¥and

Fadevand til fremstilling af - pH neutralt | _ _ _ _

damp (direkte X Stabilt PO-

produktopvarmning)

Fedevand til fremstilling af -
SR PO- pH neutralt PO- = = = = Recir-

z?:::’\:lakr::;;ign |gs) (indirekte - PO-vand PO-vand . PO.vand vand i

Rengering af overflader x gg’é& ' W mpﬁg ”,& = — T — -

(produktkontakt) = vand uami : vmd

Rengering af overflader . ) _ _ _ _ _

(ikke produktkontakt, fx Stabilt  Stabilt Saag“t Stabilt RO- Séaé’_’“ Stabilt RO-

ydersider af tanke, gulv - RO-vand RO-wvand - vand vand it

m.m.




Resultater fra Renggringsprojektet

v. Hans Jgrgen Albrechtsen, DTU
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Renggringsprojektet
Formal

o At afklare hvordan omkostningerne til renggringsprocesserne i
forarbejdningsindustrien kan reduceres samtidig med, at der er
fokus pa hgj hygiejnisk standard og lav miljgpavirkning

o At udvikle fremtidens effektive, ressourcebesparende teknologier

DTU Milje

HE
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Renggringsprojektet
Fire gennemgdende temaer

o Vandteknologier

o Kemikalier og renggringsmidler

o Materialer: overflade- og procesteknologi
o Overvagning og beslutningsstgtte

DTU Miljg
Institut for Vand og Miljgteknologi




Det vandlgse mejeri
- mindre vand ind og/eller mindre ud

o Reducere vandforbrug i de enkelte processer

o Genbruge vand, recirkulere / kaskade -> mindre vand ind og ud
o De enkelte processer bruger ikke ngdvendigvis mindre vand
o Bget krav til monitering ved anvendelse af andre vandtyper

o Vand som produkt

DTU Milje




Vandforbrug

o Miljgtyrelsen udgav en raekke rapporter om vandforbrug i 1989-
2000

o 1994: Levnedsmidelindustrien som helhed: 72 mio m3/ar
o Ca 43% af vandforbruget i danske fremstillingsvirksomheder
o KE (2011): ca 50 mio m3/ar - ca 1 mio forbrugere

o Tilsyneladende ikke foretaget detaljerede og tveergaende
analyser af vandstremme og vandhandtering i branchen sin
1990’erne

DTU Milje
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Vandforbrug ... og hva’ sa?

o Forbrugere: gget opmaerksomhed pa vand- og ressourceforbrug

DTU Milje
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Water Footprint

Food item Water [ootprint per ton
{1113.«’1-:'}[1}

Green Blue Grey Toltal

Sugar crops 130 52 15 197

Vegetables 194 43 85 322

Starchy roots 327 16 43 387

Fruits 726 147 89 962

Cereals 1,232 228 184 1,644

Oil crops 2,023 220 121 2,364

Pulses 3,180 141 734 4,055

Nuts 7,016 1367 680 9,063

_ Milk 863 86 72 1,020

Green: rainwater Eggs 2,592 244 429 3,265
Blue: Chicken meat 3,545 313 467 4,325
surface/groundwater Butter 4,695 465 393 5,553
Grey: for dissolution Pig meat 4,907 459 622 5,988
of pollutants Sheep/goat meat 8,253 457 53 8,763
Beel 14,414 550 451 15,415

DTU Milja -
WRHEEH: B RECCR FlpemRaE! Mekonnen & Hoekstra, 2012, Ecosystems 15: 401-415



Vandforbrug ... og hva’ sa?

e Forbrugere: gget opmaerksomhed pa vand- og ressourceforbrug
o Tilgeengelighed af vand?
o Nationalt: vandplaner
o Eksportmarkederne
o Begraensninger for udledning af vand
o Stigende vandpriser (og spildevandsafgifter) 10 - 50 kr/m?3

DTU Milje
Institut for Vand og Miligteknc
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Renggringsprojektet
Strategi

o Indledende kortlaegning

o Strategisk udvikling og forskning - teknologiske Igsninger pa kort
sigt

o De teknologiske gennembrud - teknologiske Igsninger pa langt
sigt

DTU Milje




Vand
Indledende kortlaegning
— teknologiske Igsninger pa kort sigt

o Systemanalyse af flow og stramme af vand, stoffer og energi
o funktioner og omkostninger
o Opstilling af scenarier for reduktion af vandforbrug

DTU Milje
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Vand
Strategisk udvikling og forskning
— teknologiske Igsninger pa kort sigt

o Kvalitetskravsanalyse
o Ikke bare ‘drikkevandskvalitet’
o Risikoanalyse - fx gMRA
e Hvor stor er risikoen?
o Hvor er risikoen?
o Livscyklusveaerktgjer (LCA) og metoder til footprint-opggrelser
o Water Footprint
o FWI - Freshwater Withdrawal Impact
o “Total Cost of Ownership”

O0fn ...
/ﬁsSe”gg nt
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LCA Life Cycle Assessment B
Environmental, Total Value (normalization)
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
Total value score
M Greenhouse effect/Total Value M Acidification/Total Value B Photochemical oxidant formation/Total Value
@ Nutrient enrichment/Total Value [ Persistent toxicity/Total Value [ Ecotoxicity/Total Value
DTU Miljg

Institut for Vand og Miljgteknologi




Vand
Strategisk udvikling og forskning -
teknologiske lgsninger pa kort sigt

o Kvalitetskravsanalyse

e Risikoanalyse - fx gMRA

e Livscyklusveerktgjer og metoder til footprint-opggrelser

o Renseteknologier i forbindelse med genanvendelse af vand

o Desinfektionsteknologier ved genanvendelse af vand

o Sensorer og moniteringsstrategier til sikring af hygiejneniveauet

o Andre vandteknologiske omrader med fokus pa samspillet
mellem lokal og central inklusiv almen spildevandsbehandling

o Behandlingsmetoder for saerlige affaldsstramme
o fx saltlager

DTU Milje

=
—
—

HE



Vand
De teknologiske gennembrud -
teknologiske Igsninger pa langt sigt

o Forskning i patogeners spredning og deaktivering

o Udvikling af robuste membran- og filtreringsteknologier til
genanvendelse af vand

o Optimering af kemikalie- og energiforbrug i forbindelse med
desinfektion

o Sensorer til kvalitetsmonitering ved genanvendelse af vand

DTU Miljg
Institut for Vand og Miljgteknologi
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Arbejdsgruppens tveergaende anbefalinger
o Tvaergaende indsatsomrader:

o Dokumentation og overblik over renggringsprocessers
forbrug, effekt og omkostninger

o Sammenhangende koordinering og hygiejnisk design pa
tveers af leverandgrer og brancher

o Tvaergaende udviklingsaktiviteter
o Tvaergaende forskningsprogrammer

DTU Milje
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Arbejdsgruppens tveergaende anbefalinger

o at der i hgjere grad samarbejdes mellem branchen,
underleverandgrer og renggringsfirmaer om at integrere
hensynet til renggring i arbejdsprocesserne. Dette kan gares
gennem etablering af innovationsnetvaerk eller andre
samarbejdsformer, hvor partnerne mgdes og diskuterer mulige
lgsningsmodeller, der integrerer hensynet til renggring i
produktionsprocesserne og i indkgbet af produktionsudstyr

o at der oprettes test- og demonstrationsfaciliteter, hvor
forskellige lgsningsmodeller kan afprgves i praksis og i samspil
med bade leverandgrer af produktionsudstyr, renggringsfirmaer
og branchen selv

o at der, i en passende periode, stilles en produktionslinje til
radighed til at udvikle nye renggringsteknologier og processer i
praksis under realistiske forhold

DTU Milje
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Hvad bruges vandet til?

o Slagterier - renggring af slagtedyr
o Rensning af udstyr
o Transport af affalds- og biprodukter fra produktionen
o Bedre rensning af vand og genanvendelse reducerer
o Vandbehovet
o Udledning af spildevand

o Maling af vandforbrug pa de enkelte processer

o Men ingen systematisk opsamling af malinger eller behandling af
vandstramme i de enkelte delprocesser

DTU Milje
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Procesdiagrammer — teknologier,
hvor og med hvilket konkret
potentiale?

v. FInn Skov Nielsen, Krluger

Efterfalgende drgftelse | grupper



Produkt-/Vand flow
for
Mejeriproduktion

KRUGER O)VIEEE)LIA

echnologies

24/09/2013




Produkt-/Vand flow Mejeri

Maelkeindvejning

ﬁ
1.000.000 kg maelk

Sk -
13 % TS, 87% vand S Flpde

centrifuge 40.000 kg flgde

Drikkevand ind

' Skummemaelk
960.000 kg skm. maelk

; Ost, Pulver, WPC,

Capolac, mv.

45.000 kg produkt
3% protein, 1% salte

>

1

|

|

|

|

Proces n —_ |
<«

|

T CIP-anlaeg e o e e e o e e e e e e e e e e e e e e = - -

Vallebehandling
915.000 kg 6% permeat
4,5% laktose

Opk .
/il —> Retentat/koncentrat
& 275.000 kg 20%
Permeat/kondensat
640 m3 vand

e COD:50-300mg/|
e Tot-P:0-20mg/l
e Tot-N:10-60 mg/I




Eksempel: Pulver

Dairy water usage Milk Powder

Water Boiler

¢ Steam

L 2

Sanitizers
Acids
Caustic
Detergents

9

Pre-treated Milk
Distribution
Ultrafiltration Evaporation Spray drying Storage

W.Water

Permeate

Condensate

Condensate

To milk powder plant




Eksempel: Mozzarella

Surplus cream

Cream

Milk Pasteurization |> Separation Standardization ﬂ

' Homogenization ,
Skimmilk {  =eeeea-- ] -------- !
Starter culture
Rennet -
(Calcium chloride) Whey
Acidification > Coagulation > Cutting Stirring > Drainage/heating
Chtl-:-\;lﬂ-c'ila-lring/ —>| Cooking/Stretching Dry salting Moulding and hardening Brining
illing

Whey Packing/storage




Eksempel: Vandforbrug

Water

L 2

Sanitizers
Acids
Caustic

Detergents

Tanker
cleaning

Tankers Raw ! Raw milk ¥ Raw milk Separation and
milk delivery § reception gl buffer storage standardisation

W.Water

Pasteuri-
zation

zation

Pasteuri- !

Homogeni-
sation

Homoge- §

nisation

Distribution

Deodori- ? Distribution

zation SR

To milk powder plant




Data

Maelkens sammensaetning

Fedt 42 % 37 %
Protein 34 % 35%
Maelkesukker 46 % 4.4-4.8 %
Mzelkesalte 0,8 % 0,7-0,8 %
Citronsyre m.m. 0,2 % 0,1-0,2 %
Torstof 132% | ca11517%
Vand 868% |  ca.83885%

Den gennemsnitlige sammensaetning af dansk komaelk.

Forbrug

Forbrug der skyldes den made
anlagget handteres

Forbrug der skyldes det vaigte

procesudstyr og teknologier
| Forbrug der skyldes
produktionsprocessen
>
.‘@ob p é‘b Indsatsomrader
N
R

24/09/2013

Vandforbrug:

e Is-/kglevand

e Kgletarne

e Forskyl

e Mellemskyl

e Slutskyl

e Pakdasevand

e Procesvand

e Udvendig renggring
e Kedelfpdevand

e Hedvand

e Saltlage

e Saniteert vand

e Vand i produktet
e flere




Draftelse | grupper

1) For hver vandkilde i skemaet — prioriter de
stgrste anvendelsespotentialer

2) Patveers i skemaet — udveelg og marker de 5
stgrste potentialer

3) Brug vedlagte skema og beskriv de
ngdvendige teknologier og/eller processer for
at realisere de 5 potentialer

4) Beskriv hovedudfordringerne for realisering
af potentialerne




Fadevarelovgivningen — rammer for
brug af vand |
fadevarevirksomheder

v. Zanne Dittlau, Fgdevarestyrelsen



Vand i
f¢d eva revi rkso m h ed e r Ministeriet for Fodevarer,

Landbrug og Fiskeri

24. september 2013
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 Fgdevareforordningen
e Hygiejneforordningen
e Drikkevandsdirektivet

e Hygiejneforordningen for
animalske fgdevarer

* Drikkevandsbekendtggrelsen
 Hygiejnevejledningen
* Vejledning om vandkvalitet og

tilsyn med
vandforsyningsanlzeg

24. september 2013
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Fedevarelovgivningen '
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Preeamblen:

Vand indtages som andre f@devarer,
og bidrager herved til den samlede
eksponering.

Drikkevandkvalitet er allerede
reguleret i et radsdirektiv, derfor er
det tilstraekkeligt at tage vand i
betragtning efter det sted, hvor
kravene skal overholdes

24. september 2013

| Fedevareforordningen

Artikel 2:

Fodevarer omfatter drikkevarer,
tyggegummi og ethvert stof,
herunder vand, der bevidst tilsaettes
fedevarer.

Foedevarer omfatter vand efter det
sted, hvor kravene skal overholdes,
som defineret i artikel 6 i
drikkevandsdirektivet.
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Overordnet

Fedevaresikkerheden i
fedevarevirksomheder
skal baseres pa
forsigtighedsprincippet
jf.art. 7
fedevareforordningen.

24. september 2013



Artikel 2:

Alle former for vand, der anvendes i
fedevarevirksomheder til
fremstilling, behandling,
konservering eller markedsfgring af
produkter eller stoffer bestemt til
konsum, medmindre de nationale
kompetente myndigheder har
fastslaet, at vandets kvalitet ikke
kan pavirke det feerdige
levnedsmiddels sundhedsmaessige
kvalitet.

24. september 2013
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Artikel 4:

Drikkevand skal veere frit for
mikroorganismer, parasitter eller
stoffer i maengder eller
koncentrationer, der udggr en
potentiel fare for sundheden og

overholde minimumskravene i bilag
| (kvalitetskrav).

Artikel 6:

Minimumskravene skal overholdes
pa det sted, hvor vandet bruges.
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Artikel 2:

Drikkevand: Vand, der opfylder
drikkevandsdirektivets krav.

Rent vand: Vand, der ikke
indeholder mikroorganismer eller
skadelige stoffer i sadanne
meengder, at det direkte eller
indirekte kan skade
sundhedskvaliteten af fgdevarer.

24. september 2013
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Bilag 2, kap. VII

Drikkevand i tilstreekkelig maengde,
som skal anvendes, nar det er
ngdvendigt for at sikre, at fedevarer
ikke forurenes.

Vand, der genbruges til forarbejdning
eller som ingrediens ma ikke udggre
en risiko for kontaminering. Skal vaere
af samme standard som drikkevand,
medmindre den kompetente
myndighed er overbevist om, at
vandets kvalitet ikke kan pavirke de
feerdige fpdevarers sundhed.




Hygiejneforordningen for ammalske
fedevarer

Artikel 3:

Lederen af en fgdevarevirksomhed
ma ikke anvende andre stoffer end
drikkevand — eller rent vand,
safremt det er tilladt i henhold til
hygiejneforordningen.

24. september 2013
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§ 30g5:
Vand fra vandingssystemer, der
forsyner fedevarevirksomheder skal

overholde kvalitetskravene til
drikkevand.

Et anlaeg kan udtages fra kravene,
hvis det er fastslaet, at vandet ikke
pavirker den feerdige fgdevares
sundhedsmaeessige kvalitet.

Fodevarestyrelsen skal godkende.

24. september 2013
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Vand, der genbruges til forarbejdning
eller som ingrediens, skal som
udgangspunkt veere af samme kvalitet
som drikkevand. Vand, der genbruges
til andre formal end forarbejdning, fx
til renggring, skal som udgangspunkt
ogsa veere af drikkevandskvalitet. Hvis
en virksomhed gnsker at genanvende
vand, skal den kunne redeggre for
genanvendelsessystemet og
dokumentere, at vandets kvalitet ikke
kan pavirke fedevaresikkerheden.

24. september 2013

Hygiejnevejledningen i1

Virksomheden skal foretage en
risikoanalyse for de processer, hvor der
genbruges eller recirkuleres vand, og skal
kunne dokumentere vandets kvalitet med
analyser af relevante parametre.

Drikkevandsbekendtggrelsens parametre
danner grundlag for vurdering af vandets
kvalitet. Der er imidlertid ofte en risiko for,
at genanvendt vand eller recirkuleret vand
indeholder forureninger fra andre stoffer
end dem, der er kvalitetskrav for i
drikkevandsbekendtggrelsen.
Undersg@gelsen af vandets kvalitet skal
derfor indeholde de kemiske eller
mikrobiologiske analyser, som vurderes
relevante i den konkrete situation.
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Hyglejnevejlednmgen (fortsat

Virksomheden skal foretage en Der er imidlertid ofte en risiko for, at
risikoanalyse for de processer, hvor genanvendt vand eller recirkuleret
der genbruges eller recirkuleres vand indeholder forureninger fra
vand, og skal kunne dokumentere andre stoffer end dem, der er
vandets kvalitet med analyser af kvalitetskrav for i
relevante parametre. drikkevandsbekendtggrelsen.
Drikkevandsbekendtggrelsens Undersggelsen af vandets kvalitet
parametre danner grundlag for skal derfor indeholde de kemiske
vurdering af vandets kvalitet. eller mikrobiologiske analyser, som
vurderes relevante i den konkrete
situation.

24. september 2013
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vgiejnevejledningen fortsay

Hvis virksomheden ikke kan
dokumentere, at det recirkulerede
eller genanvendte vand er af
drikkevandskvalitet, men mener at
kunne dokumentere, at det ikke
udger en risiko for kontaminering af
fedevarerne, ma virksomheden ikke
uden tilladelse bruge vandet, men
kan spge om dispensation til at
bruge vandet.

24. september 2013

Ansggningen skal sendes til
Fedevarestyrelsen med
dokumentation for vandets kvalitet,
procedurer for anvendelsen og
egenkontrolprogram med eventuel
analytisk kontrol og
styringsparametre.
Fodevarestyrelsen kan tillade brug
af recirkuleret eller genanvendt
vand, som ikke har
drikkevandskvalitet, hvis det ikke
giver sundhedsmaessige problemer.
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vgiejnevejledningen fortsay

Hvis virksomheden ikke kan
dokumentere, at det recirkulerede
eller genanvendte vand er af
drikkevandskvalitet, men mener at
kunne dokumentere, at det ikke
udger en risiko for kontaminering af
fedevarerne, ma virksomheden ikke
uden tilladelse bruge vandet, men
kan spge om dispensation til at
bruge vandet.

24. september 2013

Ansggningen skal sendes til
Fedevarestyrelsen med
dokumentation for vandets kvalitet,
procedurer for anvendelsen og
egenkontrolprogram med eventuel
analytisk kontrol og
styringsparametre.
Fodevarestyrelsen kan tillade brug
af recirkuleret eller genanvendt
vand, som ikke har
drikkevandskvalitet, hvis det ikke
giver sundhedsmaessige problemer.
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Hvis en virksomhed gnsker at
behandle vandet i virksomheden,
skal den dokumentere, at der er
behov for det.

Vandbehandling kan ske ved hjzlp
af kemisk eller mekanisk rensning,
fx for at undga mikrobiologisk
forurening. Vandet kan veere
recirkuleret, brugt i
fedevareproduktionen eller tappet
direkte fra hanen.

24. september 2013
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Efter vandbehandlingen ved kemisk
eller mekanisk rensning skal vandet
opfylde kravene til drikkevand, der
hvor vandet skal bruges.

Virksomheden skal dokumentere i
forngdent omfang i
egenkontrolprogrammet, at vandet
efter behandlingen er fri for fx
reaktionsprodukter fra en kemisk
behandling.
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vgiejnevejledningen fortsay
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Hvis virksomheden ikke kan
dokumentere, at det recirkulerede

eller genanvendte vand er af D D0 061k
drikkevandskvalitet, men mener at b BN
kunne dokumentere, at det ikke e @é
udger en risiko for kontaminering af ,

Organisk stof
fedevarerne, ma virksomheden ikke & fJefaEs
uden tilladelse bruge vandet, men ’__ ibacen fioames
kan sgge om dispensation til at :
bruge vandet.

Bakterier og
mikroorganismer

24. september 2013
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Vejledning om vandkvalitet og tils

vandforsyningsanlaeg

Afsnit 2.5

Kvalitetskrav til vand til
fepdevarevirksomheder

Afsnit 2.5.1

Undtagelse fra kvalitetskrav efter
bekendtggrelsens § 5 for vand til
fedevarefremstilling

Afsnit 3.3.1

Kontrol med vand til
fodevarevirksomheder

24. september 2013




Fedevareforordningen.
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2002:031:0001:0024:DA:PDF

Hygiejneforordningen.
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2004:139:0001:0054:DA:PDF
Hygiejneforordningen for animalske fgdevarer
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2004:139:0055:0205:DA:PDF
Drikkevandsdirektivet.
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:1998:330:0032:0054:DA:PDF
Drikkevandsbekendtggrelsen.
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=138647

Hygiejnevejledningen.

http://www.foedevarestyrelsen.dk/Selvbetjening/Vejledninger/Hygiejnevejledningen/Sider/forside.
aspx

Vejledning om vandkvalitet og tilsyn med forsyningsanlaeg nr. 3, 2005
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2005/87-7614-727-4/pdf/87-7614-727-4.pdf

24. september 2013



Oplaeg om mulighederne for
Industriel Symbiose

v. Sanne @stergaard Nielsen, Green
Network



— e ——

ERHVERVSSTYRELSEN

Grgn Industrisymbiose

23. September 2013
v/ Sanne @stergaard Nielsen, Green Network
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Disposition

e Baggrund for indsatsen

e Hvem er vi?

 Hvordan definerer vi industrisymbiose?
 Hvad kan task forcen hjeelpe med?
 Tilskudsordning

GR@N i
INDUSTRISYMBIOSE fo TP
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w Green Network,,



Baggrund for indsatsen

 Finanslovsaftale 10 mio. kr. 1 2013:

 En del af en stgrre "grgn pakke” bl.a.:
“ Grgn Omestillingsfond

» Grgnt lvaerksaetterhus

e Formal: At danne en raekke konkrete partnerskaber

mellem virksomheder, der gnsker at indga i
industrisymbioser. Pa leengere sigt styrke danske
virksomheders konkurrenceevne og nedbringe det
samlede ressourceforbrug
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Green Network
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Nationalt program inspireret af...

 Lokale og regionale erfaringer i Kalundborg
- Samarbejde m. Symbiosis Center

 Internationale erfaringer fra bl.a. Storbritannien
(NISP), Australien mv. — omsat til en dansk kontekst

Udgangspunkt | erfaringer med industrisymbiose
som god forretning med en positiv miljgeffekt
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Vi definerer grgn industrisymbiose som:

1) "Klassisk” symbiose: Et kommercielt samarbejde
mellem min. 2 virksomheder, hvor en eller flere
virksomheders restprodukter udgar en ressource |
mindst en anden virksomhed, hvor virksomhederne
kender hinandens identitet, og hvor der er tale om et
kontraktmaessigt forhold omkring udveksling af et
stabilt flow af ressourcer.

ELLER
Undga

Genbruge

2) "Symbiose via markedet”:  Udveksling af ressourcer
gennem indsamlings- og oparbejdningsvirksomheder
| markedet. Kun relevant i det omfang, der er tale om en
vis kompleksitet, ekstra oparbejdning og lgft af Deponere
genanvendelsesmulighederne ift. affaldshierarkiet.

Genanvende

Forbreende
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Task forcen for Grgn Industrisymbiose skal...

« Bidrage til at nedbryde fglgende barrierer_ for dannelse
af industrisymbioser:

v Hjeelpe produktionsvirksomheder med at finde potentialerne |
mere genbrug, enten ved at afsaette overskydende ressourcer
eller erstatte jomfruelige materialer med genbrug

v' Skabe kontakt mellem virksomheder, der traditionelt set ikke
samarbejder, men har en feelles interesse 1 kraft af deres
restprodukter
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Det gar vi ved at:

« Tilbyde "ressourcetjek” til virksomheder
« Facililtere matchmaking (individuel og matchmaking events)

« Udarbejdelse af handlingsplan for potentielle
iIndustrisymbiose (inkl. business case og reguleringsmaessige
spargsmal)

« Evt. bista med ansggning om tilskud til yderligere radgivning

Hvordan kommer man igang?
« Kontakt regional task force repraesentant pa / opret
virksomhed pa : www.groenomstilling.dk
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Tilskudsordning

Hvem kan sgge? Virksomheder, der har gennemgaet et matchmaking-forlgb
hos task forcen for Grgn Industrisymbiose, og sammen med potentielle
samarbejdspartnere har faet udarbejdet en handlingsplan og faet klarlagt et
behov for yderligere ekstern radgivning.

Hvad kan der sgges til? Tilskud til teknisk, finansiel og juridisk radgivning i
forbindelse med etablering af en gren industrisymbiose. Radgivningen skal
hjeelpe med at indhente den ngdvendige viden til at etablere et
beslutningsgrundlag for virksomheder, som gnsker at etablere en grgn
industrisymbiose.

Behov for yderligere
Kontakt task force Matchmaking og radgivning mhp.

Ansggning
vedhaeftet

handlingsplan etablering af handlingsplan

symbiose? Hvis ja:
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Tilskudsordning (fortsat)

Hvor meget kan der sgges om? Max. 80.000 DKK per virksomhed,
dog samlet set max. 200.000 DKK pr. gr@gn industrisymbiose. (Puljen
er i alt pa 3,75 mio. kr.)

Hvordan vurderes ansggningerne?
a) Relevant formal

b) Miljgeffekt

c) Effekt pa konkurrenceevne

d) Tilskyndelsesvirkning.

Hvornar kan der sgges? Ansggningsrunden abner d. 30. maj og
ansggninger behandles lgbende.
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Hovedkonklusioner

« Forventning om store potentialer for flere industrisymbioser til
gavn for konkurrencevne og miljgbelastning

« Behov for indsats til at fremme dette — pilotprogram i 2013

« Task force skal hjeelpe med at saette fokus pa potentialer og
matche virksomheder

 Industrisymbiose er bade "den klassiske”, men ogsa via
marked og der kan derfor veere en central rolle for
genanvendelsesvirksomheder, der vil fremme mere og bedre
genanvendelse

« Fa mere at vide og fa kontakt til din regionale task force
repreesentant pa: www.groenomstilling.dk
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Tak for ordet!

Kontakt:
Sanne @stergaard Nielsen, Erhvervschef, Green Network

E-malil: son@qgreennetwork.dk.
tif. 61707921
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Processen fremadrettet

Q0O

Proces
Sender opsamling og slides
rapport ud for anden workshop

Skriftlige input modtages
rapport sendes fil Naturstyrelsen

Budgetoverslag samt udkast til
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