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Forord

Denne rapport indeholder en faglig udredning om, hvordan frivillige miljemeessige
bearedygtighedskriterier i byggeriet kan se ud, nar der er fokus pa affaldsforebyggelse,
genanvendelse og ressourceforbrug.

Projektet blev udfert af COWI A/S for Miljgstyrelsen i perioden juli-december 2015. Projektet blev
udfert ved gennemgang af eksisterende dansk og udenlandsk litteratur samt indsamling af
oplysninger fra branchen.

Fra COWT har Linda Haibye og Janus Kirkeby udfert projektet. Jesper Kjalholt har kvalitetssikret
rapporten.

Fra Miljestyrelsen har Lisbet Poll Hansen og Katrine Smith fulgt projektet.
Fra Trafik- og Byggestyrelsen har Morten Buus fulgt projektet.

Der er i projektperioden afholdt interessentmader med Dansk Byggeri og DI Byg.

Miljastyrelsen bemaerker, at prioriteringen af kriterier i rapporten ikke skal ses som et endegyldigt
facit. Alle 34 kriterier i rapporten vurderes som udgangspunkt at have relevans for
affaldsforebyggelse, genbrug og genanvendelse. Nogle kriterier er fravalgt undervejs i projektet af
COWI, men dette er ikke et udtryk for, at de er irrelevante. Prioritering, konklusioner og
anbefalinger i rapporten er alene COWT’s.
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Sammenfatning og konklusion

Baggrund
I slutningen af april 2015 udkom Danmark uden affald II - Strategi for affaldsforebyggelse med
fokus pé at reducere spild og undgé, at veerdifulde ressourcer bliver til affald.

Strategien indeholder byggeri og anlaeg som indsatsomride med fokus pé at understotte bygge- og
anlaegsbranchens tiltag til at agere mere ressourceeffektivt, at problematiske stoffer handteres
sundheds- og miljemeessigt forsvarligt, samt at sikre bedre videndeling pa tvers af sektoren.

Denne rapport omhandler de miljomaessige aspekter af baeeredygtighed med fokus pa
affaldsforebyggelse, genanvendelse og ressourceforbrug. De gvrige aspekter af baredygtighed er
saledes ikke omfattet af naervaerende rapport.

Formélet med dette projekt er:

At opstille malbare miljomaessige baeredygtighedskriterier og mélniveauer for
affaldsforebyggelse, genbrug og genanvendelse i byggeri

Faser og akterer
Byggeri er bl.a. kendetegnet ved at levetiden straekker sig over en leengere periode, der involverer en
raeekke forskellige aktarer.

Hver enkelt akter har seeregne interesser, viden, gnsker, behov mv., der alle vil pavirke byggeriet.
Derudover pavirker alle akterer affaldsforebyggelse og affaldshdndtering i byggeriets lange levetid.
Derfor er der i dette projekt set pa alle faser, aktorer og incitamenter i forbindelse med udvikling af
miljemessige baredygtighedskriterier.

De mest betydende affaldsstremme og ressourceforbrug

Efterhanden som energiforbruget til bygninger reduceres som folge af stramninger i
bygningsreglementet, rettes fokus mod materialerne, som far stadigt sterre betydning i byggeriers
samlede miljopavirkning.

Studier viser, at byggevarer indeholdende cement, ler (i tegl) og metal typisk udger de storste
potentielle miljgpavirkninger fra materialer. Det er samtidigt de materialer, der volumenmaessigt
udger den storste andel af det samlede forbrug af byggevarer.

Med fokus pé affaldsforebyggelse, genbrug og genanvendelse i dette projekt er det vigtigt at rette
indsatsen mod de byggevarer, der har den sterste miljgmaessige pavirkning. Derudover vil der veere
fokus pa at forebygge dannelsen af affald, som bl.a. kan ske via demonterbare byggevarer.
Derudover er der fokus pé at gge kvaliteten i genanvendelsen af materialer efter endt brug.

Kriterier

I projektet har der veeret fokus pé at udvelge en reekke mulige kriterier , som alle er relevante i
forhold til miljomeessig baredygtighed, nar der er fokus pé at sikre affaldsforebyggelse, genbrug,
genanvendelse og et effektivt ressourceforbrug i dansk byggeri.
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Samlet set blev udpeget 34 relevante kriterier pa basis af en gennemgang af relevante systemer og
ordninger.

For at kunne danne et solidt grundlag for udvalgelse af de bedst egnede kriterier, er der foretaget
en prioritering af kriterierne ud fra en raekke krav. Disse krav beskrives i rapporten.

Prioriteringen er foretaget i to trin. I forste trin blev kriterierne vurderet ud fra de krav, der er
opstillet. Resultatet af denne vurdering gav anledning til at udpege de 14 kriterier, der blev
prioriteret hgjest.

I naeste trin blev disse prioriterede og udvalgte kriterier gransket mere indgiende pé basis af
supplerende information. Eksempler pa denne supplerende information er f.eks. inputs fra
byggebranchen, information om anvendte mangder i byggeriet, tidligere studier mv.

P4 basis af denne indgaende vurdering af de 14 kriterier, er der udvalgt 5 kriterier, der i hgjeste grad
opfylder de opstillede krav.

Kriterierne omhandler: 1) Kriterie om at undga byggevarer, der efter endt brug skal deponeres,

2) kriterie om andel genanvendt materiale i nye byggevarer skal udgere 10% beregnet ud fra
byggevarenes pris, 3) kriterie om brug af design for adskillelse i byggeriet (Design for Disassembly),
4) kriterie om materialepas, der indeholder information om byggevarerne i det konkrete byggeri
samt 5) kriterie om en plan, der sikrer at restmaterialer fra opferelse, renovering og nedrivning af
bygningen sorteres, sdledes at genbrug og genanvendelse optimeres.

Anbefalinger
Denne rapport er en baggrundsrapport, der giver et fagligt grundlag for at udpege miljomeessige
beeredygtighedskriterier.

Der har som en del af projektet veret aftholdt interessentme@der med DI Byg og Dansk Byggeri. P&
baggrund af input modtaget pa interessentmgderne, vurderes det, , at detkan vaere relevant med

samarbejde mellem aktgrer i branchen om yderligere kvalificering af kriterierne - herunder ogsa

med inddragelse af relevante interesseorganisationer og myndigheder.

Alle 34 kriterier i rapporten vurderes at veere relevante i ssmmenhang med affaldsforebyggelse,
genbrug og genanvendelse. Nogle kriterier er fravalgt undervejs, men dette er ikke et udtryk for, at
de irrelevante, og derfor kan der fortsat arbejdes med dem i andre sammenhange end denne
rapport.

Prioriteringen er foretaget ud fra en raeekke opstillede krav med udgangspunkt i den nuveaerende
situation for byggeriet i Danmark. Grundet den hastige udvikling inden for dette omréde i bade
Danmark og omgivende lande, anbefales det at folge udviklingen, som kan have stor indflydelse pa
den endelige prioritering og udformning af kriterierne.

Det kan desuden vere relevant at indsamle yderligere data til at kvalificere kriterierne yderligere.
Det kan vaere data om brug og form af materialepas i byggeriet, hvilket kan give vaerdi til
udformning af et sddant kriterie. Ligeledes kan der ogsa veere behov for at indsamle data om spild
pa byggepladser og se pa de gode eksempler, der eksisterer i forhold til at reducere spild. Det er
ogsa relevant at se pa gode eksempler for Design for Disassembly, som kan danne et grundlag for at
arbejde videre med dette emne. Levetiden af byggevarer vurderes ogsé at veere yderst relevant for
beeredygtigt byggeri.
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Summary and conclusion

Background

At the end of April 2015, the Danish Government launched "Denmark without waste II — a strategy
for waste prevention", with the aim of reducing wastage and avoiding turning valuable resources
into waste.

The strategy describes the buildings and construction sector as an important facet of our efforts.
The aim is to underpin the efforts by the sector to act more resource-efficient, to ensure that
problematic substances are handled responsibly from a health and environmental perspective and
to secure improved knowledge sharing across the sector.

This report treats the environmental aspects of sustainability, focusing on waste prevention,
recycling and resource consumption. The other features of sustainability are not included in this
report.

The aim of this project is:

To develop measurable environmental sustainability criteria and target levels for waste
prevention, recycling and reuse in the construction of buildings.

Phases and stakeholders
Buildings are characterized by a long life time. During this long life time, a long list of stakeholders
are involved.

Every single stakeholder has specific interests, level of knowledge, needs etc., which will interact
with the construction of the buildings. In addition, all of the stakeholders affect waste prevention
and waste handling over the course of the long life time of the building.

Consequently, this project investigates all phases, stakeholders and drivers in relation to the
development of environmental sustainability criteria.

The most important waste streams and resource consumption

As the energy demand of buildings is reduced due to increasingly rigorous building regulations,
attention shifts to materials, as they are becoming more and more important to the accumulated
and total environmental impact of buildings.

As regards materials, studies indicate that building materials containing cement, clay (for bricks)
and metal contribute the largest potential environmental impacts. And these materials also
constitute the largest share of building materials, measured by volume.

Considering the project's aim of waste prevention, recycling and reuse, it is important to direct the
efforts towards the building materials with the largest environmental impacts. It is equally
important to boost efforts to minimise waste, which can be achieved, e.g., by choosing building
materials which can be disassembled. Furthermore, focus is on improving and increasing the
quality of recycling materials after end-of-life.
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Criteria

The project aimed at developing usable sustainability criteria for the buildings and construction
sector which are relevant to environmental sustainability when focus is on waste prevention,
recycling, reuse and resource efficiency in the Danish building sector. In total, 34 criteria were
selected on the basis of relevant systems and schemes.

A number of requirements were listed to form the basis for a solid and qualified selection of the
most usable criteria. These requirements are described in this report.

Once identified and selected, the criteria were prioritized in two steps: First, the criteria were
evaluated according to the listed requirements. This first assessment led to the identification of 14
criteria of the highest priority.

The second step was to scrutinize these prioritized criteria on the basis of supplementary
information. Examples of supplementary information include inputs from the buildings and
construction sector, information about material consumption, previous studies etc.

On the basis of this evaluation, five criteria were chosen. These five criteria has the highest degree of
compliance with the requirements.

The criteria evolved around 1) Criterion about avoiding the use of building materials which have to
be deposited after use, 2) Criterion about the share of recycled content in the building materials
constituting 10 per cent of the price of the building materials, 3) Criterion about the use of Design
for Disassembly in the building, 4) Criterion about a material passport which contains information
about the chosen building materials, and lastly 5) Criterion about a plan for sorting waste generated
during the construction, renovation and demolition of building to increase the share of reuse and
recycling of the materials.

Recommendations
This is a background report which provides a professional basis for the selection of environmental
sustainability criteria.

As a part of the project, meetings were held with the Confederation of Danish Industry Building and
the Danish Construction Association. On the basis of these meetings, it can be concluded that it can
be relevant to collaborate with other sector players to qualify and develop the criteria even further —
including cooperation between stakeholders including nongovernmental organizations and
regulatory bodies in the building sector.

All of the 34 criteria are relevant in relation to waste prevention, recycling and reuse. Some criteria
were de-selected during the project. This prioritization does not mean that these remaining criteria
are irrelevant, and they may be further developed in other projects.

The prioritization of criteria was made on the basis of the existing state of the Danish buildings and
construction sector. Given the rapid development in this sector, it is recommended to stay on top of
any trends which can influence the final prioritization and wording of the criteria.

It can also be relevant to collect more information and data to qualify the criteria even more.
Examples include data about the use and format of material passports, which can be beneficial
during the development of these criteria. Furthermore, it can be relevant to collect data about waste
at construction sites and highlight the good examples of waste prevention. It is also relevant to
investigate good examples of Design for Disassembly to provide a basis for further development
within this area.
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The life span of building materials has been identified as a vital aspect for sustainable buildings. It
is recommended that this aspect be further investigated.

Due to the complexity of buildings with its many phases, stakeholders etc., it is considered
beneficial to establish a broader cooperation between the stakeholders in the buildings and
construction sector — e.g. the Danish Environmental Protection Agency, the Danish Transport and
Construction Authority, the Danish Energy Agency etc. The main reason is that regulation, common
practice etc. broadly affect agencies, areas of concern etc.

Thus, there is a strong need to create the basis for broad cooperation to create criteria which
improve several aspects and thereby do not conflict with other requirements and criteria, e.g., in the
buildings regulations.
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1. Indledning

I dette kapitel beskrives baggrund og formél med projektet samt foretages en afgraensning af
opgaven.

Desuden beskrives metodetilgangen i projektet kort, hvorved leseren gives et kort indblik i,
hvordan projektet er grebet an for at opfylde formélet med projektet.

Til sidst i indledningen gives laeseren en kort leesevejledning til rapporten, hvor indholdet i hvert
kapitel er kort beskrevet.

1.1 Baggrund og formal med projektet

I slutningen af april 2015 udkom Danmark uden affald II - Strategi for affaldsforebyggelse.
Strategien har fokus pé at reducere spild og undgé, at veerdifulde ressourcer bliver til affald. Et
indsatsomrade i strategien er bygge og anlaeg, hvor strategien skal understotte , at det bliver lettere
for bygge- og anlegsbranchen at agere mere ressourceeffektivt, at problematiske stoffer handteres
sundheds- og miljemessigt forsvarligt, samt at sikre bedre videndeling pa tveers af sektoren.

Denne rapport skal opstille miljgmassige beeredygtighedskriterier med fokus pa
affaldsforebyggelse, genbrug og genanvendelse, som kan bruges som et fagligt udgangspunkt for det
videre arbejde med sddanne kriterier. @vrige aspekter af baeredygtighed er ikke omfattet af dette
projekt.

Formalet med dette projekt er:

At opstille mdlbare miljomaessige baeredygtighedskriterier og mdélniveauer for
affaldsforebyggelse, genbrug, genanvendelse i byggeri

For at kunne opfylde dette overordnede formal, skal falgende underaktiviteter finde sted:

. Etablere overblik over den hindtering af affaldsforebyggelse og ressourceforbrug, der
forekommer i byggeriet i Danmark

) Kort beskrivelse de vigtigste eksisterende ordningers fokus og behandling af affald og
ressourceforbrug i EU

o Opstilling af kriterier med henblik pé prioritering af omkring 5 specifikke kriterier med
konkrete mal. Disse krav skal veere entydige, objektivt konstaterbare, enkle at
dokumentere og administrere samt vaere rangordnede.

Projektets output kan saledes fungere som et opleg til kriterier, som kan blive anvendt som
grundlag for dreftelser i arbejdet mod at facilitere mere baeredygtigt byggeri i Danmark.

1.2 Afgraensning
Da formélet er at udarbejde kriterier, mal og tilhgrende vejledning pé basis af eksisterende viden,
har der veeret fokus pé at beskrive de mest betydende nationale og internationale krav og kriterier
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som basis for dette projekt. Disse er udvalgt pa basis af tilgengelig litteratur samt forudgédende
kendskab til ordninger mv.

I forbindelse med afdaekning af praksis indenfor affaldsforebyggelse og genanvendelse i det
baredygtige danske byggeri er der taget udgangspunkt i eksisterende litteratur og erfaringer. Mht.
praksis hos byggevareproducenterne er eksisterende viden direkte fra byggevareproducenterne
anvendt.

Det har ikke vaeret muligt at teste kriterier, mél og tilherende vejledning pa konkrete byggerier
inden for tidsrammen af dette projekt.

Derudover er samarbejde og koordinering sikret med projektet "Ugnsket kemi og beeredygtigt
byggeri", der ogsé er igangsat i juni, 2015.

1.3 Metode

Natlonale og intermationale Beskrivelse af praksis i
ordninger og systemer dansk bygger

[ Opstlling af kriterler og mél ]

Evaluering og vurdering
af kriterler

Udvezigelse af
ca. 5 krterler og mal

| Samlet rapport |

FIGUR 1-1: OVERORDNET PROCES FOR PROJEKTET
Farst blev der udarbejdet en beskrivelse af praksis i det danske, baeredygtige byggeri samt
beskrivelse af nationale og internationale ordninger, der omfatter kriterier, krav og mal til

baredygtigt byggeri.

P4 basis heraf blev der opstillet en bruttoliste med kriterier samt en rakke krav til de endelige
kriterier.

Disse evalueringskrav har dannet udgangspunkt i en udvelgelse og prioritering af kriterier.
1.4 Laesevejledning
Kapitel 1 er indledning, der redeger for rapportens formél og indhold samt metode, afgraeensning og

hovedkonklusioner.

I kapitel 2 beskrives fokuseringen af opgaven — alts& hvordan skal projektet fokuseres for at det
overordnede mal for opgaven opnas.

Kapitel 3 indeholder en beskrivelse af faser, aktiviteter og akterer indenfor baeredygtigt byggeri
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Kapitel 4 omhandler praksis i det baeredygtige bebyggede byggeri i Danmark med
affaldsforebyggelse, genanvendelse og ressourceforbrug som omdrejningspunkt.

Kapitel 5 beskriver udvalgte og vaesentlige nationale, europaiske og internationale systemer,
ordninger mv.

I kapitel 6 opstilles en bruttoliste med krav pa basis af den viden, der er fremkommet i projektet og
beskrevet i kapitel 5.

Kapitel 7 bestar af en evaluering og vurdering af kriterierne.
I kapitel 8 opstilles de udvalgte kriterier.

Endelig indeholder afsnit 9 rapportens konklusioner og anbefalinger.

Bilag 1 indeholder veaesentlige definitioner, der gaelder for omradet baredygtigt byggeri.

Bilag 2 indeholder en oversigt over nationale og internationale systemer og ordninger, der er
relevante i forbindelse med udformning af kriterier.
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2. Fokusering

I dette kapitel beskrives den fokusering, der er anvendt for at kunne na de konkrete mal, der er
opstillet for dette projekt.

2.1 Aspekter der bidrager til bygningernes storste miljepavirkning
gennem livscyklus

I mange &r har der veeret stor fokus pd bygningers energiforbrug i brugsfasen, hvilket skyldes, at

langt de storste pavirkninger sker i denne fase.

Ingenigrer, bygherrer osv. har arbejdet intenst med energieffektiviseringer for bygninger igennem
en arrakke. Det skyldes bAde sammenhaengen mellem energieffektivisering og forventninger om
okonomiske gevinster samt, at reguleringen pa dette omréade har veeret tiltagende og indskeerpende.

Den reducerede pavirkning fra energi i driften bevirker, at de anvendte materialer i byggeriet far
forholdsmeessig sterre betydning for bygningernes samlede miljopavirkning gennem hele livscyklus.
Det vil dermed sige, at produktionen af byggevarer samlet set har de steorste miljgpavirkninger
igennem byggeriets levetid (nr brugsfasen ekskluderes) (Europakommissionen, 2015).

De materialer, der bidrager til de storste miljopavirkninger for bygninger er (Europakommissionen,
2015B):

e  Cementklinker i beton

e Ler (tegl mv.)

e Metal

@vrige LCA-studier viser, at de folgende aspekter er de vigtigste for de ovennavnte materialer, der
bidrager med de storste pavirkninger (Europakommissionen, 2014A):

e Forbrug af knappe ressourcer
e TIboende energi i byggevarer!
e Emissioner forbundet med produktion af byggematerialerne

Fokus er dermed pa produktionen af byggevarer, da de udger de sterste pavirkninger.

Studierne konkluderer desuden, at anlegsfasen er den tredjemest betydende fase mht.
ressourceforbrug. Denne konklusion er begrundet i de store maengder affald pa 10-15 % af de
samlede mangder ressourcer, der anvendes pa byggepladsen under opferelse af byggeri (Ellen
Macarthur Foundation, 2015A).

Arsagen til at disse affaldsmaengder genereres er bl.a. at der bestilles flere varer end behovet herfor,
utilstraekkelig beskyttelse af byggevarer ved opbevaring, tyveri samt tab grundet darlig koordinering
mellem parterne i byggeprocessen. (Ellen Macarthur Foundation, 2015A). Det er saledes af stor
betydning at reducere affaldsmaengderne fra selve opferelsen af bygningerne, da der er store
miljemeessige (og skonomiske) konsekvenser heraf.

1 Den iboende energi er den energi, som byggevarerne indeholder. Et eksempel er plast og asfalt, som indeholder
store energimangder. Denne energi kan typisk frigives ved atbraending.
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Samlet kan det konkluderes, at potentialerne for at gge affaldsforebyggelsen og ressourceforbruget
er storst ved at stille krav til:

1. Forgget anvendelse af byggevarer med en reduceret miljgpavirkning

2. Produktion af mere energieffektive byggevarer (mindre energiforbrug under
produktion af byggevarerne)

3. Reduktion i mangden af affald fra anlegsfasen

For genanvendelse af materialer ved bade udskiftninger og nedrivning er potentialerne sterst for de
byggevarer, der volumenmaessigt udger den sterste andel som f.eks. beton, stél og tegl.

Baseret pé ovenstiende livscyklusscreening kan det siledes konkluderes, at
byggevareproducenterne, entreprengrerne og nedriverne i hgj grad kan pévirke bygningers
beredygtighed.

De gvrige aktorer i hele livscyklus af bygninger har ogsd markante roller at spille. Eksempler herpa
er ingenigrernes valg af rdhuskonstruktion, arkitekternes valg af materialer og
byggevareproducenter, bygherrernes krav i udbudsmateriale mv. Saledes er der mange aktarer pa
markedet, der har indflydelse péa pa bygningers samlede beeredygtighed.
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3. Faser, aktiviteter og aktorer

I dette kapitel fokuseres der pa aktarer, herunder konsekvensen af deres aktiviteter samt
beskrivelse af de faser, som de enkelte akterer opererer i.

Denne opdeling har betydning for den resterende del af rapporten, da kriterier og mél skal
skraeddersyes til de aktarer, der skal overholde kravet.

3.1 Ydelsesbeskrivelse
Livscyklus for en bygning kan forsimplet beskrives som folger:

Behov for nyt byggeri eller renovering — BYGHERRE
Udarbejdelse af udbud - RADGIVER OG BYGHERRE
Projektering — ARKITEKT OG INGENI@R

Produktion af byggevarer - BYGGEVAREPRODUCENT
Opforelse - ENTREPRENGR

Drift (herunder ogsa vedligehold og udskiftninger) - BRUGER
Nedrivning og bortskaffelse af materialer - NEDRIVER

N oo ph @
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Bygherre + Bygherre + Entreprener + Bruger Nedriver Byggevare

Bygherre radgiver + radgiver team producent
brugere
Behov for
nyt byggeri
Byggeprogram + Formulering af
dispositions- overordnede
forslag LTy
og @nsker
i
Projektforslag
. med mere
Projektforslag specifikke
krav
I—‘ e
: Miljvare
Detaljeret deklaration
Forprojekt + besirrli:a:::-e
. —
hovedprojekt grundlag for
I udbudsmate-
udbud riale (anleeg
+ drift +
nedrivning)
Planlagning og Specifikationer
udfeerdigelse vedr. montering
inkl. materia- mv.
Anlesg levalg og ved- Evt anvisning af
ligeholdelse tilbagetagnings-
Dokumentation ordning eller
og kravop- anden bortskaffel-
fyldelse se af fraskeer

| Afappor - sikingaf
rng a alopfyldel
malop- m OZ?; ese Evt. Vedlige- Specifikationer
Brug fyldelse ST dokumentation holdelse for brug

Nedrivning + Anvisning af
a;a:';:")';gt metode til bortskaf-
Bortskaffelse skaffelse fs_lsee\:':gng\ﬂ::;rger
D°'“l‘_me"‘a’ til tibagetagning-
1en sordning

FIGUR 3-1 FASER OG AKTORER I DET BZAEREDYGTIGE BYGGERI

Byggevareproducenterne er angivet i en gra boks i ovenstaede Figur 3-1, da de ikke er aktive direkte
i forbindelse med byggeprocessen. De er aktive indirekte, da de har mulighed for at pévirke de
ovrige aktarer (seerligt arkitekter, bygherrer og ingenigrer) ved valg af byggevarer til byggeriet.

Starre renoveringer kan i denne kontekst ligestilles med nyanlaeg, da enslydende betragtninger kan
anvendes ved valg af nye byggevarer. Udover dette valg af nye byggevarer, vil der ogsé vaere
affaldsbortskaffelse under nedrivning af de byggevarer, der skal udskiftes med nye.

3.2 Beskrivelse af aktorernes pavirkning i de enkelte livscyklusfaser
I tabellen beskrives aktgrernes rolle, indflydelse samt den fase, hvori aktaren er aktiv i byggeriets
livscyklus. Oplysningerne i skemaet er dels fremkommet via interviews med interessenterne
igennem tidligere projekter for Miljostyrelsen?, Erhvervsstyrelsen3 samt kommuner sdsom
Kebenhavns Kommune i forbindelse med udarbejdelse af en revideret udgave af publikationen
Milje i Byggeri og Anlaeg (Kebenhavns Kommune, 2010).

2 Foranalyse og behovsopgerelse for substitutionsdatabase for bygge-materialer
3 Projektet Gronne industrisymbioser, der startede i 2013 og blev afsluttet i december 2015.
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-1: BRUGERGRUPPER SAMT DE INTERESSER DE HAR I BYGGERIET SAMT DEN FASE, DE ER AKTIVE I

Bruger/rolle Beskrivelse Fokus og interesser Aktiv fase

Byggevareproducent

Bygherre

Almene boligselskaber Kan veere en almen boligforening Gode sociale forhold Aktive tidligt i processen,
Forholdsvis lav husleje hvor de identificerer et
Miljo og beeredygtighed behov, der skal opfyldes
Drift og vedligeholdelse ved f.eks. at opfare nyt
byggeri, gennemfore
renovering mv.
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Bruger/rolle Beskrivelse Fokus og interesser Aktiv fase

Den private bruger Begreenset projekt (tilbygning, Fokus pa valg af materialer  Er i mange tilfeelde aktive
(selvbygger/medbygger) ombygning, etc.) Sikring af at gennem hele processen fra
Har typisk et forholdsvist lille budget ~ byggematerialerne ikke er  identificering af behov,
Interesseret i et godt indeklima giftige og udger projektering, opfarelse,
Har brug for at kunne se en sundhedsrisici for drift renovering og
miljevurdering umiddelbart i beboerne nedrivning.
kebssituationen i byggemarked eller ~ Overholde budget
webshop Mélsetning om at bygge
Skal selv "leve med" de anvendte beeredygtigt
materialer Byggevarers og

Har typisk ikke indgéende kendskab  bygningsdeles levetid samt
til byggevarers miljoforhold — og er behov for vedligeholdelse
derfor typisk tilbgjelig til at veelge

maerkede byggevarer sdsom

svanemerkede eller Blomsten.

Arkitekter Er den kreative ideskabende radgiver =~ Hovedsageligt fokus pa Typisk er arkitekter
med helhedsorienteret fokus pa bygningens design involverede i de tidlige
funktionalitet og aestetik samt er Hgjere og hgjere grad af processer fra byggeprogram
involveret i byggeledelse. fokus pa baeredygtigt valg og dispositionsforslag til og
Vil gerne let og hurtigt kunne af materialer med hovedprojektet.
sammenligne forskellige it-losninger  Efterlevelse af
f.eks. trae, metal eller beton til et bygherrekrav og lovgivning
design. Dialog med ingeniorer

m.fl.
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Entreprenor

Lille entreprengr og
handvaerker

Bruger/rolle

Entreprenor

Renoverer og bygger hovedsagligt for
private

Har begraenset viden om materialers
miljeforhold.

Beskrivelse

Business to Business

Har typisk mindre kendskab til
byggevarers miljoforhold. Nogen
kendskab til kemikalier — men
mindre kendskab til potentielle
miljepavirkninger gennem
byggevarernes livscyklus.

Har interesse for genanvendelighed
grundet de gkonomiske gevinster
herved.

Fokus pa oveholdelse af Anlag, renovering og

kravi AB92 nedrivning
Vil sikre renommé og

omdemme

Fokus og interesser Aktiv fase

Anlag, renovering og
nedrivning.

Fokus pa indtjening
Stadig oget interesse for at
kunne tilbyde bygherrer
radgivning om
bearedygtighed — og
dermed ogsé baeredygtige
byggematerialer.
Derudover fokus pa
overholdelse af regler.
Sikre at materialer
bortskaffes péa rette vis ved
nedrivning og dermed at
miljefremmede stoffer
héndteres pa den mest
sikre made.

Bearedygtighedskriterier for affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i det baeredygtige byggeri 21



4. Praksis idet danske
baeredygtige byggeri

I dette kapitel beskrives den praksis, der er fremherskende i dansk byggeri mht. affaldsforebyggelse
og ressourceforbrug. Der gives séledes et generelt overblik over status samt trends.

Alle enkeltstdende initiativer er ikke beskrevet, da dette falder uden for projektets rammer og
formal.

For at sikre overblik beskrives de forskellige faser, der typisk finder sted i forbindelse med byggeri
(se Figur 3-1).

4.1 Projektplanlaegning (behov, byggeprogram og dispositionsforslag)
I disse indledende faser udarbejder bygherren krav til byggeriet, typisk med udgangspunkt i egen
strategi/fremgangsméde/procedure eller pa basis af anbefalinger fra radgiver.

I nogle tilfzelde stilles der krav til at byggeriet skal certificeres via en bygningscertificeringsordning
som f.eks. DGNB, BREEAM, LEED eller andre.

I andre tilfaelde stiller bygherren krav til at materialer vurderes. Dette sker som oftest med
udgangspunkt i livscyklusvurderinger i form af miljovaredeklarationer eller andre former for
dokumentation af materialers baeredygtighed. Eksempler herpa er Kesbenhavn Kommunes
publikation "Miljg i byggeri og anleeg", hvor materialekrav indgéar (Kebenhavns Kommune, 2010).
Andre studier indikerer desuden, at flere kommuner gnsker at arbejde med og inkorporere krav til
byggevarer — dog udtrykker flere kommuner behov for viden om mader, hvorpa disse krav kan
stilles. Nar denne viden om méder, hvorpé krav til materialer kan stilles, foreligger, kan det derfor
forventes, at flere kommuner vil stille sidanne krav (Miljgstyrelsen, 2015A).

Mindre byggeprojekter med f.eks. private personer som bygherrer omfatter som oftest ikke fokus pé
affaldsforebyggelse under opferelse samt forbrug af knappe ressourcer. Antal(let af miljgmeerkede
parcelhuse er sdledes endnu ikke stort (Miljgmarkning Danmark, 2015).

4.2 Projektforslag

I denne fase giver rddgiverne deres forslag til disponering af arealer samt overordnede forslag til
konstruktioner og materialer pé baggrund af de valg, der er truffet i projektplanlaegningsfasen.
Projektforslaget indeholder dermed en yderligere deltaljering af materialevalg, konstruktivt system
mv. som f.eks. facadelgsning.

I denne fase kan brugerne af bygningen ogsé involveres og dermed pévirke valgene, hvis bygherren
onsker det.

4.3 Forprojekt + hovedprojekt samt udbud
I forprojekt- og hovedprojektfaserne stiller radgiver typisk de krav, som indgar i udbudsmaterialet.
Dette arbejde varetages pa vegne af bygherren.

I forprojektet arbejdes der videre med de valg og principper, der er foretaget i projektforslagsfasen.

Der sker en yderligere specificering af valg — og dermed ogsé materialevalg. I denne fase ses der ofte
en hgjere grad af fokus pa baredygtige materialer.
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I hovedprojektet sker der endnu en detaljering af projektet pa basis af de valg, der er truffet i de
tidligere faser. Hovedprojektfasen er den mest detaljerede del af projekteringsfasen, hvor bl.a. de
onskede materialer specificeres.

I nogle tilfeelde stilles der udelukkende udbudskrav til en anlaegsentreprengr. Der ses dog ogsa flere
og flere projekter med stigende gnske om holistiske og helhedsorienterede krav (Forum for
baeredygtige indkeb, 2015). Dette kan f.eks. udmente sig i form af sammenkobles driften med
anlaeg. Dette foregar typisk i form af samlede udbud til bade radgiver, entreprener og operater
séledes at alle faser optimeres og man sikrer, at valg i én fase ikke pavirker de gvrige faser negativt.
Et eksempel herpa er valg af materialer med lav pris og kort holdbarhed i anleegsfasen, som
bevirker, at materialerne skal udskiftes oftere i driftsfasen. Denne slags udbud af projekter ses
typisk hos storre bygherrer sisom kommuner, regioner mv.

4.4 Anlaeg
I anleegsfasen arbejder entreprengren + team med detaljerne i byggeriet, herunder imgdekommelse
af de krav, der fremgér af udbudsmaterialet.

Der er som oftest fokus pa gkonomien i byggeriet og mindre fokus pé baeredygtighed og dermed
ogsé affaldsforebyggelse samt ressourceforbrug.

Hos de storre entreprengrer ses der en gget interesse i at tilbyde rddgivning om beeredygtige
materialer grundet bygherrers stigende eftersporgsel (NCC, 2015) (MOE, 2015) (MT Hgjgaard,
2015). Hermed egges kompetencerne hos entreprengrerne til at kunne udpege materialer, der er
baredygtige og dermed ogsa reducerer miljgpavirkninger og forbrug af knappe ressourcer.

Entreprengrerne har desuden ansvar for den affaldsbortskaffelse, der er behov for under opferelse
af bygningen. I de fleste tilfzelde sorteres affaldet i mange fraktioner, hvorefter det bortskaffes i
henhold til kravene i kommunens regulativ for affald fra erhverv, som blandt andet er baseret pa
krav i nationale bekendtgarelser. Dog er der ogsd mange eksempler pa entreprengrer, der ikke
gennemfgrer en sortering af fraktionerne, og dermed ender affaldet pa deponi eller bortskaffes til
forbraending. Flere entreprengrer vurderer, at sorteringen af materialerne er omkostningsfuld
grundet tidsforbruget forbundet hermed (AffaldVarme Aarhus, 2015).

4.5 Brug
Denne fase er den leengste rent tidsmeessigt, da den forlgber fra feerdigmelding af byggeriet indtil
nedrivning finder sted.

I denne fase er ejeren eller udlejeren den bruger, der influerer pa energiforbrug, renovering,
udskiftning af bygningsdele f.eks. som folge af eendrede behov mv.

Renovering kan foretages i forskellige grader alt afhangigt af behov. Der skelnes mellem to typer af
renoveringer:
a) Storre renoveringer, hvor flere betydende bygningsdele udskiftes eller at bygningens
driftsforbrug andres som folge af renoveringen (f.eks. efterisolering)
b) Mindre renoveringer, hvor kosmetiske forhold &ndres som f.eks. udskiftning af
gulv, fuger mv.

Opdelingen i disse to typer af renoveringer er ikke skarpt defineret, men viser, at renoveringernes

omfang er vidt forskellige — og dermed ogsé at betydningen af materialevalg i denne fase kan vare
vidt forskellig.
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Formélet med denne opdeling er netop at malrette krav og initiativer over for de byggeprojekter,
hvor det giver mest mening og dermed i de projekter, hvor der typisk foretages vaesentlige
materialevalg.

Erfaringerne tilsiger, at der endnu ikke er praksis for at arbejde bredt med bearedygtighed ved
renovering af bygninger. Ved renovering af bygninger er der som oftest fokus pa funktionelle
opgraderinger af et byggeri sdsom f.eks. udskiftning af et tag eller gennemforelse af
energioptimeringer (efterisolering, nye vinduer mv.).

4.6 Bortskaffelse

Ifolge affaldsbekendtgerelsen (Bek. 1309, 2012) skal affald fra de fleste nedrivninger eller
renoveringer af bygninger anmeldes til kommunen. Reglerne galder for alle bygninger, hvor
byggeprojektet skaber mere end ét ton affald, bygningen eller den del af bygningen, der renoveres
eller rives ned, er storre , end 10 m?2 eller hvis byggeprojektet omfatter udskiftning af termoruder.
Hvis bygningen er bygget eller renoveret mellem 1950 og 1977, skal anmeldelsen suppleres med en
screening og eventuelt en kortlaegning af PCB.

Desuden er der krav til, at folgende materialer skal udsorteres ved kilden. Farligt affald, PCB-
holdigt affald og termoruder skal udsorteres. Derudover skal affaldet sorteres i minimum felgende
fraktioner:

e Natursten, f.eks. granit og flint

o Uglaseret tegl (mur- og tagsten)

Beton

Blandinger af materialer fra natursten, uglaseret tegl og beton
Jern og metal

Gips

Stenuld

Jord

Asfalt

Blandinger af beton og asfalt.

Bygherren skal ligeledes sikre, at termoruder frasorteres og om muligt genbruges, forberedes til
genbrug eller genanvendes. Affaldsbekendtggrelsen muligger dog ogsa som alternativ at blandet
bygge- og anlagsaffald sorteres centralt hos en affaldsbehandler, som er registreret og godkendt i
Miljestyrelsens Affaldsregister.

En stor del af nedrivningerne i dag folger den frivillige NMKog6 aftale (Nedbrydningsbranchens
Miljekontrolordning 1996) om selektiv nedrivning af bygninger. Denne aftale har til formal at sikre
at genanvendelige materialer sorteres fra ved selve nedbrydningen. Mange nedbrydere folger stadig
vejledningen og virksomheder, som er medlem af Dansk Byggeri's "Nedbrydningssektionen", har
pligt til at folge aftalen.

De sorterede materialer kan benyttes efter bekendtgorelsen om anvendelse af restprodukter (Bek.
nr. 1662, 2010). Ved denne anvendelse benyttes inert materiale sésom beton og tegl typisk som
beerelag i vej og anlaegsprojekter.

Resultaterne fra en kortlegning af genanvendelses- og genbrugsmarkeder (i CLEAN rapporten
kaldet for "Genbrugsmarked") for byggematerialer viser, at markederne for genbrug af
byggematerialer er ret uens; for nogle affaldsfraktioner eksisterer der forholdsvis velfungerende
markeder (f.eks. for gips, metal og jern, glas og pap og papir) mens genbrugsmarkedet for andre
affaldsfraktioner (f.eks. beton og tree) er naesten ikke-eksisterende i forhold til en
ressourceoptimeret anvendelse (CLEAN, 2014). Dette begrundes i at genanvendelsen, pé trods af en
relativ hgj udnyttelsesgrad, ikke vurderes at veere ressourcemaessig optimal, da beton nedknuses,

24 Beaeredygtighedskriterier for affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i det beeredygtige byggeri



transporteres og anvendes til anlaeg og stgjvolde, og trae i hgj grad anvendes til energiformal. Det
vurderes, at udnyttelsen kan optimeres ved dels at anvende beton mere lokalt og have mere fokus
pa genbrug og certificering af brugt tree til byggerier (CLEAN, 2014).

Gips, metaller, glas og papirmaterialer bliver i hgj grad genanvendt. En mindre del af gipspladerne
kan dog blive direkte genbrugt. Isoleringsmateriale bliver i stor udstraeekning deponeret, men en
mindre del indgér dog i produktion af ny isolering. Udfordringen her er dog, at dette typisk
medferer en meromkostning i forhold til deponering (CLEAN, 2014).

Resultaterne af kortlegningen ses herunder:

TABEL 4-1: OVERSIGT OVER PROCENTMASSIG GENANVENDELSE OG RESSOURCEOPTIMERING AF
BYGGEMATERIALER I DANMARK (CLEAN, 2014).

Beton 1.283.870 Ca. 90 (officielt tal) Fa promille
Gips 54.000 (sken) 85 85

Asfalt 948.585 90 Op mod 20
Metal og jern 52.000 99 99

Tegl (tag- og mursten) 203.867 95 <15

Trae 108.000 95 Fa procent
Isolering (sten-, glas- og 15-20.000 (sken) 5-10 5-10
papiruld)

Plast (PVC) 1356 Op mod 75 Op mod 75
Glas 5409 Ca. 90 -

Pap og papir 2479 75 75

* Ressourceoptimering daekker over affald, der bliver "oparbejdet” eller behandlet pé en sddan made, at det vil
kunne indgé i nye byggematerialer, som erstatning for primaere rastoffer og dermed indgér i et nyt cyklisk,
genbrugsforhold. Det er saledes ikke ressourceoptimerende, nér affaldet efter behandling ikke vil kunne indga i

et nyt genbrugsforhold, safremt det kunne have vaeret oparbejdet til at indga i et nyt materiale-kredsleb.
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5. Nationale og internationale
referencer

I dette afsnit beskrives udvalgte referencer, tiltag og systemer til beskrivelse af krav til
affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i byggeriet.

En del af tiltagene er udsprunget af Europakommissionens intensiverede arbejde med
ressourceeffektivitet som f.eks. Roadmap to a Ressource Efficient Europe, hvor der f.eks. arbejdes
med indikatorer for ressourceeffektivitet samt mere effektive bygninger.

LCA-data er anvendelige til at vurdere byggevarernes potentielle miljgpavirkning, hvilket
understreges af de mange eksisterende LCA-databaser, -varktgjer mv.

I Holland stilles der krav om, at der skal indsendes en beregning af byggematerialernes
miljemaessige performance for boliger og kontorbygninger ved indsendelse af byggeansggning fra 1.
januar 2013 (Scholten, 2013).

I Danmark har Energistyrelsen (nu Trafik- og Byggestyrelsen) initieret udviklingen af netop sddan
et veerktej (kaldes LCA Byg), som er frit tilgaengeligt for alle.

Deciderede LCA-databaser og —ordninger indeholdende miljginformation om byggevarer beskrives
som udgangspunkt ikke i denne rapport.

5.1 Initiativer fra Europakommissionen omkring ressourceeffektivitet
Europakommissionen arbejder stadigt mere intensivt med ressourceeffektivitet, hvilket indtil videre
har udmentet sig i adskillige arbejdspapirer, "communications”, manifester mv.

Helt tilbage i 2004 udgav Europakommissionen en handbog om grenne, offentlige indkeb
(Europakommissionen, 2004), som bl.a. understreger betydningen af, at ressourceforbruget
optimeres. Et eksempel herpa er: "The right to specify materials or the contents of a product also
includes the right to demand a minimum percentage of recycled or reused content where possible".
Samme krav stilles i indkgbsguiden "Achieving Excellence in Construction Procurement Guide 11 on
Sustainability", hvor det skrives at: "The (project) brief schould include an outcome-
basedrequirement for overall materials efficiency, such as minimum requirement for recycled
content in the project” (Office of Government Commerce, 2007). Der er séledes flere eksempler pa
projekter, hvor behovet for at stille krav til indhold af genanvendt materiale fremhaeves.

I 2011 udkom der et arbejdspapir, hvor Roadmap to a Resource Efficient Europe blev analyseret
(Europakommissionen, 2011). I dette arbejdspapir blev der opstillet indikatorer for
ressourceeffektivitet. Af relevante faktorer for dette projekt er bl.a. indikatorer for omdannelse af
affald til en ressource samt forbedringer af bygninger.

De foresldede indikatorer for omdannelse af affald til en ressource omhandler falgende:
e Total mengde affald genereret
e  Overordnet genanvendelsesprocent
e Andel deponeret affald
e Andel anvendte sekundere materialer i forhold til andel anvendte primaere ressourcer
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Der opstilles desuden mél for disse indikatorer, men da disse er opstillet for EU generelt, vil det
ikke give mening at inddrage disse i dette projekt.

Mht. forbedring af bygninger stilles der udelukkende krav til energiforbrug i driftsfasen.

I 2012 opstartede Europakommisionen endnu et studie, hvor ineffektiv brug af ressourcer i det
bebyggede miljo blev identificeret (Europakommissionen, 2014B). 100 tekniske
forbedringsmuligheder blev identificeret, hvoraf 21 af disse blev udvalgt pa baggrund af en
interessekonsultation. P& baggrund af resultaterne heraf blev potentialer og tilhgrende socio-
okonomiske og miljgmassige# effekter opgjort og prioriteret.

Studiet viste, at skiftet fra fastgorelse af gulve med lim til taktil fastgerelse var den lgsning, der
havde det storste potentiale. Taet derpa fulgte en levetidsforleengelse af taepper fra 7 til 9 r, der ogsa
har et stort potentiale. Levetidsforleengelse af maling fra 5 til 6 &r har ogsa et stort potentiale i form
af gkonomiske besparelser. De gvrige lgsninger har markant mindre potentialer.

Studiet konkluderer ogsa, at der kan opnas starste ressourcebesparelser ved at fokusere pé de
materialer, der forbruges mest af. Fra et reguleringsperspektiv giver det de fleste besparelser ved at
fokusere pa:

Produktion af byggevarer med lavere miljgpéavirkning bl.a. ved lavere energiforbrug
Produktion af mere ressourceeffektive byggevarer/mere effektivt brug af byggevarer
Reduktion af den typiske husstorrelse

Recirkuler de storste flows af anlegsaffald samt materialer fra nedrivning

Reducér meengden af affald fra anlaeg

DR

I studiet blev der opstillet overordnede mange muligheder/lgsningsforslag, hvoraf de folgende kan
vaere relevante for dette projekt:

e Design for Disassembly

e TForlengelse af byggevarernes levetid

e Forbedre genanvendelse af byggevarer efter endt brug (f.eks. PVC, teepper og
gipsplader)

e (ge den rate hvormed der foretages renovering af bygninger siledes at de &ldre
bygninger bliver mere effektive

o Forggelse af brugen af genanvendelse materialer ved produktion af nye byggevarer

e Undga dannelse af affald under anlegsfasen

e Velg byggevarer med lav miljepévirkning

e Brug byggevarer mere effektivt

Der blev ikke opstillet egentlige krav.

I 2014 udgav Europakommissionen publikationen "EU Ressource Efficiency Scoreboard 2014"
(Europakommissionen, 2014C), som indeholder de samme indikatorer som i arbejdspapiret
beskrevet ovenfor. Baseret pd en bred konsultation blandt medlemslandene blev der udviklet
under-indikatorer for bl.a. indikatoren for omdannelse af affald til en ressource:

e  Generering af affald ekskl. mineralsk affald

e  Generering af deponerbart affald ekskl. mineralsk affald

e  Genanvendelsesprocenter for husholdningsaffald

e  Genanvendelse af elektronikaffald

4 De miljomessige effekter blev opgjort ved anvendelse af livscyklusvurderinger
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Status for disse aspekter er beskrevet i rapporten, men der er ikke opstillet deciderede krav, som
kan anvendes i forbindelse med dansk byggeri.

I 2015 har Europakommissionen ivaerksat endnu et studie pa basis af den tidligere opniede viden
om bygningers miljgpévirkninger. I dette projekt skal der udvikles indikatorer for miljgvurdering af

bygninger (Europakommissionen, 2015A).

Planen for projektet ses af nedenstéende figur:

1* Working Group 2" Working Group
meeting: focus on meeting: focus on
RE macro objectives RE indicators
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FIGUR 5-1: TIDSPLAN FOR EU-PROJEKTET EFFICIENT BUILDINGS — DEVELOPMENT OF A FRAMEWORK
OF CORE INDICATORS FOR THE ASSESSMENT OF ENVIRONMENTAL PERFORMANCE OF BUILDINGS
(EUROPAKOMMISSIONEN, 2015B)

Inden sommerferien 2015 madtes udvalgte interessenter for forste gang. Dansk deltagelse sker fra
Trafik- og Byggestyrelsens side.

De feerdigtudarbejdede kriterier forventes at blive lanceret i juni 2017.

Endnu et initiativ fra Europakommissionens side er forskningsprojektet "Buildings as material
banks : Integrating Materials Passports with Reversible Building Design to Optimise Circular
Industrial Value Chains", hvor man fra 2015 til 2018 vil udvikle et Material Password til nybyggeri.
Formalet er at integrere fornybare materialer i design- og planlegningsfasen af et byggeri,
bearbejde materialerne efter endt brug samt genanvende materialerne uden kvalitetstab.
(Europakommissionen, 2015C)

5.2 Ellen Macarthur Foundation
Ellen Macarthur Foundation arbejder udelukkende med cirkuleer skonomiske aspekter og har
gennem en arrakke bidraget med talrige publikationer for at fremme denne dagsorden.

Senest har Ellen Macarthur Foundation udgivet en rapport, hvori der er udvalgt nogle omrader med
stort potentiale for gavnlige effekter ved at arbejde med cirkulaer gkonomi (Ellen Macarthur
Foundation, 2015B). Et af disse omrader er det bebyggede miljo, hvor der fremhaeves 6 mulige
tilgange til at gore byggeriet mere attraktivt og mindre affaldsgenererende. Disse er:

1. Industriel produktion og 3D print

2. Energiproduktion og —forbrug
3. Delt boligbyggeri
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4. Delte og virtuelle kontorer
5. Modularitet og holdbarhed
6. Byplanlaegning

Modularitet og holdbarhed beskrives som tiltag, der kan gge genbruget af nogle bygningsdele til
80%. Der angives mél pd 5% i nye bygninger i 2030 og 20% i 2050. Derudover vurderes det, at
levetiden for nye bygninger kan haeves med 5% i 2030 0g 20% i 2050. Virkemidler for at opné disse
mal beskrives ikke.

For at konkretisere arbejdet med cirkulaer gkonomi og guide de styrelser, ministerier og lign., der
udformer lovgivning, kriterier, krav mv. har Ellen Macarthur Foundation ogsa udgivet en rapport
med beskrivelse af veerktgjer (Ellen Macarthur Foundation, 2015A).

Der angives folgende indsatsomréder:
e  Design for Disassembly
e  Genbrug af byggevarer og bygningsdele
e Genanvendelse af materialer
e  Nansom nedrivning

I publikationen angives der eksempler pa tiltag udfert i Europa. Der opstilles ikke deciderede krav
og kriterier, men for nogle af emnerne beskrives forslag til mader, hvorpa man kan age
ressourceeffektiviteten. Et eksempel herpa er inden for kategorien Design for Disassembly, hvor
man kan stille krav om, at byggevarerne og bygningsdelene maerkes med bortskaffelsesmetode
saledes at nedriveren ved, hvordan bortskaffelsen kan ske med ressourceeffektivitet for gje. Et
eksempel herpa er Maersk Line, som har udviklet et digitalt "Material Passport". Denne markning
har til formal at bevare cirkulariet og verdi af materialer — samtidigt med, at incitamenterne til at
sikre, at denne keede ikke brydes, forages veesentligt.

Derudover foreslas krav til andel genanvendt materiale i nye byggevarer.

Der papeges to barrierer for genanvendelse: Indhold af miljgfremmede stoffer, der hindrer
meningsfuld genanvendelse, samt opfyldelse af de tekniske krav, som nye byggematerialer skal
overholde (CE markning mv.)

5.3 Miljemarkning Danmark

Miljemarkning Danmark varetager den europeiske Blomst og den nordiske Svane, der er
Danmarks udvalgte og officielle miljomarker. Miljomarkning Danmark er en selvsteendig enhed
hos Dansk Standard.

Svanemerket er det officielle nordiske miljgmeerke, der blev etableret i 1989. Formaélet er at
fremme energioptimerede og mindre miljgbelastende produkter som f.eks. byggevarer. Der stilles
krav i byggeriet til vinduets U-veaerdi, kemikalieindhold, maling, impraegnering, kildesortering af
affald, tilseetningsstoffer mv. Krav fastsaettes ud fra hvad der er muligt og bedst kan flytte markedet.

Svanen indeholder folgende relevante produktgrupper:

e Aflgbsfrie toiletter

e  Brandeovne og lign.

e Byggeplader

e Gulve

e  Huse, lejligheder og berneinstitutioner

¢ Kemiske byggeprodukter (fugemasser, lim, spartel og udenders maling)
e  Maling og lak (indenders)
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e  Tre (seerligt holdbart)
e  Varmepumper
e  Vinduer og yderdere

I de fleste af disse krav, findes der et specifikt afsnit omkring materialer. Kravene er specifikke for
de enkelte produktgrupper, og det er séledes ikke muligt at liste alle disse krav i denne rapport. Dog
kan det konkluderes, at der f.eks. stilles krav til andel genanvendt materiale i nye byggevarer.
Derudover fokuseres der pa anvendelse af certificeret trae samt sikring af mulighed for, at
materialer kan sorteres, separeres og genanvendes efter endt brug.

For Svanemaerket byggeri findes der krav til energi- vand og affaldshandtering, som er relevante i
forhold til naerveerende projekt. Svanemerkningens krav til huse, lejligheder og berneinstitutioner
er ved at blive revideret, og Miljomaerkning Danmark forventer, at de reviderede krav lanceres i
december 2015 (Bugge, 2015).

I dette projekt tages der udgangspunkt i de forventede, reviderede kriterier, der foreligger som
heringsudkast fra maj 2015 (Nordisk Miljemaerkning, 2015 A og B).

Blomsten er det officielle europziske miljgmaerke, der blev etableret i 1992. Dagligt varetages
Blomsten af Europa Kommissionen sammen med deltagende nationale organisationer — herunder
Dansk Standard. Mél og krav er stort set pd samme niveau mv. som Svanen.

Blomsten indeholder falgende relevante produktgrupper:

e  Gulve og belegninger af sten, fliser og kliner
e  Gulvtepper

e Indendgrs maling og lak

e  Sanitetsarmaturer

e  Skylletoiletter og urinaler

e Treegulve

e  Vandbarne varmeforsyningsanlaeg

e  Varmepumper

Bade Svanen og Blomsten er baseret pa livscyklusbetragtninger og er frivillige ordninger.

Et eksempel pa krav vedr. genanvendelse fremgar i kravene til byggeplader af tree:

1. 30 % af fiberrdvaren i papir, karton eller masse komme fra skovomrader, hvor driften er
certificeret efter skovstandard og certificeringssystem eller er certificeret som gkologisk
dyrket eller at dyrkningen er under omstilling mod en gkologisk produktion,

eller
2. 70 % af fiberravaren i papir, karton eller masse skal vaere returfiber eller biprodukter som
hevlspaner og savsmuld,

eller
3. en kombination af 1 og 2. Hvis fiberrévaren i papir, karton eller masse bestar af mindre
end 70 % returfiber, skal andelen fiberravarer, som kommer fra certificerede omrader,
beregnes ud fra folgende formel:

Krav pé andel fiberrévare fra certificerede omrader i papir, karton eller masse (Y):

Y (%) = 30 - 0,4x
hvor x = andel returfiber eller biprodukter som hgvlspaner og savsmuld.
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Et eksempel pa krav vedr. genanvendelse fremgér i kravene til byggeplader af gips:

Der skal som minimum anvendes mindst 20 vaegtprocent recirkuleret gips i form af affaldsgips fra
nedrivning og renovering af bygninger i gipspladen.
Resten af den indgdende gipsravare skal veere industrigips (restprodukt fra kraftvaerker).

Et eksempel pa krav vedr. genanvendelse fremgar i kravene til vinduer:

1. Mindst 30% af vinduer af aluminiumprofiler skal vaere produceret ved anvendelse af
genanvendt metal

2. Mindst 30% af vinduer af PVC skal veere produceret ved anvendelse af genanvendt PVC
Mindst 30% af vinduer af stél skal veere produceret ved anvendelse af genanvendt metal

Derudover stilles der krav om, at materialerne skal kunne separeres efter endt brug, s
genanvendelse er mulig.

Fokus er ogsé pa genanvendt eller genbrugt materiale, hvor point gives for at veelge
byggematerialer, der indeholder mindst 25% genanvendt eller genbrugt materiale. Dette geelder
udelukkende for byggevarer udenfor dampspzrren. Der stilles som betingelse for genanvendelse og
genbrug at materialerne ikke indeholder halogenerede flammehammere, cadmium, bly, kvikselv,
krom VI, arsen samt andre forbindelser med disse stoffer. Graensevardien herfor er dat til 100 ppm.

Til ovenstaende krav hgrer ogsa angivelse af, hvordan kravene dokumenteres opfyldt.

Kravene i henholdsvis Svanen og Blomsten er velunderbyggede og indeholder preecise angivelser af,
hvordan kravene kan dokumenteres samt vurdering af kravoverholdelse.

Derudover indeholder Svanemarkningen ogsé et pointsystem, som er obligatorisk at anvende. Der
stilles krav om et minimum antal points, man licensansggeren skal opna. Pointtildelingen for det
enkelte svanemarkede byggeri offentliggores ikke fra Miljgmerkning Danmarks side.

5.4 DGNB

DGNB er den certificeringsordning for bygninger, der er valgt i Danmark. DGNB har med ca. 200
medlemmer af DK-GBC og p.t. 220 DGNB-konsulenter og ca. 19 DGNB-auditorer fundet stor
udbredelse og anerkendelse.

Formaélet med certificeringsstandarden er at skabe et faelles ssmmenligneligt grundlag i branchen til
at vurdere beeredygtighed ud fra de tre parametre; sociale/funktionelle, miljomaessige samt
gkonomiske. DGNB er en frivillig ordning som er baseret pa tredjepartsskikring af baeredygtighed i
et byggeprojekt. DGNB er det mest udbredte certificeringsordning i Danmark. Ordningen drives af
DK-GBC (det danske Green Building Council) som er en non-profit organisation drevet af
medlemmerne, som er den danske byggebranche.

DGNB indeholder livscyklusvurdering pé bygningsniveau som en af de forste
certificeringsordninger og henviser i den forbindelse til en byggevaredatabase med branchen
gennemsnits data og til anvendelse af miljovaredeklarationer (den engelske forkortelse
Environmental Product Declaration, EPD, anvendes fremadrettet i denne rapport).

Byggevarer scorer points ud fra en bygningsbetragtning — dvs. at alle potentielle miljopavirkninger

inden for en miljokategori adderes og vaegtes (se Figur 5-2), hvorefter man vurderer resultatet ud
fra en gennemsnitlig referencebygning, som giver det endelige antal points.
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FIGUR 5-2: SCORING AF LCA EFFEKTKATEGORIER I DGNB (DK GBC, 2014A)

I denne vurdering af byggevarerne er genanvendelse indeholdt — dels indregnet i EPDernes
inputdata hvis f.eks. byggevarerne er produceret ved anvendelse af recirkuleret materiale — eller i
bortskaffelsesfasen, hvor brugeren selv definerer den forventede bortskaffelsesmetode. Hvis
byggevaren efter endt brug erstatter primere ravarer eller at der dannes varme ved forbraending af
byggevaren, sa krediteres byggevaren herfor.

Byggevarerne vurderes ikke enkeltvis. Det er séledes op til brugeren at vurdere de enkelte
alternative muligheder ved valg af byggevarer, hvilket kraever grundleeggende LCA-viden.

Mbht. traebaserede byggevarer og bygningsdele, har DGNB fglgende krav med tilherende
pointgivning (DK-GBC, 2014A):

1. 30 % af alt trae er FSC/PEFC certificeret eller genbrugstrae

2. 60 % af alt tree er FSC/PEFC certificeret eller genbrugstra

3. 100 % af alt tree er FSC/PEFC certificeret eller genbrugstra

I de nyere udgaver af DGNB-manualerne for certificering stilles der ogsé krav til anvendelse af
beeredygtig brug af natursten (DK-GBC, 2014B). Der stilles folgende krav:

"Helt overordnet gelder det, at der kun mé anvendes natursten, som er produceret uden brug af
berne- og tvangsarbejde. Anvendelsen af natursten fra lande i EGS og Schweiz er ikke underlagt
nogen begreensninger, idet minimumskravet er reguleret gennem den europeiske sociallovgivning.

Dette dokumenteres ved hjelp af CE-markningen for det anvendte produkt. For natursten fra ikke-
E@S-stater (og Schweiz) skal det dokumenteres, at kravene i ILO-konventionen 182 er opfyldt, og at
der bliver gennemfort uanmeldte, uatheengige kontroller i stenbrudene. Produkter med XertifiX- og
Fair Stone-merkat opfylder de anferte krav. Overensstemmelsen for andre maerkater kontrolleres i

det enkelte tilfaelde.
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Anvendelsen af natursten fra E@S-lande (og Schweiz) er ikke underlagt nogen begransninger. Der
ma4 ikke anvendes natursten med en ikke-certificeret oprindelse uden for E@S (og Schweiz). Der
skal fremleegges en adeekvat dokumentation for natursten fra ikke-E@S-lande (og Schweiz)."

5.5 Trafik- og Byggestyrelsens LCA-beregningsvaerktgj

Trafik- og Byggestyrelsen har lanceret LCA-beregningsvarktgjet LCA Byg, som indeholder generisk
miljginformation om bygningsdele og byggevarer (stammer fra den offentlige, tyske LCA database
Okobau.dat).

Den primere anvendelse af veerktgjet er at beregne de potentielle miljepavirkninger pa
bygningsniveau. Varktgjet indeholder praee-sammensatte bygningsdele, men det vil ogsa veaere
muligt for brugeren selv at udvelge byggevarer og dermed danne de gnskede bygningsdele og det
samlede byggeri.

Resultaterne vises for 5 miljokategorier (drivhuseffekt, forsuring, ozonlagsnedbrydning, anvendelse
af ikke-fornybare ressourcer, naeringssaltbelastning) samt for 2 energikategorier og anvendelse af
sekundeere brandsler.

DGNB er i overensstemmelse med de anvisninger, der er angivet i relevante europaiske standarder
pa omradet som f.eks. EN15804.

5.6 Nordic guide to sustainable materials

1 2014 fik de nationale Green Building Councils i Norge, Sverige, Island og Finland tildelt midler fra
Nordisk Ministerrad til at gennemfare projektet " Nordic guide to sustainable materials".
Ansggningen er indsendt under programmet Nordic Builts.

Dette projekt har folgende formal:

e  Forste arbejdspakke (WP1): Beskrivelse af den eksisterende viden, systemer og kriterier i
Norden og Europa. De mest betydende barrierer er identificeret.

e  Anden arbejdspakke (WP2): Definering af kriterier for baeredygtige produkter samt
dokumentationskrav herfor.
Der er aftholdt workshops i hvert af de deltagende lande.

e  Tredje arbejdspakke (WP3): Verificering af miljedata for byggevarer i de nordiske lande. Data
indsamles fra byggevareproducenterne og baseres pa de data, der findes i
miljgvaredeklarationer fra de enkelte producenter. Output var forst teenkt som en database
med miljedata for nordiske byggematerialer, der er produceret ved anvendelse af nordiske
produktionsmetoder. Grundet de mange aktiviteter i flere lande samt EU valgte
projektgruppen at revidere formalet med denne arbejdspakke til at udpege og anbefale
eksisterende databaser.

e  Fjerde arbejdspakke (WP4): Udvikling af guide til bygherren, som skal give hjalp til at stille
krav til anvendelse af baeredygtige materialer og produkter i byggeri. Derudover udvikles der
en metode til at specificere, dokumentere og evaluere byggevarer baseret pa de kriterier, der er
udviklet i anden arbejdspakke (WP2).

Guiden skal kunne anvendes af arkitekter, ingenigrradgivere og sé videre i forbindelse med
valg af beeredygtige byggevarer, optimering af genanvendelse, materialeeffektivitet mv.

5 http://www.nordicinnovation.org/nordicbuilt/
Nordic Built is initiated by the Nordic Ministers for Trade and Industry.
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e  Femte arbejdspakke (WP5): Kommunikation af resultater og mellem projektpartnere.

Samlet ser tidsplanen ud som folger:

2014 2015

WP 1 State of the art
WP 2 Def of criternia

WP 3 Verfication of product data

WP 4 The Guide
WP 4 Guidiance to recycling and material
efficiency

WP 5 Communication and collaboration
FIGUR 5-3 TIDSPLAN FOR PROJEKTET NORDIC GUIDE TO SUSTAINABLE MATERIALS (BRAMSLEV, 2014)
Afrapporteringen fra arbejdspakke nr. 4 er i skrivende stund taet pa at veere feerdig. Dog er de

egentlige kriterier endnu ikke udviklet, og det vides saledes ikke, hvordan disse bliver udformet
(Nordic Built, 2015).

Se evt. mere pa http://www.vvsforum.no/artikkel/8360/skal-revolusjonere-

byggevareindustrien.html

5.7 SundaHus (Sverige)
SundaHus tilbyder markedets storste system for sundheds- og miljevurdering af byggevarer
(www.sundahus.se).

Bedommelsen af byggevarerne vises med bogstaverne A, B, C+, C- og D, hvor A er bedst. Denne
helhedsbedemmelse tager udgangspunkt i folgende emner:

e Stoffer, der skal udfases (bly, cadmium og kvikselv)

e Hormonforstyrrende stoffer

e "Risk-reduction" stoffer (indeholdt i de svenske PRIO-kriterier)
e Kreftfremkaldende stoffer

e Stoffer, der er misteenkt for at vaere mutagene

e Reproduktionsfarlige stoffer

e Akut toksicitet

o Stoffer med giftvirkning i det akvatiske miljo

e Udvalgte flygtige organiske stoffer

e Kraftige drivhusgasser (som f.eks. flourinerede gasser)

e Stoffer, der har en toksisk pavirkning af babyer, der indtager modermeelk
e Udvalgte plantearter

e Udfasning af udvalgte stoffer, der anvendes i produktionsfasen

e Visse miljgfremmede stoffer (ifelge KIFS 2005:7)

e Visse stoffer, der pévirker miljo og sundhed (ifelge KIFS 2005:7)
e Formaldehyd

¢ Ressourceforbrug
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e Farligt affald

e Affaldshandtering (andel af produktet, der kan genanvendes)
e Levetid (> 25 ar)

e Transparens (krav om offentlighed af dokumentation om produktet)

De emner, som har betydning i forbindelse med narvaerende projekt, er markeret med fed skrift.
Ressourceforbrug og affaldshandtering har en direkte pavirkning, mens at levetiden har en
indirekte pavirkning, da levetiden i hej grad ogsa pavirker affaldsforebyggelsen, genanvendelsen og
ressourceforbruget.

Et eksempel pa krav til byggevarer, der markes med 'A":

e Har minimal belastning af naturressourcer og mindst muligt deponeret materiale

e Byggevaren kan genbruges, genanvendes, energiudnyttes eller indeholder > 50 %
genanvendt materiale. Hvis der ikke foreligger information om affaldshéndtering
indeberer at byggevaren ikke kan merkes med 'A'.

e Har en lang teknisk levetid (geelder for udvalgte produktgrupper)

e Udgor ingen risiko for at bidrage til ikke-baeredygtigt skovbrug (der henvises til
CITES®)

(Sundahus, 2013)

Der findes ikke eksakte krav til specifikke byggevarer, malniveauer mv. Mht. ressource- og
affaldshandtering henvises der til Sveriges Byggindustrier, som har overtaget Kretloppsradets
retningsliner for affaldshandtering og suppleret med et afsnit om forebyggelse af affald (Sveriges
Byggindustrier, 2015).

Heraf ses det, at der opstilles krav til folgende:
1. Nedrivning
2. Produktion af byggevarer
3. Anlag af byggeri

Ad. 1) Der stilles bl.a. krav til kildesortering, handtering af materialer med miljefremmede stoffer,
elaffald med og uden producentansvar mv.

Ad. 2) Kravene til byggevareproducenter bestar primeert i kildesortering og dermed sikre, at mest
muligt materiale kan genbruges og/eller genanvendes. Derudover er der anbefalinger om gvrige
krav, som for sterstedelens vedkommende vurderes at veere deekket af producenternes
miljegodkendelser.

Ad. 3) Under anlag af byggeri stilles der krav til entreprengren, som f.eks. krav til affaldssortering,
udarbejdelse af affaldshandteringsplan, transport af affald mv.

5.8 Byggvarubedomningen (Sverige)

Byggvarubedomningen er et svensk system, hvor man kan sege informationer om byggematerialer,
som er bedemt i et produktkort. Desuden kan man oprette sit eget projekt, hvor de udvalgte
byggematerialer samt deres bedemmelse/karakter fremgér. Denne bedgmmelse af byggevarerne
foretages af Byggvarubedomningen ud fra et dertil udviklet kriteriedokument
(Byggvarubedomningen, 2014).

Pr. juni 2014 er der ca. 14.600 bedemte byggevarer i databasen.

6 http://www.speciesplus.net/#/taxon_concepts/21823/legal
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Kriterierne? i Byggvarubedomningen indeholder bl.a. krav om:

e Indgdende materialer og révarer: alle de materialer, der anvendes ved produktion af
byggevaren skal angives. Desuden vurderes det, hvor stor en andel fornybare
ravarer og genvundne materialer, der anvendes til produktionen af byggevaren. Det
kraeves desuden, at trae er baeredygtigt.

e Affald og bortskaffelse: Informationer om demontering og adskillelse af materialer
skal vurderes. Desuden stilles krav til genanvendelse af materialerne i byggevaren
efter endt anvendelse i et byggeri. Til sidst vurderes det, om der genereres affald i
forbindelse med anvendelse af byggevaren, opforelse af byggeriet samt ved
demontering/nedrivning.

5.9 WRAP (England)
WRAP blev dannet i 2000 med det formal at age ressourceeffektiviteten i England.

Senest har WRAP udarbejdet publikationen "Designing Out Waste: A design team guide for
buildings". Heri arbejdes der med folgende emner:

e Design for genbrug og genanvendelse

e  Produktion af byggevarer og bygningsdele®

e  Design for optimering af materialeforbrug

e Design for udbud af projekter med fokus pé affaldsforebyggelse

e  Design for nedbrydning og fleksibilitet

Inden for hvert af disse emner har WRAP opstillet vejledninger til opstilling af krav samt tilherende
mal.

Mht. design for genbrug og genanvendelse opstilles der folgende anbefalinger:

e  Opstil kriterier for indhold af genanvendt materiale i byggevarerne (veerktgj hertil er
beskrevet senere i dette afsnit)

e  Opstil kriterier for indhold af genanvendt materiale i byggeprojekter

e  Produktvejledning mht. indhold af genanvendt materiale (veerktgj hertil er beskrevet
senere i dette afsnit)

e Vejledning i forbindelse med genanvendelse af byggevarer fra nedrivning

e  Vurdering af miljgpéavirkning ved hgjere indhold af genanvendt materiale

For at kunne vurdere emne og dermed evt. stille krav hertil, har WRAP udarbejdet vejledningerne:
"Linking demolition and new built — a step by step guidance: The efficient use of materials in
regenration projects". Der findes 8 sddanne vejledninger, der hver iser indeholder gode rad til hver
livscyklusfase i byggeriet.

Mht. produktion af byggevarer og bygningsdele ses der pé planleegning af byggeriet med henblik pa
at producere byggevarer og bygningsdele pa fabrikkerne — i stedet for in situ produktion. Det
vurderes, at der er en reekke fordele herved sdsom:
e  Mindsket transport
e  Reducerede sundhedsskadelige pavirkninger og uheld mv., der ofte forekommer pa
byggepladsen

7
http://www.byggvarubedomningen.se/documents/public/bedomningskriterier/Kriterier/Byggvarubedomninge
ns_bedomningskriterier_fran_20130826_131007_Red1.pdf

8 Studier har vist, at det er fordelagtigt at oge produktionen af byggevarer og bygningsdele hos
byggevareproducenter. Et eksempel er etagedak, som enten kan kabes feerdige med levering pé byggepladsen.
Alternativt skal etagedek stobes pa byggepladsen.
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e Minimering af antal fejl p& byggepladsen, hvilket reducerer risiko for forsinkelser,
generering af affald mv.
e  Minimering af risikoen for at tidsplaner ikke kan overholdes

Mht. optimering af materialeforbrug opstilles der folgende anbefalinger:
e  Minimering af udgravning
e Simplificering og standardisering af byggevare- og bygningsdelsvalg
e Koordinering af byggeprocessen sdledes at variabler minimeres, hvormed processen kan
effektiviseres

Mht. design for udbud af projekter med fokus pa affaldsforebyggelse henvises der til det web-
baserede verktaj Net Waste Tool, som kan beregne de affaldsmaengder, der opstér pa byggepladsen,
indhold af genanvendt materiale i byggevarerne samt forbedringspotentialet. Der opfordres
desuden til planlaegning og specifikation i udbuddet af byggeriet siledes at affaldsmangderne
minimeres — f.eks. ved genanvendelse af afskaer.

Design for nedbrydning og fleksibilitet kan vere en vanskelig opgave at udfere, da det som oftest
ikke er de samme, der opfarer byggeriet som dem, der forestar nedrivningen. Det er siledes helt
essentielt, at der tages hajde for den fremtidige nedrivning, nér bygningen designes. Tiltag til
forbedre muligheden for eget genbrug og genanvendelse kan f.eks. vaere bygningens fleksibilitet ved
varierende behov, mulighed for opgradering af bygningsdele uden affaldsgenerering, muligheder
for adskillelse, genbrugsmuligheder for bygningsdelene og byggevarerne osv.

Der er ikke udarbejdet specifikke, méalbare krav i regi af WRAP. Der opfordres til, at radgiver eller
bygherre selv opstiller unikke krav for hvert byggeri. Dog gives der en rackke eksempler pa krav,
som kan anvendes og kobles med skraddersyede mal.

Derudover har WRAP udarbejdet et veaerktgj, der hedder measuRE, som har til formal at:
e  Vurdere tilgangen til ressourceeffektivitet
e  Opstille relevante forbedringsmal
e  Folge handlingsplan
e  Benchmarke ressourceforbruget

Verktajet indeholder i sig selv ikke kriterier eller mél for ressourceeffektivitet — men tilbyder et
nemt tilgeengeligt veerktej, der kan anvendes af bygherrer mv. til at sikre oget ressourceeffektivitet.

Flowet i veerktejet ses af nedenstéende figur:

Beaeredygtighedskriterier for affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i det baeredygtige byggeri



Does corporate | @ ===—==

1
account already No 1
exist? -= '|' -
Registration of new Corporate account
corporate account and master user are
with master user activated
- -L--
| Yes : I
s ‘ ) ' l a
Master user functions Functions for all users
N
User registration | Activation of user
affiliated to > accounts — Add data
existing account? \ Y.
4 N\
Customise
Download report
homepage
\. J
( \ \. J
Set targets & build
action plan
. J
\ >

FIGUR 5-4: OVERSIGT OVER DE FUNKTIONALITETER OG PROCESSEN I MEASURE (WRAP, 2015B)

Ud over dette vaerktgj, findes der ogsa et vaerktgj, der viser indholdet af genanvendt materiale i
specifikke byggevarer. Dette veerktgj hedder Recycled Contents Database. Denne database kan
anvendes af de projekterende som inspiration til byggevareproducenter, der har byggevarer
indeholdende genanvendt materiale. Derudover kan den bruges af de projektmedarbejdere, der skal
stille krav til indhold af genanvendt materiale indenfor udvalgte materialekategorier.

Som supplement til ovenstdende har WRAP ogsa udviklet en publikation til bygherrer, radgivere
mv., der vejleder i kravudformning for at @ge andelen af genanvendt materiale i byggeprojekter. Det
er erfaringen fra WRAPs arbejde, at selve det kvantitative krav (f.eks. 10% genanvendt materiale i
byggevarer) egentlig ikke har den store betydning — indferelse af krav er derimod opstart af en
veerdifuld proces, hvor tankesattet omkring genanvendelse af materialer, god praksis, maling af
fremskridt mv. er essensen. (WRAP, 2015C) WRAP betoner ogsa vigtigheden af at udvikle og
etablere hjelpesystemer, der kan reducere arbejdsbyrden for den enkelte bygherre, arkitekt,
ingenier mv., der skal overholde krav.

I marts 2015 blev de gkonomiske bevillinger til WRAP skaret ned, og derfor sker der ikke fortsat
udvikling af veerktejer, vejledninger mv. til det byggeri (Marsh, 2015).

5.10 BREEAM (England)
BREEAM er en bygningscertificeringsordning, der blev lanceret i England i 1990. Fra at veere en
mindre engelsk ordning, anvendes BREEAM nu i mange lande — herunder Danmark.

Ordningens indhold har ogsa udviklet sig siden lanceringen i 1990, og nu indeholder BREEAM
mange beeredygtighedsaspekter bade for nybyggeri og renovering af eksisterende byggeri.

Mht. affaldsforebyggelse og ressourceforbrug fokuseres der pa folgende faser:
I produktionsfasen stilles der krav til emissioner fra byggevarer.

I anleegsfasen stilles der krav til hindtering af affald og prioritering af indsatser i forbindelse med
denne affaldsforebyggelse.
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I brugsfasen fokuseres der pa brugernes héndtering af affald.
Der er ingen krav til affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i bortskaffelsesfasen.

Mht. materialeeffektivitet skriver BREEAM, at der ikke er specifikke malbare kriterier. BREEAM
begrunder dette valg med, at der skal vaere metodefrihed og overlader dermed valg af materialer
mv. til den projekterende. Et eksempel herpa findes pa:

http://www.breeam.org/BREEAMUK2014SchemeDocument/content/09 material/mato6.htm

Mht. byggepladsaffald stiller BREEAM derimod krav til to parametre:
1.  Effektivitet i ressourceforbruget pa byggepladser
2. Undgéet deponering af ressourcer

Ad. 1) Kravet omhandler ikke-farligt affald fra byggepladsen. Der stilles krav til:
e mangder genereret affald pr. 100 m2 bruttoareal.
e udarbejdelse af en plan for affald pa byggepladsen
e materialebortskaffelse som folge af en evt. nedrivning. Direkte genbrug
foretraekkes

Ad. 2) Krav til andel byggeaffald, der undlades deponeret:
e  %-andel af den samlede mangde affald, der deponeres
e udarbejdelse af plan for affaldshandtering
e  Affaldsmaterialer skal sorteres i de rette kategorier med henblik pé gget
genanvendelse

Der stilles ogsé krav til ressourceeffektivitet i BREEAM. Her henvises der til principperne i WRAP's
Designing out Waste (se afsnit 5.9). Ydermere stilles der krav til genanvendelse af byggeaffald fra
nedrivning:

e Identificering af de mest betydende materialer, der opstéar ved nedrivning af bygningen.
Opgores i mangder pr. materialetype.

e Identificering af mulige anvendelser for affaldet fra nedrivningen — herunder identificering
af materialetyper og mengder, der kan genbruges direkte samt materialer, der kan
genanvendes til andet formal

e  Udarbejdelse af plan for handtering af nedrivningsaffald indeholdende specifikke mal

5.11 LEED (USA)
Systemet Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) er udviklet i USA og udgivet
forste gang i 2000. LEED omfatter bade renovering af eksisterende bygninger samt nybyggeri.

Materialer og ressourcer udger 12% af det totale antal points, som en bygning kan opna. Denne
gruppe indeholder folgende aspekter (Europakommissionen, 2015):

e  Opbevaring og indsamling af materialer til genbrug (driftsfasen)

e Planlagning af materialer og ressourcer, der opstar i faserne anleeg og nedrivning
e  Reducering af miljomeessige pavirkninger gennem hele bygningens levetid

e Miljovaredeklarationer

e Sourcing af rdmaterialer

e Indhold i byggevarer

Nar der ses nermere pé disse krav fremgar det, at kravene er specifikke for emnet og der er
tilknyttede mél med angivelse af points.
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5.12 Cradle to Cradle
Cradle to Cradle (C2C) er en tankegang eller filosofi, der anvendes af designere,
byggevareproducenter samt andre for at re-teenke den méde, vi betragter jordens ressourcer pa mv.

Cradle to Cradle arbejder bl.a. med at undga downcyling af materialer, hvor kvaliteten af
genanvendelsen falder. Ved upcycling bevares materialernes oprindelige vaerdi — f.eks. ved direkte
genbrug. Et andet brugt princip er design for adskillelse, hvor produkter kan adskilles og
genanvendes i tekniske eller biologiske kredsleb. (Vugge til Vugge, 2013)

C2C-principperne er siledes relevante i forbindelse med gget affaldsforebyggelse, genanvendelse og
ressourceoptimering.

Ved C2C-certificering vurderes produkter i 5 kategorier, hvoraf to af kategorierne er relevante for
affaldsforebyggelse, ressourceforbrug og genanvendelse:

e  Materialesundhed: Man definerer indholdet af stoffer i hele forsyningskaeden helt ned til
100 ppm. Malet er et produkt, der udelukkende bestéar af stoffer, der kan indga i sunde
kredsleb uden at skade mennesker og milje.

e  Materialegenbrug: Produktet skal designes eller kunne udvikles til at indga i et biologisk
eller teknisk kredsleb, sa det ikke producerer affald.

Det har ikke veeret muligt at finde mere specifikke krav til byggevarer, og erfaringen tilsiger, at de
enkelte produkter vurderes individuelt. Det skyldes, at der er mange méader hvorpa byggevarerne
kan opné cradle to cradle-certificering og det er siledes op til den enkelte byggevareproducent at
udvelge den mest egnede lgsning.

I manualen for Cradle to Cradle i det bebyggede milje (Vugge til Vugge, 2013) opstilles der forslag
maélbare skridt i de enkelte faser i byggeriet:

1. Programmering: vurdering af byggevarernes levetid ssmmenholdt med den forventede
tidsperiode, hvori byggevarerne skal anvendes

2. Skitsering: designe de dele af byggeriet, der forventes udskiftet, pA en made, hvor det er let
at skille ad samt genbruge

3. Projektering: meerkning af materialer (materialepas), hvormed materialer kan handteres
korrekt ved nedtagning og dermed @ge det direkte genbrug samt genanvendelse

4. Udbud: oge eftersporgslen efter C2C-markede byggevarer

5. Opferelse: indgé aftaler med leverandgrer af byggevarer og bygningsdele, hvor alternativt
ejerskab som f.eks. leasing eller take back ordninger. Formalet hermed er at sikre korrekt
héndtering af byggevarerne saledes at kvaliteten af genanvendelse kan gges mest muligt.

6. Drift: angdende materialer er der ikke direkte krav — men derimod en opfordring til at
anvende materialer, der skaber vaerdiforegelser i forhold til traditionelle materialer — f.eks.
i form af minimerede vedligeholdelsesomkostninger, aget biodiversitet mv.

7. Genanvendelse: I denne fase arbejdes der mod at udskifte de eksisterende byggevarer med
nye, hvor kvaliteten af genanvendelse kan gges og materialerne kan give storre
vardiforegelser

Udover disse forslag til mader, hvorpa man kan indarbejde baredygtighed i byggeri, arbejder

Cradle to Cradle ogsd med et Material Passport, som med fordel kan anvendes i byggeri. Herved
maerkes alle materialerne f.eks. med et tag:
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FIGUR 5-5: EKSEMPEL PA ET MATERIALEPAS TAG (NORDIC INNOVATION, 2015)

Dette tag kan henvise til en materialebeskrivelse, som kan give information om, hvordan materialet
skal hdndteres ved bortskaffelse, evt. indhold af kemikalier, mulighed for adskillelse mv. (Nordic
Innovation, 2015)

Specifikt omkring kemikalier i produkter har Cradle to Cradle opstillet en liste med de stoffer, der
ikke ma forekomme i produkter (Cradle to Cradle, 2012). Et eksempel herpé er PVC.

5.13 SB Alliance (Frankrig)
Denne alliance blev oprettet i 2009, og har til formal at fremskynde vedtagelsen af baeredygtigt
byggeri praksis i form af indikatorer til vurdering af bygningers ydeevne i forhold til beeredygtighed.

Den fremgangsmaéade, som SB Alliance udviklede, indgar i flere frivillige beeredygtighedsordninger.
(SBi, 2013)

SB Tool indeholder falgende grundkategorier:

(A) Site regeneration and development, urban design and infrastructure,
(B) Energy and resource consumption,

(C) Environmental loading,

(D) Indoor environmental quality,

(E) Service quality,

(F) Social, cultural and perceptual aspects,

(G) Costs and economic aspects.

Ved narmere studie af SB Tool ses det, at der findes en reekke underkriterier, som kan vaere
projektspecifikke, landespecifikke, skraeddersyede til et certificeringssystem mv.

SB Tool tilbyder dermed en ramme til udvikling af kriterier, hvor rammen skal udfyldes af den
enkelte organisation til et givet formal. Der er altsa ikke udviklet egentlige faerdigtudviklede
kriterier, der kan anvendes direkte.

Da der vurderes at vaere relativt stort overlap med DGNB, som beskrives i afsnit 5.4, er det valgt
ikke at beskrive SB Alliance og SB Tool yderligere i denne rapport.

5.14 GreenGuard (USA)
GreenGuard er en certificeringsordning, der har til formal at udvaelge og anvende byggevarer, der
har lav emission af kemikalier og som derved sikrer godt indeklima.

GreenGuard henviser til et veerktej, der indeholder folgende information om byggevarer:
e  Om byggevaren er produceret af biobaserede materialer
e  Byggevarer med miljovaredeklarationer
e  Hvordan byggevaren performer i forhold til andre certificeringsordninger (LEED mv.)
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e Forventet genanvendelsesrate efter endt brug
e Indhold af recirkuleret/genanvendt materiale
e Andel anvendt regionalt materiale

(GreenGuard, 2015)

Verktgjet er udelukkende informations- og datagivende og opstiller séledes ikke krav eller kriterier
til byggevarerne.

5.15 FSC (Internationalt)

11993 blev Forest Stewardship Council (FSC) dannet for at sikre baeredygtig drift af verdens skove.
FSC er et certificeringssystem, som indeholder krav til sociale, skonomiske og miljgmeassige
forhold.

Systemet er baseret pé 10 overordnede principper, hvoraf min. 2 af principperne omfatter
miljeaspekter. Disse er:
e  TFastholdelse eller forbedring af de langsigtede skonomiske, sociale og miljgmaessige
fordele ved skoven
e  Fastholdelse eller forbedring af gkosystemet — herunder biodiversiteten, ressourcerne og
landskabet

I maj 2015 evaluerede WWF tre trae-certificeringsordninger ved anvendelse af Forest Certification
Assessment Tool (CAT) (WWF, 2015). Heraf fremgik det, at FSC er et trovardigt
certificeringssystem, samt at FSC har en positiv effekt pd miljg, sociale forhold samt forvaltning.

5.16 PEFC (Internationalt)

Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC) baserer sig pa nogle af de samme
grundprincipper som FSC, der tager udgangspunkt i beeredygtighed beskrevet udfra miljeaspekter,
sociale forhold samt gkonomiske aspekter.

PEFC opererer ud fra fastlagte principper for bade skove og projekter.

WWEF har ogsé vurderet PEFC systemet (WWF, 2015) ved anvendelse af deres vurderingsverktgj,
CAT. Det fremgér af undersogelsen, at PEFC opnar gode forhold mht. forvaltning af vand og jord.
Dog har PEFC nogle svagheder i forhold til akkreditering og certificering.

5.17 Naturstyrelsens vejledning til baeredygtigt trae
I offentligt regi er der udarbejdet en vejledning til sikring af indkeb af baeredygtige treeprodukter til
byggeri, mgbler, papir mv. (Naturstyrelsen, 2014).

Disse er neermere beskrevet i en vejledning, som bl.a. indeholder tekstforslag til sikring af, at de
indkebte produkter af tree er fremstillet af beeredygtigt tree (Naturstyrelsen, 2014). Eksempler herpa
er:

e  Varekeb: "Tra i treeprodukter, der leveres under denne kontrakt, skal vere fremstillet af
dokumenterbart baeredygtigt trae"

e  Ydelser samt bygge- og anlaegsarbejder: "Tra i treeprodukter, der leveres under denne
kontrakt eller som led i kontraktudgvelsen kommer til at indga i byggeri eller andre anlaeg,
som [ordregiver] ejer eller overtager ejerskabet af, skal veere fremstillet af dokumenterbart
beeredygtigt trae"

e Eventuel tilfgjelse, hvis kravet kun skal gelde en del af de omfattede produkter:
"Ovenstaende krav gaelder for folgende kategorier af treeprodukter: [indset liste af
kategorier]"
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e  Kravet kan formildes ved at stille kravet til en del af treevoluminet: "Ovenstdende krav skal
vaere opfyldt for minimum [f.eks. 90 %] af det af kontrakten omfattede traevolumen.
Tilbudsgiver skal som en del af sit tilbud vedlaegge en specifikation af, hvilke typer
traeprodukter, der tilbydes leveret med dokumenterbart baeredygtigt trze i traeproduktet.
Tilbudsgiver skal tillige vedlaegge en kalkulation over, hvor stor en del dette udgor af det
samlede volumen af traeebaseret materiale, der leveres under kontrakten"

Som dokumentation for baeredygtigt trae skriver Naturstyrelsen: "
Baeredygtigt trae i traeeprodukter kan godtgeres ved at dokumentere, at traeprodukterne er eller
har veeret gyldigt certificerede efter certificeringsordningerne FSC, PEFC eller tilsvarende”

5.18 GreenCircle (USA)
GreenCircle er et amerikansk certificeringssystem, der rummer produkter og bygninger med
tilhegrende drift.

Inden for hver af disse to kategorier er der en rackke valgmuligheder for certificering.

Produkter kan certificeres for:
e  Certified Energy Savings
e  Closed Loop Product
e Life Cycle Assessment (LCA) Optimized
e Recyclable Material
¢ Recycled Content
e Renewable Resource Content

Bygninger med tilhgrende drift kan certificeres for:
e  Carbon Footprint Reduction
e Renewable Energy Use
e  Sustainable Manufacturing Practices
e  Waste Diversion from Landfill

Det har ikke vaeret muligt at finde information om de specifikke kriterier, som GreenCircle
indeholder.

5.19 BIFMA (USA)

BIFMA er en forkortelse for Business and Institutional Furniture Manufacturers Association, som
blev dannet i 1973 som en non-profit organisation. BIFMA tilbyder virksomheder et forum for
medlemmer, der vil samarbejde indenfor industriaspekter sdsom bzredygtighed, sikre produkter
mv. (BIFMA, 2015)

BIFMA indeholder 10 kriterier indenfor miljgomradet, der er indeholdt i "BIFMA level Scorecard".

De 11 kriterier og tilherende underkriterier er:
1. Livscyklusvurdering
a. Livscyklusramme
b. Livscyklusvurdering
c. Uatheengig tredjepartsverificering af LCA
Klimaneutrale materialer
Effektivt brug af ressourcer
Biobaserede, ikke-treebaserede fornybare materialer
Biobaserede fornybare materialer — beeredygtigt trae
a. 20% af treeets vaegt er omfattet af tredjepartsverificeret program for baredygtig
skovdrift

Uk w
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http://www.greencirclecertified.com/energy-savings.html
http://www.greencirclecertified.com/closed-loop.html
http://www.greencirclecertified.com/lca.html
http://www.greencirclecertified.com/recyclable.html
http://www.greencirclecertified.com/recycled.html
http://www.greencirclecertified.com/renewable-resource.html
http://www.greencirclecertified.com/carbon-footprint.html
http://www.greencirclecertified.com/renewable.html
http://www.greencirclecertified.com/waste-diversion.html

b. 30% af treeets vaegt er omfattet af tredjepartsverificeret program for baeredygtig
skovdrift
6. Indhold af genanvendt materiale
a. Indholdet af genanvendt materiale er mindst 30% af den totale materialeveegt i
produktet
b. Indholdet af genanvendt materiale er mindst 50% af den totale materialevagt i
produktet
c. Indbygget genanvendt materiale i emballage samt reducering af de miljemeessige
pavirkninger fra emballage
7. Indhold af genanvendte og bionedbrydelige materialer i produktet
8. Udvidet produktansvar
a. Design for forleenget levetid/opgraderingsmulighed
b. Design for gen-produktion
c. Design for genanvendelse
d. Andre indsatser for facilitering af eget produktansvar
9. Héandtering af affald
10. Handtering af vandforbrug

Disse kriterier gives points.

5.20 CHPS (USA)

CHPS er en forkortelse for Collaborative for High Performance Schools (lifecyclebuilding.org,
2015). Dette er en amerikansk organisation, der har til formal at tilbyde rammer for at sikre, at
skolerne bliver et bedre sted at leere.

Denne organisation har opstillet kriterier for skoler, der bygger pa grenne kriterier. I denne
kontekst er kriteriet "Design for Adaptability, Durability and Disassembly" det mest relevante.

Indenfor dette kriterie beskrives der to under-kriterier, som er beskrevet via folgende overskrifter:
e  drsag og formél med kriterie
e angivelse af selve kriterier/krav
e vejledning i hvordan kravet opfyldes

De to kriterier er:
1.  Design for Disassembly plan til renovering og nedrivning
2. Mulighed for adskillelse/separation

Ad 1.) Denne plan skal indeholde:

e Forklaring af hvilke dele, der kan genanvendes og genbruges samt hvilke materialer, som
disse bygningsdele er lavet i

e  En beskrivelse af de modulare systemer og dimensioner samt metode til adskillelse

¢ En planfor sterre renoveringer, udskiftninger og mulige omdannelser af bygningen samt
tiltag ved nedrivning

o Et komplet sat tegninger ("som udfert")

e En opggrelse af de kemiske og mekaniske egenskaber, vurderinger og garantier,
byggevareproducenternes navne samt datoer for produktion af byggevarerne

e En strategi for at minimere brugen af overfladebehandlinger og kompositter

e Enplan flytning af medarbejdere og udstyr under nedbrydningsfasen

Ad 2.) Overhold to af folgende 4 krav:
e  Separering af bygningens klimaskaerm fra bygningens barende konstruktion
e Etablering af dedikerede abninger til servicesystemer (riller, udsparinger, baner mv.)
e  Separering af det indvendige rumlige plan fra bygningens berende konstruktion
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e  Separering af de afsluttende arbejder (fodlister) med grundlaget i det rumlige plan,
strukturen af bygningen og klimaskaermen

Det vurderes, at disse krav er relativt omfattende og tidskreevende — specielt for private husbyggere,
som naturligvis skal overholde bygningsreglementets krav. Hvis de private husbyggere skal
overholde sddanne krav, er tilhgrende veerktgjer som f.eks. anvisning af byggevareproducenter,
skabelon for renoverings- og nedrivningsplan, mulighederne for at etablere separerbare systemer
ngdvendige.

5.21 Green Public Procurement criteria for office buildings (Europa)
12014 udgav Europakommissionen et udkast til nye, grenne indkebskriterier for kontorbygninger
(EU GPP for Office Buildings) (Europakommissionen, 2014A).

I denne publikation er der udviklet grundleeggende og mere omfattende kriterier for kontorbyggeri i
Europa pa basis af en livscyklusvurdering. Denne vurdering dannede baggrund for udpegning af de
omrader i byggeriets livscyklus, hvor de starste potentielle miljepavirkninger forekommer.

P& basis heraf er der udpeget emner, hvor de mest betydende miljopavirkninger adresseres.
Kriterierne, der relaterer sig til entreprengrens og ingenigrens kompetencer, bygningens
energiforbrug samt indeklima adresseres ikke.

De gvrige emner gennemgas i det folgende sammen med en note om kriteriet er relevant for
narverende projekt.

Egenskaber af de mest betydende bygningsdele
Brug af genanvendt materiale

Baeredygtigt trae

Affald fra nedrivning samt affaldshandteringsplan
Plan for héndtering af byggepladsaffald
Opbevaring af genanvendeligt affald
Affaldshandteringssystem

Vandbesparende systemer

N oY s P

Ad. 1) Ved vurdering af bygningsdelenes egenskaber skal miljgvaredeklarationer eller LCA
databaser anvendes. For henholdsvis nybyggeri og renovering fokuseres der pa hvert sit saet af
relevante bygningsdele. De beregnede vardier holdes op imod potentielle pavirkninger fra en
referencebygning, som det ogsa ses i DGNB-systemet.

Ad. 2) Brug af genanvendt materiale i beton, murverk og isolering. Dette kriterie er yderst relevant
i en dansk kontekst. Derudover er kravet let-dokumenterbart og letforstaeligt. For nybyggeri
fokuseres der pa réhus, yderveaegge, veegge og lofter, indervaegge og tag. For renovering af byggeri vil
kriteriet skulle tilpasses renoveringsbehovet i den enkelte byggesag. Hvis f.eks. at et hus skal
energirenoveres, da vil det give mening at stille krav til isoleringsmaterialet.

Kriteriet er: der skal som minimum anvendes 15% genanvendt materiale eller biprodukter som
erstatning for primare materialer.

Dokumentation for overholdelse af krav kan ske ved indhentning af produktspecifikationer fra
byggevareproducenterne (f.eks. miljovaredeklarationer). Dertil kommer en beregning af
mangderne (for andelen af genanvendt materiale sammenholdt med den totale maengde).

Ad. 3) Dokumentation af trematerialers beeredygtighed. Dette krav kan overholdes ved at
fremsende dokumentation fra f.eks. FCS, PEFC eller andre organisationer.
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Ad. 4). Kriteriet geelder for alt affald, der opstér ved nedrivning af et byggeri — ekskl. opgravet og
tilbagefyldt jord samt affald, der skal handteres som farligt affald.

I de grundlaeggende kriterier stilles der krav om genanvendelse af 50% af affaldet, mens der i det
mere omfattende krav stilles krav om genanvendelse af 80% affald.

Derudover skal nedriveren udarbejde en nedrivningsplan inden arbejdet udferes. I denne plan
identificeres og risikovurderes de materialer, der forventes at skulle handteres som farligt affald.
Derudover skal planen indeholde en vurdering af, hvor store mengder affald indenfor fastlagte
kategorier, der forventes at veaere. Der skal ogsa vare en vurdering af, hvor stor en andel af affaldet,
der kan genanvendes.

Nedriveren skal dokumentere mengder, der afleveres til godkendte pladser og behandlingssteder.

Ad. 5) Plan for handtering af byggepladsaffald omfatter affald fra etablering af byggeri samt fra
renovering.

I de grundlaeggende kriterier stilles der krav om generering af mindre end 11 tons affald pr. 100 m2
bruttoareal i kontorbygninger, mens der i det mere omfattende krav stilles krav om generering af
mindre end 7 tons affald pr. 100 m2 bruttoareal i kontorbygninger.

Rédgiveren skal udarbejde en liste med de forventede typer og mengder af affald samt en vurdering
af, hvor stor en andel af disse materialer, der kan genanvendes.

Nedriveren skal dokumentere selvsamme; nemlig mengder og typer af affald samt
bortskaffelsesmetode.

Ad. 6) Opbevaring af genanvendeligt affald.
Ad. 7) Affaldshandteringssystem.
Ad. 8) Vandbesparende systemer.
5.22 Norsk studie om genanvendelse af byggevarer (Norge)
12009 udgav Anne Sigrid Nordby hendes Ph.d. athandling: Salvageability of building materials.
Reason, criteria and consequences regarding architectural design that facilitate reuse and recycling
(Nordby, 2009).
I denne athandling beskrives de kriterier, der har sterst betydning:
1. Minimering af antallet af materialetyper
2. Fleksible samlinger

3. Tilgengelig information om bortskaffelse af materialerne efter endt brug

Disse aspekter kan opnés ved anvendelse af forskellige typer af virkemidler. I athandlingen gives
der eksempler pé projekter, der har arbejdet med aspekterne, men der opstilles ikke krav.

Dog opstilles der kriterier med samhgrende forslag til strategier, der kan inspirere til
kriterieudvikling:
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m CRITERIA STRATEGIES g 7|7
Limited material 1. Minimise the number of different types of materials in component, including connections for sub-assemblies
T 2. Plan for using a minimum number of connectors and of different types of connectors between components
3. Avoid secondary finishes
4. Avoid toxic and hazardous materials
7Durable design 5. Design durable components that can withstand repeated use and outlast generations of buildings
§ 6. Provide adequate tolerances for repeated disassembly and reassembly
High generali 7. Aim for standard dimensions and modular design
§ CHpEIEEAL 8. Aim for small scale and lightweight components
g 9. Reduce the complexity of components, and plan for using common tools and equipment
_Flexible 10. Use reversible connections for subassemblies
e 11. Plan for using reversible connections between components
12. Allow for parallel disassembly of components
renmarinais 13. Provide identification of material and component types
access 14. ldentify and provide access to connection points
P 15. Minimise the number of components and of different types of components
I;Lrlr:::%;omponent 16. Minimise the number of connectors and of different types of connectors
Layered 17. Design a layered construction with structurally independent systems
g,. AT 18. Arrange the layers according to the expected functional and technical life-cycles of the components
B High generality 19. Aim for modular construction and use a standard structural grid
"3' 20. Reduce the complexity of constructions, and plan for using common tools and equipment
=3 Flexible 21. Use mechanical not chemical connections between building parts
] e 22, Allow for parallel disassembly
23. Design joints to withstand repeated use
Information and 24. |dentify and provide access to connection points
access 25. Provide updated as-built drawings, log of materials used and guidance for deconstruction
LC-supportive 26. Introduce/ reinforce landfill-tax or -ban which limits/ prohibits the land-filling of salvageable construction and demolition waste
27. Introduce/ reinforce construction regulations which address life cycle design
5 [legislation _ )
g. Financial 28. Support the use of salvageable materials and constructions
£ MNncentives 29. Support research and development of salvageable designs
'5 Substantiated 30. Provide dissemination of knowledge to designers and builders of the environmental, social and economic benefits of salvageability
Information 31. Provide quantification of economic benefits of salvageability in the life cycle of buildings

TABEL 5-1: FORESLAET SYSTEMATISERING AF DESIGNVEJLEDNING FOR GENANVENDELSE OG
GENBRUG (NORDBY, 2009)

5.23 Statsbygg (Norge)
Statsbygg Norge er en stor bygherre i Norge, som har arbejdet med miljemaél i en lang &rraekke.

For alle statslige byggeprojekter stilles der miljgkrav til materialevalg. Kravene er individuelle for
det enkelte projekt. Dog stilles der altid krav til, at de anvendte materialer medfgrer mindst mulig
miljebelastning under fremstilling samt i forbindelse med drift og ved nedbrydning. (SINTEF,
2015) (Statsbygg, 2015B)

For nogle projekter stilles der krav om, at der skal fremvises miljovaredeklarationer for minimum
10 af de mest brugte byggevarer. Der er dog ingen krav til niveau for miljepavirkning, som fremgar

af disse miljovaredeklarationer. (NMBU, 2015)

I nogle udbud stilles dette krav: "Foretag miljevenligt materialeforbrug med lavest mulig
drivhuseffekt og minimalt indhold af sundheds- og miljeskadelige stoffer” (Statsbygg, 2015A).

For at kunne foretage vurderinger af materialeforbrug er vaerktgjet Klimagassregnskab udviklet,
som indeholder information om drivhuseffekten fra udvalgte byggevarer (Statsbygg, 2015C)

5.24 SuPerBuildings (Europa)
SuPerBuildings er et forskningsprojekt, der blev igangsat under det syvende rammeprogram.

Formaélet med projektet er bl.a. at udvikle en logisk struktur for baeredygtighedsvurdering af
bygninger. Dette inkluderer udvikling af indikatorer inklusive mél og minimumskrav. (VIT, 2012)

Selve projektet er relativt omfattende med en grundig vurdering af en raekke forhold sdsom
nuvaerende systemer, barrierer, indikatorer, metoder til udvikling af kriterier mv.
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I projektet beskrives saerligt hvordan man bruger baredygtighedsindikatorer i byggeprocessen.
Dvs. at der for en reekke processer og/eller faser af byggeriet beskrives en raekke nogleaspekter
sésom akterer, relevante beeredygtighedsaspekter, mulige indikatorer, tilgeengelige vaerktgajer,
baggrundsinformation mv.

Derudover blev der udpeget 13 indikatorer til vurdering af bygningers baeredygtighed. Disse er:

Rationelt vandforbrug

Forbrug af ikke-fornybar primeaer energi
Arealforbrug

Drivhuseffekt

Anlzegs- og nedrivningsaffald
Vandforurening som folge af leekage fra byggevarer
Komfort (temperatur og luftfugtighed)
Visuel komfort

Indeklimakvalitet

10. Kulturarv

11. Astetisk kvalitet

12. Life Cycle Costs

13. Langsigtet stabilitet af byggeriets verdi

N I N S

For de indikatorer, der er markeret med fed tekst herover er der ogsa udviklet viden om typiske
niveauer for bygningers performance.

Der er ikke udviklet kriterier og benchmarks for bygningers performance i projektet.

5.25 OPEN HOUSE (Europa)
OPEN HOUSE er ogsa et forskningsprojekt, der blev igangsat under det syvende rammeprogram
(Europakommissionen, 2013)

Det overordnede formal med projektet er at udvikle og afprgve en vurderingsmetode af
beeredygtighedskriterier for bygninger. I projektet blev 560 potentielle individuelle kriterier
afprevet, og resultatet af projektet var en liste med 56 kriterier, der er egnet til brug i hele Europa.
skategorier:

projektet blev der fastlagt 6 vurdering

Environmental Social/Functional Economic
Quality Quality Quality

Process Quality

The Location

FIGUR 5-6: OVERBLIK AF DE 6 VURDERINGSKATEGORIER I OPEN HOUSE (EUROPAKOMMISSIONEN,
2013)

Indenfor den miljomeessige kvalitet vurderes folgende indikatorer:

e  Global Warming Potential (GWP)

e  Ozone Depletion Potential (ODP)

e Acidification Potential (AP)

e Eutrophication Potential (EP)

e  Photochemical Ozone Creation Potential (POCP)
e  Biodiversity and Depletion of Habitats
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e  Light Pollution

e Abiotic depletion of non renewable fossil fuels due to non renewable Primary Energy
Demand (ADP_Enr)

e  Total Primary Energy Demand and Percentage of Renewable Primary Energy

e  Water and Waste Water

e Landuse

e  Waste

e Energy efficiency of building equipment (lifts, escalators and moving walks)

e  Contribution to the depletion of abiotic resources - non fossil fuels (ADPelement)

Alle indikatorerne er indirekte relevante for ressourceforbrug, affaldsforebyggelse og
genanvendelse. Dette skyldes, at selve produktionen af byggevarer samt forbrug af energi omfattes
af emner sdsom drivhuseffekt, forsuring, forbrug af ikke-fornybare ressourcer mv. Genanvendelse
og genbrug modelleres ogsa for de enkelte byggevarer som angivet i DGNB.

Ligesom DGNB vurderes materialerne via en LCA i et dertil designet vaerktgj. Resultatet af LCA'en
vises i flere indikatorer.

Energiforbrug til drift af bygningen vises i flere indikatorer, som ogsé omfatter forbrug af
ressourcer.

Indikatoren affald vurderes udelukkende for affaldsbortskaffelse i driftfasen,
Affald fra anlaeg af byggeriet er ikke inkluderet i OPEN HOUSE.

Projektet blev afsluttet i april 2013, hvor resultaterne blev fremlagt efter at kriterierne var afprovet i
68 projekter.

5.26 Total Quality Building (TQB) scheme (Ostrig)

12009 blev det ostrigske baeredygtighedsrad indenfor byggeri (OGNB) nedsat. Formalet for radet er
at veere en paraplyorganisation for virksomheder og individuelle, der er interesserede i at oge
kvaliteten og baeredygtigheden af gstrigske bygninger. (OGNB, 2015A)

I dette regi er der udviklet et &bent system til at vurdere bygningers baeredygtighed: TGB
Assessment. Der tages udgangspunkt i folgende hovedemner:

e Location and facilities

e  Economy and Technical quality
e  Energy and Supply

e  Health and Comfort

e  Ressource efficiency

Under emnet Ressource efficiency, som er relevant i forbindelse med dette projekt, er der 4 emner
med tilhgrende underemner (OGNB, 2015B):

1. Avoidance of critical material: malet er at undga anvendelse af CFC (i isoleringsmateriale
og som kelemiddel), PVC (i kabler, rar, vinduer, dare, tapet, gulve mv.) og VOC (undertag)

2. Regionality, recycling share, certified products: transportafstande for materialer, brug af
genanvendte materialer samt andel produkter med miljocertifikater i hver type af
bygningsdel (f.eks. gulve, lofter, ydervagge mv.)

3. Eco-efficiency of entire building: pa baggrund af en LCA beregning for hele bygningen
gennem dens fulde levetid pa 100 ar vurderes bygningens samlede miljomeessige
effektivitet. Der vurderes pa resultaterne for drivhuseffekt, forsuring samt forbrug af ikke-
fornybare energiressourcer
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4. Disposal: for at vurdere bortskaffelsen, skal der beregnes en sakaldt
bortskaffelsesindikator. Denne indikator bestar af folgende komponenter:

a. Akkumulerede affaldsmaengder over bygningens fulde levetid pé 100 ar.
Affaldsmaengderne inddeles i kategorier med forskellige typer af affald som f.eks.
isoleringsmateriale, gipsaffald mv.

b. Vegtning i forhold til bortskaffelsesvurderingen af byggevarerne. Denne
vurdering tager udgangspunkt i den pagaeldende type af bortskaffelse, der er tale
om for den enkelte affaldstype (f.eks. vagtes deponi hgijt)

c. Veagtning i forhold til genanvendelsespotentialet for byggevarerne. Der gives
points alt efter hvor stor en andel af materialet, der kan genanvendes. Hvis f.eks.
25% af affaldet kan genanvendes, gives der 1 point.

d. Pabasis af de data, der er vurderet i a-c beregnes "materialeresultatet”

e. Idette sidste skridt inddeles materialerne i fraktioner efter type af affald som
f.eks. organisk affald, mineralsk affald, metalaffald mv.

Selve vurderingerne foregar ved anvendelse af veerktgjer samt en let-tilgengeligt web platform,
hvor man selv foretager afkrydsning. Et eksempel er afkrydsning af, om byggeriet indeholder PVC i
vinduerne. Ved opbygning af systemet pa denne made minimeres tidsforbruget for brugeren.

5.27 Active House (Danmark)
Active House er en non-profit organisation, der er stattet af en gruppe virksomheder,
organisationer, GTA-institutter mv.

Active House er en frivillig certificeringsordning for bygninger, der indeholder 4 overordnede
omrader:

1. Komfort

2. Energi

3. Milje

4. Kvalitative parametre

Inden for miljgomrédet er der tre underemner: Miljgpavirkninger, forbrug af ferskvand samt
beeredygtige konstruktioner. Miljgpavirkningerne beskrives ud fra de geengse LCA-parametre sdsom
drivhuseffekt, forsuring mv.

Forbrug af ferskvand vurderer brugen af al vand, herunder gravand, regnvand samt drikkevand.
Emnet baeredygtig konstruktioner er mest relevant i forbindelse med naerveerende projekt. Ved
opstilling af kriterier specificeres det, at der skal ses pa 80-vagt% af de materialer, som bygningen
bestar af.

Mht. andelen af genanvendt materiale i byggevarerne gives der points, hvis byggevarerne som
minimum 5% genanvendt materiale. Hgjest points gives, hvis byggevarerne indeholder mere end

50% genanvendt materiale.

Mht. baeredygtigt tre stilles der folgende krav:

4 100 80
3 8o 50
2 65 40
1 50 25

TABEL 5-2: KRAV TIL INDKOB AF BEREDYGTIGT TRAE
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5.28 Koebenhavns Kommune
I en arraekke har Kebenhavns Kommune stillet miljokrav til byggeri via Milje i Byggeri og Anlaeg
(Kgbenhavns Kommune, 2010).

1 2014 igangsatte Kobenhavns Kommune arbejde for at opdatere Miljg i Byggeri og Anleeg.De nye og
opdaterede miljgkrav er nu indarbejdet i publikationen Baredygtighed i Byggeri og Anlaeg, som var
i hering i september 2015. I skrivende stund (november 2015) er kravene endnu ikke at finde pa
Kegbenhavn Kommunes hjemmeside.

Som eksempel pa kravtekst i Kebenhavns Kommunes publikation Beredygtighed i Byggeri og
Anleeg skrives der folgende mht. byggevarer:

"Der skal udferes livscyklusvurderinger af forskellige varianter af bygningsdele, som skal bruges
til at kvalificere valg af konstruktionen ud fra ressourcernes miljopdvirkning. Bygherren skal
vaelge mindst én af folgende bygningsdele og udfere mindst to varianter af selve. Valget af
bygningsdel og varianter skal begrundes med henblik pa@ minimeringen af materialernes
miljepdvirkning i det samlede projekt. Bygningsdele: 1. Bygningsbasis, 2. Ydervagge, 3.
Indervaegge, 4. Dk, trapper, ramper, altaner og lofter, 5. Tage samt 6. VVS.9

Til kravene er der anfart en begrundelse og dermed ogsé en forklaring af kravets relevans.
Derudover angives mulige tilgange til at opfylde kravet (f.eks. via miljovaredeklarationer mv.)

Derudover har Kgbenhavns Kommune krav til, at byggevarernes skal overholde krav svarende til
miljomaerkerne Svanen/Blomsten eller Indeklimameerket.

Der findes desuden krav til anvendelse af beeredygtigt trae som defineret af Naturstyrelsen.

Mht. tegl og beton stiller Kebenhavns Kommune krav til direkte genbrug hvis muligt. Hvis teglene
og betonen er giet i stykker skal de anvendes som erstatning for stabilgrus i veje.

Mht. vinduer stilles der krav om, at bevaringsvaerdige vinduer skal renoveres og genanvendes
direkte. Hvis der ikke er mulighed for at renovere disse vinduer, er der ikke krav til vinduernes
genanvendelighed eller genbrug.

I nedrivnings- og renoveringsfasen stilles der krav til, at bygningen gennemgés og kortlaegges for
materialer med henblik pa eget genbrug. Derudover skal der sikres, at materialerne kildesorteres
for at maksimere materialenyttiggerelsen. Primert fokus er at udgé deponering. Der er ikke krav til
dokumentation af materialenyttiggerelse.

I anleegsfasen stilles der krav til, at affald sorteres. Der stilles ikke krav til genanvendelse og gebrug
af affaldet.

5.29 BNB (Tyskland)

Det tyske ministerie for byggeri har foranlediget udarbejdelse af et nationalt system for
konstruktionsprojekter i Tyskland. Dette ministerie opstartede et samarbejde med German
Sustainable Building Council, som udmundede i to holistiske baeredygtighedssystemer; BNB og
DGNB.

Selve systemet, BNB (Assessment System for Sustainable Building), beskriver og evaluerer
bygningers grad af baredygtighed indenfor folgende omréder:

9 Krav nr. 2.01 i Baeredygtighed i Byggeri og Anlaeg
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FIGUR 5-7: 5 KVANTIFICERBARE KRITERIEOMRADER I BNB SYSTEMET (NACHHALTIGESBAUEN, 2015)

Som det ses, er dette system tilnaermelsesvist lig det danske tilpassede version af DGNB, da det
bygger pd de samme principper og krav (SBi, 2013). Det er derfor valgt at undlade yderligere
beskrivelse af BNB i dette afsnit. Der henvises i stedet til afsnittet om DGNB.

BNB er rettet mod offentlige bygherrer og alle kriterier og verktgjer er offentligt tilgeengelige.

Iregi af BNB er der udviklet to vaerktgjer, som ikke findes i det danske system: nemlig WECOBIS og
Useful Lives of Construction Parts. Ferstnaevnte verktgj anvendes til vurdering af byggevarer
indenfor omraderne sundhed og miljg i den fulde livscyklus af byggevarerne. Dette bevirker, at
verktgjet kan anvendes til at udvelge de byggevarer, der performer bedst ud fra nogle givne valg.

Sidstnzevnte program, Useful Lives of Construction Parts, giver brugeren information om
frekvensen hvormed byggevarer og bygningsdele skal udskiftes gennem byggeriets levetid.

Det har ikke varet muligt at fi adgang til disse veerktejer igennem dette projekt, hvorfor de ikke er
beskrevet yderligere her.

5.30 Valideo (Belgien)

Valideo er et frivilligt certificeringssystem for baeredygtige konstruktioner. Certificeringen omfatter
nye og renoverede bygninger samt kapaciteten af organisationer for at designe og opfore
beeredygtige bygninger.

Formaet er at gge kvaliteten, komforten samt de sociale og miljgmaessige pavirkninger af
konstruktioner.

Der er udviklet en rakke kriterier, som desvarre ikke har vaeret tilgeengelige for dette projekt, da de
kun foreligger pa fransk og hollandsk.

5.31 Sammenfatning
Som beskrevet i dette kapitel er der mange veletablerede systemer, ordninger mv. og en del
igangsatte initiativer, som indeholder krav til affaldsforebyggelse og ressourceforbrug.
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FIGUR 5-8 UDVALGTE RELEVANTE INTERNATIONALE REFERENCER

I neerveerende rapport er de vigtigste referencer beskrevet kort, som danner baggrund for opstilling
af kriterier samt tilhgrende mal i denne rapport.

Der er ikke fundet information om obligatoriske krav til affaldsforebyggelse og genanvendelse i det
materiale, der er gennemgget i dette projekt. Dog er der enkelte systemer, der har arbejdet
dybdegéende med kriterie-/kravudvikling samt tilherende vaerktgjer i forhold til affaldsforebyggelse
og genanvendelse. Et eksempel herpa er WRAP i England, som bade inkluderer fyldestgerende
vejledning til opstilling af kriterier samt overholdelse heraf. I regi af WRAP er der ogsa udviklet
vaerktgjer sdledes at modtageren af kravet/kriteriet med mindsket tidsforbrug kan dokumentere
overholdelse af kravet.

Derudover er der flere af certificeringsordningerne, der opstiller kriterier for at forebygge affald og
genanvende ggede mangder materialer.

Korte og sammenfatten beskrivelser af systemerne er samlet i tabeloversigten i Bilag C.

Tabellen indeholder en kolonne med "relevans for neerveerende projekt”, som beskriver den
pagaeldende references relevans i forhold til neervaerende projektet herunder betydning i forhold til
kriterieudvikling for dansk byggeri omkring affaldsforebyggelse og genanvendelse.

Det kan konkluderes, at der er en hel del initiativer pa vej, der har selvsamme formal: nemlig at
definere kriterier, der kan medvirke til, at affaldsforebyggelse, genanvendelse og ressourceforbrug
optimeres.

Disse relevante initiativer er:
e Europakommissionens arbejde med udvikling af indikatorer for miljevurdering af
bygninger (Europakommissionen, 2015A).

e  Forskningsprojektet "Buildings as material banks : Integrating Materials Passports with
Reversible Building Design to Optimise Circular Industrial Value Chains", hvor der
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udvikles et Material Password til nybyggeri inklusive integrering af fornybare materialer i
design- og planlaegningsfasen af et byggeri, bearbejde materialerne efter endt brug samt
genanvende materialerne uden kvalitetstab. (Europakommissionen, 2015C)

Ellen Macarthur Foundations videre arbejde med cirkular gkonomi — og szerligt initiativer
inden for Design for Disassembly

Svanemerkningens kriterier for huse, lejligheder og barneinstitutioner

Nordic guide to Sustainable Materials. som ifelge deres projektbeskrivelse vil udvikle
kriterier for baeredygtige produkter

Projektet Byggeri i 7 dimensioner, som har udviklet principper for maksimal
genanvendelse og cirkulaer gkonomiz©

Den samlede viden fra dette kapitel anvendes i den falgende del af rapporten.

Sarligt er viden om systemernes kriterier anvendt som grundlag for udpegning af kriterier, der ogsé
matte vere relevante i en dansk kontekst.

10 Projektet er ikke yderligere beskrevet i denne rapport, da projektet endnu ikke er fuldt ud publiveret. I
skrivende stund er kun én ud af fire rapporter, der er tilgengelige (Miljostyrelsen, 2015C)
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6. Kriterier samt tilhorende
malniveauer

I dette kapitel angives en bruttoliste med kriterier og tilhgrende mél, som er identificeret ved
litteraturstudiet, der er afrapporteret i kapitel 5. Alle kriterierne betragtes som relevante i
forhold neervarende projekt.

Ved udpegningen af disse bruttokriterier er der taget hensyn til projektets afgreensning, hvilket
indbefatter, at folgende omréder ikke er inkluderet:

e  Kriterier, der stiller krav til byggevarernes indhold af miljgfremmede stoffer
e Emner, som allerede er omfattet af bygningsreglementet (bygningers energiforbrug,
vandbesparende armaturer mv., dagslys, termisk komfort, indeklima mv.)

I dette kapitel er der ikke taget stilling til kriteriernes anvendelighed. Denne evaluering og
vurdering af kriterierne og tilhgrende mal er indeholdt i kapitel 7. Dermed danner listen med
bruttokriterier baggrund for en indsnaevning af antallet af kriterier.

Bruttokriterierne er opdelt efter den fase af byggeriet, hvor de er aktuelle.
Ud for hvert af kriterierne er det angivet, hvor kriteriet stammer.

6.1 Planlzegning af byggeriet (behovsfasen, byggeprogram,
dispositionsforslag, projektforslag samt udarbejdelse af for- og
hovedprojekt) og udbud

1. 5-10 miljgvaredeklarationer (EPD) for de 5-10 mest betydende byggevarer (og deraf
folgende krav til udvalgte indikatorer som f.eks. emission af drivhusgasser).
(Statsbygg, Norge)

2. Levetid" af byggevarerne (og herunder ogsd om byggevarerne er fleksible, saledes
at de kan genanvendes i et andet byggeri mv.). (DGNB*2 og WRAP)

3. Undgé anvendelse af kompositter og overfladebehandlede byggevarer og
bygningsdele. (DGNB)

4. Valg af byggevarer, der har mindst mulig miljopavirkning. De byggevarer, der har
storst betydning i byggeriet (ud fra en vaegt- og eller volumenbetragtning) udveelges
(f-eks. 5-10 typer). Vurderingen foretages ud fra en LCA betragtning og evt. —
beregning. (Statsbygg i Norge samt Kebenhavns Kommune)

5. Kravom at undgé byggevarer, der efter endt brug betinger deponering heraf
(WRAP, BREEAM og Sundahus).

11 Se definition af levetid i Bilag 1.

12 Levetid er indeholdt i DGNB kriterierne via LCA beregningerne, hvor byggevarernes levetid har direkte
indflydelse p4, hvor ofte byggevaren skal udskiftes i byggeriets samlede levetid p& 50 ar. Fleksibilitet, mulighed
for adskillelse af materialer mv. er ogsé inkluderet i DGNB kriterierne.
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Indhold af genanvendt materiale — f.eks. via krav til, at alle byggevarer uden for
dampspaerren skal veere produceret ved anvendelse af 10-15% genanvendt materiale
(Miljemeerkning Danmark).

Krav til mindskning af forbruget af knappe ressourcer. (WRAP)

Krav til, at byggevarerne ikke mé indeholde PVC (f.eks. for udvalgte produktgrupper
sdsom gulv, tag og veegge). (Cradle to Cradle)

Krav til indhold af genanvendt materiale i vinduer (f.eks. at vinduer med aluramme
skal vaere produceret af mindst 30% genanvendt aluminium, vinduer med PVC
ramme skal veere produceret af mindst 30% genanvendt recirkuleret PVC, vinduer
med stalramme skal vaere produceret af mindst 20% genanvendt stél).
(Miljomeerkning Danmark)

Der ma ikke anvendes trykimpragneret trae i klasserne M, A og AB i henhold til Det
Nordiske Traebeskyttelsesrad. (Miljemaerkning Danmark)

Brug genanvendte eller genbrugte materialer for 5% eller 10% af de samlede
omkostninger til byggevarer i projektet's. Mekaniske, elektriske og VVS dele samt
andre specialdele sdsom elevatorer mv. indgér ikke i beregningerne. I nogle
systemer er der specifikke krav til beton, murvark og isolering mht. brug af
genanvendt materiale. (WRAP)

Krav til maksimalt indhold af cementklinker p& 70 vaegt% for de cementprodukter,
der ligger indenfor produktkategorierne tagspeer, beerende system og
grund/etageadskillelse, vaegge, facadeelementer, balkoner, terrasser, verandaer
samt andre typer af betonprodukter, der anvendes i storre omfang. (Miljemaerkning
Danmark4)

Krav til brugen af fornybart materiale

a. Kravimedekommet ved at materialevalget til de barende konstruktioner (ekskl.
tag) er tree eller andet fornybart materiale

b. Kravimgdekommet ved at materialevalget til den baerende tagkonstruktion er
tre eller andet fornybart materiale

c. Kravimgdekommet ved at materialevalget til halvdelen af facadekonstruktionen
er trae eller andet fornybart materiale.

Certificering af tree — evt. krav til, at en andel af traeet skal vare certificeret
beeredygtigt (ordningerne stiller varierende krav: 30-100% af det anvendte tree).
(Kgbenhavns Kommune, DGNB, Miljgmarkning Danmark m.fl.)

Certificering af natursten for at undga naturstensprodukter, der er fremstillet ved
brug af barnearbejde og under opfyldelse af visse arbejdsmiljomeessige krav.
(DGNB)

Miljemaerkning af byggevarer via krav om, at 10-50% af alle byggevarer skal vaere
miljomarkede. (Kgbenhavns Kommune og Miljomerkning Danmark)

13 Prisen pé genanvendt materiale er enten den pris, det kebes til, eller prisen pa et akvivalent produkt, hvis det
er solgt pa det &bne marked.
14 Dette kriterie er udelukkende beskrevet i horingsudkastet fra 2015 for huse, lejligheder og berneinstitutioner.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

Design for repair, hvorved muligheder for at adskille materialer danner grundlag
for, at byggevarer med behov for vedligeholdelse eller reparation kan opgraderes
uden at hele bygningsdele nadvendigvis skal udskiftes, men blot kan opgraderes
ved at udskifte enkelte, udvalgte byggevarer.

Brug hurtigt voksende og fornybare rdmaterialer for 2,5% af den totale omkostning
til byggevarer. Hurtigt fornybare materialer er landbrugsprodukter, der hgstes med
en cyklus pad mindre end 10 &r. (LEED)

Certificeret tree: Brug mindst 50% af de samlede omkostninger til traeebaserede
byggevarer pa produkter, der er certificeret i overensstemmelse med FSC, PEFC
eller tilsvarende kriterier. Dette krav omfatter som minimum barende
konstruktioner, gulve, undergulve, dere, vinduer mv. (LEED)

Design for Disassembly — design og planlegning af bygninger pa en made hvorpa
byggevarerne kan adskilles og derefter opné hgj kvalitet i genanvendelsen eller
genbrug. (Ellen Macarthur Foundation og DGNB)

Brug genanvendte eller genbrugte materialer for 10% af de samlede omkostninger
til byggevarer i projektet. Mekaniske, elektriske og VVS dele samt andre specialdele
sésom elevatorer mv. indgar ikke i beregningerne. (WRAP)

Genbrug de indvendige ikke-baerende konstruktioner (f.eks. vaegge, dere, gulve,
lofter mv.) i mindst 50% af nettoarealet for den nye bygning inkl. evt. tilbygning.
Hvis byggeriet omfatter en tilbygning pa mere end 2 gange det eksisterende
gulvareal, geelder kravet ikke. (LEED)

Anlaeg

23.

24.

Krav om udarbejdelse af materialepas, som indeholder information om

byggevarernes:

a. Produktnavn

b. Type af produkt

c. Producent

d. Indhold i produktet (evt. ved fremvisning af sikkerhedsdatablad eller

miljovaredeklaration)

Byggevarens placering i byggeriet

f. Vedligeholdelse af byggevaren/materialet i brugsfasen
(Miljomeerkning Danmark)

o

I ovenstdende kriterie retter materialepasset sig mod bygningen. Det bevirker, at
materialepasset er et dokument, der folger bygningen gennem alle faser i
byggeriets livscyklus.

Nogle ordninger sasom Cradle to Cradle anvender materialepas, der folger
byggevaren — og er dermed produktspecifik (se afsnit 5.12). Denne tilgang er ikke
behandlet yderligere i dette projekt.

Genanvendelse eller genbrug af materialer, der opstér under byggeprocessen
(opferelse eller under renovering af bygningen) (WRAP).
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25. Hvis der anvendes underentreprengrer skal det sikres, at underentreprenegren
leverer de byggevarer, der er foreskrevet i projektbeskrivelsen. (Miljgmarkning
Danmark)

26. Andel materiale, der skal leveres fra lokal producent (formalet hermed er at
minimere transporten). (WRAP)

27. Undga dannelse af affald under anlegsfasen (Sundahus)

6.3 Brug (inklusive reparationer mv. frem til bygningen nedrives)
28. Design af faciliteter (affaldshéndtering mv.), séledes at pavirkningen under drift
mindskes ved at genanvendelse og genbrug af affald muliggares.

29. Fleksibilitet/demonterbarhed/sorteringsmulighed. Der er ikke fundet systemer
eller ordninger med specifikke krav indenfor dette omrdde — men emnet er naevnt i
mange af de vurderede systemer. Som oftest abnes der for brugerens individuelle
losning, som efterfolgende vurderes af modtageren (f.eks. mellem en auditor som
afsender og en certificeringsordning som modtager). Losninger sdsom anvendelse
af fleksible og fysiske samlinger mv. navnes. (DGNB)

30. Bevar strukturen af den eksisterende bygning (inklusive dak, tag mv.) samt
klimaskeerm (facadebekleedning, vinduer mv.) under renovering af et byggeri.
Opnaelige procentsatser for genanvendelse er mellem 55% og 95%.

Bygningsdele med miljefremmede stoffer teller ikke med i opgerelsen af %-andel
genanvendte materialer. Hvis byggeriet omfatter en tilbygning pa mere end 2 gange
det eksisterende gulvareal, gelder kravet ikke. (LEED)

6.4 Bortskaffelse
31. Information om metode til genbrug af byggevarer (ved nedrivning af bygning)
(Kgbenhavns Kommune)

32. Genbrug eller genanvendelse af byggeaffald, der fremstar usorteret pa
byggepladsen. Ved sortering af affaldet kan en storre del (mere end 60 vagt%)
genanvendes eller genbruges. (WRAP)

33. Udarbejd og implementer affaldshandteringsplan for at sikre at affaldet fra
opfarelse eller renovering af bygningen sorteres i hensigtsmaessige kategorier
séledes at genanvendelse og genbrug optimeres. I affaldshéndteringsplan
identificeres de materialer, som ikke skal deponeres samt om materialerne skal
kraever sortering. Opgravet jord indgéar ikke i kriteriet. (LEED, WRAP samt
Kgbenhavns Kommune)

34. Optimering af direkte genbrug af byggevarer uden at disse beskadiges.
(Kgbenhavns Kommune)

Da flere af ovenstaende kriterier omhandler genanvendt materiale, er der i Bilag 1 angivet definition
heraf.
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7. Evaluering og vurdering af
Kkriterierne

Dette kapitel har til formal at evaluere de bruttokriterier, der er opstillet i kapitel 6.

Alle 34 kriterier vurderes at veere relevante i forbindelse med affaldsforebyggelse, genbrug og
genanvendelse. Evalueringens formal er at prioritere kriterierne og derefter fravalges de kriterier,
der vurderes at veere uhensigtsmeessige i forhold til evalueringens opstillede krav. Antallet af
kriterier reduceres derfor til en nettoliste. Det bemarkes, at selv om et kriterie ikke er prioriteret
videre til nettolisten, sa kan dette kritierie fortsat veere relevant i andre ssmmenhenge.

7.1 Krav til kriterierne

For at kunne foretage en evaluering og vurdering af kriterierne, er der opstillet en reekke
overordnede krav og gnsker til kriterierne. Kravene er opstillet for at kunne udvelge kriterier med
miljemaessig betydning, men som samtidig er lette at administrere og dokumentere og ikke fordyrer
byggeriet vaesentligt. Der leegges vagt pa, at kriterierne:

a. Giver bygherrerne frihed til at designe bygningen og herunder frihed til at foretage
materialevalg

b. errelevante og dermed giver mening i en helhedsbetragtning (ger en forskel inden
for beeredygtighed og dermed ogsa miljepavirkning)

c. erobjektive

d. ikke fordyrer byggeriet betydeligt

ikke medfarer reduceret holdbarhed, styrke og funktion af byggevarer og

bygningsdele

reducerer risici for at problematiske stoffer recirkuleres

kan forstas og vurderes af personer, der ikke har ekspertkendskab til miljeforhold

er malbare

kan dokumenteres overholdt og administreres

undgér "burden shift" og har dermed til formal at undgé at flytte en negativ

o

S

[SEFPR,

miljgpavirkning fra én fase til en anden. Et eksempel herpé kan vare at anvende en
hgj andel genanvendt materiale og dermed reducerede miljgpédvirkninger under
produktion — men hvor levetiden reduceres og dermed bevirker, at den samlede
miljepavirkning i hele livscyklus stiger som folge af, at udskiftning af byggevaren
oges.

k. undgar veesentlig foragelse af byggevareproducenternes dokumentationskrav

1. er lette at implementere

m. ikke forefindes i anden lovgivning eller anden regulering.

I projektet er der ikke taget stilling til kravenes indbyrdes vigtighed og derfor er kravene ovenfor
ikke opstillet i en prioriteret reekkefolge.

7.2 Evaluering af bruttoliste med kriterier
Evalueringen af kriterierne vil ske pa basis af de krav, der er opstillet i afsnit 7.1.

For at kunne vurdere overholdelse af disse krav fokuseres der pé de faser og byggevarer, der udger
den storste pavirkning i dansk byggeri. Disse er beskrevet i Kapitel 2. Desuden anvendes viden fra
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de foregdende afsnit, input fra interessentinddragelsen i projektet, samt COWIs egen viden pa
omradet.

Pa basis af ovenstadende udgangspunkter er der foretaget en evaluering af de 34 kriterier pa
bruttolisten af kriterier (beskrevet i kapitel 6). Evalueringen er foretaget med udgangspunkt i
kravene a.-m. i afsnit 7.1. Vurderingerne foretaget i evalueringen er udfert som beskrevet i forrige
afsnit og er alene COWIs . Der hvor det har vaeret muligt at pege pa referencer, der direkte
understgatter vurderingerne er disse angivet.

TABEL 7-1: BRUTTOKRITERIER

Kriterie Kriterie Evaluering Priori-teret jf. a.-
nr. m.?

5-10 miljovare- 1 a. Kriteriet giver stor frihed til design af bygningen og foretage Nej

deklarationer materialevalg (Primeaert pga. at

(EPD) for de 5- b. Kriteriet giver mening i en helhedsbetragtning. Det kreeves dog, at mange bygge-vare-

10 mest de 5-10 mest betydende byggevarer udpeges. produ-center ikke

betydende c. Kriteriet er objektivt, da data fra EPDerne skal anvendes i har en EPD. Derud-

byggevarer vurderingen over er resulta-terne
d. Kriteriet vil vaere tidskreevende at gennemfore, da EPDerne skal i EPDerne vanske-
fremskaffes fra byggevareproducenterne. I nogle tilfeelde vil dette lige at vurdere for de
vere vanskeligt, da nogle byggevareproducenter ikke har EPDer for ~ projek-terende.
deres produkter. Hvis disse byggevareproducenter skal have Kraever ekspert-

udviklet EPDer for deres produkter, vil det medfere en omkostning.  viden om LCA)
Samlet set vurderes kriteriet derfor at veere fordyrende for byggeriet.
e. Kriteriet forringer ikke holdbarhed, styrke og funktion af
byggevarer og bygningsdele.

f. EPDerne indeholder information om byggevarernes indhold af
miljofarlige stoffer. Hvis brugeren af en EPD anvender denne
information aktivt i forbindelse med materialevalg, vil kriteriet
reducere risikoen for at problematiske stoffer recirkuleres. Dog
stilles der ikke i den nuvaerende kriterietekst krav om at disse
oplysninger vurderes, og derfor er der ikke sikkerhed for, at kriteriet
reducerer denne risiko. Kriterieteksten kan evt. videreudvikles til at
indeholde dette.

g. Kriteriet kraever indgéende kendskab til LCA, og herunder
vurderingen samt veegtning af de enkelte effektkategorier’s, der er
angivet data for i EPDen.

h. Kriteriet er malbart ved at afgore, om de 5-10 EPD er foreligger.
Disse EPDer medforer dog ikke af sig selv valg af byggevarer med
lavere miljopéavirkning.

Dog kan en eventuel videreudvikling af kriteriet danne baggrund for,
at der opstilles mal for miljgpavirkningerne pa sigt. Dette kraever
dog at der udvikles en veegtningsmetode, som kan holde de enkelte
effektkategorier op imod hinanden. Hvis dette muliggeres kan
byggevarer sammenlignes og méles.

i. Kriteriet kan dokumenteres overholdt via EPDerne.
Administrationen kan f.eks. ske ved, at administrator gennemser
EPDerne og foretager en vurdering af, om de udvalgte EPDer
omfatter de 5-10 mest betydende byggevarer.

j- Kriteriet sikrer, at der ikke sker "burden shift" mellem de forste

15 F.eks. drivhuseffekt, forsuring, neringssaltbelastning, forbrug af primeer energi mv.
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faser i livscyklus (ravarefasen, transport af ravarer samt produktion
af byggevarerne). Dog sikrer kriteriet ikke, at der ikke kan ske
"burden shift" mellem de gvrige faser sdsom brugsfasen samt
bortskaffelse. Der kan saledes f.eks. vaelges materialer, der har en lav
potentiel miljopavirkning under produktion, men som giver
anledning til relativt store potentielle miljopavirkninger under brug
af bygningen.

k. Kriteriet kan medfere en gget omkostning for
byggevareproducenter, da de skal udarbejde EPDer. For de
byggevareproducenter, der allerede har en EPD, skal der regnes med
flere henvendelser om EPDer fra projekterende. For de
byggevareproducenter, der endnu ikke har en EPD, kan udgifter til
udarbejdelse af EPD vere betydende.

1. I skrivende stund er der ikke nogen national database med EPDer
fra de geengse byggevarer. Det vurderes, at der vil vaere et behov for
sadan en database, hvis kriteriet indferes. Implementerbarheden af
dette kriterie vurderes derfor at vaere relativt vanskeligt.

m. Krav om EPD findes ikke i eksisterende lovgivning, og derfor

opfyldes dette krav.
Byggevarers 2 a. Kriteriet har ikke indflydelse pa frihed til at veelge bygningens Ja
levetid design og friheden til at veelge materialer (Leve-tiden er

b. Kriteriet giver i hgj grad mening ud fra en helhedsbetragning, da veesentlig for de
byggevarer med lang levetid dermed ikke vil skulle udskiftes sé ofte. ~ samlede miljo-
Dog kan der veere en raekke forhold, hvor kriteriet ikke giver mening  pavirk-ninger

i en livscyklusbetragning. Det kan vere byggerier, hvor gennem bygge-riets
byggevarernes levetid overgar byggeriets levetid. I disse situationer  levetid — herunder
er det veesentligt, at byggevaren kan adskilles og genanvendes eller ogsa affalds-fore-

genbruges. I andre situationer er det vaesentligt at veelge byggevarer  byggelse
med en holdbarhed, der passer til byggeriets levetid.

Derudover danner et kriterie om lang levetid ikke ngdvendigvis
grundlag for affaldsforebyggelse, som dette projekt omhandler. Et
eksempel er byggevarer indeholdende miljofremmede stoffer, der vil
forlaenge levetiden af produkterne, men som bevirker, at
byggevarerne ikke kan indga i et nyt ressourcekredslgb.For at kunne
vurdere levetid objektivt, skal data for levetider kobles sammen med
data for de potentielle miljopavirkninger (via en LCA). Det skyldes,
at levetid ikke ngdvendigvis er samherende med miljepévirkning
gennem hele byggeriets livscyklus.

c. Kravet er objektivt

d. Kravet fordyrer ikke byggeriet, da oplysninger om levetid af
byggevarer er kendt af byggevareproducenterne.

e. Kriteriet forringer ikke holdbarhed, styrke og funktion af
byggevarer og bygningsdele.

f. Kriteriet reducerer ikke risici i forbindelse med at problematiske
stoffer recirkuleres.

g. Kriteriet er letforstéeligt og kraever ikke ekspertkendskab.

h. Kriteriet er malbart. Der er dog ikke i dette projekt udviklet et
enkelt mal for levetider af byggevarer. Det skyldes, at malet for
levetider vil afhaenge af byggevarers funktion og placering i
byggeriet.

i. Kriteriet kan dokumenteres overholdt og administreres via
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Undga
anvendelse af
kompositter og
overfladebehan
d-lede
byggevarer og
bygningsdele

Valg af
byggevarer, der
har mindst
mulig
miljepavirknin

tilsagn/dokumentation fra byggevareproducenterne om, hvor lang
levetiden for byggevarerne forventes at vere.

j- Kriteriet sikrer ikke ngdvendigvis, at der ikke sker "burden shift".
k. Kriteriet medferer ikke forogelse af byggevareproducenters
dokumentationskrav, da oplysning om byggevarernes levetid
foreligger pa nuverende tidspunkt.

1. Kriteriet vurderes at veere let at implementere, da data om
byggevarernes levetid foreligger.

m. Der er ikke krav til levetid i anden lovgivning.

a. Dette krav reducerer friheden til at vaelge byggevarer, da dette
kriterie fraveelger nogle af de byggevarer, der findes pa markedet.
b. Typisk udger disse byggevarer ikke en betydelig del af det samlede
byggeris miljepavirkning gennem hele livsforlgbet.

Krav til veesentlighed er séledes ikke overholdt.

c. Kriteriet er objektivt, da det via datablade eller anden
produktinformation kan konstateres, om kriteriet er overholdt.

d. Kriteriet vurderes ikke at fordyre byggeriet.

e. Kriteriet medforer ikke reduceret holdbarhed, styrke eller
funktion af byggevarerne.

f. Kriteriet pavirker ikke nedvendigvis brugen af problematiske
stoffer. Der er dog risiko for, at undgéet overfladebehandling vil
resultere i, at der anvendes problematiske stoffer for at sikre
holdbarhed. Dermed vil kriteriet ikke nedvendigvis reducere risici
for at problematiske stoffer recirkuleres.

g. Kriteriet vurderes at veere letforstéeligt. Det vil dog vere
ngdvendigt at angive en definition af kompositter og
overfladebehandling i relation til byggevarer.

h. Kriteriet er malbart, da kriteriet beskriver, at denne type af
byggevarer skal undgas. Dog vurderes omfanget af denne
anvendelse ikke, sd anvendelse af store mangder kompositter og
overfladebehandlede byggevarer kontra sma maengder ligestilles.

i. Kriteriet kan let dokumenteres ved at pavise, at der ikke anvendes
kompositter og overfladebehandlede byggevarer i byggeriet.
Kriteriet vurderes desuden let at administrere, da
kriterieoverholdelse er let konstaterbart.

j. Kriteriet vurderes ikke at give anledning til "burden shift"

k. Kriteriet vurderes ikke at give anledning til fordyrelse af
byggevareproducenternes dokumentationskrav, da de projekterende
foretager denne vurdering af, om kompositter og
overfladebehandlede byggevarer skal anvendes.
Byggevareproducenterne skal séledes ikke dokumentere mere, end
de gori dag.

1. Kriteriet vurderes at vere let at implementere, da det ikke kraever
udvikling af veerktejer til vurdering mv.

m. Kriteriet forefindes ikke i anden lovgivning.

a Kriteriet giver stor frihed til design af bygningen og foretage
materialevalg

b. Kriteriet giver i hgj grad mening i en helhedsbetragtning, da der
fokuseres pa de byggematerialer, der har de storste potentielle
miljepavirkninger.

62 Bearedygtighedskriterier for affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i det baeredygtige byggeri

Nej

(Primeert at krav til
vaesent-lighed ikke
er over-holdt)

Nej

(Kriteriet kraever,

at de projek-terende
har ekspert-viden
om LCA)



gved c. Kriteriet er objektivt

anvendelse af d. Kriteriet vil vaere tidskreevende at gennemfore, da der skal
LCA gennemfores en LCA beregning. I nogle tilfeelde kan der ogsa vere
betragtninger behov for at fremskaffe EPDer fra byggevareproducenter, hvis de

valgte byggevarer ikke kan findes i LCA databaser som f.eks. Trafik-
og Byggestyrelsens veerktgj LCA Byg.

Samlet set vurderes kriteriet derfor at veere fordyrende for byggeriet,
da kriteriet medferer oget tidsforbrug hos de projekterende.

e. Kriteriet forringer ikke holdbarhed, styrke og funktion af
byggevarer og bygningsdele.

f. LCA-betragtningerne betinger ikke ngdvendigvis at byggevarernes
indhold af miljefarlige stoffer vurderes. Dog kan denne information
findes i EPDer. Dermed kan brugeren af EPDer anvende denne
information aktivt i forbindelse med materialevalg, hvormed
kriteriet reducere risikoen for at problematiske stoffer recirkuleres.
Dog stilles der ikke krav om at disse oplysninger vurderes i kriteriet,
og derfor er der ikke sikkerhed for, at kriteriet reducerer denne
risiko.

Information om byggevarers eventuelle indhold af miljgfremmede
stoffer fremgéar ikke af LCA Byg.

g. Kriteriet kraever indgaende kendskab til LCA, og herunder
vurderingen samt veegtning af de enkelte effektkategorier, som
LCA data bestar af.

h. Kriteriet er ikke mélbart.

Dog kan en eventuel videreudvikling af kriteriet danne baggrund for,
at der opstilles mal pa sigt. Dette kraever dog at der udvikles en
vaegtningsmetode, som kan sammenholde de enkelte
effektkategorier op imod hinanden. Hvis dette muliggeres kan
byggevarer sammenlignes og males.

i. Kriteriet kan dokumenteres overholdt via en LCA beregning evt.
ved fremsendelse af beregningsresultater fra LCA Byg.
Administrationen kan f.eks. ske ved at administrator gennemser
beregningerne.

j- Kriteriet sikrer, at der ikke sker "burden shift" mellem de forste
faser i livscyklus (ravarefasen, transport af ravarer samt produktion
af byggevarerne). Dog sikrer kriteriet ikke, at der ikke kan ske
"burden shift" mellem de gvrige faser sisom brugsfasen samt
bortskaffelse. Der kan saledes f.eks. veaelges materialer, der har en lav
potentiel miljopavirkning under produktion, men som giver
anledning til relativt store potentielle miljgpavirkninger under brug
af bygningen.

k. Kriteriet kan medfere en gget omkostning for
byggevareproducenter som folge af flere henvendelser fra
projekterende. For de byggevareproducenter, der endnu ikke har en
EPD, kan udgifter til udarbejdelse af EPD vere betydende.

Hvis den projekterende blot anvender LCA Byg vil kriteriet ikke
medfere en aget omkostning for byggevareproducenterne.

1. Implementerbarheden af dette kriterie vurderes at vaere relativt
vanskelig, da kriteriet kraever vaesentlig viden hos de projekterende
for at kunne vurdere LCA resultaterne. Hvis kriteriet videreudvikles

16 F.eks. drivhuseffekt, forsuring, neeringssaltbelastning, forbrug af primzer energi mv.
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Krav om at
undga
byggevarer, der
efter endt brug
betinger
deponering
heraf

Indhold af
genanvendt
materiale —
f.eks. via krav
til at alle
byggevarer i
den baerende
konstruktion
skal vaere
produceret ved
anvendelse af
10%
genanvendt
materiale.

med en veegtningsmetode, vil kriteriet veere markant lettere at
implementere.

m. Dette krav opfyldes, da kriterie om LCA ikke findes i anden
lovgivning.

a. Kriteriet vurderes at fastholde den frihed til design og
materialevalg, der er i dag til trods for at nogle byggevarer ma
undgas.

b. Affaldshierarkiet giver en prioritering af, at mangderne af
deponerbart affald skal mindskes. Derudover er det gnskeligt at
anvendelse af miljofremmede stoffer mindskes. Med fokus pa
affaldsforebyggelse og genanvendelse vurderes dette kriterie at
opfylde kravet om miljemaessig relevans.

c. Kravet er objektivt, da det ikke indeholder en subjektiv vurdering.
d. Kravet vurderes ikke at fordyre byggeriet. Derimod vurderes der
at veere gevinster ved nedrivning, hvor nedriveren og dermed
bygherren undgar udgift til deponering og evt. behandling af
miljefremmede stoffer i affaldsfraktionen.

e. Kravet medforer ikke reduceret holdbarhed, styrke eller funktion
af byggevaren.

f. Kriteriet kan vaere medvirkende til, at der ikke vaelges byggevarer
med indhold af miljefremmede stoffer. Dog er kriteriet ikke en
betingelse herfor, da der vil kunne valges byggevarer indeholdende
miljofremmede stoffer, der hédndteres ved at byggevaren f.eks. skal
forbreendes efter endt brug.

g. Kriteriet vurderes at vere let forstaeligt.

h. Kriteriet er malbart (enten er kriteriet overholdt eller €j). Ved
videreudvikling af kriteriet kan der eksempelvis opstilles mal om
andel materiale, der betinger deponi efter endt brug.

i. Kriteriet er let at dokumentere og adminstrere.

j- Kriteriet pavirker ikke forhold omkring "burden shift".

k. Der er ingen foragede dokumentationskrav for
byggevareproducenter i forbindelse med dette kriterie.

1. Kriteriet vurderes let at implementere, da det ikke kraever
supplerende viden, verktgjer eller lign.

m. Kriteriet findes ikke i anden lovgivning.

a. Kriteriet pavirker ikke friheden til design af bygningen samt valg
af materialer.

b. Krav til veesentlighed er overholdt, da den barende konstruktion
bestéende af beton, isolering mv. typisk giver anledning til de storste
potentielle miljopavirkninger. Ved at genanvende materiale i nye
byggevarer, erstattes forbruget af primaere ressourcer.

c. Kriteriet er objektivt, da kriteriet ikke indeholder en subjektiv
vurdering.

d. Det vurderes, at kriteriet ikke giver anledning til veesentlige
fordyrelser, da information om andel genanvendt materiale i nye
byggevarer typisk allerede er tilgaengelig. F.eks. ses denne
information typisk pa forsiden af EPDer.

e. Kriteriet reducerer ikke holdbarhed og funktion.

Der kan veare bekymring for, at styrken forringes, og dette er en
diskussion i branchen (Miljgstyrelsen, 2015D).
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Krav til
mindskning af
forbruget af
knappe
ressourcer

Dette bekreftes af WRAP, som afkrafter at styrken af byggevarer
forringes ved indhold af genanvendt materiale (WRAP, 2015C).

f. Kriteriet fordrer genanvendelse af materialer. I nogle tilfzelde kan
materiale fra nedrivninger mv. dog veare forurenet med
miljefremmede stoffer. Professionelle nedrivere skal afdeekke, om
der er miljofremmede stoffer i materialerne, inden de bortskaffes.
Dog sker der ogsa bortskaffelse af materialer fra private, som typisk
ikke undergar den samme vurdering af indholdet af miljofremmede
stoffer. Det kan resultere i, at rene materialefraktioner forurenes
med miljefremmede stoffer. Hvis disse materialer genanvendes
direkte, kan der forekomme recirkulering af miljofremmede stoffer.
Kriteriet kan séledes udelukkende sikre, at der ikke sker
recirkulering af miljofremmede stoffer hvis materialerne testes for
miljefremmede stoffer, inden de genanvendes i nye byggevarer.

g. Kriteriet vurderes at veere let at forsta betydningen af.

h. Kriteriet er malbart.

i. Kriteriet vurderes at veere let at administrere.

j. Kriteriet vurderes ikke at give anledning til "burden shift". Denne
vurdering forudsatter dog at de genanvendte materialer er fri for
miljefremmede stoffer.

k. Der forventes ikke at ske forggelse af byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vaere let implementerbart. Det kan dog
overvejes, om der med fordel kan udvikles verktgjer til at vurdere
kriterieoverholdelse, opstilling af krav til entreprengrerne i
forbindelse med forggelse af andel genanvendt materiale mv. Der
kan med fordel sgges inspiration hos WRAP (WRAP, 2015A, B og C)
m. Krav om indhold af genanvendt materiale i nye byggevarer stilles
iflere af de ordninger og systemer, der er beskrevet i Kapitel 5.
Kriterie vedr. indhold af genanvendt materiale findes dog ikke i
anden lovgivning eller regulering.

a. Kriteriet vurderes ikke at reducere frihed til at designe bygningen = Nej

samt foretage materialevalg. (Krav til vaesent-
b. Forbrug af knappe ressourcer vurderes ikke isoleret set at udgere  lighed er ikke over-
en udfordring. Hvis disse ressourcer kan genanvendes (og seerligt holdt.)

hvis de ikke mister kvalitet ved genanvendelse), har lang levetid mv.,

udger brug af knappe ressourcer ikke ngdvendigvis en betydelig

udfordring.

c. Kriteriet betinger ikke subjektive vurderinger og er saledes

objektivt.

d. Det vurderes, at kriteriet ikke medferer en fordyrelse af byggeriet.

e. Det kan ikke vurderes, om dette krav vedr. holdbarhed, styrke og

funktion péavirkes. De mest anvendte byggevarer sdsom isolering,

beton mv. vil pavirkes negativt mht. styrke, holdbarhed og funktion.

Dog vides det ikke, om andre byggevarer mattes pavirkes negativt.

f. Kriteriet vurderes ikke at pavirke indholdet af miljofremmede

stoffer i byggevarer.

g. Kriteriet vurderes at veere letforstéeligt. Dog kraever kriteriet en

liste med knappe ressourcer samt en angivelse af, hvor knappe

ressourcerne er.

h. Kriteriet er ikke mélbart.
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i. Det vurderes, at det ikke er vanskeligt at dokumentere forbruget af
ressourcetyper. Dog kan det veere vanskeligt at dokumentere, at et
byggeri har reduceret forbruget af knappe ressourcer.

Derudover vurderes det, at dette kriterie kan veere vanskeligt at
administrere, da veegtningen/betydningsfuldheden af de enkelte
ressourcer ikke nodvendigvis er entydigt fastlagt.

j. Det vides ikke, om kriteriet vil give anledning til at der kan ske
"burden shift". Umiddelbart er det positivt at forbruget af knappe
ressourcer reduceres. Der kan dog vere tilfzelde, hvor de valgte
materialer giver anledning til andre, uhensigtsmeessige
miljgpavirkninger.

k. Byggevareproducenternes dokumentationskrav foroges ikke.

1. Kriteriet vurderes at vere relativt let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i anden regulering.

Krav til at 8 a. Det vurderes, at kriteriet ikke forringer muligheden for design af Nej
byggevarerne bygningen samt valg af byggevarer. Det skyldes, at der er (Krav til veesent-
ikke ma alternativer til byggevarer med PVC. lighed er ikke over-
indeholde PVC b. PVC kan give anledning til betragtelige miljopavirkninger, hvis holdt.)

PVC affaldet ikke bortskaffes pa korrekt vis. Dog vurderes det, at de
nuvarende indsamlingssystemer sikrer at PVC affaldet
genanvendes.

Da den typiske anvendelse af PVC ofte forekommer i de byggevarer,
der anvendes i mindre omfang i byggeri, er kravet til veesentlighed
ikke overholdt.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Kriteriet fordyrer ikke byggeri.

e. Kriteriet medferer ikke reduceret styrke, holdbarhed og funktion.
f. Kriteriet reducerer i hgj grad at problematiske stoffer recirkuleres
ved at brugen af PVC mindskes.

g. Kriteriet er letforstaeligt.

h. Kriteriet er malbart.

i. Det vurderes at kriteriet er let at dokumentere og administrere.

j- Kriteriet giver ikke anledning til "burden shift", da der er
velegnede alternativer til PVC.

k. Kriteriet forager ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vere let implementerbart.

m. Kriteriet findes ikke i anden lovgivning eller anden regulering.

Andel 9 a. Det er ikke fuldt ud afdaekket, om dette kriterie kan reducere Ja

genanvendt friheden til at veelge byggevarer. For at vurdere dette, kraeves deren  (Kriteriet fokuserer

materiale i afdaekning af, hvordan markedet for vinduer er i Danmark, herunder pa oget genanven-

vinduer hvilke materialetyper, der anvendes og om en andel heraf er delse og affalds-
genanvendt materiale. forebyg-gelse.)

b. Kriteriet opfylder krav om at oge kvaliteten i genanvendelse og
reducere ressourceforbruget.

Dog giver vinduer ikke giver anledning til den storste andel af de
samlede miljopavirkninger for et byggeri.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Det vides ikke, om kriteriet kan fordyre vinduerne og dermed
byggeriet.
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e. Det er i dette projekt ikke afdeekket om kriteriet kan forringe
styrke, holdbarhed og funktion. En vinduesproducent understreger
risiko for, at vinduets fysiske egenskaber kan forringes, og at en oget
mengde genbrugsmaterialer i produkterne vil kraeve bedre
kendskab til de genanvendte materialers kvalitet og forureningsgrad
(Rarbech, 2015).

f. Kriteriet fordrer genanvendelse af materialer. I nogle tilfeelde kan
genanvendt materiale dog veere forurenet med miljefremmede
stoffer. Derfor er det essentielt, at materialerne testes for
miljefremmede stoffer, inden de genanvendes i nye byggevarer.

g. Kriteriet vurderes at vere let at forsta betydningen af.

h. Kriteriet er malbart efter videreudvikling, hvor der opstilles et
egentligt mal for andel af genanvendt materiale.

i. Kriteriet vurderes at veere let at administrere og dokumentere.

j. Kriteriet vurderes ikke at give anledning til "burden shift. Denne
vurdering forudsatter dog at de genanvendte materialer er fri for
miljefremmede stoffer.

k. Det vurderes, at kriteriet ikke medferer foragede
dokumentationskrav til byggevareproducenterne.

1. Kriteriet vurderes at vere relativt let at implementere.

m. Krav om indhold af genanvendt materiale i nye byggevarer stilles
iflere af de ordninger og systemer, der er beskrevet i Kapitel 5.
Kriteriet findes dog ikke i lovgivning eller anden regulering.

Der ma ikke 10 a. Til trods for, at trykimpraegneret tra ikke ma anvendes ifelge Ja

anvendes dette krav, sa vurderes det, at alternativerne er mangfoldige. Derfor  (Kriteriet er vigtigt i
trykimpraegner vil friheden til at designe og veelge byggevarer ikke vere vaesentligt henhold til affalds-
ettree i reducerede. hierarkiet samt er
klasserne M, A b. Som fglge af det faktum at trykimpreegneret trae skal letfor-staeligt og

og AB specialbehandles eller deponeres, er der fokus pa at reducere -imple-menter-

anvendelse af deponerbare materialer samt reducere anvendelsen af bart.)
materialer indeholdende miljofremmede stoffer.

Dog udger disse byggevarer typisk ikke en betydelig del af det
samlede byggeris miljgpavirkning gennem hele livsforlabet.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Det vurderes, at kriteriet ikke giver anledning til fordyrelse af
byggeriet.

e. I de tilfeelde, hvor ikke-impraegneret tree velges frem for
trykimpreegneret trae af samme treetype, kan der forekomme
reduceret holdbarhed. Der er dog mulighed for at veelge traetyper
med leengere holdbarhed.

Det ma dog understreges, at disse aspekter ikke er fuldt ud
afdeekkede i dette projekt.

f. Kriteriet medvirker i hgj grad til at risici for at recirkulation
miljefremmede stoffer reduceres.

g. Kriteriet kraever ikke ekspertkendskab, og derfor er dette krav
overholdt.

h. Kriteriet er let méalbart.

i. Kriteriet er let at dokumentere overholdt og let at administrere.

j. Det vurderes, at der ikke vil forekomme "burden shift". Dog skal
der rettes opmarksomhed pé holdbarheden og dermed om tra uden
trykimpreegnering kraever hgjere grad af vedligehold og udskiftning.
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Brug 11
genanvendte

eller genbrugte
materialer for

5% eller 10% af

de samlede
omkostninger

til byggevarer i
projektet.

k. Kriteriet giver ikke anledning til foragede dokumentationskrav for
byggevareproducenter.

1. Kriteriet vurderes at vere let at implementere

m. Kriteriet er ikke indeholdt i lovgivning eller regulering.

a. Kriteriet pavirker ikke friheden til design af bygningen samt valg
af materialer.

b. Krav til vaesentlighed er overholdt, da den beerende konstruktion
bestéende af beton, isolering mv. typisk giver anledning til de storste
potentielle miljopavirkninger. Ved at genanvende materiale i nye
byggevarer, erstattes forbruget af primaere ressourcer.

c. Kriteriet er objektivt, da kriteriet ikke indeholder en subjektiv
vurdering.

d. Det vurderes, at kriteriet ikke giver anledning til veesentlige
fordyrelser, da information om andel genanvendt materiale i nye
byggevarer typisk allerede er tilgaengelig. F.eks. ses denne
information typisk pa forsiden af EPDer.

e. Kriteriet reducerer ikke holdbarhed og funktion.

Der kan vaere bekymring for, at styrken forringes, og dette er en
diskussion i branchen (Miljostyrelsen, 2015D).

Dette bekreeftes af WRAP, som afkrafter at styrken af byggevarer
forringes ved indhold af genanvendt materiale (WRAP, 2015C).

f. Kriteriet fordrer genanvendelse af materialer. I nogle tilfzelde kan
materiale fra nedrivninger mv. dog vere forurenet med
miljefremmede stoffer. Professionelle nedrivere skal afdekke, om
der er miljgfremmede stoffer i materialerne, inden de bortskaffes.
Dog sker der ogsa bortskaffelse af materialer fra private, som typisk
ikke undergér den samme vurdering af indholdet af miljefremmede
stoffer. Det kan resultere i, at rene materialefraktioner forurenes
med miljefremmede stoffer. Hvis disse materialer genanvendes
direkte, kan der forekomme recirkulering af miljofremmede stoffer.
Kriteriet kan saledes udelukkende sikre, at der ikke sker
recirkulering af miljofremmede stoffer hvis materialerne testes for
miljefremmede stoffer, inden de genanvendes i nye byggevarer.

g. Kriteriet vurderes at veere let at forstd betydningen af.

h. Kriteriet er mélbart.

i. Kriteriet vurderes at vaere forholdsvist let at dokumentere og let at
administrere. Der kan veere udfordringer med at udtrykke andele
genanvendt materiale ud fra byggevarernes pris. Serligt laegges der
vaegt pd, at der kan forekomme en skavvridning af kriteriet, sdledes
at de dyrere byggevarer vil fa forholdsvist stor fokus. Eksempler
herpé er tekniske installationer, dere, vinduer mv.

j. Kriteriet vurderes ikke at give anledning til "burden shift". Denne
vurdering forudsaetter dog at de genanvendte materialer er fri for
miljofremmede stoffer.

Der kan veare bekymring for kemikalier i genanvendt materiale.
Mange rapporter adresserer denne problemstilling og det anbefales,
at der fortsat er opmarksomhed pa dette. (Miljostyrelsen, 2015C)
(Miljestyrelsen, 2015E) (Miljestyrelsen, 2013C)

k. Der forventes ikke at ske foragelse af byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vere let implementerbart. Det kan dog
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overvejes, om der med fordel kan udvikles verktgjer til at vurdere
kriterieoverholdelse, udvikling af skabeloner til udbudstekst i
forbindelse med forggelse af andel genanvendt materiale mv. Der
kan med fordel soges inspiration hos WRAP (WRAP, 2015A, B og C)
m. Krav om indhold af genanvendt materiale i nye byggevarer stilles
iflere af de ordninger og systemer, der er beskrevet i Kapitel 5.
Kriterie vedr. indhold af genanvendt materiale findes dog ikke i
anden lovgivning eller regulering.

Krav til 12 a. Kriteriet pavirker ikke friheden til design af bygningen samt valg Ja

maksimalt af materialer. (Kriteriet prioriteres
indhold af b. Cement og betonprodukter giver typisk anledning til en betydelig ~ videre pé trods af, at
cementklinker andel af de samlede miljgpévirkninger fra bygninger. en rekke af kravene
pa 70 vaegt% for Det vurderes derfor at vaere relevant at fokusere pa de kriterier, der til kriteriet ikke

de kan medvirke til at mindske pavirkningen fra byggevarer opfyldes, fordi det
cementprodukt indeholdende cement. vurderes, at cement
er, der c. Kriteriet er objektivt, da kriteriet ikke indeholder en subjektiv og beton bidrager til
anvendes i vurdering. de storste

storre omfang d. Det vurderes, at kriteriet ikke giver anledning til fordyrelser, da miljgpavirkninger

information om andel genanvendt materiale i nye byggevarer typisk  for et byggeri)
allerede er tilgengelig. F.eks. ses denne information typisk pa
forsiden af EPDer

e. Der kan vaere forringelser i styrken af cement afhaengig af indhold
af genanvendte materialer. Det oplyses, at andelen af cement i beton
med ens styrke skal veere hgjere, hvis indholdet af genanvendte
materialer gges. (Damtoft, 2015)

Det vides ikke altid, om holdbarheden eller funktionen af cementen
forringes ved oget andel af genanvendte materialer.

f. Kriteriet fordrer genanvendelse af materialer. I nogle tilfzelde kan
genanvendt materiale dog vere forurenet med miljofremmede
stoffer. Derfor er det relevant, at materialerne testes for
miljefremmede stoffer, inden de genanvendes i cement. Det er ogsa
relevant at undersege, om der sker udsivning af eventuelle
miljefarlige stoffer, nar betonen nedknuses.

g. Det kan vere vanskeligt at forstd indholdet af dette krav. Det
skyldes, at metoden til angivelse af cementindhold varierer. Et
eksempel herpa er producenter, der indregner genanvendt materiale
i cementen, mens andre producenter opger andelen af genanvendt
materiale separat. (Damtoft, 2015)

h. Det kan veere vanskeligt at vurdere og méle opfyldelse af dette
krav grundet de forhold, der er beskrevet i punkt g.

i. Se punkt g og h. Heraf fremgar det, at kriteriet kraever forholdsvis
stor viden om cement og beton. Derfor vurderes det, at kravet er
vanskeligt at dokumentere og administrere.

j- Kriteriet kan give anledning til "burden shift", hvis de tilsatte,
genanvendte materialer indeholder miljgfremmede stoffer, som
recirkuleres og muligvis kan udgere risici ved udvaskning.

k. Kriteriet vurderes umiddelbart ikke at give anledning til
vesentligt foragede dokumentationskrav for byggevareproducenter.
1. Kriteriet vurderes at vere relativt svert at implementere, da det
kan vaere vanskeligt at vurdere, om andelen af cement er lig andelen
af ren cement eller cement indeholdende genanvendt materiale
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Brug af 13
fornybart
materiale

En %-andel af 14
anvendt trae

skal vaere

certificeret
baeredygtigt (ud

fra vaegt)

sésom flyveaske.
m. Kriteriet er ikke indeholdt i lovgivning eller regulering.

a. Hvis dette kriterie betinger en hgj andel fornybare materialer i
byggeri, kan kriteriet give anledning til reduktion i friheden til at
designe og velge de gnskede byggevarer.

b. Byggevarer af fornybare materialer udger typisk ikke en betydelig
del af det samlede byggeris miljopavirkning gennem hele
livsforlabet.

Kravet til veesentlighed er sdledes ikke opfyldt pd nuveerende
tidspunkt.

Flere initiativer er dog igangsat for at fremme brugen af tree. Der
henvises til beskrivelse af bruttokriterie nr. 14 herunder.

c. Kriteriet er objektivt. Dog kan der vere stor forskel pd, hvor lang
tid disse byggevarer af fornybare materialer kraever for at opna
fornyelse. Et eksempel herpa er bambusprodukter, som er hurtigt
fornybare — mens nogle traesorter er langsomt fornybare (>80 ar).
d. Det vurderes, at kriteriet ikke fordyrer byggeriet veesentligt. Det
athaenger dog af de valgte materialer.

e. Kriteriet om holdbarhed, styrke og funktion kan pavirkes ved gget
anvendelse af fornybare materialer. Dog kommer det an p4, hvor i
byggeriet det fornybare materiale anvendes. Der er saledes ikke et
entydigt svar p, om kriteriet kan give anledning til reduceret
holdbarhed, styrke og funktion.

f. Hvis det valgte fornybare materiale er trykimpreegneret, vil
risikoen for at recirkulere miljofremmede stoffer foroges. Hvis det
fornybare materiale uden trykimpreagnering derimod erstatter en
byggevare med miljefremmede stoffer, vil risikoen for at recirkulere
miljefremmede stoffer reduceres. Der er séledes ikke et entydigt svar
pé, om dette krav opfyldes.

g. Kriteriet er mélbart (betinger dog at der opstilles veerdi for andel
fornybart materiale, der skal opnas i byggeriet)

h. Det vurderes, at kriteriet er let at dokumentere overholdt samt
administrere.

i. Kriteriet vurderes at veere letforstieligt og adminstrere.

j. Der kan forekomme "burden shift" ved at anvende en stgrre andel
fornybart materiale. Dette er aktuelt i de situationer, hvor treet er
trykimpreegneret og/eller har en markant lavere holdbarhed end
andre byggevarer. Dermed skal byggevaren af fornybart materiale
udskiftes oftere, hvilket gger miljopéavirkningen fra denne
bygningsdel i hele byggeriets livscyklus.

k. Det vurderes, at byggevareproducenternes dokumentationskrav
ikke oges.

1. Kriteriet vurderes at vere relativt let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Kriteriet pavirker ikke friheden til at designe bygningen og velge
materialer.

b. Brugen af fornybart materiale medvirker til, at forbruget af
knappe ressourcer reduceres. Brugen af tre i dansk byggeri vurderes
dog ikke at blive anvendt i dansk byggeri i et omfang, der bevirker,
at tree udger en betydelig pavirkning i byggeriets samlede levetid.
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Nylige initiativer indikerer, at brugen af trae i dansk byggeri med om vesent-ligehed
fordel kan @ges (Chora Connection, 2015). Flere studier er ogsa blive relevant
igangsat for at undersgge muligheder for at gge anvendelsen af treei  snarest. Kriteriet
byggeri i Danmark (Energistyrelsen, 2015). Derfor kan trae muligvis ~ inde-holder desuden

opfylde dette krav til vaesentlighed pa sigt. brede baredyg-

c. Kriteriet er objektivt. tigheds-aspekter, og
d. Der er mindre forggede omkostninger til indhentning af gavner dermed en
dokumentation. Kriteriet vurderes dog ikke at fordyre byggeriet lang rekke
vaesentligt. aspekter.)

e. Om traeet er certificeret eller ej pavirker ikke byggevarernes
holdbarhed, styrke eller funktion. Kravet er derfor overholdt.

f. Kriteriet omfatter ikke forhold omkring problematiske stoffer.

g. Kriteriet er let forstaeligt og kraever ikke ekspertviden om
miljeforhold.

h. Kriteriet er malbart.

i. Kriteriet kan dokumenteres overholdt via oprindelsescertifikater
og vurderes at vaere let administrerbart.

j. Kriteriet bergrer ikke forhold vedr. "burden shift" og dette krav er
séledes ikke relevant for dette kriterie.

k. Der forventes ikke at vaere vaesentligt forggede
dokumentationskrav for byggevareproducenterne.

L. Kriteriet vurderes at veere let implementerbart.

m. Kriteriet findes i en reekke systemer herunder Svaneméarkningen
for huse, lejligheder og berneinstitutioner, DGNB m.fl. Kriteriet
findes dog ikke i lovgivning eller anden regulering.

Natursten skal 15 a. Kriteriet pavirker ikke friheden til at designe bygningen og veelge Nej

vaere materialer. (Kriteriet over-

certificeret b. Natursten vurderes ikke at blive anvendt i dansk byggeri i et holder ikke krav til
omfang, der bevirker, at natursten udger en betydelig pavirkning i vaesent-lighed.)

byggeriets samlede levetid.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Der er mindre forogede omkostninger til indhentning af
dokumentation. Kriteriet vurderes dog ikke at fordyre byggeriet
vaesentligt.

e. Om natursten er certificeret eller ej pavirker ikke byggevarernes
holdbarhed, styrke eller funktion. Kravet er derfor overholdt.

f. Kriteriet omfatter ikke forhold omkring problematiske stoffer.

g. Kriteriet er let forstaeligt og kraever ikke ekspertviden om
miljeforhold.

h. Kriteriet er malbart.

i. Kriteriet kan dokumenteres overholdt via oprindelsescertifikater
og vurderes at veere let administrerbart.

j. Kriteriet bergrer ikke forhold vedr. "burden shift" og dette krav er
séledes ikke relevant for dette kriterie.

k. Der forventes ikke at veere vaesentligt forogede
dokumentationskrav for byggevareproducenterne.

1. Kriteriet vurderes at vere let implementerbart.

m. Kriteriet findes i en raekke systemer herunder Svanemerkningen
for huse, lejligheder og berneinstitutioner, DGNB m.fl. Kriteriet
findes dog ikke i lovgivning eller anden regulering.

10-50% af alle 16 a. Udvalget af miljomarkede byggevarer er begranset, og omfatter Nej
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kun udvalgte produktgrupper. Derfor kan kriteriet medvirke til, at
antallet af muligheder reduceres.

b. Derudover er der produkter uden miljemerkning pa markedet,
der rent miljomeessigt ikke har en storre miljopavirkning end de
miljemerkede produkter. Derfor opnas der ikke ngdvendigvis en
miljefordel ved at veelge miljemaerkede produkter.

c. Kriteriet kraever ikke en subjektiv vurdering og vurderes derfor at
vere objektivt.

d. Det koster ca. 2.000 EUR at sgge om Svanemaerket'7, og derefter
koster det 0,3% af produktets omsatning at bevare Svanemaerket for
produktet — dog maks. 250.000 kr./ar (Forbrugerridet Taenk,
2015). Krav om Svanemerkning af byggevarer udger saledes en
udgift for byggevareproducenten. Fordyrelsen af hele byggeriet
vurderes at veere mindre.

e. Kriteriet har ikke indflydelse pa kravet om holdbarhed, styrke og
funktion.

f. Der er flere krav mht. miljofremmede stoffer i miljomaerkede
byggevarer. Der er saledes sikkerhed for at miljgmerkede
byggevarer ikke indeholder miljgfremmede stoffer.

De miljemerkede byggevarer er dog ikke nedvendigvis bedre end
andre tilsvarende byggevarer uden miljemeerket.

g. Kriteriet vurderes at vere letforstaeligt.

h. Kriteriet er malbart.

i. Kriteriet kan dokumenteres og er let at adminstrere.

j- Kriteriet pavirkes ikke af krav om "burden shift"

k. Da kriteriet om miljomerkede byggevarer medferer en oget
omkostning for byggevareproducenterne kan vare
konkurrenceforvridende (se ogsa side 72 for dette kriterie).

1. Kriteriet vurderes at veere let at implementere.

m. Kriteriet forefindes ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Det vurderes, at dette kriterie ikke pavirker friheden til at designe
en bygning samt foretage materialevalg. For nogle bygningsdele kan
det dog veere vanskeligt garantere adskillelse og dermed muliggore
reparation. Et eksempel er bygningsdele, hvor byggevarer er limet
sammen.

b. Dette kriterie falder godt i trad med gvrige kriterier — med
omdrejningspunkterne minimeret ressourceforbrug, reduceret
miljepavirkning, anvendelse af genanvendt materiale mv. Dog
overholder kriteriet ikke kravet om vesentlighed, da de byggevarer,
der reparareres ikke giver anledning til de storste potentielle
miljepavirkninger gennem hele levetiden af et byggeri.

c. Kriteriet er i sin nuvaerende form subjektivt, da graden af
mulighed for reparation skal vurderes. Hvis byggevaren er designet
til at kunne blive repareret, kan det veere mere eller mindre let at
foretage denne reparation.

d. Det vides ikke, om indkeb af byggevarer med mulighed for
reparation er dyrere end traditionelle byggevarer. Dog vurderes det,
at den samlede omkostning i byggeriets levetid mindskes, da
reparationer kun medferer mindre indgreb i form af reparation i

17 Prisen af den tid, hvormed det tager at behandle ansggningen, som typisk svarer til en omkostning p& omtrent

e.ooo EUR.
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stedet for udskiftning.

e. Det er ikke vurderet her om et sddant kriterie kan medvirke til, at
byggevarerne ikke kan overholde gvrige krav i andre regi sisom krav
til teethed jf. Bygningsreglementet mv. Dette er dog veesentligt at
undersoge, inden et sddant kriterie udformes.

f. Kriteriet pavirker ikke recirkulationen af miljofremmede stoffer.

g. Kriteriet kan veere vanskeligt at handtere for private bygherrer, da
muligheder for at vaelge byggevarer med fokus pa Design for Repair
ikke ngdvendigvis er tydelige og tilgeengelige. Kriteriet kan med
fordel suppleres med anvisninger til hvordan man kan oge
mulighederne for at designe byggeri med fokus pa mulighed for
reparation af udvalgte byggevarer.

h. Kriteriet er vanskeligt at male opfyldelse af. Der er behov for klare
definitioner samt en enkel metode til vurdering heraf. Kriteriet
vurderes at veerevanskeligt at administrere, da der ikke er et
objektivt mal.

i. Kriteriet skal videreudvikles for at sikre let dokumentation og
administration. I kriteriets nuveerende form er kriteriet vanskeligt at
dokumentere og adminstrere.

j- Kriteriet giver ikke anledning til "burden shift".

k. Kriteriet har ikke indflydelse p& byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet kraever udvikling og evt. afprevning inden
implementering. Derfor vurderes det, at kriteriet pa nuveerende
tidspunkt er vanskeligt at implementere.

m. Kriteriet forefindes ikke i lovgivning eller anden regulering.

Brug hurtigt 18 a. Hvis dette kriterie betinger en hgj andel fornybare materialer i Nej

voksende og byggeri, kan kriteriet give anledning til reduktion i friheden til at (Kriteriet over-
fornybare designe og veelge de onskede byggevarer. holder ikke krav til
ramaterialer b. Brugen af fornybart materiale medvirker til, at forbruget af vaesent-lighed.)
for 2,5% af den knappe ressourcer reduceres. Dog udger byggevarer af fornybare

totale materialer typisk ikke en betydelig del af det samlede byggeris

omkostning til miljepavirkning gennem hele livsforlgbet.

byggevarer Kravet til veesentlighed er saledes ikke opfyldt.

Grundet nylige initiativer for at ege anvendelsen af tree i byggeri, kan
tree muligvis pa sigt opfylde kravet til veesentlighed.

c. Kriteriet er objektivt. Dog kan der vaere stor forskel pa, hvor lang
tid disse byggevarer af fornybare materialer kreever for at opna
fornyelse. Et eksempel herpa er bambusprodukter, som er hurtigt
fornybare — mens nogle traesorter er langsomt fornybare (>80 ar).
d. Det vurderes, at kriteriet ikke fordyrer byggeriet veesentligt. Det
atheenger dog af de valgte materialer.

e. Kriteriet om holdbarhed, styrke og funktion kan pavirkes ved oget
anvendelse af fornybare materialer. Dog kommer det an pa, hvor i
byggeriet det fornybare materiale anvendes. Der er siledes ikke et
entydigt svar pa, om kriteriet kan give anledning til reduceret
holdbarhed, styrke og funktion.

f. Hvis det valgte fornybare materiale er trykimpreegneret, vil
risikoen for at recirkulere miljofremmede stoffer foreges. Hvis det
fornybare materiale uden trykimpreegnering derimod erstatter en
byggevare med miljefremmede stoffer, vil risikoen for at recirkulere
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miljefremmede stoffer reduceres. Der er séledes ikke et entydigt svar
pa, om dette krav opfyldes.

g. Kriteriet er malbart (betinger dog at der opstilles verdi for andel
fornybart materiale, der skal opnas i byggeriet)

h. Det vurderes, at kriteriet er let at dokumentere overholdt samt
administrere.

1. Kriteriet vurderes at veere letforstieligt og adminstrerbart.

j- Der kan forekomme "burden shift" ved at anvende en sterre andel
fornybart materiale. Dette er aktuelt i de situationer, hvor traeet er
trykimpreegneret og/eller har en markant lavere holdbarhed end
andre byggevarer. Dermed skal byggevaren af fornybart materiale
udskiftes oftere, hvilket gger miljopéavirkningen fra denne
bygningsdel i hele byggeriets livscyklus.

Der kan veaere udfordringer med at udtrykke andele af hurtigt
voksende og fornybare rdmaterialer ud fra byggevarernes pris.
Seerligt leegges der vaegt pa, at der kan forekomme en skaevvridning
af kriteriet, sdledes at byggevarer af trea vil f4 forholdsvis stor fokus,
hvis de gvrige byggevarer er forholdvis billige. Omvendt vil
byggevarer af tree fa forholdsvis lille fokus, hvis de gvrige byggevarer
er dyre. Derudover vurderes det, at miljgpavirkningerne ikke folger
produktets pris.

k. Det vurderes, at byggevareproducenternes dokumentationskrav
ikke gges.

1. Kriteriet vurderes at veere relativt let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Kriteriet pavirker ikke friheden til at designe bygningen og velge
materialer.

b. Tree vurderes ikke at blive anvendt i dansk byggeri i et omfang,
der bevirker, at tree udger en betydelig pavirkning i byggeriets
samlede levetid.

Initiativer for at gge brugen af tree igangsat for at undersoge
muligheder for at oge anvendelsen af tree i byggeri i Danmark
(Energistyrelsen, 2015). Derfor kan trae muligvis opfylde dette krav
til veesentlighed pé sigt.

Certificeret trae giver anledning til oget baeredygtighed inden for en
raekke veesentlige aspekter sdsom genplantning mv., hvilket vurderes
at veere i overensstemmelse med de overordnede krav til valg af
kriterier.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Der er mindre foregede omkostninger til indhentning af
dokumentation. Kriteriet vurderes dog ikke at fordyre byggeriet
vaesentligt.

e. Om treeet er certificeret eller ej pavirker ikke byggevarernes
holdbarhed, styrke eller funktion. Kravet er derfor overholdt.

f. Kriteriet omfatter ikke forhold omkring problematiske stoffer.

g. Kriteriet er let forstaeligt og kraever ikke ekspertviden om
miljeforhold.

h. Kriteriet er mélbart.

i. Kriteriet kan dokumenteres overholdt via oprindelsescertifikater
og vurderes at vaere let administrerbart.

j. Kriteriet berorer ikke forhold vedr. "burden shift" og dette krav er
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séledes ikke relevant for dette kriterie.

k. Der forventes ikke at vaere vaesentligt forggede
dokumentationskrav for byggevareproducenterne.

1. Kriteriet vurderes at veere let implementerbart.

m. Kriteriet findes i en reekke systemer, herunder Svanemaerkningen
for huse, lejligheder og berneinstitutioner, DGNB m.fl. Kriteriet
findes dog ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Dette kriterie bevarer frihed til at designe bygningen. Mht. frihed
til at foretage materialevalg kan der veare begransninger. Det
skyldes, at der pa nuvaerende tidspunkt kan vere vanskeligt at finde
byggevarer, der imgdekommer mulighed for adskillelse. (Nielsen,
2015)

b. Design for Disassembly naevnes i flere sammenhenge inden for
beredygtigt byggeri.

Emnet vurderes at vaere en vigtig forudsatning for genanvendelse og
genbrug af byggevarer.

Afhaengigt af hvor stor en andel af byggeriet, der vil kunne
ime@dekomme kriteriet om adskillelse af byggevarer og bygningsdele,
kan kravet om vaesentlighed vaere opfyldt. Da der p.t. ikke er et bredt
udvalg af byggevarer og bygningsdele pa markedet, der kan
adskilles, opfyldes kravet om adskillelse dog ikke pa nuvarende
tidspunkt.

c. Kravet er objektivt.

d. Det vides ikke, om prisen pa byggevarer og bygningsdele, der kan
adskilles, er dyrere end traditionelle produkter. Det kan derfor ikke
afggres, om dette krav er overholdt.

e. Kriteriet pavirker ikke holdbarhed, styrke og funktion negativt.
Tvertimod vurderes det, at kriteriet kan gge funktionen af
byggevaren ved at kunne adskilles og dermed muligvis genbruges i
nyt byggeri.

f. I de tilfzelde, hvor byggevarer indeholder miljgfremmede stoffer,
vurderes det, disse stoffer formentlig vil blive recirkuleret i en
leengere periode, da byggevarerne ma formodes at have en leengere
levetid. Kriteriet kan derfor med fordel teenkes sammen med “design
for less chemicals”, hvor design kan teenkes sammen med en
mindsket brug af kemikalier.

g. Kriteriet vurderes at veere relativt letforstéeligt, da det ikke kraever
indgdende miljemaessig eller teknisk viden. Dog vurderes det, at der
er behov for at beskrive eksempler pa erfaringer med Design for
Disassembly i byggesektoren.

h. Kriteriet skal udvikles yderligere for at vaere malbart.

i. Kriteriet skal udvikles yderligere for at veere dokumenterbart og
muligt at administrere

j- Det vurderes, at kriteriet ikke medferer "burden shift"

k. Kriteriet vil ikke oge byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Det vurderes, at kriteriet ikke er let at implementere pa nuvarende
tidspunkt. Erfaringer i branchen viser, at markedet for adskillelse af
byggevarer endnu ikke er modent til at der stilles krav. De gangse
byggevarer (fundament, betondeek mv.) er kun sjeeldent tilgeengelige
i udgaver, der kan adskilles. (Nielsen, 2015)

Ja

(Kriteriet over-
holder ikke krav til
vaesent-lighed.)
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m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Kriteriet pavirker ikke friheden til design af bygningen samt valg
af materialer.

b. Krav til veesentlighed er overholdt, da den baerende konstruktion
bestaende af beton, isolering mv. typisk giver anledning til de storste
potentielle miljopéavirkninger. Ved at genanvende materiale i nye
byggevarer, erstattes forbruget af primaere ressourcer. Direkte
genbrug af byggevarer er at foretraekke, da kvaliteten i
genanvendelsen dermed er hgjere end genanvendelse af materialer,
hvor der typisk kraeves energi til oparbejdning.

c. Kriteriet er objektivt, da kriteriet ikke indeholder en subjektiv
vurdering.

d. Det vurderes, at kriteriet ikke giver anledning til veesentlige
fordyrelser, da information om andel genanvendt materiale i nye
byggevarer typisk allerede er tilgaengelig. F.eks. ses denne
information typisk pa forsiden af EPDer.

e. Kriteriet reducerer ikke holdbarhed og funktion.

Dog udtrykker nogle byggevareproducenter risiko for, at styrken
forringes ved indhold af genanvendte materialer i byggevarer. Andre
byggevareproducenter papeger dog ogsa, at egenskaberne ikke
forringes ved brug af genanvendt materiale i udvalgte, nye
byggevarer som f.eks. nogle typer af isolering. Her har genanvendt
materiale vaeret anvendt gennem en arraekke uden at egenskaberne
er blevet pavirket negativt. (Petersen, 2015).

Dette bekraftes ogsa af WRAP (WRAP, 2015C)

f. Kriteriet fordrer genanvendelse af materialer. I nogle tilfzelde kan
materiale fra nedrivninger mv. dog vere forurenet med
miljefremmede stoffer. Professionelle nedrivere skal afdeekke, om
der er miljgfremmede stoffer i materialerne, inden de bortskaffes.
Dog sker der ogsé bortskaffelse af materialer fra private, som typisk
ikke undergar den samme vurdering af indholdet af miljefremmede
stoffer. Det kan resultere i, at rene materialefraktioner forurenes
med miljefremmede stoffer. Hvis disse materialer genanvendes
direkte, kan der forekomme recirkulering af miljefremmede stoffer.
Kriteriet kan saledes udelukkende sikre, at der ikke sker
recirkulering af miljefremmede stoffer hvis materialerne testes for
miljofremmede stoffer, inden de genanvendes i nye byggevarer.

g. Kriteriet vurderes at veere let at forstd betydningen af.

h. Kriteriet er malbart.

i. Kriteriet vurderes at veaere forholdsvis let at dokumentere og let at
administrere. Der vurderes at veere risiko for, at der kan opsta
udfordringer med at udtrykke andel af genanvendt materiale ud fra
byggevarernes pris. Serligt laegges der vaegt pa, at der kan
forekomme en skaevvridning af kriteriet, séledes at de dyrere
byggevarer vil fa forholdsvist stor fokus. Eksempler herpa er dere,
vinduer mv.

j. Kriteriet vurderes ikke at give anledning til "burden shift". Denne
vurdering forudsatter dog at de genanvendte materialer er fri for
miljefremmede stoffer.

Der kan veare bekymring for kemikalier i genanvendt materiale.
Mange rapporter adresserer denne problemstilling og det anbefales,
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at der fortsat er opmarksomhed pa dette. (Miljostyrelsen, 2015C)
(Miljestyrelsen, 2015E) (Miljestyrelsen, 2013C)

k. Der forventes ikke at ske forggelse af byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vere let implementerbart. Det kan dog
overvejes, om der med fordel kan udvikles verktgjer til at vurdere
kriterieoverholdelse, udvikling af skabeloner til udbudstekst i
forbindelse med forggelse af andel genanvendt materiale mv. Der
kan med fordel soges inspiration hos WRAP (WRAP, 2015A, B og C)
m. Krav om indhold af genanvendt materiale i nye byggevarer stilles
iflere af de ordninger og systemer, der er beskrevet i Kapitel 5.
Kriterie vedr. indhold af genanvendt materiale findes dog ikke i
anden lovgivning eller regulering.

a. Kriteriet reducerer friheden til at designe og valge byggevarer, da
de eksisterende ikke-baerende konstruktioner skal genbruges.

b. Kriterie om genbrug af de ikke-bzrende, indvendige
konstruktioner giver god mening ud fra en hensigt om at genbruge
en storre andel byggevarer — og dermed forlaenge levetiden i andet
byggeri.

Dog er muligheden for genbrug i hgj grad athangig af renoveringens
omfang samt mulighederne for afsztning af byggevarerne.
Derudover skal der iagttages stor opmarksomhed omkring et
eventuelt indhold af miljgfremmede stoffer.

Kravet til vaesentlighed er ikke fuldt ud opfyldt, da det er de barende
konstruktioner, der typisk giver anledning til de sterste potentielle
miljepavirkninger gennem byggeriets livscyklus.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Det vides ikke, om dette kriterie vil fordyre byggeriet.
Omkostningerne til indkeb af byggevarer reduceres, men der ma
forventes ekstra omkostninger til neensom nedtagning af
bygningsdele samt montering heraf igen.

e. Det vides ikke, om styrken og funktionen af byggevarer vil blive
reduceret ved nedtagning og montering igen. Den samlede levetid af
byggevarerne forventes at vaere konstant.

f. Ved at forleenge materialernes funktion i byggeri, kan der vere
risiko for, at miljefremmede stoffers tilstedevarelse i byggeri
forleenges.

g. Det vurderes, at kriteriet er letforstaeligt.

h. Det vurderes, at det er vanskeligt at opstille kvalificerede mal for
dette kriterie. Udfordringerne er bl.a. at omfanget af renovering og
ombygning varierer kraftigt.

i. Jf. punkt h er det vanskeligt at opstille mal for dette kriterie. Det
vil sdledes ogsa vere vanskeligt at dokumentere kriterieoverholdelse
samt administrere kriteriet.

j- Kriteriet vil ikke influere pa "burden shift", da de samme
byggevarer blot anvendes igen i byggeri.

k. Kriteriet vil ikke pavirke byggevareproducenters
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vere vanskeligt at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

Nej

(Kriteriet over-
holder ikke krav til
vaesent-lighed.
Derud-over er det
vanske-ligt at stille
bredt anven-delige
kriterie herfor.)
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Udarbejdelse af 23
materialepas

Genanvendelse 24
eller genbrug af
materialer, der

opstar under
byggeprocessen

a. Materialepasset pévirker ikke friheden til at designe bygningen
samt foretage materialevalg.

b. Dette kriterie vurderes at opfylde det opstillede krav om
vaesentlighed.

Ydermere viser erfaringer i branchen at registrering af materialer,
muligheder for bortskaffelse, indholdsstoffer, vedligeholdelsesbehov
mv. danner et vigtigt grundlag for at foretage de bedst mulige valg
ved @ndring af et byggeri — hvad enten det er ved renovering,
vedligeholdelse eller nedrivning.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Kriteriet vil ikke fordyre byggeriet vaesentligt. Seerligt kan
tidsforbruget til udarbejdelse af materialepas for bygningen
reduceres, hvis der foreligger en skabelon hertil samt hvis udtrek fra
BIM eller BIPS kan anvendes direkte i materialepasset. Det er
essentielt at disse hjelpeforanstaltninger etableres for netop at
mindre tidsforbruget og dermed ogsa omkostningerne til
udarbejdelse af materialepasset.

e. Materialepasset reducerer ikke holdbarhed, styrke eller funktion
af byggevarerne. Tveertimod kan de projekterende anspores til at
veelge materialer, der har en mindre miljopavirkning. Et eksempel
herpa er rengeringsvenlig maling, undga trykimpraegneret tree der
betinger specialbehandling eller deponi, byggevarer indeholdende
miljefremmede stoffer mv.

f. Kriteriet seetter fokus péa valg af byggevarer, der ikke indeholder
miljofremmede stoffer ved at tydeliggore og beskrive
indholdsstoffer. Der er ikke sikkerhed for, at brugen af byggevarer
med miljefremmede stoffer reduceres, men det ma forventes, at
denne fokus herpa vil reducere indkeb af byggevarer med
miljefremmede stoffer.

g. Kriteriet er letforstéeligt.

h. Kriteriet er mélbart.

i. Det er let et dokumentere kriterieoverholdelse. Derudover
vurderes det, at kriteriet er let at administrere.

j- Det vurderes umiddelbart, at kriteriet ikke pavirker "burden shift".
k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vaere relativt let at implementere. Det vil dog
vere gavnligt med en skabelon for et sdidant materialepas, som
bygherre og projekterende kan tage udgangspunkt i.

m. Kriteriet findes i Svanemaerkningen af huse, lejligheder og
berneinstitutioner. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden
regulering.

a. Dette kriterie pavirker ikke friheden til at designe bygninger samt
foretage materialevalg

b. Som tidligere beskrevet opstar der 10-15% affald af de totale,
anvendte maengder byggevarer, der indkgbes ved opfarelse af
byggeri.

Der opstar saledes store mangder affald i denne fase.

Dog viser data, at en stor del af materialerne allerede genanvendes
og genbruges, hvis der er rentabelt. Entreprengrer papeger, at der
mangler systemer, der kan sikre, at indsamling og sortering af disse
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Dokumentation 25
for

underleverand

ors materiale-
leverancer

materialer er gkonomisk baeredygtigt. Det kunne bl.a. vaere systemer
til tilbagetagning af spildmaterialer. (AffaldVarme Aarhus, 2015)

c. Kriteriet er objektivt.

d. Branchen understreger, at der er store omkostninger forbundet
med en gget sortering af materialerne, da det koster relativt mange
mandetimer. Dermed medforer en gget sortering af entrepriserne
bliver urentable for entreprengrerne. (AffaldVarme Aarhus, 2015)
e. Overskudsmaterialer fra byggeprocessen kan ogsa besta at nye
byggematerialer, der ikke er blevet anvendti det pagaeldende
byggeri. Sddanne materialer kan have samme kvalitet som nye
materialer

Der kan vare bekymring for, at styrken af en byggevare forringes
ved brug af genanvendt materiale, og dette er en diskussion i
branchen (Miljestyrelsen, 2015D).

Dette bekreftes af WRAP, som afkreefter at styrken af byggevarer
forringes ved indhold af genanvendt materiale (WRAP, 2015C).

Det vurderes, at nye byggevarer indeholdende genanvendt
materiale, ikke far reduceret holdbarhed eller funktion.

f. Som oftest er der ikke miljofremmede stoffer i nye byggevarer.
Dette skal dog sikres, saledes at miljofremmede stoffer ikke
recirkuleres.

g. Kriteriet vurderes at vere letforstaeligt.

h. Kriteriet er ikke malbart i dens nuvzerende udformning. Kriteriet
kan dog udvikles, saledes at kriteriet bliver malbart (WRAP, 2015C)
i. Kriteriet er ikke dokumenterbart og dermed nemt at administrere
i dens nuvaerende udformning. Kriteriet kan dog udvikles, saledes at
kriteriet bliver dokumenterbart og muligt at administrere (WRAP,
2015C)

j. Kriteriet vurderes ikke at give anledning til "burden shift". Denne
vurdering forudsaetter dog at de genanvendte og genbrugte
materialer er fri for miljefremmede stoffer.

k. Der vil ikke ske forggelse af byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Implementerbarheden er athaengigt af kriteriets mal (hvor stor en
andel af materialerne, der skal genbruges og/eller genanvendes).
Hyvis der stilles hgje krav, vil der skulle etableres systemer og
ordninger, der kan sikre, at det i praksis er rentabelt og muligt at
indsamle, genanvende og genbruge materialerne.

Der kan med fordel sgges inspiration hos WRAP (WRAP, 2015A, B
og C)

m. Krav om indhold af genanvendt materiale i nye byggevarer samt
genbrug af byggevarer stilles i flere af de ordninger og systemer, der
er beskrevet i Kapitel 5. Derudover er der krav til, at affald fra
byggepladser skal sorteres i 7 fraktioner.

Kriterie vedr. indhold af genanvendt materiale findes dog ikke i
anden lovgivning eller regulering.

a. Kriteriet pavirker ikke friheden ved design af bygningen samt
materialevalg.

b. Dette kriterie er relevant i forbindelse med at undgé anvendelse af
byggevarer indeholdende miljofremmede stoffer mv. Kravet til
vaesentlighed er vanskeligt at afgore, da denne udgeres af den

Nej

(Det vurderes, at
kriteriet ikke giver
anledning til en
vaesent-lig gevinst
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forskel, der er mellem leverance for og efter kriteriet. Dermed kan
der veare en forbedring, hvis underleveranderen ikke ville have
leveret de materialer, der er foreskrevet.

mbht. affalds-fore-
byggelse og
genan-ven-delse.)

Det vurderes dog, at denne kontrol af leverancer allerede finder sted
idag i stort omfang. Derfor vurderes det, at dette kriterie ikke kan
give anledning til en vaesentlig reduktion i affaldsforebyggelsen og
genanvendelsen.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Hvis denne kontrol og dokumentation skal udvides og
intensiveres, vil det veere forbundet med betydelige administrative
omKkostninger.

e. Kriteriet vil ikke medfore forringelser i holdbarhed, styrke og
funktion af de valgte byggevarer, da kriteriet blot foreskriver, at de
onskede byggevarer skal leveres til det pagaeldende byggeri.

f. Kriteriet kan reducere risikoen for, at miljgfremmede stoffer
recirkuleres, hvis der har veeret fokus pé at undgé miljefremmede
stoffer ved valg af byggevarer. Kriteriet giver dog ikke sikkerhed for,
at risikoen for recirkulering af miljofremmede stoffer mindskes.

g. Kriteriet vurderes at vere letforstieligt.

h. Kriteriet er malbart.

i. Kriteriet kan let dokumenteres overholdt via kvitteringer for keb af
materialer. Kriteriet vurderes at veere let at adminstrere.

j. Kriteriet behandler ikke forhold vedr. "burden shift".

k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vere let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

Andel 26 a. Det vurderes, at dette kriterie ikke vil pavirke frihed til design af Nej

materiale, der bygningen samt materialevalg. Det afhanger dog af, hvor stor en (Kriteriet over-
skal leveres fra andel af de anvendte materialer, der skal leveres fra en lokal holder ikke krav til
lokal producent producent. Hvis denne andel er hgj, og de gnskede vaesent-lighed.)

materialeleverandorer ikke er lokalomrédet, vil friheden til at
foretage materialevalg reduceres.

b. Flere studier viser, at transporten af byggevarer ikke giver
anledning til betydelige miljogpéavirkninger, nar byggeriet vurderes
ud fra en helhedsbetragtning.

c. Kriteriet vurderes at vaere relativt objektivt. Det kreever dog, at
begrebet "lokal" defineres saledes at byggevareproducenterne kan
vurderes pé ensartet grundlag.

d. Der kan forekomme situationer, hvor en lokal producent szlger
dyrere byggevarer end en anden producent, der tilbyder en
tilsvarende byggevare.

Der kan saledes vaere situationer, hvor krav om at undga fordyrelse
ikke opfyldes.

e. Det vurderes, at kriteriet ikke pavirker byggevarernes holdbarhed,
styrke og funktion. Dette skyldes, at krav til holdbarhed, styrke og
funktion opstilles inden valg af relevante leveranderer af byggevarer.
f. Kriteriet har ikke indflydelse pa, om miljefremmede stoffer
recirkuleres.

g. Kriteriet er letforstéeligt. Dog skal afstand til "lokal producent”
defineres.
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h. Kriteriet er malbart, nar afstand fra lokal producent til byggeplads
er fastlagt.

i. Kriteriet vurderes at veere let at dokumentere og administrere.

j- Med dette kriterie kan der forekomme "burden shift", da der
udelukkende fokuseres pa transportafstande.

"Burden shift" vil forekomme i de tilfaelde, hvor en lokal producent
vaelges pga. kort transportafstand, men hvor byggevarens
miljepavirkninger fra vugge til port er hgjere end tilsvarende
byggevarer med leengere transportafstand. Kriteriet kan saledes
vaere konkurrenceforvridende og give anledning til utilsigtede
miljepavirkninger.

k. Byggevareproducentens dokumentationskrav pavirkes ikke af
kriteriet.

1. Kriteriet vurderes at vere let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

Undga 27 a. Kriteriet pavirker ikke friheden til design af bygningen samt Nej

dannelse af friheden til at vaelge byggevarer. (Det vurderes, at

affald under b. Da der genereres 10-15% affald af de totale, anvendte mangder kriteriet ikke er

opforelse af byggevarer, der indkebes ved opferelse af byggeri, er malbart og kan vere

bygningen affaldsmengderne fra fase betydelige. vanskeligt at
Entreprengrer oplyser, at der allerede gores meget for at reducere dokumentere.)

affaldsmengderne — serligt da der er skonomi at reducere spildet
(AffaldVarme Aarhus, 2015).

Kriteriet kan saledes veere medvirkende til at reducere
miljepavirkninger, men potentialet for reduktion af
miljepavirkninger vurderes dog at veere mindre ud fra en
helhedsbetragtning gennem hele bygningens levetid.

c. Kriteriet vurderes at veere objektivt.

d. Kriteriet vurderes ikke at forgge omkostningerne. Derimod
forventes det, at omkostningerne kan reduceres, da byggevarernes
anvendes mere effektivt hvorved indkebet af byggevarer kan
reduceres.

e. Kriteriet har ikke indflydelse pa byggevarernes holdbarhed, styrke
og funktion.

f. Kriteriet pavirker ikke forhold omkring recirkulation af
miljefremmede stoffer.

g. Kriteriet er objektivt.

h. Kriteriet er ikke mélbart i sin nuveerende form. Potentialerne for
at undga affald samt nuvarende praksis pa byggepladserne skal
afdaekkes forend det kan afgares, hvordan mélet for kriteriet skal
udformes.

i. Kriteriet kan veere vanskeligt at dokumentere, da de genererede
affaldsmengder skal registreres pa byggepladsen, hvilket kan vere
en udfordring. Dette skyldes primaert, at selve registreringen
vurderes at vere dyrt (pga. timeforbruget hertil). (AffaldVarme
Aarhus, 2015).

Kriteriet vurderes at vaere let at administrere, nar blot kvalitetssikret
dokumentation herfor foreligger.

j- Kriteriet pavirker ikke forhold sdsom "burden shift".

k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
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Faciliteter til 28
varetagelse af
affaldsfraktion

er under drift

af bygningen

Fleksibilitet/ 29
demonterbarhe

d/

sorterings-

mulighed

dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at veere vanskeligt at implementere, da der skal
etableres systemer, hvorved tiltag til at undgé affaldsdannelse samt
registrering af affaldsmeangderne skal etableres.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Kriteriet pavirker ikke friheden til design af bygningen samt
friheden til at veelge byggevarer.

b. Da driftperioden af en bygning er lang har denne fase ofte en stor
betydning for det samlede aftryk fra en bygningen gennem hele
levetiden.

Til trods for kriteriets betydning i den fulde livscyklus, vurderes det
ikke at skulle inkluderes i de udvalgte kriterier, da krav til
affaldssortering under drift reguleres i henhold til kommunens
affaldsregulativ. Denne vurdering forstaerkes af, at mange
kommuner har opstillet hgjere krav til sortering i flere fraktioner,
hvormed affaldet under drift/brug af bygningen vil blive hdndteret
ud fra krav om, at genanvendelse af affald skal optimeres.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Da detaljerede anvisninger for udformning af faciliteterne ikke er
beskrevet endnu, kan omkostningerne hertil ikke vurderes. Dog
formodes det, at udgifterne hertil ikke vil veere betydelige.

e. Kriteriet pavirker ikke byggevarer.

f. Problematiske stoffer handteres i dag seerskilt i det eksisterende
affaldssystem. Derfor vil dette krav ikke pavirke recirkulationen af
miljefremmede stoffer.

g. Kriteriet er letforstéeligt.

h. Kriteriet er méalbart, nér der er opstillet anvisninger for, hvordan
faciliteterne skal vaere.

i. Kriteriet er nemt at dokumentere og administrere.

j. Kriteriet pavirker ikke forhold vedr. "burden shift".

k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

L. Kriteriet vurderes at veere relativt let at implementere, nar blot der
er opstillet anvisninger for, hvordan faciliteterne skal vaere.

m. Krav til affaldssortering under drift reguleres i henhold til
kommunens affaldsregulativ.

Kriteriet vil dog opstille mere detaljerede krav til affaldssorteringen,
hvilket ikke er inkluderet i lovgivning eller anden regulering.

a. Dette kriterie kan pavirke design af bygningen samt valg af
byggevarer. Det skyldes, at der ved design af bygningen skal valges
byggevarer og bygningsdele, der er fleksible, kan demonteres og
sorteres i fraktioner, der gor det muligt at genbruge og genanvende
materialerne. Graden hvormed designet og materialevalget pavirkes
udgares af kriteriets specifikke formulering.

b. Dette kriterie vurderes at kunne f en stor betydning for
byggeriets samlede miljopavirkning gennem hele livscyklus.
Eksempelvis kan byggeriets fulde levetid oges ved at oge
fleksibiliteten — og derigennem &ndre anvendelse af rum mv. og
séledes udskyde storre renoveringer eller nedrivning.

c. Kriteriet er ikke fuldt ud defineret endnu og derfor er det
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Design for Dissa-
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Bevar 30
strukturen af

den

eksisterende

bygning under
renovering af et
byggeri.

vanskeligt at vurdere, om kriteriet vil veere helt objektivt. I andre
systemer sdsom DGNB anvendes der en subjektiv vurdering af
graden hvormed byggevarerne er fleksible, demonterbare samt om
materialerne kan udsorteres i genanvendelige fraktioner.

d. Kriteriet kan fordyre byggeriet, hvis der ikke er tilstreekkelige
muligheder ved valg af byggevarer, der opfylder kriteriet samt at
disse byggevarer er dyrere end tilsvarende byggevarer.

Dog mé det pa den anden side forventes, at der er gkonomi i at
genbruge byggevarer, hvilket kan reducere omkostningerne f.eks.
ved @ndring af en bygnings ruminddelinger, funktion mv. Ved at
byggevarerne kan demonteres og sorteres, forventes det ogsa, at der
kan skabes vaerdi fra materialerne.

e. Kriteriet vurderes ikke at have indflydelse pa byggevarers
holdbarhed, styrke og funktion.

f. Kriteriet pavirker ikke risici for at miljofremmede stoffer
recirkuleres.

g. Kriteriet kan forstas af personer uden ekspertviden inden for
miljeforhold. Dog kraever kriteriet nogen viden om, hvilke
muligheder der forefindes mht. fleksible og demonterbare
byggevarer og bygningsdele.

h. Kriteriet er i sin nuveerende ordlyd ikke malbart. Det kreaeves, at
der arbejdes videre med en pracis formulering af kriteriet, for at
kriterieopfyldelse kan males. Ved fastsattelse af ordlyden i kriteriet
skal malbarhed dog opvejes mod frihed til at designe bygningen
samt foretage materialevalg.

i. Kriteriet kan ikke dokumenteres og er vanskeligt at administrere.
Som beskrevet tidligere kraeves der en praecis definering af kriteriet
for end dette krav kan opfyldes.

j. Kriteriet giver ikke anledning til "burden shift"

k. Kriteriet forgger ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. De praktiske lgsninger til at opna disse intelligente og fleksible
losninger er ikke fuldt udviklede og let tilgeengelige pa markedet
endnu — hvilket vanskeliggar overholdelse af et sddant kriterie i
skrivende stund.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Kriteriet giver anledning til vaesentlige restriktioner ved design af
bygninger og valg af byggevarer.

b. Som tidligere beskrevet er strukturen af en bygning netop den del,
der giver anledning til de storste potentielle miljgpéavirkninger.
Kriteriet opfylder dermed krav til vaesentlighed.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Kriteriet fordyrer ikke byggeriet — tvaertimod vurderes det, at der
vil vaere en besparelse ved at strukturen i den eksisterende bygning
bevares.

e. Kritieriet medfarer ikke reduceret holdbarhed, styrke og funktion
af de byggevarerne i det eksisterende byggeri.

f. Kriteriet medferer ikke gget recirkulation af miljefremmede
stoffer. Men kriteriet kan forsinke den tid, det tager at fa fjernet de
miljofremmede stoffer i byggeriet, da nogle byggevarers levetid
forleenges.

Ja

(Kriteriet over-
holder krav om
vaesent-lighed.)
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Genanvendelse 31
af materialer
ved nedrivning

Genbrug eller &3
genanvendelse

af byggeaffald,

der fremstar

usorteret pa
byggepladsen.

g. Kriteriet vurderes at veere letforstéeligt.

h. Kriteriet er malbart.

i. Kriteriet kan dokumenteres overholdt og kan administreres.
j- Kriteriet giver ikke anledning til "burden shift"

k. Kriteriet forgger ikke byggeareproducenternes krav.

1. Kriteriet er let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

a. Dette kriterie reducerer ikke friheden til at designe byggeri og
foretage materialevalg.

b. I flere tilfzelde vides det, at oplysning om metoder til
genanvendelse kan vare ngglen til at opna aget genanvendelse i
praksis. Saerligt i de tilfaelde, hvor mulige alternativer dreftes og
optimeres.

Dog viser erfaringer, at denne beskrivelse nasten udelukkende
styres af gkonomiske incitamenter og vil derfor ske uanset om der
foreligger et kriterie herfor eller ej. Det vurderes derfor, at et sdidant
kriterie ikke vil tilskynde genvendelsen af materialer fra nedrivning i
betydeligt omfang.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Kriteriet fordyrer ikke byggeriet — tveertimod forventes der at
veere gkonomiske gevinster er at genanvende en hgjere andel af
materialerne fra nedrivning.

e. Kriteriet indvirker ikke pa holdbarhed, styrke og funktion af
byggevarer.

f. Kriteriet kan medvirke til, at risikoen for recirkulering af
miljefremmede stoffer gges. Dette er tilfaeldet hvis byggevarer
indeholdende miljofremmede stoffer genanvendes i nye byggevarer
(eller til andre formal sdsom vejbygning mv.) (Miljestyrelsen,
2015C)

g. Kriteriet er letforstéeligt.

h. Kriteriet er mélbart.

i. Kriteriet kan let dokumenteres overholdt, og kriteriet vurderes at
veere let at administrere.

j- Kriteriet giver ikke anledning til "burden shift".

k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

l. Kriteriet vurderes at veere let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i eksisterende lovgivning eller anden
regulering.

a. Dette kriterie reducerer ikke muligheden for at designe byggeri og
foretage materialevalg.

b. Der er krav om, at materiale fra byggepladser skal sorteres i
mindst 7 fraktioner. Dog viser praksis, at affaldet pa byggepladser
ikke sorteres i tilstreekkelig grad grundet det hgje tidsforbrug, der
kraeves (Affald Varme Aarhus, 2015).

Til trods for, at der er potentiale for en hgjere grad af genanvendelse
og genbrug af materialer, vurderes det, at langt storstedelen af
byggeaffald sorteres (Miljostyrelsen, 2013B). Dermed udger det
usorterede affald ikke de sterste pavirkninger fra byggeri gennem
hele livscyklus. Kriteriet overholder derfor ikke krav til
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byggelse og
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effektiv sortering
mv.)



Udarbejdelse af
affalds-
handteringspla
n

33

vasentlighed.

c. Kriteriet er objektivt.

d. Udfordringen med et sddant kriterie er de forholdsvis hgje
omkostninger til lonninger, der er nedvendige for at gge sorteringen
og dermed genanvendelse og genbrug af en sterre fraktion af
affaldet. Derfor forventes det, at kriteriet vil fordyre byggeri.

e. Kriteriet omhandler ikke holdbarhed, styrke og funktion af
byggevarer og derfor er dette krav ikke relevant for dette kriterie.
f. Afhaengigt af hvilke materialer, der ikke er sorteret pa
byggepladsen, kan der vere risiko for, at miljofremmede stoffer
recirkuleres.

g. Kriteriet er letforstéeligt.

h. Kriteriet er ikke mélbart med sin nuvarende ordlyd. Det
vurderes, at kriteriet kan udformes pa en made, hvorpa kriteriet
bliver mélbart.

i. Kriteriet kan dokumenteres via kvitteringer for aflevering af de
sortede fraktioner til genanvendelse og genbrug. Kriteriet er ogsa
administrerbart.

j. Kriteriet medferer ikke "burden shift".

k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet kan vere vanskeligt at implementere, hvis der ikke er
incitamenter til at gge genanvendelsen og genbruget. Derudover
mangler der systemer for at muliggere gget genanvendelse og
genbrug. Derudover vurderer entreprengrer, at der mangler viden
om muligheder for genanvendelse og genbrug. (AffaldVarme
Aarhus, 2015)

m. Enkelte systemer og ordninger papeger krav til gget nyttiggerelse
af det affald, der ikke sorteres pa byggepladsen i forste omgang.
Indholdet af kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.
Der er udelukkende krav til sortering af byggeaffald i 7 fraktioner,
men den efterfolgende skebne af materialerne er ikke reguleret.

a. Dette kriterie reducerer ikke muligheden for at designe byggeri og
foretage materialevalg.

b. Affaldshéndteringsplanen har til formal at sikre at affaldet fra
opferelse, renovering og nedrivning af bygningen sorteres i
hensigtsmaessige kategorier sdledes at genanvendelse og genbrug
optimeres.

Dette kriterie kan séledes skabe vaerdi i flere af byggeriets faser og
vurderes derfor at kunne fa en samlet betydning for de summerede
miljepavirkninger gennem byggeriets levetid. Seerligt vurderes det,
at denne fokus p& handtering af affald allerede i designfasen kan
medvirke til, at valget af byggevarer ogsa vil blive pavirket af viden
om byggevarernes skaebne efter endt brug (dermed om byggevarerne
kreever deponering, forbraending, genbruges eller genbruges).

c. Kriteriet er objektivt.

d. Kriteriet vil ikke fordyre byggeriet vaesentligt, da tidsforbruget til
udarbejdelse af en affaldshéndteringsplan vurderes at vere relativt
lille. Denne antagelse kan fremmes ved at udarbejde en skabelon til
en affaldshéndteringsplan, som frit kan anvendes af alle bygherrer.
e. Kriteriet pavirker ikke holdbarhed, styrke og funktion af de valgte

Ja

(Kriteriet kan give
anledning til en
vaesent-lig gevinst
mht. affalds-fore-
byggelse og
genan-ven-delse.)
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byggevarer.

f. Kriteriet sikrer ikke, at risikoen for recirkulation af miljefremmede
stoffer mindskes. Det vurderes dog, at en affaldshéndteringsplan
danner basis for, at der vil komme fokus pé byggevarer, der
indeholder miljofremmede stoffer og herunder deres indflydelse p4,
om materialerne kan genanvendes eller genbruges.

g. Kriteriet er letforstéeligt.

h. Kritetiet er malbart. Dog kan det vaere vanskeligt at vardere, om
kvaliteten og indholdet af affaldshédndteringsplanen opfylder
formalet: affaldsforebyggelse og oget genanvendelse.

i. Kriteriet er let dokumenterbart og administrerbart.

j. Kriteriet pavirker ikke aspekter omhandlende "burden shift"

k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at vere let at implementere.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

Optimering af 34 a. Kriteriet kan give anledning til restriktioner ved design af Nej
direkte genbrug bygninger, hvis genbrugte byggevarer skal integreres i byggeriet. (Aspek-terne i dette
af byggevarer Derudover kan friheden til at vaelge byggevarer ogsa reduceres, hvis ~ kriterie vurderes at

valget skal ske pa basis af en forudsaetning om, at byggevarerne skal ~ veare omfattet af
kunne genbruges. En kombination af dette kriterie med "Design for ~ kriterie nr. 20 om
Dissassembly” vil dog sge muligheden for at genbruge byggevarer. Design for Dissa-
b. Kriteriet er relevant ud fra en betragtning om, at kvaliteten i sembly.)
genanvendelsen er hgj ved direkte genbrug. Dog viser almindelig

praksis i dansk byggeri, at det kan vaere vanskeligt at optimere

genbruget veesentligt grundet fordyrelser ved genanvendelse samt

logistiske udfordringer (AffaldVarme Aarhus, 2015).

I skrivende stund vurderes det, at kriteriet om vasentlighed ikke

kan loftes, men at kriteriet kan opna sterre relevans pa sigt, nar

mulighederne for genbrug er gkonomisk beredygtige.

c. Kriteriet er ojektivt.

d. Kriteriet kan fordyre byggeriet, da direkte genbrug har vist sig at

kraeve tid (og dermed omkostninger til mandetimer) samt storre

grad af planleegning. (AffaldVarme Aarhus, 2015) Nar optimale

systemer til at age genbruget er til stede, forventes det, at direkte

genbrug kan reducere behovet og omkostningerne til nye

byggevarer.

Krav om tests af byggevarernes eventuelle indhold af miljefremmede

stoffer vil ogsa medfere (mindre) fordyrelser.

e. Kriteriet kan medvirke til, at byggevarernes holdbarhed, styrke og

funktion reduceres i de tilfeelde, hvor de genbrugte byggevarer ikke

overholder de galdende krav hertil.

f. Kriteriet oger risici for at miljofremmede stoffer recirkuleres. Det

skal derfor sikres, at de genbrugte byggevarer ikke indeholder

miljefremmede stoffer, hvis de genbruges direkte.

g. Kriteriet er let forstaeligt.

h. Kriteriet er ikke mélbart i sin nuvaerende ordlyd. Dog vurderes

det, at kriteriet kan udformes pa en méde, hvorpa man kan male, om

kriteriet er opfyldt.

i. Hvis mal om kriterieopfyldelse opstilles, vil det veere let at

dokumentere kravfyldelse samt let at administrere kriteriet.
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j. Kriteriet undgér "burden shift".

k. Kriteriet pavirker ikke byggevareproducenternes
dokumentationskrav.

1. Kriteriet vurderes at veere relativt sveert at implementere, da alle
alle byggerier muligger genbrug af byggevarer.

m. Kriteriet findes ikke i lovgivning eller anden regulering.

Evalueringen i ovenstiende tabel har vist, at en stor andel af kriterierne pé bruttolisten er relevante
i forhold til dansk byggeri, og at de kan opfylde de krav, der er opstillet i kapitel 7.1

Nogle af kriterierne fraveelges pa grund af, at der endnu ikke er de ngdvendige verktgjer, data,
rammer mv. for at kunne anvende kriteriet, nir evalueringen i henhold til kapitel 7.1 anvendes. Det
vurderes, at mange af disse kriterier pé sigt kan vise sig at vaere anvendelige og yderst relevante.
Ligeledes kan en del af kriterierne vaere relevante i en anden sammenhaeng.

Et eksempel er kriteriet om anvendelse af LCA til vurdering af byggevarernes miljgpévirkning. Da
der pa nuveerende tidspunkt ikke er krav til byggevareproducenterne om udarbejdelse af
miljovaredeklarationer, vil det vaere vanskeligt at fremskaffe de ngdvendige data i forbindelse med
vurderingen. Derudover foreligger der heller ikke en vegtningsmetode til tolkning og prioritering af
visse effektkategorier som f.eks. drivhuseffekt versus forsuring. Men nar krav hertil kommer
(forventes at komme fra Europakommissionen), vil et sddant kriterie skabe en positiv verdi i
arbejdet mod mere baeredygtige bygninger.

Et andet eksempel er Design For Disassembly, som umiddelbart har vist sig at veere vanskeligt at
opstille som et kriterie, da mange byggevarer ikke er produceret med dette for gje. Dermed vil
udvalget af byggevarer til et givet byggeri indsnaevres vaesentligt. Derudover er der stadig ikke en
tradition for at bygge under anvendelse af disse principper og de projekterende har séledes i mange
tilfelde ikke den forngdne viden til at kunne arbejde med Design for Disassembly (Nielsen, 2015).
Dette kriterie er trods dette prioriteret videre, da der er en udvikling i gang med afprevning af
metoden, og gevinsterne herved vurderes at veere betydelige (Miljostyrelsen, 2015C).

Mbht. affald fra byggepladser er der ogsa nogle serlige aspekter, som langt hen ad vejen reguleres af
affaldsbekendtgerelsen. Til trods for, at affaldet skal sorteres i fraktioner, kan der veare en rakke
forhold, der reducerer genanvendelsen. Et eksempel herpa er de skonomiske incitamenter, som er
fordelagtige for nogle affaldsstremme sésom gips, jern og metal, glas. Derimod er der en rakke
andre affaldsfraktioner sdsom tree, hvor der ofte ikke er gkonomiske gevinster for entreprengrerne
ved genanvendelse.En lgsning herpé kan veere optimeret ressourcelogistiks, hvor flest mulige
ressourcer udnyttes pa stedet fremfor at blive transporteret bort til behandling. (CLEAN, 2014) Det
kan ogsa vere relevant at arbejde videre med at undga dannelse af affald under bygge- og
anlaegsfasen, f.eks. ved at fokusere pé at reducere spild.

Efter fraveelgelse af 21 kriterier af de 34 kriterier pa bruttolisten (kapitel 6), tilbagestér 14 kriterier,
der granskes yderligere i afsnit 7.3. For hvert kriterie er der tilknyttet en vejledende tekst, der kan
give brugeren viden om, hvordan kriteriet kan dokumenteres overholdt.

7.3 Beskrivelse af nettoliste med kriterier samt dokumentation
De enkelte kriterier pa nettolisten beskrives i dette afsnit. Disse beskrivelser danner grundlag for
prioritering af de udvalgte kriterierne i afsnit 7.4.

Navngivningen af nettokriterier er gennemfort pa en made, hvorpa alle nettokriterier starter med

"1." efterfulgt af nummeret pa det bruttokriterie, som kriteriet fik i kapitel 6 (og som ogsé vises i
Tabel 7-1.
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7.3.1 Planlaegning

1.2

1.5

1.6

1.9

Levetid®® af byggevarerne (og herunder ogsé om byggevarerne er fleksible, saledes
at de kan genanvendes i et andet byggeri mv.) (bruttokriterie nr. 2).

Levetiden for byggevarer deklareres som oftest af byggevareproducenterne
f-eks. via miljovaredeklarationer.

Undgé byggevarer, der efter endt brug kraever deponering (bruttokriterie nr. 5)

Dokumentation herfor kan vare en opgerelse af de materialer, der anvendes i
byggeriet med tilknyttet information om materialet skal deponeres efter endt
brug ifelge affaldsbekendtgorelsen (Miljostyrelsen, 2012).

Indhold af genanvendt materiale — f.eks. via krav til at alle byggevarer i den
bearende konstruktion (ydervaeg — f.eks. mursten, facadeplader mv., isolering,
fundament, samt betondaek) skal vaere produceret ved anvendelse af 10%
genanvendt materiale (bruttokriterie nr. 6).

Dokumentation herfor kan vare dokumentation fra byggevareproducent f.eks.
via miljovaredeklaration?®.

Krav til indhold af genanvendt materiale i vinduer (f.eks. at vinduer med
aluramme skal vaere produceret af mindst 30% genanvendt aluminium, vinduer
med PVC ramme skal vare produceret af mindst 30% genanvendt recirkuleret
PVC, vinduer med stdlramme skal vaere produceret af mindst 20% genanvendt
stél) (bruttokriterie nr. 9).

Dokumentation herfor kan vaere dokumentation fra byggevareproducent f.eks.
via miljevaredeklaration.

Der ma ikke anvendes trykimpraegneret tree i klasserne M, A og AB i henhold til
Det Nordiske Trabeskyttelsesrad (bruttokriterie nr. 10).

Dokumentation fra leverandoren af det trykimpragnerede trz eller ved
udfyldelse af seerligt bilag, der er udviklet til formdlet (se Svanemaerkningen for
huse, lejligheder og borneinstitutioner)

Brug genanvendte eller genbrugte materialer for 10% af de samlede omkostninger
til byggevarer i projektet. Mekaniske, elektriske og VVS dele samt andre
specialdele sdsom elevatorer mv. indgar ikke i beregningerne. I nogle systemer er
der specifikke krav til beton, murvaerk og isolering mht. brug af genanvendt
materiale (bruttokriterie nr. 11).

Dokumentation herfor kan vare dokumentation fra byggevareproducent f.eks.
via miljovaredeklaration.

Krav til maksimalt indhold af cementklinker pa 70 vaegt% for de
cementprodukter, der ligger inden for produktkategorierne tagspaer, beerende

18 Se definition af levetid i Bilag 1.

19 Af miljovaredeklarationen fremgér en reekke oplysninger sdsom f.eks. drivhuseffekt, forsuring,
neringssaltbelastning mv., og tolkning samt vurdering heraf kraever ekspertkendskab. Dog kan andelen af
genanvendt materiale i byggevarerne let afleeses i miljovaredeklationerne — uden at kraeve saerlig ekspertviden.

88 Beaeredygtighedskriterier for affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i det beeredygtige byggeri



1.13

1.14

1.20

1.21

system og grund/etageadskillelse, vaegge, facadeelementer, balkoner, terrasser,
verandaer samt andre typer af betonprodukter, der anvendes i storre omfang
(bruttokriterie nr. 12).

Dokumentation via produktblade samt oversigt over de betonprodukter, der
udgoer mindst halvdelen af behovet for cementprodukter.

Krav til brugen af fornybart materiale som f.eks. tre eller bambusprodukter
(bruttokriterie nr. 13).

a. Krav imgdekommet ved at materialevalget til de beerende konstruktioner
(ekskl. tag) er trae eller andet fornybart materiale

b. Krav imedekommet ved at materialevalget til den baerende
tagkonstruktion er tra eller andet fornybart materiale

c. Krav imedekommet ved at materialevalget til halvdelen af

facadekonstruktionen er tre eller andet fornybart materiale
Dokumentation via kvitteringer af de indkebte materialer
Certificering af tree — evt. krav til, at en andel af traeet skal vere certificeret
beeredygtigt (ordningerne stiller varierende krav: 30-100% af det anvendte trae)

(bruttokriterie nr. 14).

Dokumentation for overholdelse af krav i henhold til CITES2° evt. i form af
oprindelsesbeviser fra FSC eller PEFC.

Design for Disassembly — design og planlegning af bygninger pa en made hvorpa
byggevarerne kan adskilles og derefter opné hgj kvalitet i genanvendelsen eller

genbrug. (bruttokriterie nr. 20)

Dokumentation kan f.eks. vare:

a. at vaelge materialer, der gor det muligt at genanvende eller genbruge
efter endt brug,

b. undgad valg af byggevarer, der indeholder miljafremmede stoffer,

c. vaelg byggevarer, der bestar af sa fGa materialetyper og komponenter som

muligt (dog uden at forringe bygningens baerende konstruktion),

standardiser samlinger

at samlinger er lette at adskille

f. undgd overfladebehandling (f.eks. ved anvendelse af maling), hvis det
kan medfore, at byggevarerne da ikke kan genanvendes eller genbruges

g. sikre at de byggevarer, der skal adskilles ofte, er let tilgaengelige og
dermed mulige at udskifte

®

Brug genanvendte eller genbrugte materialer for 10% af det samlede indkeb af
byggevarer i projektet (vaegt %) (bruttokriterie nr. 21). Mekaniske, elektriske og
VVS dele samt andre specialdele sdsom elevatorer mv. indgér ikke i
beregningerne.

Dokumentation via kvitteringer af de indkobte materialer

20 www.speciesplus.net/#/taxon concepts/21823/legal
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7.3.2 Anlzeg
1.23 Krav om udarbejdelse af materialepas, som indeholder information om

byggevarernes:

a.  Produktnavn

b.  Type af produkt

c.  Producent

d. Indhold i produktet (evt. ved fremvisning af sikkerhedsdatablad eller

miljovaredeklaration)
Byggevarens placering i byggeriet
f.  Vedligeholdelse af byggevaren/materialet i brugsfasen

®

(bruttokriterie nr. 23)
Dokumentation kan ske via et skema, hvori de relevante oplysninger indfores.

7.3.3 Bortskaffelse (renovering samt nedrivning)
1.30 Bevar strukturen af den eksisterende bygning under renovering af byggeri
(bruttokriterie nr. 30)

Dokumentation kan ske via tegninger, hvor de bevarede bygningsdele vises.

1.32  Affaldshandteringsplan for at sikre, at affaldet fra opferelse, renovering og
nedrivning af bygningen sorteres i hensigtsmaessige kategorier sledes at
genanvendelse og genbrug optimeres (bruttokriterie nr. 32).

Dokumentation kan ske via et dokument, hvor planen for hdndtering af affald
beskrives.

7.4 Detaljeret evaluering af de udvalgte 14 kriterier

De 14 kriterier er detaljeret beskrevet og efterfolgende evalueret i de naeste afsnit (7.4.1 - 0).
Formaélet med denne lidt la&engere beskrivelse er at danne et solidt grundlag for videre prioritering af
kriterierne.

For at gennemfore denne lidt mere detaljerede vurdering af kriterierne, er der sggt supplerende
oplysninger, der kan underbygge en yderligere prioritering af kriterier sdsom realiserbarhed i
branchen mv. Disse supplerende oplysninger stammer fra akterer i branchen, andre systemer mv.

7.4.1 Ad. kriterie 1.2 om levetid

Kriteriet omkring levetid er vaesentligt, da kortere levetid af byggevarer vil resultere i hyppigere
udskiftinger. En folge heraf er dermed, at der skal produceres flere byggevarer for at kunne folge
med efterspergslen. Produktion af byggevarer vil give anledning til energiforbrug, ressourceforbrug
samt deraf afledte miljepavirkninger.

Byggevarer med lang levetid understotter desuden kriteriet omkring Design for Disassembly. Det
skyldes, at byggevarer med leengere levetid end der er behov for i en bygning, kan skabe vardi i en
ny bygning (under forudsatning af, at byggevaren er demonterbar).

En lang levetid er dog kun fordelagtig i de tilfzelde hvor:

e Byggevarerne har en leengere levetid en bygningen samtidigt med at byggevarerne er
demonterbare og mulige at genbruge
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e  Byggevarerne ikke indeholder miljofremmede stoffer, som enten pévirker det eksterne
og/eller interne miljo
e  Byggevarernes levetid svarer til bygningens levetid

En lang levetid for byggevarer er siledes ikke en ubetinget fordel og en markering af en positiv
egenskab for byggevarerne.

Derudover er der p.t. ikke en standard eller lignende obligatoriske dokumenter for specifikke
produkter, er indeholder information om levetid. Der er enkelte produktgrupper som f.eks.
mineraluldsisolering, hvor levetid skal angives. For andre isoleringstyper som f.eks.
papiruldsisolering er der ikke krav om angivelse af en deklareret levetid. Det er sdledes vanskeligt at
administrere et sdidant kriterie om levetid.

Det anbefales, at kriteriet p.t. ikke bevares.

742 Ad. kriterie 1.5 omkring undga anvendelse af materialer, der kraever
deponi

Kravet falder godt i trdd med affaldshierarkiet og er pa nuvearende tidspunkt ikke en del af

bygningsreglementet. Det vurderes derfor, at et sidant kriterie kan flytte udviklingen imod mindre

deponi fra byggeri.

Det kan vaere fordelagtigt at inkludere farligt affald i kriteriet sdledes at maengden af farligt affald
saledes ogsa seges reduceret.

Det typiske materiale, der deponeres fra byggeri er forurenet jord og materialer,
isoleringsmateriale, bitumenbaserede produkter, blad PVC plast, trykimpraegneret tre,
asbestholdige tagplader mv. (AffaldVarme Aarhus, 2015)

Der er store maengder affald fra bygge- og anlegssektoren, der deponeres: 8% svarende til 208.152
tons i 2014 (ekskl. jord) (Regeringen, 2013). Det er siledes store maengder deponerbart affald, der
potentielt kan forebygges. En af de storste barrierer for genanvendelse er de manglende
gkonomiske incitamenter til sortere og dermed ogsa lade materialerne indgé i cyklus, hvor disse
materialer kan skabe vardi igen i nye produkter. Der er séledes endnu ikke udviklede og
velfungerende markeder, der kan skabe veerdi af disse deponerbare materialer (CLEAN, 2014).

De store meangder deponi fra byggeri udgeres af isoleringsmateriale og asbestholdige tagplader.
Derudover er der ogsa byggematerialer, der indeholder miljgfremmede stoffer sdsom bly, PCB mv.,
der ogsa deponeres. I lyset af, at det er relativt fa typer af materialer, der deponeres — og fordi disse
byggevarer ikke er tilladte at anvende mere - mé det forventes, at den deponerede maengde af affald
vil falde. Det kan derfor vise sig, at deponerede mangder ikke fremadrettet udger et af de storste
miljeproblemer fra byggeri. (Marius Pedersen, 2015)

Ved kriteriefastseette inden for dette omrade, skal tidsperspektivet skal inddrages. Nar undgéet
deponi stilles som et krav ved valg af materialer, kan der g +50 &r, inden materialerne skal
bortskaffes. I dette tidsrum har udviklingen formentlig bevirket, at nye og optimerede

bortskaffelsesmetoder er tilgaengelige.

Samlet set anbefales det at dette kriterie bevares og videreudvikles.
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7.4.3 Ad. kriterie 1.6, 1.11 0og 1.21 omkring krav til andel af genanvendte
materialer i nye byggevarer.

Kriteriet omkring andel genanvendt materiale ved produktion af nye byggevarer vurderes at veere

anvendeligt. Det skyldes primeert at:

e  Kiriteriet betinger ikke &ndring i design af bygningen, da kriteriet ikke nadvendigvis giver
anledning til at veelge alternative materialer. Kriteriet mélretter sig dermed mod
byggevarer med hgjere indhold af genanvendt materiale i stedet for sammenlignelige
byggevarer med lavere indhold af genanvendt materiale.

o anvendeligheden underbygges af de indledende miljomzssige vurderinger i Kapitel 2, som
konkluderede, at byggevarernes indhold af materialer giver anledning til store reducerede
miljgpavirkninger,

e  kriteriet ikke leegger op til brug af nye typer af byggevarer, der ikke har veeret testet for den
funktionalitet, de skal opfylde i henhold til diverse krav som f.eks. CE maerkning?2t,

e  kriteriet omfatter de byggevarer og —materialer, der anvendes i store meangder i byggeri,

e disse byggevarer som oftest er konkurrencedygtige i pris grundet reduceret pris for
ravareinput og at der dermed ikke forventes at veaere ekstra omkostninger i forbindelse med
implementering af kriteriet, samt at

e  kriteriet er simpelt og letforstéeligt.

Mht. andelen af genanvendt materiale i byggevarerne, anbefales det at stille et minimumskrav pa
10% malt ud fra veerdi af byggevarerne. Studier har vist, at der i de fleste byggeprojekter allerede
anvender 10-20% genanvendt materiale i byggeri.

Fastsattelse af en veerdi pa 10% genanvendt materiale kan derfor forekomme lavt. Det vurderes
dog, at denne andel kan danne baggrund for at pdbegynde arbejdet med at opgere/beregne andel
genanvendt materiale og dermed klaede de projekterende pa til at arbejde inden for dette omréade.

Opgorelsen af andel genanvendt materiale anbefales opgjort i veerdi (DKK). Dvs. at man i et givet
projekt stiller krav til andelen af genanvendt materiale ud fra materialets pris. Dette eksemplificeres
herunder:

TABEL 7-2: EKSEMPEL PA BEREGNING AF % ANDEL GENANVENDT MATERIALE UD FRA VZERDI

Fundament 50 m2 50.000 15 7.500

Isolering 20 m2 2.000 90 1.800

Gipsplader 50 m2 1.000 95 950

Andre 20.000 0 0

materialer

Samlet 73.000 10.250/73.000 =
14%

Som det ses af Tabel 7-2 anvendes der udelukkende data, der allerede er tilgaengelige i
byggeprojektet. Der er siledes ingen ekstraomkostninger i forbindelse med indsamling af data.

21 Der kan vere bekymring for, at styrken forringes, og dette er en diskussion i branchen (Miljostyrelsen,
2015D).Dette bekraftes af WRAP, som afkraefter at styrken af byggevarer forringes ved indhold af genanvendt
materiale (WRAP, 2015C).
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Ved at synliggore de skonomiske gevinster gives bygherren incitament til at arbejde aktivt for at age
genanvendelsesprocenten endnu mere, hvilket kan give anledning til yderligere reduktion i
forbruget af primeere ressourcer samt miljopavirkning.

Der kan vare ulemper ved at foretage denne opgerelse ud fra omkostninger til byggevarer. Det
skyldes, at der pa denne made vil veere forgget fokus pa de byggevarer, der har den hgjeste pris. Da
prisen for en byggevare ikke har direkte sammenheng med miljgpavirkningen, vurderes det, at
dette fokus er uhensigtsmeessigt i dette projekt, der har til formal at forebygge affald og optimere
genanvendelsen af materialer.

Det kan dermed konkluderes, at metoden til opgerelse og maling af andel genanvendt materiale
skal ske ud fra vaegt af materialerne.

De typer af byggevarer, der typisk indeholder genanvendt materiale er:

e Tilslag

e  Prefabrikerede betonelementer

e Byggevarer indeholdende cement

e  Mursten

e Teglsten

e Isoleringsmateriale

e Plastrer

o  Gipsvaegge

e  Lofter (stél, gips, slasuld og stenuld)
e Nogle gulvmaterialer sésom vinyl mv.
e Letvaegtsmaterialer sisom leca

e  Byggevarer indeholdende stél

Naturlige overvejelser ved anvendelse af byggevarer, der indeholder genanvendt materiale, er om
byggevarerne kan overholde de kvalitetskrav, som produkter indeholdende 100% primeere
materialer opfylder.

Dog viser praksis i byggeriet, at der allerede er mange traditionelle byggevarer, der indeholder
genanvendt materiale. Da disse byggevarer skal overholde de samme standarder som byggevarer
indeholdende 100% primaere materialer, kan det konkluderes, at produkternes kvalitet ikke
reduceres ved indhold af genanvendt materiale. Ved at se pa de gengse byggevarer i markedet ses
det desuden, at de markedsledende byggevareproducenter anvender hgje andele af genanvendt
materiale — og har dermed opnéet en konkurrencemaessig fordel ved at genanvende materialer og
dermed reducere omkostningerne til rdvareindkgb. (WRAP, 2015C)

Kriteriet anbefales stillet til bdde nybyggeri og renovering — dog evt. med mulighed for at fravige
kriteriet ved renoveringer, hvor materialeforbrug har en mindre betydning.
For nybyggeri anbefales det, at folgende dele af bygningen medtages:

e  Den bzrende konstruktion af bygningen (herunder bl.a. sgjler, bjelker, fundament, deek

mv.)

e  Ydervaegge inklusive isolering

e  Gulve og lofter

e Indervaegge

e Tag
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For renoveringsprojekter anbefales det at medtage:
e  Ydervagge inklusive isolering
e Indervaegge
e Tag

Det anbefales desuden at indbygge en betingelse om at materialet ikke ma indeholde
miljefremmede stoffer, hvilket kan ske ved henvisning til EU's Stofliste (Miljostyrelsen, 2015B). Til
trods for at der ikke er udarbejdet specifikke nationale greensevaerdier for byggematerialer, der kan
betragtes for rene og dermed uforurenede, har flere kommuner opstillet enslydende krav (Roskilde
Kommune, 2015). Disse graenseveaerdier er:

e Bly: 40 mg/kg

e Cadmium: 0,5 mg/kg

e  Chrom, total: 500 mg/kg
e  Chrom VI: 20 mg/kg

e  Kviksglv: 1 mg/kg

e Nikkel: 30 mg/kg

e PCB, total: 0,1 mg/kg

Samlet set anbefales det pG nuvarende tidspunkt at et krav om andel genanvendt materiale
videreudvikles.

7.4.4 Ad. kriterie 1.9 omkring krav til andel af genanvendte materialer i vinduer.
Dette kriterie er relevant i den forstand, at det sgger at mindske brugen af byggevarer, der bestar af
primaere materialer.

Det vurderes dog, at de byggevarer, hvor der reelt er mulighed for at skifte fra et primzrt materiale
til genanvendt materiale kun vil have en mindre effekt i den samlede livscyklus af et byggeri. Ud fra
en LCA betragtning er brugsfasen den markant mest betydende fase, da vinduer har en isolerende
virkning og dermed ogsé pavirker energiforbruget.

Kriteriet omkring genanvendt materiale overholder dermed ikke krav til vaesentlighed.
Samlet set anbefales det et kriterie om andel genanvendt materiale i vinduer ikke bevares.

7.4.5 Ad. kriterie 1.10 omkring trykimpragneret trze.

I forbindelse med afklaring af, om dette kriterie er anvendeligt, er falgende undersagt:
e  Hvor ofte anvendes trykimpraegneret trae i byggeri?
e Hvad anvendes det til?

Folgende viden herom er opnéet:
Der anvendes ca. 83.000 m3 trykimpraegneret trae i Danmark pr. ar22 (Dansk
Impraegneringskontrol, 2014).

Trykimpraegneret tree anvendes hos tralast til byggeri og anlag- herunder til udvendigt brug pé
huse. Typiske anvendelsesomrader har i mange ar ogsa omfattet tree til gor-det-selv markedet som
carporte, skure, plantekasser, havehegn, kompost beholdere og terrasser. Dette anvendelsesomrade
udger i dag ca. halvdelen af den anvendte maengde af trykimpragneret trae.

I dag deponeres en del af det trykimpragnerede traeaffald — og en del eksporteres til Tyskland, hvor
det energiudnyttes (Miljostyrelsen, 2013A).

22 http://dansktraebeskyttelse.dk/wp-content/uploads/2014/11/DIs-impr%C3%A6gneringsstatistik-2013.pdf
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Det vides, at der sker en del inden for dette omrade f.eks. med udvikling af metoder til
trykimpraegnering af trae, herunder anvendelse af vandglas til impraegnering. Det forventes, at der
endnu gar et par &r, inden denne type af trykimpraegneret tree kommer pd markedet. Derudover
vides det, at der endnu ikke er en lgsning pa bortskaffelse af dette tree hgjere oppe i affaldshierarkiet
end deponering, da det som udgangspunkt ikke ma forbraendes i almindelige forbraendingsanlaeg.

Det anbefales, at dette kriterie ikke bevares.

7.4.6 Ad. kriterie 1.12 omkring krav til maksimalt indhold af cementklinker i
betonelementer, fundamenter mv.

Dette krav falder godt i trdd med de anbefalinger, der fremkommer fra den indledende LCA

screening (se afsnit 2.1), hvor det konkluderes, at indholdet af cementklinker i beton giver

anledning til betydelige miljopévirkninger. Kravet er derfor vaesentlig ud fra en betragtning om, at

der skal fokuseres pé de byggevarer, der giver anledning til de storste potentielle miljopavirkninger

gennem byggeriets levetid.

Dog ma det konstateres, at det endnu ikke er muligt at stille et sddant krav til cementholdige
produkter. Denne konklusion er baseret pa erfaringer inden for branchen om de projekterendes
typiske kendskab til cement samt muligheder for at pavirke indholdet (Damtoft, 2015). Derudover
er krav til indhold, styrker, miljoklasse mv. reguleret via normer, hvilket vanskeligger eendringer.
Ved at stille krav om, at indholdet af cementklinker skal vaere lavt, kan man dermed risikere, at
cementens styrke reduceres og dermed at der skal anvendes vasentlig storre meengder cement.
Dermed reduceres miljopavirkningen fra cement ikke ngdvendigvist ved sadan et kriterie.

Det vurderes dermed, at kriteriet kraever serlig indgdende viden om cement samt relevante normer.

Det anbefales, at dette kriterie ikke bevares.

7.4.7 Ad. kriterie 1.13 om brugen af fornybart materiale som f.eks. trzae eller
bambusprodukter.

Dette krav er relevant i den forstand, at det sgger at mindske brugen af byggevarer, der bestar af

ikke-fornybare materialer. Det vurderes dog at kunne laegge en betydelig begraensning i valg af

byggevarer, der kan vise sig at veere uhensigtsmassig ud fra et arkitektonisk perspektiv.

Derudover vurderes det, at de byggevarer, hvor der reelt er mulighed for at skifte fra ikke-fornybart
materiale til fornybart materiale (trae), er relativt fa og derfor vil have en mindre effekt i den
samlede livscyklus af et byggeri. Dette skift vil ligeledes medfere en lang reekke restriktioner i
bygningernes udformning og anvendelses- og funktionsmuligheder, hvilket kan vaere uacceptabelt
for bygherren.

Derudover kan der vare andre forhold sdsom levetid, brandsikkerhed, baereevne mv., der betinger
valg af materialer til byggevarerne — og dermed ikke ngdvendigvis &bner op for muligheden for at

veaelge et fornybart materiale.

I takt med udviklingen af nye materialetyper og byggevarer kan det pa sigt vise sig, at et sddant krav
kan blive aktuelt.

Samlet set anbefales det, at dette kriterie ikke bevares.
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7.4.8 Ad. kriterie 1.14 om certificeret trae

Dette kriterie vurderes at falde uden for dette projekts afgraensning. Kriterier omkring certificeret
tree har en indirekte indflydelse pé affaldsforebyggelse, da certificeringsordningerne stiller krav om
baredygtig skovhugst.

Dog vurderes det, at kriteriet ikke har en tilstreekkelig betydning for affaldsforebyggelse og
genanvendelse, hvilket resulterer i, at kriteriet ikke medtages i den reducerede og endelige liste med
kriterier til den frivillige baeredygtighedsordning.

Samlet set anbefales det, at dette kriterie ikke bevares.

7.4.9 Ad. kriterie 1.20 om Design for Disassembly

Design for Disassembly er ofte naevnt som en effektiv metode til at reducere affaldsmengder i
byggeri (Active Disassembly, 2015) (Ellen Macarthur Foundation, 2015C). Potentialet for den
danske byggebranche vurderes at veere stort: bade de positive gkonomiske og miljemeessige effekter
vurderes at veare betragtelige (Ellen Macarthur Foundation, 2015C).

Der er dog en raekke umiddelbare barrierer for at realisere potentialerne. Seerligt fremheves det, at
der ikke er et tilstreekkeligt udvalg af produkter pad markedet, der understgtter principperne i
Design for Disassembly (Ellen Macarthur Foundation, 2015C) (Nielsen, 2015). Det kan dermed
konkluderes, at kriteriet ikke er brugbart i skrivende stund, men at kriteriet pa sigt kan vise sig at
vere effektivt i forhold til affaldsforebyggelse og genanvendelse i dansk byggeri.

Det anbefales, at kriteriet videreudvikles og euvt. klargeres, sa det kan blive ét af de udvalgte
kriterier, nar markedet er modent og dermed kan tilbyde produkter, der opfylder Design for
Disassembly principperne.

7.4.10 Ad. kriterie 1.23 omkring materialepas

Dette krav vurderes at veere centralt for genanvendelse og affaldsforebyggelse i dansk byggeri. Det
skyldes primeert, at materialepas netop rummer og styrker pd god vis tankegangen om affald som en
veardifuld ressource.

Krav om udarbejdelse af materialepas, som indeholder information om byggevarernes:
Produktnavn

Type af produkt

Producent

Indhold i produktet (evt. ved fremvisning af sikkerhedsdatablad eller miljovaredeklaration)
Byggevarens placering i byggeriet

Vedligeholdelse af byggevaren/materialet i brugsfasen

e e T

Svanemerkningen af enfamilieshuse, lejligheder og barneinstitutioner har opstillet en skabelon til
en materialelogbog. I denne skabelon skal ovenstédende oplysninger angives for hvert af de
materialer, der anvendes inden for kategorierne:

e Indvendig maling, lak mv.

e Udvendig maling, lak mv.

e Vedheftninger (adhesives)

e  Fyldmaterialer, forsegling mv.
e Andre kemiske byggevarer

e Permanente vedhaftninger

e Isolering

e Gulve

e Impraegneret trae
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e  Plastic produkter

e  Trabaserede plader

e  Andre produkter af trae

e  Materialer til tag

e  Vinduer

e  Hvidevarer

e Varmesystem, vand- og sanitetsinstallationer
e Ventilationssystemer

Ud over denne materialelogbog i Svanemarkningen, findes der ogsa andre ordninger og systemer,
der stiller krav om materialelogbog — eller planlaegger at stille det som et krav. Et eksempel er
Europakommissionen, som vil udvikle et Material Passport til nybyggeri. Dette arbejde finder sted
fra 2015 til 2018 og derfor kan der ikke gives eksempler herfra endnu.

Derudover arbejder Cradle to Cradle ogsad med Material Passports, som udvikles til det specifikke
formal. Det skrives, at et sddant materialepas kan indeholde informationer om f.eks.:

e  Materialernes definerede indhold og tilsigtede brugsperiode
e Information om demontering, gendannelse og genbrug
e Information om kvalitetssikring og godkendelser (Vugge til Vugge, 2013)

Den svenske regering har igangsat en proces, der har til formél at udvikle en logbog til
projektudviklere inden for byggeri, bygherrer mv. Denne bog skal bl.a. indeholde informationer om
de materialer, som byggeriet er opfart i. Projektet er i gang, men der er p.t. ikke tilgengelig
information, der kan indga i naerveerende projekt. Det svenske projekt afsluttes i starten af
december 2015 (Hellman, 2015).

I forbindelse med inkludering af et sddant krav i den frivillige baeredygtighedsordning kan det vare
en stor hjalp for brugerne/modtagerne at der udarbejdes en vejledning samt en skabelon til
udfyldelse.

Denne skabelon kan med fordel ogsé indeholde informationer omkring eventuelt indhold af
miljefremmede stoffer, hvilket behandles i projektet "Ugnsket kemi og baeredygtigt byggeri", der
udgives i december 2015.

Samlet set anbefales det, at dette kriterie bevares. Selve kriterieudformningen er ikke inkluderet i
naerveerende rapport.

7.4.11 Ad. kriterie 1.30 om bevarelse af eksisterende struktur (herunder
klimaskaerm) ved renovering mv.

Via gentagne og mange samtaler med forskellige parter indenfor byggeri er det blevet klart, at et

sddant krav kan vaere sardeles vanskeligt at imgdekomme.

Der er sdledes en raekke andre, og mere tungtvejende parametre, der har betydning ved renovering
af byggeri sdsom gkonomi, muligheder for isolering mv. Det er saledes vigtigere, at man i
planleegningsfasen designer den gnskede struktur af bygningen, sdledes den er gkonomisk og

miljemeessig baeredygtig i bade produktionsfasen, brugsfasen og bortskaffelsesfasen.

Det anbefales, at dette kriterie ikke bevares.
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7.4.12 Ad. kriterie 1.32 omkring affaldshandteringsplan
Dette kriterie kan udarbejdes pé flere forskellige mader. Fire af dem er:

1. Enten for nye byggerier, hvor metoder til genanvendelse af det affald, der opstar under
brug af bygningen, beskrives

2. Krav ved bortskaffelse af materialer fra renovering af bygningen
Krav i forbindelse med valg af materialer til bygningen, der angiver krav til bortskaffelse af
materialerne efter endt brug af bygningen (nedrivning)

4. Krav der udelukkende stilles ved nedrivning af bygningen. Dermed haenger kravet ikke
sammen med valg af materialer ved opferelse. Derfor kan kravet fungere for alle
eksisterende byggerier, der nedrives.

Der er sdledes flere méder at arbejde med affaldshéndteringsplaner pa for et byggeri.
Husholdningsaffald under drift af bygningen reguleres af den kommunale betalingsvedtaegt

Der stilles allerede krav til bortskaffelse af bygningsaffald. Det kan dog argumenteres, at denne
udsortering kan foregd med en endnu hgjere andel genanvendt materiale for gje — samt forggelse af
andelen af byggevarer, der kan genbruges direkte. Det vurderes derfor, at der er et vaesentligt
potentiale ved at arbejde med oget genanvendelse og genbrug af byggematerialer. Dette gaelder bade
ved opferelse, renovering og nedrivning.

Derudover kan der med fordel opstilles kriterier i forbindelse med valg af materialer, hvor
bygherren forholder sig til bortskaffelse af de valgte materialer og byggevarer, levetider,
vedligeholdelsesbehov mv. Dette kan eksempelvis ske ved at veelge materialer, der let kan separeres
ved nedrivningen uden, at de bliver beskadiget og, at de efterfalgende kan genbruges i andet
byggeri. Dette kan med fordel skrives ind i en logbog for byggeriet.

Samlet anbefales det, at dette emne bevares, og at der udarbejdes et eller flere kriterier, der retter
sig mod affaldshdndtering.

Disse 14 udvalgte kriterier listes herunder i Tabel 7-3 for at give laeseren et overblik. I tabellen
angives det ogsd, om kriteriet anbefales bevaret pa den endelige liste med kriterier, der er
prioriteret hgjest.

TABEL 7-3: BESKRIVELSER AF NETTOKRITERIERNES FORDELE OG ULEMPER MV.

Levetid 1.2 Nej

Krav om at undga byggevarer, der efter endt brug 1.5 Ja
betinger deponering heraf

Indhold af genanvendt materiale — f.eks. via krav til 1.6 Ja
at alle byggevarer udenfor dampsparren skal vaere
produceret ved anvendelse af 10% genanvendt

materiale.

Krav til andel genanvendt materiale i vinduer 1.9 Nej
Brugen af trykimpraegneret tra 1.10 Nej
Brug genanvendte eller genbrugte materialer for 1.11 Nej

5% eller 10% af de samlede omkostninger til
byggevarer i projektet.

Krav til maksimalt indhold af cementklinker pa 70 1.12 Nej
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vaegt% for de cementprodukter, der anvendes i
storre omfang

Krav til brug af fornybart materiale 1.13 Nej
Brug af certificeret tra 1.14 Nej
Design for Disassembly 1.20 Ja
Brug af genanvendte eller genrbugte materialer for 1.21 Nej
10% af de samlede omkostninger til byggevarer i

projektet.

Mekaniske, elektriske og VVS dele samt andre
specialdele sasom elevatorer mv. indgar ikke i

beregningerne.
Udarbejdelse af materialepas 1.23 Ja
Bevar strukturen af den eksisterende bygning 1.30 Nej

under renovering af et byggeri.

Udarbejdelse af affaldshandteringsplan 1.32 Ja

Som beskrevet tidligere er kriteriet et udtryk for de muligheder, der vurderes at veere pa nuvarende
tidspunkt. I takt med teknologiudvikling, ny regulering mv. vil anbefalingerne sndre sig. Et
eksempel herpa er udvikling af et bredt udvalg af byggevarer, der kan adskilles og genanvendes. I
denne situation vil kriteriet omkring Design for Disassembly veere relevant og kunne fremme
formalet: age affaldsforebyggelsen og genanvendelse af materialer.

P4 basis af de tidligere vurderinger af kriterierne, som er opsummeret i Tabel 7-3, vil de prioriterede
kriterier (angivet med "Ja" i Tabel 7-3) blive beskrevet yderligere i naeste kapitel. Der opstilles
kriterietekst inklusive forslag til mader, hvorpa kriterierne kan dokumenteres overholdt.
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8. Forslag til kriterier

Dette kapitel har til formél at give forslag til kriterietekst. Kriterieteksten er opstillet ud fra felgende
punkter:

e  En relativ kort kriterietekst
e En angivelse af, hvordan kriteriet kan dokumentes overholdt.

De kriterier der foreslds, indeholder ikke nadvendigvis vaerdier, som skal overholdes. Der kan
ligeledes veere tale om et forhold, der deklareres eller der der udarbejdes et dokument med
beskrivelser af de pagaeldende forhold.

Det understreges, at kriterierne henvender sig til byggeriet som et hele — og dermed ikke mod
byggevarer direkte. Med andre ord leegges der ikke op til at byggevarer sammenlignes pa basis af de
opstillede og prioriterede kriterier.

Kriterierne skal ikke ses som endelige forslag, da der fortsat kan arbejdes videre med at kvalificere
og udbygge kriterierne.

8.1 Kriterieforslag

Krav om at undgd byggevarer, der efter endt brug betinger deponering heraf.

Dokumentation herfor kan vare en opgerelse af de materialer, der anvendes i
byggeriet med tilknyttet information om materialet skal deponeres efter endt brug
ifolge affaldsbekendtgorelsen (Miljostyrelsen, 2012)

Byggevarer skal indeholde 10% genanvendt materiale beregnet ud fra pris af
byggevarerne.

For nybyggeri anbefales det, at folgende dele af bygningen medtages:
e  Den barende konstruktion af bygningen (herunder bl.a. sgjler, bjelker,
fundament, daek mv.)
e  Ydervaegge inklusive isolering
e  Gulve og lofter
e Indervaegge
e Tag

For renoveringsprojekter anbefales det at medtage:
e  Ydervaegge inklusive isolering
e Indervagge
e Tag

Mekaniske, elektriske og VVS dele samt andre specialdele sdsom elevatorer mv.
indgér ikke i beregningerne.
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Dokumentation herfor kan vare dokumentation fra byggevareproducent f.eks. via
miljovaredeklaration.

Kriteriet kan evt. understottes af en database, hvori man kan sege information om
byggevarers indhold af genanvendt materiale*.

*Inspiration kan hentes i regi af WRAP samt andre systemer, som har udarbejdet
sadanne vaerktajer.

Design for Disassembly
Design for disassembly er ofte naevnt som en effektiv model til at reducere
affaldsmengder i byggeri.

Det anbefales, at kriteriet videreudvikles og euvt. klargeres, s det kan blive ét af de
udvalgte kriterier, nar markedet er modent og dermed kan tilbyde produkter, der
opfylder Design for Disassembly principperne.

Udarbejdelse af materialepas for den konkrete bygning, som indeholder
information om byggevarernes:

g. Produktnavn

h. Type af produkt

i. Producent

j. Indhold i produktet (evt. ved fremvisning af sikkerhedsdatablad eller
miljovaredeklaration)

k. Byggevarens placering i byggeriet

l.  Vedligeholdelse af byggevaren/materialet i brugsfasen

Kriteriet kunne tage udgangspunkt i en skabelon til et materialepas, som hjaelper
bygherren (evt. bygherrens rdadgiver) til at opfylde kravet.

Kriteriet kan med fordel ogsad henvise til geeldende lovgivning samt anden
regulering, der kan understeotte indholdet af dette kriterie.

Udarbejdelse af affaldshéndteringsplan. Denne skal sikre, at affaldet fra opferelse,

renovering og nedrivning af bygningen sorteres i hensigtsmeessige kategorier
séledes at genanvendelse og genbrug optimeres.

Kriteriet kunne tage udgangspunkt i en skabelon til et materialepas, som hjzelper
bygherren (evt. bygherrens rdadgiver) til at opfylde kravet.

Kriteriet kan med fordel ogsa henvise til gaeldende lovgivning samt anden
regulering, der kan understeotte indholdet af dette kriterie.

Opmazerksomhedspunkter
Nar sddanne kriterier opstilles til det baeredygtige byggeri i Danmark, er der mange betragtninger,
erfaringer, aktorer mv., der pavirker resultatet.

Det understreges, at kriterierne er formuleret i en aktuel kontekst - dog stadig med viden omkring
den retning, som markedet beveager sig i. Denne udvikling styres af utallige akterer sdsom
Europakommissionen, ny national lovgivning og strategier mv.
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Denne hastige udvikling medferer et behov for, at der arbejdes yderligere med kriterierne i tiden
fremover for at folge denne udvikling, som i hgj grad kan preege kriteriernes endelige udformning.

Nogle af kriterierne fraveelges pa grund af, at der endnu ikke er de nedvendige veerktejer, data,
rammer mv. for at kunne anvende kriteriet. Det vurderes, at disse kriterier pa sigt kan vise sig at
vaere anvendelige og yderst relevante.

Et eksempel er kriteriet om anvendelse af LCA til vurdering af byggevarernes miljgpéavirkning. Da
der pa nuveaerende tidspunkt ikke er krav til byggevareproducenterne om udarbejdelse af
miljovaredeklarationer, vil det veere vanskeligt at fremskaffe de nodvendige data i forbindelse med
vurderingen. Derudover foreligger der heller ikke en vaegtningsmetode til tolkning og prioritering af
visse effektkategorier som f.eks. drivhuseffekt versus forsuring. Men nar krav hertil kommer
(forventes at komme fra Europakommissionen), vil et sddant kriterie skabe en positiv veerdi i
arbejdet mod mere baeredygtige bygninger.

Et andet eksempel er Design For Disassembly, som umiddelbart har vist sig at veere vanskeligt at
opstille som et kriterie, da mange byggevarer ikke er produceret med dette for gje. Dermed vil
udvalget af byggevarer til et givet byggeri indsnaevres vaesentligt. Derudover er der stadig ikke en
tradition for at bygge under anvendelse af disse principper og de projekterende har siledes i mange
tilfelde ikke den forngdne viden til at kunne arbejde med Design for Disassembly (Nielsen, 2015).

Derudover skal det fremhaves, at det har en stor betydning af at have en hgj grad af troveerdighed

af miljginformationer om byggevarer. Hermed soges det at undgé "green washing". Denne
troveerdighed kan bl.a. sikres ved tredjepartsverificering af miljedata. (Miljestyrelsen, 2015A)
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9. Anbefalinger

Denne rapport er en baggrundsrapport, der giver et fagligt grundlag for at udpege miljomaessige
bearedygtighedskriterier.

P& baggrund af input fra de aftholdte interessentmeder i projektet, vurderes det, at der er behov for
at arbejde videre med en yderligere kvalificering af kriterierne, og at der er behov for at diskutere
dem mere indgdende med branchen.

Alle 34 kriterier i rapporten vurderes at veere relevante i sammenheng til affaldsforebyggelse,
genbrug og genanvendelse. Nogle kriterier fravaelges undervejs, men dette er ikke et udtryk for, at
de irrelevante, og derfor kan der fortsat arbejdes med dem i andre sammenhaenge end denne
rapport.

Prioriteringen er foretaget ud fra en rackke opstillede krav med udgangspunkt i de nuvarende
situation for byggeriet i Danmark. Grundet den hastige udvikling inden for dette omréde i bade
Danmark samt omgivende lande, anbefales det at folge udviklingen, som har stor indflydelse p& den
endelige prioritering og udformning af kriterierne.

Det kan desuden vere relevant at indsamle data til at kvalificere kriterierne yderligere. Det kan
vaere data om brug og form af materialepas i byggeriet, hvilket kan give vaerdi til udformning af et
sédant kriterie. Ligeledes kan der ogsé vaere behov for at indsamle data om spild pa byggepladser og
se pa de gode eksempler, der eksisterer i forhold til at reducere spild. Det er ogsé relevant at se pa
gode eksempler for Design for Disassembly, som kan danne et solidt grundlag for at arbejde videre
med dette emne.

Levetiden af byggevarerne vurderes ogsa at vaere yderst relevant for baeredygtigt byggeri, hvilket
anbefales at blive vurderet yderligere.

Afslutningsvist vurderes det relevant at etablere samarbejder mellem aktgrer i branchen om dette —
herunder ogsa med inddragelse af relevante interesseorganisationer og myndigheder.
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Bilag 1 Definitioner

TABEL 9-1 DEFINITIONER

Begreb

Definition

Indhold af genanvendt materiale

Definition i ISO 14021:

"Indhold genanvendt materiale er den andel i vaegt, som et
produkt eller emballage indeholder af genanvendt
materiale. Kun prae- og post forbruger materialer skal
opfattes som genanvendt indhold i henhold til de to
folgende termer:

e  Pre forbruger materiale: Materiale, der er fjernet
fra affaldsstremmenm under en
produktionsproces. Fornyet anvendelse af dette
materiale i egen produktionsproces, som det er
genereret i, medregnes ikke.

e  Post forbruger materiale: Materiale, der genereres
af husholdninger eller af kommercielle,
industrielle og institutionelle faciliteter i deres
rolle som slutbruger af produktet, som ikke
laengere kan anvendes til det formal, det er
produceret til. Dette inkluderer tilbagetagning af
materialer fra distributionskaeden."

Et biprodukt, som kan indga som genanvendt materiale i
byggevarer, defineres i artikel 5 i affaldsdirektivet som: "A
substance or object, resulting from a production process,
the primary aim of which is not the production of that
item..." (Europakommissionen, 2014A).

Byggevare

Enhver vare eller ethvert system, som fremstilles og bringes
i omsaetning med henblik pa at indga varigt i bygveerker
eller dele heraf, og hvis ydeevne har indflydelse pé
bygveaerkets ydeevne for s vidt angér de grundlaeggende
krav til bygveerk (byggevaredirektivet).

En byggevares ydeevne

Ydeevnen med hensyn til de relevante vaesentlige
egenskaber udtrykt i niveau eller klasse eller en beskrivelse.

Ydeevnedeklaration, The
Declaration of Performance
(DoP)

Ved at udarbejde ydeevnedeklaration star fabrikanten inde
for, at byggevaren er i overensstemmelse med den
deklarerede ydeevne.

DoP giver producenten mulighed for at levere oplysninger
om de vaesentlige egenskaber for produktet. Producenten
har ansvaret for at byggevarens deklarerede ydeevne er
fundet ved brug af harmoniserede standarder (hEN).

Sikkerhedsdatablad

I forbindelse med forordningen Construction Products
Regulation skal leveranderen af et kemisk stof
eller blanding forsyne modtageren med et
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sikkerhedsdatablad, nér der leveres stoffer og produkter,
der er klassificeret som farlige i henhold til direktiverne
67/548/EQF og 1999/45/EF eller CLP-forordningen.
Herudover skal der ogsé leveres sikkerhedsdatablade for
stoffer, der er vPvB eller PBT stoffer samt stoffer, der er pa
kandidatlisten til godkendelsesordningen.

REACH

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemical substances.

REACH er en forordning (EF nr. 1907/2006) fra Europa
Kommissionen.

Livscyklusvurdering, Life Cycle
Assessment (LCA)

Er en metode til vurdering af ressourceforbrug og
potentielle miljgpavirkninger i forbindelse med et produkt
eller en service. Vurderingen indeberer vurdering af hele
livscyklussen for det emne som vurderes, dvs. alt fra
udvinding af de ressourcer som bruges til fremstillingen og
frem til genanvendelse og bortskaffelse af materialer efter
endt livscyklus.

Metoder er angivet i ISO 14040, ISO 14044,
EN15804+A1:2013, ISO 14025.

Miljovaredeklaration (MVD) og
Environmental Product
Declaration (EPD)

ISO 14025 definerer en type III miljovaredeklaration som
en deklaration, der giver kvantificeret miljginformation om
et produkts livscyklus. Miljgvaredeklarationer giver et
struktureret overblik over ressourceforbrug og
miljopavirkninger i forbindelse med produkters livscyklus.
Sadanne deklarationer er baseret pa uathangigt
verificerede LCA-data hvilket sikrer oplysningernes
troveerdighed.

Fremgangsmaden er standardiseret specifikt for byggevarer
med den europaiske standard EN 15804+A1: 2013.

FSC

Forkortelsen FSC stér for Forest Stewardship Council.
FSC er en international non-profit markningsordning til
trae og papir.

PEFC

Forkortelsen PEFC star for Programme for the
endorsement of Forest Certification schemes.
PEFC er en international non-profit, ikke-statslig
organisation hvis arbejde er dedikeret til at fremme
beeredygtig skovforvaltning i hele verden.

Produktspecifikke retningslinjer

(PCR)

Produktspecifikke retningslinjer (Product Category Rules,
PCR) er retningslinjer som skal anvendes nar der laves
miljovaredeklaration. Det er derfor en forudsatning for
udviklingen af miljovaredeklarationer for byggevarer at
disse retningslinjer foreligger for byggevarer.

Totalgkonomivurdering, Life

Er en metode for at inddrage de samlede
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Cycle Costing (LCC)

levetidsomkostninger i beslutningsprocessen omkring
byggeri eller renovering, og ikke blot betragte
anlaegsudgiften.

Levetidsomkostninger kan séledes lidt forenklet betragtet
forstds som summen af et byggeris anleegsomkostninger og
dets driftsomkostninger over tid. Metoden bruges til at
undersage forskellige losninger i et totalsgkonomiperspektiv
og inddrage alle fremtidige omkostninger i vurderingen.

Harmoniserede europziske standardiseringsmetoder for
totalokonomiske vurderinger udarbejdes under CEN/TC
350 Sustainability of construction works. Under CEN/TC
350 Sustainability of construction works forventes
yderligere en standard, Sustainability of construction works
- Assessment of economic performance of buildings -
Calculation method, som er under udvikling (EN15643-
4:2012).

Metoder mv. Specificeres desuden ogsé I ISO 15686-5.

Service life, levetid

Service life eller levetid af et produkt eller byggeri er den
tid, hvormed produktet eller bygningen kan opretholde
funktioner eller krav, der er specifikt angivet for det
specifikke products eller bygning under et szt givne
forudsaetninger for produktets anvendelse.

SBI beskriver levetiden pa folgende vis i "Levetider for
bygningsdele omfattet af ejerskifteforsikring og
huseftersynsordningen":

Der skelnes ofte mellem teknisk, funktionel, gkonomisk og

estetisk levetid.

Bygningsdele udskiftes

— fordi modstandsevnen overfor aktuelle pavirkninger ikke
leengere er tilstreekkelig

til at opfylde den oprindelige funktion (teknisk levetid).

— fordi funktionen ikke laengere er tidssvarende (funktionel
levetid)

— fordi vedligehold eller reparation bliver for dyrt
(gkonomisk levetid)

— eller pa grund af forhold vedrerende mode og livsstil
(eestetisk levetid)
(SBi, 2012)
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Bilag 2

Opsummering af relevante systemer og databaser

Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
Diverse Der er en rackke formal med de Alle Hgj Alle faser Oge ressourceffektiviteteni | Ja Diverse — se 5.1
initiativer mange initiativer, Europa referenceliste
fra Europakommissionen har
Europakom | igangsat omkring
missionen ressourceeffektivitet mv.
omkring
ressourceeff
ektivitet
Ellen Fremme den cirkulere gkonomi | Alle med Hgj Alle Qge ressourceeffektiviteten | Nej — www.ellenmacar | 5.2
Macarthur interesse der thurfoundation.
Foundation inden for findes | org
baeredygtigh dog en
ed, rackke
ressourceffek eksem
tivitet og pler
cirkuleer
okonomi
Svanen At fremme energioptimerede og | Private og Hgj Produktionsfasen: | Ja, der opstilles Ja http://www.ecol | 5.3
(Norden) mindre miljgbelastende offentlige Krav til indhold og | mélniveauer. Derudover er abel.dk/da/blo
produkter. Bade byggevarer og bygherrer fremstilling af der et pointsystem for msten-og-
byggerier (sma huse, samt den produkter udvalgte kriterier. svanen/kriterier
lejlighedskomplekser og private Designfasen: valg /
daginstitutioner) kan blive bruger af produkter Nordic
certificeret med Svanemaerket fremstillet af Ecolabeling,
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http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier
http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier
http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier
http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier

Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
genbrugsmateriale 2009
, valg af trae fra
certificeret
skovbrug
Anlegsfasen:
affaldshéndterings
plan
Brugsfasen:
vedligeholdelsespl
an.
Blomsten Europeisk miljgomaerkeordning Private og Mindre Produktionsfasen: | Ja, der gives points inden for | Ja http://www.ecol | 5.3, 5.29
(EU) (frivillig). Forméalet med offentlige krav til indhold i hovedindikatorer. abel.dk/da/blo samt 5.30
ordningen er at fremme bygherrer og fremstilling af Slutpointtallet beregnes som msten-og-
produkter med reducerede samt den produkter. summen af pointtallene for svanen/kriterier
miljgpavirkninger i hele deres private Derudover krav de enkelte indikatorer og
livscyklus samt give forbrugerne | bruger om system til multipliceret med en http://ec.europa
nojagtige og videnskabeligt héandtering af veegtningsfaktor (W). Den .eu/environmen
baserede oplysninger om affald og enkelte undergruppe skal t/ecolabel/prod
produkters miljgpéavirkninger. restprodukter fra opné et min. vaegtet pointtal ucts-groups-
produktionen for at vaere berettiget til and-
miljemeerket. Desuden skal criteria.html
pointtallet for hver indikator
ligge over eller eventuelt
under den angivne teerskel.
DGNB At tilbyde et system, der kan Offentlige Relevant Der indgar mange | At gge udbredelsen af Ja www.dgnb.dk 5.4
vurdere baredygtigheden af indkebere, aspekter — beeredygtigt byggeri i
bygninger developere, herunder miljg, Danmark
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http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier
http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier
http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier
http://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen/kriterier
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/products-groups-and-criteria.html
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/products-groups-and-criteria.html
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/products-groups-and-criteria.html
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/products-groups-and-criteria.html
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/products-groups-and-criteria.html
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/products-groups-and-criteria.html
http://www.dgnb.dk/

Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet

ejendomseje gkonomi, proces,

re, tekniske og sociale

arkitekter, forhold, levetider

konsulenter, mv.

byggevarepr Miljeaspekterne

oducenter opgares ved

mv. anvendelse af

livscyklusbetragni
nger.

Trafik- og Formaélet er at beregne et LCA- Hgj Alle faser Nej Ja www.lcabyg.dk 5.5
Byggestyrels | byggeris miljgprofil og veerktgjet er
ens LCA- ressourceforbrug til brug for
beregningsv radgivende
eerktgj ingenigrer,

arkitekter,

entreprengre

r og andre

konsulenter,

der arbejder

med

projektering

af byggeri.

Det

forudsaettes

saledes, at
brugerne af
LCA-
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Navn pa
system/
database

Formal med

system/database

Primeer
malgruppe

Relevans for
naervaerende
projekt

Faser og
aspekter
inkluderet

Vejled
-ning

Link /
reference

Afsnit i
rapporten

verktgjet
har forneden
viden og
kendskab til
LCA, samt til
byggeri,
herunder har
byggeteknisk
viden og
kendskab til
regler og
lovgivning
for byggeri,
herunder
relevante
bestemmelse
ri
Bygningsregl
ement og i
standarder.

Nordic
Guide to
Sustainable
Materials

Formaél med projektet:
- Beskrivelse af eksisterende

viden

- Definering af kriterier for
beredygtige produkter
- Udvikling af database med

miljodata

Arkitekter,
ingeniorradg
ivere m.fl.

Meget relevant

Det forventes, at
de mest relevante

miljokategorier
inkluderes. Det

vides endnu ikke

hvilke

miljokategorier,

Nej endnu ikke — men mal
er ved at blive udarbejdet

Ja

Bl.a.

http://www.nor
dicinnovation.or
g/nordicbuilt/fu

nding-

opportunities/fu

nded-projects-

5.6
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
- Metodeudvikling til der udpeges, da through-nordic-
specificering af kriterier til dette skal ske i den built-in-
evaluering af byggevarer forste del af 2013/nordic-
projektet. guide-to-
sustainable-
materials/
SundaHus Tilbyde grundlaget for at bygge Bygherrer, Relevant - Farlige stoffer Nej Ja www.sundahus.s | 5.7
sunde huse ved anvendelse af konsulenter, | specielt mht. Levetid e
byggematerialer uden farlige entreprengre | udvealgelse, Beredygtig
stoffer T, vurdering og anvendelse af tree
byggevarepr | vagtning af Smogdannelse
oducenter miljoaspekter Forbrug af
m.fl. begransede
ressourcer
Indeklima
Deponi
Byggvarube | Formalet med BVB er at tilbyde | Offentlige Relevant for Indhold af Nej, der findes ikke mal. Ja www.byggvarub | 5.8
domningen | miljginformation om byggevarer | indkebere, neerverende kemiske stoffer Men der er udviklet krav til edomningen.se
=BVB og saledes ogsa gore det lettere developere, projekt - Ramaterialer opdeling af byggevarer i
(Building for projekterende, almindelige ejendomseje | herunder (input) grupper.
Material forbrugere mv. at vaelge re, specielt metode | Anvendelse af
Assessment | byggevarer baseret pa arkitekter, til udvikling af affaldsmateriale i
) miljginformation. konsulenter, | kriterier produkterne
byggevarepr Affaldsgenerering
oducenter Indeklima
mv.
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet

WRAP Fomralet med WRAP er at oge Alle med Yderst relevant | Alle Ja Ja www.wrap.org.u | 5.9
ressourceeffektiviteten — fokus pa — seerligt da der k/
herunder at gge genanvendelse ressourceeffe | er udviklet
af materialer, undgé bug af ktivitet — gennemarbejded
knappe ressourcer mv. béde e krav til oget

entreprengre | ressourceeffekti
r, lovgivere, vitet

radgivere

mv.

BREEAM Certificeringsordning med Malgruppe: Mindre Designfasen, Ja, i nedrivningsfasen er Ja http://www.bre | 5.10
metoder til certificering til Bygherrer nedrivningsfasen der f.eks. mal for hvor stor eam.org/index.j
nybyggeri, renovering af med en andel af byggeaffaldet sp
eksisterende bygninger, brug af | interesse i der skal
eksisterende bygninger og beeredygtigt genanvendes/genbruges
planlaegning af byggeri
omréder/lokalsamfund. Anvendes
Indenfor ordningen er der bla.i
udviklet forskellige England,
kriteriedokumenter for Holland,
forskellige bygningstyper. Spanien,

Norge,
Tyskland,
Ostrig

Green Tilbyde miljedata om LCA- Nogen, da de LCA-kategorier Nej Ja www.bre.co.uk/ | 5.10

Guide to byggevarer. eksperter vaegter sésom greenguide

Specificatio | Systemet er en del af BREEAM byggevarerne ud | drivhuseffekt,

n certificeringssystem fra deres forsuring mv.
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
miljepavirkning
er.
LEED Certificeringsordning opdelt i Bygningsrad | Mindre Designfasen: valg | Ja, forskellige mal for Ja http://www.us 5.11
ordninger, som kan certificere givere — af materialer, andelen af bce.org/leed
béde nybyggeri eller renovering | herunder hvilket ogsa genanvendte/genbrugte
af eksisterende bygninger, brug | arkitekter og pavirker materialer i designfasen,
af eksisterende bygninger og ingeniorer driftsfasen, da samt mal for
planlaegning af lokalomrader. materialerne der genanvendelse af
Indenfor nybyggeri er der bruges skal vaere byggeaffald
udviklet kriteriedokumenter for fornybare.
forskellige anvendelser af Anlegsfasen:
bygninger, f.eks. kontor, handel, genanvendelse af
boliger, skoler m.fl. byggeaffald (50-
75%)
Driftsfasen:
brugere skal
instrueres i
affaldshéndtering,
Cradle to At gge udbredelsen af cirkuler Alle med Nogen relevans | Alle faser Ja — der er arbejdet med Ja www.vuggetilvu | 5.12
Cradle ogkonomi interesse maél, men disse udvikles gge.dk/ og
inden for individuelt for hvert www.c2ccertifie
cirkuleer projekt d.org/
gkonomi
SB Alliance | Fremskynde udbredelsen af Alle med Mindre relevans | Alle faser Nej — men rammerne for Ja www.sballiance. | 5.13
bearedygtigt byggeri interesse udvikling af kriterier er org/
inden for indeholdt i systemet
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
beredygtigt
byggeri
GreenGuard | Udvelge og anvende byggevarer, | Alle med Mindre Primeert Nej Nej WWW. 5.14
der sikrer et godt indeklima interesse brugsfasen greenguard.org/
inden for
etablering af
byggeri med
sundt
indeklima —
herunder
arkitekter,
bygherrer,
ingeniorer
mv.
FSC Fremme brug af beeredygtigt tree | Primaert Nogen Alle faser fra Nej Ja www.fsc.org 5.15
personer ravareproduktion
med ansvar (plantning af trae)
for keb af til traeet er leveret
tree til hos bruger
diverse
formaél
PEFC Fremme brug af beeredygtigt tree | Primaert Nogen Alle faser fra Nej Ja www.pefc.org 5.16
personer révareproduktion
med ansvar (plantning af trae)
for keb af til treeet er leveret
tree til hos bruger
diverse
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
formal
Naturstyrels | Fremme indkeb af baeredygtigt Primeert Nogen Alle faser fra Nej Ja www.nst.dk 5.17
ens tree personer ravareproduktion
vejledning med ansvar (plantning af tree)
til for keb af til traeet er leveret
beeredygtigt tree til hos bruger
tree diverse
formal
Green Circle | Fremme certificeret, baeredygtigt | Bygherrer, Mine Alle Vides ikke (det har ikke Ja www.greencircle | 5.18
byggeri bygherrerad veeret muligt at finde certified.com
givere og information om kriterier og
bygningsproj maél)
ekterende
BIFMA Fungere som et forum for Virksomhede | Mindre Alle Ja Ja http://www.scsg | 5.19
medlemmer, der vil samarbejde | r med lobalservices.co
inden for industriaspekter som interesse m/bifma-level
f.eks. baeredygtighed inden for
beeredygtigh
ed
CHPS Tilbyde rammer for at sikre, at Alle, der Mindre Alle Ja Ja www.chps.net/ 5.20
skoler bliver et bedre sted at udbyder
laere projekter
med
opforelse af
skoler samt
radgivere
Green Stille vejledende og frivillige Primeert Hgj Byggevarefasen: Ja, det er opstillet mal for Ja http://susprocj | 5.21
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
Public krav til bygherrer, der gnsker at | offentlige andel genanvendt | hvert emneomrade. Der rc.ec.europa.eu/
Procuremen | stille kriterier/krav i forbindelse | bygherrer i materiale gives award criteria ved buildings
t Criteria for | med opforelse af kontorbyggeri de Design: valg af oget genanvendelse af /
Office europaiske baeredygtigt trae materialer mv. Europakommiss
Buildings medlems- Anlagsfasen: ionen, 2014A
(EU) stater bortskaffelse af
spild under
opforelse
Nedrivning:
affaldsbortskaffels
esplan
Nordic Formél med projektet: Offentlige Mindre Vides endnu ikke 5.22
framework | - Udvikle nordisk ramme for indkebere, (projektet er
for beeredygtig byudvikling developere, tilnaermelsesvist
sustainable | - Afdeekke behov for nordisk ejendomseje lige startet)
materials certificeringssystem for re,
byomrader arkitekter,
konsulenter,
bygherrer,
byggevarepr
oducenter
mv.
Statsbygg Statsbygg er radgiver, udvikler, Offentlige Mindre Designfasen: Nej — der udpeges Ja http://www.stat | 5.23
(NO) bygherre og ejendomsforvalter bygherrer anbefaling af individuelle mél for sbygg.no/Samfu
for den norske stat. De har (primeert fleksibilitet i specifikke byggerier nnsansvar/Miljo
indfort en raekke Statsbygg designet, valg af /Strategi-2015-
bearedygtighedskrav i deres selv) materialer uden 2018/
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Navn pa
system/
database

Formal med
system/database

Primeer
malgruppe

Relevans for
naervaerende
projekt

Faser og
aspekter
inkluderet

Vejled
-ning

Link /
reference

Afsnit i
rapporten

miljostrategi for 2015-2018.

skadelig kemi,
prioritering af
genanvendt
materiale

Drift:

"Statsbygg skal
tilrettelegge for at
vare leietakere
skal kunne
minimere
avfallsmengden
og tilby gode
sorteringsmulighet
er. I snitt bar 50
prosent av avfall
pé eiendommene
ga

til gjenbruk eller
materialgjenvinni

ng.

SuPerBuildi
ngs (EU)

Formaélet er bl.a. at:
—  Definere

beredygtighedsindika-torer
for bygninger, inklusiv mal
og minimumkrav

—  Definere kriterier for
benchmarking af

Bygherrer

Mindre

Alle faser af
byggeriet er
inkluderet

Det har ikke vaeret muligt
at finde kriterier samt maél

Vides
ikke

http://cic.vtt.fi

superbuildings/
/

VTT, 2012
http://cic.vtt.fi

superbuildings/
node/6

5.24
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
bearedygtigt byggeri
—  Udvikle anbefalinger og
losninger til beeredygtigt
byggeri i forskellige faser i
byggeprojekter, samt at
inkludere dette i den
nationale
bygningsregulering
OPEN EU projekt med formal at gge Alle med Relevant (dog i 56 kriteriegrupper | Ja, der er angivet kriterier | Ja http://www.ope | 5.25
HOUSE gennemsigtigheden og interesse hgj grad lig er omfattet af med tilhgrende mal. nhouse-fp7.eu
(EU) bevidstheden omkring indenfor ovrige projektet — Malopfyldelse vurderes ved /
beeredygtigt byggeri, samt at beeredygtigt | certificeringssys | herunder 14 pointtildeling Open House,
etablere en standardiseret byggeri temer sdsom miljomeessige 2013
fortolkning af centrale aspekter i DGNB mv.) indikatorer. Affald
forbindelse med baeredygtigt er udelukkende
byggeri. behandlet for
brugsfasen af
byggeriets
livscyklus.Det
fremgér, at alle
faser skal
inkluderes i det
offentligt
tilgengelige
veerktgj — men
indikatorerne er
endnu ikke
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Navn pa Formal med Primaer Relevans for Faser og Mal Vejled | Link / Afsnit i
system/ system/database malgruppe | naervaerende aspekter -ning | reference rapporten
database projekt inkluderet
udviklet.23
Total Ostrigsk certificeringsordning Bygherrer og | Mindre — da Designfasen: valg | Ja, der findes et Ja https://www.oe | 5.26
Quality for baeredygtigt byggeri, deres ordningen er af pointsystem, som gnb.net/tgb.htm
Building hovedsageligt storre bygninger radgivere relativt lokale(regionale), | materialer, hele bygningen, /
(TQB) s& som skoler, kommercielle kompleks og genanvendte eller | transportafstande mv. Bakas et al.,
scheme (A) | bygninger og hoteller. omfattende genbrugte vurderes ud fra. 2011
materialer
Nedrivningsfasen:
Affaldshandtering
Active Frivillig certificeringsordning Bygherrer og | Relevant Alle faser Ja Ja www.activehous | 5.27
House med formélet om at udbrede deres e.info/
beeredygtigt byggeri radgivere
Kebenhavns | Formalet er at opstille rammer Radgivere, Relevant Alle Ja Ja http://www.kejd | 5.28
Kommune for at etablere baeredygtigt der designer, .dk/projekter/ba
byggeri i Kebenhavns Kommune | projekterer eredygtighed (al
og opforer information er
beeredygtigt ikke publiceret
byggeri i endnu pé
Kebenhavns Kgbenhavn
Kommune Kommunes
hjemmside
BNB Udbredning af rammer for Offentlige Mindre Alle Ja Ja http://www.nac | 5.31
baeredygtigt byggeri bygherrer og hhaltigesbauen.
deres de/sustainable-

23 http://www.openhouse-fp7.eu/assets/files/3-OPEN%20HOUSE_ Indicators.pdf
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Navn pa
system/
database

Formal med
system/database

Primeer
malgruppe

Relevans for
naervaerende
projekt

Faser og
aspekter
inkluderet

Vejled
-ning

Link /
reference

Afsnit i
rapporten

radgivere
samt
entreprengre
r

building-
english-
speaking-
information/ass
essment-system-
for-sustainable-
building.html

Valideo
(BE)

Frivilligt certificeringssystem af
baeredygtigt byggeri. Formaélet er
at forbedre kvalitet, komfort og
sociale & miljgmeessige
pavirkninger af en bygning.
Certificeringen deekker nye
bygninger, eksisterende
bygninger og bygninger der skal
renoveres.

Bygherrer —
herunder
organisa-
tioner

Mindre

Vides ikke da
dokumenterne
udelukkende
foreligger pa
fransk og
hollandsk

Vides ikke da
dokumenterne
udelukkende foreligger pa
fransk og hollandsk

Vides
ikke

http://www.vali

deo.org/Public/
valideo home.p
hp

og
http://www.vali
deo.org/Files/m
edia/valideo/Val
ideo files/Valid

€02011 Themes
categories.pdf

5.32
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Bazredygtighedskriterier for affaldsforebyggelse og ressourceforbrug i det baeredygtige
byggeri

Denne rapport omhandler de miljemeessige aspekter af baeredygtighed med fokus pa affaldsforebyggelse,
genanvendelse og ressourceforbrug. Formélet med dette projekt er:

At opstille mélbare miljsmaessige baeredygtighedskriterier og malniveauer for affaldsforebyggelse,
genbrug og genanvendelse i byggeri. Samlet set blev udpeget 34 relevante kriterier pa basis af en
gennemgang af relevante systemer og ordninger. For at kunne danne et solidt grundlag for udveelgelse af
de bedst egnede kriterier, er der foretaget en prioritering af kriterierne ud fra en raekke krav. Disse krav
beskrives i rapporten. P4 basis af denne indgidende vurdering af de 14 kriterier, er der udvalgt 5 kriterier,
der i hgjeste grad opfylder de opstillede krav. Kriterierne omhandler: 1) Kriterie om at undgé byggevarer,
der efter endt brug skal deponeres, 2) kriterie om andel genanvendt materiale i nye byggevarer skal
udgere 10% beregnet ud fra byggevarenes pris, 3) kriterie om brug af design for adskillelse i byggeriet
(Design for Disassembly), 4) kriterie om materialepas, der indeholder information om byggevarerne i det

konkrete byggeri samt 5) kriterie om en plan, der sikrer at restmaterialer fra opferelse, renovering og
nedrivning af bygningen sorteres, siledes at genbrug og genanvendelse optimeres.

Miljestyrelsen
Strandgade 29
1401 Kgbenhavn K

www.mst.dk



