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Forord

Miljgstyrelsens kortleegning af stoffer pa Listen Over Ugnskede Stoffer (LOUS) har vist, at en lang
raekke LOUS-stoffer har vaeret anvendt og stadig anvendes i byggeri bide inde og ude. Det gaelder
f.eks. chlorparaffiner, isocyanater, bor, bly, cadmium, formaldehyd m.v. LOUS-stoffer forekommer
ogsa i mange kemiske produkter, der anvendes i forbindelse med byggeri f.eks. maling/lak,
fugemasser, overfladebehandlingsmidler, isolering m.v.

Miljgstyrelsen har, gennem dette projekt, onsket at skabe overblik over hvilke problematiske
stoffer, der forekommer i nybyggeri, samt i hvilke produkter og maengder, de anvendes.

I november 2014 fremlagde regeringen med byggepolitisk strategi en reekke initiativer, der skal
fremme beeredygtigt byggeri, og dermed bane vejen for at den danske byggebranche kan oparbejde
en global styrkeposition inden for baeredygtigt byggeri. Trafik- og Byggestyrelsen (tidl.
Energistyrelsen) offentliggjorde i fordret 2015 publikationen Beeredygtigt byggeri (Trafik- og
Byggestyrelsen, 2015a), samt to beregningsredskaber, der kan bruges af byggeriet til at arbejde
systematisk med totalgkonomisk optimering (Trafik- og Byggestyrelsen, 2015b) og med
livscyklusvurderinger (Trafik- og Byggestyrelsen, 2015¢). I dette projekt er der fokus pa
problematiske kemiske stoffer, som et yderligere element, som byggeri og myndigheder med fordel
kan fokusere pa, med henblik pa at udvikle arbejdet med at opfere baeredygtigt byggeri yderligere,
som kan indga i et eventuelt kommende arbejde med baredygtigt byggeri. Ovrige aspekter af
beeredygtighed er ikke omfattet af dette projekt.

Det overordnede forméal med projektet har veeret at tilvejebringe information om brugen af
problematiske stoffer i nybyggeri, samt pa denne baggrund at anbefale byggebranchen, hvilke
problematiske stoffer de skal undga, hvis de gnsker at bygge baeredygtigt. Projektet har haft til
hensigt at udarbejde prioriterede anbefalinger om kemikalier i produkter og materialer til byggeri,
der tilgodeser bade miljg, sundhed og ressourcekredslab, og som kan bruges bredt af akterer i
byggeriet. Det har desuden vaeret en malsaetning, at anbefalingerne skulle vaere fagligt velfunderede
og formuleres séledes, at de kan bruges i arbejdet med en eventuel kommende frivillig
beredygtighedsklasse i bygningsreglementet.

Projektet blev gennemfort af DHI I samarbejde med SBi i perioden fra juni 2015 til december 2015.
Arbejdet blev fulgt af en folgegruppe bestaende af:

Katrine Bom, Miljgstyrelsen,

Sidsel Dyekjeer, Miljostyrelsen

Morten Buus/Marie Kring, Trafik- og Byggestyrelsen

Heidi Bugge, Miljomaerkning Danmark

Erling Trudse, Dansk Standard

Martha Lewis, Henning Larsen Architects

Svend Mertz, NCC

Mikael Koch, Trainformation

Morten Meyer Jorgensen, DI-Byg

Mathias Sehested Kemner Hgeg, Teknologisk Institut

Lone Mikkelsen, Det @kologiske Rad

Mette Papior, Bygningsstyrelsen

Signe Kromann-Rasmussen, Miljgstyrelsen
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Sammenfatning og konklusion

Baggrunden for arbejdet i denne rapport var et gnske fra Miljostyrelsen om at skabe et overblik over
problematiske stoffer i byggeri og pa denne baggrund foresla prioriterede anbefalinger malrettet
bredt til akterer i byggeriet om kemikalier i produkter og materialer til byggeri. Anbefalingerne, der
tilgodeser bide miljg, sundhed og ressourcekredsleb, har til hensigt at veere med til at undga
ugnskede stoffer i byggeri og fremme beeredygtigt byggeri. Anbefalingerne er taenkt bl.a. ogsa at
kunne bruges pé leengere sigt i formuleringen af en eventuel kommende frivillig
beredygtighedsklasse i bygningsreglementet.

Kortlaegning og risikovurdering af kemiske stoffer i byggeri

Stoffer omfattet af dette projekt er stoffer, der findes pa Miljgstyrelsens Liste over ugnskede stoffer
(MST, 2009), samt stoffer, der optraeder pa Kandidatlisten til godkendelsesordningen under
REACH pr. juli 2015. Denne begransning skyldes projektets omfang. De problematiske stoffer
inkluderet i naervaerende rapport kaldes fremover ugnskede stoffer.

I kortleegningen blev der skelnet mellem “produkter til byggeri” f.eks. maling, lak, lim, fugemasser,
korrosionsbeskyttelse og "byggematerialer” herunder bl.a. tree, plast, stal, beton, gulvbeleegninger,
tagbekleedning og isoleringsmaterialer.

Stoffer pa LOUS-listen og Kandidatlisten blev gennemgéet med henblik pa at identificere
anvendelse i savel produkter til byggeri som i byggematerialer. Indsamling af data for de ugnskede
stoffer i byggeri tog udgangspunkt i det arbejde, der allerede foreligger i de gennemforte LOUS
kortleegninger suppleret med oplysninger fra den nordiske SPIN database samt oplysninger
tilgengeligt pa det Europaiske Kemikalieagenturs (ECHA) hjemmeside.

Kortleegningen af stoffernes anvendelse pegede pa 57 stoffer og 6 stofgrupper, som med stor
sandsynlighed anvendes enten i produkter til byggeri eller findes i byggematerialer.

For de 57 stoffer og 6 stofgrupper, som kortlaeegningen viste anvendes i byggeri, blev der foretaget en
risikoscreening med henblik pa at prioritere hvilke stoffer, der burde veere omfattet af anbefalinger
til aktarer i byggeribranchen. Prioriteringen blev foretaget ved hjeelp af et simpelt
prioriteringssystem, hvor stofferne blev inddelt i tre prioriteringsklasser, som markeres med gron,
gul eller rad og benaevnes henholdsvis klasse1, klasse 2 og klasse 3 baseret pa farlighed og
eksponeringsparametre (se bilag 5) . Hvert stof blev vurderet i fire kategorier, nemlig pévirkninger
af det omgivende miljo under tre livscyklusfaser (opfarelse, brug og nedrivning) og indeklima under
bygningens brug. Risikoscreeningen resulterede i en liste med 49 stoffer, som blev vurderet som
Kklasse 3 stoffer (de rade) i én eller flere kategorier svarende til stoffer, der kan give miljg- eller
sundhedsmaessige ugnskede effekter i byggeri. De 49 stoffer kaldes fremover i rapporten de
prioriterede ugnskede stoffer.

Generelt er forurening af omgivelserne under opferelsen af byggeri den mest kritiske livscyklusfase,
hvis man kigger pa antal af de prioriterede ugnskede stoffer med klasse 3 klassificering (de rade).
Herefter folger brugsfasen bade hvad angér forurening af omgivelserne og brugereksponering.
Maling og lak, bindemidler, fyldstoffer og byggematerialer er blandt de mest kritiske anvendelser,
idet der heri findes det storste antal forskellige ugnskede stoffer. For byggematerialer skal man
veere opmerksom pa indhold af ugnskede stoffer i plast, tree og traevarer samt isoleringsmateriale.
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Det skal dog understreges, at denne vurdering er kvalitativ og udelukkende basereret pa antal af
prioriterede stoffer og ikke deres forbrug, indhold i produkter og materialer eller koncentrationer i
indeklima.

Teknisk-okonomisk vurdering af mulige alternativer

For 14 stoffer af de 49 prioriterede ugnskede stoffer blev der lavet en indledende teknisk-gkonomisk
vurdering af substitutionsmulighederne med udgangspunkt i tilgeengelig litteratur. Disse
indledende vurderinger viste, at der for en lang reekke anvendelser tilsyneladende findes
alternativer, men ogsé at et skift til alternative stoffer eller lasninger ofte er forbundet med tekniske
ulemper eller begraensninger ved alternativerne, og der kan veere tegn pé at en substitution er
behaftet med meromkostninger. De indledende vurderinger i denne rapport kan anvendes af
branchen som eksempler og inspiration, og virksomhederne kan selv géar videre med neermere
undersogelse af alternativer og deres egnethed som alternativ f.eks. i form af konkrete
substitutionsprojekter. Vurdering af alternative byggetekniske lasninger for de konkrete
anvendelser af stofferne, som i mange tilfeelde kan veere en foretrukket losning frem for kemisk
substitution, blev kun lavet med udgangspunkt i eksisterende rapporter, og var ellers uden for
projektets omfang.

Information om kemi i byggeri

De eksisterende dokumentationsformer, herunder sikkerhedsdatablade samt ydeevnedeklarationer
og miljovaredeklarationen giver information om forekomst af szerligt problematiske stoffer, f.eks.
for kandidatliste stoffer i koncentrationer over 0,1 % i kemiske blandinger. Der er ogsa krav om, at
der gives oplysninger, hvis en artikel indeholder kandidatlistede stoffer over 0,1 %. Der er derimod
ikke krav om at der skal veere oplysninger tilgeengelige om forekomst af kandidatlistestoffer, hvis
stofferne forekommer i koncentrationer under 0,1 %. Samtidig er miljgvare- og
ydeevnedeklarationer endnu kun tilgengelige for meget fa produkter. Adgang til oplysninger kan
derfor vere en vasentlig barriere for byggebranchen i forhold til udfasning af uensket kemi.

For at give leeseren bedre overblik over projektets resultater blev der udarbejdet tabeller med de
prioriterede ugnskede stoffer grupperet efter anvendelse i udvalgte produkter til byggeri og
byggematerialer (vist i Bilag 1 og 2). Tabellerne giver et indledende overblik over anvendelse af de
ugnskede stoffer i udvalgte produkter til byggeri og byggematerialer. Det er tanken, at aktererne i
byggeriet kan bruge disse tabeller til at mélrette deres fokus pa uenskede stoffer samt
kommunikation med leveranderer og dermed undga produkter eller materialer med disse stoffer
med henblik til at bygge beeredygtigt. Tabellerne i Bilag 1 og 2, med oplysninger om i hvilke
produkter og materialer stofferne kan forventes at findes, er dog udelukkende baseret pa de relativt
begraensede data fra kilder anvendt i dette projekt og skal derfor ses som et groft veerktgj. Hvis der
skulle udarbejdes bedre information om, hvor de prioriterede uenskede stoffer findes, ville det
kraeve adgang til mere udtemmende information og regelmaessig opdatering i forhold til et
dynamisk marked.

Konklusioner og anbefalinger

Rapporten udpeger 49 ugnskede stoffer, som kan give miljg- eller sundhedsmaessige ugnskede
effekter og samtidig er relevante i byggeri. En eventuel kommende frivillig beeredygtighedsklasse
kan derfor tage udgangspunkt i de udpegede stoffer og arbejde imod udfasning af dem i byggeri.

Med henblik pa at overholde en eventuel kommende frivillig baeredygtighedsklasse anbefaler
rapporten at:
e  De 49 prioriterede ugnskede stoffer sa vidt muligt udfases i nybyggeri.
e  Produkter til byggeri samt byggematerialer ber screenes for indhold af de 49 prioriterede
ugnskede stoffer ved hjzlp af tabeller i rapportens Bilag 1 og 2
Herudover anbefaler rapporten, at bygninger, som skal opfylde en eventuel kommende frivillig
beeredygtighedsklasse, opferes af byggematerialer og bygningsdesign med mindst mulig belastning
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af sundhed og miljg. Samtidig at der under brug ikke ma afgives sundhedsskadelige stoffer til
indeklimaet, og at bygninger under opferelse, brug og nedrivning ikke mé belaste miljget unedigt.
Det anbefales, at der altid prioriteres byggetekniske eller designmaessige lgsninger, som ikke
involverer eller som minimerer brug af kemiske stoffer og produkter.

Det anbefales, at aktarer i hele leveranderkaeden fokuserer pa udfasningen af de 49 prioriterede
ugnskede stoffer ved at gennemga en substitutionsproces bestdende af fglgende trin:

1. Igangsatning af substitutionsprojekt

2. Kortleegning eller screening for prioriterede ugnskede stoffer

3. Identifikation og vurdering af alternativer

4. Udfasning

Der er behov for at forbedre informationsflowet vedr. skadelige kemikalier i produkter og
materialer i leveranderkeaeden til byggeriet. Det anbefales, at indhold af ugnskede stoffer i produkter
til byggeri og i byggematerialer dokumenteres i hele leveranderkaeden ved hjelp af eksisterende
sikkerhedsdatablade samt ydeevne- og miljovaredeklarationer. Det anbefales, at dokumentationen
understattes eller suppleres med producenterklaringer, som dokumentation for at et produkt eller
materiale ikke indeholder specifikke ugnskede stoffer, samt at der strammes op omkring
lovgivningsmaessige krav til standarder og praksis for dokumentation,

Forslag til videre arbejde

Med beskrivelsen af uenskede stoffers anvendelse i produkter og materialer relevante for byggeri
samt sundheds- og miljemaessig begrundelse for udpegningen af de 49 prioriterede ugnskede
stoffer er rapporten med til at gge opmaerksomheden pa anvendelsen af problematiske stoffer i
byggeri. Resultaterne af rapporten giver med afsat i anbefalingerne vedrerende ugnsket kemi i
byggeri en baggrund til videreudvikling af en eventuelt kommende frivillig beeredygtighedsklasse
samtidig med at den laegger op til et videre arbejde pé en reekke punkter. Det videre arbejde kan
bl.a. inkludere detaljeret vurdering af substitutionsmuligheder, samt vurdering af om der er behov
for at udvide listen med flere relevante stoffer samt plan for vedligeholdelse af listen. (se ogsa
Miljgstyrelsen 2015b)
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Summary and conclusion

The background to the work in this report was a request by the Danish EPA to create an overview of
problematic substances in construction, and on this basis to propose priority recommendations to
chemicals in products and materials for construction targeted broadly to stakeholders within
construction. The recommendations, which address both environmental, health and resource
circuit, intend to help to avoid undesirable substances in construction and to promote sustainable
construction. The recommendations may also be used on the longer term in the formulation of any
future voluntary sustainability class in the building regulations.

Mapping and risk assessment of chemical substances within construction

Substances covered by this project are substances listed on the Danish EPA’s List of Undesirable
Substances (MST, 2009), as well as substances which appear on the candidate list for authorisation
under REACH in July 2015. This limitation is due to the scope of the project. Hereafter, the
substances included in this report are called undesirable substances.

The survey distinguished between "products for construction", e.g. paints, varnishes, adhesives,
sealants, corrosion protection and "building materials" including wood, plastic, steel, concrete,
flooring , roofing, insulation, included in construction.

Substances on the LOUS list and candidate list were reviewed in order to identify use of the
substances in products for construction and in building materials. Collection of data for the
undesirable substances in construction was based on the work already done in the completed LOUS
surveys supplemented with information from the Nordic SPIN database and information available
at the European Chemicals Agency’s (ECHA) website.

The survey of the substance use identified 57 substances and 6 groups of substances likely to be
used in products for construction or to be found in construction materials.

For the 57 substances and 6 substance groups indicated by the survey to be used in construction, a
risk screening was done in order to prioritise which substances should be subject to
recommendations for stakeholders in the construction industry. The prioritisation was made using
a simple ranking system where the substances were divided into three priority classes marked in
green, yellow or red (respectively Class 1, Class 2 and Class 3) based on hazard and exposure
parameters(see annex 5). Each substance was evaluated in four categories, namely for the impact on
the surrounding environment under three life cycle phases (construction, use and demolition) and
on the indoor environment during use of the building. The risk screening resulted in a list of 49
substances that were assessed as Class 3 substances (red) in one or more categories corresponding
to substances that can provide unwanted environmental or health effects in construction. In this
report, the 49 substances are called priority undesirable substances.

In general contamination of the environment during construction seems to be the most critical life
cycle stage, when looking at class 3 substances (marked in red). The use phase seems the second
most critical phase both regarding contamination of the environment and exposure to the
inhabitants. Paint, binders, varnish, filling material and building materials are among the most
critical uses, as the largest amount of different undesirable chemicals is found here. For building
material it is important to beware of undesirable substances in plastic, wood and wood products
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and insulation. It must be emphasised, however, that this judgment is qualitative and solely based
on the number of undesirable substances. No assessment of the total use, content in different
products and materials or concentration in indoor air has been made.

Technical-economic assessment of possible alternatives

For 14 substances of the 49 priority undesirable substances, a preliminary technical and economic
assessment of substitutability was done based on available literature. These preliminary assessment
showed that for a variety of applications, alternatives apparently exist, but also that a shift to
alternative substances or solutions often is associated with technical drawbacks or limitations of the
alternatives in addition to additional costs. It is emphasised that initial assessments in this report
may be used by the industry as examples and inspiration, and that the industry itself may follow up
with closer examination of alternatives and their suitability as alternatives for example in the form
of concrete substitution projects. Assessment of alternative building solutions for the specific uses
of the substances, which in many cases may be a preferred solution rather than a chemical
substitution, was made only on the basis of existing reports and was otherwise outside the scope of
this project.

Information on chemicals in construction

The existing documentation forms, including safety data sheets and Declaration of Performance
(DoP) and Environmental Product Declaration (EPD), provide information on the presence of
problematic substances, for example for candidate list substances in concentrations above 0.1 % in
chemical mixtures. Requirements on information also apply for materials and articles containing
candidatelist substances in concentrations above 0.1 %. However, no information is required if the
presence of a candidate-listed substance is below 0.1 %. At the same time, DoPs and EPDs are
available only for very few products. Therefore, access to information can be a significant barrier for
the construction industry in relation to phasing out unwanted chemistry.

To give the reader a better overview of the project's results, tables were prepared showing the
priority undesirable substances grouped by use in selected products for construction and building
materials (see Appendices 1 and 2). The tables provide an introductory overview of the use of
undesirable substances in selected products for construction and building materials. The idea is
that the actors within the building industry can use these tables to target their focus on undesirable
substances and communication with suppliers to avoid products or materials with undesirable
substances to promote sustainable buildings. The tables in Appendices 1 and 2, with information on
which substances may be expected in which products or materials, are based solely on the limited
data sources used in this project. The use of the tables should therefore be seen as a rough tool. It
requires access to more comprehensive information and a regular update of the tables with respect
to the dynamic market, if better information has to be drawn on where to expect the priority
undesirable substances.

Conclusions and recommendations

The report identifies 49 undesirable substances, which may cause environmental or health effects
and at the same time are relevant within construction. Therefore, a possible future voluntary
sustainability class can be based on the identified undesirable substances and work towards phasing
out of these substances in construction.

In order to comply with any future voluntary sustainability class, the report recommends:
«  The 49 priority undesirable substances should as far as possible be phased out in new
buildings
«  Products for construction and building materials should be screened for content of the 49
priority undesirable substances using tables in Appendices 1 and 2 of this report
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In addition, the report recommends that buildings meeting any future voluntary sustainability class
should be built of building materials and using building design with the least possible impact on
health and the environment. At the same time, no harmful substances must be released into the
indoor environment during use, and buildings under construction, use and demolition must not
affect the surrounding environment unnecessarily. It is recommended always to prioritise building
technology or design solutions that do not involve or minimise the use of chemical substances and
chemical products.

Recommendations to actors in the supply chain to focus on the phasing out of the priority
undesirable substances by going through a substitution process include the steps:

1. Initiation of a substitution project

2. Mapping or screening for priority undesirable substances

3. Identification and assessment of alternatives

4. Phasing out

There is a need to improve the flow of information on harmful substances in products for
construction and building material. It is recommended that levels of undesirable substances in
products for construction and building materials are documented throughout the supply chain by
existing safety data sheets, DoPs and EPDs. It is recommended that the evidence is supported or
supplemented with producer declarations to document that a product or material does not contain
specific undesirable substances, as well as tightening up legal requirements concerning standards
and practices for documentation.

Suggestions for further work

With the description of the use of undesirable substances in products and materials relevant to
construction and the health and environmental grounds for appointment of the 49 priority
undesirable substances, the report helps to increase awareness of the use of hazardous substances
in construction. Based on the recommendations regarding unwanted chemistry in construction, the
results of the report give a basis for further development of any future voluntary sustainability class,
while it sets the stage for further work on a number of points. Further work may include detailed
assessment of substitutability, as well as asessment of the need to expand the list with more
substances and a plan for maintenance of the list (se also Miljgstyrelsen 2015b)
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1. Indledning

Dette kapitel beskriver baggrund for projektet samt formal med rapporten. Kapitlet indeholder
desuden en kort gennemgang af de veesentligste lovgivninger, der har betydning for valg af kemiske
stoffer i byggeri. Herudover er metodetilgangen, der er anvendt i projektet samt afgreensning af
kortlaegningen beskrevet i dette kapitel. Sidst i kapitlet gives leesevejledning til rapporten, hvor
indholdet i hvert kapitel og bilag er kort beskrevet.

1.1 Baggrund

Miljostyrelsens kortleegning af stoffer pa Listen Over Ugnskede Stoffer (LOUS) har vist, at en lang
rakke LOUS-stoffer har veeret anvendt og stadig anvendes i byggeri bidde ude og inde. Det gaelder
f.eks. chlorparaffiner, isocyanater, bor, bly, cadmium, formaldehyd, biphenyl mv. Der anvendes
ogsa mange LOUS-stoffer i produkter, der anvendes i byggeri f.eks. maling/lak, fugemasser,
isolering mv. (Miljostyrelsen 2012-2015)

I november 2014 fremlagde davaerende regeringen med byggepolitisk strategi en reekke initiativer,
der skulle fremme baeredygtigt byggeri og dermed bane vejen for, at den danske byggebranche
kunne oparbejde en global styrkeposition inden for baredygtigt byggeri. Som et led i denne strategi
udgav Trafik- og Byggestyrelsen i april 2015 publikationen ”"Baeredygtigt Byggeri” med henblik pa at
give en feelles forstaelse for, hvad det betyder at bygge beeredygtigt og de forhold, der knytter sig til
det. Under emnet ugnskede stoffer fremhaeves, at det er vigtigt, bdde med hensyn til milje og
sundhed, at der er oget fokus pa beeredygtighed i byggeriet. Og at der indferes en praksis for aget
opmarksomhed péd anvendelsen af ugnskede stoffer i byggeriet med henblik pa at etablere et sundt
indeklima samt at sikre muligheden for genbrug og genanvendelse efter renovering, ombygning
eller nedrivning. Her foreslas bl.a. at der i konkrete projekter laves en kortlaeegning over forbruget af
materialer, hvor ugnskede stoffer indgér, samt at der i f.eks. udbudsmaterialet stilles krav om at
undgé udvalgte ugnskede stoffer (Trafik- og Byggestyrelsen, 2015a).

Baggrunden for arbejdet i denne rapport er et gnske fra Miljostyrelsen om at skabe et overblik over
problematiske stoffer i byggeri og pa denne baggrund om muligt bidrage til anbefalinger mélrettet
bredt til akterer i byggeriet om kemikalier i produkter og materialer til byggeri. Anbefalingerne, der
tilgodeser bade miljg, sundhed og ressourcekredsleb, skal sigte mod at undgé problematiske stoffer
i byggeri og vaere med til at fremme baeredygtigt byggeri. Anbefalingerne kan pé lengere sigt indga i
en eventuel kommende frivillig beeredygtighedsklasse i bygningsreglementet.

1.2 Formal

Det overordnede formal med projektet har vaeret at tilvejebringe information om brugen af
problematiske stoffer i nybyggeri, samt pa denne baggrund at anbefale byggebranchen, hvilke
problematiske stoffer de skal undg, hvis de gnsker at bygge beaeredygtigt. Projektet har haft til
hensigt at udarbejde prioriterede anbefalinger om kemikalier i produkter og materialer til byggeri,
der tilgodeser bade miljg, sundhed og ressourcekredslab, og som kan bruges bredt af akterer i
byggeriet. Det har desuden veeret en mélsatning, at anbefalingerne skulle vere fagligt velfunderede
og formuleres saledes, at de kan bruges i arbejdet med en eventuel kommende frivillig
beeredygtighedsklasse i bygningsreglementet.
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1.3 Eksisterende lovgivning pa omradet

Der er lovmessige krav forbundet med anvendelsen af kemiske stoffer og materialer i byggeri. De
lovmaessige krav skal bl.a. sikre at bide menneskers sundhed og miljget er beskyttet mod risici, der
kan opsté som falge af anvendelsen af de kemiske stoffer og materialer. Centralt er REACH
(Forordning (EC) nr. 1907/2006) og CLP (Forordning (EC) nr. 1272/2008) forordningerne med til
at forbedre beskyttelsen af miljg og sundhed, ved at stille krav om information om kemikaliernes
farlighed og anbefalinger til hvilke foranstaltninger og forholdsregler, der skal benyttes ved
anvendelsen af de kemiske stoffer. Herudover stilles der krav i den danske Byggelov, der bl.a.
bemyndiger ministeren for omradet til at udfeerdige mere detaljerede krav i Bygningsreglementet.
Desuden galder Byggevareforordningen (Forordning (EU) nr. 305/2011) for de forhold vedregrende
en byggevares tilsigtede anvendelse, der har betydning for opfyldelse af de grundleeggende krav til
bygverker herunder hygiejne, sundhed og milje. Forordningen erstatter det tidligere
byggevaredirektiv.

1.3.1 REACH og CLP

I nedenstéende oversigt er der vist hvilke regler i REACH og CLP, der er relevant for kemiske stoffer
ibyggeri. REACH omfatter regulering af kemiske stoffer bade som enkeltstoffer, i kemiske
blandinger og i artikler/materialer. REACH og CLP administreres af det Europeiske
Kemikalieagentur (ECHA) i samarbejde med Kommissionen og medlemslandenes kompetente
myndigheder.

Klassificering og maerkning

CLP forordningen stiller krav om, at kemiske stoffer og blandinger klassificeres og maerkes efter
deres farlighed over for sundhed og miljo og for fysiske farer. CLP omfatter enkeltstoffer og stoffer i
kemiske blandinger som f.eks. maling og fugemasser. Klassificeringen skal fremga af det
sikkerhedsdatablad, der skal leveres med fareklassificerede stoffer eller blandinger, og producenter
og importerer skal melde stofklassificeringer ind til ECHA ved markedsfering i EU. Klassificeringen
af de stoffer, der markedsfares i EU, kan ses i ECHA’s database over klassificerede stoffer (C&L-
fortegnelsen, 2015).

Harmoniseret klassificering og maerkning
Stoffer, der har en harmoniseret klassificering i EU i en eller flere fareklasser, fremgér af CLP-
forordningen og kan ses i ECHA’s database over Kklassificerede stoffer.

Kandidatlisten

Kandidatlisten til godkendelsesordningen under REACH er en liste over de stoffer, som er
identificeret som saerligt problematiske stoffer. Kandidatlisten opdateres to gange om &ret og kan
findes pd ECHA’s hjemmeside (Kandidatlisten, 2015). Der er ikke et forbud forbundet med
optagelsen af et stof pd kandidatlisten, men stofferne er kandidater til at blive optaget pa listen over
stoffer, der kraever godkendelse.

Informationskrav for kandidatlistestoffer i artikler

Det pahviler leveranderer af sékaldte artikler med indhold af kandidatlistestoffer at oplyse om
tilstedeveerelsen af disse saerligt problematiske stoffer og give oplysning om sikker brug, hvis
stoffets koncentration er > 0,1 vaeegtprocent i artiklen. Hvis der leveres til erhvervsmeessig brug skal
oplysningerne gives ved levering. Hvis der leveres til private forbrugere, skal der kun gives
oplysninger, hvis forbrugeren anmoder om det.

Listen over stoffer, der kraever godkendelse

Stoffer som er omfattet af godkendelsesordningen kraver en godkendelse for at kunne anvendes
efter den fastsatte solnedgangsdato. Listen over godkendelsespligtige stoffer findes pa ECHA’s
hjemmeside (Godkendelseslisten, 2015). Stoffer i artikler, der importeres fra lande uden for EU, er
ikke omfattet af godkendelsesordningen.

Ugnsket kemi og baredygtigt byggeri
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Anvendelsesbegraensninger

Begransninger pa anvendelse fremgar af REACH Bilag XVII. Heri fremgar hvilke stoffer,
produkttyper, anvendelser og koncentrationsgranser, der er palagt begraensning eller forbud ifelge
denne forordning.

Sikkerhedsdatablade

Nar et kemisk stof eller blanding leveres videre til erhvervsmeessige kunder, skal der medfelge et
sikkerhedsdatablad. Dette er et krav for stoffer og blandinger, der er klassificerede, eller hvor der er
andre forhold, der udlgser kravet f.eks. greenseveerdier eller at et indholdsstof er optaget pa
Kandidatlisten og forekommer i produktet i en koncentration pa 0,1 % eller derover.

1.3.2 Byggevareforordningen

I Byggevareforordningen (Forordning (EU) Nr. 305/2011) stilles krav til kemiske stoffer og
materialer der markedsfores med henblik pé at indgé i byggeri. Der er krav om at en vare, der er
omfattet af en produktstandard (EN) skal CE-markes og at CE-méerkningen dokumenteres i en
ydeevnedeklaration. Sammen med ydeevnedeklarationen skal leveres sikkerhedsdatablade og
oplysninger om tilstedevaerelse af kandidatlistestoffer, hvis der er krav om dette i henhold til
REACH.

I Byggevareforordningen indgér krav til oplysning om serligt problematiske stoffer
(kandidatlistestoffer) som del af ydeevnedeklarationen, men der er ikke et krav til, at stofferne ikke
ma forekomme.

Der er syv grundlaeggende krav til bygvaerker, som er indeholdt i Byggevareforordningen.

I det 3. grundlaeggende krav indgar krav til hygiejne, sundhed og miljg. Der stilles krav til at
bygveerker skal vaere konstrueret og opfert pa en sédan made, at de i hele deres livscyklus ikke
udger nogen risiko af hygiejne- eller sundheds- og sikkerhedsmaessig art for de personer, der
arbejder eller opholder sig i bygvarkerne, eller naboer hertil eller ikke, i hele deres livscyklus, har
en uforholdsmaessig stor indvirkning p& den miljomaessige kvalitet eller pa klimaet, under opferelse,
brug og nedrivning.

Det 7. grundleeggende krav omfatter krav til beeredygtig udnyttelse af naturressourcer herunder at
bygveerker skal konstrueres, opfores og nedrives pa en sddan made, at naturressourcer anvendes pa
en baredygtig made og navnlig sikre:

a) genanvendelse eller genvinding af bygvaerker, deres materialer og dele efter nedrivning

b) bygveerkers holdbarhed

¢) anvendelse af miljgkompatible ramaterialer og sekundaere materialer i bygvarkerne.

Det 7. krav i Byggevareforordningen betyder reelt, at det er ngdvendigt at kende indhold af kemiske
stoffer i byggematerialer samt i de kemiske produkter, der benyttes i nybyggeri og som indgér som
en del af feerdige bygvaerker, sdledes at forekomst af stofferne ikke hindrer genanvendelse af
bygvearker og materialer.

Mere uddybende information om byggevareforordningen og anden relevant lovgivinng kan findes i
Miljgstyrelsen (2015b) og Harpa? (2013)

1.3.3 Miljevaredeklarationer

En miljgvaredeklaration eller EPD (Environmental Product Declaration) dokumenterer en
byggevarers miljomaessige egenskaber og udvikles iht. anerkendte Europziske og internationale
standarder (EN 15804 og ISO 14025). Det er en standardiseret metode til at levere informationer
om energi- og ressourceforbruget samt miljopavirkningerne fra produktionen, anvendelsen og
bortskaffelsen af en byggevare. EPDer kan indga som data i livscyklusvurderinger (LCA) af
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bygninger. Derudover kan en EPD indeholde oplysninger om indhold af farlige stoffer fra
Kandidatlisten. EPDen kommunikerer produktets miljgegenskaber, men den sikrer i sig selv ikke
nedvendigyvis, at en byggevare med en EPD er mere miljerigtig end en anden uden EPD (EPD
Danmark, 2015). Der er indtil videre kun udviket f4& EPD’er i Danmark, men det forventes at der vil
komme flere i de kommende ar.

1.4 Afgraensning af kortlaeegning

Kortlaegningen i projektet omfatter en undersogelse af om kemiske stoffer, som er i sggelyset som
ugnskede eller problematiske, anvendes eller findes i byggeri. Resultatet af projektet peger pa,
hvilke kemiske stoffer byggebranchen fremadrettet ber undga, hvis de gnsker at bygge baredygtigt.
Kortlaegningen i projektet er saledes ikke en gennemgang af byggeriets produkter og
byggematerialer.

Kortlaegning af problematiske stoffer i byggeri er foretaget med henblik pé at skabe overblik over
hvilke problematiske stoffer, der kan forekomme i byggeri, og i hvilke produkter og mengder de
forekommer. Dette projekt deekker stoffer, der optraeder pé Miljgstyrelsens LOUS-liste og pa
Kandidatlisten til godkendelsesordningen i REACH. Kortleegningen tager udgangspunkt i stofferne
og deres mulige forekomst i byggeriets produkter og byggematerialer og er baseret pa
informationer, der allerede foreligger i de gennemforte LOUS kortleegninger samt information fra
tilgeengelige databaser og andre relevante kilder.

1.5 Metode for kortlaegning
I denne gennemgang af problematiske stoffer i byggeri skelnes der mellem produkter til byggeri og
byggematerialer, der indgér i byggeri.

e Produkter til byggeri: Maling, lak, lim, fugemasser, overfladebehandlingsmidler,
bindemidler, korrosionsbeskyttelse m.m.

e Byggematerialer: Tre, plast, stal, beton, gulvbeleegninger, tagbekleedning,
isoleringsmaterialer m.m.

Projektet har et fremadrettet fokus med hensigten at fremsaette prioriterede anbefalinger til aktorer
i branchen om udfasning af brug af uenskede kemikalier ved valg af lasninger, produkter og
materialer, der skal reducere miljo- og sundhedsbelastningen ved opferelse, brug samt
genanvendelse og bortskaffelse. Der er derfor fokus pa problematiske stoffer, der indgér i produkter
og materialer til brug i nybyggeri. I et parallelt projekt er der opstillet miljgmaessige
beeredygtighedskriterier med fokus pa affaldsforebyggelse, genbrug og genanvendelse
(Miljgstyrelsen, 2016).

Projektet daekker de tre livscyklustrin i byggeri: opferelse, brug samt nedrivning (farlighed af affald)
med fokus pa eksponering til det omgivende miljo samt indeklima. Projektet omfatter dog ikke
eksponering i arbejdsmiljeet (industriel eller erhvervsmeessig eksponering) i forbindelse med
opferelse og nedrivning af byggeri, idet regulering af arbejdsmiljoet ligger uden for projektets fokus.

1.5.1 Udvalgte stoffer

Det er valgt at fokusere pa kemiske stoffer, der optraeder pa Miljostyrelsens LOUS-liste (MST,
2009) samt stoffer, som er identificeret som saerligt problematiske i REACH forordningen, og som
optraeder pd Kandidatlisten (Kandidatlisten, 2015). I alt 31 stoffer heraf er allerede optaget pa
Godkendelseslisten i REACH (Godkendelseslisten, 2015). I Bilag 3 ses listen over stoffer pa
Miljgstyrelsens LOUS-liste samt stoffer pa Kandidatlisten pr. juli 2015, som er inddraget i dette
projekt. De problematiske stoffer inkluderet i denne rapport kaldes fremover ugnskede stoffer.
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Stoffer, der ikke er p4 LOUS-listen fra 2009, og stoffer som pr. juli 2015 ikke er optaget pa
Kandidatlisten, er ikke med i vurderingerne foretaget i dette projekt. Serligt problematiske stoffer
optages lgbende pa Kandidatlisten, og der er derfor et fremadrettet behov for at opdatere
anbefalinger til branchen for kemiske stoffer, der anvendes i byggeri.

Projektet medtager som udgangspunkt heller ikke stoffer, fordi de er omfattet af de mest relevante
certificerings- og meerkningordninger for byggeri i Danmark, DGNB og Svanemerket, med mindre
de optraeder pa LOUS-listen eller Kandidatlisten. Idet Svanemerket refererer til Kandidatlisten
samt omfatter en del af stofferne pa Miljgstyrelsens LOUS-liste, er en stor del af stofferne medtaget
i dette projekt ogsa omfattet af kriterierne i Svanemeerket. Oversigt i Bilag 5 angiver om stofferne er
omfattet af Svanemeerkets kriterier for produkter til byggeri og for faste byggematerialer. Det var
ikke muligt inden for projektets rammer at lave en direkte sammenligning med stoffer omfattet af
DGNB ordningen, som er bygget hovedsageligt pa stofgrupper og ikke enkeltstof niveau.
Certificeringsordningen DGNB og Svanemerket er neermere beskrevet i kapitel 5.

Ud over de udvalgte stoffer kan der veere andre stoffer, som er vurderet som problematiske i
byggeri, f.eks. PCB og MI. Nogle stoffer er allerede reguleret og udfaset fra brug i nyt byggeri, f.eks.
PCB, bly og cadmium. De kan dog findes i det eksisterende byggeri, idet de tidligere har vaeret
anvendt, og kan veere drsag til veesentlig eksponering af bygningernes brugere og en veesentlig
barriere for genanvendelse. De navnte stoffer indgér kun i kortlaeegningen og den efterfolgende
risikoscreening, hvis de optrader pd LOUS-listen eller Kandidatlisten.

1.5.2 Datakilder
Kortlaegningen er baseret pa informationer, der allerede foreligger i de gennemfarte LOUS
kortlaegninger samt information fra tilgeengelige databaser og andre relevante kilder.

Folgende primere datakilder er anvendt i kortleegningen af uonskede stoffer i byggeri:
e LOUS-rapporter bidrager med information om anvendelsesomrader for de enkelte
LOUS-stoffer og information om mengder samt substitutionsmuligheder
e SPIN databasen (Substances in Preparations In the Nordic countries) indeholder
oplysninger om stoffer i kemiske blandinger, der markedsfares i de nordiske lande.
Databasen sammenfatter oplysninger fra de nordiske produktregistre af brug af kemiske
stoffer i forskellige typer af produkter og industrielle omrader herunder oplysninger om
mangde samt anvendelseskategori/produkttype for kemiske stoffer i blandinger, som er
Kklassificerede som farlige. Oplysningerne for Danmark er hentet for 2012 for udvalgte
anvendelsesomrader (SPIN, 2012). SPIN databasen indeholder ikke oplysninger om
kemiske stoffer i feerdige artikler. Disse oplysninger hentes via de andre kilder som LOUS
rapporterne og ECHA’s hjemmeside.
e EU’s kemikalieagentur (ECHA) har en hjemmeside med flere kilder med oplysninger
om kandidatlistestoffer og deres anvendelsesomrader. Dette omfatter:
- Pressemeddelelser, som i mange tilfzelde oplyser om de vaesentligste anvendelser
af stoffer, som er identificeret som serligt problematiske stoffer.
- Bilag XV rapporter, som kan indeholde informationer om konkrete anvendelser
og anvendelsesomrader.
- Registreringsdatabasen, med oplysninger om anvendelse for registrerede stoffer
herunder ogsa de kandidatlistede stoffer.
- Anmeldelse af stoffer i artikler, som angiver anmeldte anvendelser af
kandidatlistede stoffer i artikler og materialer.
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Yderligere kilder til brug for rapporten:

e Miljeomaerkekriterier bidrager med oplysninger om stoffer som er forbudte eller
begransede i miljgmaerket byggeri og herunder produkter og materialer til brug i byggeri.
Bidrager ligeledes med information om dokumentationskrav.

e DGNB Denmark certificeringsordningen bidrager med oplysninger om hvilke stoffer der
er omfattet af certificeringsordningen samt oplysninger om dennes granskning af byggeriet
med udgangspunkt i bygningsdele og byggematerialer.

Herudover er der suppleret med information om anvendelsen af kemiske stoffer i byggematerialer
samt produkter til byggeri fra gvrige faglige rapporter og informationer fra andre kilder, som
angivet i referencelisten.

1.5.3 Fremgangsmade
Kortlaegningen af ugnskede stoffer i byggeri omfatter i alt 61 stoffer og 8 stofgrupper pad LOUS-
listen samt 163 stoffer pa Kandidatlisten.

Kortlaegningen af anvendelse af stofferne i ’produkter til byggeri” pa det danske marked, 2012
er foretaget ved sggning i SPIN databasen for anvendelser relevant for byggeri. Der er sggt pa
folgende produkttyper angivet som en brugskategori (use category UC62) i SPIN:

e  Byggematerialer inkl. gulvbelegning mm.

e  Malinger og lak

e  Overfladebehandlingsmidler

¢ Bindemidler

e  Fyldstoffer

e Isoleringsmateriale

e Impraegneringsmidler

e  Korrosionsbeskyttelsesmidler

e  Oplesningsmidler

e  Skummidler

e  Pesticider og konserveringsmidler (Ikke-landbrugsmeessige)

e  Antistatisk midler

¢ Flammehammer og slukningsmidler

Anvendelse i byggematerialer herunder byggeartikler pa det europaeiske/danske marked er
undersggt for LOUS-stofferne ved gennemgang af LOUS-kortlaegningsrapporterne, mens
undersggelse af anvendelsen af kandidatlistestoffer er sket ved gennemgang af oplysninger
tilgeengeligt pA ECHA’s hjemmeside (pressemeddelelser, Bilag XV dossier, REACH registrering,
anmeldelse af stoffer i artikler).

Ved en hurtig gennemgang af stofferne pé de to lister er visse stoffer umiddelbart frasorteret (50
stoffer). Dette er f.eks. stoffer, som ikke forekommer i byggeri, fordi de udelukkende anvendes som
intermedizere stoffer i produktion af andre stoffer, eller anvendes primeert til laboratoriebrug.
Segning i SPIN databasen blev dog foretaget for samtlige stoffer.

De stoffer, hvor der er identificeret forekomst i mindst én af de udvalgte produkttyper i SPIN
databasen, eller hvor det er angivet i relevante LOUS rapporter eller fra ECHA’s hjemmeside, at
stoffet anvendes i materialer til byggeri, er samlet i en liste over ugnskede stoffer med anvendelse i
byggeri. Stofferne pé listen fra resultatet af kortleegningen er stoffer, som er relevant for byggeri og
som med stor sandsynlighed anvendes i byggeri. Listen er vist i Bilag 4, Tabel 27. Denne liste, som
er en reduceret liste af de i alt 61 stoffer og 8 stofgrupper pa LOUS-listen samt 163 stoffer pa
Kandidatlisten, indeholder i alt 57 stoffer og 6 stofgrupper og danner baggrund for
risikoscreeningen i projektets naeste fase. Risikoscreeningen har til hensigt at identificere de mest
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kritiske stoffer, deres anvendelser og livscyklusfaser hvor mennesker eller miljg kan blive
eksponeret.

Nedenfor er skitseret fremgangsméaden for kortleegningen.

Fokus pé ugnskede og seerligt problematiske stoffer

!

LOUS-listen: 61 stoffer + 8 stofgrupper
Stoffer pa Kandidatlisten: 163 stoffer

!

Kortlaegning

Anvendelse i produkter til byggeri Anvendelse i byggematerialer
pa det danske marked pé det europaeiske/danske marked

Gennemgang af LOUS rapporter og ECHA’s
hjemmeside for relevante materialetyper og
anvendelsesomrader inden for byggeri

Segning i SPIN databasen for
udvalgte relevante produkttyper

!

Liste over ugnskede stoffer med anvendelse i byggeri
57 stoffer/6 stofgrupper

!

Karakterisering af stoffer som baggrund for risikoscreening og prioritering

For de stoffer, som ifelge de indsamlede oplysninger, anvendes i byggeri, blev der indsamlet
yderligere oplysninger til karakterisering af stoffernes farlighed og fysisk-kemiske egenskaber med
betydning for eksponering i de tre faser: Opfarelse, brug samt nedrivning (farlighed af affald) til
brug for risikoscreeningen. Herudover blev det undersogt om stofferne er omfattet af
godkendelsesordningen i REACH eller anden relevant regulering, og hvorvidt de er omfattet af
Svanemerkets kriterier for byggeri.

Stoffernes farlighed karakteriseres ved deres fareklassificering efter CLP (Forordning (EC) Nr.
1272/2008) forordningen. For stoffer, hvor der ikke findes en harmoniseret klassificering, anvendes
Klassificering fra registreringsoplysninger eller oplysninger fra industriens anmeldelse af
Kklassificering og meerkning til ECHA.

Potentialet for eksponering i indeklimaet afggres i hgj grad af stoffernes evne til at fordampe, mens
eksponeringen i miljoet ofte afggres af stoffers vandoplaselighed, bionedbrydelighed og evne til at
bindes i materialer. De organiske stoffers evne til fordampning er karakteriseret med angivelse af
stoffernes flygtighed som meget flygtige (VVOC), flygtige (VOC) samt semi-flygtige (SVOC). Bilag 6
viser baggrunden for karakterisering af flygtighed.
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1.6 Laesevejledning

Rapporten indeholder seks kapitler. I indledningen, som er rapportens farste kapitel, beskrives bl.a.
formél med projektet, afgreensninger og fremgangsmade.

Kapitel 2 indeholder resultatet af kortlaegningen af ugnskede stoffer, som blev gennemfort blandt de
61 stoffer og 8 stofgrupper stdende pa LOUS-listen og 163 stoffer p4 Kandidatlisten. Segning blev
foretaget i SPIN databasen samt ved gennemgang af LOUS rapporter og ECHA’s hjemmeside.
Kapitel 2 henviser til resultatet af gennemgangen vist i Bilag 4. Kapitel 2 henviser ligeledes til Bilag
1 og Bilag 2 med tabeller over anvendelsen af stofferne opdelt pa henholdsvis produkttype og pa
materialetype eller anvendelsesomrade. Bilag 1 og 2 kan hjzlpe leesere/branchen med at mélrette
deres fokus pa ugnskede stoffer og derved undgé dem i produkter eller materialer med henblik pé at

bygge bearedygtigt.

I kapitel 3 er beskrevet risikoscreeningen af stoffer og stofgrupper, hvor der er identificeret
forekomst i mindst én af de udvalgte produkttyper til byggeri baseret pa resultater fra SPIN
databasen, eller hvor der er fundet en positiv indikation p4 at stoffet indgér i eller anvendes i
byggematerialer. Risikoscreeningen er foretaget med henblik pé at identificere de mest kritiske
stoffer, anvendelser og livscyklusfaser, hvor potentialet for risikoreduktion er storst. Kapitel 3
henviser til Bilag 5, hvor resultatet af risikoscreeningen er vist i tabelform.

Kapitel 4 beskriver den indledende teknisk-gkonomisk vurdering af alternativer, som er undersogt
for et prioriteret udvalg af de uenskede stoffer. Der henvises til Bilag 77 for resultatet af den
indledende teknisk-gkonomiske vurdering.

Kapitel 5 indeholder en beskrivelse af frivillige ordninger inden for baeredygtigt byggeri og beskriver
de anbefalinger og krav, som er udarbejdet pa baggrund af gennemgangen foretaget i dette projekt
af ugnskede stoffer i produkter til byggeri samt i byggematerialer. Kapitel 5 giver ligeledes forslag til
branchen vedregrende forenkling af krav, dokumentation, veerktgjer og det videre arbejde med det
formal at undga uenskede stoffer i byggeri.

Bilag 1 omfatter tabeller med oversigt over hvilke stoffer, der findes i de enkelte produkttyper
relevant for byggeri. Tabellerne omfatter LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer pr. juli 2015 1
produkter, som er markedsfort i Danmark i 2012. Tabellerne medtager de 49 stoffer prioriteret pd
baggrund af risikoscreeningen.

Bilag 2 omfatter tabeller med oversigt over hvilke stoffer, der kan findes i byggematerialer.
Tabellerne omfatter LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer pr. juli 2015, hvor der er indikeret en
forekomst i materialer og artikler, som er relevant for byggeri. Tabellerne medtager de 49 stoffer
prioriteret pd baggrund af risikoscreeningen.

Bilag 3 indeholder listen over alle stoffer pa Miljostyrelsens LOUS-liste samt alle stoffer pa
Kandidatlisten pr. juli 2015, som er de stoffer, som er inddraget i dette projekt.

Bilag 4 indeholder Tabel 25 og Tabel 26, som viser oversigt over henholdsvis LOUS-stoffer og
kandidatlistestoffer i produkter til byggeri samt Tabel 27, som viser oversigt over resultatet af
kortlaegningen af LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer i byggematerialer. Tabellerne medtager
kun de stoffer, hvor der er identificeret forekomst i relevante produkter og materialer til byggeri.

Bilag 5 omfatter resultatet af risikoscreeningen vist for forurening af omgivelserne ved opforsel
og brug, eksponering af bygningsbrugere samt mulig forurening af omgivelserne ved nedrivning,
ved hjelp af tre prioriteringsklasser. Tabellen i Bilag 5 indeholder ligeledes oplysninger om
anvendelse af stofferne i produkter til byggeri og anvendelse i byggematerialer og angiver om
stofferne er omfattet af Svanemaerkets kriterier.
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Bilag 6 viser baggrunden for karakterisering af flygtighed, som er anvendt i risikoscreeningen i
Bilag 5.

Bilag 7 viser resultatet af en indledende vurdering af alternativer til udvalgte og prioriterede
stoffer.

Bilag 8 indeholder en gennemgang af certificeringsordninger inden for bygninger i Danmark.
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2. Kortlaegning af uonskede
stoffer i byggeri

Kortlaegningen giver et overblik over hvilke ugnskede stoffer, der anvendes i byggeri, og i hvilke
produkter og materialer stofferne kan forekomme. Detaljerede resultater af kortleegningen er vist i
Bilag 4. Overblikket over ugnskede stoffer i byggematerialer og byggeprodukter danner
udgangspunkt for en risikoscreening som bruges til en prioritering af stofferne samt udarbejdelse af
anbefalinger vedrerende uegnskede stoffer i byggeri.

2.1 Resultat af kortleegning af uenskede stoffer i produkter til byggeri

I forste omgang blev forekomst af de 61 stoffer fra LOUS listen og 163 stoffer fra Kandidatlisten segt
i produkter relevant for byggeri i SPIN databasen. Sggningen er baseret pé stoffernes CAS nummer.
I Tabel 2-1 er vist, hvor mange stoffer, der er fundet for de relevante produktgrupper, samt deres
samlede tonnage. Ud fra SPIN databasens oplysninger alene kan det ses, at det storste antal
ugnskede stoffer blev fundet i maling og lak, med i alt 58 stoffer, fulgt af bindemidler, fyldstoffer og
overfladebehandlingsmidler. Ses der pé forbrug i volumen, er forbruget i oplgsningsmidler klart
storre end for de gvrige anvendelser, fulgt af bindemidler, maling og lak samt pesticider og
konserveringsmidler. Der er ikke fundet stoffer i de to anvendelseskategorier: Antistatiske midler
samt flammehammere og slukningsmidler. I sidstnaevnte kategori er der i 2012 kun registeret vand
og ammoniumhydrogenphosphat for det danske marked. Det skal bemaerkes, at SPIN databasen
kun giver oplysninger om stoffer i kemiske blandinger og ikke materialer eller artikler, der derfor
godt kan indeholde flammehs&mmere, uden at disse er registreret i SPIN databasen.

Der henvises til Bilag 4 for samlet oversigt over resultatet af kortlaegningen af hvilke kemiske stoffer
fra LOUS-listen og fra Kandidatlisten, der kan forekomme i produkter relevant for byggeri
(henholdsvis Tabel 25 og 26). Resultatet viser maengden af de enkelte stoffer samt antal af
produkter, der markedsfores i Danmark baseret pa SPIN opggrelse fra 2012.
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TABEL 2-1 RESULTAT AF SGGNING I SPIN DATABASEN FOR STOFFER PA LOUS-LISTEN OG
KANDIDATLISTEN PA DET DANSKE MARKED I 2012 Il ANVENDELSESKATAGORIER RELEVANT FOR
BYGGERI.

Byggematerialer inkl. 21 4 326
gulvbelaegning mm

Maling og lak 37 21 465
Overfladebehandlingsmidler 21 7 62
Bindemidler 25 7 3644
Fyldstoffer 24 5 332
Isoleringsmateriale 3 0 30
Impraegneringsmidler 5 o 93
Korrosionsbeskyttelsesmidler 7 1 4
Oplosningsmidler 8 2 8954
Skummidler 1 0 2,5
Pesticider og 11 3 349

konserveringsmidler
(Ikke-landbrugsmazessig)

Antistatiske midler 0 o 0]
Flammehammere og 0] 0] 0]
slukningsmidler

2.2 Resultat af kortleegning af uenskede stoffer i byggematerialer

Anvendelse af LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer i byggematerialer er undersegt ved gennemgang
af LOUS-kortleegningsrapporterne for LOUS-stofferne, mens undersoggelse af anvendelsen af
kandidatlistestoffer er sket ved gennemgang af oplysninger tilgengeligt pA ECHA’s hjemmeside
(pressemeddelelser, Bilag XV dossier, REACH registrering, anmeldelse af stoffer i artikler).
Detaljeret resultat af gennemgangen er vist i Tabel 27 i Bilag 4, hvor der for overblikkets skyld ogsa
er vist resultatet fra undersggelsen af stofferne i produkter til byggeri (fra Tabel 25 og 26 i Bilag 4),
mens opsummering er vist i nedenstiende Tabel 2-2.

Resultatet af kortlaegningen af de ugnskede stoffer i byggematerialer viser, at der er en lang reekke
materialer, der kan indeholde stoffer fra LOUS listen og fra Kandidatlisten. Materialer, som man
isaer skal vaere opmeerksom pa er isoleringsmateriale, plastmateriale, gummimaterialer og trae, men
ogsa metalvarer, gulvbelegninger, tagmaterialer, keramiske materialer, glas, gipsplader, beton,
cement og mertel kan indeholde ugnskede kemiske stoffer.
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TABEL 2-2 RESULTAT AF KORTLAEGNINGEN AF LOUS-STOFFER OG KANDIDATLISTESTOFFER I
ANVENDELSEOMRADER RELEVANT FOR BYGGERI.

Cement og meortel 5
Beton 2
Gips og gipsplader 2
Glas 4
Gummimaterialer 12
Trze og traevarer 11
Keramiske materialer og artikler 4
Isoleringsmateriale 12
PVC 9
Andet plast end PVC 13
Metal, jern og stal 11
Tagsten, tagplader, tagpap, taginddaekning 7
Gulve og gulvbelaegninger 12
2.3 Vaerktgj til information om ugnskede stoffer i byggeri

I Bilag 1 (tabellerne 1-11) er der vist oversigter over produkttyperne, der er sggt pa i SPIN
databasen, med angivelse af hvilke kemiske stoffer fra LOUS-listen og fra Kandidatlisten, der kan
forventes at findes i de enkelte produkttyper.

I Bilag 2 (tabellerne 12-24) er vist oversigter over hvilke stoffer, der kan findes i forskellige
materialetyper sisom cement, gummi, plast, tre osv. eller i anvendelsesomraderne tagmaterialer og
gulvmaterialer baseret pa oplysninger fra LOUS-rapporterne og ECHA’s hjemmeside.

Det skal understreges, at tabellerne ikke er udtemmende, idet stofferne er afgraenset til de 49
stoffer, der i risikovurderingen blev vurderet som “klasse 3 stoffer” i dette projekt (se Kapitel 3)
samt udelukkende baseret pa de naevnte kilder. Hvis der skulle udarbejdes bedre information om,
hvor de ugnskede stoffer findes, ville det kraeve adgang til mere udtemmende information samtidig
med en regelmaessig opdatering i forhold til det dynamiske marked.

Tabellerne i Bilag 1 og 2 grupperet efter anvendelse i udvalgte produkter til byggeri og
byggematerialer er udarbejdet for at hjelpe byggebranchen. Tabellerne giver et indledende overblik
over anvendelse af de ugnskede stoffer i udvalgte produkter til byggeri og byggematerialer. Det er
tanken, at aktarerne i byggeriet kan bruge disse tabeller til at orientere sig om hvilke LOUS-stoffer
og kandidatlistestoffer, de kan forvente at finde i bestemte produkttyper til byggeri og
byggematerialer. Tabellerne vil hjeelpe branchen til at finde ud af, hvilke ugnskede stoffer de skal
have fokus pa atheengig af, hvilke produkter eller materialer de arbejder med. Tabellerne kan hjalpe
aktgrerne med at mélrette deres kommunikation med leverandarer og producenter, saledes at de
ugnskede stoffer kan undgés enten ved valg af andre produkter eller materialer eller hjelpe dem til
at starte et substitutionsprojekt. Tabellerne i Bilag 1 og 2 med oplysninger om, i hvilke produkter og
materialer stofferne kan forventes at findes, er dog udelukkende baseret pa de relativt begraensede
data fra kilder anvendt i dette projekt og skal derfor ses som et groft veerktg;j.
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3. Risikoscreening af
uonskede stoffer

Risikoscreeningen af ugnskede stoffer i byggeri er foretaget for de 57 stoffer og stofgrupper, hvor
der er identificeret forekomst i mindst én af de udvalgte produkttyper baseret pé resultater fra SPIN
databasen, eller hvor der er fundet en positiv indikation pé at stoffet indgar i byggeri eller anvendes
i materialer til byggeri, baseret pa oplysninger fra de relevante LOUS rapporter eller fra ECHA’s
hjemmeside.

Med udgangspunkt i stoffernes farlighed og udbredelse i byggeri er der foretaget en risikoscreening
med henblik pa at identificere de mest kritiske stoffer, anvendelser og livscyklusfaser, hvor
potentialet for risikoreduktion er storst. Der foretages pa den baggrund herefter en prioritering.

3.1 Metode for risikoscreening

Risikoscreeningen er foretaget med henblik pa at identificere de mest kritiske stoffer med storst
risiko i de relevante livscyklustrin inden for byggeri. Baggrunden for screeningen er oplysninger,
der er indsamlet under projektets kortleegningsfase, herunder oplysninger om stoffernes farlighed
angivet som klassificering efter CLP samt stoffernes evne til afdampning og frigivelse fra produkter
og materialer anvendt i byggeri.

For at gennemfore risikoscreeningen er det her valgt at opsette og benytte et prioriteringssystem
bestaende af tre klasser baseret pa farlighed og eksponeringsparametre. Prioriteringssystemet er
beskrevet i kapitel 3.1.2 og i Tabel 3-1.

3.1.1 Livscyklusfaser

Projektet daekker de tre livscyklustrin i byggeri: opferelse, brug og nedrivning (farlighed af affald)
med fokus pa eksponering til det omgivende miljo samt indeklima. Projektet omfatter ikke
eksponering i arbejdsmiljeet (industriel eller erhvervsmaessig eksponering) i forbindelse med
opferelse og nedrivning af byggeri. Eksponering til det omgivende miljg kan ske under
opferelsesfasen samt under brugsfasen, hvor der kan vaere lgbende frigivelse fra overflader af
bygninger. I brugsfasen kan der vaere eksponering i indeklimaet som resultat af en labende
frigivelse eller fordampning af stoffer indeholdt i materialer eller produkter anvendt i byggeriet. For
nedrivningsfasen er der fokus pa farlighed af affald og derved genanvendeligheden af byggeaffaldet
for at sikre, at ressourcer kan udnyttes optimalt. Stoffer i denne fase vurderes derfor pa baggrund af
deres farlighed samt sandsynlighed for tilstedevarelse i byggeaffald. Det bemeerkes her, at der er
fokus pa fremtidigt byggeri og affald herfra. Eksponering til miljeet i nedrivningsfasen er ikke
medtaget som en separat fase. Det vurderes, at risikoen for miljoet i nedrivningsfasen er den samme
som risikoen i affaldsfasen, som er vurderet pa indhold af farlige stoffer i affaldet.

3.1.2 Prioriteringssystem

Prioriteringssystemet har fokus pa fareklassificering for kroniske effekter i miljoet og over for
menneskers sundhed pa lige fod med LOUS listen og Kandidatlisten. Derfor er alle stofferne som
udgangspunkt skadelige for enten miljget eller menneskers sundhed. Formélet med
prioriteringssystemet er sledes at udpege de stoffer og anvendelser i byggeri, hvor der kan veere
eksponering til det omgivende miljg eller til bygningsbrugere og derved har starst potentiale for
risikoreduktion. For hver af de tre faser i bygningers livscyklus klassificeres de kemiske forbindelser
iforhold til deres afgivelse af forurening med skader pa miljoet til folge og eksponering af
bygningsbrugerne i brugsfasen med gener og tab af sundhed til folge. Klassificeringen foretages i tre
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klasser pa baggrund af de enkelte forbindelsers milje- og sundhedsfarer, eksponeringsforhold,
forbrug i forhold til faren og almindelig viden om forbindelsernes fysisk kemiske egenskaber,
herunder om det er et fast stof/SVOC/VOC samt deres funktion og forekomst i byggevarer.
Klassificeringen af de kemiske stoffer i forhold til genbrug af byggeaffald er baseret pa
Klassificeringerne af affald som farligt i henhold til affaldsbekendtggrelsen (BEK nr. 715 af
13/05/2015). I nedenstdende tabel er beskrevet de tre prioriteringsklasser.

TABEL 3-1 PRIORITERINGSKLASSER DEFINERET IFM DETTE PROJEKT TIL RISIKOSCREENINGEN AF
KEMISKE STOFFER I PRODUKTER OG MATERTIALER TIL BYGGERI

Klasse 2

Ingen miljo- eller sundhedsmaessig bekymring

Baseret pa fareklassificering efter CLP-reguleringen,
eksponeringsforholdene samt skabne er det vurderet, at det kemiske stof
normalt ikke volder skade i den aktuelle livscyklusfase. Der kan dog af
hensyn til arbejdsmiljeet for bygningsarbejdere vaere serlige behov for
beskyttelsesforanstaltninger.

Miljo- eller sundhedsmaessig bekymring

Baseret pa fareklassificering efter CLP-reguleringen,
eksponeringsforholdene og skaebne er det vurderet, at stoffet normalt ikke
volder skader i den aktuelle livscyklusfase. Der er dog erfaringer eller data
der indikerer, at der er en miljo- eller sundhedsméessig bekymring knyttet til
stoffets anvendelse uden, at det giver anledning til risiko for effekter. Denne
prioriteringsklasse anvendes her for stoffer, der misteenkes for at kunne
volde akutte eller kroniske effekter, men som er bundet i en matrix eller i et
materiale f.eks. kovalent bundne stoffer som kan frigives ved nedbrydning.
Klassen anvendes ogsa for stoffer, hvor vidensgrundlaget ikke er
tilstraekkeligt.

Kan potentielt give miljo- eller sundhedsmzessige uonskede
effekter

Baseret pa fareklassificering efter CLP-reguleringen herunder sarligt
Kklassificering for kroniske effekter (PBT egenskaber eller klassificering som
carcinogen, mutagen, reprotoksisk (CMR, 1A, 1B eller 2),
eksponeringsforhold og skabne er det vurderet, at det kemiske stof kan
volde skade i den aktuelle livscyklusfase. Vurderingen er baseret pa den
aktuelle anvendelse og indikationer p& eksponering i form af malinger eller
erfaringer og som folge af stoffets egenskaber herunder flygtighed, migration
og vandopleselighed.

Der kan saledes ses et behov for vurdering af muligheder for reduktion af
skaderne ved at erstatte stoffet med andre mindre skadelige stoffer.
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3.1.3

Kriterier til brug for prioriteringen

Inddelingen af de kemiske stoffer i de tre prioriteringsklasser er konkretiseret for de aktuelle
liveyklustrin for henholdsvis bygningsbrugere, det omgivende milje og for genanvendelse og
kriterierne for inddelingen er vist i Tabel 3-2, Tabel 3-3 og Tabel 3-4.

TABEL 3-2 KRITERIER ANVENDT VED RISIKOSCREENINGEN AF KEMISKE STOFFER VED EKSPONERING I
INDEKLIMAET I BRUGSFASEN AF BYGNINGER

Klasse 1

Klasse 2

eksponeringen er ubetydelig

Ikke CMR, ingen fareklassificering for kroniske effekter, eller

CMR eller fareklassificering for kroniske effekter. Mindre betydning i
indeklima, ukendt eksponering eller indikationer pa at eksponering kan

finde sted pé baggrund af data eller erfaring.

CMR eller fareklassificering for kroniske effekter samt at eksponering i
indeklima er dokumenteret eller sandsynlig.

TABEL 3-3 KRITERIER ANVENDT VED RISIKOSCREENINGEN AF KEMISKE STOFFER VED EKSPONERING
TIL DET OMGIVENDE MILJO I OPFORELSESFASEN OG I BRUGSFASEN AF BYGNINGER

Klasse 2
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Ingen Klassificering for miljofare
eller CMR eller ubetydelig
eksponering

Fareklassificering for akutte effekter
i miljoet og frigivelse kan
forekomme

Fareklassificering for kroniske
effekter i miljoet, PBT, vPvB eller
CMR og stoffet frigives
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Ingen Klassificering for miljofare
eller CMR eller ubetydelig
eksponering.

Fareklassificering for akutte effekter
i miljoet og frigivelse kan
forekomme

eller

Fareklassificering for kroniske
effekter i miljoet, PBT, vPvB eller
CMR samt stoffet er bundet, men
kan frigives i forbindelse med
nedbrydning.

Fareklassificering for kroniske
effekter i miljoet, PBT, vPvB eller
CMR

+ SVOC, VOC, hgj vandoplaselighed.
Stoffet frigives ved migration,
afsmitning eller fordampning.



TABEL 3-4 KRITERIER ANVENDT VED RISIKOSCREENINGEN AF KEMISKE STOFFER VED GENBRUG AF
BYGGEAFFALD

Klasse 1 Ingen klassificering for miljofare samt ingen egenskaber der gor affald farligt
eller ubetydelig eksponering af mennesker og miljo

Klasse 2 Egenskaber der gor affald farligt i koncentrationer > 10% samt at frigivelse
kan forekomme

Klasse 3 Fareklassificering for kroniske effekter i miljoet, PBT, vPvB eller CMR og
stoffet frigives eller andre egenskaber, der gor affald farligt

3.2 Resultat af risikoscreeningen

Detaljeret resultat af risikoscreeningen er vist i Bilag 5, som indeholder en oversigt over stoffer og
stofgrupper, der er blevet risikoscreenet. Resultatet er vist for forurening af omgivelserne ved
opfarsel og brug, eksponering af bygningsbrugere samt farlighed af affald, ved hjeelp af de tre
prioriteringsklasser. I tabellen i Bilag 5 er ligeledes vist anvendelse af stofferne i produkter til
byggeri baseret pé oplysninger fra SPIN databasen og anvendelse i byggematerialer baseret pa
oplysninger fra LOUS rapporter og ECHA’s hjemmeside.

Resultatet af risikoscreeningen viser, at kun 8 stoffer ikke har en vurdering i klasse 3, mens de
gvrige 49 stoffer og stofgrupper har mindst én vurdering i klasse 3. Udover at have fokus pa
fareklassificering for kroniske effekter, som ved LOUS listen og Kandidatlisten, har det anvendte
prioriteringssystem fokus pa eksponering i byggeriets liveyklustrin. Prioriteringssystemet tilgodeser
séledes stoffer, som har ugnskede egenskaber, men som ikke er et problem i byggeri pa grund af
fravaer af eksponering af bygningsbrugere og det omgivende miljo.

Risikoscreeningen udpeger saledes i alt 49 stoffer, der kan give miljg- eller sundhedsmaessige
ugnskede effekter i byggeri, og som derfor prioriteres i forhold til anbefalinger vedrerende
udfasning af ugnskede stoffer i baeredygtigt byggeri. Stofferne kaldes herefter i rapporten de 49
prioriterede ugnskede stoffer.

Udpegningen af de 49 stoffer sker blandt stoffer pad LOUS listen og stoffer pa Kandidatlisten pr. juli
2015 og er baseret pa anvendelsesoplysninger, som var tilgaengelige ved rapportens tilblivelse.
Derfor er udpegningen af de 49 stoffer et gjebliksbillede af mulige uenskede stoffer i byggeri ved
tidspunktet for denne rapport.

Tabel 3-5 og Tabel 3-6 viser en opsummering af resultaterne af risikoscreeningen fordelt pa
anvendelseskategorierne for henholdsvis produkter til byggeri og byggematerialer. Generelt er
forurening af omgivelserne under opferelsen af byggeri den mest kritiske livscyklusfase, hvis man
kigger pa antal af de prioriterede ugnskede stoffer med klasse 3 klassificering (de rode). Herefter
folger brugsfasen bade hvad angar forurening af omgivelserne og brugereksponering. Maling og lak,
bindemidler, fyldstoffer og byggematerialer er blandt de mest kritiske anvendelser, idet der heri
findes det storste antal forskellige ugnskede stoffer. For byggematerialer skal man veere
opmarksom pa indhold af uenskede stoffer i plast, trae og treevarer samt isoleringsmateriale. Det
skal dog understreges, at denne vurdering er kvalitativ og udelukkende basereret pa antal af
prioriterede stoffer og ikke deres forbrug, indhold i produkter og materialer eller koncentrationer i
indeklima.
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TABEL 3-5 OPSUMMERING AF RESULTATER AF RISIKOSCREENINGEN FOR PRODUKTER TIL BYGGERI.
ANTAL AF STOFFER MED MILJG- ELLER SUNDHEDSMZZASSIGE UONSKEDE EFFEKTER (KLASSE 3
STOFFER/RODE FELTER) PR. ANVENDELSESKATEGORI OG LIVSCYKLUSFASE
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Malinger og lak 41 23 23 20

Bindemidler 25 10 11 9

Isoleringsmateriale 3 2 1 0

Korrosionsbeskyttelsesmidler 5 4 4 2

Skummidler 1 1 0 0
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TABEL 3-6 OPSUMMERING AF RESULTATER AF RISIKOSCREENINGEN FOR BYGGEMATERIALE. ANTAL

AF STOFFER MED MILJO- ELLER SUNDHEDSMASSIGE UONSKEDE EFFEKTER (KLASSE 3
STOFFER/RODE FELTER) PR. ANVENDELSESOMRADE OG LIVSCYKLUSFASE
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Glas 4 2 2 3

Trae og traevarer 10 6 6 5

Isoleringsmateriale 12 7 9 7

Andet plast end PVC 12 8 8 7

Tagsten, tagplader, tagpap, 5 5 3 3
taginddaekning
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4. Indledende
vurderinger af mulige
alternativer

For at hjelpe byggebranchen vedrerende valg af mindre sundhedsskadelige og mere miljovenlige
produkter og materialer til byggeri, er der i forbindelse med dette projekt sggt at illustrere, hvordan
alternativer, som er baeredygtige ud fra en teknisk- gkonomisk synsvinkel herunder miljg-og
sundhedsfare, identificeres.

De tekniske og gkonomiske muligheder og barrierer i forhold til valg af andre lgsninger, hvor der
anvendes mindre farlige stoffer eller materialer er sggt identificeret for et udvalg blandt de
prioriterede ugnskede stoffer og vurderet ved en indledende analyse.

4.1 Metode for teknisk-gkonomisk vardering
Den indledende teknisk-gkonomiske vurdering er foretaget for udvalgte stoffer og anvendelser, som
er vurderet at udgere en risiko eller bekymring i risikoscreeningen.

Der er foretaget en konkret vurdering af eksisterende alternative stoffer eller teknikker, som
udfylder samme funktion. Vurderingen har taget udgangspunkt i den tilsigtede anvendelse i
byggebranchen af byggevarer (byggematerialer og kemiske produkter) med indhold af de
prioriterede stoffer. Mulige alternativer omfatter siledes bade stoffer med samme tekniske funktion
og brug af andre tekniske lgsninger, der overflodigger stoffets anvendelse.

Den indledende vurdering omfatter:

e Identifikation af mulige alternative stoffer og alternative tekniske lasninger
e  Vurdering af teknisk egnethed og mulige barrierer i branchen
e  Kvalitativ eller semikvantitativ vurdering af skonomiske barrierer

e Losningens tilgeengelighed pa markedet og tidsperspektiv i forhold til implementering.

4.1.1 Afgraensning

Det var ngdvendigt, at foretage en afgreensning blandt de prioriterede ugnskede stoffer i byggeri og
deres anvendelser, idet der ikke var afsat tid og midler i projektet til teknisk-ekonomisk vurdering
af alternative lgsninger for alle stoffer og anvendelser, hvor der er identificeret en bekymring eller
risiko.

Afgraensningen af hvilke stoffer og anvendelser der er medtaget i vurderingen baseres dels pa
stoffernes anvendelse, regulering samt allerede tilgaengelig viden om alternativer og substitution.
Der er foretaget en prioritering, hvor folgende stoffer er fravalgt:

1. Stoffer der er reguleret siledes, at der er, eller fremover vil komme, en begransning i
anvendelse i byggeri. Dette er stoffer, der er omfattet af godkendelsesordningen og stoffer,
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hvor der er en anvendelsesbegransning f.eks. blyforbindelser, chromforbindelser og
phthalater.

2. Stoffer, hvor eksponering af bygningsbrugere og/eller af omgivelserne til stoffer i
produkter eller materialer i byggeri vurderes at vaere af mindre betydning fordi stofferne er
omdannet i forbindelse med anvendelsen f.eks. isocyanater, amider og nikkel.

3. Stoffer, hvor det vurderes pé forhand at anvendelse inden for byggeri er ubetydelig f.eks.
alkylphenoler, phenol og kobberforbindelser.

Det understreges, at dette projekt kun omfatter en indledende vurdering, og det derfor anbefales, at
branchen gar videre med yderligere undersoggelser af alternativer og deres egnethed f.eks. i
substitutionsprojekter. Det er vigtigt at sikre, at de alternative lgsninger, der bliver valgt, reelt er
gode alternativer, sdledes at man ikke f.eks. far erstattet et ugnsket stof med et andet stof, som
maske senere viser sig ogsa at vaere problematisk.

Det skal ogsé understreges, at branchen altid ber undersgge om der findes byggetekniske eller
designmaessige lgsninger, som ikke involverer eller som minimerer brug af kemiske stoffer og
produkter, inden arbejdet med identifikation og undersegelse af alternativer igangseettes.

Samtidig gores der opmeerksom p4, at dette projekt har fokus pd ugnskede kemiske stoffer i
beeredygtigt byggeri, mens de gvrige aspekter af baeredygtighed ikke er omfattet af dette projekt og
derfor heller ikke er taget i betragtning i vurderingen af alternativer.

4.1.2 Fremgangsmade for indledende teknisk-gkonomisk vurdering:

Der er blevet anvendt en tilgang, hvor alternative stoffer eller lasninger vurderes i forhold til den
pageldende anvendelse af stoffet. Der blev foretaget en indledende vurdering for folgende
parametre: Teknisk egnethed, skonomisk egnethed, miljg-og sundhedsfare og tilgengelighed.
Desuden blev kvaliteten af det foreliggende vidensgrundlag om alternativernes egnethed vurderet.
Vurderingen er kvalitativ og er foretaget s& vidt muligt med et livscyklusperspektiv. For hver af de 4
parametre blev resultaterne af vurderingen opstillet som for og imod (Pros og Cons) en substitution.
Dette betyder at f.eks. meromkostninger og tekniske hindringer eller begreensninger ved
substitution blev listet som ”"Cons”, mens f.eks. tekniske fordele og mindre miljgbelastning blev
listet som "Pros”. En samlet vurdering med angivelse af mulighed for substitution/udfasning eller
barrierer for substitution/udfasning blev givet. Det skal understreges, at vurderingerne er foretaget
baseret pa eksisterende oplysninger, idet det ikke inden for rammerne af dette projekt har veeret
muligt at foretage nye vurderinger af alternativer og deres tekniske og skonomiske egnethed.

e Anvendelse af stoffet blev beskrevet. Der kan vere flere relevante anvendelser af stoffet
inden for byggeri. De anvendelser, som er mest kritiske mht. eksponering er valgt. For
hvert stof beskrives de kritiske anvendelser, hvor stoffet gnskes substitueret eller, hvor
andre lgsninger bar veaelges.

e Der blev indledningsvis identificeret alternative stoffer, der kan erstatte det pageldende
stof i den pagaeldende anvendelse eller teknikker, der kan anvendes i stedet, og brugen af
stoffet derved undgas.

e Indledende teknisk-gkonomisk og miljg/sundhedsmeessig vurdering af alternativer.

4.2 Resultat af indledende teknisk-gkonomisk vurdering

Der er lavet eksempler pé indledende teknisk-gkonomisk vurdering med udgangspunkt i tilgeengelig
litteratur af i alt 13 stoffer for relevante anvendelser inden for byggeri, og resultatet af de indledende
vurderinger fremgar i Bilag 7. Resultatet viser, at der for en lang raekke anvendelser findes
alternativer, dog med det forbehold at der kun er foretaget en indledende undersegelse af
alternativernes egnethed. Imidlertid viser resultaterne ogs4, at et skift til alternative stoffer eller
lgsninger ofte er forbundet med tekniske ulemper eller begransninger ved alternativerne, og der
kan vaere tegn pé at en substitution er behzftet med meromkostninger. Da de viste eksempler kun
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er indledende vurderinger, vil der i alle tilfelde veaere behov for naermere at undersege
alternativerne og deres egnethed som alternativ f.eks. i form af substitutionsprojekter. I
nedenstéende tabel er vist udvalgte eksempler pa, hvordan forskellige alternativer ud fra en
indledende analyse kan vurderes som egnede, eller som potentielle alternativer, men hvor der
mangler yderligere undersogelser.

Bilag 7 viser eksempler p& hvordan trin 11 en substitutionsindsats kunne se ud for en virksomhed,
der vil folge anbefalingerne i naste kapitel og undersgge mulighederne for at undgé et stof. Det er
vigtigt at gennemfore en undersogelse, der kan vise om det alternativ, man valger virkelig er miljo
og sundhedsmaessigt bedre, end det man vil substituere og samtidig, at det er teknisk og gkonomisk

egnet til formalet.

TABEL 4-1 OVERSIGT OVER MULIGE ALTERNATIVER OG ALTERNATIVE LOSNINGER TIL UDVALGTE
STOFFER OG ANVENDELSER I BYGGERI. VURDERING AF MULIGHED FOR SUBSTITUTION ER

Formaldehyd
Formaldehyd
Bisphenol A

Bisphenol A

Bisphenol A

Tris(2-chlor-1-
methylethyl)
phosphate, TCPP

Bromerede
flammehaemmere

Bly
Toluen

n-hexan

INDLEDENDE OG BOR UNDERSOGES YDERLIGERE AF BRANCHEN
Anvendelse

Bindemidler
Bindemidler

BPA i epoxi resin

BPA i epoxi resin

BPA i polycarbonat

Flammehammer i hardt
PUR-skum

Flammehammer i
tagfolier og isolering

Glaseret tegl
Oplgsningsmiddel

Oplesningsmiddel i
kleebemidler, fugemasse,
fillers og malingsfjerner.
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Muligt alternativt
stof

Melamin
Hexamin

Polyester

Polyacrylat

Polyethylen
Polypropylen

Halogenfri flammer-
hammere

Calciumfluorid
Methylcyclohexan

Oplgsningsmidler
f.eks. acetone,
ethylacetat, ethanol,
heptan og
Isopropylalkohol

Opskumningsmidler:

Iso-hexan og iso-
pentan

Mulig alternativ
losning

Anvend alternative
isoleringsmaterialer

Velg ikke-
braendbare
materialer

Indledende
vurdering af

mulighed for
substitution med
alternativ

God
God
God

God ved mindre krav
til slidsteerk overflade

God, men mindre
stivhed

Potentielle
alternativer, ber
undersgges nermere

God

God
God
God



5. Anbefalinger og krav til
uonskede stoffer i byggeri

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af frivillige ordninger inden for beeredygtigt byggeri og
beskriver de anbefalinger og krav, som er udarbejdet p& baggrund af gennemgangen foretaget i
dette projekt af ugnskede stoffer i produkter til byggeri samt i byggematerialer. Kapitlet giver
forslag til branchen og myndigheder vedrerende forenkling af krav, dokumentation, veerktajer og
det videre arbejde mod udfasning af uenskede stoffer i byggeri. Herudover henvises til 2 yderligere
rapporter fra Miljastyrelsen, som er relevante ift kemikalier og byggeri (Miljestyrelsen 2015b og
Miljgstyrelsen 2016). Disse rapporter beskriver behovet for en substitutionsdatabase for
byggematerialer og hhv baeredygtighedskriterier for affaldsforebyggelse og ressourceforbrug.

5.1 Eksisterende frivillige indsatser

Dette kapitel peger pa eksisterende frivillige initiativer mélrettet beeredygtigt byggeri og som
indebaerer krav med fokus p& minimering af uegnskede stoffer i byggeriet. Som nermere beskrevet i
Bilag 8, stiller aredygtighedscertificeringsordningen DGNB (DK-GBC, 2014) og
miljemerkeordningen Svanemeerket (Nordisk Miljgmerkning, 2015) krav til udfasning af uenskede
stoffer i byggeriet med forskellige indgangsvinkler. Svanemarket forbyder udvalgte uenskede
stoffer, mens DGNB har udarbejdet 4 trins krav med gradvis lavere koncentrationer (nogle gange
forbud i hgjeste trin) for udvalgte uenskede stoffer/stofgrupper. I kapitlet foretages en
sammenligning mellem stoffer omfattet af Svanemeerket og stoffer omfattet af anbefalingerne i
dette projekt. Ogsa til DGNB ordningen bliver der draget paralleller, men en direkte ssammenligning
er ikke foretaget som del af dette projekt.

5.1.1 Miljomzrkningsordningen Svanemearket

Svanemerket tager udgangspunkt i Kandidatlisten i REACH og omfatter ogsa en del af stofferne pa
Miljostyrelsens LOUS-liste samt flere stoffer med f.eks. CMR virkning. Derfor deekker Svanemazrket
ogsa langt de fleste af de prioriterede ugnskede 49 stoffer, som i neerverende projekt klassificeres
som Kklasse 3 stoffer (se bilag 5). Yderligere stofgrupper, der er underlagtkrav i Svanemeerket, som
ikke er pd LOUS-listen eller Kandidatlisten i REACH er folgende:

e  Konserveringsmidler med begransning i indenders maling og lak samt gvrige produkter til
indenders brug (Isothiazolinoner, Iodopropynylbutylcarbamate (IPBC), 2-methyl-3(2H)-
isothiazolinon (MIT) og 5-chloro-2-methyl-3(2H)-isothiazolinon (CMIT))

e  Potentielle hormonforstyrrende stoffer (Kategori 1 eller 2 pd EU’s liste over prioriterede

stoffer)
e  Metallerne Arsen og Chrom (VI)
e VOCer

e VAH (Volatile aromatic hydrocarbons)
e  Organiske tinforbindelser
e Nanopartikler

Der er serlige krav i forbindelse med trykimpragneret og olie-voks behandlet tree samt PVC
produkter. Herudover indeholder Svanemaerket begraensninger, der ikke er stofspecifikke men
udlgst af stoffets eller produktets klassificering herunder forbud mod CMR stoffer (kategori 1A, 1B
og 2). For kemiske produkter er der udover forbud mod Kklassificering som CMR ogsé forbud mod
Kklassificering af det kemiske byggeprodukt med miljefare “giftig” og “meget giftig”.
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Blandt stofferne pa LOUS-listen og Kandidatlisten er der potentielle hormonforstyrrende stoffer,
der er listet pa EU’s liste over prioriterede stoffer (EU’s liste over potentielle hormonforstyrrende
stoffer, 2015). Kategori 1 pa denne liste omfatter i alt 194 stoffer, som er stoffer med pévist
hormonforstyrrende effekt i mindst én levende organisme. Alle stoffer i kategori 1, er medtaget i
LOUS-listen, hvis der blev anvendt mere end 100 tons arligt af stoffet i Danmark (2010),
medmindre de allerede var forbudt eller omfattet af godkendelsesordningen.

Af metallerne arsen og chrom (VI) er der inkluderet repreesentanter p& Kandidatlisten, hvoraf tre
arsenforbindelser og 14 chromforbindelser optraeder pd Godkendelseslisten. Samtidig er der forbud
mod anvendelsen af arsenforbindelser til treebehandling (dog med tilfejelser, REACH Bilag XVII
afsnit 19) og begransninger pa anvendelsen af chrom (VI) forbindelser i cement og
cementblandinger (REACH Bilag XVII afsnit 47).

Vedrerende VOC stoffer er der en koncentrationsgranse i svanemaerkede produkter, der anvendes
til byggeri. I vurderingen foretaget i dette projekt tages der hensyn til VOC stoffer ved at medtage
deres potentiale for eksponering i indeklimaet i risikoscreeningen.

De organiske tinforbindelser er repraesenteret ved to stoffer pad Kandidatlisten (Bis(tributyltin)oxid
(TBTO) og Dibutyltin dichlorid (DBTC)). Der er ikke fundet indikationer pa, at disse to stoffer
anvendes inden for byggeri.

Anvendelsen af nanopartikler, som er kemiske stoffer i nano-form, vinder steerkt frem og anvendes
ogsa til byggeri f.eks. til overfladebehandling og overfladebeleegninger af byggeplader og treegulve.
Det er valgt ikke at fokusere p& nanopartikler i dette projekt, idet der indtil nu er meget lidt
information om nanopartikler i byggeri og uenskede effekter herfra. Nanopartikler er omfattet af
Svanemerkets kriterier med baggrund i den fortsat store usikkerhed om, hvordan nanopartikler
pavirker sundhed og milje. Baseret pa forsigtighedsprincippet, har Nordisk Miljgmeerkning valgt at
have en restriktiv holdning til brugen af nanopartikler i Svanemarkede produkter.

5.1.2 Baeredygtighedscertificeringsordningen DGNB
Kravene i DGNB vedrgrende ugnskede stoffer har et andet udgangspunkt end Svanemaerket, idet
der tages udgangspunkt i bygningsdele og/eller anvendelsesomrade naermere end i de enkelte
stofferI Kriteriet (ENV1.2) tager udgangspunkt i felgende problematiske stofgrupper, som skal
forsoges undgaet eller minimeret i det certificerede byggeri:

e Halogenerede og delvist halogenerede kalemidler

e Halogenerede og delvist halogenerede drivmidler

e  Tungmetaller

e  Stoffer der hgrer under biocid-direktivet (98/8/EF)

e  Farlige stoffer iht. CLP-forordningen (1272/2008/EF),

e  Stoffer pa Kandidatlisten under REACH

e  Organiske oplesningsmidler og bladgeringsmidler.

I DGNB laves der en granskning af bestemte materialer og bygningsdele, hvad angér de ugnskede
stofgrupper eller stoffer. De byggeprojekter, som certificeres, skal siledes tage udgangspunkt i en
liste med bygningsdele/anvendelsesomrader og forholde sig til udvalgte stofgrupper eller stoffer,
som skal undgés i disse bygningsdele/anvendelsesomrader. P4 nuvaerende tidspunkt indeholder
listen 32 bygningsdele/materialer, hvor der er udpeget stofgrupper, som projekterne skal forholde
sig til. Listen indeholder krav til folgende specifikke stoffer eller stofgrupper, som ogsé er delvis
deaekket af LOUS-listen og kandidatlisten:

e VOCer

e  Polyurethanprodukter PU

e  Epoxy-produkter

e Bitumen
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e  Olie og voks til behandling af trae

e Biocider til treebeskyttelse og impraegnering

e  Tungmetaller (Cadmium, Chrom (VI), Tin, Kobber og Zink)
e  Halogenerede drivmidler

e Halogenerede/delvist halogenerede kglemidler

Kravene er delt op i 4 trin. Det betyder, at der kan vaere 4 forskellige niveauer for
afgasning/koncentrationer/indhold af udvalgte stofgrupper. Dokumentationen kan f.eks. veere
produktdatablade, sikkerhedsdatablade, GISBAU-klassificeringer (GISCODE, tyske arbejdsmilja
Kklassificeringer), producenterkleeringer og miljomeerkning (Svanemerket og Blomsten). Ofte er
kravene baseret pa tyske krav og merkninger, hvor dokumentation i nogle tilfaelde kan hentes i
tyske databaser eller hjemmesider. Producenterklaering anvendes, f.eks. nar sikkerhedsdatablade
eller anden form for dokumentation ikke kan dokumentere de gnskede oplysninger. Her skal
producenten kunne skrive under p4, at et pageeldende produkt overholder bestemte krav.

Fremgangsmaden i DGNB er operationel for byggebranchen, idet den tager udgangspunkt i
forskellige anvendelsesomréder i byggeriet (f.eks. overfladebehandlinger indenders pa metal, trae og
plast, eller rustbeskyttelse af beerende bygningsdele af metal) og retter fokus pé relevante ugnskede
stoffer/stofgrupper, som kan forekomme under det udvalgte anvendelsesomrade. Men indtil videre
(november 2015) er der kun meget fa byggerier, der har opnéet point i kriteriet ENV 1.2. De storste
udfordringer i forbindelse med kriteriet ENV 1.2 er formentlig, at en del af dokumentationen er pa
tysk eller fra tyske databaser og samtidig begrensede erfaringer i byggebranchen med kortleegning
af anvendelse af kemi i byggeriet.

5.1.3 Partnerskab for Offentlige Gronne Indkeb

Partnerskab for Offentlige Grenne Indkeb er et samarbejde mellem offentlige organisationer, der
onsker at gore en indsats for miljoet gennem indkeb. I partnerskabet er der lavet mal for bygge- og
anleg, der blandt andet stiller krav til nybyggeri af bygninger og renovering af eksisterende byggeri.
For materialer stilles bl.a. det krav, at anvendte materialer ikke mé indeholde PVC, stoffer fra
LOUS-listen, og at der sa vidt muligt ikke ma anvendes trykimpraegneret tree (Grgnne indkeb,
2015). Kebenhavns Kommune er f.eks. en del af partnerskabet og har igennem "Miljg i byggeri og
anlaeg 2010” (Kebenhavns Kommune, 2010) stillet krav til, at der ikke mé benyttes produkter og
materialer, der indeholder stoffer opfert pd LOUS-listen, hvis der findes egnede alternativer.
Erfaringen fra Kebenhavns Kommune er, at kravet er svart at handtere i praksis, bade med hensyn
til hvorledes det skal behandles administrativt, men ogsa at vurdere den reelle miljoeffekt (mundtlig
kommunikation). Kebenhavns Kommune stiller desuden krav til, at der anvendes miljemaerkede
materialer og byggevarer, hvor det er muligt. En ny version af Kebenhavns Kommunes krav
forventes i lobet af 2016, og den stiller fortsat krav til forbud imod LOUS-stoffer i produkter og
materialer til byggeri.

5.2 Anvendelse af resultater fra dette projekt i en eventuel kommende
frivillig beeredygtighedsklasse

Dette kapitel beskriver, hvorledes resultaterne fra dette projekt kan anvendes til en eventuel

kommende frivillig baeredygtighedsklasse, samt beskriver overvejelser om mulig forenkling af krav

og dokumentation og forslag til videre arbejde.

Som led i regeringens byggepolitiske strategi, har Trafik- og Byggestyrelsens (2015a) udgivet
publikation Beeredygtigt byggeri. Heri fremheves det under emnet ugnskede stoffer, at det er
vigtigt, bdde med hensyn til miljo og sundhed, at der er gget fokus pa beeredygtighed i byggeriet, og
at der indferes en praksis for eget opmeerksomhed pé anvendelsen af ugnskede stoffer i byggeriet
med henblik pé at etablere et sundt indeklima samt at sikre muligheden for genbrug og
genanvendelse efter renovering, ombygning eller nedrivning.
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Arbejdet i det aktuelle projekt giver en baggrund til videreudvikling af en eventuelt kommende
frivillig beeredygtighedsklasse. Det naervaerende projekt gennemgér alle stoffer pa Miljgstyrelsens
LOUS-liste og Kandidatlisten med det formal at vurdere stoffernes relevans i byggeri og pipege de
mest kritiske stoffer og deres anvendelsesomrader. Der er udpeget 49 ugnskede stoffer/stofgrupper
som kan give miljg- eller sundhedsmaessige ugnskede effekter og samtidig er relevante i byggeri. For
disse stoffer giver rapporten en beskrivelse af anvendelsen samt mangder i de relevante
anvendelser, beskrivelsen af sundheds- og miljofare og risikovurdering i tre livscyklusfaser
(opfarelse, brug og nedrivning), samt begrundelse for det. P4 den made gger rapporten
opmarksomheden pa anvendelsen af ugnskede stoffer i byggeriet og papeger, hvilke stoffer det
drejer sig om. Gennem rapporten far byggebranchen et indblik over hvad enkelte malgrupper savel
som branchen som helhed kan ggre for at udfase ugnskede stoffer i byggeri i Danmark.

En sammenstilling af de 49 uenskede stoffer med stofferne, som er omfattet af Svanemaerket og
DGNB ordningen, viser at dette projekt ikke prioriterer alle stoffer, som er omfattet af Svanemerket
og DGNB ordningen. Forskellen skyldes dels, at det aktuelle projekt kun fokuserer p&
kandidatlistestoffer og LOUS-stoffer, og kun medtager stoffer der med stor sandsynlighed
forekommer i produkter til byggeri eller i byggematerialer. Dels at stoffer, der reagerer ved
anvendelse og derfor ikke forekommer i det feerdige byggeri samt stoffer, der er bundet og ikke
forventes frigivet, ikke er prioriteret.

Generelt, skal bygninger, som opfylder en kommende frivillig baeredygtighedsklasse, opfores af
byggematerialer og bygningsdesign med mindst mulig belastning af sundhed- og milje. I forste
omgang skal der altid prioriteres byggetekniske eller designmeessige losninger, som ikke involverer
eller som minimerer brug af kemiske stoffer og produkter. Hertil kommer, at der under brug ikke
ma afgives sundhedsskadelige stoffer til indeklimaet, og at bygninger under opfarelse, brug og
nedrivning ikke mé belaste miljoet ungdigt. En eventuel kommende frivillig beeredygtighedsklasse
kan tage udgangspunkt i de udpegede ugnskede stoffer og arbejde imod udfasning af dem i byggeri,
f.eks. med forbud eller fastsaettelse af graenser for forekomsten af de 49 stoffer, hvor relevant.

5.2.1 Fremgangsmade for dokumentation

For at dokumentere, at byggeriet ikke indeholder de 49 prioriterede ugnskede stoffer, er det
ngdvendigt, at der indsamles eller udarbejdes dokumentation af alt materialeforbrug, der indgar i
byggeriet. Det anbefales, at de eksisterende dokumentationsformer benyttes herunder
sikkerhedsdatablade, information om kandidatlistestoffer i henhold til REACH samt
ydeevnedeklarationer og miljovaredeklarationen for de omrader, hvor det er muligt inden for
produkter og byggematerialer. Herudover kan der vaere behov for at eftersporge
producenterkleeringer fra leveranderen, som dokumentation for at et produkt eller materiale ikke
indeholder specifikke ugnskede stoffer. Med fordel kan tabellerne i Bilag 1 og Bilag 2, som viser
hvilke ugnskede stoffer, der kan forventes at findes inden for de forskellige anvendelsesomrader,
benyttes.

Det kan forventes, at en dokumentation af forbrug af byggematerialer og produkter til byggeri inkl.
dokumentation af indholdet af ugnskede stoffer uundgaeligt vil medfere meromkostninger for
byggeriet. For at minimere meromkostningerne i forbindelse med en eventuelt frivillig
beeredygtighedsklasse er det vigtigt at undersgge forskellige mulige forenklinger af krav og
dokumentation samt undersgge muligheden for udvikling af statteveerktejer.
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5.2.2 Mulig forenkling af krav og dokumentation og forslag til videre arbejde
Herunder gennemgés muligheder for forenkling af anbefalinger og dokumentation samt forslag til
videre arbejde med henblik p& anvendelse i en eventuel kommende frivillig beeredygtighedsklasse.

e Udvidelse af listen over stoffer og vedligeholdelse
Den anvendte indgangsvinkel med udgangspunkt i LOUS-listen og Kandidatlisten gav
anledning til identifikation af 49 stoffer, som anvendes i byggeri, og som, ud fra de
kriterier der blev stillet i projektet, vurderes som ugnskede. En udfasning af disse stoffer i
byggeri i Danmark vil vere et stort skridt mod et mere baredygtigt byggeri, idet man i de
49 stoffer vil fa fat i stor del af de ugnskede stoffer, der pa nuveerende tidspunkt anvendes i
byggeri. Projekt viser, at den anvendte indgangsvinkel ikke prioritere alle stoffer, som er
omfattet af Svanemarket og DGNB. I et eventuelt kommende projekt ber det vurderes om
listen af de 49 prioriterede uenskede stoffer skal udvides med flere stoffer, og der ber
foretages en naermere belysning af betydningen af forskellen mellem de frivillige
ordninger. Desuden er det ogsa vigtigt, at der bliver lavet en plan for vedligeholdelse af
listen pé de 49 stoffer i forhold til det dynamiske marked og udviklingen i lovgivningen.

¢ Totalforbud eller koncentration- og afgasningsgranser
Det bor arbejdes videre med at identificere stoffer som ikke ber forekomme, og
koncentration- og afgasningsgraenser for stoffer, der ikke bar forekomme over en vis
koncentration. En formulering i form af standarder for indhold eller frigivelse af specifikke
kemiske stoffer kan veere en méde at sette graenser i forbindelse med en frivillig
baeredygtighedsklasse. Her skal det understreges at koncentration- og afgasningsgreenser
bor veere i overensstemmelse med de grenser/bagatelgraenser som den eksisterende
lovgivning og frivillige ordninger arbejder med. Det kan ogsé veere ngdvendigt at
identificere undtagelser, hvor substitution ikke er mulig.

¢  Mulige dokumentationsformer
Hyvis der fastleegges koncentrationsgraenser er det vigtigt ogsa at inddrage krav til
dokumentation, som har betydning for hvilke greenser, der kan sattes og stadig forventes
at fa tilstreekkelig dokumentation. Der er nemlig forskellige krav f.eks. i
sikkerhedsdatablade, miljovare- og ydeevnedeklarationer og miljemeerkning til hvornér,
der skal oplyses om et stofs tilstedeveerelse. Med udgangspunkt i den eksisterende
dokumentationsform, som anbefales i projektet, vil der oplyses om kandidatlistestoffer
forekommer i koncentrationer over 0,1 %. For sikkerhedsdatablade kan der veere
undtagelser, hvis stoffet forekommer i en ikke-klassificeret blanding f.eks. ved indhold af
et stof klassificeret med Rep 1a/1B i en koncentration mellem 0,1% og 0,3%. I sidanne
tilfzelde udleveres sikkerhedsdatabladet kun p4 anmodning. Der vil derfor ikke veere
oplysninger tilgeengelige om forekomst af kandidatlistestoffer, hvis stofferne forekommer i
koncentrationer under 0,1 %. Udfordringen med miljgvare- og ydeevnedeklarationer er, at
de kun er tilgengelige for meget fa produkter, samtidig med at kravet kun daekker
produktgrupper og materialer, hvor der eksisterer standarder. Adgang til oplysninger kan
derfor veere en veesentlig barriere for byggebranchen. Der ber strammes op omkring
standarderne og praksis for dokumentation ved udvikling af operationelle vaerktaj, som
skal kunne bruges relativt nemt af branchen.

e  Mulige it-vaerktgjer, stottevarktgjer og databaser til dokumentation
En af anbefalingerne til slutbrugerne samt projekterende og udferende aktorer er
prioritering af alternative byggetekniske lgsninger, som ikke indebzrer eller som
minimerer brug af kemi. Her er et stort potentiale for at nyttiggere eksisterende
eksempelsamlinger eller databaser med tekniske lgsninger, som branchen kan anvende i
beeredygtige projekter. Bade i Sverige og Tyskland findes sddanne veerktgjer til byggeriet
(Se Miljestyrelsen, 2015b).
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Udgangspunkt i anvendelsesomrader/bygningsdele

Som pépeget tidligere i rapporten vil et udgangspunkt i stoffernes optraeden i
anvendelsesomraderne (fremfor udgangspunkt i en liste af stoffer) smidiggore processen
for slutbrugerne betydeligt, her forstiet som projekterende og udferende akterer inden for
byggeriet. Her er et stort potentiale for at udvikle et anvendeligt veerktgj for slutbrugerne.
Det kraever dog en regelmeassig vedligeholdelse pga. det dynamiske marked, hvor nye
stoffer bliver taget i anvendelse og andre udfases i forbindelse med udvikling af nye
byggematerialer og produkter.

Ud fra de oplysninger, som var tilgeengelige for nerverende projekt, blev der fremstillet
tabeller over stoffernes optraeden i udvalgte byggematerialer og produkter til byggeri.
Trods kortleegningen af ugnskede stoffer i byggeri kan fremgangsmaden ikke sikre at
oplysninger om alle stoffer, der anvendes under de udvalgte byggematerialer og produkter
til byggeri, har vaeret tilgeengelige. Det skyldes at der mangler basal viden om stoffernes
forekomst og der er ikke krav om deklarering af indholdsstoffer. Dertil kommer det
fornevnte dynamiske marked med @&ndringer det kemiske indhold i byggematerialer og
produkter til byggeri. Derfor er det vigtigt med opdatering og vedligeholdelse af lister over
ugnskede stoffer, isar i forhold til stoffernes forekomst under anvendelsesomrader. Vi
anbefaler at der arbejdes videre med udviklingen af disse tabeller med
anvendelsesomrader til et anvendeligt vaerktej for branchen.

Mazerkningsordninger for produkter, som sikrer, at produkterne overholder
kravene

En mulig tilgang til at opfylde et baeredygtighedskrav vedrerende ugnskede kemiske stoffer
er at stille krav om anvendelse af certificerede eller miljemaerkede produkter og dermed
kunne forenkle dokumentationen. Dette kraver en naermere undersegelse af om de
forskellige markningsordninger, der er relevante for byggeri opfylder samme kriterium
for prioritering af uenskede stoffer (klasse 3 stoffer) som i dette projekt. Et sidan krav vil
kunne forenkle dokumentationen ved henvisning til de pagaeldende merkningsordninger.

Opmezrksomhed pa uenskede stoffer ved genbrug af byggematerialer

Formalet med dette projekt har alene veeret at fokusere pé uenskede stoffer i nybyggeri.
Genbrug af byggematerialer er et vigtig brik blandt mange i et baeredygtigt byggeri. Det er
vigtigt at sikre, at genbrug af materialer fra det eksisterende byggeri hverken indeholder de
ugnskede stoffer prioriteret i dette projekt eller introducerer andre “allerede udfasede”
stoffer i byggeriet (Miljostyrelsen, 2016).

Anbefalinger til byggebranchen

Baseret pa viden opndet i projektet er mélet at formulere konkrete anvendelige krav til en eventuel
kommende frivillig baeredygtighedsklasse. Udgangspunktet for formulering af krav til specifikke
stoffer er baseret pé resultatet af kortleegning og risikoscreeningen, som er foretaget i projektet med
udgangspunkt i stoffer pd Miljostyrelsens LOUS-liste (Miljostyrelsen , 2009) og pa Kandidatlisten
til godkendelsesordningen under REACH pr. juli 2015.

Forslag til generelle krav til bygninger, som skal opfylde en eventuel kommende frivillig
beeredygtighedsklasse formuleres som falger:
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Bygninger, som opfylder en kommende frivillig beeredygtighedsklasse, skal opfares af
byggematerialer og bygningsdesign med mindst mulig belastning af sundhed- og milje.
Bygninger ma ikke under brug afgive sundhedsskadelige stoffer til indeklimaet, og méa ikke
under opfarelse, brug og nedrivning belaste miljget ungdigt.
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Med baggrund af disse generelle krav og den viden, der er opnéet i projektet kan der opstilles
folgende anbefalinger til akterer i byggebranchen med henblik pa at overholde en eventuel
kommende frivillig beeredygtighedsklasse:

1. Der skal altid prioriteres anvendelse af byggetekniske eller designmeessige losninger, som
ikke involverer eller som minimerer brug af skadelige kemiske stoffer i blandinger,
materialer og artikler.

2. De 49 prioriterede ugnskede stoffer, som i dette projekt er defineret som potentielt at
kunne give miljg- eller sundhedsmeessige ugnskede effekter, skal sd vidt muligt udfases
ved enten at bruge materialer og produkter, hvor de ugnskede stoffer er blevet
substitueret, eller at bruge alternative tekniske lgsninger, hvor brug af de ugnskede stoffer
undgas.

3. Der skal foretages en screening af produkter til byggeri samt byggematerialer for indhold
af de 49 prioriterede ugnskede stoffer. Det anbefales at foretage en screening med fokus pa
1 hvilke produkter og materialer, der er mest sandsynlighed for forekomst af stofferne.
Screening af de prioriterede stoffer i byggeriet kan foretages ved hjelp af tabellerne 1-11 og
12-24, hvor der tages udgangspunkt i stoffernes optraden i udvalgte anvendelsesomrader.

4. Dokumentation for indhold af ugnskede stoffer skal som minimum ske i henhold til
Byggevareforordningen og REACH. Dokumentation skal leveres af leveranderer af
produkter og byggematerialer i hele materialestremmen og skal eftersparges i tilfeelde,
hvor dokumentation mangler.

Udfasning af uenskede stoffer:
Med baggrund i projektets resultater anbefales det at hele leveranderkaden, bestaende af
producenter, importerer, projekterende, udferende og bygherrer, fokuserer pé udfasning af de 49
prioriterede stoffer og pd dokumentation af dette. Overordnet bestér udfasningen af ugnskede
stoffer af folgende trin, som er neermere beskrevet nedenfor for de enkelte aktorer:

1. Igangseetning af substitutionsprojekt

2. Kortlegning eller screening for prioriterede ugnskede stoffer

3. Identifikation og vurdering af alternativer

4. Udfasning

¢ Producenter bor fokusere pa at udfase de 49 ugnskede stoffer i deres produkter og
materialer. Producenter kan f.eks. lave en kortleegning af ugnskede stoffer, der optraeder i
produkter og fokusere pa substitution af problematiske stoffer med ikke problematiske
eller mindre problematiske stoffer. Producenter kan ogsé udfere en vurdering af
substitutionsmuligheder som udfert i Bilag 7.

e Importerer af byggematerialer og produkter til byggeri bor undga import af
byggematerialer og produkter til byggeri, der indeholder uenskede stoffer. De ber ogsa
stille krav til producenter om at udfase ugnskede stoffer i importerede byggematerialer og
produkter til byggeri og kraeve dokumentation pé det.

¢ Projekterende og udferende i byggebranchen bgr i forbindelse med projektering og
opferelse af bygninger anbefale bygherre at udfasning af ugnskede stoffer bliver en del af
projektet. De ber prioritere alternative byggetekniske lgsninger, og velge produkter og
materialer, der ikke indeholder de ugnskede stoffer. De bgr lave en kortleegning over
forbrug af byggematerialer og produkter, som indgar i byggeriet med henblik pé at udfase
ugnskede kemiske stoffer. Kortleegningen ber indeholde oversigt over de byggematerialer
og produkter til byggeri, der anvendes (inklusiv mangder), samt dokumentation af
indhold af kemi.

e Bysgherrer bor stille krav om at byggerier opferes uden brug af produkter og materialer
der indeholder ugnskede stoffer. De bar ogsa stille krav til at der projekteringsfasen
udferes en kortleegning over forbrug af byggematerialer og produkter, som indgar i
byggeriet med henblik pa at udfase ugnskede kemiske stoffer.
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Dokumentation:

For dokumentation af indhold af ugnskede stoffer i produkter til byggeri og i byggematerialer
anbefales det, at de eksisterende dokumentationsformer benyttes herunder sikkerhedsdatablade
samt ydeevnedeklarationer og miljgvaredeklarationen for de omréder, hvor det er muligt inden for
produkter og byggematerialer. Det anbefales, at dokumentationen understgottes eller suppleres med
producenterkleeringer, som dokumentation for at et produkt eller materiale ikke indeholder
specifikke ugnskede stoffer.
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Producenter bagr dokumentere at produkter og materialer ikke indeholder de ugnskede
stoffer angivet i dette projekt. Producenter ber deklarere indhold af de udpegede ugnskede
stoffer i produkter og materialer, hvis disse ikke kan undgas (f.eks. hvis substitution ikke
er muligt eller fravalgt af f.eks. tekniske eller gkonomiske arsager).

Importerer ber dokumentere at byggematerialer og produkter til byggeri ikke indeholder
de udpegede ugnskede stoffer. Hvis disse stoffer ikke kan undgéas, dokumentere indholdet
af stofferne i byggematerialer og produkter til byggeri.

Projekterende og udferende i byggebranchen bgr, som naevnt ovenfor, lave en
kortlaegning over forbrug af byggematerialer og produkter, som indgér i byggeriet med
henblik pé at udfase ugnskede kemiske stoffer. Kortlegningen ber indeholde oversigt over
de byggematerialer og produkter til byggeri der anvendes (inklusiv mangder), samt
dokumentation af indhold af kemi. Dokumentationen bgr som minimum dokumentere at
der ikke indgér de 49 udpegede ugnskede stoffer i de anvendte byggematerialer og
produkter til byggeri. Dokumentationen vil typisk vaere i form af sikkerhedsdatablade,
ydeevnedeklaration, miljovaredeklarationer eller producenterklaeringer. Dokumentationen
kan ogsé vere i form af brug af miljgmeerkede produkter.

Bygherrer bor, som navnt ovenfor, stille krav til kortlaegning og dokumentation af
forbrug af byggematerialer og produkter til byggeri uden ugnskede stoffer.
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6. Konklusioner og forslag til

videre arbejde

I dette projekt var der fokus pé problematiske kemiske stoffer, som et element inden for
beeredygtighed i byggeri. Byggebranchen og myndigheder kan med fordel bruge projektets
anbefalinger og resultater, med henblik pa at videreudvikle arbejdet omkring baeredygtigt byggeri,
og anbefalingerne kan indgé i en eventuelt kommende frivillig beeredygtighedsklasse.

Resultatet af kortlegningen af stoffer fra LOUS listen og Kandidatlisten foretaget i dette projekt
peger pé 49 ugnskede stoffer, som kan give miljo- eller sundhedsmeessige ugnskede effekter, og som
samtidig er relevante i byggeri. Udpegningen af de 49 stoffer sker blandt stoffer pa LOUS listen og
stoffer pa Kandidatlisten pr. juli 2015 og er baseret pa anvendelsesoplysninger, som var tilgengelige
ved rapportens tilblivelse. Derfor er udpegningen et gjebliksbillede af mulige ugnskede stoffer i

byggeri.

Projektet anbefaler byggebranchen at undga de 49 prioriterede ugnskede stoffer, hvis de ensker at
bygge beeredygtigt. Det anbefales, at byggetekniske eller designmaessige lasninger, som ikke
involverer eller som minimerer brug af kemiske stoffer og produkter, altid prioriteres forst.
Udfasning ved enten at bruge materialer og produkter, hvor de ugnskede stoffer er blevet
substitueret, eller at bruge alternative tekniske lgsninger, hvor brug af de ugnskede stoffer undgas,
ber herefter undersgges. Det anbefales branchen at foretage en screening af produkter og materialer
til byggeri for indhold af de prioriterede uenskede stoffer med en opfordring til at benytte
rapportens tabeller over hvilke ugnskede stoffer, der kan forventes i produkter til byggeri og i
byggematerialer. De eksisterende dokumentationsformer anbefales med supplement af
producenterkleringer, som dokumentation for at produkter og materialer ikke indeholder
specifikke ugnskede stoffer.

Med beskrivelsen af ugnskede stoffers anvendelse i produkter og materialer relevante for byggeri
samt sundheds- og miljomaessig begrundelse for udpegningen af de 49 prioriterede ugnskede
stoffer er rapporten med til at gge opmaerksomheden pa anvendelsen af problematiske stoffer i
byggeri. Resultaterne af rapporten giver med afsat i anbefalingerne vedrerende ugnsket kemi en
baggrund til videreudvikling af en eventuelt kommende frivillig baeredygtighedsklasse, samtidig
med at den leegger op til et videre arbejde pa en rakke punkter.

e Som folge af projektets omfang, er resultaterne begraenset til LOUS og Kandidatlisten
stoffer. Det kan imidlertid ikke udelukkes at den anvendte indgangsvinkel overser nogle
andre relevante problematiske stoffer. Derfor i det fremtidige arbejde ber det vurderes om
listen skal udvides med flere stoffer.

e For at optimere anvendeligheden af resultaterne af dette projekt er der lavet tabeller over
stoffernes optraden i udvalgte byggematerialer og produkter til byggeri (Bilag 1 og 2).
Formalet hermed er at hjalpe branchen med at malrette deres fokus pa ugnskede stoffer
og derved undga produkter eller materialer med ugnskede stoffer med henblik pa at bygge
beeredygtigt. Fremadrettet bar der laves en plan for vedligeholdelse af listen af stoffer i
forhold til det dynamiske marked séledes at tabellerne kan holdes opdateret i forhold til
stoffer pa Kandidatlisten og anvendelse i byggeri.
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Det har ikke vaeret muligt inden for projektets rammer og den tilgeengelige viden at give
anbefalinger til koncentrationsgranser, men muligheder for totalt forbud, begraensninger
til indhold/afgasning samt eventuelle bagatelgraenser ber undersoges pa enkeltstof niveau
for de prioriterede ugnskede stoffer.

Projektet omfatter eksempler pa indledende vurdering af mulige alternativer til i alt 13
stoffer for relevante anvendelser inden for byggeri. Resultatet viser, at der for en lang
raekke stoffer og anvendelser findes alternativer. Et skift til alternative stoffer eller
lgsninger kan dog ofte vaere forbundet med tekniske ulemper eller begrensninger ved
alternativerne, og der kan vere tegn pa at en substitution er behaftet med
meromkostninger. Da projektet kun omfatter en indledende vurdering, anbefales det, at
branchen gar videre med yderligere undersogelser af alternativer og deres egnethed f.eks. i
substitutionsprojekter. Samtidig geres der opmerksom pa, at dette projekt har fokus pa
uegnskede kemiske stoffer i baeredygtigt byggeri, mens de gvrige aspekter af baeredygtighed
ikke er omfattet af dette projekt og derfor heller ikke er taget i betragtning i vurderingen af
alternativer.

Projektet anbefaler at de eksisterende dokumentationsformer anvendes. Der bar
strammes op omkring reglerne og praksis for dokumentation ved udvikling af
operationelle dokumentationsverktaj, som skal kunne bruges relativt nemt af branchen.

Projektet sammenholder de prioriterede ugnskede stoffer med stoffer omfattet af
Svanemaerket. I lobet af projektet har der ogsé veret et gnske om at sammenstille krav i
DGNB ordningen med de prioriterede stoffer. Dette kreever imidlertid en naermere
undersogelse af stoffer og isar stofgrupper omfattet af DGNB i forhold til de prioriterede
ugnskede stoffer.
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Bilag 1

Oversigt over uonskede stoffer i produkter til byggeri

Dette bilag omfatter tabeller med oversigt over stoffer, der ifalge kortlegningen findes i de enkelte
produkttyper relevant for byggeri. Produkterne anvendes ikke ngdvendigvis inden for byggeri, idet

der kan veere produkter med seerlige anvendelser f.eks. anvendelse til offshore eller industrielle

formal. Tabellerne omfatter LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer pr. juli 2015, som er

markedsfert i Danmark i 2012 (SPIN, 2012). Indrapporteringen til SPIN databasen kan veare
behzftet med fejl, hvilket medferer, at der kan forekomme negative tal. De negative tal er medtaget
her for at indikere, at der er en indrapportering for det enkelte stof i den pageldende

produktgruppe.

Tabel 1. Byggematerialer inkl. gulvbelaegning mm. (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og
kandidatlistede stoffer (pr. juli 2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og
registreret i produktgruppen byggematerialer inkl. gulvbelaegning mm.

Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
202-851-5 100-42-5 Styren 190,47 54
202-966-0 101-68-8 4,4'-MDI 31,15 24
202-049-5 91-20-3 Naphthalen 20,98 5
237-158-7 13674-84-5 Tris(2-chlor-1-methylethyl)phosphat 19,6 12
200-879-2 75-56-9 Methyloxirane (Propylene oxide) 19,2 10
200-001-8 50-00-0 Formaldehyd 19,07 74
240-260-4 16096-31-4 1,6-hexandioldiglycidylether 8,65 25
247-714-0 26447-40-5 Methylendiphenyl-diisocyanat, MDI 7,74 9
227-534-9 5873-54-1 2,4'-MDI 411 16
247-979-2 26761-45-5 2,3-epoxypropylneodecanoat 2,74
201-557-4 84-74-2 DBP 1,12
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 0,21 18
201-622-7 85-68-7 BBP 0,17 4
209-544-5 584-84-9 2,4-TDI 0,16 4
212-828-1 872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 0,06 31
203-777-6 110-54-3 n-hexan 0,03 4
203-625-9 108-88-3 Toluen 0,02 15
203-632-7 108-95-2 Phenol 0,01 27
247-722-4 26471-62-5 Diisocyanatoluen, TDI 0,01 5
201-245-8 80-05-7 Bisphenol-A -0,14 15
- 25154-52-3 Nonylphenol -0,44 14
Tabel 2. Maling og lak (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer (pr. juli
2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i produktgruppen maling
og lak

Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
202-851-5 100-42-5 Styren 100,6 785
201-557-4 84-74-2 DBP 72,07 27
- 25036-25-3 Bisphenol-A-diglycidylether polymer 70,88 199
203-625-9 108-88-3 Toluen 43,74 1403
215-270-7 1317-39-1 Kobberoxid 29,16 80

Solventnaphtha (raolie), middeltung

265-191-7 64742-88-7 aliphatisk 28,77 235
240-260-4 16096-31-4 1,6-hexandioldiglycidylether 22,74 22
247-714-0 26447-40-5 Methylendiphenyl-diisocyanat, MDI 21,57 6
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Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
209-544-5 584-84-9 2,4-TDI 20,94 22
212-828-1 872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 10,7 311
201-245-8 80-05-7 Bisphenol-A 7,29 206
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 7,23 428
25154-52-3 Nonylphenol 6,58 63
215-693-7 1344-37-2 C.l. Pigment yellow 34 3,9 69
247-979-2 26761-45-5 2,3-epoxypropylneodecanoat 3,05 179
201-622-7 85-68-7 BBP 2,5 138
202-966-0 101-68-8 4,4'-MDI 2,33 14
Bly chromat molybdat sulphat rgd
235-759-9 12656-85-8 (C.I. Pigment Red 104) 1,76 47
201-553-2 84-69-5 DiBP 1,25 27
200-001-8 50-00-0 Formaldehyd 1,14 1169
84852-15-3 Nonylphenol, forgrenet 0,69 4
203-839-2 111-15-9 2-Ethoxyethyl acetate 0,68 6
233-139-2 10043-35-3 Borsyre 0,47 4
232-142-6 7789-06-2 Strontium chromate 0,42 16
231-846-0 7758-97-6 Blychromat 0,41 11
203-632-7 108-95-2 Phenol 0,38 211
Potassium
234-329-8 11103-86-9 hydroxyoctaoxodizincatedichromate 0,33 6
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-
247-384-8 25973-55-1 ditertpentylphenol (UV-328) 0,33 47
4,4'- Diaminodiphenylmethane
202-974-4 101-77-9 (MDA) 0,2 5
202-039-0 91-08-7 2,6-TDI 0,19 5
227-534-9 5873-54-1 2,4'-MDI 0,18 5
256-418-0 49663-84-5 Pentazinc chromate octahydroxide 0,16 5
215-235-6 1314-41-6 Bly tetraoxid (Orangelead) 0,12 4
Chloralkaner, C14-17,
Mellemkaedede chlorparaffiner,
287-477-0 85535-85-9 MCCP 0,05 12
203-804-1 110-80-5 2-Ethoxyethanol 0,04 7
247-722-4 26471-62-5 Diisocyanatoluen, TDI 0,04 76
1,4-benzenediol, 2,5-bis(1,1-
201-841-8 88-58-4 dimethylethyl)- 0,02 24
202-049-5 91-20-3 Naphthalen 0,02 23
203-777-6 110-54-3 n-hexan 0,02 73
201-173-7 79-06-1 Acrylamide 0,01 62
204-211-0 117-81-7 DEHP 0,01 13
215-540-4 1303-96-4 Dinatrium tetraborat decahydrat 0,01 11
Tabel 3. Overfladebehandlingsmidler (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede
stoffer (pr. juli 2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i
produktgruppen overfladebehandlingsmidler
Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
Solventnaphtha (raolie),
265-191-7 64742-88-7 middeltung aliphatisk 18,31 30
203-625-9 108-88-3 Toluen 12,27 35
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Volumen Antal

EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter

Methylendiphenyl-diisocyanat,
247-714-0 26447-40-5 MDI 12,25 5
215-607-8 1333-82-0 Chromium trioxide 5,53 34
231-847-6 7758-98-7 Kobbersulfat 3 7
231-111-4 7440-02-0 Nikkel (metal) 2,32 8
240-260-4 16096-31-4 1,6-hexandioldiglycidylether 2,06 8
212-828-1 872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 1,4 31
233-139-2 10043-35-3 Borsyre 1,04 11
202-966-0 101-68-8 4,4'-MDI 0,87 12
201-245-8 80-05-7 Bisphenol-A 0,75 8
247-722-4 26471-62-5 Diisocyanatoluen, TDI 0,64 7
247-979-2 26761-45-5 2,3-epoxypropylneodecanoat 0,64 18
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 0,25 17
215-540-4 1303-96-4 Dinatrium tetraborat decahydrat 0,22 5
202-851-5 100-42-5 Styren 0,2 46
203-777-6 110-54-3 n-hexan 0,17 11
233-402-1 10141-05-6 Cobalt(ll) dinitrate 0,11 4
200-879-2 75-56-9 Methyloxirane (Propylene oxide) 0,1 4

25154-52-3 Nonylphenol 0,08 7
203-632-7 108-95-2 Phenol 0,06 9
200-001-8 50-00-0 Formaldehyd 0,01 62
201-557-4 84-74-2 DBP 0,01 4
Tabel 4. Bindemidler (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer (pr. juli
2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i produktgruppen
bindemidler
Volumen Antal

EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
209-544-5 584-84-9 2,4-TDI 1901,52 23
247-979-2 26761-45-5 2,3-epoxypropylneodecanoat 744,65 14
202-039-0 91-08-7 2,6-TDI 706,14 6
203-625-9 108-88-3 Toluen 74,06 137
202-851-5 100-42-5 Styren 43,29 86

Methylendiphenyl-diisocyanat,
247-714-0 26447-40-5 MDI 33,33 26
240-260-4 16096-31-4 1,6-hexandioldiglycidylether 20,65 20
203-632-7 108-95-2 Phenol 19,27 61
202-966-0 101-68-8 4,4'-MDI 17,15 124
200-001-8 50-00-0 Formaldehyd 10,99 136
201-557-4 84-74-2 DBP 10,76 6
212-828-1 872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 7,98 27

Tris(2-chlor-1-
237-158-7 13674-84-5 methylethyl)phosphat 7,56 11
227-534-9 5873-54-1 2,4'-MDI 2,21 21
200-879-2 75-56-9 Methyloxirane (Propylene oxide) 0,65 17

25154-52-3 Nonylphenol 0,65 21

203-777-6 110-54-3 n-hexan 0,54 36
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 0,22 8
201-553-2 84-69-5 DiBP 0,18 9

t Fejlindrapportering ifalge LOUS kortleegning
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Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
201-622-7 85-68-7 BBP 0,18 11
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-
247-384-8 25973-55-1 ditertpentylphenol (UV-328) 0,07 9
247-722-4 26471-62-5 Diisocyanatoluen, TDI 0,06 25
Solventnaphtha (raolie),
265-191-7 64742-88-7 middeltung aliphatisk 0,03 13
202-049-5 91-20-3 Naphthalen 0,02 8
Bisphenol-A-diglycidylether
25036-25-3 polymer 0,02 9
201-173-7 79-06-1 Acrylamid 0,01 12
201-245-8 80-05-7 Bisphenol-A -0,31 55
Tabel 5. Fyldstoffer (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer (pr. juli
2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i produktgruppen af
fyldstoffer
Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
202-851-5 100-42-5 Styren 140,9 145
202-966-0 101-68-8 4,4'-MDI 111,2 70
Tris(2-chlor-1-
237-158-7 13674-84-5 methylethyl)phosphat 32,09 26
Chloralkaner, C14-17,
Mellemkaedede chlorparaffiner,
287-477-0 85535-85-9 MCCP 15,7 28
25154-52-3 Nonylphenol 5,06 18
200-001-8 50-00-0 Formaldehyd 4,3 59
227-534-9 5873-54-1 2,4'-MDI 4,2 14
247-722-4 26471-62-5 Diisocyanatoluen, TDI 3,8 7
Methylendiphenyl-diisocyanat,
247-714-0 26447-40-5 MDI 3,77 10
212-828-1 872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 3,56 14
212-377-0 811-97-2 norflurane, HFC134a 2,14 6
203-632-7 108-95-2 Phenol 1,03 42
201-622-7 85-68-7 BBP 0,98 17
201-553-2 84-69-5 DiBP 0,86 17
201-557-4 84-74-2 DBP 0,86 18
203-625-9 108-88-3 Toluen 0,74 87
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 0,52 6
204-211-0 117-81-7 DEHP 0,28 8
202-049-5 91-20-3 Naphthalen 0,02 5
203-777-6 110-54-3 n-hexan 0,01 5
240-260-4 16096-31-4 1,6-hexandioldiglycidylether 0,01 7
Solventnaphtha (raolie),
265-191-7 64742-88-7 middeltung aliphatisk -0,03 13
209-544-5 584-84-9 2,4-TDI -0,24 7
Tabel 6. Isoleringsmateriale (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer
(pr. juli 2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i produktgruppen
af isoleringsmaterialer
Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
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Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
202-966-0 101-68-8 4,4'-MDI 23,6 7
Tris(2-chlor-1-
237-158-7 13674-84-5 methylethyl)phosphat 4,49 10
Chloralkaner, C14-17,
Mellemkaedede chlorparaffiner,
287-477-0 85535-85-9 MCCP 1,99 5
Tabel 7. Impraegneringsmidler (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer
(pr. juli 2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i produktgruppen
impraegneringsmidler
Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
203-625-9 108-88-3 Toluen 12,27 10
Solventnaphtha (raolie),
265-191-7 64742-88-7 middeltung aliphatisk 7,23 11
200-001-8 50-00-0 Formaldehyd 3,6 14
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 0,54 6
Tabel 8. Korrosionsbeskyttelsesmidler (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede
stoffer (pr. juli 2015), som er markedsfert i Danmark i 2012 og registreret i
produktgruppen korrosionsbeskyttelsesmidler
Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
203-625-9 108-88-3 Toluen 1,51 31
Solventnaphtha (raolie),
265-191-7 64742-88-7 middeltung aliphatisk 1,35 35
202-049-5 91-20-3 Naphthalen 0,99 7
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 0,22 13
203-777-6 110-54-3 n-hexan 0,1 8
201-557-4 84-74-2 DBP 0,01 6
Tabel 9. Oplgsningsmidler (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer (pr.
juli 2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i produktgruppen
oplosningsmidler
Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
203-625-9 108-88-3 Toluen 2337,35 106
212-828-1 872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 940,17 17
203-777-6 110-54-3 n-hexan 242,66 12
202-851-5 100-42-5 Styren 45,47 6
Solventnaphtha (raolie),
265-191-7 64742-88-7 middeltung aliphatisk 1,45 4
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 1,13 4
200-679-5 68-12-2 N,N-dimethylformamid -48 4
Tabel 10. Skummidler (SPIN, 2012). LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer (pr. juli
2015), som er markedsfort i Danmark i 2012 og registreret i produktgruppen
skummidler
Volumen Antal
EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter
Tris(2-chlor-1-
237-158-7 13674-84-5 methylethyl)phosphat 2,5 4
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Tabel 11. Pesticider og konserveringsmidler (Ikke-landbrugsmaessige) (SPIN, 2012).

LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer (pr. juli 2015), som er markedsfort i Danmark
i 2012 og registreret i produktgruppen af ikke-landbrugsmaessige pesticider og
konserveringsmidler

Volumen Antal

EC Nummer CAS Nummer Stof ton/ar produkter

200-001-8 50-00-0 Formaldehyd 179,51 64
215-270-7 1317-39-1 Kobberoxid 142,52 181
203-625-9 108-88-3 Toluen 15,02 47
233-139-2 10043-35-3 Borsyre 2,03 37
232-489-3 8052-41-3 Mineralsk terpentin 1,49 16
212-828-1 872-50-4 1-Methyl-2-pyrrolidon 1,05 4
231-847-6 7758-98-7 Kobbersulfat 0,83 65
215-540-4 1303-96-4 Dinatrium tetraborat decahydrat 0,48 6

Solventnaphtha (raolie),

265-191-7 64742-88-7 middeltung aliphatisk 0,46 8
215-267-0 1317-36-8 Bly monooxid 0,05 53
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Bilag 2

Oversigt over uonskede stoffer i byggematerialer

I dette bilag vises tabeller med oversigt over hvilke stoffer, der ifglge kortlaegningen kan findes i
byggematerialer. Tabellerne omfatter LOUS-stoffer og kandidatlistede stoffer pr. juli 2015, hvor der
er indikeret en forekomst i materialer og artikler, som er relevant for byggeri. Informationerne er
baseret pa oplysninger fra LOUS-kortleegningsrapporterne for LOUS-stofferne samt oplysninger
tilgeengeligt p& ECHA’s hjemmeside for de kandidatlistede stoffer.

Tabel 12. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i cement og mertel.

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Disodium tetraborate, anhydrous 215-540-4 1303-96-4 Kan findes i cement
2,3-epoxypropylneodecanoat 247-979-2 26761-45-5 Kan findes i mgrtel

Aluminosilicate Refractory Ceramic
Fibres

Kan findes i cement

Blyforbindelser

Kan findes som urenhed

Tabel 13. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i beton.

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer

Boric acid 233-139-2, 234-343-4 10043-35-3 Kan findes i hgj styrke og High-
modul Polyvinyl Alkohol Fibre som
bruges som forstaerkede fibre i
betonindustrien

Naphthalen 202-049-5 91-20-3 Naftalen sulfonsyrer anvendes som

blgdggrer i betonblandinger

Tabel 14. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i gips og

gipsplader.
Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Disodium tetraborate, anhydrous 215-540-4 1303-96-4 | gipsplader anvendes mellem 0,03

% og 0,15 vaegt-% borater.

Aluminosilicate Refractory Ceramic
Fibres

Kan indga i gips

Tabel 15. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i glas.

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Disodium tetraborate, anhydrous 215-540-4 1303-96-4 Kan findes i glas som en del af
strukturen af glasset

Visse kobberforbindelser 215-270-7 1317-39-1 Kan findes i glasmaterialer
231-847-6 7758-98-7
231-842-9 7758-89-6

Aluminosilicate Refractory Ceramic Kan indgd i glasmaterialer

Fibres - -

Phenol 203-632-7 108-95-2 Findes i glasuld til isolering

Tabel 16. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i gugmmimaterialer

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Octylphenoler kan veere til stede i
lave koncentrationer som uomsat

Alkylphenoler - - stof i gummi

Nonylphenol - 25154-52-3

Nonylphenol, forgrenet - 84852-15-3

Boric acid 233-139-2,234-343-4 10043-35-3 Kan findes i hgj styrke og High-
modul PVA fibre som forsterkede
fibre i byggematerialer herunder
ikke- asbest varmebestandig og
rub-resistente materialer af gummi

Chloralkaner, C14-17, 287-477-0 85535-85-9 Kan findes i gummi

Mellemkadede chlorparaffiner,
MCCP
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Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Octylphenoler kan veere til stede i
lave koncentrationer som uomsat
Alkylphenoler - - stof i gummi
Visse isocyanater — MDI og TDI 247-714-0 26447-40-5 Anvendes i gummi og
227-534-9 5873-54-1 termoplastiske elastomere
202-966-0 101-68-8
247-722-4 26471-62-5
209-544-5 584-84-9
202-039-0 91-08-7
Visse kobberforbindelser 215-270-7 1317-39-1 Kan findes i gummi
231-847-6 7758-98-7
231-842-9 7758-89-6
1,4-benzenediol, 2,5-bis(1,1- 201-841-8 88-58-4 Kan findes i gummi
dimethylethyl)-
Naphthalen 202-049-5 91-20-3 Kan findes i gummi
Phenol 203-632-7 108-95-2 Kan findes i gummi

Tabel 17. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i trae og traevarer

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Disodium tetraborate, anhydrous 215-540-4 1303-96-4 Anvendes i sertilfeelde som
pesticid til treevarer herunder
trykimpraegneret trae
Visse isocyanater — MDI og TDI 247-714-0 26447-40-5 Kan findes i traeplader hovedsagligt
227-534-9 5873-54-1 spanplader
202-966-0 101-68-8
247-722-4 26471-62-5
209-544-5 584-84-9
202-039-0 91-08-7
Visse kobberforbindelser 215-270-7 1317-39-1 Kan findes i trykimpraegneret trae
231-847-6 7758-98-7
231-842-9 7758-89-6
Chromium trioxide 215-607-8 1333-82-0 Kan findes i treematerialer
Formaldehyd 200-001-8 50-00-0 Anvendes som bindemiddel i
traeproduktion. Kan findes i
treeplader og traepaneler
n-hexan 203-777-6 110-54-3 Kan findes i limede produkter f.eks.
treeplader
Naphthalen 202-049-5 91-20-3 Kan findes i creosotbehandlet tree
(importeret)
Solventnaphtha (raolie), 265-191-7 64742-88-7 Kan findes i trae fra treebeskyttelse
middeltung aliphatisk
Mineralsk terpentin 232-489-3 8052-41-3 Kan findes i trae fra treebeskyttelse
Styren 202-851-5 100-42-5 Kan indgd som bindemiddel i
traematerialer
Toluen 203-625-9 108-88-3 Kan findes i traeprodukter fra

behandling af treeet

Tabel 18. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i keramiske

materialer og artikler

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Blyforbindelser - - Kan findes i glaseret tegl
Disodium tetraborate, anhydrous 215-540-4 1303-96-4 Kan findes i keramiske artikler som
en del af strukturen af materialet
Visse kobberforbindelser 215-270-7 1317-39-1 Kan findes som pigment
231-847-6 7758-98-7
231-842-9 7758-89-6

Aluminosilicate Refractory Ceramic
Fibres

Kan indga i keramiske artikler
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Tabel 19. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i

isoleringsmateriale

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Disodium tetraborate, anhydrous 215-540-4 1303-96-4 Kan findes i glasuld som en del af
strukturen af materialet
Boric acid 233-139-2,234-343-4 10043-35-3 Anvendes som flammehammer og
biocid i cellulose (papiruld) isolering
Bromerede flammehammere 214-604-9; 1163-19-5; Kan findes i PU skum til isolering
201-236-9; 79-94-7;
247-148-4 5637-99-4;
Hexabromocyclododecane 247-148-4 25637-99-4 Anvendes som flammehammer i
(HBCDD) 221-695-9 3194-55-6 ekspanderet polystyren (EPS) og
(134237-50-6) ekstruderet polystyren (XPS) plader
(134237-51-7) til isolering i bygge- og
(134237-52-8) anlaegssektoren samt i plastpaneler
til termisk isolering
Chloralkaner, C14-17, 287-477-0 85535-85-9 Anvendes som flammehammer i
Mellemkaedede chlorparaffiner, isoleringsmateriale
MCCP
Aluminosilicate Refractory Ceramic | - - Anvendes som
Fibres hgjtemperaturisolering
hovedsagligt i industrielle
anvendelser og bygninger
Visse isocyanater — MDI og TDI 247-714-0 26447-40-5 Kan findes i isoleringsmateriale
227-534-9 5873-54-1
202-966-0 101-68-8
247-722-4 26471-62-5
209-544-5 584-84-9
202-039-0 91-08-7
Formaldehyd 200-001-8 50-00-0 Kan findes i isoleringsmateriale af
stenuld som phenol-Formaldehyde
(PF) resiner
Phenol 203-632-7 108-95-2 Kan findes i mineraluld - stenuld og
glasuld til isolering
Styren 202-851-5 100-42-5 Polystyren isolering
n-hexan 203-777-6 110-54-3 Kan findes i limede
isoleringsprodukter
Tris(2-chlor-1- 237-158-7 13674-84-5 Kan findes i hardt

methylethyl)phosphat

isoleringsmateriale og
installationsskum af PUR

Tabel 20. LOUS-stoffer og

kandidatlistestoffer der kan forekomme i PVC

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer

Blyforbindelser - - Kan findes i PVC

Bromerede flammehammere 214-604-9; 1163-19-5; Anvendes som flammehammer i
201-236-9; 79-94-7; PVC
247-148-4 5637-99-4;

Chloralkaner, C14-17, 287-477-0 85535-85-9 Anvendes som blgdggrer og

Mellemkzadede chlorparaffiner, flammehammer i fleksibel PVC

MCCP

Visse ftalater 204-211-0 117-81-7 Anvendes som blgdggrer i PVC. Kan
201-557-4 84-74-2 findes i PVC materialer (PVC-gulve
201-622-7 85-68-7 og vaegge, tagplader, fyldstoffer,
204-212-6: 117-82-8 kabler og ledninger mv)
201-553-2: 84-69-5

Cadmium og cadmiumforbindelser - - Tidligere anvendt som stabilisator i

plastmaterialer af PVC

2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6- 247-384-8 25973-55-1 Kan findes i transparente plast

ditertpentylphenol (UV-328) materialer af PVC

Bisphenol-A 201-245-8 80-05-7 Kan findes i epoxy harpikser og PC

samt i PVC materialer
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Tabel 21. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i andet plast end

PVC

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer

Alkylphenoler - - Octylphenoler kan vzere til stede i
lave koncentrationer som uomsat
stof i plast

Boric acid 233-139-2, 234-343-4 10043-35-3 Kan findes i hgj styrke og High-
modul PVA fibre

Bromerede flammehammere 214-604-9; 1163-19-5; Anvendes som flammehammer i

201-236-9; 79-94-7; plast
247-148-4 5637-99-4;

Cadmium og cadmiumforbindelser - - Tidligere anvendt i plastmaterialer
til udendgrs brug: tagplader,
tagvinduer og vinduesprofiler

Visse kobberforbindelser 215-270-7 1317-39-1 Kan findes i plast

231-847-6 7758-98-7
231-842-9 7758-89-6

1,4-benzenediol, 2,5-bis(1,1- 201-841-8 88-58-4 Kan findes i plast

dimethylethyl)-

2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6- 247-384-8 25973-55-1 Kan findes i transparente plast

ditertpentylphenol (UV-328) materialer herunder ABS harpiks,
epoxy harpiks, fiber harpiks,
propylen og PVC

Bisphenol-A 201-245-8 80-05-7 Kan findes i epoxy harpikser og PC
samt i PVC materialer

Formaldehyd 200-001-8 50-00-0 Anvendes i produktion af plast

Naphthalen 202-049-5 91-20-3 Kan findes i plast

Styren 202-851-5 100-42-5 Kan indga som bindemidler i
byggematerialer af plast

Phenol 203-632-7 108-95-2 Kan findes i plast

Tabel 22. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i metal, jern og

stal

Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer

Cadmium og cadmiumforbindelser - - Kan findes i overfladebehandlet
jern- og metalkonstruktioner

Chromium trioxide 215-607-8 1333-82-0 Kan findes i metaloverflader

Strontium chromate 232-142-6 7789-06-2 Kan findes i korrosionsbeskyttet
stal og aluminium

Potassium 234-329-8 11103-86-9 Kan findes i stal og aluminium

hydroxyoctaoxodizincatedichromate

Pentazinc chromate octahydroxide 256-418-0 49663-84-5 Kan findes i stal og aluminium

2,3-epoxypropylneodecanoat 247-979-2 26761-45-5 Kan findes i epoxymalet metal

Naphthalen 202-049-5 91-20-3 Kan findes i behandlede
metaloverflader

Styren 202-851-5 100-42-5 Kan findes i behandlede
metaloverflader

Toluen 203-625-9 108-88-3 Kan findes i behandlede
metaloverflader

Phenol 203-632-7 108-95-2 Kan findes i metalbelaegninger

Tabel 23. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i tagsten,
tagplader, tagpap, taginddaekning

Stof

EC Nummer

CAS Nummer

Kommentarer

Blyforbindelser

Kan anvendes i glaseret tegl.
Anvendes i taginddakninger (inkl.
vejr resistente barrierer). Kan
forekomme som pigment i malede
overflader.

Cadmium og cadmiumforbindelser

Tidligere anvendt i plastmaterialer
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Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
til udendgrs brug: tagplader,
tagvinduer og vinduesprofiler
Visse kobberforbindelser 215-270-7 1317-39-1 Kan findes i tagelementer af zink og
231-847-6 7758-98-7 trykimpraegneret trae
231-842-9 7758-89-6
Visse ftalater 204-211-0 117-81-7 Kan findes i tagplader af PVC
201-557-4 84-74-2
201-622-7 85-68-7
204-212-6: 117-82-8
201-553-2: 84-69-5
Styren 202-851-5 100-42-5 Kan indga som bindemiddel i

tagmaterialer

Tabel 24. LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer der kan forekomme i gulve og

gulvbelaegninger
Stof EC Nummer CAS Nummer Kommentarer
Visse isocyanater — MDI og TDI 247-714-0 26447-40-5 Anvendes i maling til cement gulve;
227-534-9 5873-54-1 to -komponent coating systemer til
202-966-0 101-68-8 applikationer pa beton og metal
247-722-4 26471-62-5
209-544-5 584-84-9
202-039-0 91-08-7
Visse ftalater 204-211-0 117-81-7 Kan findes i PVC materialer
201-557-4 84-74-2 herunder PVC-gulvbelaegninger
201-622-7 85-68-7
204-212-6: 117-82-8
201-553-2: 84-69-5
1,6-hexandioldiglycidylether 240-260-4 16096-31-4 Kan findes i epoxymaterialer f.eks.
gulvmaterialer
Bisphenol-A 201-245-8 80-05-7 Kan findes i epoxy gulve
Naphthalen 202-049-5 91-20-3 Kan findes i vandtaette membraner
til gulve og vaegge
Solventnaphtha (raolie), 265-191-7 64742-88-7 Kan findes i gulve fra urethan
middeltung aliphatisk maling
Mineralsk terpentin 232-489-3 8052-41-3 Kan findes i gulve fra urethan
maling
Styren 202-851-5 100-42-5 Kan findes i malede overflader
(veegge, gulve, facader etc.)
Toluen 203-625-9 108-88-3 Kan findes i malede overflader

(vaegge, gulve, facader etc.)
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Bilag 3 Udvalgte stoffer

Oversigt over stoffer pd LOUS-listen (MST, 2009)

CAS-nr. EINECS. nr Stofnavn/gruppe
Alkylphenoler og alkylphenolethoxylater
25154-52-3 Nonylphenol
84852-15-3 nonylphenal, forgrenet
88-58-4 201-841-8 1,4-benzenediol, 2,5-bis(1,1-dimethylethyl)
100-44-7 202-853-6 Benzylchlorid
92-52-4 202-163-5 Biphenyl
80-05-7 201-245-8 Bisphenol-A

25036-25-3

B}qpheno -diglyeidylether polymer

Bly og blyforbindelser

1303-96-4

215-540-4

Bor farbindelser (klassificerede)
Borax decahydrat

10043-35-3  [233-139-2 Borsyre

1303-86-2 215-125-8 Dibortrioxid

10486-00-7 231-556-4 Natriumperoxyborat-tetrahydrat
Visse bromerede flammehaemmere
Eksempler fra gruppen er deca-BDE, TBBPA
og HBCDD
Cadmium og cadmiumforbindelser
Chlorparaffiner (kort- og mellemkedede)

85535-84-8 | 287-476-5 Chloralkaner, C10-13 (kortkadede chlorparaf-
finer), SCCP

85535-85-0 287-477-0 Chloralkaner, C14-17 (mellemkadede chlor-
paraffiner), MCCP

68-12-2 200-678-5 N,N-dimethylformamid

26761-45-5 247-9759-2 2,3-epoxypropylneodecanoat
Fluorerede drivhusgasser (HFC'er, PFC'er,

811-97-2 212-377-0 Svovlhexafluorid)

354-33-6 206-557-8 HFC 134a:

420-46-2 206-996-5 HFC 125

75-37-6 200-866-1 HFC 143a

75-73-0 200-896-5 HFC 152a

76-16-4 200-939-8 CF4

76-19-7 200-941-9 C2F6

2551-62-4 219-854-2 C3F8
SI6

50-00-0 200-001-8 Formaldehyd
Visse ftalater

117-81-7 204-211-0 Di(2-ethylhexyl) phthalat, (DEHP)

84-74-2 201-557-4 Dibutylphthalat, (DBP)

85-68-7 201-622-7 Benzylbutylphthalat, (BBP)

117-82-8 204-212-6: Di(2-methoxyethyl) phthalate, (DMEP)

84-69-5 201-553-2: Diisobutylphthalat, (DiBP)

110-54-3 203-777-6 n-hexan

16096-31-4 | 240-260-4 1,6-hexandioldiglycidylether
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111-42-2 203-868-0 2,2 -Iminodiethanol
Visse isocyanater - MDI og TDI
26447-40-5 |247-714-0 Methylendiphenyldiisocyanat MDI
5873-54-1 227-534-9 2,4'-MDI
101-68-8 202-966-0 4,4'-MDI
26471-62-5 247-722-4 Diisocyanatoluen, TDI
584-84-9 209-544-5 2,4-TDI
91-08-7 202-039-0 2,6-TDI
Visse kobberforbindelser
1317-39-1 215-270-7 Kobber (I)oxid
7758-98-7 231-847-6 Kobber (IT)sulfat
7758-89-6 231-842-9 Kobber (I)chlorid
Kvikselv og kvikselvforbindelser
T785-87-7 232-089-9 Mangan (I1) sulfat
67-56-1 200-659-6 Methanol
1634-04-4 216-653-1 MTBE
872-50-4 212-828-1 1-Methyl-2-pyrrolidon
1313-27-5 215-204-7 Molybdentrioxid
91-20-3 202-048-5 Naphthalen
Natrium- og calciumhypochlorit
231-668-3 7681-52-9 Natriumhypochlorit
231-908-7 7778-54-3 Calciumhypochlorit
7440-02-0 231-111-4 Nikkel {metal)
Visse olie- og kulafledte stoffer
8052-41-3 232-489-3 Mineralsk terpentin
64742-88-7 1265-191-7 Solventnaphtha (rdolie), middeltung aliphatisk
Organiske oplesningsmidler
100-42-5 202-851-5 Styren
108-88-3 203-625-9 Toluen
Visse parabener (propyl- og butylparabener)
94-13-3 202-307-7 Propylparaben
94-26-8 202-318-7 Butylparaben
Parfumestoffer
1344-37-2 215-693-7 C.I. Pigment yellow 34
PFOA og PFOS-forbindelser
108-95-2 203-632-7 Phenol
28159-98-0  |248-872-3 N -tert-butyl-N-cyclopropyl-6-(methylthio)-
1,3,5-triazin-2,4-diamin
5064-31-3 225-768-6 ‘I'rinatriumnitrilotriacetat
13674-84-5  [237-158-7 ‘T'ris (2-chlor-1-methylethyl) phosphat
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Oversigt over stoffer pd Kandidatlisten, juli 2015

Stofnavn EC Nummer CAS Nummer
a,a-Bis[4-(dimethylamino)phenyl]-4

(phenylamino)naphthalene-1-methanol (C.I. Solvent Blue

4) [with = 0.1% of Michler's ketone (EC No. 202-027-5)

or Michler's base (EC No. 202-959-2)] 229-851-8 6786-83-0
[4-[[4-anilino-1-naphthyl][4-

(dimethylamino)phenyl]Jmethylene]cyclohexa-2,5-dien-1-

ylidene] dimethylammonium chloride (C.I. Basic Blue

26) [with > 0.1% of Michler's ketone (EC No. 202-027-5)

or Michler's base (EC No. 202-959-2)] 219-943-6 2580-56-5
[4-[4,4'-bis(dimethylamino) benzhydrylidene]cyclohexa-
2,5-dien-1-ylidene]dimethylammonium chloride (C.I.

Basic Violet 3) [with = 0.1% of Michler's ketone (EC No.

202-027-5) or Michler's base (EC No. 202-959-2)] 208-953-6 548-62-9
[Phthalato(2-)]dioxotrilead 273-688-5 69011-06-9
1,2,3-Trichloropropane 202-486-1 96-18-4
1,2-benzenedicarboxylic acid, di-C6-10-alkyl esters; 1,2-

benzenedicarboxylic acid, mixed decyl and hexyl and

octyl diesters with > 0.3% of dihexyl phthalate (EC No. 271-094-0; 272- | 68515-51-5;
201-559-5) 013-1 68648-93-1
1,2-Benzenedicarboxylic acid, di-C6-8-branched alkyl

esters, C7-rich 276-158-1 71888-89-6
1,2-Benzenedicarboxylic acid, di-C7-11-branched and

linear alkyl esters 271-084-6 68515-42-4
1,2-Benzenedicarboxylic acid, dihexyl ester, branched

and linear (DIHP) 271-093-5 68515-50-4
1,2-Benzenedicarboxylic acid, dipentylester, branched

and linear 284-032-2 84777-06-0
1,2-bis(2-methoxyethoxy)ethane (TEGDME; triglyme) 203-977-3 112-49-2
1,2-dichloroethane 203-458-1 107-06-2
1,2-Diethoxyethane 211-076-1 629-14-1
1,2-dimethoxyethane; ethylene glycol dimethyl ether

(EGDME) 203-794-9 110-71-4
1,3,5-Tris(oxiran-2-ylmethyl)-1,3,5-triazinane-2,4,6-

trione (TGIC) 219-514-3 2451-62-9
1,3,5-tris[(2S and 2R)-2,3-epoxypropyl]-1,3,5-triazine-

2,4,6-(1H,3H,5H)-trione (?-TGIC) 423-400-0 59653-74-6
1-bromopropane (n-propyl bromide) 203-445-0 106-94-5
1-Methyl-2-pyrrolidone 212-828-1 872-50-4
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-ditertpentylphenol (UV-

328) 247-384-8 25973-55-1
2,2'-dichloro-4,4'-methylenedianiline 202-918-9 101-14-4
2,4-Dinitrotoluene 204-450-0 121-14-2
2-benzotriazol-2-yl-4,6-di-tert-butylphenol (UV-320) 223-346-6 3846-71-7
2-Ethoxyethanol 203-804-1 110-80-5
2-Ethoxyethyl acetate 203-839-2 111-15-9
2-ethylhexyl 10-ethyl-4,4-dioctyl-7-ox0-8-o0xa-3,5-dithia-

4-stannatetradecanoate (DOTE) 239-622-4 15571-58-1
2-Methoxyaniline; o-Anisidine 201-963-1 90-04-0
2-Methoxyethanol 203-713-7 109-86-4
3-ethyl-2-methyl-2-(3-methylbutyl)-1,3-oxazolidine 421-150-7 143860-04-2
4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol 205-426-2 140-66-9
4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol, ethoxylated [covering

well-defined substances and UVCB substances, polymers

and homologues] - -

4,4'- Diaminodiphenylmethane (MDA) 202-974-4 101-77-9
4,4'-bis(dimethylamino)-4"-(methylamino)trityl alcohol

[with ? 0.1% of Michler's ketone (EC No. 202-027-5) or

Michler's base (EC No. 202-959-2)] 209-218-2 561-41-1
4,4'-bis(dimethylamino)benzophenone (Michler's

ketone) 202-027-5 90-94-8
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Stofnavn EC Nummer CAS Nummer
4,4'-methylenedi-o-toluidine 212-658-8 838-88-0
4,4'-oxydianiline and its salts 202-977-0 101-80-4
4-Aminoazobenzene 200-453-6 60-09-3
4-methyl-m-phenylenediamine (toluene-2,4-diamine) 202-453-1 95-80-7
4-Nonylphenol, branched and linear [substances with a
linear and/or branched alkyl chain with a carbon number
of 9 covalently bound in position 4 to phenol, covering
also UVCB- and well-defined substances which include
any of the individual isomers or a combination thereof] - -
4-Nonylphenol, branched and linear, ethoxylated
[substances with a linear and/or branched alkyl chain
with a carbon number of 9 covalently bound in position 4
to phenol, ethoxylated covering UVCB- and well-defined
substances, polymers and homologues, which include any
of the individual isomers and/or combinations thereof] - -
5-sec-butyl-2-(2,4-dimethylcyclohex-3-en-1-yl)-5-
methyl-1,3-dioxane [1], 5-sec-butyl-2-(4,6-
dimethylcyclohex-3-en-1-yl)-5-methyl-1,3-dioxane [2]
[covering any of the individual stereoisomers of [1] and
[2] or any combination thereof] - -
5-tert-butyl-2,4,6-trinitro-m-xylene (musk xylene) 201-329-4 81-15-2
6-methoxy-m-toluidine (p-cresidine) 204-419-1 120-71-8
Acetic acid, lead salt, basic 257-175-3 51404-69-4
Acids generated from chromium trioxide and their
oligomers. Names of the acids and their oligomers:
Chromic acid, Dichromic acid, Oligomers of chromic acid | 231-801-5, 236- | 7738-94-5,
and dichromic acid. 881-5 13530-68-2
Acrylamide 201-173-7 79-06-1
Alkanes, C10-13, chloro (Short Chain Chlorinated
Paraffins) 287-476-5 85535-84-8
Aluminosilicate Refractory Ceramic Fibres - -
Ammonium dichromate 232-143-1 05-09-7789
Ammonium pentadecafluorooctanoate (APFO) 223-320-4 3825-26-1
Anthracene 204-371-1 120-12-7
Anthracene oil 292-602-7 90640-80-5
Anthracene oil, anthracene paste 2092-603-2 90640-81-6
Anthracene oil, anthracene paste, anthracene fraction 295-275-9 91995-15-2
Anthracene oil, anthracene paste,distn. lights 295-278-5 91995-17-4
Anthracene oil, anthracene-low 2092-604-8 90640-82-7
Arsenic acid 231-901-9 7778-39-4
Benzyl butyl phthalate (BBP) 201-622-7 85-68-7
Biphenyl-4-ylamine 202-177-1 92-67-1
Bis (2-ethylhexyl)phthalate (DEHP) 204-211-0 117-81-7
Bis(2-methoxyethyl) ether 203-924-4 111-96-6
Bis(2-methoxyethyl) phthalate 204-212-6 117-82-8
Bis(pentabromophenyl) ether (decabromodiphenyl ether;
DecaBDE) 214-604-9 1163-19-5
Bis(tributyltin)oxide (TBTO) 200-268-0 56-35-9
233-139-2, 234-
Boric acid 343-4 10043-35-3
Cadmium 231-152-8 7440-43-9
Cadmium Chloride 233-296-7 10108-64-2
Cadmium fluoride 232-222-0 7790-79-6
Cadmium oxide 215-146-2 1306-19-0
10124-36-4 /
Cadmium sulphate 233-331-6 31119-53-6
Cadmium sulphide 215-147-8 1306-23-6
Calcium arsenate 231-904-5 7778-44-1
Chromium trioxide 215-607-8 1333-82-0
Cobalt dichloride 231-589-4 7646-79-9
Cobalt(II) carbonate 208-169-4 513-79-1
Cobalt(II) diacetate 200-755-8 71-48-7
Cobalt(II) dinitrate 233-402-1 10141-05-6
Cobalt(II) sulphate 233-334-2 10124-43-3
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Stofnavn

EC Nummer

CAS Nummer

Cyclohexane-1,2-dicarboxylic anhydride [1], cis-
cyclohexane-1,2-dicarboxylic anhydride [2], trans-
cyclohexane-1,2-dicarboxylic anhydride [3] [The
individual cis- [2] and trans- [3] isomer substances and
all possible combinations of the cis- and trans-isomers [1]
are covered by this entry]

201-604-9, 236-
086-3, 238-009-
9

85-42-7, 13149-
00-3, 14166-21-3

Diarsenic pentaoxide 215-116-9 1303-28-2
Diarsenic trioxide 215-481-4 1327-53-3
Diazene-1,2-dicarboxamide (C,C'-azodi(formamide)) 204-650-8 123-77-3
Diboron trioxide 215-125-8 1303-86-2
Dibutyl phthalate (DBP) 201-557-4 84-74-2
Dibutyltin dichloride (DBTC) 211-670-0 683-18-1
Dichromium tris(chromate) 246-356-2 24613-89-6
Diethyl sulphate 200-589-6 64-67-5
Dihexyl phthalate 201-559-5 84-75-3
Diisobutyl phthalate 201-553-2 84-69-5
Diisopentylphthalate 210-088-4 605-50-5
Dimethyl sulphate 201-058-1 77-78-1
Dinoseb (6-sec-butyl-2,4-dinitrophenol) 201-861-7 88-85-7
Dioxobis(stearato)trilead 235-702-8 12578-12-0
Dipentyl phthalate (DPP) 205-017-9 131-18-0
Disodium 3,3'-[[1,1'-biphenyl]-4,4'-diylbis(azo)]bis(4-
aminonaphthalene-1-sulphonate) (C.I. Direct Red 28) 209-358-4 573-58-0
Disodium 4-amino-3-[[4'-[(2,4-diaminophenyl)azo][1,1'-
biphenyl]-4-yl]azo] -5-hydroxy-6-
(phenylazo)naphthalene-2,7-disulphonate (C.I. Direct
Black 38) 217-710-3 1937-37-7
Disodium tetraborate, anhydrous 215-540-4 1303-96-4
Fatty acids, C16-18, lead salts 2092-966-7 91031-62-8
Formaldehyde, oligomeric reaction products with aniline | 500-036-1 25214-70-4
Formamide 200-842-0 75-12-7
Furan 203-727-3 110-00-9
Henicosafluoroundecanoic acid 218-165-4 2058-94-8
Heptacosafluorotetradecanoic acid 206-803-4 376-06-7
25637-99-4,
Hexabromocyclododecane (HBCDD) and all major 3194-55-6

diastereoisomers identified: Alpha-
hexabromocyclododecane Beta-hexabromocyclododecane
Gamma-hexabromocyclododecane

247-148-4 and
221-695-9

(134237-50-6)
(134237-51-7)
(134237-52-8)

Hexahydromethylphthalic anhydride [1], Hexahydro-4- 25550-51-0,
methylphthalic anhydride [2], Hexahydro-1- 247-094-1, 243- | 19438-60-9,
methylphthalic anhydride [3], Hexahydro-3- 072-0, 256-356- | 48122-14-1,
methylphthalic anhydride [4] 4, 260-566-1 57110-29-9
302-01-2, 7803-
Hydrazine 206-114-9 57-8
Imidazolidine-2-thione; (2-imidazoline-2-thiol) 202-506-9 96-45-7
Lead bis(tetrafluoroborate) 237-486-0 13814-96-5
Lead chromate 231-846-0 7758-97-6
Lead chromate molybdate sulphate red (C.I. Pigment Red
104) 235-759-9 12656-85-8
Lead cyanamidate 244-073-9 20837-86-9
Lead di(acetate) 206-104-4 301-04-2
Lead diazide, Lead azide 236-542-1 13424-46-9
Lead dinitrate 233-245-9 10099-74-8
Lead dipicrate 220-335-2 6477-64-1
Lead hydrogen arsenate 232-064-2 7784-40-9
Lead monoxide (lead oxide) 215-267-0 1317-36-8
Lead oxide sulfate 234-853-7 12036-76-9
Lead styphnate 2309-290-0 15245-44-0
Lead sulfochromate yellow (C.I. Pigment Yellow 34) 215-693-7 1344-37-2
Lead titanium trioxide 235-038-9 12060-00-3
Lead titanium zirconium oxide 235-727-4 12626-81-2
Lead(IT) bis(methanesulfonate) 401-750-5 17570-76-2
Methoxyacetic acid 210-894-6 625-45-6

Ugnsket kemi og baredygtigt byggeri

61



Stofnavn EC Nummer CAS Nummer
Methyloxirane (Propylene oxide) 200-879-2 75-56-9
N,N,N',N'-tetramethyl-4,4'-methylenedianiline (Michler's
base) 202-959-2 101-61-1
N,N-dimethylacetamide 204-826-4 127-19-5
N,N-dimethylformamide 200-679-5 68-12-2
N-methylacetamide 201-182-6 79-16-3
N-pentyl-isopentylphthalate - 776297-69-9
o-aminoazotoluene 202-591-2 97-56-3
Orange lead (lead tetroxide) 215-235-6 1314-41-6
o-Toluidine 202-429-0 95-53-4
Pentacosafluorotridecanoic acid 276-745-2 72629-94-8
Pentadecafluorooctanoic acid (PFOA) 206-397-9 335-67-1
Pentalead tetraoxide sulphate 235-067-7 12065-90-6
Pentazinc chromate octahydroxide 256-418-0 49663-84-5
Phenolphthalein 201-004-7 77-09-8
Pitch, coal tar, high temp. 266-028-2 65996-93-2
Potassium chromate 232-140-5 7789-00-6
Potassium dichromate 231-906-6 7778-50-9
Potassium hydroxyoctaoxodizincatedichromate 234-329-8 11103-86-9
Pyrochlore, antimony lead yellow 232-382-1 8012-00-8
reaction mass of 2-ethylhexyl 10-ethyl-4,4-dioctyl-7-oxo-
8-oxa-3,5-dithia-4-stannatetradecanoate and 2-
ethylhexyl 10-ethyl-4-[[2-[(2-ethylhexyl)oxy]-2-
oxoethyl]thio]-4-octyl-7-ox0-8-o0xa-3,5-dithia-4-
stannatetradecanoate (reaction mass of DOTE and
MOTE) - -
Silicic acid (H2Si205), barium salt (1:1), lead-doped
[with lead (Pb) content above the applicable generic
concentration limit for ’toxicity for reproduction’ Repr.
1A (CLP) or category 1 (DSD); the substance is a member
of the group entry of lead compounds, with index number
082-001-00-6 in Regulation (EC) No 1272/2008] 272-271-5 68784-75-8
Silicic acid, lead salt 234-363-3 11120-22-2
Sodium chromate 231-889-5 7775-11-3
7789-12-0,
Sodium dichromate 234-190-3 10588-01-9
239-172-9; 234-
Sodium perborate; perboric acid, sodium salt 390-0 -
Sodium peroxometaborate 231-556-4 7632-04-4
Strontium chromate 232-142-6 7789-06-2
Sulfurous acid, lead salt, dibasic 263-467-1 62229-08-7
Tetraboron disodium heptaoxide, hydrate 235-541-3 12267-73-1
Tetraethyllead 201-075-4 78-00-2
Tetralead trioxide sulphate 235-380-9 12202-17-4
Trichloroethylene 201-167-4 79-01-6
Tricosafluorododecanoic acid 206-203-2 307-55-1
Triethyl arsenate 427-700-2 15606-95-8
Trilead bis(carbonate)dihydroxide 215-290-6 1319-46-6
Trilead diarsenate 222-979-5 3687-31-8
Trilead dioxide phosphonate 235-252-2 12141-20-7
Tris(2-chloroethyl)phosphate 204-118-5 115-96-8
Trixylyl phosphate

246-677-8

25155-23-1

Zirconia Aluminosilicate Refractory Ceramic Fibres
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Bilag 4 Resultat af kortlaegning af usnskede stoffer i byggeri
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Tabel 25. Oversigt over LOUS-stoffer i produkter relevant for byggeri og markedsfort i Danmark 2012 (SPIN, 2012). For de stoffer og produktgrupper, hvor der ikke er
angivet en tonnage, er der ikke registeret en markedsfering i Danmark i 2012. Indrapporteringen til SPIN databasen kan vaere behzeftet med fejl, hvilket medforer, at
der kan forekomme negative tal. Tallene er medtaget her for at indikere, at der er en indrapportering for det enkelte stof i den pagaeldende produktgruppe. Tal i

parentes er antal produkter med indhold af stoffet.

w = & ;
5 5 € | % 5 i £ 1,3 ; 5 |32
& N A 2I£ES 3 g $8| %3 |825| §& E|S§s
5 3 . g ®g3SE (253 = 2| o8| 22 |53Z | =3 3852
5 5 g g @t E S |68 € @ Z 2 g EE |28 E o E % | & SE
3 ; § 3 ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
8 § 5 2 (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal
- w b produkter) | prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.)
-0,44 6,58 0,08 0,65 5,06
Nonylphenol 25154-52-3 (14) (63) (7) (21) (18)
Alkylphenoler Nonylphenol, 0,69
forgrenet 84852-15-3 (4)
Bly chromat
molybdat sulphat
rgd (C.l. Pigment 1,76
Red 104) 235-759-9 12656-85-8 (47)
Bly og 0,41
blyforbindelser Blychromat 231-846-0 7758-97-6 (11)
Bly tetraoxid 0,12
(Orangelead) 215-235-6 1314-41-6 (4)
0,05
Bly monooxid 215-267-0 1317-36-8 (53)
C.l. Pigment 3,9
yellow 34 215-693-7 | 1344-37-2 (69)
215-540-4 1303-96-4;
233-139-2 10043-35-3;
Repraesentanter i 215-125-8 1303-86-2;
gruppen 231-556-4 10486-00-7
Dinatrium
Borforbindelser tetraborat 0,01 0,22 0,48
(klassificerede) decahydrat 215-540-4 1303-96-4 (11) (5) (6)
0,47 1,04 2,03
Borsyre 233-139-2 | 10043-35-3 (4) (11) (37)
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8 § 5 2 (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal
- w b produkter) | prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.)
Bromerede || 214-604-9; | 1163-19-5;
flammehsemmere Repraesentanter i 201-236-9; 79-94-7;
gruppen 247-148-4 5637-99-4;
Repraesentanter i 287-476-5; 85535-84-8;
Chlorparaffiner gruppen 287-477-0 85535-85-9
(kort- og Chloralkaner, C14-
mellemkadede) 17,
Mellemkaedede
chlorparaffiner, 0,05 15,7 1,99
MCCP 287-477-0 | 85535-85-9 (12) (28) (5)
212-377-0 811-97-2
206-557-8 354-33-6
Fluorerede 206-996-5 420-46-2
drivhusgasser 200-866-1 | 75-37-6
(HFC’er, PFC’er, 200-896-5 75-73-0
Svovlhexafluorid) 200-939-8 | 76-16-4
Repraesentanter i 200-941-9 76-19-7
gruppen 219-854-2 2551-62-4
Norflurane, 2,14
HFC134a 212-377-0 811-97-2 (6)
204-211-0 117-81-7
201-557-4 84-74-2
201-622-7 85-68-7
Repreesentanter i 204-212-6: | 117-82-8
gruppen 201-553-2: | 84-69-5
1,12 72,07 0,01 10,76 0,86 0,01
DBP 201-557-4 | 84-74-2 (7) (27) (4) (6) (18) (6)
1,25 0,18 0,86
Visse ftalater DiBP 201-553-2 84-69-5 (27) (9) (17)
0,17 2,5 0,18 0,98
BBP 201-622-7 | 85-68-7 (4) (138) (11) (17)
0,01 0,28
DEHP 204-211-0 | 117-81-7 (13) (8)
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8 3 5 2 (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal
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247-714-0 26447-40-5
227-534-9 5873-54-1
202-966-0 101-68-8
247-722-4 26471-62-5
Repraesentanter i 209-544-5 584-84-9
gruppen 202-039-0 91-08-7
0,19 706,14
2,6-TDI 202-039-0 91-08-7 (5) (6)
31,15 2,33 0,87 17,15 111,2 23,6
4,4'-MDI 202-966-0 | 101-68-8 (24) (14) (12) (124) (70) (7)
Visse isocyanater — 0,16 20,94 1901,52 -0,24
MDI og TDI 2,4-TDI 209-544-5 | 584-84-9 (4) (22) (23) (7)
4,11 0,18 2,21
2,4'-MDI 227-534-9 | 5873-54-1 (16) (5) (21) | 4,2 (14)
Methylendiphenyl 7,74 21,57 12,25 33,33 3,77
-diisocyanat, MDI | 247-714-0 | 26447-40-5 (9) (6) (5) (26) (10)
Diisocyanatoluen, 0,01 0,04 0,64 0,06 3,8
TDI 247-722-4 | 26471-62-5 (5) (76) (7) (25) (7)
215-270-7 1317-39-1
Reprzaesentanteri | 231-847-6 7758-98-7
gruppen 231-842-9 7758-89-6
Visse 29,16 142,52
kobberforbindelser | Kobberoxid 215-270-7 1317-39-1 (80) (181)
3 0,83
Kobbersulfat 231-847-6 7758-98-7 (7) (65)
1,4-benzenediol,
Andre 2,5-bis(1,1- 0,02
dimethylethyl)- 201-841-8 88-58-4 (24)
Biphenyl 202-163-5 92-52-4
-0,14 7,29 0,75 -0,31
Bisphenol-A 201-245-8 | 80-05-7 (15) (206) (8) (55)
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8 § 5 2 (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal
- w b produkter) | prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.)
Bisphenol-A-
diglycidylether 70,88 0,02
polymer - 25036-25-3 (199) (9)
N,N-
dimethylformami -48
d 200-679-5 68-12-2 (4)
2,3-
epoxypropylneod 2,74 3,05 0,64 744,652
ecanoat 247-979-2 | 26761-45-5 (7) (179) (18) (14)
0,03 0,02 0,17 0,54 0,01 0,1 242,66
n-hexan 203-777-6 | 110-54-3 (4) (73) (11) (36) (5) (8) (12)
1,6-
hexandioldiglycid 8,65 22,74 2,06 20,65 0,01
ylether 240-260-4 | 16096-31-4 (25) (22) (8) (20) (7)
19,07 1,14 0,01 10,99 4,3 3,6 179,51
Formaldehyd 200-001-8 | 50-00-0 (74) | (1169) (62) (136) (59) (14) (64)
0,05 1,11 0,17 41,75 1,29 69,3 0,24 5385,7 5,47
Methanol 200-659-6 | 67-56-1 (24) (407) (59) (86) (147) (18) (31) (33) (75)
1-Methyl-2- 0,06 10,7 1,4 7,98 3,56 940,17 1,05
pyrrolidon 212-828-1 | 872-50-4 (31) (311) (31) (27) (14) (17) (4)
Molybdentrioxid 215-204-7 1313-27-5
20,98 0,02 0,02 0,02 0,99
Naphthalen 202-049-5 | 91-20-3 (5) (23) (8) (5) (7)
2,32
Nikkel (metal) 231-111-4 | 7440-02-0 (8)
Mineralsk 0,21 7,23 0,25 0,22 0,52 0,54 0,22 1,13 1,49
terpentin 232-489-3 | 8052-41-3 (18) (428) (17) (8) (6) (6) (13) (4) (16)
Solventnaphtha
(raolie),
middeltung 28,77 18,31 0,03 -0,03 7,23 1,35 1,45 0,46
aliphatisk 265-191-7 | 64742-88-7 (235) (30) (13) (13) (11) (35) (4) (8)
Styren 202-851-5 100-42-5 190,47 100,6 0,2 43,29 140,9 45,47

2 Fejlindrapportering ifelge LOUS kortleegning
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(54) (785) (46) (86) (145) (6)
0,02 43,74 12,27 74,06 0,74 12,27 1,51 | 2337,35 15,02
Toluen 203-625-9 | 108-88-3 (15) | (1403) (35) (137) (87) (10) (31) (106) (47)
0,01 0,38 0,06 19,27 1,03
Phenol 203-632-7 | 108-95-2 (27) (211) (9) (61) (42)
Tris(2-chlor-1-
methylethyl) 19,6 7,56 32,09 4,49 2,5
phosphat, TCPP 237-158-7 | 13674-84-5 (12) (11) (26) (10) (4)
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Tabel 26. Oversigt over kandidatlistestoffer pr. juli 2015 i produkter relevant for byggeri og markedsfert i Danmark 2012 (SPIN, 2012). Kun stoffer, hvor sggningen
gav resultat er vist. @vrige stoffer pa Kandidatlisten er ikke identificeret som markedsfert i Danmark (2012) i produkter relevant for byggeri. Indrapporteringen til
SPIN databasen kan vaere behaftet med fejl, hvilket medferer, at der kan forekomme negative tal. Tallene er medtaget her for at indikere, at der er en indrapportering
for det enkelte stof i den pagaeldende produktigruppe. Tal i parentes er antal produkter med indhold af stoffet.
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258 g 9 o 2 (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal
Ox " 2 w b produkter) | prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.)
Disodium
tetraborate, 0,01 0,22 0,48
Borforbindelser anhydrous 215-540-4 1303-96-4 (11) (5) (6)
233-139-2, 0,47 1,04 2,03
Boric acid 234-343-4 | 10043-35-3 (4) (11) (37)
Lead chromate
molybdate
sulphate red (C.I. 1,76
Blyforbindelser Pigment Red 104) | 235-759-9 12656-85-8 (47)
0,41
Lead chromate 231-846-0 7758-97-6 (11)
Orange lead (lead 0,12
tetroxide) 215-235-6 | 1314-41-6 (4)
Lead monoxide 0,05
(lead oxide) 215-267-0 | 1317-36-8 (53)
Lead
sulfochromate
yellow (C.I.
Pigment Yellow 3,9
34) 215-693-7 | 1344-37-2 (69)
0,11
Kobolt Cobalt(ll) dinitrate | 233-402-1 10141-05-6 (4)
Chromium 5,53
Kromater trioxide 215-607-8 1333-82-0 (34)
Strontium 0,42
chromate 232-142-6 7789-06-2 (16)
Potassium
hydroxyoctaoxodi 0,33
zincatedichromate | 234-329-8 11103-86-9 (6)
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258 g 9 o 2 (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal
Ox " o w b produkter) | prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.)
Pentazinc
chromate 0,16
octahydroxide 256-418-0 49663-84-5 (5)
Dibutyl phthalate 1,12 72,07 0,01 10,76 0,86 0,01
Phthalater (DBP) 201-557-4 | 84-74-2 (7) (27) (4) (6) (18) (6)
Benzyl butyl 0,17 2,5 0,18 0,98
phthalate (BBP) 201-622-7 | 85-68-7 (4) (138) (11) (17)
Bis (2-
ethylhexyl)phthal 0,01 0,28
ate (DEHP) 204-211-0 117-81-7 (13) (8)
Diisobutyl 1,25 0,18 0,86
phthalate 201-553-2 | 84-69-5 (27) (9) (17)
Cyclohexane-1,2-
dicarboxylic
anhydride [1], cis-
cyclohexane-1,2-
dicarboxylic
anhydride [2],
trans-
cyclohexane-1,2- 201-604-9, 85-42-7,
dicarboxylic 236-086-3, 13149-00-3, 1,31
anhydride [3] 238-009-9 | 14166-21-3 (79)
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258 s 8 5 2 (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal (antal
Ox " o w b produkter) | prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.) prod.)
Hexahydromethyl
phthalic
anhydride [1],
Hexahydro-4-
methylphthalic
anhydride [2],
Hexahydro-1-
methylphthalic
anhydride [3], 247-094-1, | 25550-51-0,
Hexahydro-3- 243-072-0, 19438-60-9,
methylphthalic 256-356-4, 48122-14-1, 0,06
anhydride [4] 260-566-1 | 57110-29-9 (7)
4,4
Diaminodiphenyl 0,2
Andre methane (MDA) 202-974-4 101-77-9 (5)
2-(2H-
benzotriazol-2-yl)-
4,6-
ditertpentylpheno 0,33 0,07
1 (UV-328) 247-384-8 | 25973-55-1 (47) (9)
Methyloxirane 19,2 0,1 0,65
(Propylene oxide) | 200-879-2 75-56-9 (10) (4) (17)
0,04
2-Ethoxyethanol 203-804-1 110-80-5 (7)
2-Ethoxyethyl 0,68
acetate 203-839-2 111-15-9 (6)
1-Methyl-2- 0,06 10,7 1,4 7,98 3,56 940,17 1,05
pyrrolidone 212-828-1 872-50-4 (31) (311) (31) (27) (14) (17) (4)
0,01 0,01
Acrylamide 201-173-7 79-06-1 (62) (12)
N,N-
dimethylformami -48
de 200-679-5 | 68-12-2 (4)
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Tabel 27. Samlet oversigt over resultat af kortlaegningen af LOUS-stoffer og kandidatlistestoffer i produkter og materialer relevant for byggeri.
Informationen er baseret pa LOUS rapport for de enkelte stoffer (http://mst.dk/virksomhed-myndighed/kemikalier/fokus-paa-saerlige-stoffer/listen-over-
uoenskede-stoffer/), informationer fra ECHA’s hjemmeside samt SPIN data prasenteret ovenfor i dette bilag.

Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri

produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)

Alkylphenoler Pa EU-plan anvendes nonylphenoler hovedsageligt som Se repraesentanter Bestanddel af produkter til byggeri. Kan forekomme i
ramateriale (co-monomer) til fremstilling af phenol- og malede overflader samt i gummi og plastmaterialer. Indgar
epoxyharpikser (resiner) og som mellemprodukt ved med kovalente bindinger i feerdige produkter. Kan dog
fremstilling af nonylphenolethoxylater og andre kemiske forekomme i indeklimaet efter nedbrydning af
stoffer. | DK er nonylphenoler bestanddel af maling, lak og alkylphenolethoxylater. Hvorvidt alkylphenolethoxylaterne
fernis, fugemasser og udfyldningsmidler. Octylphenoler kan stammer fra byggeriet eller renggringsmidler er uvist.
veere til stede i lave koncentrationer som uomsat stof i gummi
og plast, som er lavet pa basis af octylphenoler (LOUS
rapport).

Nonylphenol 25154-52-3 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
Maling og lak
Overfladebehandling
Bindemidler
Fyldstoffer
Nonylphenol, 84852-15-3 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
forgrenet

Alkylphenolethox - Nonylphenolethoxylater anvendes som tensider NA Bestanddel af maling og lak. Nedbrydes til alkylphenoler.

ylater (overfladeaktive stoffer) og er registreret i DK med
anvendelse i renggringsmidler og biocidholdige produkter
samt i maling, lak og fernis (LOUS rapport).

Bly og | Danmark er forbrugsmenstret af bly for ar 2000 blevet belyst | Se repraesentanter Kan forekomme i malede overflader, glaseret tegl,

blyforbindelser meget detaljeret i en Miljgstyrelsesrapport fra 2004. | tagsten/tagpap (inkl. vejrresistente barrierer), PVC,
rapporten blev der ansl3et et samlet arligt forbrug af bly cement (urenhed), keramiske materialer, kabler og rgr
(metallisk bly + blyforbindelser) pa 14.900-19.000 tons. De (LOUS rapport).
primaere anvendelser var batterier (52 %) og byggematerialer Forekommer i rustbeskyttende maling og taginddaekninger
(23 %), mens andre vigtige anvendelser var fiskeredskaber, og kan anvendes ved renovering af fredede bygninger
skibskgle, PVC, katodestralergr, kabler, legeringer og efter tilladelse. Ogsa anvendt i maling som farve. Tidligere
krystalglas. Det meste af det anvendte bly genanvendes, og anvendt, kraever seerlig affaldshandtering (SBi).
der blev i ar 2000 indsamlet 12.800-15.500 tons bly til
genanvendelse i Danmark. Regulering af bly omfatter
anvendelsesbegransninger for en raekke
anvendelsesomrader og sektorer herunder maling,
elektronisk udstyr, drikkevand osv. (LOUS rapport).

Orange lead (lead | 215-235-6 1314-41-6 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
tetroxide)

Lead monoxide 215-267-0 1317-36-8 Se gruppe Pesticider- Se gruppe
(lead oxide) konserveringsmidler
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)
Lead 215-693-7 1344-37-2 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
sulfochromate
yellow (C.I.
Pigment Yellow
34)
Lead chromate 231-846-0 7758-97-6 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
Lead chromate 235-759-9 12656-85-8 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
molybdate
sulphate red (C.I.
Pigment Red 104)
Borforbindelser 215-540-4 1303-96-4; Stgrstedelen af anvendelsen (> 50%) gar til fremstilling af glas Se repraesentanter Udbredt anvendelse som flammehammer i f.eks. papiruld
(klassificerede) 233-139-2 10043-35-3; (herunder glasfiber og glasuld) og keramik, hvor borsyren (hvor det ogsa har biocidvirkning). | gipsplader anvendes
215-125-8 1303-86-2; udggr en del af strukturen af glasset/det keramiske materiale. mellem 0,03 % og 0,15 vaegt-% borater. | maling og
231-556-4 10486-00-7 Andre anvendelser er i kosmetik og biocider samt i forskellige belaegninger anvendes borater som overfladebehandling
kemiske produkter, sdisom saebe og renggringsmidler, med flammehammer, korrosionshaemmende og buffer
godning, maling, lak, lim, til galvanisering, som katalysatorer, i egenskaber. Forskellige former for bor tilsaettes til
antifrost-produkter, smgremidler og til cellulose (papiruld) legeringer. Anvendes i seertilfaelde som pesticid til
isolering (LOUS rapport). traevarer herunder trykimpraegneret trae (LOUS rapport).
Disodium 215-540-4 1303-96-4 Se gruppe Maling og lak Kan findes i traematerialer, sten, gips, cement, glas og
tetraborate, Overfladebehandling keramiske artikler (ECHA)
anhydrous Pesticider-
konserveringsmidler
Boric acid 233-139-2, 10043-35-3 Se gruppe Maling og lak Kan findes i hgj styrke og High- modul Polyvinyl Alkohol
234-343-4 Overfladebehandling Fibre (kan bruges som forstaerkede fibre i byggematerialer,
Pesticider- i betonindustrien, ikke- asbest varmebestandig og
konserveringsmidler slidresistente materialer, plast og gummi) (ECHA)
Bromerede 214-604-9; 1163-19-5; Bromerede flammehammere i importerede artikler og Se repraesentanter Kan forekomme i PU skum til isolering, plast, PVC epoxy,
flammehammere 201-236-9; 79-94-7; blandinger tegnede sig for omkring 90% af mangderne af de XPS -plader, elektriske installationer (ECHA).
247-148-4 5637-99-4; samlede mangder af bromerede flammehammere i
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slutprodukter solgt i Danmark i 1999. Af den samlede
omsaetning udgjorde elektrisk og elektronisk udstyr mere end
70% (1999). | dansk industri var den vigtigste anvendelse af
bromerede flammehaemmere i 1999 og 2012 reaktive
bromerede polyoler, som anvendes til produktion af
flammehammet polyuretanskum til bygningsisolering (LOUS
rapport).




Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)
Hexabromocyclod | 247-148-4 25637-99-4, Se gruppe Nej Ekspanderet polystyren (EPS) og ekstruderet polystyren
odecane (HBCDD) | 221-695-9 3194-55-6 (XPS) plader til isolering i bygge- og anlaegssektoren. |
and all major (134237-50- plastpaneler til termisk isolering af bygningen samt i
diastereoisomers 6) (134237- plastikmaterialer til elektriske installationer (ECHA).
identified: Alpha- 51-7)
hexabromocyclod (134237-52-
odecane Beta- 8)
hexabromocyclod
odecane Gamma-
hexabromocyclod
odecane
Cadmium og Et dansk forbud mod import og salg af cadmium blev indfgrt i Nej Kan findes i overfladebehandlet jern- og
cadmiumforbinde 1983. Forbuddet var fokuseret pa pigmenter, stabilisatorer (i metalkonstruktioner. Tidligere anvendt i plastmaterialer til
Iser PVC) og overfladebehandling af jern og stal. Den udendgrs brug: tagplader, tagvinduer og vinduesprofiler
dominerende anvendelse for cadmium i dag, ogsa globalt set, (ECHA).
er NiCd-cadmium batterier. Af nye anvendelsesomrader for
cadmium kan nzevnes solceller og "billigt sglv" (sglv, hvor en
vasentlig del af sglvet er erstattet af cadmium). Sa vidt vides
er brugen af cadmium til solceller i Danmark uvaesentlig
(LOUS rapport).
Chlorparaffiner 287-476-5 85535-84-8 Se repraesentanter Se repraesentanter Se repraesentanter
(kort- og 287-477-0 85535-85-9
mellemkadede)
Chloralkaner, 287-476-5 85535-84-8 De kortkaedede chlorparaffiner er reguleret via POP- Nej Kan findes i importerede byggematerialer efter
C10-13, forordningen med forbud for anvendelse i stoffer og anvendelse i maling eller fugemasser samt i downlight
Kortkadede blandinger (men ikke artikler) med en koncentration pa under kabler (ECHA).
chlorparaffiner, 1 % SCCP (LOUS rapport).
SCCP
Chloralkaner, 287-477-0 85535-85-9 De vigtigste anvendelser af MCCP i 2006 var som Maling og lak MCCP kan findes i fleksibel PVC (kabler), gummi,
C14-17, blgdggrer/flammehammer i PVC (54% af det samlede Fyldstoffer maling/overfaldebelagninger, lime og fugemasser (LOUS
Mellemkaedede forbrug i EU), i maling/overfladebelaegninger, lime og Isoleringsmateriale rapport).
chlorparaffiner, fugemasser (18%), i gummi og andre polymerer (11%), som
MCcP smgremiddel i metalbearbejdningsvaesker (16%) og i
lederfedtvaesker (1%) (LOUS rapport).
Fluorerede 212-377-0 811-97-2 Kgling og aircondition er langt de vigtigste anvendelser for F- Se repraesentanter Vurderes ikke at vaere relevant i byggeri.
drivhusgasser 206-557-8 354-33-6 gasser og specielt HFC'er. Mindre maengder er anvendt til
(HFC’er, PFC'er, 206-996-5 420-46-2 termostater og aerosoler (sprays), mens brugen som
Svovlhexafluorid) 200-866-1 75-37-6 opskumningsmiddel til skumplast ophgrte i 2002. Brugen af
200-896-5 75-73-0 PFC'er som isoleringsgas i vinduer er ophgrt (LOUS rapport).
200-939-8 76-16-4
Repraesentanter i 200-941-9 76-19-7
gruppen 219-854-2 2551-62-4
Norflurane, 212-377-0 811-97-2 Se gruppe Fyldstoffer Vurderes ikke at vaere relevant i byggeri.
HFC134a
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)
Chrom Chromium 215-607-8 1333-82-0 Anvendes til industriel overfladebehandlig af metal, sdésom Overfladebehandling. Kan findes i trematerialer. Ved galvaniske processer
forbindelser trioxide galvanisering f.eks hard krom og dekorativ Kan forekomme i (overflade behandling af metaller) omdannes chromat til
overfladebelaegning. Stoffet omdannes i disse processer til vandbaserede metallisk chrom og forekommer derfor ikke i
metallisk krom og findes derfor ikke i materialer til byggeri. traebeskyttelse byggematerialer med galvaniserede overflader eller
Anvendes ogsa som bindemiddel i vandbaserede hardchrom belaegninger.
traebeskyttelsesmidler.
Anvendelser af mindre betydning er f.eks. til fremstilling af
pigmenter og maling, i katalysator- og vaskemiddel-
fremstilling, og som oxideringsmiddel (ECHA).
Strontium 232-142-6 7789-06-2 Korrosionsinhibitor i coil coating af stal og aluminium. Bruges Maling og lak Kan findes i coatings til stal og aluminium, betydning i
chromate under navnet C.I. Pigment Yellow 32, Citron Yellow (ECHA) byggeri er uvis
Potassium 234-329-8 11103-86-9 Anvendes primaert som coatings (maling og lak) inden for Maling og lak Kan findes i coatings til stal og aluminium, betydning i
hydroxyoctaoxodi rumfart og kgretgjer samt i stal og aluminium coil coating byggeri er uvis
zincatedichromat (ECHA).
e
Pentazinc 256-418-0 49663-84-5 Anvendes primart som coatings i rumfart- og Maling og lak Kan findes i coating til stal og aluminium, betydning i
chromate kgretgjssektoren.inden for primere og fugemasser og i byggeri er uvis
octahydroxide aluminium, stal eller anodiseret aluminium substrater (ECHA).
PFOA og PFOS- PFOS og derivater er underlagt begraensninger i henhold til NA Kan forekomme i PTFE baserede artikler og i isolering i
forbindelser Stockholm-konventionen og bilag XVII til REACH med nogle fa elektriske ledninger. Evt. i galvaniserede produkter (LOUS
specifikke undtagelser. Tilstedevarelsen af PFOS i Danmark er rapport).
i artikler, som stadig matte veere i brug. Anvendelsen af PFOA
er ikke begraenset i EU, anvendes bl.a. i slipmidler,
overfladeaktive midler, maling, lak og fernis (formentlig til
produktion af artikler), klaebestoffer, smudsafvisende teepper,
impraegneret t@j og galvanisk - tekniske produkter. PFOA kan
vaere en rest i PTFE baserede applikationer. PFOA og PFOS
anvendes til bl.a. isolering i elektriske ledninger, Teflontape,
Gore- Tex og non-stick belaegninger (LOUS rapport).
Visse isocyanater 247-714-0 26447-40-5 Fleksibelt og stift PUR, overfaldebehandlingsmidler, sasom Se repraesentanter Kan findes i isolering, traeplader, fyldstoffer, fugemasse,
- MDI og TDI 227-534-9 5873-54-1 maling og lak, klebemidler/klebere, sdsom lime og maling til cement gulve; to -komponent coating systemer
202-966-0 101-68-8 laminater, fugemasser/taetningsmidler/skum fugemasse, til applikationer pa beton og metal (LOUS rapport)
247-722-4 26471-62-5 gummi og termoplastiske elastomere samt i bindemidler, som
209-544-5 584-84-9 anvendes til at binde partikler sammen, hovedsageligt til
202-039-0 91-08-7 spanplader (LOUS rapport).
2,6-TDI 202-039-0 91-08-7 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
Bindemidler
4,4'-MDI 202-966-0 101-68-8 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
Maling og lak
Overfladebehandling
Bindemidler
Fyldstoffer
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)
2,4-TDI 209-544-5 584-84-9 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
Maling og lak
Bindemidler
Fyldstoffer
2,4'-MDI 227-534-9 5873-54-1 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
Maling og lak
Bindemidler
Fyldstoffer
Methylendipheny | 247-714-0 26447-40-5 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
Idiisocyanat, MDI Maling og lak
Overfladebehandling
Bindemidler
Fyldstoffer
Diisocyanatoluen, | 247-722-4 26471-62-5 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
TDI Maling og lak
Overfladebehandling
Bindemidler
Fyldstoffer
Visse 215-270-7 1317-39-1 Lang liste af anvendelser i EU herunder lodepasta, keramik Se repraesentanter Kan findes i materialer hvor der har vaeret anvendt
kobberforbindels 231-847-6 7758-98-7 (f.eks. brug i mursten), pigmenter, pulver metaller, kobberholdige produkter: loddepasta, keramik (f.eks. brug
er 231-842-9 7758-89-6 spartelmasser, fyldstoffer, gummi og plast, glas, polish og i mursten), pigmenter, pulver metaller, spartelmasser,
voks. Findes endvidere i tagelementer af zink og fyldstoffer, gummi og plast, glas, polish og voks. Kan findes
trykimpraegneret trae samt i el-anlaeg (LOUS rapport). i tagelementer af zink og trykimpraegneret trae samti el-
anlaeg (LOUS rapport).
Kobberoxid 215-270-7 1317-39-1 Kobber(l)oxid anvendes i antifouling maling (LOUS rapport) Maling og lak Se gruppe
Pesticider-
konserveringsmidler
Kobbersulfat 231-847-6 7758-98-7 Kobber(ll)sulfat pentahydrat anvendes som Overfladebehandling Kobbersulfat anvendes til industriel overfladebehandling
fodertilsaetningsstof og kobber(Il)sulfater i kunstggdning. Pesticider- af og omdannes i processen til kobber. F.eks. underlag for
Mindre mangder af kobber(ll)sulfater anvendes til konserveringsmidler forkromning af vandhaner o.lign. Kobbersulfat findes
overfladebehandling af metal og plastik med dekorativt sandsynligvis ikke i byggematerialer eller produkter til
formal eller som korrosionsbeskyttelse (LOUS rapport). byggeri.
Visse ftalater 204-211-0 117-81-7 DINP, DIDP og DPHP anvendes typisk som primaere Se repraesentanter Kan findes i PVC materialer (PVC-gulve og vaegge,
201-557-4 84-74-2 blgdggrere i PVC (anvendes til byggeri og industrielle tagplader, fyldstoffer, kabler og ledninger mv) og i
201-622-7 85-68-7 applikationer, og varige forbrugsgoder (trad og kabel, film og materialer hvor der har veeret anvendt ftalatholdige
204-212-6: 117-82-8 plader , gulvbeleegning , slanger og rgr , fodtgj, legetgj , etc.), produkter: Maling, lak, fyldstoffer, fugemasser,
201-553-2: 84-69-5 DEP er en specialitet polymer blgdggrer og et bindemidler eller

oplgsningsmiddel for kosmetik og produkter til personlig pleje
(LOUS rapport)

korrosionsbeskyttelse/overfladebehandling (ECHA)
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)
Dibutyl phthalate 201-557-4 84-74-2 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
(DBP) Maling og lak
Overfladebehandling
Bindemidler
Fyldstoffer
Korrosionsbeskyttelse
Benzyl butyl 201-622-7 85-68-7 Se gruppe Byggematerialer Se gruppe
phthalate (BBP) Maling og lak
Bindemidler
Fyldstoffer
Bis (2- 204-211-0 117-81-7 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
ethylhexyl)phthal Fyldstoffer
ate (DEHP)
Diisobutyl 201-553-2 84-69-5 Se gruppe Maling og lak Se gruppe
phthalate Bindemidler
Fyldstoffer
Cyclohexane-1,2- 201-604-9, 85-42-7, Se gruppe Maling og lak Se gruppe
dicarboxylic 236-086-3, 13149-00-3,
anhydride [1], cis- | 238-009-9 14166-21-3
cyclohexane-1,2-
dicarboxylic
anhydride [2],
trans-
cyclohexane-1,2-
dicarboxylic
anhydride [3]
Hexahydromethyl | 247-094-1, 25550-51-0, Se gruppe Maling og lak Se gruppe
phthalic 243-072-0, 19438-60-9,
anhydride [1], 256-356-4, 48122-14-1,
Hexahydro-4- 260-566-1 57110-29-9
methylphthalic
anhydride [2],
Hexahydro-1-
methylphthalic
anhydride [3],
Hexahydro-3-
methylphthalic
anhydride [4]

Amider Diazene-1,2- 204-650-8 123-77-3 Blaesemiddel i gummi- og plastindustrien, der anvendes i Nej Parket underlagsmateriale i rulleform, plast, gummi, tapet
dicarboxamide isolerende materiale, byggematerialer og som cementfyldstof (ECHA)
(c,c- (ECHA)
azodi(formamide)

)
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)

Acrylamide 201-173-7 79-06-1 Akrylamid anvendes nzesten udelukkende til syntese af Maling og lak Forekomst i maling, lak og klaebemidler, kan forefindes
polyacrylamider, som anvendes i forskellige applikationer, Bindemidler som monomer-rester forventeligt i meget lavt niveau
navnlig i spildevandsbehandling og papir behandling. Mindre (ppm).
anvendelser af acrylamid omfatter udarbejdelse af
polyacrylamidgeler til forskningsformal og som fugemasse i
anlaegsarbejde (ECHA).

N,N- 200-679-5 68-12-2 DMF anvendes som oplgsningsmiddel i kemisk syntese af Oplgsningsmidler Anvendelse er ikke relevant for byggeri. Derfor er der Ikke

dimethylformami leegemidler og landbrugskemikalier samt i syntese af kunstige sandsynlig forekomst i materialer til byggeri.

de fibre eller kunstlaeeder (Polyurethan - Skins), i den elektroniske
industri, som mellemprodukt, som laboratoriekemikalie, som
renggringsoplgsningsmiddel og i formuleringer. DMF bruges i
DK af fa specialiserede virksomheder i forbindelse med
syntese af organiske kemikalier (LOUS rapport).

Andre 1,4-benzenediol, 201-841-8 88-58-4 Hovedanvendelse som antioxidant i forskellige materialer Maling og lak Kan forefindes i plast, gummi og malede overflader (LOUS
2,5-bis(1,1- sasom blaek, maling og gummi. rapport)

dimethylethyl)-

44'- 202-974-4 101-77-9 Anvendes som harder til epoxyharpikser og haerder i lim, Maling og lak Forekomst i artikler eller materialer er ikke registreret

Diaminodiphenyl intermediaer i polymerer (tri- og polynuclear aminer) (ECHA) (ECHA)

methane (MDA)

2-(2H- 247-384-8 25973-55-1 Anvendes som UV-stabilisator til transparente Maling og lak Kan findes i plast materialer samt i overflader og

benzotriazol-2- plastmaterialer, UV beskyttelse og lysstabilising i Bindemidler materialer hvorpa der er anvendt produkter indeholdende

yl)-4,6- belaegninger, ABS harpiks, epoxy harpiks, fiber harpiks, stoffet (ECHA).

ditertpentylphen propylen og polyvinylchlorid. Anvendes i beleegninger og

ol (UV-328) maling, fortyndere, malingsfjerner og til fremstillling af lim og
fugemasser (ECHA)

Methyloxirane 200-879-2 75-56-9 Anvendes hovedsageligt som et mellemprodukt ved Byggematerialer Kan findes i coatings og fugemasser (ECHA)

(Propylene oxide) fremstilling af lsegemidler, industrikemikalier og Overfladebehandling
landbrugskemikalier. Mindre anvendelser som Bindemidler
oplgsningsmiddel og laboratoriekemikalier. Kan anvendes
som blgdggrere (ECHA).

2-Ethoxyethanol 203-804-1 110-80-5 Anvendes primaert som mellemprodukt i produktionen af Maling og lak Ikke sandsynlig forekomst i materialer til byggeri (ECHA)
andre stoffer (80%) og som industriel anvendelse som
oplgsningsmiddel (20%) (ECHA).

2-Ethoxyethyl 203-839-2 111-15-9 Anvendes som oplgsningsmiddel i belaegninger og til Maling og lak Ikke sandsynlig forekomst i materialer til byggeri (ECHA)

acetate

fremstilling af cyanoacrylatkleebemidler (ECHA)
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)
1-Methyl-2- 212-828-1 872-50-4 NMP anvendes hovedsageligt som oplgsningsmiddel til Byggematerialer Ikke sandsynlig forekomst i materialer til byggeri (ECHA)
pyrrolidon ekstraktion i den petrokemiske industri og som Maling og lak
reaktionsmedie i polymere og ikke-polymere kemiske Overfladebehandling
reaktioner. NMP anvendes desuden i renggringsmidler, som Bindemidler
graffitifierner, som malingsfjerner, og til stripping og Fyldstoffer
renseprocesser i den mikroelektroniske industri, formulering Oplgsningsmidler
af pigmenter, farvestoffer og trykfarver samt af insekticider,
herbicider og fungicider. NMP anvendes ogsa som
mellemprodukt i den farmaceutiske industri og som baerestof
i kosmetikindustrien (LOUS rapport).
Aluminosilicate - - Hgjtemperaturisolering hovedsagligt i industrielle NA Kan findes i sten, gips, cement, glas og keramiske artikler
Refractory anvendelser og bygninger, kan indga i elektriske/elektroniske (ECHA)
Ceramic Fibres artikler, sten, gips, cement, glas og keramiske artikler (ECHA)
Bisphenol-A 201-245-8 80-05-7 Bisphenol A fungerer som byggesten for epoxyharpikser og Byggematerialer Kan findes i epoxy harpikser samt i PC og PVC materialer
polycarbonat (PC) plast. Det anvendes primart som en Maling og lak bl.a. gulve, vaegge og paneler (ECHA)
monomer i fremstillingen af polycarbonater og som en Overfladebehandling
monomer, precursor eller et udgangsmateriale til monomerer | Bindemidler
af visse epoxyharpikser og som sadan anvendes BPA i en lang
raekke af forbrugerprodukter og artikler (LOUS rapport).
Bisphenol-A- - 25036-25-3 Polymeren fungerer som beskyttende belaegninger eller Maling og lak Anvendelsen af bisphenol-A-diglycidylether polymer har
diglycidylether overfladebelaegninger i daser og lagertanke eller som Bindemidler skabt bekymring pa grund af polymerens frigivelse af BPA.
polymer bindemiddel og klaebestoffer til reparationssaet, Dette kan ske fra overfladebehandlede flader og limninger
tandreparationer, biler etc. Anvendes i epoxymaling (LOUS (LOUS rapport).
rapport).
2,3- 247-979-2 26761-45-5 Stoffet 2,3-epoxypropylneodecanoat, EPDA, en organisk Byggematerialer Kan findes i mgrtel, epoxy, malet metal (LOUS rapport)
epoxypropylneod epoxyforbindelse, anvendes hovedsagligt som harder og Maling og lak
ecanoat bindemiddel i epoxy malingssystemer, lakker, kleebestoffer og | Overfladebehandling
byggematerialer inden for den industrielle sektor og af Bindemidler
professionelle brugere (LOUS rapport).
Formaldehyd 200-001-8 50-00-0 Brugen af formaldehyd spaender fra harpiksproduktion Byggematerialer Kan findes i isolation, treepaneler, malede og behandlede
(phenol, urinstof, og melaminharpikser, som har udbredt Maling og lak overflader, eventuelt metal (LOUS rapport)
anvendelse som kleebemidler og bindemidler i traeproduktion, | Overfladebehandling
papirmasse-og-papir, og i syntetisk glasagtig fiber industrier, i Bindemidler
produktionen af plast og belaegninger, og i tekstiloverflader) Fyldstoffer
til kosmetik, renggringsmidler og biocid- og Impraegnering
pesticidprodukter. | Danmark anvendes Phenol-Formaldehyde | Pesticider-
(PF) resiner i isoleringsmateriale (Rockwool). (LOUS rapport). konserveringsmidler
n-hexan 203-777-6 110-54-3 n-hexan anvendes til en bred vifte af produkter og processer. Byggematerialer Limede produkter f.eks. traeplader, isolering, gummi (LOUS
Forekomst i braendstoffer til motorer, som ekstraktionsmiddel | Maling og lak rapport)
ved fremstilling af vegetabilske olier og som oplgsningsmiddel | Overfladebehandling
ved fremstilling af pesticider er de vaesentligste anvendelser i Bindemidler
Danmark. n-Hexan findes ogsa i en raekke forskellige Fyldstoffer
produkter sdsom lim, smgremidler, impraegnerings-sprays, Korrosionsbeskyttelse
sprgjtemaling, bilplejeprodukter og visse parfumerede Oplgsningsmidler
produkter (LOUS rapport).
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)
1,6- 240-260-4 16096-31-4 Den dominerende anvendelse af 1,6-hexandioldiglycidylether Byggematerialer Kan findes i epoxymaterialer f.eks. gulvmaterialer,
hexandioldiglycid er som reaktiv fortynder i epoxy systemer (LOUS rapport). Maling og lak epoxymalede overflader (LOUS rapport)
ylether Overfladebehandling
Bindemidler
Fyldstoffer
Naphthalen 202-049-5 91-20-3 Naftalen anvendes i dag primaert til fremstillingen af Byggematerialer Kan forekomme i creosotbehandlet trae (importeret),
mellemstoffer frem for anvendelse i slutprodukter. Anvendes Maling og lak vandtaette membraner til gulve og vaegge, asfalt, gummi,
i Danmark til breendselsadditiver og byggematerialer. Bindemidler plast og metal (LOUS rapport). Forekomst af rester af
Anvendes til fremstilling af naftalen sulfonsyrer (anvendes Fyldstoffer naphthalen i beton er uvis.
som blgdggrer i betonblandinger) og ftalsyre anhydrider Korrosionsbeskyttelse
(anvendes til f.eks. fremstilling af ftalater) (LOUS rapport).
Methanol 200-659-6 67-56-1 Anvendes i produktion af lim, som oplgsningsmiddel og Byggematerialer Kan findes i gennemsigtig bygningssilikone, lim,
reagens -primaert i produktion af pesticider, i Maling og lak opbygningsskum, monteringslim, parket lim, fugemasser
oprensning/rensning af materialer (LOUS rapport) Overfladebehandling (LOUS rapport)
Bindemidler
Fyldstoffer
Impraegnering
Korrosionsbeskyttelse
Oplgsningsmidler
Pesticider-
konserveringsmidler
Solventnaphtha 265-191-7 64742-88-7 Anvendelsen af mineralsk terpentin finder sted inden for en Maling og lak Kan findes i trae fra treebeskyttelse, maling eller lak samt i
(raolie), reekke kategorier herunder oplgsningsmidler, i renggrings- og Overfladebehandling gulve fra urethan maling (LOUS rapport).
middeltung vaskemidler, som braendstof og braendstofadditiv, i maling og Bindemidler
aliphatisk lak, overfladebehandling og i ikke-landbrugsmaessige Fyldstoffer
pesticider og konserveringsmidler (LOUS rapport) Impraegnering
Korrosionsbeskyttelse
Oplgsningsmidler
Pesticider-
konserveringsmidler
Mineralsk 232-489-3 8052-41-3 Anvendelsen af mineralsk terpentin finder sted inden for en Byggematerialer Kan findes i trae fra traebeskyttelse, maling eller lak samt i
terpentin raekke kategorier herunder oplgsningsmidler, i renggrings- og Maling og lak gulve fra urethan maling (LOUS rapport).
vaskemidler, som braendstof og braendstofadditiv, i maling og Overfladebehandling
lak, overfladebehandling og i ikke-landbrugsmaessige Bindemidler
pesticider og konserveringsmidler (LOUS rapport) Fyldstoffer

Impraegnering
Korrosionsbeskyttelse
Oplgsningsmidler
Pesticider-
konserveringsmidler
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Gruppe Stof navn EC Nummer CAS Nummer Generel viden om anvendelse Anvendelse i Anvendelse i materialer relateret til byggeri
produkter relateret til
byggeri (SPIN DK
2012)

Styren 202-851-5 100-42-5 Anvendes udelukkende i produktion af polymerer. Byggematerialer Da styren indgar i mange bindemidler, kan det forekomme
Produktionen af polystyren til fremstilling af plastemballager Maling og lak i visse byggematerialer: plast, malede overflader (vaegge,
er det stgrste anvendelsesomrade for styren i Europa, mens Overfladebehandling gulve, facader etc.), metal, trae produkter, tage, polystyren
umaettet polyester resin er det stgrste anvendelsesomrade i Bindemidler isolering (LOUS rapport)

Danmark, hvor det iseer bruges til fremstilling af Fyldstoffer
vindmgllevinger og lystbade (LOUS rapport). Oplgsningsmidler

Toluen 203-625-9 108-88-3 Anvendes som udgangs- og hjelpestof i den kemiske industri Byggematerialer Kan findes i malede overflader (vaegge, gulve, facader
samt som oplgsningsmiddel til en lang raekke formal, f.eks. i Maling og lak etc.), metal, tree produkter og i fyldstoffer og fugemasser
malinger, tekstilcoatninger, trykkerier osv. | Danmark Overfladebehandling (LOUS rapport)
anvendes mindre end 13 % i kemisk produktion, mens langt Bindemidler
stgrstedelen af forbruget gar til formal som oplgsningsmiddel, | Fyldstoffer
saerligt til fortyndere og som rensemiddel i autobranchen Impraegnering
(LOUS rapport). Korrosionsbeskyttelse

Oplgsningsmidler
Pesticider/konserverin
gsmidler

Phenol 203-632-7 108-95-2 Phenol anvendes hovedsageligt som et kemisk Byggematerialer Kan findes i mineraluld - stenuld og glasuld (til isolering),
udgangsstof/mellemprodukt i syntesen hvoraf en stor del Maling og lak plast, gummi og malede overflader (LOUS rapport)
videreforarbejdes til andre organiske kemiske stoffer og til Overfladebehandling
fremstilling af phenolharpikser. Phenol er ogsa et Bindemidler
oplgsningsmiddel, som findes i en raekke produkter sasom Fyldstoffer
kleebemidler, maling, lak, konserveringsmidler og
metalbelaegninger (LOUS rapport).

Tris(2-chlor-1- 237-158-7 13674-84-5 Anvendes som flammehammer hovedsageligt i Byggematerialer Kan findes i isoleringsmateriale og installationsskum af

methylethyl)phos polyurethanskum (PUR-skum) til brug i byggeriet (f.eks. som Bindemidler PUR samt i fyldstoffer, evt. i limede

phat hardt skum i isolering eller fyldstoffer) og i mgbler som Fyldstoffer komponenter/materialer (LOUS rapport)
fleksibelt skum. TCPP anvendes primaert som hardt skum i Isoleringsmateriale
Danmark. Skummidler

Nikkel (metal) 231-111-4 7440-02-0 Nikkel indgar i rustfrit stal. Udover rustfrit stal anvendes Overfladebehandling Forekommer i rustfrit stal, i metal legeringer (LOUS
nikkel ogsa til overfladebehandling i bl.a. bil-, fly- og rapport) og i overfladebehandlede artikler. Frigivelsen af
togindustrien samt til dekorative formal, f.eks. nikkel fra rustfrit stal og overfladebehandlede materialer
forkromede vandhaner og udstyr til badevaerelser. Nikkel er ubetydelig og metallisk nikkel er derfor ikke
belaegninger er meget udbredt i elektronikindustrien. Nikkel problematisk i byggeri. Frigivelsen af nikkel fra produkter
anvendes som katalysator i kemiske processer, bl.a. i med hyppig hudkontakt er reguleret via REACH.
raffinaderier, til ggdningsfremstilling og i kemisk industri.

Endelig anvendes nikkel i batterier.

Molybdentrioxid 215-204-7 1313-27-5 Anvendes til produktion af stal og andre legeringer hvor det Nej Kan forekomme i stal inkl. rustfrit stal (LOUS rapport). |
omdannes til metallisk molybdaen. En mindre del metallisk form frigives molybdaen i ringe grad og er derfor
molybdaentrioxid anvendes til fremstilling af forskellige ikke problematisk i byggeri.
blandinger og artikler (f.eks. keramik, pigmenter og
kemikalier til vandbehandling)

Cobalt(l1) 233-402-1 10141-05-6 Anvendes hovedsageligt til fremstilling af andre kemikalier, Overfladebehandling Stoffet omdannes til metallisk cobalt i forbindelse med

dinitrate herunder katalysatorer. Yderligere anvendelser kan industrielle overfladebehandlingsprocesser og findes
indbefatte overfladebehandling og i batterier. Anvendes i derfor naeppe i byggematerialer.
metalindustrien. Mindre betydende anvendelse i
overfladebehandlingsmidler (ECHA).
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Bilag 5 Resultat af risikoscreening af usnskede stoffer i byggeri
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Alkylphenoler | To stoffer LOUS Ja* - Bestanddel af produkter | Kan forekomme i malede
specificeret — Kandidatlisten 25154-52-3 til byggeri. | DK er overflader samt i gummi og
se nedenfor som gruppe: 84852-15-3 nonylphenoler plastmaterialer. Indgar med

4- bestanddel af maling, kovalente bindinger i feerdige
Nonylphenol, lak og fernis, produkter. Kan dog forekomme
forgrenet og fugemasser og i indeklimaet efter nedbrydning
linezer udfyldningsmidler. af alkylphenolethoxylater.
Hvorvidt
Se repraesentanter alkylphenolethoxylaterne
stammer fra byggeriet eller
2 2 renggringsmidler er uvist.
Nonylphenol LOUS Ja* - Repr. 2; H361fd, | SVOC Byggematerialer Se gruppe
Kandidatlisten 25154-52-3 | Acute Tox.4; Maling og lak
H302, Skin Corr. 2 Overfladebehandling
1B; H314, 2 Indgar med Bindemidler
Aquatic Acute Nedbrydnin kovalente Fyldstoffer
1; H400, gsprodukt af bindinger i
Aquatic Chronic alkylphenole feerdige
1; H410 thoxylat produkter
Nonylphenol, LOUS Ja* - Repr. 2; H361fd, | SVOC Maling og lak Se gruppe
forgrenet Kandidatlisten 84852-15-3 | Acute Tox.4;
H302, Skin Corr.
1B; H314,
Aquatic Acute
1; H400, 2
Aquatic Chronic 2 Indgar med
1; H410 Nedbrydnin kovalente
gsprodukt af bindinger i
alkylphenole feerdige
thoxylat produkter.
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Alkylphenolet | Stoffer ikke LOUS, Ja* SvVOoC 2
hoxylater specificeret Kandidatlisten Ikke
som gruppe: miljgfarlig i
4- sig selv men
Nonylphenol, nedbrydes
forgrenet og til
linezer, nonylphenol
ethoxyleret . Vurdering
derfor som
nonylphenol
Bly og Stoffer ikke LOUS Ja* Repr. 1A; Fast
blyforbindels specificeret H360Df, Acute stof/m
er Tox. 4; H332, etal

Acute Tox. 4;
H302, STOT RE
2; H373,
Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1; H410

3 Stofferne er brugt med lav-tonnage. Bly er underlagt omfattende anvendelsesbegransning og er reguleret pa tvaers af sektorer, bade nationalt og i EU. | Danmark er der nationale szerregler, der forbyder import og salg af produkter, der

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

NA

Bestanddel af maling og lak.
Nedbrydes til alkylphenoler.

Se repraesentanter

Kan forekomme i malede
overflader, tagsten/tagpap (inkl.
vejrresistente barrierer), PVC,
cement (urenhed), keramiske
materialer, kabler og rgr (LOUS
rapport). Forekommer i
rustbeskyttende maling og
taginddaekninger og kan
anvendes ved renovering af
fredede bygninger efter
tilladelse. Ogsa anvendt i maling
som pigment. Tidligere anvendt,
kraever saerlig affaldshandtering
(SBi).

indeholder bly. Anvendelse af bly i byggeprodukter er naesten udfaset i Danmark Trods den restriktive lovgivning anvendes bly fortsat i store maengder i en lang raekke anvendelser i EU og globalt.). BEK nr. 856 af 05/09/2009 skelner
mellem kemiske forbindelser af bly og metallisk bly. For kemiske forbindelser af bly angiver bekendtggrelsen specifikke produktkategorier, der indtil videre er undtaget for forbuddet mod import og salg (Miljgstyrelsen, 2014e).
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Gruppe

Stof navn

Liste og regulering

* Max 100 ppm i faste byggematerialer

EC Nummer
Nummer

CAS

Klassifikation efter CLP

SVOC, VOG, Fast stof

Opfgrelse

Brug

Brug

Nedrivning

Orange lead
(lead
tetroxide)

Kandidatlisten

o Omfattet af Svanemaerket

*

—

215-235-6
1314-41-6

Repr. 1A;
H360Df, Acute
Tox. 4; H332,
Acute Tox. 4;
H302, STOT RE
2; H373,
Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1; H410

Fast
stof/m
etal

Lead
monoxide
(lead oxide)

Kandidatlisten

Ja*

215-267-0
1317-36-8

Repr. 1A;
H360Df, Acute
Tox. 4; H332,
Acute Tox. 4;
H302, STOT RE
2; H373,
Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1; H411

Fast
stof/m
etal

Lead
sulfochromat
eyellow (C.1.
Pigment
Yellow 34)

REACH
godkendelses-
listen
(21/11/2013;
21/05/2015)

215-693-7
1344-37-2

Carc. 1B; H350,
Repr. 1A;
H360Df, STOT
RE 2; H373,
Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1; H410

Fast
stof/m
etal

86
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Forurening af
omgivelserne

Forurening af
omgivelserne

Eksponering

af bygnings-
brugere

Farlighed af

affald

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

Maling og lak

Se gruppe

Pesticider/konservering
smidler

Se gruppe

Maling og lak

Se gruppe
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Lead REACH Ja* 231-846-0 Carc. 1B; H350, Fast Maling og lak Se gruppe
chromate godkendelses- 7758-97-6 Repr. 1A; stof/m
listen H360Df, STOT etal
(21/11/2013; RE 2; H373,
21/05/2015) Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1, H410
Lead REACH Ja* 235-759-9 Carc. 1B; H350, Fast Maling og lak Se gruppe
chromate godkendelses- 12656-85-8 Repr. 1A; stof/m
molybdate listen H360Df, STOT etal
sulphate red (21/11/2013; RE 2; H373,
(C.I. Pigment 21/05/2015) Aquatic Acute
Red 104) 1; H400,

Aquatic Chronic
1; H410

Ugnsket kemi og baredygtigt byggeri

87



3
=
£ 3 £
. 2B ® 2
£ 2 b= e ¥ ¥ °
g o o 5 8 & & 2
w £ & 5 5
£ o 8 =4 -
@ S = o o
- “~— o - o
% a5 st $ G | wE | ®E 2 %
c 1 w2 £ ® o c 3 c 3 c & °
> - 8 £ £ X~ S c < c < Q= o @
g 8 ] 88 | 5§53 E N s | o8 S 25 <o
Qo - Z A o S ‘bo S ‘bo Q > o .Eo 1
: 3 ¢ 5|52 ; & |2F|2¢ g5f | z:
& & 3 Ez |53 = 2 26 | 25 “% 8 e %
*
Bor- Klassificerede | LOUS Ja* 215-540-4 Fast
forbindelser stoffer 233-139-2 stof/ha
215-125-8 Iv-
231-556-4 metal
1303-96-4
10043-35-3
1303-86-2
10486-00-7 2
Borforbindel
ser er ikke
klassificeret
for miljget,
Eksponering
til miljget
under brug
vurderes
ikke at vaere
relevant
Disodium Kandidatlisten | Ja* 215-540-4 Repr. 1B; Fast 2
tetraborate, 1303-96-4 H360FD stof/ha Eksponering
anhydrous Iv- til miljget
metal

under brug
vurderes
ikke
relevant

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

Se repraesentanter

Udbredt anvendelse som
flammehammer i f.eks.
papiruld (hvor det ogsa har
biocidvirkning). | gipsplader
anvendes mellem 0,03 % og
0,15 vaegt-% borater. | maling
og belaegninger anvendes
borater som
overfladebehandling med
flammehammer,
korrosionsh&mmende og
buffer egenskaber. Forskellige
former for bor tilsaettes til
legeringer. Anvendes i
saertilfeelde som pesticid til
traevarer herunder
trykimpraegneret trae (LOUS
rapport).

Maling og lak
Overfladebehandling
Pesticider/konservering
smidler

Kan findes i traematerialer, sten,
gips, cement, glas og keramiske
artikler (ECHA)

4 Mulig anvendelse i byggeprodukter/byggematerialer som har kontakt med indeklima (f.eks. maling og lak). Primzer oral toksicitet. Lav toksicitet ved anvendelse pd ubeskadiget hud. Borsyre og boratsalte kan absorberes efter
eksponering ved indanding. Men det er uklart, hvor meget der absorberes direkte, og hvor meget er faktisk indtages indirekte som fglge af mucocillary activity. Undersggelser af toksicitet ved indanding af borsyre og boratsalte er
begraensede (npic, 2015).
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Boric acid Kandidatlisten | Ja * 233-139-2 Repr. 1B; Fast
234-343-4 H360FD stof/ha
Iv-
10043-35-3 metal
2
Eksponering
til miljget
under brug
vurderes
ikke
relevant
Bromerede Visse stoffer LOUS Ja* 214-604-9 Aquatic Acute NYele
flammeham 201-236-9 1; H400,
mere 247-148-4 Aquatic Chronic
1163-19-5 1; H410
79-94-7
5637-99-4

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

Maling og
lakOverfladebehandling
Pesticider/konservering
smidler

Kan findes i hgj styrke og High-
modul Polyvinyl Alkohol Fibre
(kan bruges som forstaerkede
fibre i byggematerialer, i
betonindustrien, ikke- asbest
varmebestandig og rub-
resistant materialer, plast og
gummi) (ECHA)

Se repraesentanter

Kan forekomme i PU skum til
isolering, plast, PVC epoxy, XPS
plader, elektriske installationer
(ECHA).
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Hexabromocy REACH Ja* 247-148-4 Repr. 2; H361, SvoC
clododecane godkendelses- 221-695-9 Repr. 2; H362,
(HBCDD) and listen Aquatic Acute
all major (21/02/2014; 25637-99-4 | 1; H400,
diastereoiso 21/08/2015) 3194-55-6 Aquatic Chronic
mers (134237- 1; H410
identified: 50-6)
Alpha- (134237-
hexabromocy 51-7)
clododecane (134237-
Beta- 52-8)
hexabromocy
clododecane
Gamma-
hexabromocy
clododecane
Cadmium og Stoffer ikke LOUS Ja* Carc. 1B; H350, Fast 2
cadmiumforb specificeret Muta. 2; H341, stof/m Lille
indelser Repr. 2; H361fd, | etal eksponering

Acute Tox. 2;
H330, STOT RE
1; H372,
Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1, HA10

90 Ugnsket kemi og baeredygtigt byggeri

under
bygningers
brug. Risiko
for indanding
af
cadmiumhold
igt stov.

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

Ekspanderet polystyren (EPS) og
ekstruderet polystyren (XPS)
plader til isolering i bygge- og
anlaegssektoren. | plastpaneler
til termisk isolering af
bygningen samt i
plastikmaterialer til elektriske
installationer (ECHA).

Blev tidligere anvendt til
overfladebehandling af visse
jern- og metal artikler. Bleb
tidligere anvendt i
plastmaterialer til udendgrs
brug: tagplader, tagvinduer og
vinduesprofiler (ECHA).
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Chlorparaffin To stoffer LOUS 287-476-5 Lact.; H362, Hgj
er (kort- og specificeret — 287-477-0 Aquatic Acute kemisk
mellemkade se nedenfor 85535-84-8 1; H400, stabilit
de) 85535-85-9 | Aquatic Chronic | et,
1; H410 ringe
vandop )
L“’:j"g Miljgfarligt
' affald ved
konc. >=
25%
Alkanes, C10- LOUS Ja* 287-476-5 Lact.; H362, Nej Kan findes i importerede
13, chloro Kandidatlisten 85535-84-8 | Aquatic Acute byggematerialer efter
(Short Chain 1; H400, anvendelse i maling eller
Chlorinated Aquatic Chronic 2 fugemasser samt i downlight
Paraffins) 1; H410 Miljgfarligt kabler (ECHA).
affald ved
konc. >=
25%
Chloralkaner, LOUS Ja* 287-477-0 Lact.; H362, Maling og lak MCCP kan findes i fleksibel PVC
C14-17, 85535-85-9 | Aquatic Acute 2 | Fyldstoffer (kabler), gummi,
Mellemkzaede 1; H400, Miljgfarligt | Isoleringsmateriale maling/overfaldebelagninger,
de Aquatic Chronic affald ved lime og fugemasser (LOUS
chlorparaffin 1; H410 konc. >= rapport).
er, MCCP 25%
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Chrom Chromium REACH Ja* 215-607-8 Ox. Sol. 1; Fast
forbindelser trioxide godkendelses- 1333-82-0 H271, Carc. 1A; uorgan
listen H350, Muta. 1B; | isk stof
(21/03/2016; H340, Repr. 2;
21/09/2017) H361f, Acute
Tox. 2; H330,
Acute Tox. 3;
H311, Acute
Tox. 3; H301, 2
STOTRE 1; Eksponering
H372, Skin Corr. til miljget
1A; H314, Resp. vurderes at
Sens. 1; H334, vere
Skin Sens. 1; ubetydelig.
H317, Aquatic Chrom (VI)
Acute 1; H400, reduceres til 2
Aquatic Chronic chrom (l11) i Ikke relevant
1; H410 miljget. for indeklima
Strontium REACH Ja* 232-142-6 Carc. 1B; H350, Fast
chromate godkendelses- 7789-06-2 Acute Tox. 4; uorgan
listen H302, Aquatic isk stof

(22/07/2017;
22/01/2019)

Acute 1; H400,
Aquatic Chronic
1; H410

92 Uansket kemi og baredygtigt byggeri

2
Ikke relevant
for indeklima

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til
byggeri

Overfladebehandling

Blev tidligere anvendt som
traebeskyttelse og kan stadig
findes i vandbaseret
traebeskyttelse som binder.
Stoffet er dog ikke godkendt
som aktivt stof i traebeskyttelse
i EU. Til overfladebehandling af
metaller omdannes stoffet til
metallisk chrom i og
forekommer ikke i
byggematerialer som stal og
aluminium.

Maling og lak

Kan findes i coating i
korrosionsbeskyttet stal og
aluminium, betydning i byggeri
er uvis
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Potassium REACH Ja* 234-329-8 Carc. 1A; H350, Fast
hydroxyoctao | godkendelses- 11103-86-9 | Acute Tox. 4; uorgan
xodizincatedi listen H302, Skin isk stof
chromate (22/07/2017; Sens. 1; H317,
22/01/2019) Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1; H410 2
Ikke relevant
for indeklima
Pentazinc REACH Ja* 256-418-0 Carc. 1A; H350, Fast 2
chromate godkendelses- 49663-84-5 | Acute Tox. 4; uorgan Der
octahydroxid listen H302, Skin isk stof forventes
e (22/07/2017; Sens. 1; H317, ringe
22/01/2019) Aquatic Acute udvaskning i
1; H400, brugsfasen
Aquatic Chronic pga. lav 2
1; H410 vandoplgseli Ikke relevant
ghed for indeklima
PFOA og Stoffer ikke LOUS, Ja* Carc. 2; H351, PFOA —
PFOS- specificeret Pentadecafluo Repr. 1B; fast
forbindelser rooctanoic H360D, STOT RE | stof
acid (PFOA) og 1; H272, Acute PFOS —
Ammonium Tox. 4; H332, fast
pentadecafluo Acute Tox. 4; stof
rooctanoate H302, Lact.;
(APFO) pa H362, Aquatic

Kandidatlisten

Chronic 2; H411
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Maling og lak Kan findes i coating til stal og
aluminium, betydning i byggeri
er uvis.
Maling og lak Kan findes i coating til stal og

aluminium, betydning i byggeri
er uvis

NA

Kan forekomme i PTFE baserede
artikler og i isolering i elektriske
ledninger. Evt. i galvaniserede
produkter (LOUS rapport).
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Visse Visse stoffer LOUS Ja 247-714-0 Carc. 2; H351, SvVOoC 2 | Se repraesentanter Kan findes i PUR materialer,
isocyanater — 227-534-9 Acute Tox. 4; 2 Farligt affald isolering, traeplader, fyldstoffer,
MDI og TDI 202-966-0 H332, STOT RE Omdannes af typen HP7 fugemasse, maling til cement
247-722-4 2; H373, Eye under brug Kraeftfremka gulve; to -komponent coating
209-544-5 Irrit. 2; H319, og Idende ved systemer til applikationer pa
202-039-0 STOT SE 3; forekommer 2 konc >1,0%, beton og metal (LOUS rapport)
26447-40-5 | H335, Skin Irrit. ikkei [ Mellemprodu Dog
5873-54-1 2; H315, Resp. byggeri. Kan kt der indgar forventeligt
101-68-8 Sens. 1; H334, dog danne med meget lavt
26471-62-5 | SkinSens. 1; farlige kovalente niveau af
584-84-9 H317 nedbrydning bindinger i MDI/TDI/M
91-08-7 sprodukter feerdige DA
Se note’ produkter | affaldsfasen
2,6-TDI LOUS Ja 202-039-0 Carc. 2; H351, 2 | Maling og lak Se gruppe
91-08-7 Acute Tox. 2; Farligt affald | Bindemidler
H330, Eye Irrit. af typen HP7
2; H319, STOT Kraeftfremka
SE 3; H335, Skin Idende ved
Irrit. 2; H315, 2 konc 21,0%,
Resp. Sens. 1; Mellemprodu Dog
H334, Skin kt der indgar forventeligt
Sens. 1; H317, med meget lavt
Aquatic Chronic kovalente niveau af
3; H412 2 bindinger i MDI/TDI/M
Se note som feerdige DA
ovenfor produkter | affaldsfasen

5 Reaktivt med vand, sa eventuelle rester af stofferne vil hurtigt blive omdannet. Kan dog danne det kraeftfremkaldende og mutagene stof 4,4'-methylendianilin (MDA), Forventeligt meget lavt niveau af MDI/TDI/MDA i brugsfasen
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4,4'-MDlI LOUS Ja 202-966-0 Carc. 2; H351, 2 | Byggematerialer Se gruppe
101-68-8 Acute Tox. 4; Farligt affald | Maling og lak
H332, STOT RE af typen HP7 | Overfladebehandling
2; H373, Eye Kraeftfremka | Bindemidler
Irrit. 2; H319, Idende ved | Fyldstoffer
STOT SE 3; 2 konc 21,0%, | Isoleringsmateriale
H335, Skin Irrit. Mellemprodu Dog
2; H315, Resp. kt der indgar forventeligt
Sens. 1; H334, med meget lavt
Skin Sens. 1; kovalente niveau af
H317 2 bindinger i MDI/TDI/M
Se note som feerdige DA
ovenfor produkter | affaldsfasen
2,4-TDI LOUS Ja 209-544-5 Carc. 2; H351, 2 | Byggematerialer Se gruppe
584-84-9 Acute Tox. 2; Farligt affald | Maling og lak
H330, Eye Irrit. af typen HP7 | Bindemidler
2; H319, STOT Kraeftfremka | Fyldstoffer
SE 3; H335, Skin Idende ved
Irrit. 2; H315, 2 konc 21,0%,
Resp. Sens. 1; Mellemprodu Dog
H334, Skin kt der indgar forventeligt
Sens. 1; H317, med meget lavt
Aquatic Chronic kovalente niveau af
3; H412 2 bindinger i MDI/TDI/M
Se note som feerdige DA
ovenfor produkter | affaldsfasen
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2,4'-MDI LOUS Ja 227-534-9 Carc. 2; H351, 2 | Byggematerialer Se gruppe
5873-54-1 Acute Tox. 4; Farligt affald | Maling og lak
H332, STOT RE af typen HP7 | Bindemidler
2; H373, Eye Kraeftfremka | Fyldstoffer
Irrit. 2; H319, Idende ved
STOT SE 3; 2 konc 21,0%,
H335, Skin Irrit. Mellemprodu Dog
2; H315, Resp. kt der indgar forventeligt
Sens. 1; H334, med meget lavt
Skin Sens. 1; kovalente niveau af
H317 2 bindinger i MDI/TDI/M
Se note som feerdige DA
ovenfor produkter | affaldsfasen
Methylendiph | LOUS Ja 247-714-0 Carc. 2; H351, 2 | Byggematerialer Se gruppe
enyldiisocyan 26447-40-5 | Acute Tox.4; Farligt affald | Maling og lak
at, MDI H332, STOT RE af typen HP7 | Overfladebehandling
2; H373, Eye Kraeftfremka | Bindemidler
Irrit. 2; H319, Idende ved | Fyldstoffer
STOT SE 3; 2 konc 21,0%,
H335, Skin Irrit. Mellemprodu Dog
2; H315, Resp. kt der indgar forventeligt
Sens. 1; H334, med meget lavt
Skin Sens. 1; kovalente niveau af
H317 2 bindinger i MDI/TDI/M
Se note som feerdige DA
ovenfor produkter | affaldsfasen
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Diisocyanatol LOUS Ja 247-722-4 Carc. 2; H351, 2 | Byggematerialer Se gruppe
uen, TDI 26471-62-5 | Acute Tox.2; Farligt affald | Maling og lak
H330, Eye Irrit. af typen HP7 | Overfladebehandling
2; H319, STOT Kraeftfremka | Bindemidler
SE 3; H335, Skin Idende ved | Fyldstoffer
Irrit. 2; H315, 2 konc 21,0%,
Resp. Sens. 1; Mellemprodu Dog
H334, Skin kt der indgar forventeligt
Sens. 1; H317, med meget lavt
Aquatic Chronic kovalente niveau af
3; H412 2 bindinger i MDI/TDI/M
Se note som feerdige DA
ovenfor produkter | affaldsfasen
Visse Visse stoffer LOUS 215-270-7 Fast Se repraesentanter Kan findes i materialer hvor der
kobberforbin 231-847-6 stof/m har vaeret anvendt
delser 231-842-9 etal kobberholdige produkter:
1317-39-1 loddepasta, keramik (f.eks. brug
7758-98-7 i mursten), pigmenter, pulver
7758-89-6 metaller, spartelmasser,
2 fyldstoffer, gummi og plast,
2 Miljgfarligt glas, polish og voks. Kan findes i
Mindre affald ved tagelementer af zink og
betydning for konc. >= trykimpraegneret tree samti el-
indeklima 25% anlaeg (LOUS rapport).
Kobberoxid LOUS Nej 215-270-7 Acute Tox. 4; Fast 2 | Maling og lak Se gruppe
1317-39-1 H302, Aquatic stof/m 2 Miljgfarligt | Pesticider/konservering
Acute 1; H400, etal Mindre affald ved | smidler
Aquatic Chronic betydning for konc. >=
1; H410 indeklima 25%
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Kobbersulfat LOUS Nej 231-847-6 Acute Tox. 4; Fast
7758-98-7 H301, Eye Irrit. stof/m
2; H319, Skin etal
Irrit. 2; H315,
Aquatic Acute
1; H400,
Aquatic Chronic
1; H410
Visse ftalater Visse stoffer LOUS Ja* 204-211-0 NYele
201-557-4
201-622-7
204-212-6
201-553-2
117-81-7
84-74-2
85-68-7
117-82-8
84-69-5
Dibutyl REACH Ja* 201-557-4 Repr. 1B; SvVOoC
phthalate godkendelses- 84-74-2 H360Df,
(DBP) listen Aquatic Acute
(21/08/2013; 1; H401
21/02/2015)
Benzyl butyl REACH Ja* 201-622-7 Repr. 1B; NYele
phthalate godkendelses- 85-68-7 H360Df,
(BBP) listen Aquatic Acute
(21/08/2013; 1; H400,
21/02/2015) Aquatic Chronic
1; H410
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Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

Overfladebehandling
Pesticider/konservering
smidler

Kobbersulfat anvendes til
industriel overfladebehandling
af og omdannes i processen til
kobber. F.eks. underlag for
forkromning af vandhaner
o.lign. Kobbersulfat findes
sandsynligvis ikke i
byggematerialer eller produkter
til byggeri.

Se repraesentanter

Kan findes i PVC materialer
(PVC-gulve og veegge, tagplader,
fyldstoffer, kabler og ledninger
mv) og i materialer hvor der har
vaeret anvendt ftalatholdige
produkter: Maling, lak,
fyldstoffer, fugemasser,
bindemidler eller
korrosionsbeskyttelse/overflade
behandling (ECHA)

Byggematerialer
Maling og lak
Overfladebehandling
Bindemidler
Fyldstoffer
Korrosionsbeskyttelse

Se gruppe

Byggematerialer
Maling og lak
Bindemidler
Fyldstoffer

Se gruppe
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Bis (2- REACH Ja* 204-211-0 Repr. 1B; SvocC Maling og lak Se gruppe
ethylhexyl)ph | godkendelses- 117-81-7 H360Df Fyldstoffer
thalate listen
(DEHP) (21/08/2013;
21/02/2015)
Diisobutyl REACH Ja* 201-553-2 Repr. 1B; SvoC Maling og lak Se gruppe
phthalate godkendelses- 84-69-5 H360Df Bindemidler
listen Fyldstoffer
(21/08/2013;
21/02/2015)
Cyclohexane- Kandidatlisten | Ja* 201-604-9 Eye Dam. 1; SvoC Maling og lak Se gruppe
1,2- 236-086-3 H318, Resp.
dicarboxylic 238-009-9 Sens. 1; H334,
anhydride [1], Skin Sens. 1;
cis- 85-42-7 H317
cyclohexane- 13149-00-3
1,2- 14166-21-3

dicarboxylic
anhydride [2],
trans-
cyclohexane-
1,2-
dicarboxylic
anhydride [3]

2
Eksponering i
indeklima ved
korrekt
anvendelse
vurderes som
negligibel

2
Farligt affald
af typen
HP13
Sensibilisere
nde ved
konc > 10%
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Hexahydrome | Kandidatlisten | Ja* 247-094-1 Eye Dam. 1; SvocC Maling og lak Se gruppe
thylphthalic 243-072-0 H318, Resp.
anhydride [1], 256-356-4 Sens. 1; H334,
Hexahydro-4- 260-566-1 Skin Sens. 1;
methylphthali H317
c anhydride 25550-51-0
[2], 19438-60-9
Hexahydro-1- 48122-14-1
methylphthali 57110-29-9
canhydride . 2 . 2
3] Eksponeringi | Farligt affald
He;ahydro-?:- indeklima ved af typen
methylphthali e . ,les
c anhydride anvendelse | Sensibilisere
4] vurderes som nde ved
negligibel konc 2 10%
Amider Diazene-1,2- Kandidatlisten | Ja* 204-650-8 Resp. Sens. 1; Fast 2 | Nej Parket underlagsmateriale i
dicarboxamid 123-77-3 H334 stof Farligt affald rulleform, plast, gummi, tapet
e (C,C'- af typen (ECHA)
azodi(formam 2 HP13
ide)) Mindre | Sensibilisere
betydning for nde ved
indeklima konc 2 10%
Acrylamide Kandidatlisten | Ja* 201-173-7 Carc. 1B; H350, Fast Maling og lak Acrylamid kan anvendes i
79-06-1 Muta. 1B; H340, | stof 2 Bindemidler byggeindustrien som
Repr. 2; H361f, Farligt affald Faetnlngsmlddel over for
Acute Tox. 3; 2 £ HP7 indtraengende vand. Forekomst
H301, STOT RE at typen i maling, lak og kleebemidler
’ Kan Kraeftfremka g . 8 !
_lr, H347.2|:|3A;:;1te o T — kanforfeflndes T.om. monorr;er-
ox. 4; , som konc >0,1%, rgster orventeligt i meget lavt
Acute Tox. 4; — Dog niveau (ppm).
H.312’ Eyekl.rrlt. rester forventeligt
2 .|-|31.9, skin forventeligt lavt
Irl:.'t' 2; H315, i meget lavt koncentratio
SH;;;EHS' L niveau nsniveau i
(ppm), 2 | affaldsfasen
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Andre 1,4- LOUS Ja 201-841-8 Acute tox. 4; Fast Maling og lak Kan forefindes i plast, gummi og
benzenediol, 88-38-4 H302, Skin irrit. stof, malede overflader (LOS
2,5-bis(1,1- 2; H315, Skin SvoC 2 2 rapport)
dimethylethyl Sens.. 1_; H317, Begreenset | Farligt affald
) Eyeirrit. 2; viden. af typen

H319, STOT SE Antioxidant HP13
3 H3%5' ) ved | Sensibilisere
Aquatic Chronic anvendelse i nde ved
2; H411 maling og lak. konc > 10%
4,4'- Godkendelses- | Ja * 202-974-4 Carc. 1B; H350, SVOC, 2 | Maling og lak Forekomst i artikler eller
Diaminodiphe | listen 101-77-9 Muta. 2; H341, Fast Farligt affald materialer er ikke registreret
nylmethane (21/02/2013; STOT SE 1; stof af typen HP7 (ECHA). Kan evt. forekomme
(MDA) 21/08/2014) H370, STOT RE 2 | Kreeftfremka som restmonomer i
2; H373, Skin Teoretisk Idende ved epoxyharpikser og haerdede
Sens. 1; H317, eksponering konc 20,1%, lime.
Aquatic Chronic til fri MDA, Forventeligt
2; H411 men ingen meget lavt
rapportering niveua af
af MDA i MDA i
indeklima affaldsfasen
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2-(2H- Kandidatlisten | Ja* 247-384-8 STOT Rep. Exp. Fast Maling og lak Kan findes i transparente plast
benzotriazol- 25973-55-1 2; H373, stof, Bindemidler materialer herunder ABS
2-yl)-4,6- Aquatic Chronic harpiks, epoxy harpiks, fiber
ditertpentylp 4; H413 harpiks, propylen og PVC samt i
henol (UV- overflader og materialer hvorpa
328) der er anvendt produkter
indeholdende stoffet (ECHA).
2
Farligt affald
af typen
2 Specifik
Der malorgantok
forventes sicitet ved
ringe konc. >=
udvaskning i 10%,
brugsfasen Miljgfarligt
pga. lav affald ved
vandoplgseli konc. >=
ghed. 25%

6 Kan forarsage organskader ved leengerevarende eller gentagen eksponering. Fundet i indeklima (i stgv, aldre underspgelser) (Bilag XV SVHC dossier UV-328, 2014).
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Methyloxiran Kandidatlisten | Ja* 200-879-2 Flam. Lig. 1; VVOC 2 | Byggematerialer Kan findes i coatings og
e (Propylene 75-56-9 H224, Carc. 1B; Farligt affald | Overfladebehandling fugemasser (ECHA)
oxide) H350, Muta. 1B; af typen HP7 | Bindemidler
H340, Acute 2 Kraeftfremka
Tox. 4; H332, Kan Idende ved
Acute Tox. 4; forefindes konc 20,1%,
H312, Acute som Dog
Tox. 4; H302, reaktive forventes
Eye Irrit. 2; monomer- stoffets ikke
H319, STOT SE rester at veere
3; H335, Skin forventeligt tilbage i
Irrit. 2; H315 i meget lavt nedrivningsf
niveau asen/affalds
(ppm). fasen
2- Kandidatlisten | Ja* 203-804-1 Flam. Lig. 3; VOoC Maling og lak Ikke sandsynlig forekomst i
Ethoxyethano 110-80-5 H226, Repr. 1B; 2 materialer til byggeri (ECHA)
| H360FD, Acute Farligt affald
Tox. 4; H332, af typen
Acute Tox. 4; HP10
H312, Acute Reproduktio
Tox. 4; H302 nstoksisk
konc 20,3%,
Forventes at
vaere
dampet af
inden
nedrivningsf
asen

7 Brugt som oplgsningsmiddel. Lille forbrug i DK. Malt i indeklima i enkelte lejligheder i Tyskland (UBA, 2008) og i Frankrig (Kirchnera et al., 2003).
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2-Ethoxyethyl | Kandidatlisten | Ja* 203-839-2 Flam. Lig. 3; voC 2 | Maling og lak Ikke sandsynlig forekomst i
acetate 111-15-9 H226, Repr. 1B; Farligt affald materialer til byggeri (ECHA)
H360FD, Acute af typen
Tox. 4; H332, HP10
Acute Tox. 4; Reproduktio
H312, Acute nstoksisk
Tox. 4; H302 konc 20,3%,
Forventes at
veere
dampet af
inden
nedrivningsf
asen
1-Methyl-2- LOUS, Ja* 212-828-1 Repr. 1B; VOoC 2 | Byggematerialer Ikke sandsynlig forekomst i
pyrrolidon Kandidatlisten 872-50-4 H360D, Eye Farligt affald | Maling og lak materialer til byggeri (ECHA)
Irrit. 2; H319, af typen | Overfladebehandling
STOT SE 3; HP10 | Bindemidler
H335, Skin Irrit. Reproduktio | Fyldstoffer
2; H315 nstoksisk | Oplgsningsmidler
ved konc
20,3%,
Forventes at
veere
dampet af
inden
nedrivningsf
asen

8 Forbruget af 2-ethoxyethylacetat er staerkt pa vej ned pa grund af stoffets klassificering som fosterskadende og skadelig for forplantningsevnen. Stoffet blev malt i enkelt lejlighed i Frankrig (Kirchnera et al., 2003).
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Aluminosilicat | Kandidatlisten | Ja * Carc. 1B; H350i Fast
e Refractory stof, 2
Ciramlc fibre Ikke relevant
Fibres i almindelig
indeklima,
men vigtig i
arbejdsmiljge
t
Bisphenol-A LOUS Ja* 201-245-8 Repr. 2; H361f, Fast
Pa EU's liste 80-05-7 STOT SE 3; stof,
over H335, Eye Dam. VOoC
potentielle 1; H318 Skin
hormonforstyr Sens. 1; H317
rende stoffer
(Kategori 1)

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

NA

Kan findes i sten, gips , cement,
glas og keramiske artikler
(ECHA)

Byggematerialer
Maling og lak

Overfladebehandling

Bindemidler

Kan findes i epoxy harpikser og
PC samt i PVC materialer
(ECHA).
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Bisphenol-A- LOUS Ja* - Skin Irrit. 2; Fast Maling og lak Anvendelsen af bisphenol-A-
diglycidylethe 25036-25-3 | H315, Skin Sens stof Bindemidler diglycidylether polymer har
r polymer 1; H317, Eye skabt bekymring pa grund af
Irrit.2; H319, polymerens frigivelse af BPA.
Aquatic Chronic Dette kan ske fra
2; H411, STOT overfladebehandlede flader og
SE 3; H335, limninger (LOUS rapport).
Acute tox. 4;
H332
2,3- LOUS Ja 247-979-2 Skin Sens. 1; SvoC 2 | Byggematerialer Kan findes i mgrtel, epoxy,
epoxypropyln 26761-45-5 | H317, Muta. 2; Farligt affald | Maling og lak malet metal (LOUS rapport)
eodecanoat H341, Aquatic af typen | Overfladebehandling
Chronic. 2; HP10 | Bindemidler
H411 Reproduktio
2 nstoksisk
Mellemprodu ved konc
kt der indgar >1,0%,
med Forventeligt
kovalente meget lavt
bindinger i niveua af
feerdige EPDA i
produkter | affaldsfasen
106 Ugnsket kemi og baeredygtigt byggeri




3 _ —
° s =
] ° ©
8 g 2
£ g g = K
. B ® E e s
> S i~ [T
£z 5 . |§2 |2 3 3 £ =
8 3 g ] o o o z S © =
[ [ H - 5 N 7]
c © 3 o x ©
= [T [+ 2 o ©
@ s T @ © - o - o s 9 £
- S [ =4 [T - -
% aa |58 kS o SE | o€ w g, . 2 2 2
1) “— £ 1S =] be) c @ c = 2 5 2
g o s e £ E ] S c = s = g £ g ° et 2.
2 ] & 83 | 52 E S sS | o8 585 £ 5 € g € g
s 5 g 55|32 2 <} 3w | 2® g3y = z 8 z 3
= = o Fed = g
(C] & 3 g S Qg = 2 €5 €5 5% S P S 32 &3
*
LOUS Ja 200-001-8 Carc. 2; H351, VVOC Byggematerialer Kan findes i isolation,
50-00-0 Acute Tox. 3; Maling og lak treepaneler, malede og
H331, Acute Overfladebehandling behandlede overflader,
Tox. 3; H311, Bindemidler eventuelt metal (LOUS rapport)
Acute Tox. 3; Fyldstoffer
H301, Skin Corr. Impraegnering
1B; H314, Skin Pesticider/konservering
Sens. 1; H317 smidler
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n-hexan LOUS Ja 203-777-6 Flam. Lig. 2; VVOC 2 | Byggematerialer Limede produkter f.eks.
110-54-3 H225, Repr. 2; Farligt affald | Maling og lak traeplader, isolering, gummi
H361f, Asp. Tox. af typen | Overfladebehandling (LOUS rapport)
1; H304, STOT HP10 | Bindemidler
RE 2; H373, Skin Reproduktio | Fyldstoffer
Irrit. 2; H315, nstoksisk | Korrosionsbeskyttelse
STOT SE 3; ved konc | Oplgsningsmidler
H336, Aquatic >3,0%, Dog
Chronic 2; H411 forventeligt
meget lavt
niveau af n-
2 hexan i
Stort set alt affaldsfasen
stof pga.
forventes at afdampning
afdampe i i
opfgrelsesfa opfgrelsesfa
sen sen
1,6- LOUS Nej 240-260-4 Skin Irrit. 2 NYele Byggematerialer Kan findes i epoxymaterialer
hexandioldig| 16096-31-4 | H315, Eye Irrit. Maling og lak f.eks. gulvmaterialer,
ycidylether 2 H319, Skin Overfladebehandling epoxymalede overflader (LOUS
Sens. 1 H317, Bindemidler rapport)
Aquatic Chronic Fyldstoffer
3 H412, MST: |
henhold til
"Vejledende 2
liste til 2 | Farligt affald
selvklassificerin Usikkerhed af typen
g af farlige om evt HP13
stoffer” kreeftfremkal | Sensibilisere
Carc3;R40 R43, dende nde ved
R52/53 2 virkning. konc > 10%
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Naphthalen LOUS Ja 202-049-5 Carc. 2; H351, VvOoC 2 | Byggematerialer Kan forekomme i
91-20-3 Acute Tox. 4; Farligt affald | Maling og lak creosotbehandlet trae
H302, Aquatic af typen HP7 | Bindemidler (importeret), vandtaette
Acute 1; H400, Kraeftfremka | Fyldstoffer membraner til gulve og vaegge,
Aquatic Chronic Idende ved | Korrosionsbeskyttelse asfalt, gummi, plast og metal
1; H410 konc >1,0%, (LOUS rapport)
Dog
forventeligt
meget lavt
niveau af
naphthalen i
affaldsfasen
pga.
afdampning
i opfgrelses-
og
brugsfasen.
Methanol LOUS Ja 200-659-6 Flam. Lig. 2; VvOoC 2 | Byggematerialer Kan findes i gennemsigtig
67-56-1 H225, Acute Farligt affald | Maling og lak bygningssilikone, lim,
Tox. 3; H331, af typen | Overfladebehandling opbygningsskum,
Acute Tox. 3; Specifik | Bindemidler monteringslim, parket lim,
H311, Acute malorgantok | Fyldstoffer fugemasser (LOUS rapport)
Tox. 3; H301, sicitet ved |Impraegnering
STOT SE 1; konc. >=1%. | Korrosionsbeskyttelse
H370 Dog | Oplgsningsmidler
forventeligt | Pesticider/konservering
meget lavt | smidler
niveau af
methanol i
affaldsfasen
pga.
afdampning
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Solventnapht LOUS ja 265-191-7 Asp. Tox. 1; voC Maling og lak Kan findes i trae fra
ha (raolie), 64742-88-7 | H304,STOT RE Overfladebehandling traebeskyttelse, maling eller lak
middeltung 1; H372 Bindemidler samt i gulve fra urethan maling
aliphatisk Fyldstoffer (LOUS rapport).
Impraegnering
1 Korrosionsbeskyttelse
Ringe Oplgsningsmidler
betydning for Pesticider/konservering
indeklimaet smidler
Mineralsk LOUS Ja 232-489-3 Carc. 1B; H350, \'ele 2 | Byggematerialer Kan findes i trae fra
terpentin 8052-41-3 Muta. 1B; H340, Farligt affald | Maling og lak traebeskyttelse, maling eller lak
Asp. Tox. 1; af typen HP7 | Overfladebehandling samt i gulve fra urethan maling
H304 Klassificeres | Bindemidler (LOUS rapport).
kreeftfremka | Fyldstoffer
Idende ved | Impraegnering
konc 20,1%, | Korrosionsbeskyttelse
Dog | Oplgsningsmidler
forventeligt | Pesticider/konservering
meget lavt | smidler
niveau i
affaldsfasen
pga.
afdampning
i opfgrelses-
0g
2 brugsfasen.
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Styren LOUS Ja* 202-851-5 Flam. Lig. 3; voC 2 | Byggematerialer Da styren indgar i mange
Pa EU's liste 100-42-5 H226, Acute Farligt affald | Maling og lak bindemidler, kan det
over Tox. 4; H332, af typen | Overfladebehandling forekomme i visse
potentielle Eye Irrit. 2; HP10 | Bindemidler byggematerialer: plast, malede
hormonforstyr H319, Skin Irrit. Klassificeres | Fyldstoffer overflader (vaegge, gulve,
rende stoffer 2; H315, Repr. reproduktio | Oplgsningsmidler facader etc.), metal, trae
(Kategori 1) 2; H361d, STOT nstoksisk produkter, tage, polystyren

RE 1; H372 ved konc isolering (LOUS rapport)
>3,0%,
forventeligt
meget lavt
niveau i
affaldsfasen
pga.
afdampning
i opfgrelses-
og
brugsfasen.
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Toluen LOUS Ja 203-625-9 Flam. Liq. 2; vocC 2 | Byggematerialer Kan findes i malede overflader
108-88-3 H225, Repr. 2; Farligt affald | Maling og lak (veegge, gulve, facader etc.),
H361d, Asp. af typen | Overfladebehandling metal, tree produkter og i
Tox. 1; H304, HP10 | Bindemidler fyldstoffer og fugemasser
STOTRE 2; Klassificeres | Fyldstoffer
H373, Skin Irrit. reproduktio | Impraegnering
2; H315, STOT nstoksisk | Korrosionsbeskyttelse
SE 3; H336 ved konc | Oplgsningsmidler
>3,0%, Dog | Pesticider/konservering
forventeligt | smidler
meget lavt
niveau i
affaldsfasen
pga.
afdampning
i opfgrelses-
0g
brugsfasen.
Phenol LOUS Ja 203-632-7 Muta. 2; H341, SVOC, Byggematerialer Kan findes i mineraluld - stenuld
108-95-2 Acute Tox. 3; fast Maling og lak og glasuld (til isolering), plast,
H331, Acute stof Overfladebehandling gummi og malede overflader
Tox. 3; H311, Bindemidler
Acute Tox. 3; Fyldstoffer
H301, STOT RE
2; H373, Skin
Corr. 1B; H314
Tris(2-chlor- LOUS Nej 237-158-7 Acute tox. 4; SvVOoC 2 | Byggematerialer Kan findes i isoleringsmateriale
1- 13674-84-5 | H302, Eye Irrit. Miljgfarligt | Bindemidler og installationsskum af PUR
methylethyl)p 2; H319, 2 og akut | Fyldstoffer samt i fyldstoffer, evt. i limede
hosphat, Aquatic Chronic Mellemprodu toksisk | Isoleringsmateriale komponenter/materialer (LOUS
TCPP 3; H412 (MST: kt der indgar affald ved | Skummidler rapport)
Muta. 2; H341, med | konc. >25%.
Repr. 2 ; H361) kovalente | Danmark
bindingeri | genanvende
feerdige s industrielt
produkter PUR affald
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Nikkel (metal) | LOUS Ja 231-111-4 Carc. 2; H351, Metal
7440-02-0 STOTRE1;
H372, Skin
Sens. 1; H317,
Aquatic Chronic
3; H412
Molybdentrio LOUS Ja 215-204-7 Carc. 2; H351, Fast
xid 1313-27-5 Eye Irrit. 2; stof
H319, STOT SE
3; H335
Cobalt(Il) Kandidatlisten | Ja* 233-402-1 Carc. 1B; H350i, Fast
dinitrate 10141-05-6 | Muta. 2; H341, stof,
Repr. 1B; Hgj
H360F, Resp. vandop
Sens. 1; H334, Igselig
Skin Sens. 1; hed

H317, Aquatic
Acute 1; H400,
Aquatic Chronic
1; H410

Anvendelse i produkter relateret til

byggeri (SPIN DK 2012)

Anvendelse i materialer relateret til

byggeri

Overfladebehandling

Forekommer i rustfrit stal og
kan forekomme i andre metaller
(LOUS rapport). Frigivelsen af
nikkel fra legeringer som rustfrit
stal og overfladebehandlede
materialer er ubetydelig.
Frigivelsen af nikkel fra
produkter er reguleret via
REACH.

Nej

Stoffet omdannes i industrielle
processer og forekommer som
metallisk molybdaen i stal inkl.
rustfrit stal (LOUS rapport).
Frigivelsen af molybdaen fra
legeringer som rustfrit stal og
overfladebehandlede
materialer er ubetydelig.

Overfladebehandling

Stoffet omdannes til metallisk
cobalt ved overfladebehandling
og forekomemr ikke i
byggematerialer eller produkter
til byggeri

Ugnsket kemi og baredygtigt byggeri 113



114 Ugnsket kemi og beeredygtigt byggeri



Bilag 6 Karakterisering af flygtighed

VOC i indeluft

Byggevarer kan veere kilde til en reekke af stoffer og kemikalier, der kan frigives eller omdannes til
ugnskede stoffer i indeklimaet. Nogle stoffer kan ventileres vaek, andre kan indgé i reaktioner med
andre stoffer, overflader eller stov og dermed veere til stede i indemiljget over lang tid.

En gruppe af forureninger i det indenders miljg er flygtige organiske forbindelser, de sakaldte
VOC’er (Volatile Organic Compounds) og her er bl.a. byggevarer kilde til VOC’er indenders.
VOC’erne inddeles i forskellige grupper athangigt af de fysisk-kemiske egenskaber. I tabel 1 er listet
forskellige grupper af VOC’er, deres kogepunkt og eksempler péa specifikke stoffer.

Tabel 1. Flygtige organiske forbindelser (VOC), opdelt efter kogepunkt og med relevans for
indendgrs luftforurening (WHO, 1989).

Forkortelse Kogepunkts-interval | Eksempler
[°C]
VvoC Very Volatile <otil Formaldehyd, acetaldehyde,
50-100 isopren

voC Volatile 50-100 til 240-260 Oplesningsmidler, terpener

SVOC Semi-volatile 240-260 til 380-400 Pesticider, bladgerere (f.eks.
phthalater), PCB,
flammehaemmere

Herudover findes ikke-flygtige stoffer med hgjt kogepunktsinterval (>380 °C), der kaldes
partikulaert organisk materiale (POM) f.eks. PAH er og pesticider.

Gennem de seneste artier er der af sundhedsmassige hensyn udfaset og erstattet en lang raekke af
de mere flygtige VOC'er i bl.a. maling, mens SVOC’er som blodgerere og flammehammere, er blevet
introduceret. SVOC’erne har den serlige egenskab, at efter frigivelse til indeluften, vil de adsorberes
til overflader og stov. Er SVOC’en samtidig langsomt nedbrydelig, kan det over tid betyde, at
forureningen er spredt i hele indemiljeet med mulighed for eksponering af bygningens brugere.
Afhaengigt af de fysisk-kemiske egenskaber kan SVOC’er veere serdeles vanskelige at fjerne fra
indemiljoet pga. denne binding til overflader (Weschler & Nazaroff, 2008). Tidligere anvendelse af
Polychlorerede Biphenyler (PCB) som blodgerer i fugemasse, har vist sig at kunne forurene
indemiljeet i bygninger i en grad, der gor dem sundhedsmaessigt uacceptable. Pga. spredning og
adsorption til alle de indre overflader, er en fjernelse af den oprindelige kilde til forureningen ikke
laengere nok som afveergeforanstaltning, idet de kontaminerede flader kan afgive PCB til indeluften
ien grad, der opretholder det sundhedsmeessigt uacceptable indhold. Dette komplicerer og fordyrer
béde afhjalpning og affaldshandtering i vaesentlig grad.

Emissioner

Materialerne har indflydelse pa indeklimaet pa flere méder:
+  Enfysisk frigivelse af stof, der er til stede i produktet

+  Stof produceret gennem kemisk reaktion i/pa produkt og derefter frigivet
*  Materialernes evne til at optage stoffer, der senere kan afgives

Den fysiske frigivelse af de mere flygtige forbindelser vil iszr bidrage til at forringe luftkvaliteten i
den farste periode af bygningens driftstid. Dette er f.eks. formaldehyd fra ureaformaldehyd-limede
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spéanplader, hvor afgivelsen skyldes overskud fra produktionsfasen. Det kunne ogsa vere organiske
oplgsningsmidler fra maling. En reekke stoffer med lave damptryk (SVOCer), kan frigives over lang
tid. Selve processen, hvorved stoffet afgives, er athaengigt af om stoffet umiddelbart kan frigives fra
selve overfladen (f.eks. fra maling) eller om det er brugt som et tilsaetningsstof og skal diffundere fra
materialet ud til overfladen inden afgivelse (her betyder mangden ogsa noget). Dertil kommer
maengden af materialer, stov og partikler, der kan binde stoffet. Eksponeringen af SVOC kan ske
gennem indénding af gasfasen samt partikler, hvor stoffet er bundet, samt oralt indtag af stev og
optag gennem huden.

Et eksempel pa et stof, der kan frigives efter pavirkning fra fugt og varme er formaldehyd fra
ureaformaldehyd-limede spénplader. Denne type af afgivelse kan sta pa over lang tid.

Referencer:
Weschler, C.J. & Nazaroff, W.W. (2008), Semivolatile organic compounds in indoor environments.

Atmospheric Environment, 42, 9018-9040.

World Health Organization (WHO) (1989), Indoor air quality: organic pollutants. Euro reports and
Studies no. 111. World health Organization, regional office for Europe, Copenhagen.
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Bilag 7 Resultat af indledende teknisk-gkonomisk vurdering

Der gores opmerksom pa, at resultater af den indledende teknisk-gkonomiske vurdering er
foretaget baseret pa eksisterende oplysninger, idet det ikke inden for rammerne af dette projekt har
veeret muligt at foretage nye vurderinger af alternativer og deres tekniske og gkonomiske egnethed.
Samtidig har vurderingen karaktér af at vaere en kvalitativ sammenligning af eksempler pa
alternativer og alternative lgsninger, og det anbefales derfor branchen at foretage yderligere
undersggelser f.eks. i et substitutionsprojekt.

2-Ethoxyethanol, CAS 110-80-5, EC 203-804-1

Anvendelse af 2-Ethoxyethanol, som er relevant for byggeri, er rapporteret for produktgruppen
maling og lak, men med et meget lavt volumen 0,04 t/ar for det danske marked (SPIN, 2012). Ifolge
EU’s risikovurderingsrapport (EU RAR 2-Ethoxyethanol, 2008) har produktionen af 2-
Ethoxyethanol vaeret faldende i en arraeekke og anvendelsen af 2-Ethoxyethanol er primaert som
mellemprodukt i produktionen af andre stoffer (80%) og som industriel anvendelse som
oplesningsmiddel (20%). Der er registreret i alt 100-1000 t/ar i REACH, som deekker over de to
primere anvendelser som mellemprodukt og som oplesningsmiddel samt professionel anvendelse
som laboratoriekemikalie. Der er ikke registreret anvendelser, hvor 2-Ethoxyethanol indgér i en
artikel (REACH SIA, 2015). I henhold til Bilag XVII i REACH maé produkter med indhold af 2-
Ethoxyethanol ikke selges til private forbrugere.

Tidligere undersggelser fra 2005 har dog vist emissioner til indeklimaet fra gulvteepper (Annex XV
dossier 2-Ethoxyethanol). Malinger i indeklima har ogsa vist forekomst af 2-Ethoxyethanol i enkelte
lejligheder i Tyskland (UBA, 2008) og i Frankrig (Annex XV dossier 2-Ethoxyethanol; S. Kirchnera
etal., 2003).

Pa trods af de tidligere méalinger af 2-Ethoxyethanol i indeklimaet i boliger, skennes det at
anvendelsen af 2-Ethoxyethanol i dag og fremover vil veere s lille, at den ikke giver anledning til
eksponering hverken i brugsfasen eller i byggeriets opferelse og nedrivning.

Det vurderes, at der pa baggrund af den faldende produktion og dermed anvendelse allerede er sket
en substitution med andre stoffer, og at der derfor findes alternativer, der kan anvendes
umiddelbart. Der er derfor ikke behov for at foretage en egentlig teknisk-gkonomisk vurdering af
alternativer eller lgsninger til substitution af 2-Ethoxyethanol.

Ugnsket kemi og baredygtigt byggeri

117



2-Ethoxyethyl acetat, CAS 111-15-9, EC 203-839-2

Relevant anvendelse af 2-Ethoxyethyl acetat i byggeri er rapporteret som brug i maling og lak, dog i
et beskedent omfang, 0,68 t/ar for det danske marked (SPIN, 2012). Der er ikke foretaget
registrering af stoffet i REACH, hvilket betyder at tonnagen for hver enkelt producent og importer
til EU er under 1 t/ar. Der er ikke registreret produktion af 2-Ethoxyethyl acetat i EU og ifolge
oplysninger tilgeengelige ved udarbejdelsen af den europeiske risikovurderingsrapport (EU RAR 2-
Ethoxyethyl acetat, 2008) er importen til EU stoppet. Data fra SPIN databasen tyder dog pa, at der
er enten produktion eller import af stoffet til brug i maling p& nuverende tidspunkt.

2-Ethoxyethyl acetat har veeret anvendt som oplasningsmiddel i den kemiske industri og i
formulering af maling til industriel anvendelse men pa grund af stoffets klassificering som
reproduktionstoksisk (fosterskadende og skadelig for forplantningsevnen) er anvendelsen steerkt
faldende. Herudover har der tidligere vaeret en udbredt anvendelse i maling til private forbrugere,
overfladebehandling, i byggeri og i trae- og mebelindustrien. Men der var ikke tegn pa, at disse
anvendelser var i brug ved udarbejdelsen af EU’s risikovurderingsrapport i 2008. Ifolge REACH,
Bilag XVII ma produkter med indhold af 2-Ethoxyethyl acetat ikke szlges til private forbrugere.

Der er foretaget en anmeldelse af forekomst af 2-Ethoxyethyl acetat i artikler, men der er ikke oplyst
artikel kategori eller type (REACH SIA, 2015). Stoffet blev mélt i en enkelt lejlighed i Frankrig (S.
Kirchnera et al., 2003).

P4 trods af tidligere indikationer pé 2-Ethoxyethyl acetat i indeklimaet i boliger, skannes det at
anvendelsen af 2-Ethoxyethyl acetat i dag og fremover vil veere sa lille, at den ikke giver anledning
til eksponering hverken i brugsfasen eller i byggeriets opferelse og nedrivning.

Det vurderes at der pa baggrund af den faldende produktion og dermed anvendelse allerede er sket
en substitution med andre stoffer, og at der derfor findes alternativer, der kan anvendes
umiddelbart. Der er derfor ikke behov for at foretage en egentlig teknisk-gkonomisk vurdering af
alternativer eller lgsninger til substitution af 2-Ethoxyethyl acetat.
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1-Methyl-2-pyrrolidon, CAS 872-50-4, EC 203-839-2

Ifolge data fra SPIN databasen (SPIN, 2008) anvendes 1-Methyl-2-pyrrolidon (NMP) som
oplesningsmiddel i en reekke produkter, som er relevante for byggeri herunder maling og lak,
overfladebehandlingsmidler, bindemidler og fyldstoffer samt i produkter inden for gruppen
byggematerialer. Oplysninger fra REACH registreringen samt LOUS rapporten for NMP
(Miljgstyrelsen, 2015) bekrefter disse anvendelser. Der er samlet i EU registreret en arlig maengde
pa 10,000-100,000 tons NMP (REACH registreringsdata, 2015). Baseret p& volumener af NMP i
produkter pa det danske marked, er det produktgrupperne: oplgsningsmidler, ravarer til
produktion af laegemidler og insekticider/herbicider, der dominerer.

Der er foretaget syv anmeldelser af forekomst af 1-Methyl-2-pyrrolidon i artikler, men der er ikke
oplyst artikel kategori eller type (REACH SIA, 2015).

Der er fremsat et hollandsk forslag om begraensning af NMP pé arbejdspladsen, hvori det
konkluderes at for en reekke industrielle og professionelle anvendelsesformaél, er risici ikke
tilstraekkeligt kontrolleret, iseer nar det drejer sig om processer ved hgje temperaturer, abne
processer og processer, der kraever manuelle aktiviteter.

Substitution af NMP med andre stoffer er diskuteret for anvendelse i malingsprodukter som del af
Bilag XV Begransningsdossier for 1-Methyl-2-pyrrolidon (2013). For malingsprodukter skal det
bemeerkes, at downstream-brugere efterhanden erstatter oplgsningsmiddelbaserede systemer med
multilags vandbaserede systemer, som stadig indeholder en oplgsningsmiddelfraktion, herunder
NMP. Der er omkring 20 alternative oplgsningsmidler, der anvendes i forskellige applikationer,
hvor NMP anvendes. Ud af disse 20 alternativer er det specifikt de polere aprotiske
oplesningsmidler (dvs. ikke i stand til at donere hydrogen, H +): NEP, DMF, DMAC, DMSO, THF
og acetone, der ofte navnes som alternativer til NMP. Det primeere alternativ, der er tilgeengeligt pa

markedet, til NMP, er N-ethylpyrrolidon (NEP) (EF-nummer 220-250-6, CAS-nummer 2687-91-4).

Dette stof er dog ved at blive undersogt med henblik pa en klassificering som reproduktionstoksisk.
Konklusionen i Bilag XV Begraensningsdossieret er at det oplasningsmiddel, der mest minder om
NMP, er dimethyl sulphoxide (DMSO).

Vurdering af DMSO som alternativ for anvendelse af NMP som oplesningsmiddel i
malingsprodukter er foretaget som del af Bilag XV Begransningsdossieret (2013). Konklusionerne
fra denne vurdering fremgar i nedenstéende tabel. Ifolge konklusionerne i Begraensningsdossieret
er NMP erstattet for de anvendelser hvor det er muligt, mens for de eksisterende anvendelser er der
behov for at finde andre oplgsningsmidler som erstatning for NMP. Dokumentationsgrundlaget for
vurderingen vurderes at veere god.
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Vurdering af anvendelse af 1-Methyl-2-pyrrolidon i malingsprodukter

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgeengelighed Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare
DMSO Pros 1:1 substitution  Billigere end Reduceret fare God God
for NMP baseret pa
vandbaserede tilgeengelige data
malinger, indikerer
additiv i begraenset
pigmenter, bekymring for
solventbasered sundhed og miljg
e og solventfrie
systemer
Cons  Ustabil ved Der eringen Begransning for
temperaturer harmoniseret anvendelser ved
over 150 °C klassificering af hgje temperaturer

stoffet

(over 150°C)
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n-Hexan, CAS 110-54-3, EC 203-777-6

n-Hexan hare en bred anvendelse som oplgsnings- og ekstraktionsmiddel og anvendes i en raekke
produkter og industrielle fremstillingsprocesser. I relation til byggeri er veesentlige anvendelser i
som oplgsningsmiddel i kl&ebemidler, fugemasse, fillers, maling, malingsfjerner og
affedtningsmidler. N-Hexan anvendes desuden som opskumningsmiddel (blowing agent) i visse
typer polyurethan(PU)- og polyethylenskum(PET) og acrylplast. Anvendelsen i Danmark var i 2011
ca. 246 tons, primaert til industriel anvendelse i fedevareindustri og som oplesningsmiddel i
kemiske produktionsprocesser (Miljgstyrelsen 2014 a).

Anvendelsen af n-hexan baserede produkter i byggeri og i byggematerialer kan ofte erstattes med
andre, herunder vandbaserede lgsninger. Iso-hexan og iso-pentan navnes som alternative
opskumningsmidler i de fa specialiserede produkter, hvor n-hexan anvendes. Teknisk set er der
desuden en raekke PU og PET skumprodukter til byggeri som ikke er baseret pa n-hexan. Til
anvendelse i kleebemidler, fugemasse, fillers, maling, malingsfjerner og affedtningsmidler er der
identificeret en reekke alternative oplesningsmidler som mulige alternativer til n-hexan. Dette
omfatter f.eks. acetone, ethylacetat, etanol, heptan og Isopropylalkohol. Det naevnes at n-hexan
forseges udfaset hos mange storre producenter, hvor det er teknisk muligt Miljostyrelsen (2014 a).

Generelt synes der at vare alternative produkttyper eller stoffer der kan erstatte anvendelse af n-
hexan i byggeri. Stoffets anvendelse i kemiske produkter til byggeri er gradvist blevet udfaset. Det
kan ikke udelukkes, at der er enkelte specialanvendelser, hvor alternative stoffer og produkter ikke
kan anvendes af tekniske arsager.

Vurdering af anvendelse af n-hexan som oplgsningsmiddel i kleebemidler, fugemasse, fillers og malingsfjerner

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgengelighed Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare
Div. alternative Pros God God Reduceret God God
oplgsningsmidler farlighed
Cons Kan vaere
sveert at
erstatte ved
special-
anvendelser
Alternative Pros God God Reduceret God God
opskumningsmidler farlighed
Cons - - - -
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Tris(2-chlor-1-methylethyl)phosphat, CAS 13674-84-5, EC 237-158-7
Tris(2-chlor-1-methylethyl) phosphat (TCPP) anvendes som flammehammer hovedsageligt i
polyurethanskum (PUR-skum) til brug i byggeriet (f.eks. som hardt skum i isolering eller
fyldstoffer) og i megbler som fleksibelt skum. Anvendelsen af TCPP i Danmark formodes primeert at
vaere knyttet til brug i hdrdt skum inden for byggebranchen, idet TCPP ifglge branchens oplysninger
kun ret sjeldent anvendes i fleksibelt skum i Danmark. Dette understgttes af data fra det danske
Produktregister, der viser, at TCPP-anvendelse i 2011 primeert var i forbindelse med
isoleringsmaterialer (109 tons) og fyldstoffer (32,8 tons) (Miljostyrelsen, 2014b). TCPP anvendes
ifolge data fra SPIN databasen (2012) som komponent i bindemidler, fyldstoffer,
isoleringsmaterialer, skummidler samt i produktgruppen for byggematerialer, men med en samlet
mindre tonnage end i 2011 (se Bilag 4).

TCPP anvendes som alternativ til den meget naert beslaegtede flammehaemmer TCEP, hvis
anvendelse er ophert pa grund af stoffets klassificering som Repr. 1B. TCPP er et godt alternativ til
TCEP pa grund af en mindre sundhedsfare, idet TCPP ikke er klassificeret som CMR stof.

Pa grund af strukturelle ligheder er det for muligt, at lave visse sammenligninger (read-across) i
forhold til cancerdata for lignende flammeha&mmere (TCEP og TDCP). P& baggrund af denne
sammenligning kunne TCPP evt. foreslés klassificeret som kraftfremkaldende, da bidde TCDP og
TCEP har en EU-harmoniseret klassificering som kraeftfremkaldende (Carc. 2; H451). Et
Klassificeringsforslag indsendt af Irland konkluderede, at det ikke var relevant med en klassificering
med Carc. 2 for TCPP.

I Danmark er der ingen igangveerende aktiviteter for at erstatte TCPP, og der er ikke identificeret
egnede alternativer til det specifikke formal i PUR-skum (Miljostyrelsen, 2014b). Ifglge LOUS
rapporten for TCPP angiver en norsk oversigtsrapport ikke-halogenerede stoffer som mulige
alternative flammehammere til PUR-skum:

- Ammoniumpolyphosphat

- Rad fosfor

- Melamin

- Dimethylpropylphosphonate (DMPP)

- Reofos (ikke- halogen flammehaemmer).

Der er dog ingen yderligere oplysninger om det tekniske potentiale for substitution.
Flammehammere for hardt PUR -skum kan vere baseret pA ammoniumpolyphosphater eller red
fosfor. Disse typer af flammehammere er kommercielt fremstillet til hardt PUR-skum, og kan
opfylde kravene i jernbane og flyindustri. Der er dog ingen viden om kommerciel anvendelse i
Skandinavien. Pa europaisk plan er der tegn p4, at produktionen af isoleringsplader med halogenfri
flammehaemmere eksisterer, men kun i begrenset omfang (Miljestyrelsen, 2014b).
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Vurdering af anvendelse af TCPP som flammehammer i hardt PUR-skum

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgaengelighed Samlet vurdering

egnethed egnethed sundhedsfare
Halogenfri Pros Kan opfylde Mindre Alternativer Potentiale for alternativer
flammer- krav i sundhedsfare  kendes med mindre
haemmere jernbane fly sundhedsfare

industri

Cons Mangler Ingen viden Alternativer er Viden om teknisk og

generelt kun gkonomisk egnethed er

undersggelser kommercielt mangelfuld og bgr

og erfaringer tilgeengelige i undersgges

begraenset
omfang
Alternative Pros Sammenlignel Sammenlign  Mineraluld Eksisterende Alternativer med mindre
isolerings- ig elig eller frigiver ikke alternativ sundhedsfare
materialer f.eks. isoleringsevne billigere rester af
mineraluld oplgsningsmi
dleri
brugsfasen
Cons Manglende Forekomst af Viden om specifik teknisk

viden om phenol og og gkonomisk egnethed

egnethed ved formaldehyd i bgr undersgges

specialanvend mineraluld

elser
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Styren, CAS 100-42-5, EC 202-851-5

Styren anvendes som révare ved fremstilling af polymerer, elastomerer og til isoleringsmaterialer
som polystyren og copolymer systemer som acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) og styren-
acrylonitril (SAN), m.fl. P& Europaisk plan er den vigtigste anvendelse af styren som monomer ved
fremstilling af polystyren til bl.a. emballage, og til ABS og SAN plast til bla. ventilationssystemer,
elsystemer og biler. Styren anvendes ogsa til fremstilling af styren- butadien gummi, der bruges i
bildeek. En vigtig anvendelse er desuden i umeattet polyester (UP) som bruges til fremstilling af
glasfiberforstarkede produkter som vindmellevinger og lystbade, hvor styren anvendes bade som
binder og oplgsningsmiddel. I Danmark er anvendelsen forholdsvis konstant omkring 6500 tons pr.
ar, fortrinsvist til UP baserede produkter (Miljgstyrelsen, 2014 d).

Da styren indgér som komponent i mange bindemidler findes det ogsé i byggematerialer.
Restkoncentrationen i acrylatbaserede lime og fugemidler, polyuretanmaling og vandbaseret
maling, ligger generelt under 0.8 %. Koncentrationen af styren i produkter til reparation mv. af
glasfiberarmerede produkter, f.eks. UP kleebemidler, er omkring 30-40%, og i UP fillers og
teetningsmidler pa 10 — 15% (Miljgstyrelsen, 2014 d).

Alternativer til styren i glasfiberarmerede produkter er velundersegt, og selvom der er alternativer
baseret pa epoxy eller phenol-formaldehyd, har disse tilsvarende alvorlige sundhedsskadelige
egenskaber. Styrenbaserede polymere skumprodukter (PS EPS) som anvendes til isolering kan ofte
erstattes med andre isoleringsmaterialer, som mineraluld (Miljgstyrelsen, 2014 d). Hérd polystyren
baseret plast (ABS, SAN) bruges f.eks. i kabinetter til elektronik produkter, koleskabe, legeta;j
(LEGO). Der eksisterer plastmaterialer som kan erstatte disse f.eks. polyethylen terephthalat, men i
de fleste tilfeelde er alternativerne dyrere og har ringere tekniske egenskaber.

Der har ikke veeret muligt inden for projektets rammer at vurdere alternativer til styren i
acrylatbaserede lime og fugemidler, polyuretanmaling og vandbaseret maling.

Emballage af polystyren kan afhaengig af de tekniske krav erstattes med andre plasttyper, men ofte
er disse alternativer baseret pa stoffer med tilsvarende farlige egenskaber.
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Vurdering af anvendelse af styren og styren-baserede polymere isoleringsmateriale

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgeengelighed  Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare
Mineraluld Pros  lkke Sammenlignelig  Mineraluld Er kommercielt ~ Potentiale for alternativer
brandbart pris frigiver ikke rester  tilgeengeligt med mindre sundhedsfare
af
oplgsningsmidler
i brugsfasen
Cons Forekomst af Viden om teknisk og
phenol og gkonomisk egnethed er
formaldehyd i mangelfuld og bgr
mineraluld undersgges

Vurdering af anvendelse af hard polystyren-baseret plast

Produkttype Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgengelighed  Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare
Epoxy Pros God Giver ikke Eksisterende Teknisk godt alternativ.
baserede afgasning som teknologi Afgiver i mindre grad
Igsninger styren baseret skadelige stoffer til luften.
plast
Cons Meget dyrere Potentiel risiko i Tilsvarende farlighed af
end arbejdsmiljget stoffer
styrenbaserede  ved hudkontakt
I@sninger
Alternativer Pros  Ringere Bgr vurderes Eksisterende Teknisk egnethed af
plasttyper tekniske konkret ift. alternativer alternativer skal
til ABS og egenskaber alternative undersgges naermere
SAN Ved vise materialer
anvendelser
Cons Dyrere end Dyrere materiale
styrenbaserede
I@sninger
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Chloralkaner, C14-17, Mellemkaedede chlorparaffiner, MCCP, CAS 85535-85-9, EC
287-476-5

Kortlaegningen af chlorparaffiner foretaget som del LOUS kortleegningen vedrarer kortkeedede og
mellemkaedede chlorparaffiner (Miljgstyrelsen, 2014c¢). De kortkaedede chlorparaffiner (SCCP) er
reguleret via POP-forordningen (Forordning (EF) nr. 850/2004) med forbud for anvendelse i
stoffer og blandinger (men ikke artikler) med en koncentration pa under 1 % og er heller ikke
registreret i produkter i Danmark (SPIN, 2012). Anvendelsen af de mellemkadede chlorparaffiner
(MCCP) er ikke begrenset. De vigtigste anvendelser af MCCP er ifglge LOUS kortleegningen som
blaodgerer/flammehaemmer i PVC (54% af det samlede forbrug i EU), i
maling/overfladebelegninger, lime og fugemasser (18%), i gummi og andre polymerer (11%), som
smgremiddel i metalbearbejdningsvaesker (16%) og i leederfedtvaesker (1%) baseret pa tal fra 2006
(Miljestyrelsen, 2014c¢). Ifglge oplysninger fra SPIN databasen anvendes MCCP i Danmark i maling
og lak (50 kg), fyldstoffer (15,7 tons) og i isoleringsmateriale (2 tons) baseret pé tal fra 2012 (SPIN,
2012).

I relation til byggeri kan MCCP findes i feerdige materialer af iseer PVC og gummi herunder fleksibel
PVC til kabler og i maling/overfaldebelaegninger samt i lime og fugemasser. Ifglge industrien
anvendes MCCP som sekunder blodgerer sammen med phthalater (DEHP, DINP og DIDP). Idet
DEHP er omfattet af godkendelsesordningen, betyder det ifalge industrien et fald i brugen af MCCP
(Miljgstyrelsen, 2014c).

Alternativer til MCCP omfatter mange forskellige kemiske stoffer, da der ikke er noget enkeltstof,
som er i stand til at give den samtidige flammehaemmende og/eller bledgerende virkning, som er
ngdvendig for visse anvendelser. Ofte er de langkeedede chlorparaffiner foresldet som mulige
alternativer, mens andre blgdgarere kan erstatte MCCP hvad angér den bladgerende effekt og
traditionelle flammehammere kan erstatte stofferne for sa vidt angér den flammeha&mmende
effekt. Andre foresldede MCCP alternativer er typisk fosforforbindelser eller svovlbaserede
forbindelser.

Ifolge industrien har der ikke vaeret nogen udvikling af nye alternativer til MCCP siden 2002
(Miljestyrelsen, 2014c¢). For nogle anvendelser er de tekniske egenskaber af alternativerne ikke gode
nok, men til en raekke anvendelser, hvor der findes alternativer med tilstraekkeligt gode egenskaber,
er chlorparaffinholdige produkter stadig i brug, fordi de er billigere. Erstatning af additive
kemikalier (stoffer, som ikke reagerer kemisk i materialet), som har en blodgererende funktion, vil
altid kreeve investeringer i at finde den rigtige reformulering af polymerblandingen.

Det forhold, at chlorparaffinerne ogsa har flammehaemmende egenskaber, betyder, at der er en
ekstra faktor i reformuleringsarbejdet, fordi det kan veere nedvendigt at tilfore andre stoffer med
flammehsemmende virkning i materialet.

Som alternativ til MCCP i polysulfid-holdig fugemasse, som ofte indeholder chlorparaffiner, er
foreslaet folgende stoffer:

- Terphenyler

- diisoundecyl phthalate

- polymere blgdgerere

- visse fosfat bladgerere

- BBP (benzyl butyl phthalat)
Der er observeret en tendens til at substituere polysulfid-holdige fugemasser med silikone og
urethan fugemasser, der anvender andre bladgerere.

Alternativer til SCCP, som ogsé kan vaere mulige alternativer til MCCP, er:

- DINA (di-2-ethylhexyladipat) og DEHP som blagdggrer i polysulfider
- DGD (dipropylenglycoldibenzoat) i polyurethanformuleringer
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- BBP, DGD, DEDG (diethylenglycoldibenzoat), propylenglycol alkylphenyl ether og
blandinger af disse som blgdggrere i akryl polymer fugemasser.

Phthalaterne DEHP og BBP er begge pad Godkendelseslisten og derfor ikke egnede alternativer.

Vurdering af anvendelse af MCCP i fugemasser (fyldstoffer)

Alternativer Teknisk egnethed @konomisk  Miljg-og Tilgengelighed  Samlet vurdering
egnethed sundhedsfare
Silikone eller Pros Vurderes at vaere Ingen Afhaengig af God Miljg- og sundhedsfare
urethan god, idet oplysninger  hvilke ma vurderes fra sag til sag
fugemasser substitution finder blgdggrer der
sted i dag anvendes
Cons
Terphenyler Pros Ikke kendt
Cons Darligere ydelse, Pris fem Meget giftige Ikke et godt alternativ, pa
teknisk egnethed er  gange for grund af miljgfare, hgjere
ikke dokumenteret  stgrre end vandlevende pris og darligere ydeevne
MCCPs organismer,
med
langvarige
virkninger
1. Phthalater: Pros Blgdggrende effekt  Ingen Ikke God Umiddelbart ikke oplagt
Diisoundecyl oplysninger klassificeret som alternativ
phthalate elleringen
2. Polymere oplysning
blgdggrer
Cons Ingen
flammehamning,
teknisk egnethed er
ikke dokumenteret,
tendens til blgdning
fra teetningsmiddel
Phosphat Pros Blgdggrende effekt  Ingen Ingen Ikke kendt Umiddelbart ikke oplagt
blgdggrer oplysning oplysning som alternativ
Cons Darligere ydeevne,
ingen
flammehamning,
tendens til blgdning
fra teetningsmiddel
DGD/ DEGD Pros Blgdggrende effekt  Ingen DGD: Skadelig  God Umiddelbart ikke oplagt
(Dipropylen oplysning for som alternativ
/Diethylen glycol vandlevende
Dibenzoate); organismer,
DEHT (di(2-ethyl- med
hexyl) langvarige
terephthalate; virkninger
ASE (sulfonic DEGD, DEHT:
acids, C10-C18- ikke
alkan klassificeret
phenylester) ASE: ingen
oplysninger
Cons Ingen ASE er ikke
flammehamning registreret i
REACH men
pre-registret
DINA (di-2- Pros Blgdggrende effekt  Ingen Ikke God Umiddelbart ikke oplagt
ethylhexyl oplysning klassificeret som alternativ
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Vurdering af anvendelse af MCCP i fugemasser (fyldstoffer)

adipate)

Cons Ingen
flammehamning,
teknisk egnethed er
ikke dokumenteret
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PFOA og PFOS-forbindelser

Perfluoroctansulfonsyre (PFOS) og perfluoroctansyre (PFOA) er listet pd LOUS listen. Ifglge
kortleegningen af PFOS og PFOA foretaget som del LOUS kortlaegningen bestér denne gruppe af 175
stoffer (Miljostyrelsen, 2013). Pa Kandidatlisten optrader Pentadecafluoroctansyre (PFOA) og
Ammonium pentadecafluoroctanoat (APFO) samt fire andre langkaedede
perfluoralkylcarboxylsyrer: Tricosafluordodecansyre, Heptacosafluortetradecansyre,
Henicosafluorundecansyre, og Pentacosafluortridecansyre.

PFOS og derivater af PFOS er omfattet af Stockholm-konventionen og derved underlagt et globalt
forbud mod brug og fremstilling med f4 visse undtagelser som for eksempel som middel til
nedsettelse af emissioner (tdgedannelse) af chrom (VI) ved forkromning (til ikke-dekorativt brug) i
lukkede systemer. Andre industrier inden for overfladebehandling har skiftet til alternativer, da det
blev klart, at PFOS var problematisk. Ifalge LOUS kortlaegningen er det mest almindelige PFOS -
relaterede stof, der anvendes i forkromning i Danmark i dag tetraethylammonium
perfluoroctansulfonat (CAS-nr. 56773-42-3), med en registeret meengde pé 1-10 tons pr. ar til brug i
forkromning (Miljgstyrelsen, 2013). Der er ikke fundet oplysninger, der indikerer at PFOS
forekommer i forkromede materialer eller overflader, og det er derfor tvivlsom om anvendelsen
giver anledning til eksponering til PFOS i byggeri.

Anvendelsen af PFOA og andre langkaedede perfluorerede og polyfluorede alkylcarboxylsyrer er
ikke begranset i EU. Stofferne anvendes hovedsageligt til fremstilling af fluorpolymerer men
anvendes ogsé i bl.a. slipmidler, overfladeaktive midler, maling, lak og fernis, klaebestoffer,
smudsafvisende tepper, impragneret tgj og galvanisk-tekniske produkter. PFOA anvendes til bl.a.
isolering i elektriske ledninger, Teflontape, Gore- Tex og non-stick beleegninger. Der er et faldende
forbrug af disse stoffer i EU og ifelge LOUS kortleegningen anslas den samlede tonnage at vaere 50
tons/ar i 2010 og tre anvendelser af PFOA / APFO blev identificeret: fluorpolymer produktion,
overfladeaktivt stof i halvlederindustrien og fotografiske industri. Der er ikke foretaget registrering i
REACH af PFOA, APFO og de fire perfluoralkylcarboxylsyrer, sd den arlige tonnage ma vare under
1 tons for hver aktar.

I relation til byggeri kan PFOA forekomme i PTFE (polyterafluoroethylen, ’teflon’) baserede artikler
og iisolering i elektriske ledninger (Miljostyrelsen, 2013). Der er ingen anmeldelser om forekomst i
artikler eller oplysninger om anvendelse i artikler (REACH registreringsdata, 2015) og mangden
anslas derfor at vaere ubetydelig.

Der findes alternativer til de langksedede perfluoralkylcarboxylsyrer for de fleste anvendelser. De
teknisk set bedste alternativer til langkeedede fluorerede kemikalier er kortkaedede kemikalier med
en kulstofkaede-leengde pa < C8 for perfluoralkylcarboxylater og < C6 for perfluoralkylsulfonater.
De kortkaedede fluorerede alternativer er som naevnt stadig temmelig persistente, men meget
mindre bioakkumulerbare og giftige end de langksedede homologer. Desuden kan nogle ikke-
fluorerede alternativer, sdsom siloxaner, propylerede aromater og sulfo-succinater, anvendes til
specifikke formél. De ikke-fluorerede alternativer er generelt mindre persistente og
bioakkumulerende, men nogle af dem er mere giftige.

Der er ikke foretaget en teknisk-gkonomisk vurdering, idet det skennes at anvendelsen af PFOS er
reguleret og derfor ubetydelig for byggeri. Anvendelsen af PFOA i Danmark skgnnes ikke at vaere
relevant for byggeri, og forekomsten af PFOA som del af materialer og artikler vurderes ligeledes at
veere ubetydelig i byggeriet.
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2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-ditertpentylphenol (UV-328), CAS 25973-55-1, EC 247-
384-8

Stoffet 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-ditertpentylphenol ogsa kaldet UV-328 anvendes som UV-
stabilisator til transparente plastmaterialer og UV beskyttelse i plast, gummi og polyurethaner. Det
anvendes til lysstabilising i belaegninger, ABS harpiks, epoxy harpiks, fiber harpiks, propylen og
PVC og kan ligeledes vaere effektiv i polyester, polyakryl og polycarbonat. Stoffet anvendes ogsa som
komponent i belaegninger og maling, fortyndere, malingsfjernere og til fremstilling af lim og
fugemasser (Bilag XV SVHC dossier UV-328, 2014).

Ifglge oplysninger fra SPIN databasen anvendes UV-328 i Danmark i maling, lak (330 kg) og
bindemidler (70 kg) baseret pa tal fra 2012 (SPIN, 2012).

Stoffet er identificeret som et PBT stof og er malt i vandmiljeet, i sediment og i sedimentlevende
organismer. Undersggelser viser at UV-328 akkumuleres gennem fgdekaeden (Bilag XV SVHC
dossier UV-328, 2014).

Der findes en raekke alternativer, der kan anvendes med samme funktion, men som kan have
lignende uheldige miljomassige egenskaber, samt andre som er misteenkt at vaere
hormonforstyrrende. Der findes ogsé stoffer som har med samme funktion men har en anden
teknisk virkemade. Generelt er der kun sparsomme oplysninger pé stofgrupperne, men de er i
segelyset med igangvaerende undersogelser af stoffernes iseer PBT egenskaber og derved belysning
af muligheden for at kunne anvendes som bedre miljomeessige UV-stabiliatorer. Der er ingen
okonomiske oplysninger.

Der findes en rakke alternativer til UV-328 inden for gruppen af phenol benzotriazoler f.eks. UV-P
(CAS 2240-22-4), UV-326 (CAS 3896-11-5), UV-327 (CAS 3864-99-1), UV-234 (CAS 70321-86-7),
UV-329 (CAS 3147-75-9), UV-350 (CAS 36437-37-3), UV-360 (CAS 103597-45-1), UV-571 (CAS
125304-04-3) og UV-928 (CAS 73936-91-1). Strukturelt ligner de UV-328 og de adskiller sig ved at
have hydroxylgruppen siddende i forskellige positioner. Mens UV-absorption mensteret er
rapporteret til primeert at veere upavirket af disse sidegrupper, er der forskel i oplgselighed og den
klare farve i forskellige gennemsigtige plastmaterialer. P4 grund af stoffernes PBT eller PBT-
lignende egenskaber er flere af disse stoffer er listet pA PACT-listen (The Public Activities
Coordination Tool) med henblik pa udarbejdelse af en analyse af mulige risiko begransende tiltag
(risk management option analysis). Udover phenol benzotriazolerne findes der en gruppe af
benzophenoner, der ligeledes er kendt for at absorbere UV ved anvendelse i transparente
plastmaterialer. Herudover er en gruppe af aminbaserede lysstabilisatorer, de sikaldte HALS
(Hindered Amine Light Stabilisers) forbindelser, teknisk vigtige til beskyttelse af plastmaterialer
mod UV-straler. De fungerer ikke som UV-absorptionsmidler, men som inhibitorer af
nedbrydningen ved at veere proton-donorer. Et eksempel fra gruppen er Sabostab UV70
(bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl) sebacate, CAS 52829-07-9), som er registreret i REACH, som
det eneste pa en liste pa 8 af denne type stoffer. De gvrige stoffer var pre-registeret pa neer ét.
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Vurdering af anvendelse af UV-328 som UV-stabilisator

Alternativer Teknisk egnethed  @konomisk Miljg-og Tilgeengelighed Samlet vurdering
egnethed sundhedsfare
Andre phenol Pros Samme UV- Ingen data God
benzotriazoler absorptions-
mgnster
Cons Der kan vaere Gruppen af Der er ikke eller ikke
forskel i stoffer har betydelig forbedring i
oplgselighed og samme de miljpmaessige
farvei miljpmaessige egenskaber ved valg af
plastmaterialet egenskaber som andre phenol
Uv-328. benzotriazoler.
Benzophenoner Pros Er rapporteret Ingen data
som teknisk
vigtige UV-
absorberer
Cons Fa data Gruppen af Benzophenonerne er
stoffer er ikke egnet som
mistaenkt for at alternativ pa grund af
have hormon mistanken om
forstyrrende hormonforstyrrende
effekter egenskaber
HALS Pros Virkemaden er Ingen data Stofferne er ikke Stofferne er Gruppen af HALS
forskellig fra UV- vurderet som PBT tilgaengelige i stoffer er alternativer
328, men er stoffer sma maengder. der kan have lidt bedre
rapporteret som Mindst ét stof miljgmaessige
teknisk vigtige registeret i egenskaber end UV-
UV-stabilisatorer REACH 328.
Cons Stofferne er Der mangler dog en

miljgfarlige

grundigere
undersggelse af om
stofferne er PBT
stoffer.
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Toluen, CAS 108-88-3, EC 203-625-9

Der er samlet i EU registreret en arlig maengde pa 1,000,000-10,000,000 tons af toluen. Netto
import af toluen til Danmark var 1,871 t/ar i gennemsnit for perioden 2007-2011 og 1,722 tons i
2012 (MST LOUS rapport, 2014). Ifelge data fra SPIN (2012) anvendes toluen som
oplasningsmiddel (2,237 t/ar), men ogsa i en reekke produkter med relevans i byggeri som
maling/lak, bindemidler, impragneringsmidler, ikke-landbrugsmeessige pesticider og
konserveringsmidler, overfladebehandlingsmidler og korrosionsbeskyttelsesmidler.

Globalt anvendes toluen isar til fremstilling af en lang raekke andre kemiske stoffer, heriblandt
benzen, benzoesyre, nitrotoluener og tolylisocyanater samt farvestoffer, farmaceutiske produkter,
fodevaretilsetningsstoffer, plaststoffer m.fl. Toluen ligesom hexan - er en vaesentlig bestanddel af
benzin med stor betydning som en forbindelse der agger oktantallet. I Danmark er det mindre end 13
% af det samlede forbrug, der anvendes i kemisk produktion, mens langt sterstedelen af forbruget
(fraregnet indholdet i benzin) anvendes som oplgsningsmiddel i maling og lim og som rensemiddel
i autobranchen (MST LOUS rapport, 2014).

Toluen anvendt som oplesningsmiddel er principielt relativt enkelt at substituere i langt de fleste af
de produkter, der fremstilles og anvendes i Danmark. Grunden er, at der ikke er tale om et reaktivt
oplesningsmiddel, og der eksisterer et antal tekniske alternativer. Disse kan dog vare dyrere at
anvende end toluen. De oplesningsmidler, der kan erstatte toluen, er typisk forskellige blandinger
af ketoner, estre, alkoholer og alifatiske kulbrinter.

De mulige alternativer skal dog:

- have lignende egenskaber til oplesning af de kemiske stoffer (polymerer, additiver etc)

- fordampe med en hastighed tilpasset anvendelsen.

Der er blevet identificeret folgende substitutionsmuligheder:
- Methyl cyclohexan
- Cyclohexan
- Xylen
- n-Propyl propionat
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Vurdering af anvendelse af toluen som oplgsningsmiddel

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgaengelighed Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare
1. Methyl Pros God egnethed God God substitutionsmulighed
cyclohexan med lidt lavere
kogepunkt
100°C mod
110°C ogca. 8
gange lavere
toksicitet
Cons Noget Fare maerket
dyrere som Aquatic
chronic 2
2. Cyclohexan Pros God egnethed God
dog med lavere
kogepunkt 80°C
mod 110°C og
ca. 2 gange
lavere toksicitet
Cons Lidt dyrere Fare maerket Betydelig hurtigere fordampning
som Aquatic og ikke markant lavere toksicitet
chronic 1
3. Xylen Pros Noget hgjere Lidt dyrere Seerdeles god Langsommere fordampning der
kogepunkt kan give lavere koncentrationer
140°C og under brug der dog vil veere mere
dermed vedvarende men sammenlignelig
langsommere toksicitet
fordampning
Cons Sammenlignelig Fare maerket
toksicitet som Acute tox 4
men ingen
miljgmaerkning
4. n-Propyl Pros Naesten samme
propionat kogepunkt
120°C
Cons Sammenlignelig Fare maerket Ikke Sammenlignelig fordampning og
toksicitet som Acute tox4  umiddelbart toksicitet. Ikke en attraktiv
men ingen tilgengeligt substitutionsmulighed

miljgmaerkning
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Formaldehyd, CAS 50-00-0, EC 200-001-8
I 2010 blev der globalt produceret 29 millioner tons formaldehyd (37% oplgsning), hvoraf Europa
stod for 23% (6,7 mio. tons). I Danmark har der veret et fald i antallet af forskellige varer og
produkter, som indeholder formaldehyd. Den tonnage som anvendes, har vaeret temmelig konstant
pé omkring 13,000 tons siden 2009 (MST LOUS rapport, 2014). Ifolge SPIN database (2012), er
anvendelse af formaldehyd som ikke-landbrugsmeessige pesticid og konserveringsmiddel den
storste anvendelse blandt de bygnings relevante.
Generelt spender anvendelsen af formaldehyd bredt fra anvendelse som mellemprodukt til
anvendelse i forbrugerprodukter. Anvendelse som mellemprodukt er primart inden for den
kemiske industri til fremstilling af kondenserede harpikser til tree-, papir- og tekstil-
forarbejdningsindustrien og i kemisk syntese. Formaldehydplast er en feelles betegnelse for en lang
rakke plastmaterialer, som er dannet ved reaktion af formaldehyd med for eksempel urea,
melamin, phenol eller furfurylalkohol. Desuden kan visse kemikalier fungere som frigivere af
formaldehyd dels ved ikke tilteenkt nedbrydning af polymere, som syreherdende lak, dels ved
tilteenkt nedbrydning for at udnytte formaldehyds desinficerende egenskaber over laengere tid. De
mange kilder i indeklimaet omfatter limede treeprodukter blandt bade byggevarer og mgbler og
malevarer og rengeringsmidler. Dermed overskrides WHO’s anbefalede graenseverdi i flere danske
boliger. Overskridelse af graeensevaerdien medfarer for de fleste mennesker bade lugtgener og
luftvejsirritation samt en gget risiko for kreeft, som bliver mere markant over graenseveerdien pa 0,1
mg/m3.
Danmark har en temmelig stor produktion af spénplader, hvor urea-formaldehyd lim anvendes i
produktionen. Limen frigiver formaldehyd under produktionen og efterfelgende vil de limede
spanplader kunne frigive formaldehyd bade ved afdampning af frit formaldehyd og ved langsom
nedbrydning af limen. Endvidere anvendes formaldehyd i phenol-formaldehyd (PF) harpikser der
bruges som lim i mineraluld. Fokus for den teknisk-gkonomiske vurdering af formaldehyd
begraenses til lim i spdnplader og mineraluld, da det vurderes at de er de mest relevante i byggeri.
Identificering af alternativer
Det konkluderes, at det er vanskeligt pa grund af den omfattende brug af formaldehyd til mange
forskellige formal at identificere et enkelt alternativ, som kan erstatte formaldehyd til alle
anvendelser. Der kan derfor vare tale om flere forskellige alternativer alt efter anvendelse.
Alternative konserveringsmidler der blev identificeret:

- 2-amino-2-ethyl-propandiol (AEPD)

- ethylenglycol phenylether

- propylenglycol

- Phenol

Disse stoffer har ikke miljoklassifikationer, undtagen propylenglycol, men de har klassifikationer
vedrgrende menneskers sundhed. Ingen klassificering som kraeftfremkaldende er inkluderet.

Der er ogsa initiativer til at reducere afgasning af formaldehyd fra produkter i stedet for en
substitution med et mindre farligt stof.

- Urea formaldehyd-harpikser kan blandes med tilseetningsstoffer, som binder ureaformaldehyd for
at reducere emissionerne. Melamin (2,4,6-triamino-1,3,5-triazin) og hexamin er de mest
almindelige tilsatte sdkaldte formaldehyd "scavengers”.

- Alternative formaldehydharpikser, sisom phenol formaldehyd, som har meget lavere
formaldehydemission fra produktet i brug end ureaformaldehyd;

- Alternativ bindemidler uden formaldehyd, sisom methylendiphenyldiisocyanat (MDI). Men
Methylendianilin har det problem at anilin - en byggesten til MDI er blevet klassificeret som
sandsynligt kraeftfremkaldende for mennesker (gruppe 2B) af IARC.

- Alternative bindemidler baseret pa vedvarende materialer, sisom sojamel. Disse alternative
bindemidler forventes ikke at have sundhedsmassige virkninger s& vaesentlige som formaldehyd og
MDI-baserede bindemidler. Soja produkter kan dog forarsage allergiske reaktioner hos nogle
mennesker og indeholder plantegstrogener.
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Vurdering af anvendelse af formaldehyd i bindemidler

Alternativer

Teknisk egnethed ~ @konomisk Miljg-og

Tilgeengelighed

Samlet vurdering

egnethed sundhedsfare
1. Methylendi- Pros Steerkt stabilt God
phenyldiisocyanat bindemiddel efter
kemisk haerdning
Cons Mere besveerlig i Dyrere Fremkalder allergi og Ikke et umiddelbart
brug som lim pa kan give allergiske og alternativ da
grund af de astmatiske reaktioner farerne og de
aggressive tekniske
kemikalier, der udfordringer ved
skal blandes for at fremstilling af
fremstille stoffet mineraluld og
spanplader ikke er
Igst
2. Phenol Pros Mere stabilt og
formaldehyde mindre
formaldehydfrigiv
else end fra UF
Cons
3. Melamin Pros Hverken seerligt giftigt God Kan anvendes som
(scavenger) eller flygtigt reduktion af
Kan braendes uden formaldehydproble
seerlige met
miljgbelastninger
Cons Forekommer
ungdigt at tilfgre
flere farlige
kemiske stoffer
for at Igse et
afgasningsproble
m
4. Hexamin Pros Billigt Kan anvendes som
(scavenger) reduktion af
formaldehydproble
met
Cons Taler ikke vand.

Braender let.
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Naftalen CAS 91-20-3, EC 202-049-5

Ifolge REACH er der samlet i EU registreret en arlig meengde pa 100,000-1,000,000 tons af
naftalen. Ifglge SPIN databasen var den samlede forbrug af naftalen i Danmark i 2011 over 73,000
tons (MST LOUS rapport, 2015).

Naftalen indgar som bestanddel i olie og tjeerebaserede produkter. Hovedanvendelse af naftalen i
forhold til byggeri er i tjaere maling og vandteette membraner, samt som stgbeasfalt. Naftalen
indgér endvidere i mindre koncentrationer i andre PAH-holdige produkter.

Tjeere med ca. 1-2 % indhold af naftalen er blevet anvendt i seerlige malinger. Det skandinaviske
marked har i gennem flere ar beveeget sig veek anvendelsen af tjaere malinger og derfor forventes
det, at disse produkter ikke anvendes mere i Danmark.

Tjaere med ca. 1% indhold af naftalen anvendes i vandtatte membraner, som bruges af
byggeindustrien til vandteette gulve og vaegge.

Det naftalen-baserede flydemiddel NSF (naftalen sulfonsyre) er brugt som flydemiddel i
byggematerialer inklusiv betonblandinger. Denne anvendelse repraesenterer den storste anvendelse
af naftalen pa verdensplan.

NSF (naftalen sulfonsyre) brug i betonblandinger ser ud til at have vaeret genstand for flest
undersogelser med hensyn til alternativer. Her er det polycarboxylat, der i stigende grad vinder
mere accept pd markedet. Polycarboxylat er tilgeengeligt pa markedet og preesterer strukturmaessigt
bedre som alternativ til de naftalen-baserede blodgerer anvendt i cement. Desuden har
polycarboxylat en bedre miljg- og sundhedsklassificering sammenlignet med naftalen (klassificeret
som skin.irrit. 2 H315 — ”causes skin irritation”).

Ftalsyre anhydrid brugt som bladgerer i plastik produceres ogsa i dag ved brug af o-xylen og kunne
derfor muligvis helt erstatte anvendelsen af naftalen til dette formal. Klassificeringen af o-xylen er
til en vis grad bedre end klassificeringen af naftalen (dvs. ingen klassificering som
kreeftfremkaldende) og kunne derved udgere et noget bedre alternativ sammenlignet med naftalen.
O-xylen har dog felgende klassificeringer: Flam. Lig. 3 (H226: Flammable liquid and vapour), Acute
Tox. 4 (H312: Harmful in contact with skin, H332: Harmful if inhaled), Skin. Irrit. 2 (H315: Causes
skin irritation) og er pa Miljestyrelsens LOUS-liste. Ftalsyre anhydrid har veret forbudt i visse
slutprodukter, hvilket har skabt en tilskyndelse i den kemiske industri til at finde fremtidige
alternativer som f.eks. bio-baserede erstatninger. Desuden har Miljostyrelsen konkluderet, at
tekniske alternativer eksisterer, men uden nogle realistiske muligheder for at fa indflydelse pa de
nuvaerende produktsammensatninger fra internationale leverandarer.

Vurdering af anvendelse af naftalen i tjaerebaserede produkter

Alternativer Teknisk egnethed ~ @konomisk Miljg-og Tilgengelighed Samlet vurdering
egnethed sundhedsfare
1. Pros God Mindre God Godt alternativ
Polycarboxylat funktionalitet som flydemiddel
som flydemiddel i
beton
Cons Ingen Lidt dyrere
2. Ftalsyre Pros Effektiv Ikke God
anhydrid blgdggring af kraeftfremkaldende
plastic men flere andre
sundhedsfarer
Cons Braender let Lidt dyrere Ikke ideelt
3. Bedre Pros Udmaerket Ingen Godt alternativ.
oprensning af Kraever bedre
tjeereprodukter produktionsudstyr
Cons Pesticidvirkningen  Dyrere Ikke sa udbredt

mangler
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Bisphenol A CAS 80-05-7, EC 201-245-8

Verdens forbrug af BPA i 2009 var estimeret til ca. 3,800,000 tons. I Danmark har der varet et
stabilt brug af BPA fra 2000 til 2010 pa under 1000 tons (MST LOUS rapport, 2013).

BPA anvendes til produktion af plasttypen polycarbonat, harpikser, epoxyresiner og kan herudover
anvendes som brandha&mmer og additiv i andre plasttyper. Harpikser og epoxyresiner anvendes
primert som overfladebehandlinger, lime, malinger, og lakker. Bisphenol A kan frigives til
indemiljget ved nedbrydningen af epoxylak og polycarbonat, ved utilstraekkeligt polymeriserede lak
og plastprodukter samt fra flammehemmeren tetrabrom bisphenol A.

Alternativer til polycarbonat (PC): I PC kan BPA erstattes med andre bisphenoler, f.eks. bisphenol
AF. Undersggelser af bisphenol AF viser dog, at den har gstrogen aktivitet, som det ogsé er tilfeeldet
for BPA. Bisphenol AF anses derfor umiddelbart ikke som et oplagt alternativ. Det er ogsa erstattes
PC med andre plastmaterialer, men PC har tit nogle fordele frem for andre plastmaterialer. Bl.a. er
PC et meget sterkt og holdbart materiale, som kan tale en hérd behandling.

Alternativer til epoxyresiner: Der er identificeret 19 alternativer til epoxyresiner, med bl.a. vinyl og
glas, men om et alternativ er egnet til en anvendelse atheenger ogsa af tekniske krav, derfor de
neevnte alternativ ville kun vaere egnet til visse anvendelser.

Vurdering af anvendelse af BPA i polycarbonat

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgaengelighed Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare

1. Polyamid Pros  Polyamid eller Mere kemisk God
nylon er stabilt

steerkere mere
kemisk stabilt

Cons  lkke Dyrere Ikke alternativ til gennemsigtige
gennemsigtigt polycarbonatplader
og blgdere
2. Pros Mere kemisk God Kan veere et alternativ men
Polyethylen stabilt stivheden er begraenset
Cons Mindre
gennemsigtigt
og Blgdere
3. Pros Mere kemisk God Meget blgdere
Polypropylen stabilt

Cons Mindre
gennemsigtigt
og meget
blgdere

Vurdering af anvendelse af BPA i epoxyresin

Alternativer Teknisk @konomisk  Miljg-og Tilgeengelighed Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare

1. Polyester  Pros Bedre Billigere Mere kemisk God Godt alternativ ved mange
modtandsevne stabilt anvendelser
mod

nedbrydning
fra solstraler
Cons Mindre styrke

2. Pros Billigere Mere kemisk God Godt alternativ ved mindre
Polyacrylat stabilt kreevende male opgaver
Cons Mindre styrke
og
modtandsevne
overfor slid
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Mineralsk terpentin CAS 64742-88-7 (type 0), 64742-82-1 (type 1), 8052-41-3
(stoddard solvent), 64742-48-9 (type 3) og 64741-92-0 (type 2, udfaset i Danmark)
Stofnavnet mineralsk terpentin deekker over flere stoffer med beslagtet sammensaetning af
kulbrinte-kaeder. I EU er mineralsk terpentin ifelge oplysninger fra anmeldelser under REACH
anvendt i folgende maengder: Mineralsk terpentin type 0: 10.000-100.000 ton; mineralsk terpentin
type 1: 1.000.000-10.000.000 ton samt mineralsk terpentin type 3: 1.000,000 — 10.000,000 ton.
Stoddard solvent er ikke registeret under REACH, hvilket betyder at den markedsferes i under 1000
t/ar. Forbruget i Danmark af mineralsk terpentin type 0, mineralsk terpentin type 1, stoddard
solvent er tilsammen faldet fra over 30.000 tons i &r 2000 til godt 3.000 i 2011. Til gengzld er
forbruget af mineralsk terpentin type 3 i samme periode steget fra 8.500 til knapt 13.000 tons (MST
LOUS rapport, 2014). Stofferne er oplgsningsmidler og benyttes i stor mangde i mange anvendelser
bade erhvervsmassigt og af private. I Danmark anvendes mineralsk terpentin som
oplesningsmiddel i en lang rackke brancher herunder rengeringsmidler, maling og lak-produkter,
brendstof, overfladebehandling og i biocider (for eksempel treebeskyttelsesmidler). Vi fokuserer p&
brug af mineralsk terpentin til maling og lak-produkter samt som traebeskyttelsesmiddel, som de
mest relevante i byggeindustri.

Maling og lak-produkter
I farve- og lakindustrien har der veret et generelt skift fra anvendelse af maling baseret pa
mineralsk terpentin til vandbaseret maling.

Segningen efter alternativer til mineralsk terpentin i maling er i gang, og for nylig en ny teknologi
ved hjalp af nanopartikler af silica er udviklet til brug i produkter til udenders traebeskyttelse, hvor
det har veeret vanskeligt at erstatte til vandbaseret maling med samme ydelse som mineralsk
terpentin baserede malinger. I den danske metalindustri har substitution til vandbaserede malinger
har kun veeret muligt i mindre omfang som folge af lavere tekniske ydeevne af de vandbaserede
malinger. Dansk Farve- og Lakindustri bekreefter, at udskiftning méske ikke altid er muligt, men
der arbejdes pé skifte til vandbaserede malinger, UV-maling og malinger med hgijt terstof indhold.

Impreegnering af tree

I vacaumimpraegnering af trae kan anvendelse af mineralsk terpentin ikke erstattes af vand i den
vade proces, hvor mineralsk terpentin er hovedbestanddelen i det oplgsningsmiddel der bruges til
impragnering. Der var dog massivt fald i forbrug af impraegnering oplesningsmiddel pga.
anvendelse af nye teknologier i de sidste artier. De fremtidige muligheder omfatter genbrug af
mineralsk terpentin (kondens) eller fjernelse af dampe fra luften ved anvendelse af aktive kulfiltre.

Vurdering af anvendelse af mineralsk terpentin i maling

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgeengelighed Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare
1. Vand Pros Kan give en Prisbilligt Ingen farer God Godt alternativ til indvendig maling
god vandtaet oplgsningsmi  umiddelbart. men der kan vaere begraensninger i
malingsfilm ddel brugen som base i treebeskyttelse af
ldre tree.
Cons Indtraengning Vandets hgje
i tree af polaritet kan
vandbaseret stille seerlige
maling er krav til gvrige
darlig og kan indholdsstoffer
give mindre

dybdevirkning
og beskyttelse
af tree med
revner.
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Blyoxid CAS 1317-36-8, EC 215-267-0

REACH registreret data indikerer et samlet forbrug af blyforbindelser i EU i storrelsesordenen
2.500.000 - 25.000.000 tons arligt. Imidlertid kan det antages, at nogle af de maengder kan veere
dobbelt talt, f.eks. forst som metallisk bly og derefter som blyoxid (metallisk bly anvendes til
fremstilling af blyoxid). Det samlet forbrug af bly og blyforbindelser i Danmark blev estimeret til
14.900-19.000 tons i 2000 (MST LOUS rapport, 2014).

Anvendelsen af bly er reguleret i Danmark og i de fleste andre lande. Der er dog nogle undtagelser,
hvor bly stadigveek ma bruges. Vi fokuserer derfor pa anvendelsen af blyoxid i glaseret tag tegl, som
eksempel pa stadig tilladt anvendelse af bly i byggeri.

Danskejede teglverker far deres produkter glaseret i fabrikker i Tyskland. Deres produktion sker
helt uden bly. Men andre teglveerker i andre lande glaserer stadig med blyholdig glasur. Det er
stadig tilladt ogsa i Danmark. Alternativer til blyoxid som flusmiddel er oxider af bor, litium,
natrium, kalium, fluor og antimon. Det kan ogsé vaere muligt at pafere glasur helt uden flusmiddel.

Vurdering af anvendelse af bly i glaseret tegl

Alternativer Teknisk @konomisk Miljg-og Tilgengelighed Samlet vurdering
egnethed egnethed sundhedsfare
1. Bor Pros Billigt God
Cons Reproduktions- Ikke attraktivt pga.
skadeligt sundhedsfarerne
2. Litium Pros Gode
egenskaber
Cons Kraever meget Dyrt og de hgje Besveerligt alternativ
hgje temperaturkrav
temperaturer  kan fordyre
brugen
3. Natrium Pros Nedbrydes og  Billigt men de Fa God
afdamperved hgje
de kraevede temperaturkrav
temperaturer  kan fordyre
brugen
Cons Hgjt Besveerligt alternativ
smeltepunkt
4. Kalium Pros Lavt God
kogepunkt og
nedbrydes og
afdamper ved
de kraevede
temperaturer
Cons Darligt alternativ
5. Pros Gode tekniske Naturligt Velegnet
Calciumfluo egenskaber forekommende i
rid bl.a. feldspat
Cons
6. Antimon Pros
Cons Giftigt Ikke egnet
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Bromerede flammehzazmmere
Den globale produktion og af flammehe&mmere udger omkring 2 millioner tons om &ret. Bromerede

flammehaemmere (BRF) tegnede sig for 19,7% som svarer til ca. 360.000 tons (2011). Kortlaegning
fra 1999 viser forbrug af BRF i Danmark pé niveau 330-660 tons/ar (MST LOUS rapport, 2014).

I dansk industri var den vigtigste anvendelse af bromerede flammehaemmere i 1999 og 2012
reaktive bromerede polyoler, som anvendes til produktion af flammeheemmet polyuretanskum til
bygningsisolering (MST LOUS rapport, 2014). I byggeindustri bruges BF i ekstruderet polystyren
(XPS) plader, ekspanderet polystyren (EPS), tagfolier og polyuretanskum (PU).

PBDE og PBB: PBDE (polybrominated dipenylethers) og PBB (polybrominated dipenylethers) har
hidtil veeret betragtet som de mest ugnskede af de bromerede flammehammere. Brugen af
pentaBDE og octaBDE er mere eller mindre ophgrt globalt. DecaBDE er brugt i polyolefiner
(polypropylen, polyethylen, polypropylen ether, ethylen vinyl acetate) og kan findes f.eks. i tagfolie
eller polyethylen treekompositter. DecaBDE bruges ogsé i umettede polyesterharpikser og
epoxyresiner. Forbruget af decaBDE i de seneste ar formentlig har veeret faldende pa grund af
lovgivningsmessige tiltag.

HBCDD (1,2,5,6,9,10-Hexabromocyclododecane) er for nylig blevet omfattet af kravene om
autorisation under REACH. Omkring 90 % af forbruget af HBCDD i EU er som additiv
flammehaemmer i polystyren. Polystyren med HBCDD, i form af EPS eller XPS, anvendes
hovedsageligt som isoleringsplader i bygninger (f.eks. energineutrale huse) og i vej- og
jernbanekonstruktioner. Den resterende del anvendes til at flammehaemme plasttypen HIPS og i
tekstiler. HBCDD er i Danmark anvendt som flammehammer til fremstilling af EPS-plader til
byggeformal og til EPS-emballage til elektronik.

DBDPE (1,1'-(Ethane-1,2-diyl)bis[pentabromobenzene]) og EBTEBPI (N,N'-ethylenebis(3,4,5,6-
tetrabromophthalimide)) er ikke specifikt omfattet af geeldende dansk og EU lovgivning. DBDPE
synes at veere det vigtigste erstatningsstof for decaBDE, og de tilgeengelige data indikerer, at DBDPE
er blandt de vigtigste additive bromerede flammehammere i EU, Kina og Japan, brugt bl.a. i
isolering, kabler, kleebemidler og tagfolier.

Bade bromerede og ikke-halogenerede alternativer er tilgaengelige til erstatning af de farligste
bromerede flammehammere.

DecaBDE: Udskiftningen af decaBDE i elektrisk og elektronisk udstyr og den frivillige udfasning i
USA viser klart, at der findes brugbare alternativer. Fordelen ved decaBDE er hovedsageligt at
stoffet er billigere end alternativerne. DBDPE og EBTEBPI nyindferte polymere BFR. De to stoffer
og ikke-halogenerede flammehammere kan anvendes som alternativer til decaBDE. DBDPE og
EBTEBPI synes pa nogle parametre at have en bedre sundhedsmaessig profil end decaBDE, men der
er blevet rejst en vis bekymring om deres miljoegenskaber. Polymere bromerede flammehseemmere
og ikke-halogenerede alternativer markedsfores ogsa til de vaesentligste anvendelsesomréder, men
prisen er tilsyneladende hgjere end prisen pa decaBDE.

HBCDD: Polymere bromerede flammehsemmere er for nylig blevet indfert som alternativer til
HBCDD. Der er ikke fundet uafhangige evalueringer af de sundheds-og miljomaessige egenskaber
af de polymere alternativer. Ifglge information fra industrien, er de polymere bromerede
flammehsemmere potentielt persistente (ikke bionedbrydelige), men har et lavt potentiale for
bioakkumulation og et lavt potentiale for toksicitet. Der markedsfares ikke ikke-halogenerede
alternativer til brug i EPS/XPS, men flammehammet EPS/XPS kan erstattes af andre
isoleringsmaterialer. Alternativerne har forskellige fordele og ulemper i forhold til flammehsaemmet
EPS, men de har typisk bedre brandbeskyttelsesegenskaber og indeholder mindre ugnskede
kemiske stoffer. Prisen for de billigste alternativer spsender fra mere eller mindre den samme pris
som for flammehaemmet EPS til omkring 30% mere.

Sammenlignet med andre EU-medlemsstater er forbruget af flammehammet EPS /XPS lille i
Danmark, dels fordi ikke-brandbare isoleringsmaterialer har veeret den foretrukne lgsning og dels
fordi, der anvendes ikke-flammehammede kvaliteter af EPS/XPS. En begraensning af HBCDD
forventes ikke at have vaesentlig negativ indvirkning pa producenter af EPS/XPS eller brugere af
materialerne i Danmark.

Alternative kemiske forbindelser med flammehsemmende virkning er enten lige s skadelige eller
ikke tilstraekkeligt underseggt. Derfor vurderes “Undga brugen af flammehaemmere” og "Velge ikke
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brandbare materialer” som alternativer samt organophosphat flammeha&mmerne som bruges

allerede.

Vurdering af anvendelse af bromerede flammehaemmere i tagfolier og isolering

Alternativer Teknisk egnethed @konomisk Miljg-og Tilgeengelighed Samlet vurdering
egnethed sundhedsfare
1. Undga brugen Pros Produkterne vil have Billigere God Fint alternativ
sammen
funktionalitet uden
flammehammere.
Cons Der vil veere risiko for Lidt stgrre risiko
antaendelse ved for ildebrand
lavere temperaturer.
2. Veelg ikke Pros For de fleste Mineraluld er  Kan give bedre God Fint alternativ
braendbare produkter der sammenlignel  sikkerhed
materialer, beskyttes med igt i pris
f.eks. flammehammere vil
mineraluld der veere alternative
materialer der er
bedre beskyttet mod
brand
Cons Produkterne Forekomst af
kan veere phenol og
dyrere formaldehyd i
mineraluld
3. Pros Lavere potentiale til Mindre God Ikke idealt, dog bredt
Organophospha at generere giftige sundhedsskadel brugt alternativ
t forbraendingsprodukt ig? —meget
flammehamme er under brand overfladisk
re (ikke- undersggt
halogenerede
flammehaemme
re)
Cons Op til 60% hgjere Dyrere Persistent og

forbrug kan veere
ngdvendig for at
opfylde brand
standarder

toksisk til
vandmiljg
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Bilag 8 Certificeringsordninger for bygninger i Danmark

Krav til uenskede stoffer i DGNB certificeringsordningen

DGNB er en tysk certificeringsordning for baeredygtigt byggeri som er blevet tilpasset til danske
forhold. Den udvikles og drives i Danmark af Green Building Council Denmark (DK-GBC). Det er
muligt at certificere forskellige typer af nybyggeri (f.eks. kontor, boliger, hospitaler og skoler og
bgrneinstitutioner).

Certificeringsordningen fokuserer pa helhedsorienteret livscyklusorienteret tilgang til baeredygtigt
byggeri igennem 36 kriterier, som fordeles pa felgende fem kvalitetsomrader:
e  Miljomessig kvalitet (ENV) som fokuserer bl.a. pa udferelse af livscyklusvurdering af
bygningen, uenskede stoffer, certificeret trae, vandforbrug og biodiversitet.
e  (Jkonomis kvalitet (ECO) som fokuserer bl.a. pa udferelse af totalgkonomiske vurderinger
af bygningen, robusthed og fleksibilitet.
e Social kvalitet (SOC) som fokuserer bl.a. pa indeklima, tilgeengelighed, sikkerhed, forhold
for cyklister, arkitektonisk kvalitet og udearealernes kvaliteter.
e  Teknisk kvalitet (TEC) som fokuserer bl.a. pd klimaskermens kvalitet, brandsikkerhed,
rengeringsvenlighed og design for adskillelse.
e  Procesmassig kvalitet (PRO) som fokuserer pa forskellige méder at fremme en god proces
imod et beeredygtigt byggeri.

Af disse 36 kriterier indgér krav vedr. ugnskede stoffer igennem folgende kriterier:
¢ ENV 1.2 Miljerisici relateret til byggevarer
¢ SOC 1.2 Indenders luftkvalitet
¢ SOC 1.7 Tryghed og sikkerhed
e PRO 2.2 Dokumentation af kvalitet i udferelsen.

Kriterium ENV 1.2 Miljgrisici relateret til byggevarer

Kriteriet tager udgangspunkt i nogle ugnskede stofgrupper som der skal tages hensyn til:
e Halogenerede og delvist halogenerede kalemidler
e Halogenerede og delvist halogenerede drivmidler
e  Tungmetaller
e  Stoffer der hgrer under biocid-direktivet (98/8/EF)
e  Farlige stoffer iht. CLP-forordningen (1272/2008/EF), inklusiv Kandidatlisten
e  Organiske oplesningsmidler og blgdgeringsmidler.

Der laves en undersogelse af bestemte materialer og bygningsdele hvad angar de uenskede stoffer.
De projekter som certificeres skal saledes tage udgangspunkt i en liste med bygningsdele og
forholde sig til udvalgte stofgrupper som skal undgas i disse bygningsdele. P4 nuvaerende tidspunkt
indeholder kriteriet en liste med 32 bygningsdele/materialer hvor der er udpeget stofgrupper som
projekterne skal forholde sig til. ENV 1.2 krav i dette kriterium er delt op i 4 trin sa meget ofte er der
4 forskellige niveauer/koncentrationer/indhold af udvalgte stofgrupper som kan opnés. Som
udgangspunkt i DGNB skal et certificeret byggeri forsagge at opna point i samtlige kriterier, men
indtil videre (november 2015) er der fa byggerier der har opnéet point i netop kriterium ENV 1.2.

Kriterium SOC 1.2 Indenders luftkvalitet

Kriteriet indeholder krav til flygtige organiske forbindelser (VOC). Senest 28 dage efter at
repraesentative rum i bygningen er blevet feerdige undersgges luftkvaliteten ved udtagning af
stikpraver. Der stilles krav til bAde TVOC-koncentrationen og formaldehydindholdet i rumluften.

Dette kriterium er et udelukkelseskriterium i DGNB-certificeringssystemet. En bygning, der ikke
overholder mindstekravene til indenders luftkvalitet, kan ikke certificeres. Bygninger med TVOC-
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koncentrationen pa over 3000 pug/m3 eller en formaldehydkoncentration pé over 100 pg/ms3 kan
ikke certificeres. De hgjeste point opnés ved TVOC-koncentrationen under 500 ug/ms3 og
formaldehydkoncentration pa under 50 pg/ms.

Kriterium PRO 2.2 Dokumentation af kvalitet i udferelsen

Kriteriet indeholder krav til dokumentation af de anvendte materialer og hjelpestoffer sammen
med en systematisk indsamling og oversigt over sikkerhedsdatablade og ydeevnedeklaration i
forbindelse med CE-merkning af byggematerialer. Hgjst point opnas hvis der er lavet en hdndbog
over bygningen der indeholder sikkerhedsdatabladene og ydeevnedeklarationen for alle anvendte
materialer og hjeelpestoffer som bilag.

Krav til uonskede stoffer i Svanemarket til bygninger

Svanemerket er en nordisk miljgmaerkningsordnings som i Danmark drives af Miljemerkning
Danmark. Inden for byggeri er der bdde mulighed for miljgmeerkning af byggematerialer og
bygninger. Det folgende afsnit omhandler kun krav til Svanemaerkning af bygninger. De
bygningstyper som kan miljemeerkes er etage boligbyggeri, forskolebygninger, som daginstitutioner
og lign. og huse, som parcelhuse, raekkehuse og sommerhuse.

En Svanemarket bygning tager hensyn til miljoet igennem hele bygningsprocessen fra ravarer der
anvendes til det feerdige hus er bygget og der tages hensyn til indeklima. For at opné sa lille en
pavirkning som mulig, stilles der bl.a. krav til:

e etlavt energiforbrug i huset, bl.a. via krav til lavt beregnet energiforbrug og hgj taethed,

o forekomst af miljoskadelige kemiske forbindelser i byggeprodukter,

e héndtering af byggeaffald

e  drifts- og vedligeholdelsesplan for huset.
For at opné et godt indeklima i huset, forbydes/begreanses en raekke sundhedsskadelige stoffer i
byggematerialer og der stilles krav til bl.a. ventilation og stej. Desuden er der krav til materiale- og
kvalitetskontrol, sa efterfolgende fugtskader undgas.

Nuvearende kriterier er gyldige i perioden 15.12.2009-30.06.2017. Sommeren 2015 var der nye
kriterier i horing som forventes at treede i kraft i foraret 2016, hvor der bliver mindst et ars overlap
mellem de nuvarende og kommende kriterier. Denne gennemgang tager udgangspunkt i de
kommende krav til bygninger (dvs. dem der var i hgring sommer 2015).

Krav til ugnskede stoffer stilles bade til indeklima, kemiske produkter, byggevarer og forskellige
byggematerialer. Vedr. indeklima stilles et enkelt krav om formaldehyd (krav O18). For kemiske
produkter, byggevarer og forskellige byggematerialer, skal der laves en materialelogbog (krav 019)
over alle anvendte kemiske produkter og byggevarer/materialer. Dertil kommer der s& krav til
stoffer som ikke ma forekomme i byggeriet ud fra f.eks. klassificering, forekomst pa Kandidatlisten
mv. Det folgende afsnit giver en kort oversigt over de krav der omhandler ugnskede stoffer i
Svanemerkede bygninger. Alle nedenstéende krav er obligatoriske og skal dermed opfyldes af alt
svanemerket nybyggeri.

Indeklima
o 018 Formaldehyd emissioner fra trabaserede materialer: Der stilles
krav til traebaserede materialer som indeholder mere end 3% (veegt)
formaldehyd-baserede tilsetningsstoffer. Kravene stilles enten til indholdet eller
afgasningen af formaldehyd.
Generelt

o 019 Liste over materialer og materiale logbog: Der skal laves en liste over
kemiske produkter og byggematerialer. Denne liste skal indarbejdes i en digital
materiale logbog.
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Kemiske blandinger

@)

020 Klassificering af kemiske blandinger: Der stilles krav til kemiske
blandinger, der anvendes til produktion af Svanemarkede bygninger ud fra
produkternes Kklassifikation i forhold til CLP eller EU’s Dangerous Preparations
Directive 1999/45/EC as amended in 2008 or later. Kravet omhandler forbud
mod stoffer med udvalgte klassifikationer som f.eks. toksisk over for vandlevende
organismer, akut toksicitet mv.

021 CMR stoffer: Der stilles krav til kemiske blandinger, der anvendes til
produktion af Svanemerkede bygninger ikke ma indeholde stoffer, der er
Kklassificeret som kreeftfremkaldende (Carc), mutagenic (Mut) eller repretoxic
(Rep) i forhold til CLP eller EU’s Dangerous Preparations Directive 1999/45/EC
as amended in 2008 or later.

022 Konserveringsmidler: Der stilles krav til maengden af udvalgte
konserveringsmidler til hhv. indenders maling og lak og alle andre kemiske
bygningsprodukter til indenders brug.

023 Ovrige forbudte stoffer: Der stilles krav til stoffer som ikke ma
forekomme i kemiske produkter anvendt i produktionen af Svanemeerkede
bygninger. Herunder horer stoffer fra Kandidatlisten, PBT stoffer, potentielt
hormonforstyrrende stoffer, klorerede paraffiner, ftalater mv.

024 Nanopartikler i kemiske blandinger: Der stilles krav til at
nanopartikler (fra nanomaterialer) ikke mé forekomme i kemiske blandinger med
fire undtagelser, nemlig pigmenter, naturligt forekommende uorganiske
fyldstoffer, syntetisk amorft silikat og polymerdispersioner.

Byggematerialer
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o

025 Stoffer der ikke ma indga i byggematerialer: Der stilles krav til en
rakke stoffer (Kandidatlisten, PBT stoffer, potentielt hormonforstyrrende stoffer,
klorerede paraffiner, ftalater mv.) som ikke ma indga i en reekke byggevarer
(f.eks. til forsegling, isolering, paneler, ror mv.).

026 Nanopartikler og antibakterielle tilsaetningsstoffer i varer:
Kemikalier eller tilsaetningsstoffer som inkluderer nanomateriale tilsat for at
fremskaffe antibakterielt eller desinficerende overflade ma ikke anvendes i eller
pa udvalgte varer, f.eks. gulvoverflader, kakken og badartikler, hvidevarer mv.
Desuden mé nanopartikler fra nanomaterialer ikke blive tilsat pa udvendige
glasoverflader.

027 Overfladematerialer pa gulve, tage og vaegge: Indvendige
overfladelag pa gulve, tage og vaegge ma ikke indeholde kloreret plastik (PVC),
med nogle fi undtagelser.

032 Holdbart trze til udendorsbrug: Forud mod brug af trykimpraegneret
tree i NTR klasse M, A og AB. Undtagelse ved jordkontakt og andre saerkrav i
forhold til teknisk kvalitet.
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Uonsket kemi i baeredygtigt byggeri

Der anvendes i dag en lang reekke problematiske stoffer i byggeri, bade ude og inde.
Dette projekt giver information om brugen af problematiske og ugnskede stoffer i
byggeri. Formalet er at give akterer i byggebranchen et indblik i hvilke stoffer, der er
grund til at vaere opmaerksom pa i forskellige produkter og materialer. Projektet gen-
nemgar stofferne fra Miljgstyrelsens Liste over Ugnskede stoffer og Kandidatlisten
under REACH, og anbefaler at byggebranchen sa vidt muligt undgar disse stoffer.

Miljgstyrelsen
Strandgade 29
1401 Kgbenhavn K

www.mst.dk
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