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Forord

Denne rapport indeholder en kortleegning af, hvor store maengder CCA-impraegneret dansk traeaffald, der i 2012 depone-
redes og forbrandtes. Formalet med kortleegningen var at generere data til en livscyklusvurdering af behandling af CCA-
impraegneret dansk treeaffald.

Livscyklusvurderingen blev udfert af Teknologisk Institut for Miljestyrelsen i perioden oktober - december 2014.

Kortleegningen blev primeert baseret pa en spgrgeskemaundersggelse blandt landets genbrugspladser, relevante deponi-
er, affaldsforbrandingsanlaeg og affaldsforbehandlere i 1. kvartal 2014.

Sidelgbende blev der gennemfort en lignende kortleegning vedr. genanvendeligt treeaffald, som rapporteres selvsteendigt.

Denne rapport indgar i en reekke undersggelser vedrerende bedre ressourceudnyttelse, hvori sdvel den miljgmaessige som
den samfundsgkonomiske konsekvens for forskellige scenarier vedr. affaldshandtering af shredderaffald, fjernvarmerer,
impreagneret traeaffald samt treeaffald til genanvendelse undersgges. Programledelsen af disse projekter er overordnet
héndteret og koordineret af Deloitte.

Fra Miljestyrelsen deltog Thilde Fruergaard Astrup og Katrine Smith.

Folgegruppen bestod af:

Henning Jensen og Anders Jensen, Novopan Traindustri A/S
Kirsten Bojsen, Vestforbraending I/S

Hanne Johnsen, Dansk Affaldsforening

Kim Nytofte-Baek, RGSg90 A/S

Finn Pedersen, Marius Pedersen A/S

Morten Carlsbak, DAKOFA

Svend-Erik Jepsen, Dansk Industri

Bjarne Lund Johansen, Traeinformation

Leif Andersen Slot og Martin L. Petersen, Frgslev Trae A/S
Bror Moldrup, IWT Llc.

Teknologisk Institut 2014
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1. Indledning og formal

CCA-impreegneret treeaffald repreesenterer den del af traeaffaldet, som genereres i Danmark, der er umiddelbart uegnet til
genanvendelse eller forbreending pa almindelige affaldsforbreendingsanlaeg pa grund af indhold af kobber, krom og arsen.

CCA-impraegneret treeaffald indsamles pd genbrugspladser, via storskraldsordninger og fra bygge- og anlegsaktiviteter.
CCA-impragneret traeeaffald bortskaffes ved forbreending — primeert i Tyskland — hvor energiindholdet i traeet udnyttes.
Restprodukter med hgjt indhold af tungmetaller deponeres.

De potentielle miljopavirkninger anskes belyst for: dedikeret forbraending og medforbraending i danske affaldsforbraen-
dingsanleeg samt ved alternative behandlingsmetoder som forgasning samt ved den nuverende situation.

Der skal gennemfores en livscyklusvurdering (LCA) af behandling af dansk CCA-impreagneret treeaffald. Formalet med
LCA’en er at belyse de potentielle miljgpavirkninger, der opstér ved forskellige typer behandling af CCA-impraegneret
treeaffald.

En vigtig forudsatning for den ovenstaende vurdering er at fa afdaekket, hvor store maengder CCA-impragneret treeaffald
der héndteres pa arsbasis. Kortleegningen baseres primaert pa en spergeskemaundersggelse blandt landets genbrugs-
pladser, deponier, forbreendingsanleg og affaldsforbehandlere, samt pa data fra Miljestyrelsens AffaldsDataSystem
(ADS). Desuden vil der blive gennemfort storskala forbreendingsforseg i et dansk affaldsforbraendingsanleg med henblik
pé at generere data til to mulige behandlingsscenarier. Resultaterne af dette forsgg rapporteres i en selvsteendig rapport.
Endvidere inddrages resultater fra tidligere undersagelser.

Der anvendes i kortleegningen folgende definition af CCA-imprzgneret traeaffald: treeaffald med indhold af kobber,
krom og arsen; typisk udenders anvendt tree som stolper, terrasse- og hegnsbraedder.
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2. Sammenfatning og
konklusion

Alle landets genbrugspladser, relevante deponier, de fleste affaldsforbreendingsanleg samt et mindre udvalg af affalds-
forbehandlere blev via et elektronisk spergeskema adspurgt om, hvor store mengder CCA-impraegneret treeaffald de
modtog i 2012. Spargeskemaet indeholdt spergsmal vedrorende maengder af CCA-impreegneret traeaffald modtaget i
forskellige fraktioner samt spergsmal vedrerende gkonomiske forhold i forbindelse med driften. Generelt var svarprocen-
ten hej; dog undtaget herfra var de kontaktede affaldsforbehandlere. Der blev ligeledes foretaget udtrak fra Miljostyrel-
sens AffaldsDataSystem (ADS).

Data fra spergeskemaundersggelsen, interviews og udtrak fra ADS indikerer, at der blev genereret omkring 40.000-
50.000 tons CCA-impraegneret traeaffald i 2012. Det blev estimeret, at mindst 12.300 tons CCA-impraegneret treeaffald i
blandede fraktioner medforbraendtes pa danske affaldsforbreendingsanleg som felge af fejlsortering.

I forhold til tidligere undersggelser gennemfort for Miljostyrelsen er denne maengdevurdering noget lavere, hvilket kan
skyldes flere faktorer. De tidligere undersagelser blev baseret pa produktionsdata for CCA-impragneret trae og modelbe-
regninger for forventet levetid af dette. Begge datasaet rummer usikkerheder, men iseer levetidsberegninger er forbundet
med meget stor usikkerhed. Ydermere inddrages fejlsortering af CCA-impreegneret trae ikke.

Nerverende undersegelse er baseret pa indsamlede maengder, dvs. de mangder der helt sikkert haves, en vurdering af
fejlsorterede mengder og ADS-indberetninger. Dog er der et stort usikkerhedsmoment i forhold til det CCA-
impraegnerede affaldstra som ikke indsamles via genbrugspladser. Det har vist sig endog meget vanskeligt at fremskaffe
valide data for disse mangder.

Samlet set skal den reelle affaldsmangde derfor sandsynligvis findes mellem de vaerdier som er fremskaffet i naerveerende
arbejde og de modelpradiktioner, som tidligere er gennemfort, dvs. i spaendet fra ca. 40.000 — 65.000 tons pr. ar.

6 Kortleegning af CCA-impragneret traeaffald i Danmark



3. Metode for dataindsamling

Dataindsamlingen har bestaet af en kombination af litteraturstudier og en omfattende sporgeskemaundersagelse. Spor-
geskemaer, som har vaeret brugt til afdeekning af savel forhold omkring CCA-impraegneret trae som genanvendeligt traeaf-
fald, blev udsendt til danske affaldsforbraendingsanlaeg, danske kommunale affaldsselskaber der varetager genbrugsplad-
ser, relevante danske deponier samt et mindre udvalg af affaldsforbehandlere. Modtagerne blev udvalgt i samarbejde
med projektets folgegruppe. Der blev endvidere analyseret dataudtraek fra AffaldsDataSystemet (ADS) for de relevante
affaldsfraktioner. I afsnit 3.2 er forholdene omkring de enkelte punkter gennemgaet i detaljer.

3.1 Litteraturstudie

Tree til udenders anvendelse impragneres ofte med kobberholdige beskyttelsesmidler for at forhindre insekt- og svampe-
angreb. Trykimpraegnering mangedobler tres levetid til anvendelse i fx stolper, hegn og master. Efter brug skal indholdet
af kobber og andre biocider i treeet hdndteres. Historisk set har de mest udbredte beskyttelsesmidler veret baseret pa
krom-, kobber- og arsensalte (CCA-midler). Af disse er nu kun kobber tilladt i Danmark og anvendes sammen med fx bor
og organiske forbindelser som fx propi- og tebuconazol. Grundet lang holdbarhed af CCA-impraegneret trae mé det for-
ventes, at der i mange ar fremover vil vaere indhold af arsen og krom i trykimpraegneret traeaffald ud over kobber. CCA
produkterne blev udfaset fra midten af 1990’erne i Danmark.

I Ressourceplanen Danmark uden affald (Miljestyrelsen 2014) vurderes meengden af farligt traeaffald genereret i Dan-
mark til ca. 55.000 tons pr. ar. Dette tal er baseret pa import/eksport-indberetninger fra 2009, hvor det fremgik, at ca.
110.000 tons behandlet treeaffald blev eksporteret. Omkring halvdelen af denne mangde var klassificeret som farligt
affald. I Ressourceplanen leegges der vaegt pa, at CCA-impragneret tree som energikilde kan erstatte fx kul svarende til en
CO2-besparelse pr. ar pa mellem 43.000-133.000 tons. Denne energiudnyttelse af dansk CCA-impragneret affaldstree
finder i dag sted i Tyskland og Sverige, da der ikke findes egnede forbrendingsanlag eller andre behandlingsteknologier i
Danmark (Miljestyrelsen 2014).

I Miljoprojekt 1208 fra 2008 angives det, at der forventeligt vil veere ca. 65.000 tons CCA-impraegneret treeaffald pa ars-
basis i Danmark i 2012, og at denne mangde forventes at stige med op til 50 % frem mod 2020, hvorefter et niveau pa
godt 80.000 tons/ar néds (Miljestyrelsen, 2008). Der er med andre ord en ganske betragtelig affaldsmaengde, som ventes
at stige de kommende ar. Handteringen af dette affald loses i dag primeert ved dedikeret forbreending i Tyskland og efter-
folgende deponering af restprodukterne. Neerveerende rapport og den gennemferte spargeskemaundersegelse skal blandt
andet verificere ovennavnte maengdeestimater.

I Affaldsstrategi 2005-2008 (Regeringen 2003) blev en raekke mulige tiltag til optimeret ressourceudnyttelse for CCA-
impraegneret treeaffald vurderet herunder behandling af affaldet i Danmark. Ingen af disse tiltag (f.eks. forgasning eller
dedikeret forbreending) er implementeret. I flere af vore nabolande breendes impraegneret treeaffald pa specialanleg un-
der kontrollerede forhold. Der er bl.a. aflagt besgg hos Soler Bioenergi i Kirkenzar, Norge, som pa ét anleeg behandler ca.
30.000 t CCA-impreegneret traeaffald pa arsbasis. Det impraegnerede tree afbreendes og genererer energi (el og proces-
damp). Restproduktet er aske og slagger, som svarer til ca. 5 % af den indfyrede traeaffaldsmasse. Restproduktet depone-
res i udtemte saltminer i Norge.

Der findes ifolge en nyere undersogelse en raekke muligheder for behandling af trykimpraegneret treeaffald. Den eneste
omkostningseffektive teknologi er ifelge rapporten termisk behandling (forbrending) med effektiv raggasrens-
ningsteknologi (Miljostyrelsen, 2013). I den LCA, der udfores i forlengelse af naerveerende rapport, skal miljgkonsekven-
serne ved en raekke forskellige behandlingsmetoder vurderes.
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Der er i Danmark ca. 4 mio. tons impraegneret tree i brug (Regeringen, 2003) med en forventet gennemsnitlig levetid pa
30-35 ar (Miljgstyrelsen, 2008). Bdde mangde sdvel som levetider er meget usikre estimater. Mangderne er primaert
baseret pd modellering med reference til en undersggelse fra Miljgstyrelsen (1999). Efter udfasning af de meget effektive
CCA-impraegneringsmidler vil gennemsnitslevetiden af impraegneret tree sandsynligvis mindskes betragteligt med ogede
affaldsmaengder til folge.

De naevnte LCA-beregninger skal afggre, om den nuvarende praksis med transport af CCA-impraegneret treeaffald til
forbraending i Tyskland er det mest miljemaessigt gunstige, eller om etablering af danske behandlingslgsninger ber over-
vejes.

3.2 Spergeskemaundersggelser

Alle landets genbrugspladser, relevante deponier, de fleste affaldsforbreendingsanlaeg samt et mindre udvalg af affalds-
forbehandlere blev via et elektronisk spargeskema adspurgt om, hvor store mangder CCA-impraegneret traaffald de
modtog i 2012. Spergeskemaet indeholdt spgrgsmaél vedrorende mangder af traeaffald modtaget i rene og blandede frak-
tioner samt sporgsmaél vedrerende gkonomiske forhold i forbindelse med driften. Spergeskemaerne (se bilag 1) blev ud-
arbejdet i samarbejde med projektets folgegruppe for at sikre det bedst mulige datagrundlag. Felgegruppen deltog ligele-
des i udvelgelsen af de affaldsforbreendingsanlaeg og affaldsforbehandlere, som skulle kontaktes.

I figur 1 ses svarprocenterne for de fire respondentgrupper.

Genbrugspladser Affaldsforbrandings- Deponier Affaldsforbehandlere
anlaeg

M Respondent har ikke svaret

M Respondent har svaret

FIGUR 1: SVARPROCENTER FOR SPORGESKEMAUNDERSOGELSEN.
Svarprocenter og opskalering af data til landsplan er gennemgéet for hver respondentgruppe herunder.

Genbrugspladser
For genbrugspladser repraesenterer hver respondent en kommunal affaldsordning i form af et affaldsselskab eller kom-

munen selv. Eksempler pé affaldsselskaber er: RenoSyd, Vestforbraending og Amager Ressourcecenter. Der horer ofte
flere genbrugspladser til hver kommunal affaldsordning.

Der findes i alt 48 kommunale affaldsordninger, som dackker Danmarks kommuner, og som hver iser bestyrer et antal
genbrugspladser. Af de 48 affaldsordninger har i alt 36 besvaret skemaet svarende til i alt 222 genbrugspladser. De reste-
rende 12 affaldsselskaber bestyrer 77 genbrugspladser. De indkomne data vurderes folgeligt at dackke over 34 af de ind-
komne mengder pé landsplan.
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Genbrugspladserne blev bedt om at angive maengden af genanvendeligt traeaffald samt meaengden af CCA-impragneret
trae, de modtager i rene fraktioner. Herudover er de blevet bedt om at vurdere maengden af henholdsvis genanvendeligt
treeaffald og CCA-impraegneret trae, som de modtager i blandede fraktioner eksempelvis som smdt braendbart, stort
brandbart og storskrald. De er ligeledes blevet bedt om at angive, hvortil de sender deres rene trafraktioner; for-
braending, deponi, affaldsforbehandlere etc.

Affaldsforbraendingsanleg
De danske affaldsforbreendingsanleeg er enten selvstaendige anlaeg eller ogsé harer de under affaldsselskaber, som tillige

bestyrer genbrugspladser. De forbreendingsanlaeg, som er medlem af Dansk Affaldsforening fik tilsendt et spargeskema.
De kontaktede virksomheder (17 stk.) rader i alt over 20 forbreendingsanleeg, som dakker ca. 90 % af den samlede af-
faldsforbreendingskapacitet. Dette estimat er fremkommet p& baggrund af tal fra BEATE (2013).

Der blev modtaget besvarede skemaer fra 11 virksomheder (med i alt 12 forbraendingsanleg). De manglende affaldsfor-
breendingsanleg varetager affald fra knap 1.4 mio. borgere, svarende til ca. %4 af befolkningen, jf. befolkningstal i kom-
munerne fra 2013. Det antages séledes, at de indkomne besvarelser fra affaldsforbreendingsanleg deekker ca. 34 af den
samlede affaldsmaengde. I forhold til samlet forbraendingskapacitet daekker svarene over anlaeg, som har ca. 70 % af den
samlede forbreendingskapacitet (op.cit.).

Affaldsforbraendingsanleeggene blev bedt om at angive detaljer om modtagne fraktioner og maengder, hvori der vurderes
at veere genanvendeligt traeaffald eller CCA-impraegneret tree. Derudover blev de bedt om at vurdere procentindholdet af
genanvendeligt treeaffald og CCA-impragneret trae i disse fraktioner.

Deponier
For deponier modtog Teknologisk Institut en liste fra Miljostyrelsen over godkendte deponeringsanleg i Danmark. I alt

43 deponeringsanlag fremgik af listen. Tre af de 43 anlag er specialdeponier ejet af private virksomheder (Cheminova,
Aalborg Portland og DONG Energy). Specialdeponierne er ikke fundet relevante for projektet, og derfor er de udeladt af
spargeskemaundersggelsen. Ligeledes er to jorddeponier udeladt. Der er derfor udsendt til i alt 38 deponier heraf dog
flere med sammenfaldende kontaktpersoner.

29 ud af de 38 har besvaret det udsendte sporgeskema. Af de resterende 9 deponier er der 2, der i henhold til deres
hjemmeside ikke modtager CCA-impraegneret traeaffald. De resterende 7 deponier servicerer omkring 1.058.000 borgere.
Det er vurderet, at de indkomne besvarelser derfor deekker omkring 81 % af den samlede danske maengde CCA-
impraegnerede traeaffald, der deponeres.

Deponierne er blevet bedt om at angive, hvor store mangder af CCA-impraegneret traeaffald de modtager, samt hvad de
gor med det, herunder deponering lokalt og forbrending i Tyskland.

Affaldsforbehandlere

Det blev i samarbejde med projektets falgegruppe besluttet at udvalge de ti storste virksomheder, som foretager forbe-
handling af bygge- og anlaegsaffald i Danmark. De udvalgte virksomheder menes at sta for transport og forbehandling af
omkring 75 % af den samlede maengde bygge- og anlagsaffald i Danmark, herunder relevant affald (affald der skal be-
handles) fra genbrugsstationerne. Virksomhederne modtager ogsé bygge- og anlaegsaffald direkte fra sterre nedrivnings-
arbejder.

Af de ti udvalgte affaldsforbehandlere blev der modtaget skriftligt svar fra to. Ingen af disse leverede den efterspurgte
information. Efterfolgende blev der foretaget interviews af de to virksomheder for at udbygge datagrundlaget.
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3.3 Interviews

Der blev foretaget interview af to danske affaldsforbehandlere, hvorigennem det fremsendte sporgeskema blev forsggt
besvaret. Der er en mangde oplysninger, som virksomhederne ikke har vearet interesseret i at oplyse. Dette galder bl.a.
gkonomiske forhold og ansldet markedsandel. Den ene virksomhed har valgt at udfylde spergeskemaet, mens den anden
mundtligt har leveret data. Dette har givet fa, brugbare data.

3.4 AffaldsDataSystem (ADS)-udtraek

Miljgstyrelsen har leveret dataudtreek fra ADS pa foranledning af Teknologisk Institut. Der er leveret udtreek med primae-
re mangder (affald som indsamles) i 2012 samt mangder indberettet til eksport for samme ar. Sidstnaevnte deekker bade
primere og sekundzre mangder (affald, som er produceret af en affaldsakter” og ikke af en “ikke-
affaldsakter/affaldsproducent”).

Primaere maengder indberettes af affaldsaktarer, som indsamler eller modtager affald fra ikke-
affaldsakterer/affaldsproducenter, f.eks. en genbrugsstation. Transporterer, der kun er transportgrer, indberetter ikke til
ADS, hvorfor primarmangdeindberetningen fra eksempelvis en genbrugsplads ikke kommer fra hverken genbrugsplad-
sen eller transporteren, men fra den virksomhed (sorteringsvirksomhed/behandlingsvirksomhed), som indsamler eller
modtager affaldet.

Som udgangspunkt er der hentet data, som opfylder enten E/H-koderne og/eller EAK-koderne, der fremgar af tabel 1.
E/H koden angiver, hvad affaldet bestar af, mens EAK-koden er en blanding af, hvor affaldet kommer fra, og hvad det
bestéar af. Ved indberetning skal en virksomhed indberette bidde E/H- og EAK-kode, men da erfaring viser, at der kan
vere stor forskel pa, hvor praecist de enkelte virksomheder indberetter efter de enkelte koder, er det ngdvendigt at se pa
begge kodesaet.

De koder, der er anvendt i neervaerende kortlaegning, er falgende:

E16, H16, 17 02 04, 19 12 06 0g 20 01 37.

TABEL 1: LISTE OVER DE EAK- OG E/H KODER DER ER REKVIRERET OPLYSNINGER EFTER I ADS I FORBINDELSE MED KORT-
LAGNING AF ALMINDELIGT TRZEAFFALD OG CCA-IMPRZAEGNERET TRA. EAK-KODER MARKERET MED FED SKRIFT VISER, AT
AFFALDET KLASSIFICERES SOM FARLIGT.

E/H-kode

E15 Trae

E16 Impraegneret trae

E32 Emballagetrae

His Trae

Hi6 Impraegneret trae

H3so Emballagetrae

EAK-kode

17 02 01 Tre

17 02 04 Glas, plast og trae, som indeholder eller er forure-
net med farlige stoffer

19 12 06 Trze indeholdende farlige stoffer

1912 07 Trae, bortset fra affald henhgrende under 19 12 06

20 01 37 Trze indeholdende farlige stoffer

20 0138 Tre, bortset fra affald henhgrende under 20 01 37
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4. Resultater

4.1 Skalering af data

Genbrugspladser

For genbrugspladser har de indkomne besvarelser resulteret i negletal som vist i tredje kolonne i tabel 2. I fjerde kolonne
er skaleret til maengder deekkende hele Danmark baseret pa de antagelser om dakning og svarprocenter, som er givet i

afsnit 3.2.

TABEL 2: SPORGESKEMABESVARELSER FRA GENBRUGSPLADSER OPSKALERET TIL LANDSPLAN OPDELT PA INDKOMNE OG
UDGAENDE MZAENGDER CCA-IMPRAGNERET TRZEAFFALD.

Sporge- Kategori (tons i 2012) Data fra Skaleret til hele
skema- indkomne Danmark
besvarelser besvarelser
(tons, 2012) | (tons, 2012)
Indkomne Modtagne maengder CCA-impraegneret treeaffald — ren 26.061 35.099
maengder fraktion
R Trykimpraegneret treeaffald til deponi 1.456 1.961
Udgaende B . B
mzngder Trykimpraegneret treeaffald til forbreending 11.332 15.262
Trykimpraegneret treeaffald til modtageanlaeg 12.143 16.354

Af tabel 2 ses, at der i 2012 samlet set blev indleveret omkring 35.100 tons CCA-impregneret traeaffald til genbrugsplad-
ser, hvoraf omkring halvdelen gik til forbraending i Tyskland og halvdelen til modtageanlaeg, mens en meget lille andel
sendtes direkte pd deponi. Modtageanleg dekker eksempelvis over affaldsforbehandlere, som behandler/forarbejder og

videredistribuerer til bdde genanvendelse, forbraending og deponi og dette bade i Danmark og udlandet. Samlet set vur-

deres det, at langt hovedparten af affaldet eksporteres til Tyskland til forbraending.
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Affaldsforbreendingsanleeg
Affaldsforbrendingsanlaggene blev spurgt om modtagne mangder inden for kategorierne smat

brandbart, stort breendbart, storskrald samt andre fraktioner. Modtagne svar indeholdt de ekstra
definerede fraktioner som vist i tabel 3. Respondenterne er ligeledes blevet bedt om at vurdere
mengden af genanvendeligt og CCA-impraegneret tree i de nevnte fraktioner!. En del har dog und-
ladt at gore dette med den begrundelse, at de ikke havde data til at understgtte en sddan vurdering.
I sddanne tilfeelde er den vurderede maengde af treeaffald sat til nul.

TABEL 3: SPORGESKEMABESVARELSER FRA AFFALDSFORBRZAENDINGSANLAG OPSKALERET TIL
LANDSPLAN FOR CCA-IMPRAGNERET TRAEAFFALD INDEHOLDT I BLANDEDE FRAKTIONER.

Kategori Data fra indkomne besvarelser Skaleret til hele Danmark
Mangder modta- | Heraf CCA- Heraf CCA-impraegneret tree,
get (tons, 2012) impraegneret ansléet (tons, 2012)
trae, ansliet
(tons, 2012)
Smét breendbart 851.459 3.002 3.950
Stort braendbart 166.460 21 27
Storskrald 49.937 1.274 1.676
Kreosotbehandlet 690 0 0
Affaldstrae 48 0 0
Have/park 3.880 0 0]
Dagrenovation 110.608 1.106 1.455
Erhvervsaffald 80.051 3.961 5.212
I alt 1.263.133 9.363 12.320

Forbrandingsanleggene modtog siledes anslaet omkring 12.300 tons (fejlsorteret) CCA-
impraegneret treeaffald i blandede fraktioner.

Deponier
Deponiernes besvarelse i relation til handtering af CCA-impraegneret treeaffald er givet i tabel 4.

TABEL 4: SPORGESKEMABESVARELSER FRA DEPONIER OPSKALERET TIL LANDSPLAN FOR CCA-
IMPRAGNERET TRAEAFFALD MODTAGET I RENE FRAKTIONER.

Sporge- Maengde CCA- Maengde CCA- Videre til Videre til
skema- impraegneret trae | impraegneret trae | forbraeending | forgasning
besvarelser modtaget til de- modtaget til mel- | (tons, 2012) (tons, 2012)
poni lemlagring
(tons, 2012) (tons, 2012)
Besvarelser 1.876 9.971 9.320 0
Skaleret til hele 2.316 12.310 11.506
DK

Nar der ikke er fuldsteendig overensstemmelse mellem indkomne mengder til mellemlagring og

mengder videre til forbrending eller forgasning, skyldes det, at det arlige flow ikke nedvendigvis er
jeevnt fordelt. Der blev i 2012 séledes modtaget mere CCA-impragneret tracaffald til mellemlagring,
end der blev sendt videre til behandling.

' Genanvendeligt treeaffald afrapporteres i serskilt rapport
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Der blev i 2012 sdledes kun modtaget 2.300 tons trykimpraegneret til deponering, mens resten
(omkring 12.300 tons) mellemlagredes, inden det sendes til forbrending i Tyskland. Det skal be-
maerkes, at en betragtelig del af deponierne har undladt at angive mangder i spergeskemaet pa
baggrund af, at de ogséd modtager impregneret trae i blandede fraktioner og derfor ikke kender de

eksakte maengder.

Affaldsforbehandlere

For affaldsforbehandlere blev der kun modtaget kvantitativt svar fra to af de storre aktarer.

Den ene virksomhed (Virksomhed 1) har efterfalgende besvaret det udsendte spgrgeskema, hvilket
har givet nedenstiende data for indkomne (tabel 5) og udgéende (tabel 6) mangder. Den anden
virksomhed (Virksomhed 2) har angivet omtrentlige maengder pa et antal punkter, se tabel 7.

TABEL 5: SPORGESKEMABESVARELSER FRA AFFALDSFORBEHANDLER VIRKSOMHED 1 — INDKOMNE

MZENGDER.

Indkomne mangder,
Virksomhed 1

Registreret modtag-
ne mangder
(tons, 2012)

Heraf CCA-
impraegneret, ansliet
(tons, 2012)

CCA-impraegneret tra 6.667 6.000
Stort forbraendingsegnet 22,272 1.113
Tree til genanvendelse 9.326 93
Storskrald fra private 3.202 160
Bygge- og anlaegsaffald, usorteret 8.243 412
T alt 49.710 7.778

TABEL 6: SPORGESKEMABESVARELSER FRA AFFALDSFORBEHANDLER VIRKSOMHED 1 — UDGAENDE

MANGDER.

Udgiende mangder,
Virksomhed 1

Energiudnyttelse i udlandet (forbraending,
forgasning) - (tons, 2012)

CCA-impraegneret tra

2.645

Virksomhed 1 anslar at have modtaget omkring 7.800 tons CCA-impraegneret treeaffald i 2012,

heraf omkring 1.800 tons i blandede fraktioner. Samme &r blev ca. 2.600 tons sendt til forbrending

iudlandet. De store forskelle mellem, hvad der anslas at komme ind, og hvad der sendes ud fra
virksomhed 11 2012, skyldes til dels, at der ikke er en konstant massestrgm over éret, og at der

séledes kan komme mere ind over ét givent ar, end der sendes ud. Samtidig oplyser virksomheden,
at der kan vare forskel p& varenumre og lignende i forhold til den EAK-kode og E/H-kode de regi-
strerer materialerne under til ADS, hvilket kan give udsving i mengderne, nar de skal traekke data

ud igen.

Det har ikke veeret muligt at {4 oplyst tal for virksomhed 1’s omsetning, ligesom det ikke umiddel-

bart er muligt at vurdere virksomhedens markedsandel i forhold til héndtering af CCA-impregneret

treeaffald. P4 baggrund af dette har det ikke vaeret muligt at skalere til landsplan.
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TABEL 7: OMTRENTLIGE MZANGDEANGIVELSER FRA AFFALDSFORBEHANDLER VIRKSOMHED 2 — UD-
GAENDE MZANGDER.

Udgiende mangder, Virksomhed 2 | Energiudnyttelse i udlandet (forbrzending,

tons, 2012 forgasning)
Impraegneret tra 25.000*
*Tyskland

Virksomhed 2, der ifolge eget udsagn er en betydelig spiller i forhold til hdndtering af CCA-
impraegneret treeaffald, vurderer det samlede danske eksportmarked for impraegneret tree til at ligge
pa omkring 60-65.000 tons arligt.

AffaldsDataSystemet (ADS)

Miljostyrelsen har udleveret dataudtrak for fire sogninger i ADS:

1. En der kun medtager de mangder, der svarer til de relevante E/H-koder for impraegneret tree.
2. En der kun medtager de maengder, der svarer til de relevante EAK-koder for impragneret trz.
3. En der kun medtager de maengder, hvor bade E/H og EAK svarer til impreaegneret tree.

4. En der medtager alle poster, hvor enten E/H eller EAK svarer til impraegneret trae (sum af 1 og

2)..

I tabel 8 er der angivet summer fra de udtraek, hvor bdde E/H og EAK-koden svarer overens (nr. 3 i
ovenstdende) samt summer fra de udtraek, hvor enten E/H eller EAK-koden svarer til de angivne
sagekriterier (nr. 4 i ovenstdende). Spaendet imellem de resultater, der kan uddrages herfra, repree-
senterer den usikkerhed, hvormed tallene skal laeses. Dette er markant for indberetning af primeer-
mengder (28.891-45.136 tons) og knap s& markant for eksportmengder (36.296-37.747 tons). Isaer
for indberetning af primeermeengder mé det konkluderes, at spendet imellem resultaterne, der er
"athangige’ og 'uathaengige’ er sa stort, at de reelt ikke kan bruges til kontrol af de ved interviewene
opgivne mangder.

TABEL 8 DATAUDTRZK FRA ADS FOR PRIMZAERE MANGDER OG EKSPORT FOR RELEVANTE E/H OG EAK
KODER SOM ANGIVET I AFSNIT 3.4.

Indberetning Primeare maengder Eksport
(tons, 2012) (tons, 2012)

E/H og EAK athengig (nr.3) | 28.891 36.296

E/H og EAK uathengig (nr. 4) | 45.136 37.747

Kreosotbehandlet trae indgar ogsa i de indberettede data, da denne affaldstype indberettes med de
samme EAK-koder som det gvrige impraegnerede traaffald.

Data for de primeare mangder burde for bade de athangige’ og 'uatheengige’ veerdier vaere mindst
lige sé store som data for de eksporterede meengder, da de primzre maengder bade omfatter affald,
der behandles i Danmark og affald, der eksporteres. Det tyder p4, at der i ADS mangler indberet-
ninger af primeere meengder impraegneret tre.

Af de E/H og EAK afhangige mangder fordeler behandlingen af affaldet sig procentvist som angi-
vet i tabel 9.
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TABEL 9 DATAUDTRZAEK FRA ADS: BEHANDLINGSAKTIVITETER UDSPECIFICERET FOR DE PRIMZAERE
MZENGDER.

Indberetning (%, 2012)
Primaere maengder, E/H og EAK-athengige

Deponering 2
Forbrending 98
Genanvendelse ()
Total 100

Det ses, at hovedparten (98 %) af det impraegnerede tree er registreret som sendt til forbreending,
mens 2 % er sendt til deponering. Det stemmer overens med resultaterne fra spergeskemaundersg-
gelsen, hvor det fremgér, at det impreegnerede trae hovedsageligt eksporteres til forbreending.

4.2 Samlede materialestremme og overensstemmelsesvurdering
Affaldsdannelsen er antaget til at forega hos genbrugspladser og affaldsforbehandlere.

Affaldsmodtagelsen foregar hos affaldsforbreendingsanlag og deponier. Idet deponierne ofte ikke er
sidste stop for affaldet og i de fleste tilfeelde videresender en stor del af affaldet til forbreending i
Tyskland, er de at betragte som bade som affaldsdanner og —modtager.

Spergeskemaerne har givet gode og skalerbare data for affaldsdannelse hos genbrugspladserne
samt affaldsmodtagelse hos affaldsforbrandingsanlaeg og deponier i Danmark. Fra affaldsforbe-
handlerne bestar data af input fra to store virksomheder, heraf har den ene kun angivet omtrentlige
mangder.

ADS-data om genbrugspladsers affaldsmangder indberettes af indsamlere eller modtageanlaeg, da
genbrugspladser ikke selv indberetter til ADS-systemet. ADS-data deekker derfor over indberetnin-
ger fra affaldsforbehandlere, deponier og affaldsforbreendingsanlaeg.

ADS-data pa primaere maengder varierer mellem ca. 29.000-45.000 ton afhangig af, hvilken kom-
bination af EAK-koder og E/H-koder, der anvendes. Til sammenligning viser spargeskemaundersg-
gelsen, at ca. 35.000 tons stammer fra genbrugspladserne. Til dette tal skal leegges ovrigt affald
indsamlet, hvorfor data fra ADS formodentligt viser for lave primere maengder. Det vurderes der-
for, at ADS-data og resultater fra spargeskemaundersggelsen stemmer nogenlunde overens.

Data baseret pa svar fra affaldsdannerne (affaldsmeangder handteret) fremgar af de bl4, orange og
rode bokse i figur 2. De morkegrgnne bokse angiver affaldsdannernes vurdering af behandlingsme-
tode og behandlede mzangder, mens de lysegronne bokse er svar modtaget fra affaldsmodtagere.
Genbrugspladserne sendte i 2012 saledes 1.961 tons CCA-impraegneret treeaffald til deponi, 15.262
tons CCA-impragneret traeaffald til forbraending i Tyskland og 16.354 tons CCA-impraegneret treeaf-
fald til modtageanlaeg; her antaget at veere affaldsforbehandlere. Sidstnaevnte tal kan dog ikke efter-
proves, da kun én af de adspurgte virksomheder valgte at besvare dette spgrgsmal. Denne virksom-
hed har i 2012 sendt 2.645 tons CCA-impreegneret traeaffald til forbreending, men angiver at have
modtaget omkring 6.600 tons CCA-impragneret tree affald i 2012. Forskellen mellem modtaget og
videresendt skyldes forskydninger i masseflowet over arsskifter.

Deponierne angiver at have videresendt 11.506 tons CCA-impraegneret treeaffald til forbraending i
Tyskland. Samme &r modtog de 2.316 tons til deponi, hvilket er noget hgjere end de 1.961 tons sendt
fra genbrugspladserne. Dette skyldes muligvis, at data fra affaldsforbehandlere er mangelfulde.
Respondenter fra affaldsforbreendingsanleeggene vurderer, at de i 2012 modtog og afbraendte om-
kring 12.320 tons CCA-impreegneret tracaffald (fejlsorteret) i blandede fraktioner.
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DATA FRA AFFALDSDANNERE SVAR FRA AFFALDSMODTAGERE

Genbrugsplads EEvFFEDY 1961t deponi, DK
(skaleret) 1961t

Private

behandlere
(ikke skaleret)

Forbraending, DE
29.413 t

Deponi, DK

(skaleret)

FIGUR 2 — MASSESTROMME AFDAKKET VED SPORGESKEMABESVARELSER OG INTERVIEWS. TAL I BLA,
ORANGE, RODE SAMT MORKEGRONNE BOKSE ANGIVER RESULTAT FRA AFFALDSDANNERE, MENS TAL
I DE LYSEGRONNE BOKSE ANGIVER RESULTAT FRA AFFALDSMODTAGERE.

ADS-data angiver, at omkring 37.000 tons CCA-impregneret treeaffald blev eksporteret i 2012,
heraf blev hovedparten eksporteret til forbraending. Dette tal er hgjere end de 29.413 tons vurderet
af affaldsdannerne, men skyldes formentligt, at der i data fra affaldsdannerne kun indgar svar fra to
virksomheder. Tallene fra spargeskemaundersggelse og interviews er sammenfattet i tabel 10.

TABEL 10: SAMLET OVERSIGT OVER MANGDEN AF CCA-IMPRAGNERET TREAFFALD PA ARSBASIS.

Impraegneret affaldstrae genereret | Deponi, DK >2.316 tons
(2012) Forbranding pga. fejlsortering, DK 12.320 tons
Forbrending, DE > 20.413 tons
I alt > 44.049 tons

Data fra sporgeskemaundersggelsen, interviews og udtraek fra ADS indikerer, at der blev genereret
omkring 40.000-50.000 tons CCA-impraegneret traeaffald i 2012. Det blev estimeret, at mindst
12.300 tons CCA-impraegneret traeaffald i blandede fraktioner medforbraendtes pa danske affalds-
forbreendingsanlaeg som folge af fejlsortering.
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6. Bilag

Bilag 1:
Spargeskema til deponier

Spergeskemaer fremsendt til de enkelte respondenter

Nr. Spergsmal Enhed Hjzelpetekst Arstal Angiv svar i de hvide felter
Stamdata
Deponiets namn Angiv deponiet, som besvarelsen vedrarer
Kontaktperson Angiv nawn pa kontaktperson
Email Angiv email pa kontaktperson
Telefonnummer Angiv telefonnummer pa kontaktperson
Impraegneret trae
1 Hvor meget impreegneret treeaffald modtager I til deponering? Ton per ar [2012]
2 Hvad er den gennemsnitlige takst for modtagelse af impraegneret traeaffald til deponering? Kr. per ton [2012]
3 Hvor meget impraegneret tree modtages til mellemlagring inden videre transport til nyttiggerelse i udlandet? Ton per ar [2012]
3a - Hvor stor en andel af det impraegnerede tree i modtager til mellemlagring transporteres videre til forbraending i udlandet? Pect. Angiv bedste sken [2012]
3b - Hvor stor en andel af det impraegnerede trae i modtager til mellemlagring transporteres videre til forgasning i udlandet? Pct. Angiv bedste skan [2012]
4 Hvad er den gennemsnitlige takst for modtagelse af impraegneret treeaffald til midlertidig opbevaring? Kr. per ton [2012]
5  Foretager | sortering af det modtagne impraegnerede treeaffald? Ja/nej [2012]
5a__- Hvis ja, beskriv venligst hvilken sortering Fritekst Fx frasortering af kresotimpraegneret tree. [2012]
@konomiske forhold for impraegneret tree og shredderaffald
6 Hvad er de gennemshnitlige driftsomkostninger til deponering af shredderaffald? Kr. per ton Deponiets driftsomkostninger til deponering af [2012]
shredder eksklusive afgifter.
7  Hvad er de gennemsnitlige driftsomkostninger til deponering af impreegneret trae? Kr. per ton Deponiets driftsomkostninger til deponering af ~ [2012]
impraegneret tree eksklusive afgifter.
8 Hvor store ir jer ville det kreeve, hvis | skulle udvide kapaciteten, sa | kunne modtage 20 % mere affald til deponi? Kr. Angiv bedste estimat [2012]
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Spergeskema til forbreendingsanlaeg

Nr. Spergsmal Enhed Hjzelpetekst Arstal Svar
Stamdata
Nawn pa affaldsforbreendingsanleeg
Nawn pa kontaktperson
Email pa kontaktperson
Telefonnummer pa kontaktperson
Modtagede fraktioner, som indeholder affaldstrae
Smat breendbart Stort brandbart Storskrald [Yderligere fraktioner, som [Yderligere fraktioner, som
indeholder affaldstra eller indeholder affaldstra eller
impraegneret tree angives her] impragneret tree angives her]
1 Modtager | falgende fraktioner til forbreending? Ja/nej [2012]
1a - Huis ja, hvor meget modtager | af falgende fraktioner per ar? Ton per ar [2012]
1b - Huis ja, hvad er andelen af affaldstree i fraktionen, som alternativt kunne veere genanvendt? Pct. Angiv bedste sken [2012]
1c - Huis ja, hvad er andelen af impreegneret tree i fraktionen? Pct. Angiv bedste sken [2012]
1d - Hus ja, hvad er de gennemsnitlige takster (gate fees) inklusive afgifter for fraktionen? Kr. per ton Inklusive afgifter [2012]
1e - Hyis ja, hvad er de gennemsnitlige takster (gate fees) eksklusive afgifter for fraktionen? Kr. per ton Eksklusive afgifter
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Spergeskema til genbrugspladser

Nr. Spergsmal Enhed Hjzlpe tekst Arstal  Svar
Stamdata
Nawn pa affaldsselskab
Antal 'som herer under
Antal genbrugspladser som er inkluderet i denne besarelse
Nawn pa kontaktperson
Email pa kontaktperson
pa
Total maengde modtaget affald
1 Hor mange tons affald modtager jeres genbrugsplads(er)? Ton per ar Total maengde af alle typer affald. [2012]
2 Hyor stor en andel af det modtagne affald kommer fra husholdninger? pet. [2012]
3 Huor stor en andel af det modtagne affald kommer fra erhverv? pet. [2012]
Modt fraktioner, som traeaffald og/eller trae
Impragneret tre ‘Affaldstrae til genan- _ Storskrald Smatbrendbart affald _ Stort affald  [Yderligere fraktioner [Yderligere fraktioner
vendelse (fra bygge- angives her] angives her]
affald, mebler mv.)
4 Huor store maengder af folgende affaldsfraktioner modtager? Ton per ar Huis der sker en sortering pa [2012]
genbrugspladsen bedes maengderne
angives efter sortering.
5 Hvad er indholdet af affaldstras i fraktioneme storskrald, stort braendbart og smét braendbart? pot. (YA S e (s (0, G [2012] - -
genanvendes uanset om det i praksis
genanvendes eller forbraendes. Giv bedste
skon huis | ikke har praecise opgerelser.
Kvalitet af modtaget treeaffald
6 Hvad er forholdet mellem il og tree i bunken med il trae? Pct. Angiv bedste sken. [2012]
Fx 90 % trykimprzegneret og 10 %
kreosotimpraegneret trae.
Trykimpraegneret tra indeholder chrom,
kobber og arsen.
7 Tager | stikprover af koncentrationen af kemiske stoffer i det ikke-tryki affaldstree for Jalnej [2012]
7a - Huis ja, hvilke stoffer? Fritekst Fx chrom, kobber, arsen, PCB, PAH, bly. [2012]
Hvortil affaldstree, ekskl. il tree, nar det forlader
T Danmark i i i [Andre akterer angives
udlandet (angiv gerne Danmark (genanvendelse) udlandet her]
land efter svaret) (genanvendelse)
8 Hvor stor en mangde af affaldstraet transporteres il falgende aktorer? Ton [2012]
8a  Hvad er den i i for ligt trae for hver akter? Kr. per ton [2012]
Hvortil i trae, nar det forlader
Forbrandingsanizg i Danmark i [Andre aktorer angives
udlandet (angiv gerne her]
land efter svaret)
9 Huor stor en mangde af det impraegnerede trae transporteres til falgende aktorer? Ton 2012 -
92 Hvad er den i i for. trae for hver akter? Kr. per ton [2012]
Ok i forhold
11 Hvad var de samlede omkostninger for jeres genbrugsplads(er)? Kr. Med samlede omkostninger menes drift + [2012]
afskrivninger + finansielle omkostninger
12 Hvad var dri i for jeres y Kr. [2012]
14 Hvor store investeringer ville det kraeve hvis kapaciteten skulle udvides, s | kunne modtage 20 % mere affald per ar? Kr. [2012]
15 Hilke i vil en pget sortering af traeaffald til fa for jeres anlaeg? Fritekst [2012]
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Spergeskema til indsamlings- og sorteringsvirksomheder

‘og sporgsmal 1-5 besvares af alle virksomheder

[Yderligere fraktioner [Yderligere fraktioner]
angives her] angives her]

[2012]

e retevant e relevant

(] o relevant

(20021 o) reterant e relevant e relevant lej relevant o relevant

221 &j relevant

[2012]

[Yderligere fraktioner [Yderligere fraktioner]
angives her] angives her]

[2012)

[ | I | | I I |
12012] [ | I | I [ [ [
201:

[2012]

[2012)
[2012)
201

[Andre aktorer angives _[Andre aktorer
her] angives her]

[2012)
[2012] | I [ I
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Spergeskema til spdnpladeproducenter

Arstal _Testvirksomhedens kommentarer fil sporgsmalet
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Kortlaegning af CCA-impraegneret traeaffald i Danmark

Denne rapport indeholder en kortlaegning af, hvor store meengder impraegneret dansk
treeaffald, der i 2012 deponeredes og forbraendtes. Fokus var pa treeaffald impreegne-
ret med kobber, krom og arsen (CCA). Formalet med kortlaegningen var at generere
data til en livscyklusvurdering af behandling af CCA-impraegneret dansk traeaffald.

CCA-impraegneret treeaffald indsamles pa genbrugspladser, via storskraldsordninger
og fra bygge- og anleegsaktiviteter. CCA-impraegneret traeaffald bortskaffes ved for-
breending — primeert i Tyskland — hvor energiindholdet i traeet udnyttes.

Data fra spgrgeskemaundersggelse, interviews og udtraek fra ADS indikerer, at der
blev genereret omkring 40.000-50.000 tons CCA-impreegneret treeaffald i 2012. Det
blev estimeret, at mindst 12.300 tons CCA-impraegneret traeaffald i blandede fraktio-
ner medforbreendtes pa danske affaldsforbreendings—anleeg som falge af fejlsorte-
ring.

Samlet set skal den reelle affaldsmaengde sandsynligvis findes mellem de vaerdier
som er fremskaffet i naervaerende arbejde og de modelpreediktioner, som tidligere er
gennemfart, dvs. i spaendet fra ca. 40.000 — 65.000 tons pr. ar.
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