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1. Indledning

Neervaerende publikation 'NOVANA 2017-21’ er den samlede programbeskrivelse af de over-
vagningsaktiviteter, der udfgres i perioden 2017-21, som led i det Nationale Overvagningspro-
gram for Vandmiljo og Natur (NOVANA).

Programbeskrivelsen er udarbejdet af Miljgstyrelsen i samarbejde med fagdatacentrene ved
Aarhus Universitet og GEUS.

En mere summarisk preesentation af overvagningsprogrammet kan findes pa hjemmesiden
http://mst.dk/overvaagning/. Her kan man bl.a. leese og se filmklip om, hvordan konkrete over-
vagningsaktiviteter udfgres samt finde samlinger af links vedr. baggrunden for overvagningen
og brugen af overvagningsresultaterne.

1.1 Baggrund og historik

Overvagningen af vandmiljget bliver formaliseret i 1974 med vedtagelsen af miljgbeskyttelses-
loven. Med Vandmiljgplan 1 i 1987 bliver der, som et supplement til amternes regionale tilsyn,
iveerksat et nationalt overvagningsprogram, som skal falge udviklingen i udledninger af nee-
ringsstoffer til vandmiljget og registrere de gkologiske effekter, som faglger af vandmiljgplanen.
Da overvagningen af grundvand startede i 1987 var den seerligt fokuseret pa drikkevandsinte-
resserne.

Den nationale overvagning bliver siden lgbende revideret i takt med bl.a. udviklingen i EU-
lovgivningen og dansk lov p& miljg- og naturomradet og med de forvaltningsmaessige behov,
som bl.a. vandmiljgplanlaegningen og Natura 2000-planlaegningen, pesticid- og nitrathandle-
planer affgder.

Miljgfarlige forurenende stoffer indgar i overvagningen af grundvand og luft fra programmets
begyndelse i 1987 og bliver udvidet til at omfatte marine omrader, sger, vandlgb og punkikil-
der i 1998, hvor programmet navngives NOVA-2003 (1998-2003).

| 2004 bliver programmet udvidet med arter og naturtyper, og navnet skifter til NOVANA
(2004-2009). Med kommunalreformen overgar amternes overvagning per 1. januar 2007 til
staten, hvilket giver en styrket og mere ensartet sammentaenkning af overvagning og planlaeg-
ning inden for vandmiljg og natur. Der bliver i 2007 lavet en justering af NOVANA for at tilpas-
se programmet til de aktuelle forvaltningsmaessige behov, som isser implementeringen af
vandrammedirektivet og habitatdirektivet i miljigmalsloven har affgdt.

Aret 2010 bliver et overgangsar, hvor overvagningen i vid udstraekning tager udgangspunkt i
det forudgaende program og har fokus pa at opsamle manglende/udsat overvagning fra den
forudgaende programperiode.

Med NOVANA 2011-2015 bliver overvagningsprogrammet yderligere tilpasset mhp. at kunne
skabe viden til brug i vandomradeplaner og Natura 2000-planer. 2016 er igen et overgangsar i
programmaessig forstand, idet NOVANA 2016 bygger bro mellem NOVANA 2011-15 og neer-
veerende overvagningsprogram for 2017-2021.
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Med NOVANA 2017-21 er overvagningsprogrammet justeret og trimmet ift. nye direktivkrav og
planbehov, s& programmet i endnu hgjere grad producerer data med direkte forvaltningsmees-
sig nytteveerdi.

1.2 Overordnede formal
NOVANA skal understatte nationale prioriterede behov for overvagningsdata om pavirkning,
tilstand og udvikling i naturen og miljget i Danmark.

Programmet bidrager iseer til opfyldelse af forpligtelser i EU-direktiver, dansk lov og internatio-
nale konventioner om overvagning af natur, vandmiljg og luft samt behovet for viden i forbindel-
se de nationale vandomrade- og Natura 2000-planer. Hertil kommer andre nationale forvalt-
ningsmaessige behov pa bl.a. drikkevands-, pesticid- og nitratomradet.

1.3 Prioriterede behov og vaesentlige formal
Programmet er tilrettelagt sa behov for data deekkes i falgende prioriterede reekkefglge:

1. EU-lovgivning
2. National lovgivning og forvaltningsmeessige behov
3. Internationale konventioner

EU-lovningen omfatter bl.a. vandramme-, habitat-, havstrategi-, fuglebeskyttelses-, nitrat- og
luftkvalitetsdirektiverne, mens den nationale lovgivning bl.a. omfatter overvagningsbekendtga-
relsen og drikkevandsbekendtgarelsen.

Dermed har vi mulighed for at udnytte det delvise sammenfald, der er mellem de forskellige
behov og skabe synergi i det nationale overvagningsprogram mellem fx overvagningen i medfer
af hhv. vandrammedirektivet, nitratdirektivet, habitatdirektivet og havstrategidirektivet.

NOVANA tilvejebringer desuden et datagrundlag, der kan understatte forskningsbaseret myn-
dighedsbetjening og indga i kommunal miljgforvaltning.

Overvagningen opdeles i forskellige overordnede typer, der repraesenterer forskellige vaesentli-
ge formal med overvagningen:

Kontrolovervagning

Udger den grundleeggende overvagning af vandmiljgets og naturens generelle tilstand og ud-
vikling i Danmark. Kontrolovervagningen skal repraesentere hele landet og som udgangspunkt
forega pa de samme stationer over leengere arraekker. Overvagningstypen er defineret i vand-
rammedirektivet, men bruges i NOVANA-sammenhange bl.a. ogsé ifm. overvagning af natur-
typer og arter samt luft.

Operationel overvagning

Omfatter overvagningen af overfladevandsomrader og grundvandsforekomster, hvor der er
risiko for at fastsatte mal for tilstanden ikke opfyldes. Endvidere skal overvagningen bidrage til
dokumentation af effekterne af vandomrade- og Natura 2000-planer og andre forvaltningsmaes-
sige tiltag. Overvagningstypen skal ogsa bidrage med data fra omrader, hvor der er for sparsom
eller ingen viden ift. at kunne vurdere miljgtilstanden ift. miljigmalet. Overvagningstypen er defi-
neret i vandrammedirektivet.

| visse tilfaelde vil kontrolovervagningen og den operationelle overvagning lappe over hinanden.
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Kvantitativ overvagning
Udger overvagningen af grundvandsmaengden, herunder om grundvandsindvindingen balan-
cerer med grundvandsdannelsen. Overvagningstypen er defineret i vandrammedirektivet.

Kortlaegning

Skal bidrage med de data, der bruges til at vurdere udbredelse og tilstand for beskyttede na-
turtyper og for beskyttede arters levesteder inden for habitat- og fuglebeskyttelsesomrader
(samlet kaldet Natura 2000-omrader). Kortlaegningen foregar derfor alene inden for disse
omréader.

Havstrategiovervagning

Skal levere data, som beskriver miljgtilstanden i de danske havomrader, og som giver mulig-
hed for at vurdere effekterne af indsatser pa baggrund af Danmarks Havstrategi, jf. havstrate-
gidirektivet.

Anden overvagning

Al gvrige overvagning hgrer under denne betegnelse. Den omfatter bl.a. effektovervagning af
konkrete indsatser i vandomrade- eller Natura 2000-planer og screeninger for potentielt pro-
blematiske stoffer.

1.4 Opbygning og indhold
Pa baggrund af de prioriterede behov tilretteleegges den konkrete overvagning for perioden
2017-21 inden for nedenstaende otte delprogrammer:

» Delprogram for hav og fjord

» Delprogram for sg

» Delprogram for vandlgb

* Delprogram for stoftransport og landovervagning
» Delprogram for punktkilder

» Delprogram for grundvand

» Delprogram for terrestriske naturtyper og arter

» Delprogram for luft

Overvagningen af stoftransport, der tidligere indgik som en del af delprogrammet for vandlab,
er nu lagt sammen med det tidligere delprogram for landovervagning i et nyt samlet delpro-
gram for stoftransport og landovervagning.

De vaesentligste nye overvagningsopgaver, som er integreret i NOVANA, omfatter overvag-
ning i medfar af havstrategidirektivet samt kortlaegning af marine naturtyper og skovnaturtyper,
omfattet af habitatdirektivet. Herudover er stationsantallet i delprogrammet for vandigb og
overvagningen af stoftransport opjusteret for at leve op til hhv. vandrammedirektivets krav om
overvagning af alle vandomrader, og som led i opfglgningen pa Fadevare- og landbrugspak-
ken fra 2016. Endelig er stationsnettet inden for den marine overvagning og overvagningen af
grundvand blevet indrettet, sa det lever op til vandrammedirektivets krav om opdeling i kon-
trolovervagning og operationel overvagning.

Der har veeret fokus pa at tilretteleegge overvagningen pa et ensartet grundlag herunder fsva.
miljgfarlige forurenende stoffer samt naturtyper og arter, der overvages pa tveers af flere af

ovenstaende delprogrammer.

De enkelte delprogrammers bidrag til data vedrgrende klimabetingede effekter pa vandmiljg
og natur er beskrevet overordnet under de enkelte delprogrammer, hvor det er relevant.
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Langt de fleste steder er antallet af stationer, hvor de forskellige overvagningsaktiviteter fore-
gar, angivet preecist i delprogrambeskrivelserne. Der vil hen gennem programperioden fore-
komme mindre justeringer i disse antal som fglge af, at stationer nedlaegges, andre oprettes og
nye behov indarbejdes i programmet.

Kort over de konkrete placeringer af forskellige grupper af overvagningsstationer (fx alle statio-
ner, hvor der foregar overvagning af fisk i sger eller af pesticider i grundvand) findes pa
http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

Det er forskelligt hen gennem delprogrambeskrivelserne, om hyppighederne, hvormed over-
vagningen foregar, ses i en fem- eller sekséarig overvagningsperiode. Det skyldes, at NOVANA
2016, som tidligere naevnt, bygger bro mellem NOVANA 2011-15 og nzerveerende program, sa
2016 i visse sammenhaeng indregnes i den samlede programperiode frem til 2021.

Forventede aendringer af kravene til overvagningen pba. nye krav i EU-direktiver, national lov-
givning eller nye forvaltningsmaessige behov er som udgangspunkt ikke beskrevet i program-
met. Programmet opdateres, nar disse krav er en realitet.

1.5 Organisering og drift
Miljgstyrelsen har ansvaret for overvagningsprogrammet og for gennemfgrelsen af den konkre-
te overvagning.

Overvagningen udfares enten af Miljgstyrelsen selv, af konsulenter, som styrelsen indgar afta-
ler med, eller i visse tilfeelde af fagdatacentrene, jf. nedenfor.

Miljgstyrelsen har som dataejere ansvaret for, at de enkelte dataseet bliver kvalitetssikrede. De
indhentede overvagningsdata suppleres i nogle tilfeelde — iszer i forbindelse med delprogram-
merne for grundvand og for punktkilder — af (egenkontrol)data fra bl.a. vandforsyninger og ren-
seanleeg.

Miljg- og Fadevareministeriet betjener sig af en raekke fagdatacentre, der leverer faglig pro-
gramradgivning, udarbejder og vedligeholder tekniske anvisninger for dataindsamlingen, afhol-
der interkalibrering af prgvetagning og malinger i felten, sgrger for kvalitetssikring og vurdering
af overvagningsdata pa landsplan samt udarbejder arlige, faglige rapporter om overvagningsre-
sultaterne. Der findes aktuelt syv fagdatacentre:

» Det Marine Fagdatacenter
(DCE - Aarhus Universitet, Institut for Bioscience), som ogsa varetager en del af den konkre-
te marine overvagning.

» Fagdatacenter for Biodiversitet og Terrestrisk Natur
(DCE - Aarhus Universitet, Institut for Bioscience), som ogsa varetager en del af den konkre-
te fugleovervagning.

» Fagdatacenter for Ferskvand
(DCE - Aarhus Universitet, Institut for Bioscience)

» Fagdatacenter for stofudvaskning fra dyrkede arealer
(DCE - Aarhus Universitet, Institut for Bioscience)

» Fagdatacenter for Luftkvalitet
(DCE - Aarhus Universitet, Institut for Miljgvidenskab), som varetager den samlede overvag-
ning af luft i samarbejde med Kabenhavns, Odense, Aalborg, Aarhus Kommune

» Fagdatacenter for Grundvand
(GEUS - De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland)

» Fagdatacenter for Punktkilder (Miljgstyrelsen Qstjylland)
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Ministeriet har derudover pa kontraktbasis et referencelaboratorium for kemiske og mikrobio-
logiske miljgmalinger, som radgiver Miljgstyrelsen i relation til styrelsens administration af
reglerne om kvalitetskrav til miljigmalinger. | den sammenhzaeng kan referencelaboratoriet rad-
give Miljgstyrelsen om analysekvalitet for kemiske malinger under overvagningen. Funktionen
varetages aktuelt af Eurofins Miljg A/S.

Dataudveksling og -lagring sker ved brug af kodelisterne i Stancode. Stancode bruges endvi-
dere til at sikre identifikationen af de overvagede stoffer samt som nggle ved bestilling og
kvalitetssikring af overvagningsdata. Stancode vedligeholdes af det sakaldte Standatsekretari-
at. Sekretariatsfunktionen ligger aktuelt hos DCE (Aarhus Universitet).

1.6 Metoder og kvalitetskrav

De anvendte teknologier og metoder udvikles lgbende mhp. at forbedre og effektivisere over-
vagningen. | forbindelse med udformningen af NOVANA 2017-2021 har Miljgstyrelsen vurde-
ret og udvalgt en reekke metoder og nye teknologier i dialog med fagdatacentre og andre par-
ter, som vil blive afpravet og sagt videreudviklet inden for ét eller flere delprogrammer. Der er
bl.a. fokus pa jordobservationer fra satellit og droner samt pa videreudvikling af DNA-metoder.
Herudover arbejdes der generelt pa automatisering af malinger og digitalisering af dataflow, sa
manuelle fejl elimineres, og arbejdet effektiviseres.

Dataindsamlingen i overvagningsprogrammet er underlagt en reekke kvalitetskrav. Konkret
sker kvalitetsstyringen via:

» Bekendtgarelsen om kvalitetskrav til miljgmalinger med underliggende metodedatablade,
der fastlaegger analysekvalitetskrav og malemetoder ved udfarelse af miljgmalinger

» Tekniske anvisninger, der fastlaegger metoder for udtagning af prgver, feltundersggelser mv.

» Datatekniske anvisninger, der fastleegger metoder til databehandling og kvalitetssikring af
data

Links til alle tekniske anvisninger findes pa fagdatacentrenes hjemmesider eller via Miljgstyrel-
sens hjemmeside pa http://mst.dk/overvaagning/, hvorfra der linkes til fagdatacentrene.

1.7 Lagring og anvendelse af data

Overvagningsdata lagres og kvalitetssikres i en reekke feellesoffentlige databaser og andre
fagsystemer. Det drejer sig fortrinsvis om systemer knyttet til Danmarks Miljgportal, herunder
bl.a. ODA (overfladevand), Jupiter (grundvand), PULS (punktkilder) samt Naturdatabasen
(natur).

Data udstilles via Danmarks Arealinformation pa
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Det er imidlertid ikke alle data, der kan ses her, men alle kvalitetssikrede data er offentligt
tilgeengelige ved henvendelse til Miljgstyrelsen. Se mere under beskrivelsen af de enkelte
delprogrammer i de fglgende kapitler.

1.8 Rapportering
De faglige rapporter om overvagningsresultaterne, som fagdatacentrene som tidligere naevnt
udarbejder inden for hvert delprogram, sammenfattes for hvert ar af DCE i samlerapporten
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Vandmiljg og Natur, der oversendes til Folketinget. Efter behov laves endvidere temarapporter
pa udvalgte omrader.

Samlerapporten offentliggares pa Miljgstyrelsens hjemmeside (http://mst.dk/overvaagning/)
mens de underliggende faglige rapporter, knyttet til de enkelte delprogrammer og evt. temarap-
porter kan findes pa fagdatacentrenes hjemmesider.

Danmark er desuden forpligtet til at rapportere til EU bl.a. inden for de natur- og miljgdirektiver,
som er naevnt under afsnit 1.3, og til en raekke internationale konventioner og organisationer.

1.9 Navngivning og fagudtryk

Vi har forsggt at gere navngivning og gruppering af de mange forskellige overvagningsaktivite-
ter og parametre, som er omfattet af programbeskrivelsen, nogenlunde ensartet pa tveers af
delprogrammerne. Navngivningen tager hovedsagelig udgangspunkt i den nomenklatur, som
anvendes i de centrale regelsaet (direktiver, love 0.a.) pa omradet, séledes at der er mulighed
for at se sammenhaengen mellem regelsaet og overvagningen.

Endvidere er navngivningen i et vist omfang bestemt af et gnske om at kunne praesentere over-
vagningsaktiviteterne pa en let forstaelig made for personer uden seerlig faglig bagrund pa
omradet. Dette er ogsa begrundelsen for at der, hvor det er muligt, uden at gnsket praecision
gar tabt, anvendes almindelige danske begreber frem for de praecise faglige udtryk.
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2. Delprogram for hav og fjord

2.1 Baggrund

Fjorde og havomrader pavirkes af nzeringsstoffer, som fra landjorden ledes ud i vandmiljoet
med spildevand og via vandlgb og grundvand fra bl.a. dyrkede arealer. Neeringsstofferne
medvirker til opblomstring af alger og til iltsvind i fjorde, kystvande og dbne havomrader, og
pavirker dermed ogsa bundvegetation, bunddyr og fisk. Herudover kan miljgfarlige forurenen-
de stoffer og marint affald fra forskellige kilder ophobes i sediment, bunddyr og fisk, mens stgj
fra skibsfart og forstyrrelser fra fiskeri, mv. kan pavirke havpattedyr og falsomme habitattyper.

Handtering af disse forhold vedr. havmiljget og pavirkninger heraf er sikret i en raekke direkti-
ver, konventioner, bekendtggrelser, m.m. i svel EU- og regionalt- som nationalt perspektiv.
Forvaltningsbehovene for overvagning af havmiljget udspringer séledes af:

» Vandrammedirektivet (2000/60/EF)

* Habitatdirektivet (92/43/EQF)

» Havstrategidirektivet (2008/56/EF)

« EU-kommissionens afggrelse af 1.9.2010 om kriterier og metodiske standarder for god mil-
jetilstand i havomrader (2010/447/EU)

« Nitratdirektivet (91/676/EQF)

» Bekendtgarelse af lov om havstrategi (1582/2015)

» Bekendtgarelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omra-
ders tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvag-
ningsbekendtgarelsen, 1001/2016)

» Bekendtgarelse om fastleeggelse af miljgmal (1070/2015)

» OSPAR-konvention (1992)

* HELCOM-konvention (1992)

» Stockholm-konvention (2009)

» Forordning om invasive arter (2014)

« Danmarks havstrategi

 Det trilaterale Vadehavssamarbejde

» Nationalt behov for bl.a. iltsvindsrapportering

Overvagning af hav og fjord har fundet sted i Danmark siden begyndelsen af halvfjerdserne,
og overvagningen blev pabegyndt som led i vedtagelsen af den fgrste miljgbeskyttelseslov (fra
1973). Overvagningen blev intensiveret med vandmiljgplanens overvagningsprogram i 1989
(VMP) som led i vedtagelsen af den forste vandmiljgplan i 1987. Her besluttede Folketinget, at
der skulle etableres et overvagningsprogram for fysiske, kemiske og biologiske parametre, der
i seerlig grad bliver pavirket af maengden af kveelstof og fosfor, som udledes til hav- og fjordmil-
joet.

Det farste overvagningsprogram (VMP) blev gennemfart i 1989-1997, og blev i det efterfal-
gende program (NOVA 1998-2003) udvidet med overvagningen af miljgfarlige forurenende
stoffer, herunder tungmetaller og deres effekter pa biota. Med NOVANA programmerne
(2004-10 og 2011-15 samt 2016) er overvagningen yderligere tilpasset de forvaltningsmaessi-
ge forpligtelser relateret til habitatdirektivet og vandrammedirektivet, herunder forpligtelser i
forhold til vand- og naturplanleegningen. Senest er overvagning i medfer af havstrategidirekti-
vet og den relaterede planlaegning implementeret i neervaerende overvagningsprogram
NOVANA 2017-21.
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2.2 Formal

Delprogrammet for hav og fjord skal tilvejebringe viden om natur og miljgforhold i marine omra-
der. En viden som skal anvendes til at beskrive kystvand- og havomradernes miljatilstand samt
udviklingen i denne. Herunder skal programmet tilvejebringe viden om tilstand og udvikling i de
marine naturtyper samt udbredelse og bestandsstarrelse af tilknyttede marine arter, med hen-
blik pa at kunne vurdere bevaringsstatus for udpegede naturtyper og arter.

Dertil kommer, at programmet skal kunne tilvejebringe viden om sammenhaenge mellem miljg-
tilstand og presfaktorer, med henblik pa at kunne identificere betydende presfaktorer samt vur-
dere omfang og starrelse af eventuelle indsatsbehov i forhold til opfyldelse af de politisk ved-
tagne mal for miljgkvaliteten af de marine vand- og naturomrader, herunder foranstaltninger,
der muligger en baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer. Programmets data skal ogsa bi-
drage til karsel og fortsat udvikling af marine "pressure/impact” gkosystemmodeller, udviklet til
brug i vandforvaltningen, daekkende de danske farvandsomrader.

Det marine delprogram skal saledes bidrage til det forvaltningsmaessige beslutningsgrundlag
for konkrete natur- og miljetiltag, herunder til det faglige grundlag for fremtidige tiltag i vandom-
rade- og Natura 2000-planer, nationale handlingsplaner og internationale tiltag til forbedring af
vandmiljg og natur. Der er for delprogrammet for hav og fjord en raekke formal med overvag-
ningen, som overvejende er inddelt i kontrol-, operationel - og havstrategiovervagning:

« At levere data, der beskriver den generelle gkologiske og kemiske tilstand og udvikling, her-
under langtidseendringer, i kystvande ud fra biologiske, fysiske og kemiske parametre (kon-
trolovervagning)

At levere data, der beskriver den generelle tilstand og udvikling i de marine naturtyper samt
udbredelse og bestandsstarrelse af de tilknyttede marine arter, der er omfattet af habitatdi-
rektivet mhp. at kunne vurdere marine naturtyper og arters bevaringsstatus (kontrolovervag-
ning)

At levere data, der beskriver den generelle tilstand og udvikling for forekomst og effekt af
miljgfarlige forurenede stoffer i marine omrader (kontrolovervagning)

» Atindsamle data, der sikrer, at lange tidsserier fortseettes til dokumentation af effekter, som
klimaforandringerne pafarer havmiljget (kontrolovervagning og havstrategiovervagning)

« At levere data, der beskriver den gkologiske og kemiske tilstand i de marine omrader, hvor
der er risiko for manglende malopfyldelse iht. vandrammedirektivet, eller hvor der mangler
datagrundlag til vurdering af miljgmal og -tilstand (operationel overvagning)

« At levere data, der dokumenterer effekten af nationale vandmiljgplaner, vandomradeplaner,
nitrathandlingsprogrammer, Natura 2000-planer og andre forvaltningsmaessige tiltag

* At levere data, der beskriver miljgtilstanden i de danske havomrader, og som giver mulighed
for at vurdere effekterne af indsatser pba. Danmarks Havstrategi ud fra indikatorer vedr. bio-
diversitet og fedenet, ikke-hjemmehgrende arter, eutrofiering, hydrografiske forhold, miljgfar-
lige forurenende stoffer, marint affald samt undervandsstej (havstrategiovervagning)

» At bidrage til datagrundlaget for fortsat udvikling og kersel af gkosystemmodeller
(pressure/impact) til brug for vandforvaltningen, herunder udarbejdelse af indsatsplaner

« At levere data til beskrivelse og afgraensning af de marine naturtyper i Natura 2000-omrader i
henhold til habitatdirektivet (kortlaegning)

At levere data om stofferne pa EU's observationsliste mhp. EU-daekkende overvagning inden
for vandpolitikken

At levere data om forekomst og udbredelse af invasive/ikke-hjemmehgrende arter

Overvagningsbehovene stammer overordnet fra de tre direktiver — vandramme-, habitat- og

havstrategidirektivet. Vandrammedirektivet omfatter beskyttelses- og overvagningsmaessigt
omrédet inden for 12-sgmil (med krav om god kemisk tilstand) og 1-semils graensen (med krav
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om god gkologisk tilstand), mens havstrategidirektivet omfatter hele det danske havomrade
(med krav om god miljatilstand). Det medfarer, at parametre og pavirkninger, der ikke daekkes
af vandrammedirektivet, deekkes af havstrategidirektivet helt ind til og med kysten. Overvag-
ningen i regi af habitatdirektivet omfatter de 18 % af det danske havomrade, som er udpeget
som Natura 2000-omréader, inden for hvilke syv naturtyper og tre arter af havpattedyr beskyt-
tes.

Pa baggrund af overvagningsprogrammet skal det overordnet vaere muligt at fastsla den gene-
relle arlige tilstand for hav- og fiordomraderne, at dokumentere eendringer i de marine omra-
ders tilstand som konsekvens af menneskelige aktiviteter og naturgivne forhold, herunder
langtidseendringer, samt at vurdere gendringer i tilstanden som folge af indsatsprogrammer.

Kontrolovervagningen omfatter overvagning af fjord- og kystvandenes gkologiske og kemiske
tilstand, tilstand og udvikling i naturtyper samt udbredelse og bestandstarrelse af arter i hen-
hold til vandramme- og habitatdirektivet. Samlet skal denne del af overvagningen sammen
med havstrategiovervagningen kunne dokumentere de marine omraders generelle tilstand og
udvikling for sa vidt angar menneskeskabte og naturskabte eendringer, herunder langtidsaen-
dringer. Kontrolovervagningen af arter og habitater i marine Natura 2000-omrader skal sam-
men med kortlaegningen danne baggrund for en vurdering af udbredelse og bevaringsstatus
pa landsplan af de plante- og dyrearter, som Danmark iflg. bilag | og Il i habitatdirektivet er
forpligtet til at beskytte.

Den operationelle overvagning foretages i forbindelse med overvagning af specifikke fjordes,
kystvandes og havomraders gkologiske og kemiske tilstand. Hertil kommer havstrategiover-
vagning af visse vaesentlige pavirkninger og belastninger af havmiljget. Samlet skal denne
overvagning, suppleret af marine "pressure/impact” gkosystemmodeller, danne baggrund for
udarbejdelse af indsatsprogrammer, der skal sikre at omraderne bringes i god tilstand, og
samtidig bruges til at dokumentere effekten af vedtagne nationale forvaltningsplaner og ind-
satsprogrammer.

En lang raekke datatyper skal saledes ogsa anvendes som input til samt validering, afvikling
(karsel) og videreudvikling af de marine gkosystemmodeller, der som supplement til og i sam-
spil med overvagningsprogrammet foreligger til brug for den marine vandforvaltning, dvs. i
forbindelse med fastlaeggelse af tilstand, beregning af indsatsbehov, tilvejebringelse af ar-
sagssammenhaenge, mv. Samlet set daekker modellerne for nuveerende starstedelen af de
danske farvandsomrader.

Data fra kontrol-, operationel- og havstrategiovervagning anvendes i forbindelse med de tre
direktivers basisanalyser. Basisanalyserne danner grundlag for vandomrade- og Natura 2000-
planlaegningen samt planlaegning ifm. havstrategidirektivet, herunder fastleeggelse af indsats-
programmer.

Derudover skal data bl.a. anvendes til den 6-arige afrapportering til EU, dels ifm. nationalt
vedtagne vandomradeplaner, dels en rapportering, der skal gere rede for udbredelse, beva-
ringsstatus og udvikling af naturtyper og habitatarter i Danmark (Artikel 17 rapporteringen).
Overvagningsdata, der er relevante i forhold til afrapportering efter Artikel 10 i nitratdirektivet —
dvs. primeert nitratkoncentrationer i overvaget vand — afrapporteres hvert fierde ar til EU-
Kommissionen. Desuden foregar en lgbende rapportering af indsamlede data til Det Internati-
onale Havundersggelsesrad (ICES), hvorfra de regionale havkonventioner, HELCOM og
OSPAR, henter data, samt en raekke andre rapporteringer.

Kriterier og metodiske standarder for god miljetilstand i havomrader jf. havstrategidirektivet

revideres pt. i EU, og pa baggrund heraf skal medlemslandene justere deres miljgmal. Som
falge heraf skal de, senest i 2020, ogsa tilpasse deres overvagningsprogrammer. For visse
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aktiviteter under havstrategidirektivet vil naervaerende overvagningsprogram saledes ikke ngd-
vendigvis veere gaeldende frem til 2021.

2.3 Strategi

De indre danske farvande ligger i overgangszonen mellem den brakke Jstersg og den salte
Nordsg og omfatter en lang raekke forskellige omrader, som spaender fra sma lukkede nor til
abne farvandsomrader. Overvagningsstrategien tager derfor hgjde for den store variation i
savel fysiske som kemiske og biologiske forhold. Dette indebzerer, at der indgar bade fjorde,
kystvande og abne farvande i overvagningsprogrammet, samtidig med at der ogsa tages hgjde
for forskelle, fx i saltholdighed, vandomraderne imellem.

Neerveerende delprogram for overvagningen af fjord-, kyst- og havomrader omfatter de vaesent-
lige biologiske og fysisk/kemiske parametre, samt naturtyper og arter tillige med pavirkninger og
belastninger af havmiljget — miljafarlige forurenende stoffer, forstyrrelser af havbunden, marint
affald og staj. Vand- og nzeringsstofafstramning fra land til de marine omrader deekkes af del-
program for stoftransport og landovervagning, mens den atmosfeeriske afszetning af nzerings-
stoffer deekkes af delprogram for luft.

Overvagningen foregar i relation til flere direktiver, som det fremgéar ovenfor. For flere parame-
tre er der overlap mellem behovene, der udlgses af disse direktiver, og der er lagt veegt pa at
udnytte den synergi, der saledes er gjort mulig. Et eksempel er naturtypeovervagningen, der
udfgres iht. habitatdirektivet, hvor det udnyttes, at der i regi af vandrammedirektivet ogsa fore-
gar lignende overvagning i en reekke vandomrader, der indeholder udpegede habitatnaturtyper.
Et andet eksempel er havstrategiovervagning af ikke-hjemmehgrende arter, som bl.a. er base-
ret pa at spotte arterne i det allerede indsamlede datamateriale fra den gvrige artsovervagning,
der udfares iht. habitatdirektivet og vandrammedirektivet.

| det falgende gives et overblik over, hvordan delprogrammet for hav og fjord konkret er opbyg-
get set i forhold til de tre direktiver — vandramme-, habitat- og havstrategidirektivet, og de for-
skellige overvagningstyper. De danske havomrader, der er knyttet til de tre direktiver, er vist pa
figur 2.1.

Figur 2.1 Havomrader omfattet af vandramme-, habitat- og havstrategidirektivet

Havstrategidirektivet

Vandrammedirektivet

LTI} + som
E 12 somil

Habitatdirektivet
/| EF-habitatomrader

Havomradet omfattet af havstrategidirektivet svarer til EEZ (Eksklusiv gkonomisk zone), i praksis midterlin-
jen til Danmarks nabolande.

Udvalgte relevante parametre, der overvages i relation til vandrammedirektivet, herunder fx
nitratkoncentration som vandkemiparameter, bruges ogsa til at deekke overvagningsbehovet jf.
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nitratdirektivet. Derudover indgar ogsa parametre, der bruges til at vurdere eutrofieringsgraden
og dermed gkologisk tilstand af det marine vandmiljg i afrapporteringen efter nitratdirektivets
Artikel 10.

2.3.1 Overvagning iht. vandrammedirektivet

Overvagningen relateret til opnaelse af god gkologisk tilstand i henhold til vandrammedirekti-
vet omfatter de biologiske kvalitetselementer - fytoplankton, makroalger og angiospermer,
(blomsterplanter) samt bundfauna - og supplerende fysisk-kemiske kvalitetselementer. God
kemisk tilstand omfatter en raekke (prioriterede) miljgfarlige forurenende stoffer. Der er udpe-
get 119 vandomrader indenfor 1-sgmilsgraensen, hvor der skal opnas god gkologisk og ke-
misk tilstand og 14 vandomrader indenfor 12-sgmilsgraensen, hvor der skal opnas god kemisk
tilstand, i alt 133 vandomrader (figur 1). En oversigtlig fremstilling af overvagningen relateret til
vandrammedirektivet ses i tabel 2.1a.

Kontrolovervagning

Denne overvagning gennemfgres med enkelte undtagelser hvert ar og er fordelt savel geogra-
fisk som p& vandomradetyper, og vurderingen af langtidseendringer sikres ved en viderefarel-
se af stationer med lange tidsserier. Kontrolovervagning af den gkologiske tilstand sker arligt
for en raekke centrale biologiske og fysisk/kemiske parametres vedkommende — hydrografiske
profilmalinger (salt, temperatur, ilt, mv.), vandkemi (nzeringsstoffer og klorofyl), makrofyter
(alegrees, herunder andre blomsterplanter samt makroalger), bledbundsfauna, planteplankton
(algeveaekst og artssammenszetning) - repraesenterende forskellige vandomradetyper og fordelt
geografisk jeevnt. Et szerligt nationalt behov er en overvagning af iltsvind, som foretages i
sommeren og efterdrsmanederne.

Tabel 2.1a Oversigt over marin overvagningen, der udfares i relation til vandrammedirektivet,
hvor relaterede aktiviteter er samlet i aktivitetsgrupper

Aktivitetsgruppe Aktivitet — antal stationer, transekter Frekvens i
perioden
2017-21°
Kontrolovervagning
Profilmalinger Hydrografiske profilmalinger — 29 stationer 5/5
Hydrografiske profilmalinger i iltsvindsprogram
(fjorde/kystvande) — 45 stationer
Hydrografiske profilmalinger i iltsvindsprogram
(Kattegat, Beelthavet, Ostersgen) — 20 stationer
Temperatur- og saltmalinger (Vildsundbroen, Lim-
fjorden) — 1 station
Vandkemi — naeringsstoffer Naeringsstoffer og klorofyl i vand" — 29 stationer 5/5
mm- Nzeringsstoffer og klorofyl i vand (vinter - Kattegat,
Baelthavet og Dstersaen)® — 20 stationer
Sedimentkemi — neerings- Neeringsstoffer i sediment — 28 stationer 2/5
stoffer mm.
Makrofyter Alegraes — 98 transekter 5/5
Makroalger — 38 transekter

Bundfauna Fauna pa bled bund — 15 stationer 5/5
Filtrerende bunddyr (Ringkebing Fjord) — 16 stati-
oner

Fytoplankton Primaerproduktion — 14 stationer 5/5
Fytoplankton — 15 stationer

Sedimentkemi — miljgfarlige MFS i sediment — 4 stationer 5/5

forurenende stoffer
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Aktivitetsgruppe Aktivitet — antal stationer, transekter Frekvens i

perioden
2017-21°

Biota — miljofarlige forure- MFS i muslinger — 20 stationer 2/5
nende stoffer

MFS i alekvabber — 10 stationer

MFS i skrubber — 4 stationer

Operationel overvagning

Profilmalinger Hydrografiske profilmalinger — 77 stationer 3/5, 4/5
Vandkemi — nzeringsstoffer Neeringsstoffer og klorofyl i vand — 77 stationer 3/5, 4/5
mm.
Makrofyter Alegraes — 428 transekter 1/5, 2/5, 5/5
Makroalger — 82 transekter 1/5, 2/5
Bundfauna Fauna pa bled bund — 47 stationer 1/5, 2/5
Sedimentkemi — miljgfarlige MFS i sediment — 178 stationer 1/5, 2/5
forurenende stoffer
Biota — miljgfarlige forure- MFS i muslinger — 178 stationer 1/5, 2/5
nende stoffer MFS i fisk — 178 stationer 1/5, 2/5
MFS i fisk (dioxin) — 76 stationer 1/5
Anden overvagning
Miljofarlige forurenende MFS i vand, sediment eller biota — 4 stationer per Arligt sa
stoffer p& EU’s observations- stof/stofgruppe laenge stof-
liste, som skal overvages i ferne
hav og fjord4) /Stofgrup_
perne star pa
observati-
onslisten

1) Fjorde og kystvande

2) Abne omrader

3) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal ar, som medregnes i programperi-
oden for den pagaeldende aktivitet

4) Ved programperiodens start er der ingen MFS pa EU’s observationsliste, som skal overvages i hav og
fjord. Safremt det bliver tilfeldet i lobet af programperioden, vil stofferne fremga af http://mst.dk/hav-og-

fiord/

Derudover er der en raekke aktiviteter med forskellige formal. Temperatur- og saltmélingerne
ved Vildsundbroen i Limfjorden fortsaetter en meget lang tidsserie, der er startet i 1940, og viser
bl.a. langtidseendringer i klimavariable. Indsamling af prover til bestemmelse af neeringssalte i
vinterperioden foretages bl.a. for at kunne vurdere ophavet til, og neeringsstofniveauerne i, de
vandmasser, der traenger ind i Kattegat og Beelthavet i det tidlige forar. Filtrerende bunddyr
undersgges seaerligt i Ringkabing Fjord bl.a. fordi sandmuslingerne dér repraesenterer et unikt
eksempel pa, at en sendret fysisk pavirkning — her en sendret slusepraksis, der har pavirket
saltholdigheden - har eendret gkosystemets struktur og funktion i form af aendringer i sammen-
s&tningen af bundfauna og derved algemaengden i vandet.

| kontrolovervagningen indgar desuden undersggelser af havbundens neeringsstofpuljer, som
udover at afspejle langtidsaendringer i naeringsstofbelastning og/eller -aflastning, ogsa udnyttes
til at forbedre de marine gkosystemmodeller. Da disse puljer generelt sendrer sig relativt lang-
somt, er denne overvagning ikke arlig.

Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) omfatter organiske og uorganiske stoffer, herunder
tungmetaller, som ikke er naturligt forekommende, eller som forekommer i koncentrationer, der
er hgjere end de naturligt forekommende koncentrationer, og som kan veere skadelige for natur,
milig og menneskers sundhed. Kontrolovervagningen omfatter MFS-indholdet i forskellige ma-
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tricer - sediment og biota (muslinger og fisk). Der er lagt veegt pa, at de enkelte stoffer kun
overvages i én matrice, og at der i matricevalget tages udgangspunkt i de enkelte stoffers
egenskaber samt i den matrice, der evt. er fastsat miljgkvalitetskrav for.

Operationel overvagning

Den operationelle overvagning omfatter snaevert de kvalitetselementer, der indgér i vandram-
medirektivet, mhp. at kunne angive den gkologiske og kemiske tilstand for specifikke vandom-
rader, der er i risiko for ikke at kunne opfylde malet om god gkologisk og kemisk tilstand eller
har ukendt tilstand. Hertil kommer, at den operationelle overvagning skal danne grundlag for
en vurdering og beregning af indsatsbehovet, og at den skal kunne eftervise effekten af netop
sadanne forvaltningsmeessige tiltag (indsatsprogrammer). Overvagningen omfatter saledes
klorofyl, alegraes (samt andre blomsterplanter) og makroalger, bledbundsfauna og fysisk-
kemiske parametre som naeringsstoffer, hydrografiske profilmalinger og miljgfarlige forurenen-
de stoffer. Hvis kontrolovervagningen af de naevnte parametre er placeret i omrader, der er i
risiko for ikke at opfylde malet om god tilstand, supplerer og anvendes den helt pa lige fod
med den operationelle overvagning.

Overvagningen af nzeringsstoffer og klorofyl samt de hydrografiske profiimalinger (salt, tempe-
ratur, ilt, lys) og sigtdybde er tilrettelagt under hensyntagen til, at der skal foreligge data med
en vis frekvens (antal &r og antal maneder det enkelt ar), for at kunne generere en sikker be-
stemmelse af omradets tilstand savel som et potentielt indsatsbehov. Saledes foregar denne
overvagning ikke hvert ar for den enkelte station. For en raekke fortrinsvis abne vandomrader,
hvor der ikke er placeret overvagning, leverer de marine gkosystemmodeller data til udarbej-
delse af tilstandsvurdering og indsatsbehov. Hertil kommer, at muligheder for at bruge data fra
et omrade med overvagning pa et lignende omrade uden overvagning kan anvendes ved at
udnytte en typetilgang (vandomrader af samme type) eller nabotilgang (nabo- eller neertlig-
gende omrader).

Placering af overvagning af makrofyter — alegrees- og makroalgetransekter, i alle vandomra-
der, hvor det vurderes at planterne kan vokse, sikrer at tilstanden i alle disse omrader kan
vurderes. Derimod er der fx ikke placeret alegraesovervagning i en raekke sma laguner med en
sa lav saltholdighed, at alegraesset ikke kan gro, og pa samme made bliver der ikke overvaget
for makroalger i fiordomrader med blgd bund pga. algernes krav om hardt substrat som leve-
sted.

Den operationelle overvagning af alegrees foregar hvert ar i en raekke omrader, og med mindre
frekvens (1 -2 gange i overvagningsperioden) i omrader med et lille opland eller et lille op-
lands-/vandfladeareal, hvor et mindre palideligheds- og preecisionsniveau kan accepteres. |
saltvand vokser ogsa andre arter af blomsterplanter end alegraes, iszer i omrader, hvor salt-
holdigheden er under ca. 15 psu (%.); disse omrader overvages ogsa 1-2 gange i perioden.
Overvagning af makroalger foregar 1-2 gange i overvagningsperioden, hvilket sikrer et accep-
tabelt palideligheds- og praecisionsniveau.

Tilstanden for bledbundfaunaen indgar ikke direkte i beregningen af det indsatsbehov, der skal
sikre, at vandomradet bringes i god gkologisk tilstand, og bl.a. derfor er der ikke i sa hgj grad
lagt veegt pd, at overvagningen af bledbundfauna skal deekke alle, eller s& mange vandomra-
der som muligt, som den ovenfor naevnte overvagning af klorofyl, naeringsstoffer, lys og
makrofyter.

Blgdbundsfaunastationerne overvages 1-2 gange i overvagningsperioden. For omrader uden
bundfaunaovervagning vil der blive gjort brug af mulighederne for type- eller nabotilgang, jf.
ovenfor. Ved tilrettelaeggelsen er der taget hensyn til den hidtidige overvagning, fx er der
inddraget et kriterie som risikoen for, at bundfaunaen ikke er i god gkologisk tilstand i omra-
derne baseret pa tidligere resultater, eller et kriterie som risikoen for pavirkningen fra iltsvind;
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sadanne omrader overvages 2 gange i perioden. Omrader med bundfaunaovervagning én gang
i perioden omfatter bl.a. starre vandomrader med ukendt tilstand og omrader, hvor den hidtidige
overvagning viser god tilstand for bundfauna, men hvor den samlede tilstand ikke er god.

For MFS fglger valget af stoffer og matricer i udgangspunktet samme strategi som anvendt i
kontrolovervagningen. Den operationelle overvagning af MFS skal som nzevnt fastsl4 tilstanden
for de vandomrader, der anses for at veere i risiko for ikke at kunne opfylde mélet om god til-
stand. Pa den baggrund er der vurderet at veere behov for operationel MFS-overvagning i alle
133 marine vandomrader (udpeget ifm. vandrammedirektivet), og strategien er derfor at fa
fordelt stationer, matricer og frekvenser pa en saddan made, at der pa baggrund af overvagnin-
gens resultater kan foretages en tilstandsklassifikation i de enkelte omrader.

Anden overvagning

Endvidere kan det komme pa tale, at der i regi af delprogrammet for hav og fjord skal undersg-
ges for konkrete miljgfarlige forurenende stoffer, som EU iht. vandrammedirektivet har sat pa
den observationsliste, som omhandler stoffer, der skal undersgges for i overfladevand. Denne
liste revideres med mindst to ars mellemrum og omfatter op til 14 stoffer/stofgrupper. | Danmark
skal overvagningen for hvert af de listede stoffer/stofgrupper forega pa fire repraesentative sta-
tioner, og den kan omfatte analyse af stofferne i enten vand, sediment eller biota.

2.3.2 Overvagning iht. habitatdirektivet

Kontrolovervagning

Der er udpeget 97 marine Natura 2000-omrader bestaende af habitatomrader og fuglebeskyt-
telsesomrader i danske farvande. Overvagningen i dette delprogram er tilrettelagt i relation til
habitatomraderne (i alt 95) som er udpeget for at beskytte syv marine naturtyper (sandbanker,
kystlaguner, stenrev, mv.) og tre arter af havpattedyr (graseel, spaettet sael og marsvin), se figur
1. Disse arter og naturtyper udger omradernes udpegningsgrundlag, som skal overvages.
Kontrolovervagning i relation til habitatdirektivet (tabel 2.1b) af habitaters og arters tilstand fore-
tages gennem overvagning af udvikling i bestande og deres udbredelse for arter og overvag-
ning af artsdiversitet, deekningsgrader og biomasser for naturtyperne.

Pa baggrund af kontrolovervagningen vurderes, hvorvidt der er en udvikling mod gunstig beva-
ringsstatus, og hvor der er behov for yderligere indsatser. Naturtypeovervagning er malrettet
mod at udnytte synergien med overvagningen relateret vandrammedirektivet, hvad angar blgd-
bundfauna og makrofyter. Saledes er stationsnettet mht. habitatdirektivet udlagt som supple-
ment til stationsnettet i den relaterede vandrammedirektivovervagning. Derudover gennemfares
habitatdirektiv-specifik overvagning af hardbundsfauna.

Naturtypeovervagningen er hovedsagelig ekstensiv, dvs. omraderne typisk besgges én gang i
programperioden, idet intensive data for en raekke naturtyper og habitatomrader leveres via
vandrammedirektiv overvagningen. Naturtypeovervagningen for en reekke stenrev er dog arlig.
Data og viden fra disse rev kan anvendes i dataanalysen fra de avrige rev, og styrker saledes
det samlede udbytte af overvagningen. En oversigt over habitatovervagningen ses i tabel 2.1b.
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Tabel 2.1b Oversigt over marin overvagningen, der udfores i relation til habitatdirektivet, hvor
relaterede aktiviteter er samlet i aktivitetsgrupper

Aktivitetsgruppe Aktivitet — antal stationer, transekter, un- Frekvens i
dersggelser, omrader perioden
2017-21"
Kontrolovervagning
Overvagning af habitatnaturtyper Alegrzes inden for habitatnaturtyper - 56 tran- 1/5
sekter
Makroalger inden for habitatnaturtyper - 16
transekter
Fauna pa sandbund og bled bund inden for
habitatnaturtyper — 26 stationer
Fauna pa hard bund inden for habitatnaturtyper
— 24 transekter
Stenrev (intensiv) — 49 stationer (12 rev) 5/5
Stenrev (ekstensiv) — 63 stationer (21 rev) 1/5
Boblerev (ekstensiv) — 8 stationer (4 rev)
Overvagning af arter - havpatte- Marsvin (Nordsgen) — 1 undersggelse (fly-5 5/5
dyr omréader)
Marsvin (Beelthavet) — 30 stationer (6 omrader) 1/5
Marsvin (indre danske farvande) — 1 undersg-
gelse (fly)
Speettet sael - 39 stationer 5/5
Graseel - 9 stationer
Kortlaegning
Kortlaegning af habitatnaturtyper Kortlaegning af marine habitatnaturtyper — 2 1/5

undersggelser

Anden overvagning

Overvagning af habitatnaturtyper Stenrev (effektovervagning) — 3 stationer 2/5

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programpe-
rioden for den pagaeldende aktivitet

Kontrolovervagning af havpattedyr (tabel 2.1b) omfatter overvagning af de tre havpattedyrarter
i forvaltningsomrader (som omfatter de omrader hvor arten findes - bade i og udenfor habitat-
omrader); 2 forvaltningsomrader for graseel (Jsterseen og Nordsgen); 4 forvaltningsomrader
for speettet szl (Vadehavet, Limfjorden, Kattegat, vestlige QOstersag) samt 2 af forvaltningsom-
raderne for marsvin (indre danske farvande og Nordsgen). Overvagningen af marsvin foreta-
ges pa forskellige vis afhaengigt af farvandet, hvilket skyldes de forskellige fysiske forhold, der
findes i omraderne. | indre danske farvande foretages en overvagning i programperioden via
flyteelling. Endvidere overvages 6 af de vaesentligste marsvineomrader i Bzelthavet via lyttepo-
ster, som giver et detaljeret billede af marsvinenes brug af omraderne. | Nordsgen foretages
en arlig opteelling fra fly. Hvad angar szeler gennemfares bestandsestimater vha. arlige teellin-
ger pa hvilepladser i udpegede Natura 2000-omrader i hele landet. Spaettet seel teelles udeluk-
kende i feeldeperioden, mens graseel teelles i feelde- og yngleperioden.

Kortlaaegning

Kontrolovervagningen suppleres af en kortleegning af de marine naturtypers udbredelse og
afgraensning inden for habitatomrader. Denne overvagning er ikke kontinuerlig, men er en
fortseettelse af arbejdet fra forrige planperiode, hvor de enkelte habitatomraders naturtyper
kortlaegges, til brug for at malrette forvaltning af naturtyperne.
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Anden overvagning

Endelig foretages der en overvagning af effekter af fiskeriregulering pa stenrev. Overvagningen
skal levere data, der muligger en vurdering af effekten af bevaringsforanstaltninger pa beva-
ringsstatus for denne naturtype pa seerligt udvalgte rev.

2.3.3 Overvagning iht. havstrategidirektivet

Overvagningsprogrammet i henhold til havstrategidirektivet (tab. 1c) er udarbejdet pa baggrund
af 11 deskriptorer med tilharende 56 kriterier. De 11 deskriptorer deekker bade forhold, der
beskriver miljg-og naturtilstanden samt pavirkningerne fra menneskelige aktiviteter. Deskripto-
rene omfatter: (D1) biodiversitet, (D2) ikke-hjemmehgrende arter, (D3) kommercielt udnyttede
fiske- og skaldyrsarter, (D4) havets fadenet, (D5) eutrofiering, (D6) havbundens integritet, (D7)
permanente aendringer i de hydrografiske egenskaber, (D8) koncentration af forurenende stof-
fer i havet, (D9) koncentration af forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum, (D10) marint
affald samt (D11) energi, herunder stgj i havet. En oversigt over havstrategiovervagningen ses i
tabel 2.1c.

Tabel 2.1c Oversigt over marin overvagningen, der udfares i relation til havstrategidirektivet,
hvor relaterede akliviteter er samlet i aktivitetsgrupper

Aktivitetsgruppe

Aktivitet — antal stationer, transekter, undersggelser, etc. Frekvens

i perioden
2017-21"

Profilmalinger Hydrografiske profilmalinger — 20 stationer (Nordsgen), 1 5/5
station (vestlige Dstersg; Arkona)
Vandkemi — nze- Neeringsstoffer og klorofyl i vand — 20 stationer (Nordsgen), 1 5/5
ringsstoffer mm. station (vestlige Dstersg; Arkona)
Marint affald Marint affald langs strande — 4 stationer 5/5
Mikroplastik i sediment — 20 stationer 3/5
Affald i fiskemaver 2/5
Marint affald i mallemukker 5/5
Stoj Lavfrekvent undervandsstgj fra skibe 5/5
Bundfauna Fauna pa bled bund (Kattegat m.m.) — 22 stationer 5/5
Fauna pa bled bund (Kattegat, beskyttede omrader) — 8 stati- 1/5, 2/5
oner
Fauna pa bled bund (Nordsgen) — 20 stationer 2/5, 3/5
Fytoplankton Fytoplankton — 1 station 5/5
Zooplankton Mikrozooplankton — 8 stationer 5/5
Mesozooplankton — 8 stationer
Overvagning af Graseel (Vadehavet) 5/5
arter - havpattedyr Speeklag, reproduktiv status mm. hos marsvin og seeler
Speettet sael (ungeteellinger) 2/5
Overvagning af Vinterbestand af lom (Nordsgen) — 24 transekter 2/5
arter —fugle Feaeldende havdykeender (Kattegat) — 37 transekter
Overvagning af Ikke-hjemmehgrende arter 5/5
ikke-hjemme-
herende arter
Sedimentkemi — MFS i sediment — 20 stationer 1/5

miljofarlige foru-
renende stoffer
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Aktivitetsgruppe Aktivitet — antal stationer, transekter, undersggelser, etc. Frekvens

i perioden
2017-21"
Biota - miljofarlige MFS i muslinger — 7 stationer 2/5, 3/5, 5/5
forurenende stoffer MFS i muslinger (supplerende malinger) — 3 stationer 1/5, 2/5
MFS i alekvabber — 2 stationer 5/5
MFS i fladfisk — 1 station 5/5
MFS-effekter (snegle) — 14 stationer 3/5
MFS-effekter (muslinger) — 2 stationer 5/5
MFS-effekter (alekvabber) — 2 stationer 5/5

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfgres i, ud af det samlede antal ar, som medregnes i programpe-
rioden for den pageeldende aktivitet

| Danmarks Havstrategi indgar en beskrivelse af, hvornar det enkelte kriterium vurderes at
veere i god miljetilstand, og til opndelse heraf, er der fastsat en rackke miljgmal med tilhgrende
indikatorer. Miljgmalene skal sikre fremgang hen mod god miljetilstand, og indikatorerne er de
elementer, som vurderingen skal foretages pa baggrund af. Ud fra havstrategiovervagningen,
som er fastlagt, sa den spiller ind til de enkelte indikatorer, skal det kunne vurderes, hvorvidt
de danske mal for god miljgtilstand er naet, samt hvor der er behov for yderligere indsatser.

Geografisk deekker havstrategien og dermed ogsa havstrategiovervagningen, som tidligere
nzevnt, havomradet udenfor 1 sgmil fra basislinjen, men dog helt inde fra kysten safremt de-
skriptorerne/elementerne ikke er daekket af Vandrammedirektivets overvagning og fra 12 sgmil
for miljgfarlige farlige stoffer (kemisk tilstand). Havstrategiovervagningen bygger dermed pa
den overvagning, der gennemfgres under vandrammedirektivet og habitatdirektivet og supple-
rer ift. parametre, metoder, strategier og geografisk udbredelse, hvor havstrategien ngdven-
digger yderligere overvagning.

Overvagning relateret til biodiversitet (D1) og fadenet (D4) omfatter en raekke overvagningspa-
rametre.

For havfugle suppleres den eksisterende NOVANA fugleovervagning iht. fuglebeskyttelsesdi-
rektivet under Delprogram for natur, der deekker de udpegede fuglebeskyttelsesomrader samt
de abne indre danske farvande, for at sikre en bedre geografisk daekning. Under havstrategi-

overvagningen gennemfares overvagning af vinterbestanden af lom i Nordsgen og faeldende

havdykeender i Kattegat og Baelthavet to gange i programperioden.

For havpattedyr suppleres havpattedyrovervagningen under habitatdirektivet med arlige gra-
seelteellinger i Vadehavet, arlig vurdering af bifangede havpattedyrs kondition (bl.a. spaeklagets
tykkelse) samt landsdaekkende ungeteellinger af spaettet szl i de farste to ar af programperio-
den, og herefter med mulighed for forlaengelse.

I relation til fadenet (D4) foretages overvagning af zooplankton i Skagerrak, Limfjorden, Katte-
gat, Roskilde Fjord og Ostersgen arligt, og den eksisterende vandrammedirektivovervagning
af fytoplankton suppleres med overvagning i Skagerrak.

Overvagningen af havbundens habitater deekker over dyr tilknyttet havbunden, og er relateret
til havbundens integritet (D6). Overvagning af bundfauna under havstrategiovervagningen
gennemfgres ved prgvetagning i Kattegat og Nordsgen, samt i nyudpegede beskyttede blgd-
bundsomrader i Kattegat (én gang i programperioden samt supplerende overvagning i forbin-
delse med baselineundersggelsen i to omrader ligeledes én gang i programperioden).
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Overvagningen af ikke-hjemmehgrende arter (D2) er endnu i en udviklingsfase. Denne del af
programmet omfatter registrering af ikke-hjemmehgrende arter under den eksisterende over-
vagning samt overvagning vha. e-DNA i vandprgver.

Overvagningen af nzeringsstoffer og klorofyl, planteplankton samt hydrografiske profilmalinger
(D5 og D7) er tilrettelagt, sa den supplerer eksisterende vandrammedirektivovervagning, og
sikrer saledes en bedre geografisk deekning isaer i Nordsgen.

Overvagningen af undervandsstgj (D11) baserer sig dels pa en evt. deltagelse i regionale pro-
jekter, dels i opsaetning af en eller flere nationale malestationer. Aktiviteterne er fortsat under
udvikling.

De samlede aktiviteter vedr. overvagning af marint affald (D10) omfatter bade mikroplast i se-
diment, overvagning af affald pa strande samt mzengden af affald konsumeret af fugle (malle-
mukker) og fisk. Aktiviteterne er fortsat under udvikling.

Overvagningen af miljgfarlige forurenede stoffer under havstrategien (D8) omfatter analyse i
sediment og biota (muslinger, alekvabber og fladfisk) samt analyse af biologiske effekter i sneg-
le, muslinger og alekvabber. Overvagningen er tilrettelagt, s den supplerer overvagningen i
medfer af vandrammedirektivet mht. parametre savel som geografisk deekning. MFS-
overvagningen sker med varierende frekvens fra hvert til hvert femte ar.

Med henblik pa at opfylde direktivforpligtigelserne i forbindelse med havstrategien er der behov
for at inddrage overvagning, der udfgres i andet regi, og som supplerer naerveerende

NOVANA 2017-21 program. Det drejer sig om undersggelser af siltindholdet pa vigtige tobis-
levesteder i Kattegat og Skagerrak (relateret til biodiversitet D1), om undersggelser af
zooplankton, fisk og bleeksprutter i bl.a. Nordsgen (begge relateret til biodiversitet, D1 og fo-
denet, D4), om arlige opgerelser af fiskeritrykket, der reflekterer fiskeri med bundsleebende
redskaber ifm. forstyrrelse af havbunden (relateret til havbundens integritet, D6) samt overvag-
ning af marint affald pa havbunden i forbindelse med fiskeriundersggelser (relateret til marint
affald, D10). Disse aktiviteter udferes af DTU Aqua, hvorfra der bestilles rapporter.

2.3.4 Anden overvagning

EU’s forordning om invasive arter medfarer, at medlemslandene bl.a. skal overvage de invasive
arter pa den sakaldte EU-liste. Overvagningsforpligtelsen opfyldes ved, at de for Danmark rele-
vante invasive arter registreres under udfgrelse af de saedvanlige overvagningsaktiviteter.

24 Programindhold

| det falgende beskrives de aktiviteter og parametre, der indgar i NOVANA 2017-21, dvs. kemi-
ske og fysiske malinger, biologiske malinger og observationer samt malinger af miljgfarlige
forurenende stoffer (MFS) og deres effekter. NOVANA-overvagningen gennemfgres iht. vand-
rammedirektivet (tabel 2.2a), habitatdirektivet (tabel 2.2b) og havstrategidirektivet (tabel 2.2c).
Overvagningsaktiviteterne kan samles i aktivitetsgrupper, som vist nedenfor (se ogsa tabel
2.1a,b og c).

Kemiske og fysiske malinger. Overvagningsaktiviteter gennemfares i vandsgjle, sediment og
andre matricer og omfatter flg. aktivitetsgrupper:

* Profilmalingeri vandsgijlen af saltindhold, temperatur, ilt, fluorescens, lys samt sigtdybde

» Vandkemi — naeringsstoffer mm. i vandsgijlen, dvs. koncentration af nitrit+nitrat, ammonium,
fosfat, silikat, total kveelstof, total fosfor og klorofyl

» Sedimentkemi — neeringsstoffer mm. i sediment, dvs. koncentration af total kvaelstof, total
fosfor, jernbundet fosfor, indhold af tarstof samt veegtfylde og gledetab
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» Marint affald pa strande, i maver fra fisk og mallemukker samt mikroplastik i sediment,
 Stgjfra skibe

Biologiske malinger og observationer. Overvagningsaktiviteter gennemfares i vandsgijle, sedi-
ment m.m. og omfatter flg. aktivitetsgrupper:

» Makrofyter samt overvagning af habitatnaturtyper, dvs. alegrees, andre blomsterplanter og
makroalger

» Bundfauna samt overvagning af habitatnaturtyper, dvs. fauna pa bled bund, sandbund og
hard bund samt filtrerende bunddyr

 Fytoplankton og primeerproduktion i vandsgjlen

o Zooplankton i vandsgjlen

» Overvagning af habitatnaturtyper, dvs. makroalger og hardbundsfauna pa sten- og boblerev
samt effekt af fiskeriregulering pa stenrev

» QOvervagning af habitatarter — havpattedyr, seeler og marsvin

» Overvagning af habitatarter — fugle, lom og havdykeender

* |kke-hjemmehgrende arter

* Kortlaegning af habitatnaturtyper, deres udbredelse inden for Natura 2000-omraderne

Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) og deres effekter. Overvagningsaktiviteter gennemfares
i sediment samt biologisk materiale og omfatter flg. aktivitetsgrupper:

» Sedimentkemi — miljofarlige forurenende stoffer
 Biota — miljofarlige forurenende stoffer i muslinger og fisk samt effekter i snegle, muslinger
og alekvabber

2.41 NOVANA-overvagningen iht. vandrammedirektivet
Overvagningsaktiviteterne indenfor vandrammedirektivet omfatter malinger og observationer
af kemiske, fysiske, biologiske og MFS parametre og gennemfares ved kontrolovervagning og
for udvalgte aktiviteter ogsa ved operationel overvagning (tabel 2.2a). Nar der i dette afsnit
nzevnes antal vandomrader, refereres der til vandomrader udpeget iht. vandrammedirektivet,
dvs. 119 vandomader indenfor 1-sgmilsgraensen og 14 vandomrader mellem 1- og 12-
sgmilsgraensen, i alt 133 vandomrader.
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Tabel 2.2a Kontrol- og operationel overvagning i delorogrammet for hav og fiord i henhold til vandrammedirektivet

12-L102 YNVAON/USSIAISelN $2Z

Aktivitet Frekvens i Antal Antal praver eller lign./undersggelse Antal stationer Antal Parametre
perioden underso- eller transekter i ELLE
2017-21" gelser/ar perioden samt omrader”
evt. (pr.) ar
Kontrolovervagning
Hydrografiske profilmalin- 5/5 24 Kontinuerte malinger fra vandoverflade til bund 28 stationer 24 Salt, temperatur, ilt, fluorescens, lys
ger samt én sigtdybdemaling samt sigtdybde
6 Kontinuerte malinger fra vandoverflade til bund 1 station 1
samt én sigtdybdemaling
Hydrografiske profilmalin- 5/5 9 Kontinuerte malinger fra vandoverflade til bund 45 stationer
ger i iltsvindsprogram samt én sigtdybdemaling
(fiorde/kystvande)
Hydrografiske profilmalin- 5/5 4 Kontinuerte malinger fra vandoverflade til bund 20 stationer
ger i iltsvindsprogram samt én sigtdybdemaling
(Kattegat, Beelthavet,
Ostersgen)
Temperatur- og saltmalin- 5/5 156 4 prgver 1 station 1 Salt, temperatur
ger (Vildsundbroen, Lim-
fjorden)
Neeringsstoffer og klorofyl 5/5 24 Antal prgver afhaenger af stationen 28 stationer 24 Nitrit/nitrat, ammonium, fosfat, silikat,
fvand 6 Antal prgver afhaenger af stationen 1 station 1 total kveelstof, total fosfor, kdorofyl
Neeringsstoffer og klorofyl 5/5 1 Antal prgver afhaenger af stationen 20 stationer
i vand (vinter - Kattegat,
Beelthavet og Ostersgen)
Neeringsstofpuljer i sedi- 2/5 1 9 prover 28 stationer 20 Total N, total P, jernbundet P, tarstof,
ment 11-12 stationer/ar veegtfylde, gladetab
Alegraes 5/5 1 Dykkerobservationer eller videosleede 98 transekter 20 Maksimal dybdegraense, hovedud-
bredelse og deekningsprocent
Makroalger 5/5 1 Dykkerobservationer og praveindsamling 38 transekter 14 Artsbestemmelse og daekningspro-
cent
Fauna pa bled bund 5/5 1 42 prover 15 stationer 14 Artsbestemmelse, individantal, bio-
masse
Filtrerende bunddyr 5/5 1 3 prover 16 stationer 1 Individantal

(Ringkebing Fjord)




SZ 12-2102 YNVAON/usspIAisaliiy

Aktivitet Frekvens i Antal Antal praver eller lign./undersggelse Antal stationer Antal Parametre

perioden underso- eller transekter i ELLE
2017-21" gelser/ar perioden samt omrader?
evt. (pr.) ar
Fytoplankton 5/5 20 1 blandingspreve 14 stationer Artsbestemmelse i alle praver og for
1 vertikalt planktontreek (net) hver art i blandingspreve: antal, bio-
1 prove ved evt. fluorescens-maksimum volumen og kulstofindhold
6 1 blandingsprove1 vertikalt planktontraek (net) 1 station

1 prove ved evt. fluorescens-maksimum

Primaerproduktion 5/5 20 1-2 prover 14 stationer C-14 inkubation af vandpraver, pH,
alkalinitet
MFS i sediment 5/5 1 1 prove 4 stationer 4 Blodgerere, alkylphenoler, tarstof,

gledetab, TOC, kornstarrelsesforde-
ling (< 63 ) (bilag 2.1)

MFS i muslinger 2/5 1 1 prove 20 stationer 20 Tungmetaller, aromatiske kulbrinter,
2018 og 2020 organotinforbindelser, PAH, tarstof,

leengde, veegt, lipid (bilag 2.1)

MFS i alekvabber 2/5 1 1 prove 10 stationer 10 Kviksglv, klorerede pesticider,
2017 og 2020 PBC’er, dioxiner, furaner og 12 dio-

xinlignende PBC’er, bromerede
flammehaemmere, PFAS, torstof,
kan, leengde, veaegt, lipid (bilag 2.1)

MFS i skrubber 2/5 1 1 prove 4 stationer 4 Kviksglv, klorerede pesticider,

2018 og 2020 PBC’er, dioxiner, furaner og 12 dio-
xinlignende PBC’er, bromerede
flammehaemmere, PFAS, torstof,
alder, kan, leengde, veegt, lipid (bilag

2.1)
Operationel overvagning
Hydrografiske profilmalin- 3/5, 4/5 24 Kontinuerte malinger fra vandoverflade til bund 77 stationer 74 Salt, temperatur, ilt, fluorescens, lys
ger samt én sigtdybdemaling 52 stationer/ar samt sigtdybde
Neeringsstoffer og klorofyl 3/5, 4/5 24 Antal prover afhaenger af stationen 77 stationer 74 Nitrit/nitrat, ammonium, fosfat, silikat,
i vand 52 stationer/ar total kveelstof, total fosfor, klorofyl




12-L102 YNVAON/USS21fiseliN 92

Aktivitet

Frekvens i
perioden

2017-21"

Antal
undersg-
gelser/ar

Antal prover eller lign./undersogelse

Antal stationer
eller transekter i
perioden samt
evt. (pr.) ar

Antal
vand-
omrader?

Parametre

Alegraes 1/5, 2/5, 5/5 1 Dykkerobservationer eller videoslaede 423 transekter 92 Maksimale dybdegraense, hovedud-
Flyovervagning (Vadehavet) 269-301 transek- bredelse og deekningsgrad samt

ter/ar arealudbredelse (Vadehavet)
1 arlig flyovervag-
ning (Vadehavet)

(herunder andre blom- 1/5 1 Dykkerobservationer eller videoslaede 5 transekter 4 Maksimale dybdegraense, og deek-

sterplanter) 1 transekt/ar ningsgrad

Makroalger 1/5, 2/5 1 Dykkerobservationer og prgveindsamling 82 transekter 27 Artsbestemmelse og deekningsgrad
28 transekter/ar

Fauna pa bled bund 1/5, 2/5 1 42 prgver 47 stationer 46 Artsbestemmelse, individantal, bio-
15 stationer/ar masse

MFS i sediment 1/5 1 1 prove 178 stationer 133 Blodgerere, alkylphenoler, tarstof,
35-38 stationer/ar gladetab, TOC, kornstarrelsesforde-

ling (< 63 ) (bilag 2.1)

MFS i muslinger 1/5 1 1 prove 178 stationer 133 Metaller, aromatiske kulbrinter, PAH,
35-38 stationer/ar tarstof, laengde, veegt, lipid (bilag 2.1)

MFS i fisk 1/5 1 1 prove 178 stationer 133 Kviksglv, PBC’er, bromerede flam-
35-38 stationer/ar mehaemmere, PFAS, tarstof, kan,

alder, leengde, veegt, lipid (bilag 2.1)
MFS i fisk (dioxin) 1/5 1 1 prove 76 stationer 76 Dioxiner, furaner og 12 dioxinlignen-

9- 26 stationer/ar

de PCB’er (bilag 2.1)

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pageeldende aktivitet

2) Hvor relevant oplyses det samlede antal vandrammedirektiv-vandomrader, som aktiviteten gennemfares i.



2.4.1.1 Kemiske og fysiske malinger

Profilmalinger

Ilt, fluorescens og lys males kontinuert gennem hele vandsgijlen i forbindelse med CTD-
malingen (saltindhold, temperatur og dybde) og afsluttes hver gang med en bestemmelse af
sigtdybden. Disse hydrografiske profilmalinger udferes samtidig med indsamlingen af vand-
praver til nzeringsstofanalyser (se nedenfor). Samlet betyder kontrolovervagningen og den
operationelle overvagning, at der overvages 96 vandomrader ud af 119.

| forbindelse med den supplerende iltsvindsovervagning i iltsvindsprogrammet indsamles ogsa
vandprgver fra top og bund i vandsgjlen til bestemmelse af O2-og H2S-koncentration. Svovl-
brinte males kun ved mistanke om H2S i vandpraven. De hydrografiske profilmalinger i ilt-
svindsprogrammet foregar i tidsrummet juli-november for fjorde/kystvande og i august-oktober
i de mere abne farvande. Denne overvagning supplerer de ovennaevnte hydrografiske profil-
malinger, hvorfor frekvensen kan sendres, hvis forholdene tilsiger det. lit og temperatur males
ved Vildsundbroen i Limfjorden i 4 dybder 3 gange om ugen.

Vandkemi — naeringsstoffer mm.

Koncentrationen af naeringsstoffer nitrit/nitrat, ammonium, fosfat, silikat, total kveelstof og total
fosfor samt klorofyl bestemmes i en og samme vandprave pa stationer uden lagdeling (dvs.
saedvanligvis lavvandede omrader), mens der indsamles mindst 2 vandprever i vandomrader
med lagdelt vandsgijle, hhv. over og under springlaget. Afheengig af vanddybden og formalet
med prgvetagningen indsamles pa udvalgte stationer vandpraver med intervaller pa 5 m.
Indsamling af disse prgver udferes samtidig med de hydrografiske profiimalinger (se ovenfor).

Vintermalingerne i de mere abne farvande foregar i februar pa de samme stationer som i ilt-
svindsprogrammet. Samlet betyder kontrolovervagningen og den operationelle overvagning, at
der overvages 96 vandomrader ud af 119.

Der skal endvidere tages en klorofylprave til koncentrationsbestemmelse i den dybde, hvor der
evt. ses et tydeligt fluorescensmaksimum og fra alle dybder, hvor der indsamles vandprgver til
primeerproduktion og udfares fytoplanktontaellinger (se Fytoplankton).

Sedimentkemi — naeringsstoffer mm.

Koncentration af total kveelstof, total fosfor og jernbundet fosfat samt indhold af terstof, glade-
tab (mal for det organiske stofindhold) og veegtfylde bestemmes i de @verste 10 cm af sedi-
mentet (i 7 dybder) pa det tidspunkt af aret, hvor sedimentet er mest oxideret, dvs. februar
maned. Stationerne besgges to gange i programperioden med hgjest to ars mellemrum.

24.1.2 Biologiske malinger og observationer

Makrofyter

Alegraes og andre blomsterplanters maksimale dybdegraense, hovedudbredelse og daeknings-
procent (ogsa betegnet deekningsgrad) undersgges pa udlagte transekter i tidsrummet 1. juni -
30. september af dykker eller med videosleede, og i Vadehavet kortleegges derudover ale-
graessets arealudbredelse ved fotografering fra fly. Mens kontrolovervagningen foregar hvert
ar, foregar den operationelle overvagning enten hvert ar eller 1 eller 2 gange i programperio-
den. Af de 428 operationelle transekter undersgges 213 transekter hvert &r i programperioden;
heraf undersgges 10 transekter i 4 vandomrader i Vadehavet samtidig med, at arealudbredel-
sen kortlaegges ved flyfotografering. Af de resterende transekter undersgges 122 transekter 2
gange i programperioden og 93 transekter én gang, hvoraf 5 transekter i 4 vandomrader deek-
ker andre blomsterplanter end alegrees. Samlet betyder kontrolovervagningen og den operati-
onelle overvagning, at alegraes og andre blomsterplanter overvages i 104 ud af 119 vandom-
rader.
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Makroalger artsbestemmes og daekningsprocenten vurderes i tidsrummet 1. juni - 31. august af
dykker med prgveindsamling pa i alt 120 transekter deekkende 38 vandomrader. Samlet bety-
der kontrolovervagningen og den operationelle overvagning, at makroalger overvages i 38 ud af
119 vandomrader.

Bundfauna

Bundfauna pa blad bund indsamles med 42 prgver/station og artsbestemmes, og der males
individantal og biomasse. Overvagningen af bledbundsfaunaen gennemfgres i tidsrummet 1.
marts-31. maj. Samlet betyder kontrolovervagningen og den operationelle overvagning, at
bundfauna pa blgd bund overvages i 58 ud af 119 vandomrader.

Inden for denne aktivitetsgruppe overvages ogsa filtrerende bunddyr i Ringkabing Fjord, med
henblik pa beregning af sandmuslingens (Mya arenaria) filtrationskapacitet.

Fytoplankton

Fytoplanktons artssammensaetning, antal, biovolumen og kulstofindhold undersgges i én blan-
dingspreve og i én prgve indsamlet i samme dybde som fluorescensmaksimum, hvis et sddant
forefindes. Pa hver station skal et vertikalt planktontraek med net sikre, at ogsa mere sjeeldne
fytoplanktonarter registreres.

Primaerproduktion bestemmes i 1-2 vandpraver fra hhv. 1 meters dybde og evt. dybere af-
heengig af vanddybde og forekomst af springslag. Primeerproduktionen indgar som den eneste
bestemmelse af organisk stofproduktion i fiorde og kystvande. | denne beregning indgar ogsa
pH og alkalinitet, som derfor skal males i forbindelse med prgvetagningen.

Overvagningen af fytoplankton og primaerproduktion er sammenfaldende pa 12 stationer.
2.41.3 Miljefarlige forurenende stoffer (MFS)

Sedimentkemi — miljofarlige forurenende stoffer

Sediment (1 prave/station) indsamles i tidsrummet september-februar til koncentrationsbe-
stemmelse af alkylphenoler, blodgerere samt statteparametre (bilag 2.1). Samlet deekker kon-
trolovervagningen og den operationelle overvagning alle 133 vandomrader.

Biota — miljofarlige forurenende stoffer
Denne aktivitetsgruppe omfatter analyser af MFS i muslinger og fisk.

MFS i muslinger omfatter malinger af 9 metaller (bl.a. Hg, Cd, Pb), PAH, organotinforbindelser
samt statteparametre (bilag 2.1), hvor der i tidsrummet oktober-november indsamles 1 puljet
prave/station.

Malingerne i fisk omfatter kviksglv og organiske stoffer (PCB, bromerede flammehzaemmere,
klorerede pesticider og PFAS) samt statteparametre, hvor der indsamles 1 puljet prave/station.
Pa alle kontrolstationerne samt 76 af de operationelle stationer bliver der desuden undersggt
for dioxiner, furaner og 12 dioxinlignende PCB’er (bilag 2.1). Indsamlingen af fisk skal ske i
tidsrummet oktober-januar.

Samlet betyder kontrolovervagningen og den operationelle overvagning, at MFS i biota overva-
ges i samtlige 133 vandomrader.

2.4.2 NOVANA-overvagningen iht. habitatdirektivet
Overvagningsaktiviteterne inden for habitatdirektivet omfatter malinger og observationer af
biologiske parametre og gennemfgres ved kontrolovervagning, idet habitatdirektivets krav til
vandkvalitet indtil videre forudseettes at svare til kravene i vandramme- og havstrategidirekti-
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verne. Gennem anden overvagning iht. habitatdirektivet overvages effekt og status af indfart
fiskeriregulering pa tre stenrev, og der gennemfares kortleegning af to eller flere Natura 2000-
omrader. Aktiviteterne er vist i tabel 2.2b.
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Tabel 2.2b Kontrolovervagning, kortlaegning

anden overvagning i delprogrammet for hav og

fiord i henhold til habitatdirektivet.

Aktivitet Frekvensi Antal under- Antal prover eller lign./undersggelse Antal stationer, tran- Antal habitat- Parametre
perioden sogelser/ar sekter, omrader eller omrader, rev
2017-21" lign. i perioden samt eller lokalitets-
evt. (pr.) ar angivelser
Kontrolovervagning
Alegraes inden for habitatna- 1/5 1 Dykkerobservationer eller videoslaede 56 transekter 8 omrader Maksimale dybdegraense, hovedud-
turtyper 7-14 transekter/ar bredelse og daekningsprocent
Makroalger inden for habitat- 1/5 1 Dykkerobservationer og pregveindsamling 16 transekter 8 omrader Artsbestemmelse og daekningsprocent
natur-typer 2-6 transekter/ar
Fauna pa sandbund og blad 1/5 1 42 prgver 26 stationer 26 omrader Artsbestemmelse, individantal og bio-
bund inden for habitatnatur- 5-6 stationer/ar masse
typer
Fauna pa hard bund inden 1/5 1 Dykkerobservationer og prgveindsamling 24 transekter 12 omrader Artsbestemmelse og daekningsprocent
for habitat-naturtyper 4-6 transekter/ar
Stenrev (intensiv) 5/5 1 Dykkerobservationer og/eller videooptagelse og 49 stationer 12 rev Total samt artsspecifikke daeknings-
preveindsamling 11 omrader procent af flora og fauna
Stenrev (ekstensiv) 1/5 1 Dykkerobservationer og/ eller videooptagelse 63 stationer 21 rev
9-15 stationer/ar 21 omrader
Boblerev (ekstensiv) 1/5 1 Dykkerobservationer og/ eller videooptagelse 8 stationer 4 rev
2017 4 omrader
Speettet seel 5/5 1 2 flyteellinger 39 lokaliteter 22 omrader Bestandsestimat
Graseel 5/5 1 1 flyteelling (feeldende seel) 9 lokaliteter Indre danske Bestandsestimat
1 2 flyteellinger (unger) farvande Antal unger og voksne individer
Marsvin (Nordsgen) 5/5 1 1 flyteelling 5 omrader Nordsgen Antal (heraf unger)
Marsvin (Beelthavet) 1/5 1 Kontinuerte malinger 6 omrader Beelthavet Teethedsestimat og arstidsvariation
2 omrader/ari 2017,
2019 og 2021
Marsvin (indre danske far- 1/5 1 1 flyteelling 1 forvaltningsomrade® Indre danske Bestandsestimat (heraf unger)

vande)

2019

farvande
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Aktivitet Frekvensi  Antal under- Antal prover eller lign./undersggelse Antal stationer, tran- Antal habitat- Parametre
perioden sogelser/ar sekter, omrader eller omrader, rev
2017-21" lign. i perioden samt eller lokalitets-
evt. (pr.) ar angivelser
Kortlaegning
Kortleegning 1/5 1 2 eller flere omrader Kortlaegning af udbredelse og placering
(habitatnaturtyper) 2017 og 2018 af marine naturtyper

Anden overvagning

Stenrev (effekt-overvagning) 2/5 1 Videotransekt

3 transekter
1-2 transekter/ar

3rev
3 omrader

Total daekningsprocent og daeknings-
procent af udvalgte flora og fauna ele-
menter

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pagaeldende aktivitet

2) Forvaltningsomrade er her Kattegat og Bzelthavet, der rummer en bestand af marsvin



2.4.2.1 Biologiske malinger og observationer

Overvagning af habitatnaturtyper
Denne overvagning omfatter kontrolovervagning af alegrees og andre blomsterplanter, makro-
alger, fauna samt sten- og boblerev.

Alegraessets 0g andre blomsterplanters maksimale dybdegreense, hovedudbredelse og daek-
ningsprocent undersgges i tidsrummet 1. juni - 30. september af dykker eller med videosleede.
Makroalger artsbestemmes og deekningsgraden vurderes i tidsrummet 1. juni - 31. august af
dykker med pragveindsamling.

Bundfauna pa blad og sandet bund indsamles med 42 prgver/station og artsbestemmes, og der
males individantal og biomasse. Overvagningen gennemfgres i tidsrummet 1. marts — 31. maj i
26 habitatomrader. Pa hardbund artsbestemmes faunaen og deekningsprocenten i felten af
dykker med prgveindsamling i tidsrummet 1. juni - 31. august pa udvalgte transekter, hvor der
samtidigt udfgres kontrolovervagning af makroalger.

Stenrev overvages enten intensivt (dvs. hvert ar i programperioden) eller ekstensivt (dvs. én
gang i programperioden). Ved den intensive undersggelse bestemmes makroalgers og hard-
bundsfaunaens daekningsprocent, og der foretages en detaljeret artsbestemmelse af indsamle-
de organismer (biodiversitetsopgarelse).

Ved den ekstensive undersggelse bestemmes kun makroalgers og hardbundsfaunas daek-
ningsprocent. Boblerev undersgges ekstensivt med samme metode som for stenrev, dog uden
detaljeret artbestemmelse. Undersagelser af sten— og boblerev foretages ved dykning, dog
anvendes video pa enkelte ekstensive stationer, da der af logistiske grunde ikke dykkes pa
dybder over 25 m.

Overvagning af arter - havpattedyr
Denne overvagning omfatter kontrolovervagning af szeler (spaettet seel og graseel) samt mar-
svin.

Bestanden af szeler opgeres ved flyteellinger. Spaettet szel teelles i august, feeldende graseeler i
maj/juni, mens graseelunger teelles i februar/marts.

Bestanden af marsvin opgeres ved flyteellinger i juli/august ved én overflyvning hvert ar i Nord-
sgen og én gang i perioden i indre danske farvande. | Baelthavet undersgges bestanden ved
akustiske undersggelser (lytteposter) gennem et helt ar.

2.4.2.2 Kortleegning

Udbredelsen af de marine habitatnaturtyper kortleegges i habitatomraderne blandt andet ved
indsamling af akustiske data og videoverifikation. Kortlaegningen anvendes i forvaltningen af
omréderne.

24.2.3 Anden overvagning
Effekten af fiskeriregulering pa stenrev undersgges og dokumenteres ved videooptagelser
langs transekter pa revene.

2.4.3 NOVANA-overvagningen iht. havstrategidirektivet
Overvagningsaktiviteterne inden for havstrategidirektivet omfatter malinger og observationer af
kemiske, fysiske, biologiske og MFS parametre (tabel 2.2¢).
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Tabel 2.2c Overvdgning i delorogrammet for hav og

Aktivitet

Frekvens i
perioden

2017-21"

Antal under-
sggelser/ar

fiord i henhold til havstrategidirektivet.

Antal prover eller
lign/undersggelse

Antal stationer, tran- Parametre
sekter, omrader eller

lign. i perioden samt

evt. (pr.) ar

Hydrografiske profilmalinger 5/5 2 Kontinuerte malinger fra 20 stationer Nordsgen Salt, temperatur, ilt, fluorescens, lys samt
vandoverflade til bund. sigtdybde
Sigtdybde: 1 maling
24 Kontinuerte malinger fra 1 station Vestlige Ostersa: Arkona
vandoverflade til bund.
Sigtdybde: 1 maling
Neeringsstoffer og klorofyl i 5/5 2 Antal prover afhaenger af 20 stationer Nordsgen Nitrit/nitrat, ammonium, fosfat, silikat, total
vand stationen kveelstof, total fosfor, klorofyl
24 Antal prover afhaenger af 1 station Vestlige Ostersg: Arkona
stationen
Marint affald langs strande 5/5 3 1 affaldsindsamling 4 strande Nordsgen, Skagerrak/ Kattegat, @ster- Affald sorteret i fraktioner
sgen
Mikroplastik i sediment 3/5 1 1 prave 20-25 stationer Nordsgen og indre farvande Antal partikler, standard-kategorier og
2018, 20, 21 kemisk sammensaetning
Affald i fiskemaver 2/5 1 bundtrawling 2 omrader Nordsgen, Jstersgen Partikelstarrelse og evt. identifikation af
2020, 2021 plasttype
Marint affald i mallemukker 5/5 Labende - Nordsgen, Skagerrak Antal og veegt af marint affald i maver
indsamling fordelt pa standardkategorier
Lavfrekvent undervandsstoj 5/5 1 Kontinuert overvagning 1 (evt. 2) lokalitet(er) Lillebeelt, evt. Nordsgen Baggrundsstgj (skibstrafik)
fra skibe med lyttebgje
Fauna pa bled bund 5/5 1 10 prover 4 stationer Kattegat Artbestemmelse, individantal, biomasse
(Kattegat mm.) 1 5 prover 18 stationer Kattegat
Fauna pa bled bund 2/5 1 42 prover 20 stationer Nordsgen
(Nordsgen) 3/5 10 stationer i 2018,
2020
10 stationer i 2017,
2019, 2021
Fauna pa bled bund 1/5 1 42 prover 8 stationer Kattegat
(Kattegat, beskyttede omra- 2/5 2 stationer i 2017, 2021

der)

8 stationer i 2021
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Aktivitet Frekvens i
perioden

2017-21"

Antal under-
sggelser/ar

Antal praver eller
lign/undersggelse

Antal stationer, tran-
sekter, omrader eller
lign. i perioden samt
evt. (pr.) ar

Parametre

Fytoplankton 5/5 20 1 blandingspreve, 1 verti- 1 stationer Vestlige Ostersg: Arkona Artsbestemmelse og for hver art i blan-
kalt planktontreek (net), 1 dingspreve: antal, biovolumen og kulstof-
prove ved evt. fluore- indhold
scensmaksimum

Mikrozooplankton 5/5 20 1 blandingsprove, 1 verti- 7 stationer Skagerrak, Limfjorden, Kattegat, @re-
kalt planktontreek (net) sund, Vestlige Ostersg

6 1 blandingsprave, 1 verti- 1 station Bornholmerdybet
kalt planktontreek (net)

Mesozooplankton 5/5 20 1 vertikalt planktontraek 7 stationer Skagerrak, Limfjorden, Kattegat, @re-  Artsbestemmelse, antal, starrelse, kulstof-
(net) sund, Vestlige Jstersg biomasse og vadvaegt

6 1 vertikalt planktontraek 1 station Bornholmerdybet
(net)

Graseel (Vadehavet) 5/5 1 2 flyteellinger (faeldende 4 lokaliteter Vadehavet Bestandsestimat
seel)

1 3 flyteellinger (unger) Antal unger og voksne individer

Speettet sael (ungeteellinger) 2/5 1 1 flyteelling 10 lokaliteter Vadehavet, Kattegat Antal unger og voksne individer

2017,2018
Speeklag, reproduktiv status 5/5 Lebende Lebende indsamling af Alle danske farvande Speeklagets tykkelse, kan, alder, lzengde
mm. hos marsvin og seeler indsamling af  bifangede/strandede- og reproduktiv status
bifangede- /indfangede individer
/strandede/ind
fangede indi-
vider

Vinterbestand af lom (Nord- 2/5 1 1 flyteelling 1 omrade Nordsgen, Skagerrak Antal radstrubet- og sortstrubet lom

sgen) 2017, 2019

Faeldende havdykeender 2/5 1 1 flyteelling 3 omrader Kattegat Antal faeldende havdykeender

(Kattegat) 2017, 2021

Ikke- hjiemmehgrende arter 5/5 1-2 3 prover (e-DNA) 33 stationer Alle danske farvande Artsbestemmelse

Ifm. gvrig Alle danske farvande Artsbestemmelse, antal, teethed
artsovervag-

ning (plank-

ton, makrofy-

ter og bund-

fauna)
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Aktivitet Frekvens i
perioden

2017-21"

Antal praver eller
lign/undersggelse

Antal stationer, tran-
sekter, omrader eller
lign. i perioden samt
evt. (pr.) ar

Parametre

MFS i sediment 1/5 1 prove 20 stationer Nordsgen Tungmetaller, organotinforbindelser,

2021 PAH’er, blagdgerere og alkylphenoler, dio-
xiner, furaner og dioxinlignende PCB’er,
TOC, glgdetab, tarstof, aluminium, lithium,
ler-silt fraktion (bilag 2.1)

MFS i muslinger 5/5 2-3 prover 3 stationer Ostersgen, Storebeelt, Jresund Tungmetaller, organotinforbindelser,

/5 1 prove 4 stationer Nords@en, Kattegat Pt“;iAIH’er, aromatiske kulbrinter, tarstof, lipid
3/5 2 stationer i 2018, 2020 (bilag 2.1)
2 stationer i 2017, 2019,
2021
MFS i muslinger 1/5 1 prave 3 stationer Jstersgen, Storebeelt, Jresund Dioxiner, furaner, 3 dioxinlignende PCB’er
(supplerende malinger) 2/5 1 station i 2019 (bilag 2.1)
1 station i 2017, 2020
1 station i 2018, 2021

MFS i alekvabber 5/5 1 prove 2 stationer Kattegat, Jstersgen Tungetaller, pestider, PBC’er, dioxiner,
furaner og 3 dioxinlignende PCB’er, or-
ganotinforbindelser, bromerede flamme-
hazemmere, PFAS, tarstof, lipid, ken, leeng-
de, veegt (bilag 2.1)

MFS i fladfisk 5/5 1 prove 1 station Nordsgen Tungetaller, pestider, PBC’er, dioxiner,
furaner og dioxinlignende PCB’er, brome-
rede flammehaemmere, PFAS. tarstof,
lipid, kan, laeengde, veegt, alder (bilag 2.1)

MFS—effekter (snegle) 3/5 1 prove 14 stationer Nordsgen, Skagerrak, Kattegat, Store- Imposex i konksnegle, skalhgjde, arringe

2017, 2019, 2021 beelt, Jresund

MFS—effekter (muslinger) 5/5 1 prove 2 stationer @resund, Storebeelt Lysosomal membran-stabilitet, laengde,
veegt

MFS—effekter (alekvabber) 5/5 1 prove 2 stationer Kattegat, Dstersgen EROD, FAC (PAH-metabolitter), fejludvik-

lede unger, laengde, veegt

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pagaeldende aktivitet
Hvor der star mere end en brak i kolonnen er der tale om forskellig frekvens i forskellige omrader.



2.4.3.1 Kemiske og fysiske malinger

Profilmalinger

Ilt, fluorescens og lys males kontinuert gennem hele vandsgijlen i forbindelse med CTD-
malingen (saltindhold, temperatur og dybde) og afsluttes hver gang med en bestemmelse af
sigtdybden. Disse hydrografiske profilmalinger udfares i Nordsgen og den vestlige Jstersg
(Arkona) samtidig med indsamlingen af vandprever til neeringsstofanalyser (se nedenfor).

Vandkemi — naeringsstoffer mm.

Koncentrationen af neeringsstoffer nitrit/nitrat, ammonium, fosfat, silikat, total kveelstof og total
fosfor samt klorofyl bestemmes i en og samme vandprave pé stationer uden lagdeling (dvs.
seedvanligvis lavvandede omrader), mens der indsamles mindst 2 vandprgver i vandomrader
med lagdelt vandsgijle, hhv. over og under springlaget. Afheengig af vanddybden og formalet
med prgvetagningen indsamles pa udvalgte stationer vandpraver med intervaller pa 5 m. Der
skal endvidere tages en klorofylprave til koncentrationsbestemmelse i den dybde, hvor der evt.
ses et tydeligt fluorescensmaksimum. Indsamling af disse prover udfgres samtidig med de
hydrografiske profilmalinger i Nordsgen og den vestlige Jstersg (Arkona) (se ovenfor).

Marint affald
Der foretages en registrering af marint affald langs strande og af mikroplastik i sediment og i
maver fra fisk og mallemukker.

Der indsamles marint affald langs strande forar, sommer og efterar pa en 100 m lang straekning
(regnet langs kystlinjen) med en bredde, der sikrer, at alt marint affald, der skylles i land (seerligt
under storm), bliver registeret.

Sedimentets indhold af mikroplastik (antal partikler og standardkategorier) undersgges i 1 pro-
ve/station, der indsamles samtidig med sedimentindsamling til MFS-bestemmelse (iht. havstra-
tegidirektivet og vandrammedirektivet). | 2018 gennemfares der ogsa en kemisk analyse af
mikroplastikken.

Maveindholdet i fisk og mallemukker undersgges for mikroplastik (antal partikler, vaegt/starrelse
og standardkategorier). Fisk indsamles ved bundtrawling i forbindelse med IBTS (International
Bottom Trawl Surveys) og BITS-surveys (Baltic International Trawl Survey) — to programmer,
der er under udvikling. Dade og opskyllede mallemukker indsamles pa strande.

Stoj

Undervandsstgj fra skibe males kontinuert ved én lyttepost i Lillebaelt. Malingerne gennemfares
i henhold til standarder anbefalet af HELCOM og OSPAR. Aktiviteterne er fortsat under udvik-
ling. Mulighederne for at udvide programmet til ogsa at geelde i Nordsgen undersgges, fx ved
deltagelse i et regionalt projekt.

2.4.3.2 Biologiske malinger og observationer

Bundfauna

Bundfauna pa blgd bund indsamles med 5, 10 eller 42 pragver/station (afhaengig af stationen) og
artsbestemmes, og der méles individantal og biomasse. Overvagningen af bladbundsfaunaen
gennemfgres i tidsrummet 1. marts — 31. maj.

Fytoplankton

Fytoplanktons artssammensaetning, antal, biovolumen og kulstofindhold undersgges i én blan-
dingspreve og i én prave indsamlet i samme dybde som fluorescensmaksimum, hvis et sddant
forefindes. Pa hver station skal et vertikalt planktontraek med net sikre, at ogsa mere sjeeldne
fytoplanktonarter registreres.
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Zooplankton
Zooplankton omfatter mikrozooplankton (ciliater og protozooer) samt mesozooplankton (bl.a.
vandlopper, dafnier og bunddyrslarver).

Mikrozooplanktons artssammensaetning, antal, biovolumen og kulstofindhold undersgges i
samme blandingsprave som for fytoplankton, og pa hver station skal et vertikalt planktontraek
med net sikre, at ogsa mere sjaeldne mikrozooplanktonarter registreres.

Pa samme stationer undersgges mesozooplanktons art, sleegt og familie samt antal, starrelse,
kulstofbiomasse og vadveegt i én prgve indsamlet ved et vertikalt planktontreek med net fra
maksimalt 25 meters dybde til overflade eller ved brug af zooplanktonpumpe.

Overvagning af arter - havpattedyr

Denne overvagning omfatter graseel i Vadehavet, ungeteellinger af spaettet sael samt bestem-
melse af spaeklag, reproduktiv status m.m. hos bade sezeler og marsvin. Overvagningen sup-
plerer overvagning af havpattedyr efter habitatdirektivet.

Seeler overvages ved flyteellinger. Antallet af feeldende graseeler teelles i marts/april, og gra-
seelunger teelles i december/januar ved hhv. 2 og 3 overflyvninger af samme lokaliteter. Unger
af speettet seel teelles ved én overflyvning af lokaliteterne i juni.

Derudover registreres saeler og marsvins tykkelse af spasklag, deres kan, alder, laengde og
reproduktive status pa strandede, bifangede eller indfangne individer gennem hele programpe-
rioden. Der indsamles data fra mellem 10 og 30 individer fra hvert forvaltningsomrade, hhv.
Jstersgen og Nordsgen (graseel), Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og vestlige Ostersg (spaet-
tet seel) samt Dstersgen, indre danske farvande og Nordsgen (marsvin).

Overvagning af arter — fugle

Ved denne overvagning opgares vinterbestandene af rgdstrubet- og sortstrubet lom i Nordsg-
en og Skagerrak samt i juli/august feeldende havdykaender i Kattegat og Beelthavet. Opteellin-
gerne foretages fra fly. Havstrategi-overvagningen suppleres med fugleovervagningen i del-
program for natur.

Ikke-hjemmehorende arter

Vandprgver indsamles til e-DNA-analyse (artsbestemmelse) i forbindelse andre aktiviteter
indenfor bade havstrategi- og vandrammedirektivovervagningen. Derudover registreres ikke-
hjemmehgrende arter, deres antal og teethed i det omfang, de observeres i forbindelse med
andre aktiviteter inden for bade havstrategi-, vandramme- og habitatdirektiv-overvagningen.

2.4.3.3 Miljofarlige forurenende stoffer (MFS) og deres effekter

Sedimentkemi — miljofarlige forurenende stoffer

Sediment (1 preve/station) indsamles i tidsrummet september-februar til koncentrationsbe-
stemmelse af tungmetaller, organotinforbindelser, PAH’er, bladgarere og alkylphenoler, dioxi-
ner, furaner og dioxinlignende PCB’er samt statteparametre (bilag 2.1).

Biota — miljofarlige forurenende stoffer
Der analyseres for MFS i muslinger og fisk samt for biologiske effekter i havsnegle, muslinger
og alekvabber (bilag 2.1).

MFS i muslinger omfatter malinger af tungmetaller, organotinforbindelser, PAHer, aromatiske

kulbrinter og statteparametre samt supplerende malinger af dioxiner, furaner, 3 dioxinlignende
PCB’er pa stationer i de indre farvande (bilag 2.1). | Nordsgen og Kattegat indsamles der 1
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prave/ station, mens der indsamles 2-3 prgver pa "tidstrend-stationer” i Jstersgen, Storebzelt
og Jresund. Prgverne tages i tidsrummet oktober-november.

MFS i fisk (lekvabbe og skrubbe) omfatter malinger af metaller, klorerede pesticider, PCB’er,
dioxiner, furaner og dioxinlignende PCB’er, brommerede flammehaemmere, PFAS, yderligere
organotinforbindelser i lekvabbe samt statteparametre (bilag 2.1). Der tages 1 prove/station i
tidsrummet oktober-november.

Ved biologisk effektmonitering geelder, at:

1. Ca.50 havsnegle (dvaergkonk, alm. strandsnegl eller anden snegl) indsamles per station i
tidsrummet maj—august (dvaergkonk), marts—maj (alm. strandsnegl) og april-september
(avrige snegle), hvor forekomsten af impo- og intersex registreres.

2. Ca. 20 muslinger indsamles per station i tidsrummet september — december, hvor der un-
dersgges for celleskader og lysosomal stabilitet.

3. 50 hunner af alekvabbe (>18 cm) indsamles per station indenfor samme uge i tidsrummet
15. oktober til 1. december til undersggelse af effekter pa reproduktion, fejludviklede unger
og PAH-specifikke effekter

25 Placering af stationer
De konkrete placeringer af stationer, som indgar i overvagningen af hav og fjord, kan ses pa
landkort pa http:/miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21.

For nogle stationer fastleegges placeringen farst i lgbet af programperioden, hvorfor alle statio-
ner ikke fremgar af kortene. Samletabeller i tilknytning til kortene gor det dog muligt at fa et
overblik over, hvor stor en andel af det samlede antal stationer, der er vist pa kortene.

2.6 Metoder

Undersggelserne i det marine overvagningsprogram udfares efter geeldende tekniske anvisnin-
ger, som kan findes fra hjemmesiden for Det Marine Fagdatacenter:
http://bios.au.dk/videnudveksling/fagdatacentre/fdcmarintny/gaeldendetekniskeanvisninger/

Data kvalitetssikres efter de gaeldende datatekniske anvisninger, som ligeledes findes pa
hjemmesiden for Det marine Fagdatacenter ved ovenstaende link.

Interkalibrering i den samlede programperiode

Der gennemfares én interkalibrering (eller workshop) pr. ar —i alt 5 interkalibreringer (eller
workshop) i programperioden. | efteraret forud for det kommende &r aftaler FKG Marin og det
Marine FDC emnet for neeste ars interkalibrering/ workshop. Der vaelges blandt flg. emner i
ikke-prioriteret raekkefglge:

* Profilmalinger, naeringsstoffer og klorofyl - marine malemetoder ("miljgskibstrzef”)
« Fytoplankton

» Makroalger og alegrees

» Fauna pa blgd bund

 Fauna pa hard bund

» Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i sediment og biota

Hertil kommer evt. interkalibreringer, der udlgses af aktiviteter der udferes iht. havstrategidirek-
tivet.
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2.7 Lagring af data

Data fra delprogrammet for hav og fjord lagres i felgende databaser:

« STOQ: Vandkemiske data, profilmalinger, sedimentkemiske data og data for fyto- og
zooplankton

» MFSbase: Miljgfarlige forurenende stoffer i sediment og biota samt effekter i biota

* WinRambi: Blgdbundsfauna

« AquaBasen: Hardbundsfauna, alegraes og makroalger

» ODA: Stenrevsdata og primaerproduktion

« Videobase: Videoovervagning af alegraes

Data overfgres til Overfladevandsdatabase (ODA) og udvalgte data udstilles pa Danmarks
Miljgportal: http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Der arbejdes labende med udstilling af alle data.
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2.8 Bilag

Bilag 2.1 Parameterlister for MFS i biota (fisk og muslinger) og i sediment for delprogrammet for hav og fiord
Parameter Biota, fisk Biota, muslinger Sediment

VRD HSD VRD HSD VRD HSD

KT OP KT OP KT OP

Aromatiske kulbrinter

Naphtalen 91-20-3 202 X X X X
1-Methylnapthalen 90-12-0 1145 X X X X
2-Methylnaphtalen 91-57-6 430 X X X X
Dimethylnaphthalener 109 X X X X
Trimethylnaphthalener 965 X X X X
Blodgorere

Butylbenzylphthalat 85-68-7 469 X X

(BBP)

Di(2-ethylhexyl)adipat 103-23-1 101 X X X
DEHP 117-81-7 102 X X X
Diisononylphthalat 28553-12-0 107 X X X
Di-n-octylphthalat 117-84-0 110 X X X
Dibuthylphthalat 84-74-2 480 X X X
Diisodecylphthalat 26761-40-0 1575 X X

(DIDP)

Bromerede flammehaemmere

BDE #28 41318-75-6 954 X X X

BDE#47 5436-43-1 946 X X X

BDE#66 189084-61-5 956 X X

BDE#85 182346-21-0 953 X X

BDE#99 60348-60-9 947 X X X

BDE#100 189084-64-8 948 X X X

BDE#153 68631-49-2 949 X X X

BDE#154 207122-15-4 950 X X X
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Parameter Biota, fisk Biota, muslinger Sediment

VRD HSD VRD HSD VRD HSD
KT OP KT OP KT OP

HBCDD sum 25637-99-4/3194- 1363 X X
55-6/134237-50-
6/134237-51-
7/134237-52-8

alfa-HCBDD 134237-50-6 1360 X
betaHBCDD 134237-51-7 1361 X
gammaHBCDD 134237-52-8 1362 X
BromDiphenylEther 446255-22-7 1357 X X X
BDE#175

BDE#183 207122-16-5 950 X X X
BromDiphenylEther 117964-21-3 1358 X X X
BDE#197

BromDiphenylEther 337513-72-1 1359 X X X
BDE#203

BDE#209 1163-19-5 952 X X X

Dioxiner og furaner og dioxinlignende PCB’er”

2378-TCDD 1746-01-6 1099 X X X X
12378-PeCDD 40321-76-4 1088 X X X X X
123478-HxCDD 39227-28-6 1082 X X X X X
123678-HxCDD 57653-85-7 1084 X X X X X
123789-HxCDD 19408-74-3 1086 X X X X X
1234678HpCDD 35822-46-9 1079 X X X X X
OCDD 3268-87-9 146 X X X X X
2378-TCDF 51207-31-9 1100 X X X X X
12378-PeCDF 57117-41-6 1089 X X X X X
23478-PeCDF 57117-31-4 1098 X X X X X
123478-HxCDF 70648-26-9 1083 X X X X X
123678-HxCDF 57117-44-9 1085 X X X X X
123789-HxCDF 72918-21-9 1087 X X X X X
234678-HxCDF 60851-34-5 1097 X X X X X
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Parameter Biota, fisk Biota, muslinger Sediment

VRD VRD HSD VRD

KT OoP KT OP

1234678-HpCDF 67562-39-4 1080 X X X X X
1234789-HpCDF 55673-89-7 1081 X X X X X
OCDF 39001-02-0 147 X X X X X
PCB 77 32598-13-3 929 X X X X X
PCB 81 70362-50-4 1216 X X X
PCB 105 32598-14-4 935 X X X
PCB 114 74472-37-0 1434 X X X
PCB 118 31508-00-6 936 X X X
PCb 123 65510-44-3 1435 X X X
PCB 126 57465-28-8 1217 X X X X X
PCB 156 38380-08-4 939 X X X
PCB 157 69782-90-7 1436 X X X
PCB 167 52663-72-6 1437 X X X
PCB 169 33574-16-6 930 X X X X X
PCB 189 39635-31-9 1441 X X X
Beregning, WHO-TEQ 1356 X X X X X
Organotinforbindelser
Tributyltin (TBT) 688-73-3 168 X X X X
Triphenyltin(TPhT) 668-34-8 172 X X X X
Dibuthyltin (DBT) 100-53-5 103 X X X X
Monobutyltin (MBT) 78763-54-9 140 X X X X
Perfluorerede forbindelser (PFAS)
Perfluoroktansulfonsyre 1763-23-1 1257 X X X
Perfluoroktansulfonamid 754-91-6 1263 X X X
Perfluorhexansulforsyre 355-46-4 1256 X X X
Perfluorodecansyre 335-76-2 1264 X X X
Perfluorononansyre 375-95-1 1262 X X X

Perfluoroktansyre 335-67-1 1261 X X X
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Parameter Biota, fisk Biota, muslinger Sediment

VRD HSD VRD HSD VRD HSD
KT OoP KT OoP KT OoP
Perfluoroundecansyre 2058-94-8 1265 X X X
Klorerede pesticider
DDD, p,p'- 72-54-8 633 X
DDT, p,p- 50-29-3 637 X X
DDT, o,p'- 789-02-6 636 X
DDE, p,p"- 72-55-9 635 X X
DDE, o,p™- 3424-82-6 634 X
Chlordan (trans- 12789-03-6 555 X X
nonachlor)
Hexachlorbenzen 118-74-1 562 X X
(HCB)
Heptachlor 76-44-8 560 X
Heptachlorepoxid 1024-57-3 561 X
Gamma Lindan (HCH) 58-89-9 563 X X
HCH-alfa 319-84-6 676 X
HCH-beta 319-85-7 677 X
Hexachlorcyclohexan + 608-73-1 125 X
isomerer
Alkylphenoler
nonylphenoler (4- 84852-15-3 579 X X X
nonylphenol)
nonylphenol 25154-52-3 143 X X X
octylphenoler 27193-28-8 148 X X X
4-tert-octylphenol 140-66-9 1504 X X X
Nonylphenol- 27986-36-3 1065 X X X
diethoxylater
Nonylphenol- 1064 X X X
monoethoxylater

Polyaromatiske kulbrinter (PAH)
Acenaphthen 83-32-9 464 X X X X




Parameter Biota, fisk Sediment
VRD HSD VRD HSD VRD

KT OP OP KT OP

Biota, muslinger
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Acenaphthylen 208-96-8 214
Antracen 120-12-7 1147
Benz(a)anthracen 56-55-3 232
Benz(a)fluoren 238-84-6 1116
Benz[a]pyren 50-32-8 1150
Benzo(e)pyren 192-97-2 515
Benz(ghi)perylen 191-24-2 224
Benzoflouranthen b+j+k 205-99-2/205-82- 824
3/207-08-9

Crysen/triphenylen 218-01-9/217-59-4 1183
Dibenz(ah)anthracen 53-70-3 223
Dibenzothiophen 132-65-0 504
3,6- 1576-67-6 1105
Dimethylphenanthren

Fluoranthen 206-44-0 429
Fluoren 86-73-7 1146
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 442
2-Methylphenanthren 2531-84-2 1102
1-Methylpyren 2381-21-7 1093
Perylen 198-55-0 151
Phenanthren 85-01-8 152
Pyren 129-00-0 1148
Polychlorerede biphenyler (PCB)

PCB #28 7012-37-5 931
PCB #31 16606-02-3 932
PCB #44 41411-64-7 958
PCB #49 41464-40-8 959
PCB #52 35693-99-3 933
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Parameter Biota, fisk Biota, muslinger Sediment

VRD VRD HSD VRD HSD
4] OP 4] OP

PCB #101 37680-73-2 934 X X X
PCB #105 32598-14-4 935 X X X
PCB #118 31508-00-6 936 X X X
PCB #128 38380-07-3 943 X
PCB #138 35065-28-2 937 X X X
PCB #149 38380-04-0 942 X
PCB #151 52663-63-5 962 X
PCB #153 35065-27-1 938 X X X
PCB #156 38380-08-4 939 X X X
PCB #170 35065-30-6 941 X
PCB #180 35065-29-3 940 X X X
PCB #187 52663-68-0 963 X
Tungmetaller
Bly 7439-92-1 274 X X X X X
Cadmium 7440-43-9 279 X X X X X
Kviksglv 7439-97-6 319 X X X X X X X
Arsen 7440-38-2 270 X X X X X
Kobber 7440-50-8 318 X X X X X
Chrom 7440-47-3 300 X X X X X
Nikkel 7440-02-0 326 X X X X X
Solv 7440-22-4 345 X X X X
Zink 7440-66-6 353 X X X X X
Stotteparametre
Li 320 X
Al 267 X
Kornstarrelsesfordeling X X X
Taorstof, total 36 X X X X X X X X X
Glodetab, total 39 X X X
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Parameter Biota, fisk Biota, muslinger Sediment
VRD HSD VRD HSD VRD HSD
KT OoP KT OoP KT OoP
Carbon, organisk TOC 74 X X X
Alder, kun skrubber (fra 1249 X X X
gresten)
Kon X X X
Leengde/veegt X X X X X X
Fedt (lipid) 361 X X X X X X

1) Analyser pa en delmaengde af de operationelle stationer
VRD: Vandrammedirektivet, KT: Kontrolovervagning i hht. VRD, OP: operationel overvagning iht. VRD, HSD: Havstrategidirektivet



3. Delprogram for sg

3.1 Baggrund

De menneskeskabte pavirkninger af natur- og miljgforholdene i sger omfatter iseer tilfarsel af
neeringsstoffer og til dels af miljgfarlige forurenende stoffer. Pavirkningen stammer fra udled-
ning af spildevand, diffus afstramning fra iseer landbrugsarealer samt i mindre grad deposition
fra atmosfaeren.

Overvagningen foretages i medfar af:

» Vandrammedirektivet (2000/60/EF)

 Habitatdirektivet (92/43/EQF)

« Nitratdirektivet (91/676/EQF)

» NEC-direktivet (2001/81/EC)

» Bekendtgarelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omra-
ders tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvag-
ningsbekendtgarelsen, 1001/2016)

» Naturbeskyttelsesloven (1217/2016)

» Bekendtgarelse om fastleeggelse af miljgmal (439/2016)

» Forordning om invasive arter (2014)

Overvagningsbekendtgarelsen gennemfarer bestemmelserne vedr. overvagning i vandram-
medirektivet og habitatdirektivet, som i dansk lov er de vigtigste direktiver i delprogrammet for
sg.

Sger > 5 ha har veeret overvaget siden de nationale overvagningsprogrammer pabegyndtes i
1988. Indtil 2003 blev 31-37 sger undersggt intensivt hvert ar. Der blev malt en reekke kemi-
ske, fysiske og biologiske parametre med hgj frekvens. Fra 2004 og frem er overvagningspro-
grammet benaevnt NOVANA og herfra skete der en markant aendring af delprogrammet for sg,
primeert af hensyn til krav i vandrammedirektivet og habitatdirektivet. Antallet af soer med
intensive undersggelser blev reduceret til 18. Til gengeeld blev der iveerksat et program, som
omfatter yderligere 180 sger > 5 ha, der undersgges én gang i en 6-arig programperiode.
Desuden indledtes et seerskilt program for smasger og vandhuller < 5 ha.

Med revisionen af NOVANA i 2010 blev overvagning af naturtyper og habitatarter (planter og
fisk), der er knyttet til sger, flyttet fra delprogrammet for natur til delprogram for sg@.

Overvagning af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) blev inddraget i overvagningen af sger i
1998.

3.2 Formal
De generelle formal med overvagningen i delprogrammet for sg er:

At levere data, der beskriver den generelle gkologiske tilstand og udvikling, herunder lang-
tidseendringer, i sger ud fra biologiske, fysiske og kemiske kvalitetselementer (Kontrolover-
vagning)

» At levere data, der beskriver den generelle tilstand og udvikling i de sgnaturtyper samt ud-
bredelse og evt. bestandsstarrelse af de sgtilknyttede arter, der er omfattet af habitatdirekti-
vet, mhp. at kunne vurdere disses bevaringsstatus (Kontrolovervagning)
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« At levere data, der beskriver status og udvikling for miljgfarlige forurenende stoffers fore-
komst i sger (Kontrolovervagning)

« At levere data, der dokumenterer effekten af nationale vandmiljgplaner, vandomradeplaner,
nitrathandlingsprogrammer og andre forvaltningsmaessige tiltag (Operationel overvagning)

« At levere data, der beskriver den gkologiske og kemiske tilstand i sger, hvor der er risiko for
manglende malopfyldelse ift. vandrammedirektivet, eller hvor der mangler datagrundlag til
vurdering af miligmal og -tilstand (Operationel overvagning)

At levere data, der beskriver tilstanden for sgnaturtyper eller arter tilknyttet sgnaturtyperne,
som iht. bl.a. habitatdirektivet udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader (Kort-
laegning)

« At levere data om visse luftforurenende stoffers pavirkning af ferske vande

At bidrage til datagrundlaget for udvikling af modeller til brug blandt andet i forbindelse med
vandomradeplanerne.

« At levere data om stofferne pa EU's observationsliste mhp. EU-deekkende overvagning inden
for vandpolitikken

At levere data om forekomst og udbredelse af invasive/ikke-hjemmehgrende arter

Kontrolovervagningen omfatter overvagning af sgernes kemiske og gkologiske tilstand og ud-
vikling, samt naturtypeovervagning og artsovervagning i henhold til vandrammedirektivet og
habitatdirektivet.

Data fra denne del af overvagningen skal dokumentere sgernes tilstand og den generelle udvik-
ling, herunder de klimatisk relaterede og de menneskeskabte andringer. Udvikling som konse-
kvens af klimatiske andringer kan isaer vurderes ud fra de knap 10 % af sgerne i kontrolover-
vagningen, som har veeret undersggt siden 1989, og som undersgges mere intensivt end de
resterende; bade hvad angar undersggelsesfrekvens i overvagningsperioden og prevetag-
ningsfrekvens det enkelte ar.

Kontrolovervagningen skal endvidere give et generelt billede af tilstand og udvikling af de enkel-
te sgnaturtyper. Kontrolovervagning af arter i sger skal danne baggrund for en vurdering af
bevaringsstatus pa landsplan af de plante- og dyrearter, som indgar pa bilag Il og 1V i habitatdi-
rektivet (de sakaldte "habitatarter”).

Data fra kontrolovervagningen anvendes i forbindelse med basisanalyserne, der bl.a. danner
grundlag for vandomrade- og Natura 2000-planlzegningen. Derudover skal data bl.a. anvendes
til den afrapportering af vandomradeplaner til EU, hvor tilstanden i danske sger indberettes,
afrapportering i relation til nitratdirektivet samt Artikel-17 afrapporteringen i henhold til habitatdi-
rektivet, som skal gare rede for udbredelse, bevaringsstatus og udvikling af habitatnaturtyper
og habitatarter i Danmark.

Den operationelle overvagning i forbindelse med vandrammedirektivet omfatter ligeledes over-
vagning af sgernes kemiske og gkologiske tilstand. Data fra den operationelle overvagning skal
danne baggrund for fastlaeggelse af den gkologiske tilstandsklasse og indsatsbehov i den en-
kelte sg@.

Der foregar i medfer af habitatdirektivet en kortleegning af samtlige habitatnaturtyper tilknyttet
sger inden for alle habitatomrader, hvor naturtyperne er pa udpegningsgrundlaget. Kortlaegnin-
gen af naturtyper skal sammen med kontrolovervagningen af arter give mulighed for at vurdere
naturtilstanden i sgerne og saledes sikre et tilstraekkeligt vidensgrundlag i forhold til Natura
2000-planerne.

Data fra den operationelle overvagning og kortleegningen bliver iszer anvendt i forbindelse med
vandomrade- og Natura 2000-planleegningen.
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3.3 Strategi

Overvagningen i sger skal omfatte alle de veesentligste elementer, bade biologiske og fysisk-
kemiske parametre samt kortleegning af naturtyper og fastleeggelse af bevaringsstatus for arter

for at kunne dokumentere sendringer i sgernes tilstand som konsekvens af menneskelige
aktiviteter.

Opgoerelse af sgers vand- og naeringsstofbalancer, herunder analyser af vandkemiske og

fysiske parametre og maling af vandfaring i tilleb og afleb fra seer, er omfattet af delprogram

for stoftransport og landovervagning, jf. kapitel 5.

NOVANA 2016 og NOVANA 2017-2021 er en viderefarelse af de tidligere programmer. Der er
saledes kun foretaget justeringer af programmet i forhold til NOVANA 2011-15-programmet for
at tilpasse det til overvagningskravene, bl.a. implementering af nye kvalitetselementer og indi-

ces.

Figur 3.1a og 3.1b viser en skematisk illustration af overvagningen opdelt i forhold til vand-
rammedirektivet og habitatdirektivet.

Figur 3.1a Skematisk illustration af overvagning i henhold til vandrammedirektivet i
delprogrammet for so

OP-sger > 5 ha

Kontrolovervagning
af sger > 5 ha

OP-sger (smasger) 1-5 ha

Operationel overvagning

KU-sger= Sger som indgar i kontrolovervagningen af udvikling
KT-sger = Sger som indgar i kontrolovervagningen af tilstand
OP-sger = Sger som indgar i den operationelle overvagning
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Figur 3.1b Skematisk illustration af overvdgning i henhold til habitatdirektivet i delprogrammet
for so

Kontrol
overvagning

Kontrolovervagning

- Kontrol- [/ §y-~----~----------=-=------
Kortlaegning

overvagning Kortlaegning

Habitarter

Habitatnaturtyper
| sger > 5 ha

Habitatnaturtyper
i smasger 1-5 ha og vandhuller < 1 ha

3.3.1 Overvagning i henhold til vandrammedirektivet:
| vandomradeplanerne indgar sger, som opfylder flg. kriterier:

« Sger pa 5 ha (50.000 m?) eller derover

» Sger mellem 1 og 5 ha beliggende i Natura 2000-omrader. Sgerne skal derudover tilhgre en
af de naturtyper, der er pa udpegningsgrundlaget for det pageeldende Natura 2000-omrade

» Sger mellem 1 og 5 ha med seerlig stor naturveerdi, som ligger uden for Natura 2000-omrader

Overvagningen har til formal at tilvejebringe data fra disse sger til brug for administrationen i
relation til vandrammedirektivet, herunder tilstand og indsatsbehov.

Overvagningen af sger omfatter hovedsageligt parametre, der indgar i eller optraeder selvsten-
digt som kvalitetselementer i vandrammedirektivet — se tabel 3.1. Derudover indsamles vand-
kemiske og fysiske data, der tjener som stotteparametre til de biologiske kvalitetselementer.

Udvalgte relevante parametre, der overvages i relation til vandrammedirektivet, herunder fx
nitratkoncentration som vandkemiparameter, bruges ogsa til at deekke overvagningsbehovet jf.
nitratdirektivet og NEC-direktivet. Derudover indgar ogsa parametre, der bruges til at vurdere

eutrofieringsgraden og dermed gkologisk tilstand af sger i afrapporteringer efter nitratdirektivets
Artikel 10.
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Tabel 3.1 Oversigt over benyttede kvalitetselementer og stotteparametre samt tilhorende
indeks eller miljokvalitetskrav i delprogrammet for so

Kvalitetselement Anvendt indeks Aktuel anvendelse af
/miljokvalitetskrav indeks/miljokvalitetskrav
Fytoplankton, herunder kloro- Dansk sgplanteplanktonindeks DSPI anvendes i KU-sger og KT-
fyl a (DSPI) sger. | OP-sger anvendes kloro-
fyl a

Anden akvatisk flora (makrofy-  Dansk sevandplanteindeks (DSVI)  Anvendes i KU-sger og KT-sger

ter og fytobenthos) samt OP-sger med makrofyter.
Et supplerende indeks for fyto-
benthos er under udarbejdelse

Fisk Dansk fiskeindeks for sger (DFFS)  Anvendes i KU-sger og KT-sger
samt visse OP-sger

Bundfauna Under udarbejdelse

Fysisk-kemiske stottepara- Koncentration af kveelstof og fosfor ~ Anvendes i alle sger

metre: Kveelstof og fosfor

Miljefarlige forurenende stof- Miljokvalitetskrav for overflade- Anvendes i udvalgte sger. Geel-

fer (MFS) vand (Bekendtgorelse 439/2016). der EU prioriterede stoffer og

Fastlaegger miljgkvalitetsmal for stoffer med nationalt krav

bl.a. forurenende stoffer i vand,
sediment og biota

Kontrolovervagning — seer > 5 ha

Kontrolovervagningen omfatter i en 6-arig periode i alt 198 sger, hvoraf de 18 sger undersg-
ges mere intensivt end de resterende 180. 15 af de 18 s@er har veeret en del af overvagnings-
programmerne siden begyndelsen i 1989, og der findes derfor meget lange tidsserier for nag-
leparametre i disse sger. Denne intensive overvagning er en forudsaetning for tolkning af re-
sultaterne fra de mere ekstensivt overvagede sger og giver desuden et mere detaljeret billede
af udviklingen, herunder de menneskeskabte og klimatiske eendringer. Data fra disse sger
udger endvidere et veesentligt element i den modeludvikling, der danner grundlag for vandom-
radeplanernes opgarelse af indsatsbehov.

De i alt 198 sger er repreesentativt udvalgt og geografisk stratificeret, sdledes at hele landet er
repraesenteret og alle de almindeligste satyper er omfattet. Dermed far man i lgbet af over-
vagningsperioden et generelt billede af sgernes tilstand og ved at sammenligne med resultater
fra tidligere overvagningsperioder, fas ogsa et billede af sgernes udvikling pa nationalt plan.

Pa landsplan omfatter kontrolovervagningen saledes:

» 18 sger, der overvages intensivt med henblik pa at kunne beskrive udviklingen i sgerne over
tid. De fysisk-kemiske forhold i vandet undersgges som udgangspunkt hvert andet ar, mens
biologiske parametre og sedimentforhold undersgges med intervaller pa 3 eller 6 ar i hver
so (jf. tabel 3.2a og 3.3a). Disse 18 sger betegnes KU-sger (kontrolovervagning af udvik-
ling) — jf. figur 3.1a.

» 180 swer overvages hvert 6. ar for at give et generelt billede af tilstanden i de danske sger
(jf. tabel 3.2a og 3.3a). Hovedparten af disse sger har veeret med siden starten af NOVANA
(dvs. siden 2004), hvilket gar det muligt pa leengere sigt ogsé at beskrive udviklingen. Disse
180 sger betegnes KT-sger (kontrolovervagning af tilstand) — jf. figur 3.1a.

» 65 sger > 5 ha indgar i kontrolovervagning af MFS i sger i perioden 2017-2021. De 65 sger
er udvalgt blandt KT- og KU-sgerne, saledes at de samlet set giver en repraesentativ geo-
grafisk deekning af forskellige typer af sger. Der males MFS én gang pr. s@ i en 6-arig perio-
de (jf. tabel 3.2a og 3.3a). De udvalgte sger indgik i NOVANA 2011-2015, og der vil derfor,
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for de stoffer, som ogsé blev malt i denne periode, veere mulighed for at fa et indtryk af udvik-
lingen af forekomsten og udbredelsen af stofferne.

| kontrolovervagningen af sger indsamles data med henblik pa anvendelse af de biologiske
kvalitetselementer - fytoplankton, anden akvatisk flora, fisk og bundfauna (se tabel 3.1). Derud-
over indsamles vandkemiske og fysiske data, der tjener som statteparametre til de biologiske
kvalitetselementer.

Fytobenthos har hidtil ikke veeret med i overvagningsprogrammet for sger. Sammen med
makrofyter udgar fytobenthos det samlede kvalitetselement "anden akvatisk flora”. Et fytoben-
thosindeks til anvendelse i danske sger er under udvikling.

Bundfauna har tidligere veeret med i overvagningsprogrammet (NOVANA 2004-2009) og er nu
med igen i NOVANA 2017-2021. Et bundfaunaindeks til anvendelse i danske sger er under
udvikling.

For de biologiske kvalitetselementer er der krav om overvagning mindst én gang i en 6-arig
periode. Overvagningen af de fysisk-kemiske parametre er tilpasset overvagningen af de biolo-
giske parametre, sa de understgtter hinanden. Overvagningsfrekvensen af parametre-
ne/kvalitetselementerne fremgar af tabel 3.2a.

Malingerne af MFS, som foretages i sediment og i fisk, er omfattet af forpligtelserne i medfer af
vandrammedirektivet, dvs. stofferne pa EU’s liste over prioriterede stoffer og andre forurenende
stoffer, der udledes i betydelige maengder i sgoplandene. Ifglge vandrammedirektivet kan der
fastsaettes nationale kvalitetskriterier for nogle af stofferne i sediment. Dette er sket for nogle
metaller, phenoler og PAHer. En fyldestgarende vurdering af tilstanden pa baggrund af malin-
ger i sediment vil kunne foretages i takt med, at der udarbejdes flere miljgkvalitetskrav til stof-
ferne i sediment. For enkelte stoffer er der af EU sat miljgkvalitetskrav til stofindholdet i fisk.
Hidtil er kun kviksglv blevet malt i fisk, men fra 2019 skal yderligere stoffer, hvortil EU har fast-
sat miljgkvalitetskrav i fisk, overvages. Malinger i fisk foretages hvert 6. ar i de samme sger,
hvor der foretages malinger af MFS i sediment.

Operationel overvagning — sger > 5 ha
Den operationelle overvagning foretages i saer, som er i risiko for ikke at opfylde deres miljg-
mal, herunder sger, hvor der ikke foreligger aktuelle data til en tilstandsvurdering.

Den operationelle overvagning af sger > 5 ha (OP-sger) omfatter i perioden 2016-2021 ca. 413
sger. Hertil kommer, at kontrolovervagningen ogsa indgar som operationel overvagning i de
kontrolovervagede sger, der ikke opfylder deres miljgmal. | alt er der ca. 540 sger > 5 ha pa
landsplan som ikke opfylder miljgmalet eller har ukendt tilstand. For alle KU-sger og de fleste
KT-sger er den overvagning, de er omfattet af, i kontrolovervagningen deekkende (se undtagel-
se nedenfor). Fastlaeggelse af, hvilke sger der er med i den operationelle overvagning de enkel-
te ar, sker i dialog med kommunerne.

| den operationelle overvagning af sger > 5 ha indsamles data med henblik pa anvendelse af
de kvalitetselementer, som er listet i tabel 3.1. Klorofyl a anvendes her som udtryk for fytoplank-
ton, og bundfaunaundersggelser indgar ikke i den operationelle overvagning. Derudover ind-
samles vandkemiske og fysiske data, der tjener som stgtteparametre til de biologiske kvalitets-
elementer.

Overvagningsfrekvensen skal ifglge vandrammedirektivet veelges, s& der opnas et acceptabelt
palideligheds- og preecisionsniveau. Dette anses som udgangspunkt for at vaere opfyldt med

overvagning én gang i en 6-arig periode. Sger teet pa malopfyldelse, overvages dog to gange i
den 6-arige periode, hvad angar vandkemi og klorofyl a for at age sikkerheden pa tilstandsvur-
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deringen. Dette geelder ogsa for den del af KT-sgerne som ligger teet pa malopfyldelse og som
derfor undersgges operationelt én gang i overvagningsperioden udover undersggelserne i
kontrolovervagningen (jf. figur 3.1a, hvor der er et overlap mellem kontrolovervagningen og
den operationelle overvagning).

Ifalge vandrammedirektivet skal der i den operationelle overvagning som minimum overvages
for den eller de parametre, der er indikatorer for det eller de biologiske kvalitetselementer, der
anses for at veere mest fglsomme for de belastninger, vandomradet er udsat for. Klorofylind-
holdet (udtryk for fytoplanktonbiomasse) undersgges derfor i alle sger, og makrofyter under-
sgges i de operationelle sger, hvor disse er til stede. Fisk harer normalt ikke til de mest fal-
somme kvalitetselementer, men kan vaere arsag til manglende malopfyldelse pa grund af
biologisk treeghed som fglge af sammensaetningen af fiskebestanden i sgen. | sger, hvor dette
kan veere tilfeeldet, inddrages derfor kvalitetselementet fisk som noget nyt i den operationelle
overvagning i

NOVANA 2017-2021. Der foretages séledes fiskeundersggelse i 55 udvalgte OP-sger med
henblik pa at vurdere opfyldelse af den gkologiske tilstand.

Der foretages undersggelser af sedimentkemi (neeringsstoffer mm.) i 120 udvalgte OP-sger
med manglende malopfyldelse. Disse undersggelser kan indikere, hvorvidt intern belastning
(frigivelse af ophobede naeringsstoffer fra sgbunden) kan veere et problem i forhold til mang-
lende malopfyldelse.

Operationel overvagning af MFS gennemfgres i sger, hvor disse stoffer kan vaere arsag til
risiko for manglende malopfyldelse. Den operationelle overvagning er derfor mélrettet de stof-
fer, der tilfgres den enkelte s@ fra oplandet fx fra landbrug eller spildevand. | udgangspunktet
foretages den operationelle overvagning i sediment. Undtaget er pesticider, som overvages i
vand, og de stoffer, hvortil miljgkvalitetskravet er sat til stofkoncentrationerne i fisk.

Operationel overvagning — smasger 1-5 ha

Den starste overvagningsindsats for sger < 5 ha foretages i relation til habitatdirektivet, jf.
beskrivelsen nedenfor. Der foretages saledes ikke kontrolovervagning af smasger < 5 ha i
relation til vandrammedirektivet. Derimod foretages der operationel overvagning i de smasger
mellem 1 og 5 ha, som er med i vandomradeplanerne (OP smasger 1-5 ha, jf. figur 3.1a).

Den operationelle overvagning af smasger 1-5 ha omfatter i NOVANA 2017-2021 falgende
biologiske og fysisk-kemiske kvalitetselementer i vandrammedirektivet med en frekvens som
angivet i tabel 3.2a:

» Vandkemi (kveelstof, fosfor mm),
* Klorofyl a (som udtryk for fytoplanktonbiomassen)
» Makrofyter

| de geeldende vandomradeplaner (2015-2021) anvendes for sméasger 1-5 ha kun kvalitets-
elementet makrofyter, som undersgges i forbindelse med kontrolovervagningen og kortleeg-
ningen af naturtyper, jf. beskrivelsen af overvagningen iht. habitatdirektivet nedenfor. | ca. 155
smasger, som tidligere er undersggt i overvagningsprogrammet, og som er omfattet af vand-
omradeplanerne, udtages som noget nyt i NOVANA 2017-2021, i alt 5 vandkemipraver i
sommerperioden. Den ene af disse tages i forbindelse med naturtypeovervagningen. Ved at
inddrage klorofyl (sommergennemsnit af 5 malinger) og statteparametrene kveelstof og fosfor,
forbedres sikkerheden pa tilstandsvurderingen i smasgerne 1-5 ha.

Anden overvagning

Det kan komme pa tale, at der i regi af delprogrammet for sg skal undersgges for konkrete
miljgfarlige forurenende stoffer, som EU iht. vandrammedirektivet har sat pa den observations-
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liste, som omhandler stoffer, der skal undersages for i overfladevand. Denne liste revideres
med mindst to ars mellemrum og omfatter op til 14 stoffer/stofgrupper. | Danmark skal overvag-
ningen for hvert af de listede stoffer/stofgrupper forega pa fire repraesentative stationer, og den
kan omfatte analyse af stofferne i enten vand, sediment eller biota.

Tabel 3.2a Oversigt over kontrolovervagningen og den operationelle overvagning i henhold til
vandrammedirektivet i delprogrammet for so

Gruppe af parametre/ overvagnings- Stationsgrupper, hvor element Frekvens

elementer (aktivitetsgruppe) overvages” i perioden?
2016-21

Kontrolovervagning

Vandkemi — nzeringsstoffer mm.® KU-soer 3/6

Fytoplankton 1/6

Makrofyter (og fytobenthos) 2/6

Fisk 1/6

Bundfauna 1/6

Sedimentkemi — nzeringsstoffer mm.* 1/6

Vandkemi - nzeringsstoffer mm.? KT-sger 1/6

Fytoplankton 1/6

Makrofyter (og fytobenthos) 1/6

Fisk 1/6

Sedimentkemi — miljofarlige forurenende Udvalgte KU-sger og KT-sger 1/6

stoffer”

Biota (fisk)— miljefarlige forurenende 1/6

stoffer®

Operationel overvagning

Vandkemi — nzeringsstoffer mm.? OP-sger > 5 ha 1/6 eller evt. 2/6

Makrofyter Udvalgte OP-sger > 5 ha 1/6

Fisk 1/6

Sedimentkemi — nzeringsstoffer mm.* 1/6

Sedimentkemi - miljgfarlige forurenende 1/6

stoffer”

Biota (fisk)— miljafarlige forurenende 1/6

stoffer”

Vandkemi - miljgfarlige forurenende 1/6

stoffer®

Vandkemi — nzeringsstoffer mm.® OP-smasger 1-5 ha 1/6

Makrofyter 1/6

Anden overvagning

Miljgfarlige forurenende stoffer pa EU’s 4 stationer pr. stof/stofgruppe Arligt, sa laenge

observationsliste, som skal eftersgges i stofferne/stof-

so® grupperne star pa

observationslisten

1) KU-sger= Sger som indgar i kontrolovervagningen af udvikling, KT-sger = Sger som indgar i kontrolover-
vagningen af tilstand, OP-sger = Sger som indgér i den operationelle overvagning

2) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfgres i, ud af det samlede antal ar, som medregnes i programperi-
oden for den pageeldende aktivitet

3) Se bilag 3.1

4) Se bilag 3.2

5) Se bilag 3.3

6) Se bilag 3.4

54 Miljgstyrelsen/NOVANA 2017-21



3.3.2 Overvagning i henhold til habitatdirektivet

Kontrolovervagningen af sgnaturtyper og habitatarter gennemfgres pa de samme lokaliteter,
som i de foregaende programperioder, hvilket giver mulighed for at falge udviklingen bade pa
den enkelte lokalitet og den generelle udvikling for de enkelte naturtyper og arter pa landsplan.
Kontrolovervagningen iht. habitatdirektivet foregar bade uden for og inden for habitatomrader.

Kortlaegning af sgnaturtyper omfatter arealmaessig afgraensning, habitatnaturtypebestemmelse
og indsamling af data til tilstandsvurdering. Samtlige sgnaturtyper tilknyttet seer inden for alle
habitatomrader, hvor de er pa udpegningsgrundlaget, indgar i kortleegningen.

| tabel 3.2b gives en oversigt over parametre/overvagningselementer i kontrolovervagningen
og kortlaegningen i henhold til habitatdirektivet, stationsgrupper samt overvagningsfrekvens i
perioden 2016-2021.

3.3.2.1 Naturtypeovervagning

I lighed med andre delprogrammer findes der ogsa inden for sger naturtyper, som er beskyttet
i henhold til habitatdirektivet. Senaturtyperne (naturtypenumrene er angivet i parentes) omfat-
ter:

» Kystlaguner og strandsger (1150)

» Kalk- og neeringsfattige sger og vandhuller (lobeliesger) (3110)

* Ret nezeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden (3130)
« Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger (3140)

» Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks (3150)

« Brunvandede sger og vandhuller (3160)

Sger > 5 ha

Bestemmelse af naturtypen foretages i forbindelse med makrofytundersggelsen i de kontrol-
overvagede sger > 5 ha i henhold til vandrammedirektivet. De kontrolovervagnede sger er de
ovenfor omtalte 198 KU- og KT-sger > 5 ha.

| sger > 5 ha, som ikke er omfattet af kontrolovervagningen i henhold til vandrammedirektivet,
men som er beliggende i habitatomrader, foregar der kortlaegning og kvalitetsvurdering af
sgnaturtyper i forbindelse med makrofytundersggelserne i den operationelle overvagning i
forhold til vandrammedirektivet.

Makrofytdata inklusiv naturtypebestemmelsen bruges sammen med fysiske og vandkemiske
data indsamlet i kontrolovervagningen i henhold til vandrammedirektivet til at vurdere tilstand
og udvikling pa landsplan af de beskyttede sgnaturtyper, der er omfattet af habitatdirektivet.

Smasger 1- 5 ha og vandhuller < 1 ha

Der er udviklet et saerskilt tilstandsvurderingssystem og undersggelsesprogram for sger < 5
ha, som er omfattet af habitatdirektivet. Alle parametre, der anvendes i tilstandsvurderingssy-
stemet, er medtaget i programmet. Parametrene omfatter en artsliste (makrofyter), deeknings-
grad af makrofyterne, sgbreddens tilstand, forekomst af til- og aflgb, regulering, forurening og
graden af andefodring. Parametrene er de samme i savel kontrolovervagningen som kortleeg-
ningen. Undersagelserne er opdelt i smasger 1-5 ha og vandhuller < 1 af falgende arsager:

» Det er kun smasger med et areal pa 1-5 ha, som indgar i vandomradeplanerne (155 sma-
sger)

» @kologien er vaesentlig anderledes i vandhuller < 1 ha, som typisk er uden fisk

| kontrolovervagningen undersgges i en 6-arig periode i alt 192 smasger 1-5 ha og 228 vand-
huller <1 ha. For at kunne felge udviklingen undersgges de samme sger i hver programperio-
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de. Udvalget af smasger og vandhuller er geografisk stratificeret, sa hele landet er daekket ind
og kontrolovervagningen foregar bade inden for og uden for habitatomrader. Desuden er hver
af naturtyperne repraesenteret med s& mange sger som muligt. Herved opnas et generelt bille-
de af de enkelte naturtypers udbredelse og tilstand pa nationalt plan. Smasger og vandhuller,
der indgar i kontrolovervagningen inden for habitatomrader, bidrager til Natura 2000-
basisanalyserne.

Kortleegning af sgnaturtyper foregar lesbende igennem hele overvagningsperioden, dog priorite-
res det, at flest mulige af smasgerne og vandhullerne kortleegges i begyndelsen af overvag-
ningsperioden, sa data kan indga i basisanalysen i 2019. Tidligere undersggte smasger og
vandhuller, fx dem i kontrolovervagningen, undersgges sidst i overvagningsperioden. | perioden
2017-2021 genbesages nogle af smasgerne og vandhullerne, og kortleegningen af ikke-
undersggte smasger og vandhuller i habitatomraderne fortseetter. Det drejer sig om i alt 205
smasger 1-5 ha og ca. 2000 vandhuller < 1 ha. En mindre delmzengde af disse, som blev un-
dersagt i NOVANA2011-2015, genbesages. Ved genkortleegning bliver det muligt at felge til-
standen i udvalgte smasger og vandhuller, og pa den made fa en indikation af eventuelle til-
standseendringer mellem planperioder.

3.3.2.2 Kontrolovervagning af arter
Med henblik pa at vurdere bevaringsstatus af plante- og dyrearter af feellesskabsbetydning
omfattet af habitatdirektivet ("habitatarter”) overvages falgende fiskearter:

* Dyndsmerling
» Pigsmerling
* Helt

* Heltling

samt plantearterne:

 Liden najade
« Vandranke

Samtlige kendte eller potentielle lokaliteter for habitatarterne i delprogrammet for sg undersg-
ges og registreres. Dette indebeerer, at artsovervagningen kan forega i bade kontrolovervagede
og operationelt overvagede sger i henhold til vandrammedirektivet, i forbindelse med kontrol-
overvagningen og kortleegningen af sgnaturtyper i henhold til habitatdirektivet eller pa lokalite-
ter, som ikke indgér i den gvrige overvagning, (jf. figur 3.1b). De enkelte arter bliver som ud-
gangspunkt overvaget samme ar én gang i perioden. Udbredelse af helt og heltling, som findes
pa habitdirektivets bilag V, bliver alene registreret i forbindelse med de fiskeundersagelser, der
udfares i relation til vandrammedirektivet.

Vandranke, dyndsmerling og pigsmerling, som findes pa habitatdirektivets bilag 1I/IV overvages
bade i sger og vandlgb, og overvagningen under de to delprogrammer skal ske samme ar. Der
er farst behov for en saerskilt overvagning af de to fiskearter i vandleb pa samtlige kendte eller
potentielle lokaliteter efter 2021, hvorfor overvagningen i sg ogsa afventer. Dog registreres
dyndsmerling og pigsmerling, lige som helt og heltling, hvis de findes ved fiskeundersggelserne
i kontrolovervagningen eller den operationelle overvagning iht. vandrammedirektivet.
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Tabel 3.2b Oversigt over parametre/overvagningselementer i henhold til habitatdirektivet i
delprogrammet for so

Gruppe af parametre/ overvag- Stationsgrupper, hvor element Frekvens
ningselementer (aktivitetsgruppe) overvages" i perioden?
2016-21

Kontrolovervagning

Overvagning af habitatnaturtyper KU-sger og KT-sger 1/6
Smaseer 1- 5 ha 1/6
Vandhuller < 1 ha 1/6

Overvagning af arter — fisk Dyndsmerling, pigsmerling helt, 1/6
heltling

Overvagning af arter — planter Liden najade og vandranke 1/6

Kortlaegning

Kortlaegning af habitatnaturtyper Sger > 5 ha i habitatomrader 1/6
Smasger 1-5 ha i habitatomrader 1/6
Vandhuller < 1 ha i habitatomrader 1/6

1) KU-sger= Sger som indgar i kontrolovervagningen af udvikling,

KT-sger = Sger som indgar i kontrolovervagningen af tilstand

2) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfgres i, ud af det samlede antal ar, som medregnes i programpe-
rioden for den pagaeldende aktivitet

3.3.3 Anden overvagning

EU’s forordning om invasive arter medfarer, at medlemslandene bl.a. skal overvage de invasi-
ve arter pa den sakaldte EU-liste. Overvagningsforpligtelsen opfyldes ved, at de for Danmark

relevante invasive arter registreres under udferelse af de saedvanlige overvagningsaktiviteter.

Tabel 3.2c Overvagning i henhold til forordningen om invasive arter
Gruppe af parametre/ overvag- Stationsgrupper, hvor element Frekvens

ningselementer overvages i perioden"
2016-21

Anden overvagning

Arter p& EU-listen Alle sger, der indgar i overvag- Labende i forbin-
ningsprogrammet delse med ovrig
overvagning
1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programpe-
rioden for den pageeldende aktivitet

3.4 Programindhold

| tabel 3.3a, b og c ses en samlet oversigt over de aktiviteter, der omfattes af henholdsvis
kontrolovervagningen, den operationelle overvagning og kortlaegning af habitatnaturtyper i
sger.

Undersggelsesperioden er i tabellerne angivet som 6-arig (2016-2021) fordi turnus for under-
sggelserne i kontrolovervagningen er henholdsvis 2-, 3- eller 6-arig for de kemisk/fysiske og
biologiske parametre og fordi den forrige undersggelsesperiode deekkede arene 2010-2015. |
visse sammenhange indgar 2010 og 2016 som et "ekstra ar” eller "overgangsar”. For hver
aktivitet er undersggelsesfrekvensen angivet, bade for hele overvagningsperioden og for hvert
ar. Endvidere er det opgjort, i hvor mange s@er hver enkelt aktivitet foregar. For aktiviteterne
"vandkemi, neeringsstoffer mm.”, "sedimentkemi, naeringsstoffer mm.” og for "miljefarlige foru-
renende stoffer” skal tabellerne sammenholdes med henholdsvis bilag 3.1, 3.2 og 3.3, hvor det
fremgar hvilke stoffer/fysiske parametre, der indgar i de enkelte aktiviteter, og i hvilke(n) del(e)
af programmet, de indgar.
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3.4.1 Kontrolovervagning

Vandkemi — naeringsstoffer mm.

"Vandkemi — naeringsstoffer mm.” omfatter en bred vifte af kemiske og fysiske parametre inklu-
siv klorofyl a, sigtdybde og iltforhold (jf. bilag 3.1). Ved springlagsdannelse i vandsgjlen (tempe-
raturlagdeling) tages der prgver bade over og under springlaget (henholdsvis epilimnion og
hypolimnion).

Prgvetagningsfrekvensen er hgjere og der analyseres flere parametre i KU-sgerne end i KT-
sgerne, sa den lange tidsserie med intensive opgarelser i KU-sgerne kan fortszettes. | vaekst-
saesonen (1. april-31. oktober) tages praverne i KU-sgerne hver 14. dag. | den resterende del
af aret tages der manedlige praver. Hver KU-sg undersages for vandkemi hvert andet ar. | KT-
sgerne bliver de enkelte vandkemiske og fysiske parametre analyseret/malt én gang i lgbet af
en 6-arig overvagningsperiode. Der tages manedlige praver igennem sommerperioden, maj-
september (jf. tabel 3.3a).

Fytoplankton

Prover udtages til opgorelse af taksonomisk sammenseetning, antal og biomasse af fytoplank-
ton p& samme sted som prgverne til analyse for vandkemi. Der udtages manedlige praver i KU-
sgerne og i KT-sger udtages der praver 5 gange igennem sommerperioden, maj-september pa
samme datoer, hvor vandkemiprgverne bliver udtaget. Opggrelse af den taksonomiske sam-
menseetning foregar pa et hgjere niveau i KU-sgerne end i KT-sgerne, sa den lange tidsserie
med intensive opggarelser i KU-sgerne kan fortseettes.

Makrofyter

Sagbundens relative plantedaekkede areal (RPA i %), det relative plantefyldte volumen (RPV i
%) og vegetationens dybdegreense fastlaegges. | undersggelsen skelnes der mellem rodfeeste-
de undervandsplanter, flydebladsplanter, tradalger og rarskovsplanter. Resultaterne baseres pa
undersggelse af et antal observationspunkter, hvis andel og fordeling er afheengig af seens
starrelse og dybdeforhold. Antallet af observationspunkter er hgjere i KU-sgerne end i KT-
sgerne, sa den lange tidsserie med intensive opggarelser i KU-sgerne kan fortseettes. Der laves
desuden en naturtypebestemmelse af sgen til brug i naturtypeovervagningen.

Fytobenthos
Fytobenthos repraesenteres ved bentiske kiselalger. Den taksonomiske sammensaetning be-
stemmes. Der er ikke forskel pa prover fra KU-sger og KT-sger.

Fisk

Fangstens starrelse angives typisk som CPUE (“catch per unit effort”), dvs. antal fisk pr. net,
opgjort som henholdsvis antal og biomasse og opdeles i starrelsesgrupper (laengde over og
under 10 cm). Resultaterne baseres pé et antal net, hvis antal og placering er bestemt og for-
delt i forhold til sgens starrelse og dybdeforhold. Antallet af udsatte net er hgjere i KU-sgerne
end i KT-sgerne, sa den lange tidsserie med intensive opggarelser i KU-sgerne kan fortsaettes.

Bundfauna

Praver indsamles i littoralzonen i de kontrolovervagede sger. Der indsamles en "sammensat”
prave fra "hard” bund (med forekomst af sand/grus/ sten). Prgven bearbejdes til bestemmelse
af artssammensaetning (i form af relativ hyppighed). Der tages kun praver i KU-sgerne.

Sedimentkemi — naeringsstoffer mm.

Praverne indsamles pa tre forskellige stationer i sgen, som repraesenterer de dybeste omrader.
Sedimentet analyseres i intervaller fra overfladen og ned gennem sedimentet til ca. 60 cm. Der
tages kun praver i KU-sgerne. Prgverne analyseres for de stoffer, der er angivet i bilag 3.2.
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Sedimentkemi — miljofarlige forurenende stoffer

Praven bestar af overfladesediment (0-2 cm) og tages pa sgens dybeste sted. Der indgar
bade KU- og KT-sger i overvagningen af MFS. Prgverne analyseres for de stoffer, der er angi-
vet i bilag 3.3.

Biota (fisk) — miljofarlige forurenende stoffer

En prove bestar af muskelvaev fra en enkelt fisk. For at teste muligheden for at analysere
blandingspraver fra flere fisk vil der dels blive analyseret kviksglv i individuelle veevsprgver fra
4 fisk samtidig med en blandingsprgve med veev fra de samme fire fisk. De gvrige miljgfarlige
forurenende stoffer bliver malt fra og med 2019 og for disse stoffer analyseres der pa én blan-
dingspreove med 4 fisk. Der undersgges fisk fra samme sger og i de samme ar, hvor MFS i
sedimentet undersgges. Fiskene udtages i forbindelse med fiskeundersggelserne. En total
liste over de stoffer, der skal analyseres, er angivet i bilag 3.3.

Naturtyper i smaspger 1-5 ha og vandhuller <1 ha
Naturtypesgerne undersgges én gang i overvagningsperioden. Der udfares makrofytundersg-
gelse og indsamles data til brug ved fastleeggelse af naturtype og tilstandsvurdering.

Derudover tages en vandkemiprgve til analyse for udvalgte parametre (jf. bilag 3.1).

Arter

Plantearterne vandranke og liden najade, som findes pa habitatdirektivets bilag II/IV indgar i
kontrolovervagningen af arter. Der er udvalgt et antal lokaliteter (se tabel 3.3a), hvor arterne er
fundet ved tidligere undersggelser, eller som er potentielle levesteder. Hver art undersgges pa
alle de udvalgte lokaliteter det samme &r. Forekomst og levestedsoplysninger registreres.
Overvagningen af vandranke indgar bade i delprogrammet for vandlgb og delprogrammet for
s@ og foretages samme ar og efter samme principper i de to delprogrammer.
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Tabel 3.3a. Aktiviteter og tilharende parametre omfattet af kontrolovervagningen af soer

Aktivitet eller aktivitetsgruppe Frekvens i Antal arlige Samlet antal statio- Parametre

perioden undersggelser, ner/lokaliteter i peri-

2016-2021" praver eller oden 2016-21%

besgg pr. station

Vandkemi Hvert 2. ar 19 18 KU-sger Se bilag 3.1
— neeringsstoffer mm. (udvikling)
Fytoplankton Hvert 6. ar 12 18 KU-sger Taksonomisk sammensezetning, antal, biomasse
(udvikling)
Makrofyter Hvert 3. ar 1 18 KU-sger Taksonomisk sammenseaetning, relativt plantedaekket areal,
(udvikling) relativt plantefyldt volumen, dybdegraense
Fytobenthos Hvert 3. ar 1 18 KU-sger Taksonomisk sammensaetning
(udvikling)
Fisk (udvikling) Hvert 6. ar 1 18 KU-sger Artssammensezetning, antal, biomasse, storrelsesfordeling
Bundfauna Hvert 6. ar 1 18 KU-sger Artssammenseetning etc.
(udvikling)
Sedimentkemi Hvert 6. ar 1 18 KU-sger Total fosfor, total jern, tarstof, gladetab, jf. bilag 3.2
— neeringsstoffer mm. (udvikling)
Vandkemi Hvert 6. ar 5 180 KT-sger Se bilag 3.1
— neeringsstoffer mm. (tilstand)
Fytoplankton (tilstand) Hvert 6. ar 5 180 KT-sger Taksonomisk sammensaetning, antal, biomasse
Makrofyter Hvert 6. ar 1 180 KT-sger Taksonomisk sammenseetning, relativt plantedaekket areal,
(tilstand) relativt plantefyldt volumen, dybdegreense
Fytobenthos (tilstand) Hvert 6. ar 1 180 KT-sger Taksonomisk sammensaetning
Fisk (tilstand) Hvert 6. ar 1 180 KT-sger Artssammenseetning, antal, biomasse, starrelsesfordeling
Sedimentkemi Hvert 6. ar 1 65% udvalgte KU-sger Se bilag 3.3
— miljgfarlige forurenende stoffer og KT-sger
Biota (fisk) Hvert 6. ar 1 65 udvalgte KU-sger Se bilag 3.3
— miljefarlige forurenende stoffer og KT-sger
Senaturtypens tilstand og udvik- Hvert 6. ar 1 198 (alle KU-sger og Parametre, der er omfattet af overvagningen iht. vand-
ling i seer > 5 ha KT-sger) rammedirektivet indgar i en ekspertvurdering
Senaturtypens tilstand og udvik- Hvert 6. ar 1 192 Artsliste, makrofytdeekningsgrad, sgbreddens tilstand,
ling i smasger 1-5 ha forekomst af til- og aflab, regulering, forurening, graden af

andefodring, vandkemi jf. bilag 3.1
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Aktivitet eller aktivitetsgruppe

Frekvens i
perioden

2016-2021"

Antal arlige
undersggelser,
prover eller
besgg pr. station

Samlet antal statio-
ner/lokaliteter i peri-
oden 2016-21?

Parametre

Senaturtypens tilstand og udvik- Hvert 6. ar 1 228 Artsliste, makrofytdeekningsgrad, sgbreddens tilstand,

ling i vandhuller <1 ha forekomst af til- og aflab, regulering, forurening, graden af
andefodring, vandkemi jf. bilag 3.1

Liden najade Hvert 6. ar 1 Ca. 3 lokaliteter Forekomst, teethed, levestedsoplysninger

Vandranke Hvert 6. ar 1 Ca. 60 lokaliteter Forekomst, taethed, levestedsoplysninger

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pageeldende aktivitet
2) KU-sger= Sger som indgar i kontrolovervagningen af udvikling, KT-sger = Sger som indgar i kontrolovervagningen af tilstand, OP-sger = Sger som indgar i den operationelle

overvagning

3) Daekker kun perioden 2017-2021, da programmet er sendret vaesentligt fra og med 2017 for den pageeldende aktivitet



3.4.2 Operationel overvagning

Vandkemi — naeringsstoffer mm.

"Vandkemi — naeringsstoffer mm.” omfatter en bred vifte af kemiske og fysiske parametre inklu-
siv klorofyl a, sigtdybde og iltforhold (jf. bilag 3.1). Ved springlagsdannelse tages der praver
bade over og under springlaget (i henholdsvis epilimnion og hypolimnion). Der udtages maned-
lige praver i perioden maj-september. | 180 af KT-sgerne og OP-sgerne analyseres der efter et
“udvidet program”, hvilket omfatter de uorganiske/oplaste fraktioner af kveelstof og fosfor (nitrit-
/nitrat-kveelstof og oplest fosfat-fosfor, se bilag 3.1).

Blandt de s@er, der overvages operationelt (inklusiv KT-sgerne), udvaelges et antal sger, som
overvages en ekstra gang i overvagningsperioden for s& vidt angar vandkemi og de parametre
der er angivet i bilag 3.1.

| OP-sgerne pa 1-5 ha bliver én af de 5 praver taget i forbindelse med overvagningen af habi-
tatnaturtyper.

Makrofyter

Makrofytundersggelserne i sgerne i den operationelle overvagning felger de samme anvisnin-
ger som for KT-sgerne. Der laves desuden en naturtypebestemmelse af sgen til brug i naturty-
peovervagningen, hvis sgen er beliggende i et habitatomrade.

Fisk
Fiskeundersggelserne i den operationelle overvagning foretages i udvalgte OP-sger.

Sedimentkemi — naeringsstoffer mm.

Undersggelse af sedimentkemi foretages i udvalgte OP-sger og operationelt overvagede KT-
sger og falger de samme anvisninger som for KU-sgerne. Pragverne analyseres for stoffer
angivet i bilag 3.2.

Sedimentkemi — miljofarlige forurenende stoffer

Undersggelse af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i sedimentet foretages i udvalgte OP-
sger og falger de samme retningslinjer som for KU-sger og KT-sger. Prgverne analyseres for
stoffer angivet i bilag 3.3.

Biota (fisk) — miljofarlige forurenende stoffer

Undersggelse af kviksglv i fisk og fra 2019 yderligere stoffer, hvortil EU har fastsat miljgkvali-
tetskrav til fisk (se bilag 3.3) foregar i udvalgte OP-sger og falger de samme anvisninger som
for KU- og KT-sger.

Vandkemi — miljofarlige forurenende stoffer

Praver til undersggelse af miljgfarlige forurenende stoffer i vand (Vandkemi -MFS) tages som
stikprgver jeevnt fordelt gennem hele pragvetagningsaret. | alt fire sger indgar i denne del af
programmet. Praverne analyseres for stoffer angivet i bilag 3.3. De prioriterede stoffer males
12 gange i lebet af aret og de ikke-prioriterede stoffer males 4 gange.
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Tabel 3.3b Aktiviteter og

Aktivitet eller Frekvens i perioden
aktivitetsgruppe 2016-21"

tilhorende parametre omfattet af den operationelle overvagning af soer

Antal arlige Samlet antal statio- Parametre
undersggelser, ner/lokaliteter i peri-

prover eller oden 2016-21%
besgg pr. station

€9 12-2102 YNVAON/usspIAisaljiy

Vandkemi De udvalgte sger under- 5 413 OP sger Se bilag 3.1

— naeringsstoffer mm. s@ges én gang i perioden

Vandkemi De udvalgte sger under- 5 180 (udvalgt blandt Se bilag 3.1

— udvidet program (uorganisk s@ges én gang i perioden KT-sger og OP-sger)

kveelstof og fosfor)

Vandkemi De udvalgte sger under- 5 200 (udvalgt blandt Se bilag 3.1

— neeringsstoffer mm. “ekstra- s@ges én gang ekstra i KT-sger og OP-sger)

undersggelse” perioden (alle malt én
gang tidligere i perioden)

Vandkemi De udvalgte sger under- 5% 155Y OP-smasger 1-5  Se bilag 3.1

— neeringsstoffer mm. s@ges én gang i perioden ha

OP smasger 1-5 ha

Makrofyter De udvalgte sger under- 1 368 OP-sger og 155 Taksonomisk sammenseetning, relativt plantedaekket
s@ges én gang i perioden OP-smasger 1-5 ha areal, relativt plantefyldt volumen, dybdegraense

Fisk De udvalgte sger under- 1 55 OP-sper” Artssammensaetning, antal, biomasse, starrelsesforde-
s@ges én gang i perioden ling

Sedimentkemi De udvalgte sger under- 1 120 KT-sger eller OP- Total fosfor, total jern, torstof, gladetab, jf. bilag 3.2

— neeringsstoffer mm. s@ges én gang i perioden soer

Sedimentkemi De udvalgte sger under- 1 64" OP-sger Se bilag 3.3

— miljafarlige forurenende stoffer s@ges én gang i perioden

Biota (fisk) De udvalgte sger under- 1 64" OP-sger Se bilag 3.3

— miljgfarlige forurenende stoffer s@ges én gang i perioden

Vandkemi De udvalgte sger under- 12 4*9 Se bilag 3.3

— miljgfarlige forurenende stoffer sgges én gang i perioden.

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pagaeldende aktivitet

2) KU-sger= Sger som indgar i kontrolovervagningen af udvikling, KT-sger = Sger som indgar i kontrolovervagningen af tilstand, OP-sger = Sger som indgar i den operationelle
overvagning

3) Den ene af disse praver tages i forbindelse med kortlaegningen af naturtyper eller kontrolovervagningen af naturtyper i smasger 1-5 ha.

4) Daekker kun perioden 2017-2021, da programmet er sendret vaesentligt fra og med 2017 for den pagaeldende aktivitet

5) Undersgges kun i 2020 i 4 sger. De prioriterede stoffer analyseres 12 gange og de ikke prioriterede stoffer 4 gange i lgbet af aret



3.4.3 Kortlegning af habitatnaturtyper

Kortleegning af naturtyper i sger > 5 ha
Der foretages en naturtypebestemmelse i forbindelse med den operationelle overvagning af
makrofyter i henhold til vandrammedirektivet, hvis sgen er beliggende i et habitatomrade.

Kortleegning af naturtyper i smasger 1-5 ha og vandhuller < 1 ha

Der udfares makrofytundersggelse og indsamles data til brug ved fastlaeggelse af naturtype og
tilstandsvurdering (se tabel 3.3c). | forbindelse med kortlaegningen af smasgerne (1-5 ha) tages
endvidere en vandprgve, som skal anvendes i den operationelle overvagning af disse — se
ovenfor.

Tabel 3.3c Aktiviteter og tilharende parametre omfattet af kortlaegning af smaseer (1-5 ha) og
vandhuller (<1 ha
Aktivitet Frekvens i Antal arlige Samlet antal Parametre
eller perioden undersogelser, stationer/
aktivitets- 2016-21" prover eller lokaliteter i

gruppe besag pr. perioden
station 2016-21"

Kortlaegning De udvalgte Ca. 245 Parametre, der er
af habitatna- sger undersg- omfattet af over-
turtyper i geséngangi vagningen iht.
sger > 5 ha perioden vandrammedirekti-
vet indgar i en
ekspertvurdering
Kortleegning De udvalgte Ca. 205? Artsliste, makrofyt-
af habitatna- sger undersg- deekningsgrad,
turtyper i ges éngangi sgbreddens til-
smasger 1-5 perioden stand, forekomst af
ha til- og afleb, regule-
ring, forurening,
graden af andefod-
ring, feltmaling af
temperatur, pH,
salinitet samt skon
af vandets farve
Kortleegning De udvalgte Ca. 2000%% Artsliste, makrofyt-
af habitatna- sger undersg- deekningsgrad,
turtyper i ges éngang i sgbreddens til-
vandhuller < perioden stand, forekomst af
1 ha til- og afleb, regule-

ring, forurening,
graden af andefod-
ring, feltmaling af
temperatur, pH,
salinitet samt skon
af vandets farve

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperi-
oden for den pagaeldende aktivitet

2) Dzekker kun perioden 2017-2021, da programmet er aendret veesentligt fra og med 2017 for den pageel-
dende aktivitet.

3) Af disse kortleegges ca. 1000 i forbindelse med levestedsvurdering af vandhulsarter, som foretages i
delprogram for natur
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3.5 Placering af stationer

De konkrete placeringer af stationer, som indgar i overvagningen af sger, kan ses pa landkort
pa http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

For nogle — seerligt operationelle — stationer fastlaegges placeringen farst i lgbet af programpe-
rioden, hvorfor alle stationer ikke fremgar af kortene. Samletabeller i tilknytning til kortene gar
det dog muligt at fa et overblik over, hvor stor en andel af det samlede antal stationer, der er
vist pa kortene.

3.6 Tekniske anvisninger

Undersggelserne i delprogrammet for sg udfgres efter de geeldende tekniske anvisninger, som
kan ses pa falgende link: http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcfersk/

Data kvalitetssikres efter de gaeldende datatekniske anvisninger, som ogsa kan findes pa
ovenstaende link.

Udover metoderne beskrevet i disse tekniske anvisninger forventes det, at eDNA metoder vil
blive taget i brug ved kontrolovervagningen af arter, specielt mht. dyndsmerling.

Interkalibreringer

Der foretages lgbende interkalibreringer af alle de enkelte aktiviteter. Séledes er interkalibre-
ring af prevetagning til vandkemiske analyser, prgvetagning til sedimentkemiske analyser,
makrofytundersggelser, fiskeundersggelser, fytoplanktonoparbejdning og kortlaegning af natur-
typer i smasger og vandhuller blevet udfert i perioden 2010-2016. Det forventes at der foreta-
ges interkalibreringer i perioden 2017-2021 efter falgene plan:

2017: Prgvetagning til vandkemi og prevetagning til sedimentkemiske analyser
2018: Makrofytundersggelser

2019: Fiskeundersggelser

2020: Fytobenthos, fytoplankton og bunddyr

2021: Kortlaegning af naturtyper i smasger og vandhuller

3.7 Lagring af data

Data fra delprogrammet for sg lagres i falgende databaser:

« STOQ: Vandkemi, sedimentkemi, fytoplankton, makrofyter samt miljgfarlige forurenende
stoffer i sediment og vand

» Fiskbase: Fiskeundersggelser

* MFSbase: Miljgfarlige forurenende stoffer i fisk

 Naturdatabasen: Data fra kontrolovervagningen af arter samt data fra kortleegningen og
kontrolovervagningen af sgnaturtyper, dog ikke resultater fra de vandkemiske undersagelser
— disse leegges i STOQ

Data overfgres til Overfladevandsdatabasen (ODA) og udvalgte data udstilles pa Danmarks
Miljgportal: http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Der arbejdes lgbende med udstilling af alle data.
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3.8 Bilag

Bilag 3.1. Liste over parametre, der er indeholdt i aktivitetsgruppen "Vandkemi - naeringsstoffer
mm.”, herunder feltmalinger, der skal foretages i delprogrammet for sg

i B
> > - <
£ £ SO
] 3 D v
© © B
g g =2 £ E = c8
9 w D 0 S o 8 2
A A A - - - E 5
o = o o S S G
X X o o ¥ ¥ ¥ c
Vandkemiske parametre
Farvetal X X X X X X
Alkalinitet X X X X X X
Nitrit- og nitrat-kvaelstof X x?
(overflade/epilimnion)
Nitrit- og nitrat-kvaelstof x? X2 x3d
(hypolimnion)
Ammonium-kveelstof X
(overflade/epilimnion)
Ammonium-kvaelstof X2
(hypolimnion)
Total kveelstof X X X X X X
(overflade/epilimnion)
Total kveelstof X2
(hypolimnion)
Oplost fosfat-fosfor X XY
(overflade/epilimnion)
Oplost fosfat-fosfor x?
(hypolimnion)
Total fosfor X X X X X X
(overflade/epilimnion)
Total fosfor (hypolimnion) x? x? x? x?
Klorofyl a X X X X X X
Totaljern X
Silikat+silicium X
Suspenderet stof X X X X X X
Glodetab af suspenderet X
stof
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Kortleegning af
naturtyper < 5 ha”

Salinitetsprofil x" X X X

Salinitet x" x" x"
Ledningsevne X X X X X

lIt- og temperaturprofil X X X X x¥

Temperatur (males i felten) X X X
pH (overflade/epilimnion) X X X X X X X
pH (hypolimnion) x? x? x? x?

Sigtdybde X X X X X

Vandstand X

Vurdering af vandets farve X

1) Males kun, hvis saliniteten er 0,5 %. eller derover

2) Der males/tages praver i hypolimnion ved springlagsdannelse.

3) Méles kun i sger med "udvidet program”

4) Males kun i sger, hvor der vurderes at kunne forekomme springlag.

5) Ved kortleegning af smasger 1-5 ha skal der, hvis sgen indgar i kontrolovervagningen af naturtyper eller
i den operationelle overvagning af smasger 1-5 ha tages en vandprave til analyse af kemiske parametre
KU=kontrolovervagning, udvikling

KT=kontrolovervagning, tilstand

OP=operationel overvagning

Bilag 3.2. Parametre, der er indeholdt i aktivitetsgruppen

»

‘Sedimentkemi - naeringsstoffer mm.” i delprogrammet for so
KU > 5 ha OP >5ha

Totalfosfor X X
Totaljern X X
Tarstof X X
Glodetab X X

Ved kortlzegning af smasger 1-5 ha skal der, hvis sgen indgar i kontrolovervagningen af naturtyper eller i
den operationelle overvagning af smasger 1-5 ha tages en vandprave til analyse af kemiske parametre.
KU=kontrolovervagning, udvikling,

OP=operationel overvagning
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Bilag 3.3 Oversigt over miljofarlige forurenende stoffer og statteparametre, der indgar i delprogrammet for so (excl. stoffer pa EU’s
observationsliste, der fremgar af bilag 3.4

Parameter CAS nr. Vand Biota, fisk Sediment

Kontrol Opera- Kontrol Opera- Kontrol Opera-
tionel tionel tionel

Aromatiske kulbrinter

Napthalen 91-20-3 202 X X
1-methylnaphthalen 90-12-0 1145 X X
2-methylnaphthalen 91-57-6 430 X X
dimethylnaphthalener 28804-88-8 109 X X
Trimethylnaphthalen 28652-77-9 965 X X
Blodgorere

Benzylbuthylphthalat (BBP) 85-68-7 469 X X
Di(2-ethylhexyl)adipat (DEHA) 103-23-1 101 X X
Di (2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP) 117-81-7 102 X X
Diisononylphthalate (DINP) 28553-12-0 107 X X
Dibutylphthalat (DBP) 84-74-2 480 X X
Dioxiner og furaner

2378-TCDD 1746-01-6 1099 x"

12378-PeCDD 40321-76-4 1088 x")

123478-HxCDD 39227-28-6 1082 x"

123678-HxCDD 57653-85-7 1084 x")

123789-HxCDD 19408-74-3 1086 x"

1234678-HpCDD 35822-46-9 1079 x"

OCDD 3268-87-9 146 x")

2378-TCDF 51207-31-9 1100 x")

12378-PeCDF 57117-41-6 1089 x")

23478-PeCDF 57117-31-4 1098 x")

123478-HxCDF 70648-26-9 1083 x")

123678-HxCDF 57117-44-9 1085 x")

123789-HxCDF 72918-21-9 1087 x"

234678-HXCDF 60851-34-5 1097 x"
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Parameter CAS nr. Vand Biota, fisk Sediment

Kontrol Opera- Kontrol Opera- Kontrol Opera-
tionel tionel tionel

1234678-HpCDF 67562-39-4 1080 x"
1234789-HpCDF 55673-89-7 1081 x"
OCDF 39001-02-0 147 x"
PCB 77 32598-13-3 929 x"
PCB 81 70362-50-4 1216 x"
PCB 105 32598-14-4 935 x"
PCB 114 74472-37-0 1434 x"
PCB 118 31508-00-6 936 x"
PCb 123 65510-44-3 1435 x"
PCB 126 57465-28-8 1217 x"
PCB 156 38380-08-4 939 x"
PCB 157 69782-90-7 1436 x"
PCB 167 52663-72-6 1437 x"
PCB 169 32774-16-6 930 x"
PCB 189 39635-31-9 1441 x"
Beregning, WHO-TEQ 1356 x"
Organotinforbindelser
Dibutyltin-forbindelser (DBT) 1002-53-5 1083 X
Tri-butyltin (TBT) 688-73-3 168 X
Triphenyltin-forbindelser (TPhT) 668-34-8 172 X
Monobutyltin-forbindelser (MBT) 78763-54-9 140 X
Perfluorerede forbindelser
Perfluorooctane sulfonate (PFOS) 1763-23-1 1257 x? x?
Perfluorooctane sulfonamide (PFOSA) 754-91-6 1263 x? x?
Perfluorohexane sulfonate (PFHxS) 355-46-4 1256 x? x?
Perflurodecanoic acid (PFDA) 335-76-2 1264 x? x?
Perfluorononanoic acid (PFNA) 375-95-1 1262 x? x?
Perfluorooctanoic acid (PFOA) 335-67-1 1261 x? x?
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Parameter CAS nr. Vand Biota, fisk Sediment

Kontrol Opera- Kontrol Opera- Kontrol Opera-
tionel tionel tionel

Perfluoroundecanoic acid (PFUnA) 2058-94-8 1265 x? x?

Pesticider

2,6-dichlorbenzamid (BAM) 2008-58-4 438 X

Aminomethylphosphonsyre (AMPA) 1066-51-9 862 X

Atrazin 1912-24-9 846 X

Bentazon 25057-89-0 1169 X

Chlorpyrifos 2921-88-2 834 X

Cybutryn 28159-98-0 129 X

Cypermethrin 52315-07-8 628 X

Diuron 330-54-1 389 X

DNOC 534-52-1 844 X

Glyphosat 1071-83-6 675 X

Heptachlor 76-44-8 560 x¥

Heptachlorepoxid 1024-57-3 561 x?

Isoproturon 34123-59-6 1170 X

MCPA 94-74-6 842 X

Mechlorprop 7085-19-0 843 X

Prosulfocarb 52888-80-9 68 X

Simazine 122-34-9 847 X

Terbutryn 886-50-0 735 X

Trichloreddikesyre (TCA) 76-03-9 848 X

Phenoler

Nonylphenol 25154-52-3 143 X X

4-nonylphenol 104-40-5 579 X X

octylphenol 27193-28-8 148 X X

4-tert-octylphenol 140-66-9 1504 X X

Nonylphenol-monoethoxylater 27986-36-3 1064 X

Nonylphenol-diethoxylater 27986-36-3 1065 X
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Parameter Vand Biota, fisk Sediment

Kontrol Opera- Kontrol Opera- Kontrol Opera-
tionel tionel tionel

Polyaromatiske kulbrinter (PAH)

Acenaphthen 83-32-9 464 X X
Acenaphthylen 208-96-8 214 X X
Anthracen 120-12-7 1147 X X
Benzo(a)anthracen 56-55-3 232 X X
Benzo(a)fluoren 238-84-6 1116 X X
Benzo(a)pyren 50-32-8 1150 X X
Benzo(e)pyren 192-97-2 515 X X
Benzo(ghi)perylen 191-24-2 224 X X
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 442 X X
Benzo(b+j+k)fluoranthener 205-99-2/205- 824 X X
82-3/207-08-9

Crysen og triphenylen 218-01-9 223 X X
Dibenz(a,h)anthracen 53-70-3 504 X X
Dibenzothiophen 132-65-0 X X
3,6-dimethylphenanthren 1576-76-6 1105 X X
Fluoranthen 206-44-0 429 X X
Fluoren 86-73-7 1146 X X
2-methylphenanthren 2531-84-2 442 X X
1-methylpyren 2381-21-7 1102 X X
2-methylpyren 3442-78-2 1104 X X
Perylen 198-55-0 151 X X
Phenanthren 84-01-8 152 X X
Pyren 12-00-0 1148 X X
Metaller/organiske sporstoffer

Aluminium 74-29-90-5 267 X X
Arsen 7440-38-2 270 X X
Bly 7439-92-1 274 X X
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Parameter CAS nr. Vand Biota, fisk Sediment
Kontrol Opera- Kontrol Opera- Kontrol Opera-
tionel tionel tionel
Cadmium 7440-43-9 279 X X
Krom 7440-47-3 300 X X
Kobber 7440-50-8 318 X X
Kviksglv 7439-97-6 319 X X
Nikkel 7440-02-0 326 X X
Vanadium 7440-62-2 350 X X
Zink 7440-66-6 353 X X
Stotteparametre
Tarstof 36 X X X X
Glodetab 39 X X
TOC 74 X X
Litium 320 X X
ug/kg VV 193 X X

1) Dioxiner og furaner indgér i kontrolovervagningen fra 2019.
2) Perfluorerede forbindelser overvages i sger fra 2019
3) Heptachlor og heptachlorepoxid indgar i kontrolovervagningen fra 2019

Bilag pa EU’s observationsliste, som eftersoges i soer i lobet af programperioden

StanCode-nr. Biota, Sediment

3.4 Miljofarlige forurenende stoffer

fisk

2-Ethylhexyl 4-methoxycinnamate 1643 5466-77-3 X

Pr. 1. september 2017. Senest opdaterede version af bilaget findes pa http:/mst.dk/soeer/



4. Delprogram for vandieb

Overvagningen af vandlgb er opdelt pa neerveerende delprogram, der omfatter gkologiske
elementer, samt miljgfarlige forurenende stoffer, mens vandlgbenes transport af neeringsstof-
fer er omfattet af delprogrammet for stoftransport og landovervagning.

4.1 Baggrund

| vandlgb reagerer de biologiske samfund dvs. bundfauna (smadyr), fisk, vandplanter og bund-
levende alger pa savel de naturlige som de menneskeskabte pavirkninger, som de udseettes
for.

Derfor er der i delprogrammet for vandlgb lagt vaegt pa at falge disse samfund (vha. af de
biologiske kvalitetselementer i vandrammedirektivet) og inddrage de fysiske- og kemiske for-
hold som forklarende faktorer i den samlede vurdering af vandlgbenes miljgtilstand.

Overvagningen foretages i medfer af falgende direktiver og bekendtgerelser:

» Vandrammedirektivet (2000/60/EF)

+ Habitatdirektivet (92/43/EQF)

» Bekendtgarelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omra-
ders tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvag-
ningsbekendtgarelsen 1001/2016)

» Bekendtgarelse om fastleeggelse af Miljgmal (439/2016)

 Direktiv om miljgkvalitetskrav (2008/105/EF)

» NEC-direktivet (2001/81/EC)

« Biodiversitetsbekendtgarelsen (142/1996)

» Forordningen om invasive arter (2014)

Overvagningsbekendtgarelsen gennemfarer bestemmelserne vedrarende overvagning fra
vandrammedirektivet og habitatdirektivet i dansk lov.

Overvagningsprogrammet NOVANA 2017-2021 er en viderefgrelse af tidligere nationale over-
vagningsprogrammer og kan fgres tilbage til Vandmiljgplan 1 i 1987. Programmet er lebende
revideret for at imedekomme de forvaltningsmaessige behov, herunder at fglge effekten af de
indfgrte tiltag. Med neerveerende program er der sket yderligere tilpasninger i forhold til at
skabe malrettet viden til brug for udarbejdelse af vandomrade- og Natura 2000-planer.

4.2 Formal
De generelle formal for overvagning af vandlgbs gkologiske elementer er:

At levere data, der beskriver den generelle gkologiske tilstand og udvikling, herunder lang-
tidseendringer, i vandlgb ud fra biologiske, fysiske og kemiske kvalitetselementer. (Kontrol-
overvagning)

At levere data, der beskriver den generelle tilstand og udvikling i vandlgbs-naturtyper samt
udbredelse og bestandsstgrrelse af de vandlgbstilknyttede arter, der er omfattet af habitatdi-
rektivet, mhp. at kunne vurdere disses bevaringsstatus. (Kontrolovervagning)

« At levere data, der beskriver status og udvikling for miljgfarlige forurenende stoffers fore-
komst i vandlgb. (Kontrolovervagning)
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« At levere data, der dokumenterer effekten af nationale vandmiljgplaner, vandomradeplaner
og andre forvaltningsmeessige tiltag. (Operationel overvagning)

At levere data, der beskriver den gkologiske- og kemiske tilstand i vandlgb, herunder miljgfar-
lige forurenende stoffer, hvor der er risiko for manglende malopfyldelse ift. Vandrammedirek-
tivet, eller hvor der mangler datagrundlag til vurdering af miljgmal og -tilstand (Operationel
overvagning)

» At levere data, der beskriver tilstanden for naturtyper eller arter, som iht. bl.a. habitatdirektivet
udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader (Kortleegning)

« At levere data om visse luftforurenende stoffers pavirkning af ferske vande

« At levere data om stofferne pa EU's observationsliste mhp. EU-deekkende overvagning inden
for vandpolitikken

» At levere data om forekomst og udbredelse af invasive/ikke-hjemmehgrende arter

Overvagningen er primaert bestemt af de forpligtelser, som falger af implementeringen af vand-
rammedirektivet og habitatdirektivet. Disse forpligtelser omfatter indberetning til EU om den
generelle gkologiske tilstand i danske vandlgb og bevaringsstatus i vandlgbene for seerligt
udpegede naturtyper og arter.

Endvidere skal det vaere muligt at fglge udviklingen i vandlabenes gkologiske- og kemiske
tilstand samt i bevaringsstatus for naturtyper og arter som fglge af menneskeskabte pavirknin-
ger og naturlige ar til ar variationer.

Det skal saledes mindst én gang hvert sjette ar indberettes til EU, hvordan den gkologiske
tilstand er i danske vandlgb, og hvordan udbredelse, bevaringsstatus og udvikling af de seerligt
udpegede naturtyper og arter ser ud.

Data anvendes endvidere ifm. de basisanalyser, der danner grundlag for vandomrade- og Natu-
ra 2000-planlaegningen samt til afrapportering ifm. internationale forpligtelser herunder fx NEC-
direktivet og Biodiversitets konventionen.

4.3 Strategi

Delprogrammet for vandlgb er en viderefgrelse af de tidligere programmer og er tilpasset nye
overvagningskrav, som bl.a. omfatter implementering af nye kvalitetselementer fra vandram-
medirektivet og dertil hgrende indeks, jf. tabel 4.1.

| det vandlgbsnet, der anvendes bade ifm. overvagningen iht. vandrammedirektivet og iht. habi-
tatdirektivet, indgar som udgangspunkt vandlgb, som er omfattet af vandomradeplanerne
og/eller naturplanerne.

| vandomradeplanerne er Danmark opdelt i hovedvandoplande, som igen er opdelt i en raekke
vandomrader (ca. 7.800 i alt ved starten af programperioden 2017-21). | hovedparten af vand-
omraderne foretages overvagning pa en for vandomradet repraesentativ vandlgbsstation mht.
vandlgbsstarrelse, pavirkning og fysik mindst én gang i perioden.

Alle starre danske vandlgb overvages. De omfatter vandlgb mellem 2 og 10 m i bredden (type
2 vandlgb) og vandlgb over 10 meter i bredden (type 3 vandigb). En del af de mindre vandlgb,
mindre end 2 meter i bundbredde (type 1 vandlgb), indgar ligeledes i overvagningen.

| tabel 4.3 nedenfor findes en samlet oversigt over delprogrammet for vandlab.

De overvagningsdata, Miljgstyrelsen indsamler, suppleres for sa vidt angar fiskebestande i
mindre, vadbare vandlgb med data fra DTU Aqua.
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Udvalgte relevante parametre, der overvages i relation til vandrammedirektivet, herunder nitrat
og organisk stof, vil ogsa kunne bidrage ift. overvagningsbehov i medfer af NEC-direktivet.

4.3.1

Overvagning i forhold til vandrammedirektivet

Vandrammedirektivet fastseetter, at den gkologiske tilstand i vandlgbene skal vurderes pa
baggrund af biologiske- og fysisk/kemiske kvalitetselementer. Til vurdering af tilstanden er der
udviklet en raekke biologiske bedemmelsesmetoder, der kan opdele tilstanden i forskellige
tilstandsklasser ved anvendelse af metodespecifikke indeks.

Tabel 4.1 Oversigt over benyttede kvalitetselementer og indeks i delorogrammet for vandlob

Kvalitetselement

Tilhgrende indeks

Aktuel anvendelse af indeks

Smadyr (bunddyr)

Dansk vandlgbsfauna-
indeks (DVFI)

Anvendes i vandlgb med strammende vand.
Anvendes ikke i vandlgb af bledbundstypen

Vandplanter

Dansk vandlgbsplante-
indeks (DVPI)

Indekset anvendes i mellemstore og store
vandlgb (type 2 og 3)

Bentiske kiselalger

Fytobenthosindeks

Indekset er nyt og ikke tidligere anvendt

Fisk

Dansk fiskeindeks for
vandlgb (DFFVa) (arter)

Anvendes hovedsageligt i store vandlgb
med 3 eller flere fiskearter

Dansk fiskeindeks for
vandlgb (DFFVo) (or-
red)

Anvendes i mindre vandlgb med fa arter og
med potentiale for hgj teethed af arredyngel

Miljofarlige forurenende
stoffer (MFS)

Miljgkvalitetskrav for
overfladevand (Be-
kendtgarelse 339/2016)

Fastseetter krav til koncentrationen af foru-
renende stoffer i vand, sediment og biota

Fysiske forhold Dansk fysisk indeks Indeks til at beskrive vandlgbenes fysiske
(DFI) tilstand
4.3.1.1 Kontrolovervagning

Det primeere formal med kontrolovervagningen er at give et generelt overblik over danske
vandlgbs miljgtilstand samt at falge udviklingen og dermed evt. langtidseendringer, som skyl-
des bade naturlige og menneskeskabte forhold.

For at understatte formalet med kontrolovervagningen opdeles kontrolstationerne i to overord-
nede grupper, 'Udviklingsstationer’ og ‘Tilstandsstationer’.

Udviklingsstationerne er underopdelt i fire typer, som hver iszer anvendes til specifikke dele af
overvagningen mhp. at indhente viden om udvalgte faktorer, herunder miljgpavirkninger, bl.a.
til brug for tolkning af @vrige overvagningsdata.

Vandlgbsovervagningen har ikke hidtil omfattet en szerskilt gruppe af tilstandsstationer. Grup-
pen er indfart for at sikre, at den samlede kontrolovervagning deekker et tilstreekkeligt stort
antal vandomrader.

Samlet repraesenterer kontrolstationsnettet forskellige vandlgbsstarrelser. Stationstyperne
beskrives nzermere i det fglgende og er illustrereret i figur 4.1, hvoraf det fremgar, at der er et
vist overlap mellem de forskellige typer kontrolstationer.

Udviklingsstationer

Landsnet stationer (ca. 800 stationer) daekker et bredt udsnit af danske vandlgb og bruges til
at beskrive den generelle gkologiske tilstand og udvikling pa hovedvandoplands niveau bl.a.
med henblik pa indberetning af miljetilstanden til EU. Data vil desuden danne grundlag for
vigtig vidensopbygning, fx om sammenhznge dels mellem de forskellige biologiske kvalitets-
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elementer og dels mellem de biologiske kvalitetselementer og forskellige miljgvariable fakto-
rer/stresspavirkninger.

Et af formalene med stationsnettet er at sikre en tilstraekkelig variation i pavirkningsgraden af
dominerende stresspavirkninger, som kan facilitere en steerk analyse af sammenhaenge mellem
disse pavirkninger og de biologiske kvalitetselementer.

DVFI tidsseriestationer (ca. 250 stationer) udger en delmaengde af landsnetstationerne. Forma-
let med stationerne er at indsamle data til bestemmelse af den tidslige udvikling i DVFI. Herved
bevares en tidsserie, som for en del stationers vedkommende gar mere end 25 ar tilbage i
tiden. De hidtidige 250 stationer fra fgrste vandplanperiode viderefgres stort set uaendret.

Ar — ar stationer /Klimastationer (35 stationer). Formalet med ar-ar stationerne er, ud over at
sikre et vidensgrundlag for klimaforandringernes pavirkning af danske vandlgb, at statte tolk-
ningen af data fra overvagningsprogrammets gvrige elementer samt at beskrive naturlige ar til
ar variationer i den gkologiske tilstand og derved validere data indsamlet med leengere interval-
ler. De 35 stationer fra farste vandplanperiode viderefares usendret.

MFES udvikling (25 stationer). Maling af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) indgar som en del
af kontrolovervagningen pa udvalgte stationer inden for landsnetstationerne. Stationerne er
udvalgt saledes, at de samlet set deekker forskellige typer af oplande til vandomrader. Fem af
de stgrre vandlgb, som udger en del af stationsnettet, indgik i overvagningen fra 2004. De blev
med NOVANA 2011-2015 udvidet til i alt 25 stationer. For disse stationer vil der séledes veere
et grundlag for at beskrive udviklingen for de stoffer, der har veeret analyseret i alle NOVANA-
perioderne.

Tilstandsstationer

Tilstandsstationer (ca. 3800 stationer) er en nye gruppe af stationer, der repraesenterer vand-
omrader, som ikke hidtil er indgaet i kontrolovervagningen. Endvidere er stationerne karakte-
riseret ved at have ukendt tilstand, idet der ikke foreligger tilstreekkeligt aktuelle data til en til-
standsvurdering. Hermed vil kontrolovervagningen pa disse stationer i programperioden 2017-
21 som udgangspunkt ogsa gaere det ud for operationel overvagning. Overvagningen pa kon-
trolstationer skal iflg. vandrammedirektivet som udgangspunkt ske mindst en gang i lebet af en
6-arig periode. Og den operationelle overvagning skal forega sa hyppigt, sa der opnas et ac-
ceptabelt palidelighedsniveau. Dette anses som udgangspunkt for at vaere opfyldt for tilstands-
stationerne med overvagning en gang i programperioden. Stationer i vandlgb, der viser sig at
veere teet pa malopfyldelse bar dog overvages yderligere en gang i labet af den 6-arige periode
som ’risikostationer’, jf. nedenfor, for at @ge sikkerheden pa tilstandsvurderingen.

76 Miljostyrelsen/NOVANA 2017-21



Figur 4.1 Anvendte stationstyper til overvagning i medfor af vandrammedirektivet i delpro-
grammet for vandlob

Landsnet

Naturtyper )

ﬁ;

X

—— Operationel overvagning
— Kontrol overvagning

Overlap mellem stationer, der indgér i kontrolovervagningen, og stationer, der indgar i den operationelle
overvagning, der er beskrevet herunder, illustrerer de tilfelde, hvor der mangler (ny) viden om miljatilstan-
den, eller hvor miljgtilstanden ikke opfylder miljgmalet pa stationer i kontrolnettet.

4.3.1.2 Operationel overvagning

Det primeere formal med den operationelle overvagning er at fastsla tilstanden for de vandom-
rader, som er i risiko for ikke at opna god tilstand i forhold til de vedtagne miljgmal (herunder
omrader med ukendt tilstand) samt at vurdere tilstandszendringer som fglge af indsatspro-
grammerne. Stationstyper, som szerskilt er omfattet af operationel overvagning, fremgar af
figur 4.1.

Risikostationer (ca. 2000 stationer). Identifikation af risiko vandomrader sker pa grundlag af
resultaterne fra basisanalysen. Vandomrader med betydelig punktkildebelastning, diffuse
belastninger eller fysisk-hydrologisk belastninger vil kunne udpeges som risikovandlgb og
omfattes dermed af den operationelle overvagning. For at vurdere omfanget af de belastninger
og stressfaktor, et vandomrade er udsat for, overvages vandomradet for den/de kvalitetsele-
menter, der er indikator for belastningen. Placeringen af de enkelte overvagningsstationer sker
i samarbejde med kommunerne.

Effektvurderings stationer (ca. 200 stationer). | en raekke vandomrader er der i farste vand-
planperiode (2009-2015) ivaerksat en reekke konkrete, lokale indsatser til forbedring af vandlg-
benes gkologiske og fysiske tilstand, som bl.a. omfatter vandlgbsrestaurering, abning af rar-
leegninger og fiernelse af speerringer. Effektvurderingen af indsatserne, som typisk har veeret
medfinansieret af EU’s landdistriktsmidler, bidrager til vurdering af, i hvilket omfang indsatsen
har resulteret i forbedringer af de gkologiske og fysiske forhold i vandlgbet. Effektvurderinger
vil ske pa udvalgte stationer i 2018-2021. Udveelgelse af egnede effektvurderings stationer
sker ligeledes i dialog med kommunerne.
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MFS- ukendt tilstand (128 stationer). Den operationelle overvagning af MFS er tilrettelagt, sa
der hvert &r gennemfares undersggelser i vandlgb med en given potentiel kilde i oplandet fx
punktkilder eller landbrug. Det er saledes en forudsaetning, at der er kendskab til potentielle
kilder i oplandet til de bergrte vandlgb. Denne viden indhentes primeert via basisanalysen til
vandomradeplanerne. Den operationelle overvagning gennemfares med analysepakker, der
malrettes i forhold til falgende potentielle kilder (pavirkningstyper):

Landbrug og spredt bebyggelse

* Renseanleeg med avanceret rensning
* Regnbetingede overlgb (RBU)

» Landbrug — fokus pa pesticider

Antallet af vandlgb i den operationelle overvagning, hvor der er behov for viden om MFS, er
betydeligt. Antallet af stationer inden for den operationelle vandlgbsovervagning af MFS er
aget ift. det tidligere overvagningsprogram, men det er ikke muligt at deekke alle vandigb. Der
er derfor valgt en strategi, hvor der pa baggrund af de gennemfgrte malinger og indsamlede
resultater, vil blive udviklet modeller til beskrivelse af tilstanden i de relevante vandlab, der ikke
direkte er deekket af malinger.

Endelig skal der, som noget nyt, i lebet af programperioden foretages et mindre antal undersg-
gelser for halogenerede alifatiske kulbrinter i udvalgte vandlgb, hvor stationerne ligger i vand-
omrader i nzerheden af visse starre jordforureninger. Med eendring af jordforureningsloven 1.
januar 2014 skal regionerne systematisk finde frem til de jordforureninger, der kan true vandigb,
sger, fijorde og kystvande samt de internationale naturbeskyttelsesomrader. Opgaven skal vaere
gennemfgrt inden 1. januar 2019 og lgses ved hjeelp af en screeningsundersagelse. De jordfor-
ureninger, der her udpeges, vil danne grundlag for regionernes videre indsats, hvor jordforure-
ninger undersgges og ryddes op, hvis de truer dyre- og plantelivet.

4.3.1.3 Anden overvagning

Endvidere kan det komme pa tale, at der i regi af delprogrammet for vandlgb skal undersgges
for konkrete miljgfarlige forurenende stoffer, som EU iht. vandrammedirektivet har sat pa den
observationsliste, som omhandler stoffer, der skal undersgges for i overfladevand. Denne liste
revideres med mindst to ars mellemrum og omfatter op til 14 stoffer/stofgrupper. | Danmark skal
overvagningen for hvert af de listede stoffer/stofgrupper forega pa fire repreesentative stationer,
og den kan omfatte analyse af stofferne i enten vand, sediment eller biota.

4.3.2 Overvagning i forhold til habitatdirektivet

Delprogrammet for vandlgb omfatter i alt elleve arter og tre naturtyper, som er tilknyttet vand-
lab, og som er beskyttet iht. habitatdirektivet, jf. tabel 4.2. De kaldes hhv. habitatarter og habi-
tatnaturtyper. Dele af den overvagning, som sker i medfar af vandrammedirektivet, bidrager til
den overvagning, som skal gennemfgres i medfgr af habitatdirektivet, og som er beskrevet
nedenfor.

Overvagningen iht. habitatdirektivet omfatter dels kontrolovervagning, som skal give det faglige
grundlag for vurdering af de beskyttede arters og naturtypers bevaringsstatus pa landsplan,
dels kortleegning, som skal bidrage til vurdering af naturtypernes udbredelse og tilstand. Over-
vagningen skal desuden bidrage til opdatering af udpegningsgrundlaget i landets Natura 2000-
omréader.
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Tabel 4.2 Oversigt over de vandlobstilknyttede arter og naturtyper som er beskyttet i medfer
af habitatdirektivet

Habitatarter Dyndsmerling, baeklampret, flodlampret, havlampret, pigsmerling, snaebel,
majsild, stavsild, flodperlemusling og tykskallet malermusling samt vandranke

Habitatnaturtyper 3260 Vandlgb med vandplanter
3270 Vandlgb med tidvis blottet mudder med enarige planter
6430 Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn

Tilvejebringelsen af det nationale overblik over udbredelse og tilstand af de naturtyper, som er
listet i tabellen herover, foregar pa landsnet- og ar-ar stationer under kontrolovervagningen, jf.
afsnit 4.3.1 og foregar saledes ogsa uden for Natura 2000-omraderne.

Kortleegning af naturtyper i habitatomraderne har vaeret ude af kadence med basisanalysen for
de Natura 2000-planer, de skal bruges i. Derfor vil data, indhentet i perioden 2013-2016, skulle
indga i den kommende basisanalyse i 2019, og fornyet kortleegning af naturtyper vil séledes
ogsa farst skulle ske i den kommende programperiode fra 2022 og frem.

Tilsvarende gaelder for kontrolovervagning af arter i habitatomraderne, som ogsa er foregaet i
perioden 2013-2016, og hvor data herfra vil indga i den kommende basisanalyse i 2019.

Dog vil der forega seerskilt eftersagning af vandranke én gang i programperioden. Det skyldes,
at vandranke er én af de arter, hvor overvagningen koordineres med delprogrammet for sg
mhp. at arten overvages samme ar inden for de to delprogrammer. Overvagningen foregar pa
lokaliteter, hvor arten er fundet ved tidligere undersggelser, eller som er potentiel levested.
Vandranke eftersgges pa i alt ti vandlgbslokaliteter bl.a. i de habitatomrader, hvor arten er pa
udpegningsgrundlaget.

Herudover bliver beeklampret og pigsmerling registreret i det omfang, de forekommer i forbin-
delse med de fiskeundersggelser, der udfares i relation til vandrammedirektivet.

Hermed foregar der ingen overvagning i programperioden af de resterende arter, som omfatter
flodperlemusling, tykskallet malermusling, snaebel, dyndsmerling, flodlampret, havlampret,
majsild og stavsild, som ikke findes pa de tidspunkter/og eller de steder, hvor kontrolovervag-
ningen ifm. vandrammedirektivet foregar.

Det forudseettes i gvrigt, at vandrammedirektivets krav indtil videre opfylder de krav, som habi-
tatdirektivets arter og naturtyper har til vandkvaliteten, og der er derfor ikke sezerskilt program til
maling af vandkvaliteten. Overvagningsdata fra vandlgbsprogrammets kontrolovervagning,
anvendes saledes til EU rapportering inden for habitatdirektivet.

4.3.3 Anden overvagning

EU’s forordning om invasive arter medfarer, at medlemslandene bl.a. skal overvage de invasi-
ve arter pa den sakaldte EU-liste. Overvagningsforpligtelsen opfyldes ved, at de for Danmark

relevante invasive arter registreres under udferelse af de saedvanlige overvagningsaktiviteter.

Den ovenfor beskrevne kortlaegning af naturtyper er alene sket i omrader, hvor naturtyperne
allerede er pa udpegningsgrundlaget. For at bidrage til opdatering af viden om naturtypernes
evt. udbredelse i andre habitatomrader skal der i programperioden screenes for evt. tilstede-
veerelse af naturtyperne ‘3260 Vandlgb med vandplanter og ‘3270 Vandlgb med tidvis blottet
mudder med enarige planter’ i ca. 50 habitatomrader, hvor disse naturtyper ikke tidligere har
veeret pa udpegningsgrundlaget.
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Der vil ikke blive foretaget en screening af naturtypen '6430 breemmer med hgje urter langs
vandlgb eller skyggende skovbryn’ som bidrag til opdatering af udpegningsgrundlaget, da na-
turtypen er vidt udbredt og samtidig ikke vurderes at vaere forvaltningsmaessig relevant under

danske forhold.
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Tabel 4.3 Oversigt over delprogram for vandlob
Kontrolovervagning

Baggrund for over- Overvagningsaktiviteter eller Stationstyper, hvor element overvages Frekvens i perioden
vagningsbehov parametre 2016-21"
Vandrammedirektivet Smadyr Landsnet 1/6
DVFI Tidsserie 3/6
Ar-ar/klimastationer 6/6
Tilstand 1/6
Vandlgbsfysik Landsnet 1/6
Ar-ar/klimastationer 6/6
Tilstand 1/6
Oplgst jern Tilstand (vandleb med hgijt indhold af ferro- 1/6
jern)
Fisk Landsnet 1/6
Ar-ar/klimastationer 6/6
Tilstand 1/6
Makrofyter Landsnet 1/6
Ar-ar/klimastationer 6/6
Tilstand 1/6
Bentiske kiselalger Landsnet 1/6
Ar-ar/klimastationer 6/6
Vandkemi Landsnet 1/6
Ar-ar/klimastationer 6/6
Sedimentkemi MFS udvikling 1/6
— miljefarlige forurenende stoffer
Vandkemi MFS udvikling 1/6
— miljgfarlige forurenende stoffer
Biota MFS udvikling 1/6
— miljgfarlige forurenende stoffer
Vandfgringsmalinger, vandstand, Ar-ar/klimastationer 6/6
ilt og temperatur
Habitatdirektivet Overvagning af arter Habitatomrader 1/6
Overvagning af habitatnaturtyper Landsnet 1/6
Ar-ar/klimastationer 1/6
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Operationel overvagning

Baggrund for over- Overvagningsaktiviteter eller Stationsgrupper, hvor element Frekvens i perioden
vagningsbehov parametre overvages 2017-217
Vandrammedirektivet Smédyr (DVFI) Effektvurdering 1/5-2/5
Risiko 1/5-2/5
Vandlgbsfysik (DFI) Effektvurdering 1/5-2/5
Risiko 1/5-2/5
Oplgst jern Risiko (vandlgb med hgjt indhold af 1/5
ferrojern)
Sedimentkemi MFS ukendt tilstand 1/5
— miljgfarlige forurenende stoffer
Vandkemi MFS ukendt tilstand” 1/5
— miljefarlige forurenende stoffer
Biota MFS ukendt tilstand 1/5

— miljgfarlige forurenende stoffer

Anden overvagning

Baggrund for over- Overvagningsaktiviteter eller Stationsgrupper, hvor element Frekvens i perioden
vagningsbehov parametre overvages 2017-217
Forordning om invasi- Invasive arter pa EU-listen Alle vandlgbsstationer i overvag- Lebende i forbindelse
ve arter ningsprogrammet med @vrig overvagning
Habitatdirektivet Screening for naturtyper Ca. 50 habitatomrader hvor naturty- 1/5

perne 3260 og 3270 ikke er pa ud-
pegningsgrundlaget.

Vandrammedirektiv Miljgfarlige forurenende stoffer 4 stationer pr. stof/stofgruppe
pa EU’s observationsliste, som
skal eftersgges i vandlgb

Arligt, sa laenge stof-
fet/stofgruppen star pa
observationslisten

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pageeldende aktivitet

2) Suppleres pa 3-5 udvalgte stationer med halogenerede alifatiske kulbrinter (jordforureninger)



4.4 Programindhold

| dette afsnit beskrives delprogrammets konkrete overvagningsaktiviteter.

4.4.1 Aktiviteter omfattet af kontrol og operationel overvagning i regi
af vandrammedirektivet

Overvagningen er som tidligere naevnt tilrettelagt med udgangspunkt i vandrammedirektivets

kvalitetselementer og i de forskellige stationstyper. Nedenstaende beskrivelse heraf efterfal-

ges af tabel 4.4 og 4.5, der giver et samlet overblik.

Landsnetstationer. Stationerne undersgges én gang inden for programperioden for samtlige
biologiske kvalitetselementer (smadyr, makrofyter, fisk og kiselalger). Smadyrspraverne opar-
bejdes med udvidet bestemmelsesniveau mhp. at understgtte vurdering af tilstand og udvikling
i biodiversitet, samt mere detaljerede analyser vedrarende sammenhange mellem klimatiske
og menneskeskabte pavirkninger og sammensaetningen af biologiske samfund.

Fiskeundersggelse foretages som udgangspunkt med dobbeltbefiskninger pa alle stationer
med en grredbestand saledes, at der efter behov bade kan beregnes DFFVa og DFFVg. De
fysiske forhold ved Dansk fysisk indeks undersgges én gang inden for programperioden sam-
me ar som indsamlingen af data for de biologiske kvalitetselementer. Prgvetagning til maling
af vandkemiske parametre foretages tre gange inden for det samme ar, som de gvrige kvali-
tetselementer undersgges.

Som noget nyt i NOVANA 2017-2021 suppleres de vandkemiske parametre med malinger af
total fosfor og total kveelstof. Total N og total P korrelerer med maengden af sediment, der
transporteres med strammen, og dermed den potentielle forstyrrelse af levestederne i vandlg-
bene. Derudover spiller N og P en rolle for primaerproducenterne og kan, nar tilgeengeligheden
er hgj, pavirke disse negativt.

| det omfang, der introduceres nye stationer i landsnettet, vil faldforhold og stationsoplysninger
sa som oplandskarakteristika og pavirkningsfaktorer blive registreret. Desuden sker der en
arlig opdatering af udvalgte stationsoplysninger.

DVFI tidsseriestationer. Der indsamles data for smadyr, som udsorteres, og faunaklassen
(DVFI) bestemmes til basis-niveau to gange i programperioden. Det ar, hvor den enkelte stati-
on indgar som landsnetstation, undersgges den for alle kvalitetselementer, jf. ovenfor. Det
betyder, at DVFI fastleegges pa stationen i alt tre gange i perioden.

Ar-ar stationer (klimastationer). Hvert ar i programperioden indsamles data for samtlige biolo-
giske- og fysisk-kemiske kvalitetselementer. Smadyr bestemmes pa udvidet niveau, og stati-
onerne er instrumenteret med automatiske dataloggere, der sikrer kontinuerte malinger af

iltkoncentration, vandtemperatur og vandstand og der suppleres med malinger af vandfaring.

Tilstandsstationer. Stationerne undersgges en gang i programperioden for kvalitetselementer-
ne smadyr (bestemmelse pa basis niveau), vandplanter og fisk samt fysiske forhold. | visse
okkerbelastede vandomrader males desuden ferrojern.

Risikostationer. For at fastsla tilstanden i de vandomrader, som er i risiko for ikke at opfylde de
definerede miljgmal, undersgges vandlgbene efter Dansk vandlgbsfaunaindeks. Som statte-
parameter til vurderingen af arsagen til en manglende malopfyldelse, er pa alle stationer med-
taget Dansk fysisk indeks og maling af vandets indhold af oplast jern i okkerholdige vandigb.

Effektvurderings stationer. Stationerne undersgges for Dansk vandlgbsfaunaindeks og Dansk
fysisk indeks. Undersggelserne vil finde sted fra 2018 til slutningen af planperioden, da det
kan tage adskillige ar for vandlgbene og deres organismer (smadyrene) i fuldt omfang re-
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sponderer pa effekten af de benyttede virkemidler (eksempelvis udlaegning af grus og anden
groft materiale samt abning af rarlagte streekninger i vandigbene).

MES. ‘Miljgfarlige forurenende stoffer’ (MFS) omfatter organiske og uorganiske stoffer, herun-
der tungmetaller, som ikke er naturligt forekommende, eller som forekommer i koncentrationer,
der er hgjere end de naturligt forekommende koncentrationer, og som kan veere skadelige for
natur, miljg og menneskers sundhed.

Der er foretaget en overordnet systematisk vurdering af relevansen af maling af de enkelte
stoffer. Det betyder, at der primzert er medtaget stoffer, som har vaeret med i forrige overvag-
ning, screeningsundersggelser eller tilsvarende undersggelser, og som enten er blevet pavist
eller pavist i koncentrationer, som blev vurderet til at vaere miljgmeessigt betydende. Der er
desuden fravalgt EU-prioriterede stoffer, som ikke har vaeret anvendt i Danmark, og som ikke
pa anden vis forventes tilfart Danmark, og derfor ikke er blevet udledt til vandmiljget.

Generelt foretages overvagningen ved analyse af praver fra vandfasen, sedimentfasen og
biota. Vandoplaselige stoffer males i vandfasen, og stoffer som primeert er partikeloundne ma-
les i sedimentfasen. | fisk (biota) males kviksglv, perflourerede forbindelser og fra 2019 ogsa
pesticider, dioxiner og furaner.

Malingerne i vandfasen foretages pa stikpraver, som hver repraesenterer et gjebliksbillede. |
provearet udtages, som foreskrevet i vandrammedirektivet for de prioriterede stoffer, 12 praver
jeevnt fordelt over aret med henblik pa at beregne et arligt gennemsnit. For andre forurenende
stoffer udtages 4 praver fordelt med én hvert kvartal.

Malingerne i sedimentpraverne giver et billede af gennemsnitskoncentrationen i det materiale,
der er sedimenteret i den periode, som prgven repraesenterer. Kviksglv og andre stoffer i fisk
repraesenterer en form for gennemsnit gennem individets levetid. Sedimentpraven og fisk udta-
ges/indsamles derfor kun én gang i pravearet i sensommeren. Malingerne pa fisk foretages
som et gennemsnit af malinger pa fire individer og en pulje prgve fra de 4 individer.

Vandrammedirektivets kvalitetskriterier er geeldende i vand, og for godt 10 stofgrupper i biota.
Ifalge vandrammedirektivet kan der fastseettes nationale kvalitetskriterier for sediment. Dette er
sket for nogle metaller, phenoler og PAH’er. For de stoffer, hvor der ikke er fastsat kvalitetskri-
terier, kan malingerne i sediment anvendes til vurdering af udviklingen i stoffernes forekomst,
ligesom det i flere tilfeelde vil veere muligt at vurdere stoffernes biologiske betydning.

MES udvikling. Kontrolstationerne under MFS-udvikling, bliver hver provetaget ét ar i program-
perioden. Malingerne af MFS omfatter stofferne pa EU’s liste over prioriterede stoffer, der udle-
des i oplandet til vandomraderne og andre forurenende stoffer, der udledes i signifikante
meengder i oplandene.

MFES ukendt tilstand. Overvagningen pa stationerne omfattet af den operationelle overvagning
(MFS ukendt tilstand) tilretteleegges med udgangspunkt i vandomradeplanernes basisanalyse.
Fordelingen af stationerne pa pavirkningstyper (jf. bilag 4.2) inden for den 5-arige programperi-
ode er afpasset omfanget af vandleb med overvagningsbehov i forhold til de enkelte potentielle
kilder. Overvagningen omfatter forskellige stofgrupper, afheengig af hvilke potentielle kilder der
findes i oplandet (pavirkningstyper).

Parametrene i de enkelte MFS-undersggelser fremgar af bilag 4.1 og 4.2.

Tabel 4.4 og 4.5, giver tilsammen en oversigt over, hvilke overvagningsaktiviteter, der foregar
pa hvilke typer stationer, og hvilke parametre, der undersages hvor hyppigt i medfer af vand-
rammedirektivet.
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Aktivitet

Tabel 4.4 Oversigt over overvagning under delprogram for vandleb i medfor af vandrammedirektivet

Stationstyper

Kontrol udvikling Kontrol Operationel overvagning
tilstand
Lands Ar-ar/ DVFI- MFS Tilstand Risiko Effekt MFS
-net Klima Tids- udvik- ukendt
serie ling tilstand
Smadyr (DVFI udvidet niveau) X X
Smadyr (DVFI basis niveau) X X X X
Vandlgbsfysik (DFI) X X X X X
Oplost jern X X
Fisk X X X
Makrofyter X X X
Bentiske kiselalger X X
Vandkemi X X
Sedimentkemi - miljgfarlige X X
forurenende stoffer
Vandkemi - miljgfarlige forure- X X
nende stoffer
Biota — miljefarlige forurenen- X X
de stoffer
Vandstand, ilt og temperatur X
(kontiunert)
Vandhastighed/Vandfgring X
Vandspejlsfald” X
Stationsoplysninger X X
Naturtyper ? X X
Visse arter (registrering)? X X

1) Pa nye stationer
2) Foregar i henhold til habitatdirektivet



Tabel 4.5 Oversigt over malefrekvenser for aktiviteter og parametre i medfer af
vandrammedirektivet i delprogrammet for vandlob

Aktivitet Parameter Frekvens Arlige antal
pr. station stationer”
i malearet
Smadyr 1 1400
Fysik 1 1320
Fisk 1 1207
Makrofyter 1 500
Bentiske kiselalger 1 165
Vandkemi Bls 3 165
pH 3 165
Total-jern, oplgst jern 3 165
Nitrat og ammonium 3 165
Total kvaelstof 3 165
Oplost fosfat 3 165
Total fosfor 3 165
Alkalinitet 3 165
It 3 165
It Kontinuert 35
Temperatur Kontinuert 35
Sedimentkemi — MFS Se bilag 4.1, 4.2 0g 4.3 1 5 0g 1-36°
Vandkemi — MFS Se bilag 4.1,4.2 0g 4.3 4-12 509 10-36%
Biota — MFS Se bilag 4.1, 4.2 0g 4.3 1 5 og 10-36°
Vandstand Kontinuert 35
Vandhastighed 8 35
/vandfgring
Stationsoplysninger 1 165

1) Opgjort pa tveers af alle stationstyper. Der vil veere mindre variationer i antal hen gennem perioden.
2) Suppleres med DTU Aqua data fra vadbare stationer
3) Antal for hhv. kontrol- og operationelle stationer

4.4.2 Aktiviteter omfattet af kontrolovervagningen i regi af
habitatdirektivet

Tabel 4.6 viser den samlede oversigt over kontrolovervagning af habitatarter og habitatnaturty-

per.

Tabel 4.6 Oversigt over mélefrekvenser for aktiviteter og parametre for
overvagning i medfor af habitatdirektivet i delprogrammet for vandleb

Aktivitet Parameter Frekvens Samlede antal
pr. station stationer i pro-
i malearet gramperioden
Naturtyper 3260 1 650
3270 1 650
6430 1 650
Arter Vandranke 1 10
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Kontrolovervagningen omfatter i programperioden nedenstaende naturtyper og arter:

Naturtypen ’3270 Vandlgb med tidvis blottet mudder med enéarige planter’

Naturtypen er sjeelden og deekker kun sma arealer. Den vil som oftest kun dukke op i veludvik-
let form ved meget lav vandstand i sensommeren i lidt starre vandlgb (type 2 og 3 vandigb).
Naturtypen vil kunne findes i vandlgb, som har partier af fint substrat (mudder) og svingende
vandstand. Den vil sandsynligvis forekomme med mellemrum i de fleste stgrre vandsystemer.
Forekomst af naturtypen efters@ges pa kontrol-udviklingsstationerne.

Naturtypen 3260 Vandlob med vandplanter’
Naturtypen er udbredt i danske vandlgb og tilstedevaerelsen og tilstanden dokumenteres ud
fra artsforekomst og pavirkningsfaktorer pa kontrol-udviklingsstationer.

Naturtypen 6430 Hoje urtebreemmer langs vandiob’
Naturtypen er vidt udbredt langs danske vandlgb og tilstedevaerelsen og tilstanden dokumen-
teres ud fra artsforekomst og pavirkningsfaktorer pa kontrol-udviklingsstationer.

Vandranke

Arten undersgges for forekomst, taethed, og levestedsoplysninger pa lokaliteter, som ogsa
indgik i forrige overvagningsperiode. Samlet set undersgges vandranke pa ca. 10 lokaliteter i
vandlgb.

Overvagningen af vandranke indgar bade i delprogrammet for vandleb og delprogrammet for
so og foretages efter samme metoder.

4.4.3 Anden type overvagning

Registrering af Bilag IV og V arter

Herudover vil nogle af habitatdirektivets bilags arter som fx flodkrebs og stalling, blive registre-
ret pa kontrolstationerne i forbindelse med elektrofiskeri ved fiskeundersggelser. Registrerin-
gerne bidrager til at lofte forpligtelser ifglge Biodiversitetskonventionen, samt at danne grund-
lag for en prioritering af dansk naturforvaltning for beskyttede arter.

Screening af naturtyper ifm. opdatering af udpegningsgrundlag

Screeningen skal bidrage til opdatering af viden om udbredelsen af naturtyperne 3260 og
3270 i habitatomrader med vandlgb, hvor naturtyperne ikke er pa udpegningsgrundlaget. | de
udvalgte habitatomrader vil der ske en screening mhp. verificering af naturtypernes tilstedevee-
relse. En egentlig kortleegning af forekomsterne foretages farst i neeste programperiode.

4.5 Placering af stationer
De konkrete placeringer af stationer, som indgar i overvagningen af vandlgb, kan ses pa land-
kort pa http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

For nogle — seerligt operationelle — stationer fastlaegges placeringen farst i lgbet af programpe-
rioden, hvorfor alle stationer ikke fremgar af kortene. Samletabeller i tilknytning til kortene gar
det dog muligt at fa et overblik over, hvor stor en andel af det samlede antal stationer, der er
vist p& kortene.
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4.6 Metoder

Undersggelserne i delprogrammet udfgres efter de geeldende tekniske anvisninger. De kan ses
pa http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcfersk/.

Data kvalitetssikres efter de gaeldende datatekniske anvisninger, som findes via linket oven-
over.

Interkalibrering
Med henblik pa optimering af datakvalitet foretages lgbende en raekke metodemaessige interka-
libreringer. Der er planlagt én interkalibrering per ar. Falgende omrader er planlagt:

» Grovsortering af sparkeprgver (genfinding af smadyr i en sparkeprave) (2017)
Smadyrsidentifikation (2018)

Vegetationsundersggelser i vadbare vandlgb (2019)

Indsamling af bentiske kiselalger (fytobenthos) (2020)

Korrekt udtagning af prgver for MFS i vand- og sediment (2021)

4.7 Lagring af data

Data fra delprogrammet for vandlgb lagres i fglgende databaser:

» WinBio: Sméadyr, vandplanter og fisk samt fysiske data

« STOQ: Kemiske data, herunder MFS i vand og sediment

* MFS-basen: MFS i biota

* Hymer: Vandstand, vandfaring, kontinuert ilt og temperatur
Naturdatabasen: Naturtyper og arter

Data overfgres til overfladevadsdatabasen (ODA) og udvalgte data udstilles pa Danmarks Mil-
joportal: http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Der arbejdes lgbende med udstilling af alle data.
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4.8 Bilag

Bilag 4.1 Parameterliste for kontrolovervagning pa stationerne '"MFS-udvikling’ i delprogram-

met for vandlob

Parameter

Aromatiske kulbrinter

CAS nr.

Stancode

Vand

Biota,
fisk

Sedi
di-

ment

Napthalen 91-20-3 202 X
1-methylnaphthalen 90-12-0 1145 X
2-methylnaphthalen 91-57-6 430 X
Dimethylnaphthalener 28804-88-8 109 X
Trimethylnaphthalen 28652-77-9 965 X
Blodgorere

Benzylbuthylphthalat (BBP) 85-68-7 469 X
Di(2-ethylhexyl)adipat (DEHA) 103-23-1 101 X

Di (2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP) 117-81-7 102 X
Diisononylphthalate (DINP) 28553-12-0 110 X

Di-n-octylphtalat (DNOP) 117-84-0 107 X

Dibutylphthalat (DBP) 84-74-2 480 X

Dioxiner og furaner

2378-TCDD 1746-01-6 1099 x"
12378-PeCDD 40321-76-4 1088 x"
123478-HxCDD 39227-28-6 1082 x"
123678-HxCDD 57653-85-7 1084 x"
123789-HxCDD 19408-74-3 1086 x"
1234678-HpCDD 35822-46-9 1079 x"

OCDD 3268-87-9 146 x"
2378-TCDF 51207-31-9 1100 x"
12378-PeCDF 57117-41-6 1089 x"
23478-PeCDF 57117-31-4 1098 x"
123478-HxCDF 70648-26-9 1083 x"
123678-HxCDF 57117-44-9 1085 x"
123789-HxCDF 72918-21-9 1087 x"
234678-HxCDF 60851-34-5 1097 x"
1234678-HpCDF 67562-39-4 1080 x"
1234789-HpCDF 55673-89-7 1081 x"

OCDF 39001-02-0 147 x"

PCB 77 32598-13-3 929 x"

PCB 81 70362-50-4 1216 x"

PCB 105 32598-14-4 935 x"

PCB 114 74472-37-0 1434 x"

PCB 118 31508-00-6 936 x"

PCb 123 65510-44-3 1435 x"

PCB 126 57465-28-8 1217 x"

PCB 156 38380-08-4 939 x"
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Parameter Stancode Vand Biota, Sedi

fisk di-
ment

PCB 157 69782-90-7 1436 x"

PCB 167 52663-72-6 1437 x")

PCB 169 32774-16-6 930 x"

PCB 189 39635-31-9 1441 x")

Beregning, WHO-TEQ 525-66-6 1356 x")

Halogenerede alifatiske kulbrinter

Trichlormethan 67-66-3 1478 X

Organotinforbindelser

Dibutyltin-forbindelser (DBT) 1002-53-5 915 X
Tri-butyltin (TBT) 33643-28-4 1477 X
Triphenyltin-forbindelser (TPhT) 688-73-3 X
Monobutyltin-forbindelser (MBT) 78763-54-9 X
Perfluorerede forbindelser

Perfluorooctane sulfonate (PFOS) 1763-23-1 X
Perfluorooctane sulfonamide (PFOSA) 754-91-6 X
Perfluorohexane sulfonate (PFHxS) 355-46-4 X
Perflurodecanoic acid (PFDA) 335-76-2 X
Perfluorononanoic acid (PFNA) 375-95-1 X
Perfluorooctanoic acid (PFOA) 335-67-1 X
Perfluoroundecanoic acid (PFUNA) 2058-94-8 X
Pesticider

2,6-dichlorbenzamid (BAM) 2008-58-4 438 X
Aminomethylphosphonsyre (AMPA) 1066-51-9 862 X

Atrazin 1912-24-9 846 X

Bentazon 25057-89-0 1169 X

Chlorpyrifos 2921-88-2 834 X

Cybutryn 28159-98-0 129 X

Cypermethrin 52315-07-8 628 X

Diuron 330-54-1 389 X

DNOC 534-52-1 844 X

Glyphosat 1071-83-6 675 X

Heptachlor 76-44-8 560 X7
Heptachlorepoxid 1024-57-3 561 x?
Isoproturon 34123-59-6 1170 X

MCPA 94-74-6 842 X

Mechlorprop 7085-19-0 843 X

Prosulfocarb 52888-80-9 68 X

Simazine 122-34-9 847 X

Terbutryn 886-50-0 735 X

Trichloreddikesyre (TCA) 76-03-9 848 X

Phenoler

Bisphenol a 80-05-7 1119 X
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Parameter Stancode Vand Biota, Sedi
fisk di-
ment
nonylphenol 25154-52-3 143 X
4-nonylphenol 104-40-5 579 X
octylphenol 27193-28-8 148 X
4-tert-octylphenol 140-66-9 1504 X
Nonylphenol-monoethoxylater 27986-36-3 1064 X
Nonylphenol-diethoxylater ? 1065 X
Polyaromatiske kulbrinter (PAH)
Acenaphthen 83-32-9 464 X
Acenaphthylen 208-96-8 214 X
Anthracen 120-12-7 1147 X
Benzo(a)anthracen 56-55-3 232 X
Benzo(a)fluoren 238-84-6 1116 X
Benzo(a)pyren 50-32-8 1150 X
Benzo(e)pyren 192-97-2 515 X
Benzo(ghi)perylen 191-24-2 224 X
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 442 X
Benzo(b+j+k)fluoranthener 205-99-2/205-82- 824 X
3/207-08-9
Crysen og triphenylen 218-01-9 1183 X
Dibenzo(a,h)anthracen 53-70-3 1335 X
Dibenzothiophen 132-65-0 504 X
3,6-dimethylphenanthren 1576-76-6 1105 X
Fluoranthen 206-44-0 429 X
Fluoren 86-73-7 1146 X
2-methylphenanthren 2531-84-2 442 X
1-methylpyren 2381-21-7 1102 X
2-methylpyren 3442-78-2 1104 X
Perylen 198-55-0 151 X
Phenanthren 84-01-8 152 X
Pyren 12-00-0 1148 X
Metaller/organiske sporstoffer
Arsen 7440-38-2 270 X
Barium 7440-39-3 271 X
Bly 7439-92-1 274 X
Cadmium 7440-43-9 279 X
Krom 7440-47-3 300 X
Kobber 7440-50-8 318 X
Kviksglv 7439-97-6 319 X
Nikkel 7440-02-0 326 X
Vanadium 74-40-62-2 350 X
Zink 7440-66-6 353 X
Stotteparametre
Torstof 36 X X
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Parameter Stancode Biota, Sedi

fisk di-
ment

Glodetab 39 X
TOC 74 X
Tarstof 36 X

Calcium 744-70-7 280 X

pH 13 X

DOC 79 X

1) Dioxiner og furaner indgér i kontrolovervagningen fra 2019. Stofferne medtages kun i den operationelle
overvagning fra 2020 hvis kontrolovervagningen viser et yderligere overvagningsbehov
2) Heptachlor og heptachlorepoxid indgar i overvagningen fra 2019
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Bilag 4.2 Parameterliste for operationel overvagning pa stationerne 'MFS ukendt tilstand’ fordelt pa pavirkningstype i delprogrammet for vandlob

Pavirkningstype Landbrug & spredt Renseanlaeg med Regnbetingede Landbrug
bebyggelse avanceret rensning overlgb — fokus pa
pesticider

Parameter Stancode VELL Biota, Sedi- VELL Biota, Sedi- Vand Biota, Sedi- Vand Biota,
fisk ment fisk ment fisk ment fisk

Anioniske detergenter

LAS 42615-29-2 133 X X

Aromatiske kulbrinter

Napthalen 91-20-3 202 X X
1-methylnaphthalen 90-12-0 1145 X X
2-methylnaphthalen 91-57-6 430 X X
Dimethylnaphthalener 28804-88-8 109 X X
Trimethylnaphthalen 28652-77-9 965 X X
Blodgorere

Benzylbuthylphthalat (BBP) 85-68-7 469 X X

Di(2-ethylhexyl)adipat (DEHA) 103-23-1 101 X X

Di (2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP) 117-81-7 102 X X

Diisononylphthalate (DINP) 28553-12-0 110 X X

Di-n-octylphtalat (DNOP) 117-84-0 107 X X

Dibutylphthalat (DBP) 84-74-2 480 X X

Farmaceutiske stoffer

Trimethoprim 738-70-5 1478 X X X X
Sulfamethiazol 144821 912 X X

Sulfamethoxazol 723466 915 X X

Sulfadiazin 68-35-5 1477 X X
Halogenerede alifatiske kulbrinter x"

Trichlormethan 67-66-3 374 X

Perfluorerede forbindelser

Perfluorooctane sulfonate (PFOS) 1763-23-1 1257 X X
Perfluorooctane sulfonamide (PFOSA) 754-91-6 1263 X X
Perfluorohexane sulfonate (PFHxS) 355-46-4 1256 X X
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Pavirkningstype

Parameter

Stancode

Landbrug & spredt
bebyggelse

Renseanlaeg med
avanceret rensning

VELL Biota, Sedi- VELL Biota, Sedi-
fisk ment fisk ment

Regnbetingede

Vand

overlgb

Biota,
fisk

Sedi-
ment

Landbrug
— fokus pa
pesticider

Vand

Biota,
fisk

Perflurodecanoic acid (PFDA) 335-76-2 1264 X X

Perfluorononanoic acid (PFNA) 375-95-1 1262 X X

Perfluorooctanoic acid (PFOA) 335-67-1 1261 X X
Perfluoroundecanoic acid (PFUNA) 2058-94-8 1265 X X

Pesticider

2,6-dichlorbenzamid (BAM) 2008-58-4 438 X
Aminomethylphosphonsyre (AMPA) 1066-51-9 862 X
Bentazon 25057-89-0 1169 X
Cybutryn 28159-98-0 129 X
Cypermethrin 52315-07-8 628 X
Glyphosat 1071-83-6 675 X
Isoproturon 34123-59-6 1170 X
MCPA 94-74-6 842

Mechlorprop 7085-19-0 843 X
Prosulfocarb 52888-80-9 68 X
Terbutryn 886-50-0 735 X
Phenoler

Bisphenol a 80-05-7 1119 X

nonylphenol 25154-52-3 143 X

4-nonylphenol 104-40-5 579 X

octylphenol 27193-28-8 148 X

4-tert-octylphenol 140-66-9 1504 X

Polyaromatiske kulbrinter (PAH)

Acenaphthen 83-32-9 464 X X X
Acenaphthylen 208-96-8 214 X X X
Anthracen 120-12-7 1147 X X X
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Pavirkningstype Landbrug & spredt Renseanlaeg med Regnbetingede Landbrug

bebyggelse avanceret rensning overlgb — fokus pa
pesticider
Parameter Stancode VELL Biota, Sedi- VELL Biota, Sedi- Vand Biota, Sedi- Vand Biota,
fisk ment fisk ment fisk ment fisk
Benzo(a)anthracen 56-55-3 232 X X X
Benzo(a)fluoren 238-84-6 1116 X X X
Benzo(a)pyren 50-32-8 1150 X X X
Benzo(e)pyren 192-97-2 515 X X X
Benzo(ghi)perylen 191-24-2 224 X X X
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 442 X X X
Benzo(b+j+k)fluoranthener 205-99- 824 X X X
2/205-82-
3/207-08-9
Crysen og triphenylen 218-01-9 1183 X X X
Dibenzo(a,h)anthracen 53-70-3 1335 X X X
Dibenzothiophen 132-65-0 504 X X X
3,6-dimethylphenanthren 1576-76-6 1105 X X X
fluoranthen 206-44-0 429 X X X
Fluoren 86-73-7 1146 X X X
2-methylphenanthren 2531-84-2 442 X X X
1-methylpyren 2381-21-7 1102 X X X
2-methylpyren 3442-78-2 1104 X X X
Perylen 198-55-0 151 X X X
Phenanthren 84-01-8 152 X X X
Pyren 12-00-0 1148 X X X

Metaller/organiske sporstoffer

Arsen 7440-38-2 270 X X X
Barium 7440-39-3 1,4 X X X
Bly 7439-92-1 274 X X X
Cadmium 7440-43-9 279 X X X
Krom 7440-47-3 300 X X X
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Pavirkningstype Landbrug & spredt Renseanlaeg med Regnbetingede Landbrug
bebyggelse avanceret rensning overlgb — fokus pa
pesticider
Parameter Stancode Vand Biota, Sedi- Vand Biota, Sedi- Vand Biota, Sedi- Vand Biota,
fisk ment fisk ment fisk ment fisk
Kobber 7440-50-8 318 X X X
Kviksglv 7439-97-6 319 X X X
Nikkel 7440-02-0 326 X X X
Vanadium 74-40-62-2 350 X X X
Zink 7440-66-6 353 X X X
Stotteparametre
Torstof 36 X X X X X X X
Glodetab 39 X X X
TOC 74 X X X
Torstof 36 X X X X
Calcium 744-70-2 280 X X X
pH 13 X X X
DOC 79 X X X

1) Suppleres med dichlormethan, tetrachlorethylen (TCE), trichlorethylen, vinylchlorid, dichlorethan, dichlorethylen (DCE), Cis 1,2 dichlorethylen (Cis DCE) pa 3-5 udvalgte stationer i vand-
omrader, som ligger i naerheden af stgrre jordforureninger
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Bilag 4.3 Miljofarlige forurenende stoffer pd EU’s observationsliste, som eftersgges i vandlob i lobet af programperioden

StanCode-nr. Vand Biota, Sediment
fisk
17-Alpha-ethinylestradiol (EE2) 880 57-63-6 X
17-Beta-estradiol (E2) 878 50-28-2 X
Estrone (E1), oxidation product of E2 877 53-16-7 X
Diclofenac 1627 15307-86-5 X
2,6-Ditert-butyl-4-methylphenol 990 128-37-0 X
Erythromycin 1630 114-07-8 X
Clarythromycin 1628 81103-11-9 X
Azithromycin 1644 83905-01-5 X
Methiocarb 135 2032-65-7 X
Imidacloprid 1645 105827-78-9/ X
138261-41-3
Thiacloprid 1646 111988-49-9 X
Thiamethoxam 1647 153719-23-4 X
Clothianidin 1648 210880-92-5 X
Acetamiprid 1649 135410-20-7/ X
160430-64-8
Oxadiazon 1650 19666-30-9 X
Tri-allate 744 2303-17-5 X

Pr. 1. september 2017. Senest opdaterede version af bilaget findes pa http:/mst.dk/vandloeb/
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5. Delprogram for stoftransport
og landovervagning

Overvagningen af stoftransport, der tidligere indgik som en del af delprogrammet for vandlgb,
er i NOVANA 2017-21 lagt sammen med delprogrammet for landovervagning i dette nye sam-
lede 'delprogram for stoftransport og landovervagning’.

Farstnaevnte beskriver transporten af neeringsstoffer til sger og fjorde, mens sidstnaevnte be-
skriver naeringsstof transport og omseetning ved intensive undersggelser i nogle udvalgte
omrader, der kombineres med opggarelser pa regionalt og nationalt plan vha. registerdata.

| det falgende kommer farst den samlede beskrivelse af overvagningen af stoftransport, der-
neest beskrivelsen af landovervagningen.

5.1 Stoftransport

5.1.1 Baggrund

Vand og nzeringsstoffer ledes via vandlgbene til hhv. sger og marine omrader, hvor det kan
pavirke miljgtilstanden i disse omrader. For hgj belastning af kvaelstof og fosfor i sger, fjorde
og kystneere havomrader kan medfare, at de miljgmaessige malsaetninger for disse omrader
ikke kan nas.

De nationale behov for overvagning af vand- og nzeringsstoftilledning er primzert knyttet til
vandomradeplanleegningen. De vaesentligste internationale behov kommer fra nedenstaende
direktiver og konventioner:

» Vandrammedirektivet (2000/60/EF)

« Nitratdirektivet (91/676 EQF)

» Bekendtgarelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omra-
ders tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvag-
ningsbekendtgarelsen 1001/2016)

* OSPAR (1992)

+ HELCOM (1992)

Neeringsstoffer og organisk stof har siden starten pa Vandmiljgplanens overvagningsprogram i
1989 veeret genstand for en vaesentlig del af den nationale overvagning, fordi forurening med
organisk stof og neeringsstofferne kveelstof og fosfor er de vigtigste arsager til den darlige
tilstand i mange danske vandomrader.

Med stoftransport henvises i denne sammenhaeng alene til transporten af kveelstof og fosfor.

5.1.2 Formal
Overvagningen af vand- og stoftransport i vandlgb skal bidrage til:

« At levere data, der beskriver den generelle status og udvikling i stoftransporten, dvs. trans-

port af naeringsstofferne kvaelstof og fosfor via vandlgb til sger og kystvande (Kontrolover-
vagning)
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« At levere data, der dokumenterer effekten af nationale vandmiljgplaner, vandomradeplaner,
nitrathandlingsprogrammer andre forvaltningsmaessige tiltag, herunder reguleringer af land-
bruget og af udledninger fra punktkilder

At levere data, der beskriver starrelse og udvikling i naeringsstoftab fra forskellige kilder, her-
under landbrug og punktkilder samt baggrundsbidraget

At bidrage til datagrundlaget for udvikling af modeller til brug blandt andet i forbindelse med
vandomradeplanerne

« At levere data til brug for beregninger af vand- og stoftransport til sger og marine omrader

Beregningerne af stoftransport for kveelstof og fosfor er vigtig i forhold til vandomradeplanlaeg-
ningen, herunder vurderinger af indsatsbehov. Beregningerne skal dels bidrage til at beskrive
belastningen fra de konkrete vandlgbsoplande og dels indga som datagrundlag for modeller.

5.1.3 Strategi
Overvagningen af vand- og stoftransport udger grundlaget for en integreret beskrivelse af vand-
og stoftilledningen til sger og marine omrader.

Alle stoftransportstationer er placeret i vandlgb, men stationerne har forskellige formal af-
hzengig af, hvor i vandlgbssystemet de er placeret, og al overvagning, pa naer overvagningen af
de mobile sgstationer (jf. nedenfor), er kontrolovervagning. De i alt 500 stationer grupperes,
som beskrevet i det falgende.

Figur 5.1.1 Gruppering af stationer i forbindelse med overvagning af stoftransport

Oplandsstationer

Kystnaere stationer

Hydrometri-
stationer

So til- og afleb

Mobile
spstationer

Naturoplande

Kystnaere stationer er malestationer teet p& vandlgbenes udlgb i havet. Stationerne er placeret,
sa de arealmaessigt repraesenterer stgrst muligt opland og flest mulige kystafsnit, og de er pla-
ceret sa langt nedstrams i vandlgbene og sa taet pa havet som maleteknisk muligt. Stationerne
anvendes til at beskrive udviklingen og tilfarslen af vand, kvaelstof og fosfor til de danske kyst-

omréader.
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Oplandsstationer er malestationer, som er placeret opstrams i vandlgbssystemerne. Oplands-
stationerne er med til at understatte en mere differentieret opgerelse af kveelstof- og fosforbe-
lastningen og danner samtidigt datagrundlaget for udvikling af mere ngjagtige modeller.

Sg til- og afleb er malestationer, som anvendes til at beskrive tilfarsel og frafarsel af vand,
kveelstof og fosfor for sgerne.

Mobile sgstationer er malestationer, (operationel overvagning), som opstilles og drives ét ar ad
gangen ved oplande til sger, hvor der ingen faste malestationer er. Det efterfalgende ar opstil-
les de pa ny ved andre sg til- og afleb. Data benyttes til at fastsla belastningen fra tilleb og
afleb fra nogle af de mange sg@er, som ikke indgar under de faste sg til/aflobsstationer.

Naturoplande omfatter mélestationer opstillet i naturomréder uden vaesentlig pavirkning fra
landbrug og punktkilder. Stationerne danner grundlag for at beskrive udviklingen af det naturli-
ge baggrundsbidrag af neeringsstoffer.

Hydrometristationer er mélestationer, hvor der kun méles vandstand og vandfgring. Stationer-
ne repraesenterer enten vigtige tidsserier eller er ngdvendige for beregning af stof- eller vand-
transport for neertliggende oplande.

Data fra de kystnaere stationer og fra sgernes tillob/afleb bruges farst og fremmest til at be-
regne neeringsstoftilfarsler til kyster, fjorde og seer. Hermed tilvejebringes dokumentation for
den generelle tilstand og udvikling af nzeringsstoftilfarslen til sger og kystomrader.

De data som tilvejebringes fra oplandsstationer og stationer i naturoplande bruges iseer til at fa
en mere detaljeret viden om udviklingen i de forskellige bidrag til neeringsstofbelastningen.

Til at pavise eendringer i nzeringsstofkoncentrationer og transport over tid, klassificeres typeop-
lande ud fra deres oplandskarakteristika, f.eks. arealanvendelse, geomorfologi, klima, areal-
anvendelse og punktkildebelastning. Typeoplande anvendes saledes til at beskrive udviklin-
gen fra oplande med specielle karakteristika, f.eks. at dokumentere udviklingen i landbrugspa-
virkede oplande, se figur 5.1.1.

Udvalgte relevante parametre, der overvages i relation til vandrammedirektivet, herunder fx
nitratkoncentration i vandlgbsvand, bruges ogsa til at daekke overvagningsbehovet jf. nitratdi-
rektivet. Det kan endvidere komme pa tale, at vissee parametre vil blive anvendt ifm. indberet-
ninger ift. NEC-direktivet.

Af hensyn til kontinuiteten i belastningsopgearelserne er det tilstraebt, at stationsnettet fra
NOVANA 2016 fares videre. Dette vil ogsa sikre et datagrundlag til brug for vurdering af even-
tuelle klimaforandringers effekt p& vand- og stofafstremning.

Endvidere er der i forbindelse med Fagdevare- og landbrugspakken fra 2015 gnsket et male-
program, som sikrer en mere preecis viden om, hvor der udledes kveelstof, end det har veeret
muligt pa baggrund af det tidligere overvagningsprogram. Programmet er derfor blevet udvidet
med omkring 200 stationer fra 2017 og frem til og med 2019, saledes at transporten af vand
og neeringsstoffer hvert ar i denne periode bliver bestemt ved i alt ca. 500 stationer mod tidli-
gere 300 stationer.

De kystnzere stationer, der opger belastningen til kystomraderne, og som frem til 2017 har

daekket ca. 54 pct. af det danske areal, er fra 2017 og til og med 2019 suppleret med yderlige-
re 100 stationer, saledes at 60-65 pct. af landets areal er daekket af malinger.
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For det resterende areal bygger beregninger af fosfor- og kvaelstofbelastningen til vandmiljoet
pa modelarbejde.

Endvidere er der etableret ca. 95-100 nye stationer opstrams i vandlgbssystemer med det
formal at fa et endnu bedre udtryk for, hvorfra kveelstof og fosfor tabes, og hvor stort dette tab
er fra de enkelte omrader. Malestationerne, der er i drift fra 2017 og til og med 2019, er placeret
i de mest sarbare omrader og i de omrader, hvor der er mest tvivl om, hvorfra kvaelstofbelast-
ningen kommer. De indsamlede data kan endvidere understatte oplandsmodellerne.

Ogsa ’'Landovervagningen’, som beskrives i afsnit 5.2, bidrager med data, idet der i denne
sammenhaeng foretages hyppige malinger af transport af vand og neeringsstoffer i fem vandigb,
som afvander de fem tilhgrende landovervagningsoplande (LOOP).

Endelig kan der blive indsamlet en ukendt maengde data gennem malinger, som foranstaltes
udfart og finansieret af f.eks. organisationer eller lodsejere. som fglge af den sakaldte "ud-
fordringsret”. Disse data vil blive inddraget i forbindelse med beregning af stoftransporten under
forudsaetning af, at prevetagning, analyse og datahandtering falger de tekniske anvisninger pa
omréadet, og der foreligger en komplet tidsserie af vandfaringsmalinger og kvaelstoftransport, for
en tilstraekkelig lang maleperiode’.

5.1.4 Programindhold

Overvagningsaktiviteterne pa stoftransportstationerne omfatter maling af vandfering, pH og
temperatur, kontinuerlig registrering af vandstand og indsamling af vandprgver, som analyseres
for forskellige kemiske parametre og andre karakteristika (se tabel 5.1.1). Stoftransporten be-
regnes pa baggrund af neeringsstofkoncentrationer og vandfaring.

Vandprover

I gennemsnit bliver der udtaget 18 arlige vandpraver ved de kystnaere stationer, oplandsstatio-
nerne og ved de faste sg til/aflgb stationer. Frekvensen kan dog variere athaengig af vandigbets
hydrologiske regime, gradepavirkning, instrumentering og maletvaersnittets morfologiske stabili-
tet. For bedst muligt at bestemme maengden af de nzeringsstoffer, der transporteres, udtages
der flest vandpraever i vinterhalvaret (oktober til marts), hvor de starste afstremninger forekom-
mer.

Programmet for sg til/aflob er tilrettelagt med et intensivt program for de faste sgstationer og et
ekstensivt program for de mobile sgstationer. | det intensive program méles der med hgj fre-
kvens (18 gange hver ar) i et lille antal sgers til/aflgb. | det ekstensive program maéles der pa fa
parametre med lavere frekvens (12 praver pr ar) i et starre antal sger, som kun pravetages én
gang i programperioden. Den detaljerede viden, som fas fra det intensive program, bruges til
bl.a. at vurdere den menneskelige pavirkning af sger, herunder effekter af klimaaendringer,
samt til at fortolke resultaterne fra det ekstensive program.

For naturoplande er det primeere fokus, at kunne differentiere baggrundskoncentrationerne ud
over landet. Pa den baggrund vurderes det at veere tilstreekkeligt med manedlige vandkemiprg-
ver hvert tredje ar svarende til to gange i lebet af programperioden.

! http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2017/jan/vejledning-om-etablering-af-stoftransportmaalestation-samt-udfoerelse-
af-feltmaalinger-og-proevetagning/
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Kemiske og fysiske parametre

Der analyseres for totale meengder og forskellige fraktioner af kveelstof og fosfor, hvorved
transporten af naeringsstoffer til de forskellige recipienter kan beregnes. Statteparametre som
jern, alkalinitet, gledetab og suspenderet stof er sammen med pH og temperatur med til at
karakterisere de enkelte malestationers oplande.

Enkelte stoffer males dog med et modificeret program i forhold til den generelle rutine. Jern
indgar kun pa stationer, hvor det erfaringsvis findes i forholdsvist haje koncentrationer (> 0,3
mg/l) og males kun fire gange arligt. Alkaliniteten indgar kun pa stationer, hvor den erfaringsvis
er lav (<1,5 mmol/l). Pa de nye stationer, som er i drift fra 2017-2019, screenes alle stationer
for jern og alkalinitet.

Stationerne ved sg til- og aflgb har et reduceret malprogram sammenlignet med de kystnaere-
og oplandsstationerne. Dette skyldes at flere parametre allerede males i seerne i forbindelse
med delprogrammet for s@, se evt. bilag 5.1.1.

Vandfering

| de storre vandlgb males vandfaringen med et ADCP instrument (maling af vandfering vha.
lydbglger). | de mindre vandlgb foretages malingen typisk med en elektromagnetisk flowmaler
eller et vingeinstrument. Malingerne udfares normalt 12 gange arligt, sa forskelle i afstramning
gennem aret repraesenteres bedst muligt i datamaterialet. Enkelte steder males med hgjere
frekvens, hvis det skannes ngdvendigt f.eks. ved stationer med hgj grad af gradepavirkning
eller ustabil bund.

Vandstandsregistrering

Vandstanden registreres kontinuerlig ved hjeelp af en vandstandsmaler og en datalogger, der
registrerer vandstand hver 10-15 min. | forbindelse med udfgrelse af vandfgringsmalinger (Q)
aflaeses vandstanden (H) desuden pa den skala, som er etableret ved stationen. Formalet er
at f4 en sammenhaeng mellem vandfaring og vandstand (Q/H kurve), sa der til enhver konti-
nuerlig vandstand kan knyttes en vandfaring. Typisk vil slutproduktet veere en beregnet dagn-
middelvandfgring.
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Tabel 5.1.1 Samlet overblik over overvagningen af stoftransport

Gruppe af Samlet Frekvens Gennem- Aktivitetsgruppe samt parametre
stationer antal i perio- snitligt antal

stationer den arlige pro-

2017-21" ver/station
Kystneere og 392% 3/5-5/5 18 Vandkemi — nzeringsstoffer mm.:
oplands- Temperatur, pH, alkalinitet, kveel-
stationer stof, fosfor, jern, suspenderet stof,
glodetab

Vandfgringsmalinger:
Kontinuerlig vandstand, vandfering

Se endvidere bilag 5.1.1

S til- og 23 3/5-5/5 18 Vandkemi — naeringsstoffer mm.:
afleb Temperatur, pH, kveelstof, fosfor,
jern

Vandfgringsmalinger:
Kontinuerlig vandstand, vandfering

Se endvidere bilag 5.1.1

Mobile ca. 175% 1/5 12 Vandkemi — nzeringsstoffer mm.:
sgstationer Temperatur, kveelstof, fosfor

Vandfgringsmalinger:
Kontinuerlig vandstand, vandfering

Se endvidere bilag 5.1.1

Naturoplande 19 2/5 149 Vandkemi — nzeringsstoffer mm.:
Temperatur, pH, alkalinitet, kveel-
stof, fosfor, jern, suspenderet stof,
glodetab
Vandfgringsmalinger:

Kontinuerlig vandstand, vandfering

Se endvidere bilag 5.1.1

Hydrometri- 33 5/5 12 Vandfgringsmalinger:

stationer Kontinuerlig vandstand, vandfaring
1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperi-
oden for den pageeldende aktivitet.
2) 187 stationer er i drift hele programperioden, 205 stationer er i drift i perioden 2017-19.
3) Samlet antal stationer i programperioden.
4) Ud over arets 12 maneder tages ogsa en opstartsprave i december aret far og en afsluttende prave i
januar aret efter.

5.1.5 Placering af stationer
De konkrete placeringer af stationer, som indgar i stoftransport overvagningen, kan ses pa
landkort p& http:/miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

For de mobile sgstationer fastleegges hovedparten af placeringerne farst i lgbet af programpe-
rioden, hvorfor de ikke fremgar af kortene. Samletabeller i tilkknytning til kortene gor det dog
muligt at fa et overblik over, hvor stor en andel af det samlede antal stationer, der er vist pa
kortene.

5.1.6 Metoder

Undersggelserne i delprogrammet udfgres efter de gaeldende tekniske anvisninger. De kan ses
pa http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcfersk/

Data kvalitetssikres efter de geeldende datatekniske anvisninger. De kan ses pa
http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcfersk/
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Interkalibrering
Der afholdes arlige interkalibreringer om prgvetagning, maling og/eller beregning af vandfaring
og stoftransport i perioden.

5.1.7 Lagring af data
Stoftransportdata fra delprogrammet for stoftransport og landovervagning lagres i falgende
databaser:

« STOQ: Fysisk-kemiske data

* Hymer: Hydrometriske data

» ODA: Beregnede daglige vandfgringer, malte koncentrationer af vandlgbskemi (herunder
kveelstof og fosfor koncentrationer), beregnede manedlige stoftransporter (vand, total kveel-
stof og total fosfor) lagres i overfladevandsdatabasen (ODA)

Data fra STOQ og Hymer overfares til overfladevandsdatabasen (ODA) og udvalgte data
udstilles pa Danmarks Miljgportal: http:/arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/ .
Der arbejdes lgbende med udstilling af alle data.

Radata samt behandlede vandstands- og vandfagringsdata er lagret i Hydrometridatabasen
HYMER.

Data udstilles pa Danmarks Arealinformation (DAI) via Danmarks Miljgportal:
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/ .
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5.1.8 Bilag

Bilag 5.1.1 Lister over kemiske og fysiske parametre for de enkelte stationstyper
ved overvagning af stoftransport

Parameter Stancode Stationstype

Mobile Natur- So Kystnaere Hydro-
so til-og oplande til- og og oplands-  metri

afleb afleb stationer

Temperatur 1154 X X X X

pH 13 X X X X

Alkalinitet"! 53 X X

Nitrat+nitrit-N 251 X X X

Ammonium+ 241 X X

ammoniak-N

Total N 253 X X X X

Orthofosfat-P 256 X X X

Total P, filtreret 261 X

Total P 261 X X X X

Total Fe 312 el X x>

Suspenderet stof 32 X X

Glodetab 40 X X

Kontinuerlig X X X X X

vandstand

Vandfaring X X X X X

1) Alkaliniteten indgar kun pa stationer, hvor den erfaringsvis er mindre end 1,5 mmol/|
2) Jern indgar kun pa stationer, hvor det erfaringsvis findes i koncentrationer starre end 0,3 mg/|
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5.2 Landovervagning

5.2.1 Baggrund

Neeringsstoffer som kveelstof og fosfor tilfares de dyrkede arealer ved gadskning af markerne.
En andel heraf tabes ved udvaskning og afstramning til vandmiljget. En raekke virkemidler i
landbrugssektoren er fastsat i nationale vandmiljgplaner, vandomradeplaner, nitrathandlings-
programmer og andre reguleringstiltag for at begraense udledningen af nzaeringsstoffer til
vandmiljget.

Ifalge nitratdirektivet (91/676/EQF) er Danmark forpligtet til at dokumentere, i hvilket omfang,
virkemidler er implementeret i praksis inden for landbruget og til at overvage de miljgmaessige
effekter heraf.

Danmark har igennem flere ar haft en midlertidig undtagelse fra nitratdirektivet, sa der i stedet
for maksimalt 170 kg N/ha kan anvendes husdyrgedning svarende til 230 kg N/ha pa kvaeg-
brug, som har grovfoderafgreder pa mere end 70 % (fra 2017/2018 mindst 80 %) af deres
areal. En forudseetning for opnaelse af denne undtagelse er, at aktiviteterne i landovervagnin-
gen opretholdes til beskrivelse af udviklingen i kveelstof- og fosfortabet pa bedriftsniveau.

Der er i regi af landovervagningen indsamlet data siden 1989.

5.2.2 Formal

Det overordnede formal med landovervagning er at male tabet af neeringsstoffer fra dyrkede
arealer og indsamle informationer om dyrkningspraksis og jordbund, sa det er muligt sammen
med data vedrarende klima at beskrive og opgere, hvorledes landbrugets tab af naeringsstof-
fer gennem det hydrologiske kredslgb er afhaengigt af disse faktorer.

Formalet med landovervagningen er saledes:

» At bidrage til at dokumentere effekten af virkemidler implementeret gennem nationale
vandmiljgplaner, vandomradeplaner, nitrathandlingsprogrammer og evt. andre dyrkningsre-
laterede reguleringstiltag inden for landbruget

At bidrage til at dokumentere betydningen af den danske undtagelse fra EU’s nitratdirektiv
pa udvaskningen af neeringsstoffer til vandmiljget

» At bidrage med data og viden til udvikling af udvaskningsmodeller for kveelstof og fosfor

For at leve op til kravene om dokumentation af de miljgmaessige effekter af Danmarks undta-
gelse skal der foretages malinger i rodzone-, dreen-, overflade- og grundvand med henblik pa
at tilvejebringe data om kveelstof- og fosforkoncentrationer. Overvagningen skal foretages pa
bedriftsplan og omfatte maling pa kvaegbrug med og uden undtagelse samt de vaesentligste
jordtyper, gedningspraksis og afgrader mm. Data fra landovervagningen rapporteres arligt til
EU-kommissionen jf. bestemmelser i undtagelsen fra nitratdirektivet.

| Danmark er der i medfar af bl.a. vandmiljeplaner og vandomradeplaner indfart krav om an-
vendelse af en lang reekke virkemidler, bl.a. kvaelstofnormer for gadningstildeling, opbeva-
rings-, udbringnings- og udnyttelseskrav for husdyrgadning, efterafgrader, miljgfokusomréader
(MFO) og forbud mod jordbearbejdning i efteraret ved omlaegning af grees og forud for véaraf-
grader. Landovervagningen anvendes til evaluering af virkemidlernes udbredelse og effekt
bl.a. ved at opgare markbalancer for neeringsstoffer ud fra data om dyrkningspraksis.

Da der er store variationer i landbrugets arealanvendelse, er det ikke i reguleringsmaessig
sammenhaeng praktisk gennemfgrligt at etablere malinger til direkte beregning af rodzoneud-
vaskningen fra alle landbrugsjorder. Beregning af udvaskningen fra rodzonen mé derfor opge-
res ved hjeelp af udvaskningsmodeller pa baggrund af oplysninger om klima, jordbundsforhold
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og arealanvendelse. Anvendte modeller for tab af kveelstof og evt. fosfor udvikles bl.a. ved
hjeelp af data fra landovervagningen.

Endelig anvendes data fra landovervagning til opgerelse af forbrug af bekaempelsesmidler pa
afgrede- og bedriftsniveau med henblik pa at evaluere udviklingen i forbruget bl.a. i relation til
de implementerede virkemidler for jordbearbejdning mv.

5.2.3 Strategi

| landovervagning males over tid transporten af naeringsstoffer fra det dyrkede areal til det hy-
drologiske kredslgb (jordvand, dreenvand, gvre grundvand og vandlgb) i et vandlgbsopland, og
dette tab seettes i forhold til dyrkningspraksis, klima og jordtyper.

Landovervagning foregar i seks velafgreensede landbrugsdominerede vandlgbsoplande pa
5-15 km? (figur 5.2.1). De seks sakaldte landovervagningsoplande (LOOP) omfatter hver mel-
lem 12 og 35 landbrugsbedrifter og er udvalgt med henblik pa at deekke variationerne i land-
brugspraksis, klima og jordtyper i Danmark.

Figur 5.2.1 Oversigt over placeringen af landovervdgningsoplande (LOOP)

Arlig interviewundersagelse
+ maling i vandkredslab

A Arlig interviewundersegelse

To oplande ligger pa sandjord og er bl.a. karakteriserede ved en starre grad af husdyrproduktion sammen-
lignet med de @vrige oplande, som ligger pa lerjord, og hvor seerligt de to gstligste oplande er domineret af
planteavl.

Tabel 5.2.1 Nogledata for LOOP-oplandsareal, udbredt jordtype samt husdyrtryk i form af ud-
bragt organisk gedning i 2015

Landovervagningsopland Areal (ha) Jordtype Dyretryk

(DE/ha)
Hojvads Rende, LOOP 1 980 Ler 0,27
Odderbaek, LOOP 2 1140 Sand 1,64
Horndrup Baek, LOOP 3 550 Ler 1,12
Lillebaek, LOOP 4 470  Ler 0,79
Bolbro Bk, LOOP 6 820 Sand 1,58
Hulebaek, LOOP 7 (ej malinger) 1520 Ler 0,41
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Endelig foretages regionalt savel som nationalt, med udgangspunkt i registerdata, en raekke
opgearelser af bl.a. arealer med efterafgrader og forbrug af gedning i forhold til bedrifters kveel-
stof-kvote.

Hovedaktiviteter i landovervagningen
Programmet for perioden 2017-21 er i hovedtraek en viderefarelse af aktiviteterne fra de fore-
gaende programmer NOVANA 2011-15 og NOVANA 2016.

Ved interview-undersggelse indsamles hvert ar detaljerede oplysninger fra alle seks oplande
om dyrkningspraksis pa markerne tilknyttet oplandets bedrifter, og der laves opgerelse af
transporten af kvaelstof og fosfor gennem aret i det vandlgb, som oplandet afvander til.

| de fem af oplandene opggres tillige udvaskningen af N og P fra rodzonen p& udvalgte mar-
ker, mens koncentrationer heraf males flere steder i det @vre grundvand ned til 5 meters dyb-
de. | tre oplande med draenede marker moniteres ogsa udledningen af nzeringsstoffer via
enkelte draen.

Det sjette opland (LOOP 7), hvor der kun indsamles data om dyrkningspraksis, blev inddraget

i 1998 med det formal at opna et mere repraesentativt datamateriale for landbrugspraksis. For

dette opland anvendes data fra overvagningen af stoftransport, som beskrives i afsnit 5.1, til at
belyse transport af vand og naeringsstoffer i det vandlgb, som afvander oplandet.

Figur 5.2.2 Hovedaktiviteter i landovervagningen

Dyrkningspraksis
110 bedrifter

Jordvand Draenvand
30 stationer 7 draanbrgnde

Grundvand Vandigb
100 boringer S stationer

Tallene angiver omtrentligt antal bedrifter henholdsvis stationer/lokaliteter, hvor der moniteres for koncen-
tration og transport af naeringsstoffer i vandkredslabet.

En egentlig skelnen mellem kontrolovervagning og operationel overvagning er ikke hensigts-
maeessig inden for landovervagning. Landovervagningen udger bade en overvagning af den
generelle tilstand og udvikling, men repraesenterer ogsa et operationelt overvagningselement,
idet landovervagningen skal dokumentere, at Danmarks undtagelsesbestemmelse ikke seetter
formalet med nitratdirektivet over styr.
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Endvidere kan det komme pa tale, at udvalgte parametre fra vandlgbsstationerne, der overva-
ges i relation til nitratdirektivet, vil blive brugt ifm. indberetninger ift. NEC-direktivet.

Ud over de her naevnte hovedaktiviteter i landovervagning foretages andre tilknyttede aktivite-
ter, herunder enkelte nye tiltag, der bl.a. skal sikre en bedre repraesentativitet af data, og som
er beskrevet naermere nedenfor og i afsnit 5.2.3 'Programindhold’.

Datagrundlag vedr. dyrkningspraksis

| landovervagning indhentes der som udgangspunkt oplysninger om dyrkningspraksis fra det
fulde jordtilliggende til bedrifterne, men i nogle tilfeelde er det kun muligt at rekvirere data fra
den andel af bedriftens dyrkede areal, som ligger inden for oplandsgreensen.

Arealet, hvorfra der indhentes oplysninger fra hele bedrifter er faldet siden 1990 og seerligt i de
senere ar. Det skyldes primeaert, at ejendomme i LOOP slas sammen med ejendomme uden for
oplandene, hvorfra det ikke har vaeret muligt at indsamle interviewdata.

De opggrelser af dyrkningspraksis, som bygger pa data fra hele bedriftens areal, skal sdledes
laves vha. en mindre datamaengde, hvorved de bliver mindre repraesentative. Det geelder fx
opgerelse af fordeling af efterafgrader, udnyttelse af organisk gedning og N-kvoten. For fortsat
at kunne foretage de naevnte opgerelser pa et bredere datagrundlag, suppleres beregninger
baseret pa interviewdata, som giver data med hgj detaljeringsgrad, med opgerelser pa regional
skala lavet ud fra data i de generelle landbrugsregistre.

Datagrundlag vedr. udvaskning fra rodzonen og udbytte

Jordvand indsamles via sugeceller, der er placeret teet pa randen af markerne. | nogle tilfaelde
vil markerne i randen imidlertid veere pavirket af faerdsel fra maskiner samt uens gedskning og
jordbehandling, fx som falge af overlap mellem karespor. Derfor er der risiko for, at udbyttet og
udvaskning af kveelstof malt via sugecellerne afviger fra markerne i avrigt.

Via forskellige aktiviteter vil det gennem programperioden derfor blive moniteret, om der kan
males eller i gvrigt konstateres forskelle i dyrkningsbetingelser mellem sugcellefelt og resten af
marken. | forbindelse hermed tages stilling til, om der er behov for enten at flytte stationer eller
om muligt indga aftale med enkelte landmaend om justering af karsel, sa landsbrugspraksis pa
arelaer med sugeceller svarer til praksis for hele marken.

5.2.4 Programindhold
| det falgende beskrives indhold og omfang af de konkrete overvagningsaktiviteter i programpe-
rioden.

Vandkemi (kveelstof, fosfor mm) i jordvand

| hvert af de fem oplande er der anlagt fem til otte jordvandsstationer pa forskellige marker,
hvorfra der i afstramningsperioden udtages ugentlige progver til bestemmelse af indholdet af
neeringsstoffer i vand fra rodzonen. To gange arligt udvides méleprogrammet med yderligere en
reekke stoffer.

Vandkemi (kvzelstof, fosfor mm) og vandferingsmalinger i dreenvand

| tre oplande med dreening (LOOP 1,2 og 4) foretages pa i alt syv marker med jordvandsstatio-
ner kontinuerlig maling af vandafstremningen fra dreen og ugentlig udtagning af vandprever til
analyse for neeringsstoffer. Ved fem af de syv marker udtages ogsé intensivprgver (en vand-
prave i timen vha. sampler) for at bestemme fosfortransporten mere preecist.

Vandkemi (kveelstof, fosfor mm) i grundvand

| hvert af de fem oplande indsamles prgver fra grundvandsindtag placeret i 12-5 m’s dybde (et
enkelt indtag dog i 11 meters dybde). Flere indtag er placeret i tilknytning til jordvandsstationer-
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ne (samme lokalitet/mark). | hvert opland udtages der ca. seks arlige prever fra indtag placeret
i nitratholdigt grundvand, mens der udtages én arlig prave fra indtag placeret i grundvand med
stabile reducerede forhold. En gang hvert tredje ar udvides maleprogrammet med yderligere
en raekke stoffer.

Pejling af grundvandsstanden

Der er nedsat et til flere pejlergr ved alle jordvandsstationer. Her foretages pejling af grund-
vandsstanden én gang ugentlig i afstramningsperioden og én gang pr. maned i resten af aret.
Ved de gvrige grundvandsboringer, der ikke er tilknyttet jordvandsstationer, foretages der
pejling seks gange arligt.

Vandkemi (kveelstof, fosfor mm) og vandfgringsmalinger i vandlgb

| hvert af de seks oplande er der etableret en vandlgbsstation til maling af den samlede nee-
ringsstoftransport fra oplandet. Vandstanden males kontinuert, og pa baggrund heraf bereg-
nes vandafstrgmningen ud fra punktmalinger af vandfaringen. Der udtages vandprgver hver
14. dag, som analyseres for kvaelstof- og fosforforbindelser mv. Desuden udtages i fem oplan-
de intensivprgver (én vandprgve i timen vha. sampler) til bedre bestemmelse af fosfortrans-
porten.

Kvaelstof og fosfor i organisk pulje

Pa marker med jordvandsstationer udtages jordprgver en gang i programperioden til maling af
jordens indhold af organisk kvaelstof og fosfor mhp. at monitere udviklingen i jordens organiske
pulje ved sammenligning med tidligere analyser. /Endring i jordens organiske pulje indgar i
opggrelsen af mark-overskuddet af naeringsstoffer.

Jordfysiske og -kemiske data

Ved udvalgte jordvandsstationer gennemfares en jordprofilbeskrivelse, og der males tekstur,
volumenveegt, vandretention, total C og total N i jordens horisonter. Disse data anvendes til at
beskrive jordens vandledende egenskaber i rodzonemodellen Daisy, som anvendes til at be-
regne perkolation ud af rodzonen.

Maling af afgroders veekst samt kveelstof- og fosfor-indhold pa stationsmarker

For at kvantificere, om nzeringsstofoptag i afgreden er repraesentativt over sugecellerne, ma-
les udbytte af samt N- og P-indhold i afgreden henholdsvis pa og uden for sugecellefeltet pa
udvalgte stationsmarker. Planteprgverne forventes udtaget umiddelbart inden hgst eller slaet
af afgragden.

Desuden opmales karesporsplacering ift. sugecellers placering, ligesom afgreadeveekst og -
homogenitet pa stationsmarkerne vurderes visuelt ved fotos taget ved forskellige dyrkningstrin
samt evt. ud fra drone- eller satellitbilleder.

Interviewundersogelser

Der indhentes oplysninger om dyrkningspraksis gennem interviews af bedriftsledere med
arealer inden for LOOP-oplande. Interviewoplysningerne omfatter oplysninger for hver af be-
driftens marker og indeholder i hovedtraek maengde og tidspunkt for tildeling af handelsged-
ning, organisk gadning og bekaempelsesmidler samt udbringningsteknik, afgradetyper, tids-
punkter for jordbearbejdning, saning og hast samt udbytter. Specielt for husdyrgedning kan
der veere stor usikkerhed om de faktiske udbragte maengder, hvorfor den udbragte neerings-
stofmeengde afstemmes med produktionen pa bedriftsniveau.

Der indsamles ogsa oplysninger om husdyrhold, opbevaringskapacitet af husdyrgedning,
lagerbeholdning samt eksport og import af organiske ggdningstyper.
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Registerdata regionalt

Som supplement til opgerelserne pa bedriftsniveau ud fra interviewdata, indhentes det aktuelle
gedningsforbrug fra gadningsregnskaberne og de dyrkede afgrgder fra Det Generelle Land-
brugsregister (GLR), mens udbytter indhentes fra Danmarks Statistik. Disse data kan bl.a. an-
vendes i analyser og opggarelser af markbalancer, anvendelse af efterafgrader, afgrade- og
gedningsfordeling samt til opgarelse af udnyttelsen af organisk gedning og kveaelstof-kvote pa
regionalt niveau.

Registerdata landplan

Til at foretage opgerelser pa nationalt plan over afgredefordeling, udbytter, gadningsforbrug,
husdyrproduktion og markbalancer anvendes registerdata for hele landet svarende til beskrivel-
sen i afsnittet ovenfor.

En samlet oversigt over aktiviteter i landovervagning er vist i tabel 5.2.2, mens et samlet over-
blik over analyseparametre for vandanalyser er vist i bilag 5.2.1.

Klimaoplysninger

For hvert opland indhentes klimadata, som anvendes til beregning af, hvor meget vand der
infiltrerer jorden pa marker med jordvandsstationer (perkolation). De klimatiske data anvendes
endvidere ved fortolkning af arets maleresultater.
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Tabel 5.2.2 Aktiviteter og omfang i landovervagning 2017-21

Aktivitet eller
aktivitetsgruppe

Samlet antal Parametre

stationer/lokaliteter

Frekvens i
perioden
2017-21"

Antal arlige under-

sggelser/station

Jord- og draenvand

Vandkemi 5/5

Ugentlige praver i 30 (5-8 i 5 oplande) Total kveelstof, nitrat+nitrit, ammoni-

€LL 12-2102 YNVAON/UaspIfisaliy

(kveelstof, fosfor
mm.) i jordvand

afstramningsperioden

um+ammioniak, total fosfor, orthofosfat,
organisk fosfor

Vandkemi 5/5 2 30 (5-8i 5 oplande) pH, ledningsevne, total fosfor, kalium,

(udvidet analyse- chlorid, sulfat og jern

program) i jord-

vand

Vandkemi 5/5 Ugentlige prover i 7 (1-4 i 3 oplande) pH, ledningsevne, temperatur, alkalinitet,

(kveelstof, fosfor afstreamningsperioden total kveelstof, nitrat+nitrit, ammoni-

mm.) i dreenvand um-+ammoniak, total fosfor, orthofosfat,
organisk fosfor, kalium

Vandkemi 5/5 Ugentlige prover i 5 (1-2i 3 oplande) Total fosfor, orthofosfat, suspenderet

(fosfor; sampler- afstreamningsperioden stof og gledetab

prover) i draenvand

Vandfagringsmalin- 5/5 | afstramningsperio- 7 (1-4 i 3 oplande) Vandfering og vandstand

ger i dreenvand den

Grundvand

Vandkemi 5/5 1-6 Ca. 100 (20 5 op- pH, eh, ledningsevne, ilt, temperatur,

(kveelstof, fosfor lande) total kveelstof, nitrat, nitrit, ammoni-

mm.) i grundvand um+ammoniak, total fosfor, orthofosfat,
organisk fosfor, chlorid og sulfat

Vandkemi 1/3 1 Ca. 100 (20 5 op- Hydrogencarbonat, organisk kulstof

(udvidet analyse- lande) (NVOC), calcium, jern, kalium, magnesi-

program) i grund- um, mangan, natrium

vand

Pejling af grund- 5/5 6 eller ugentligt af Ca. 80 (11-20i 5 Grundvandsstand (potentialemalinger)

vandstand

afheengigt af station

oplande)




12-2102 YNVAON/uUeseifiselin v L

Aktivitet eller Frekvens i Antal arlige under- Samlet antal Parametre
aktivitetsgruppe perioden sggelser/station stationer/lokaliteter
2017-21"
Vandlob
Vandkemi 5/5 Hver 14. dag i af- 5 (1i5 oplande) pH, temperatur, total kveelstof, ni-
(kveelstof, fosfor stremningsperioden trat+nitrit, ammonium+ammoniak, total
mm.) i vandleb fosfor, orthofosfat, organisk fosfor, alka-
linitet, jern, suspenderet stof og gledetab
Vandkemi 5/5 Ugentlige praver i 5 (15 oplande) Total fosfor, suspenderet stof og glade-
(fosfor; sampler- afstremningsperioden tab
prover) i vandlgb
Vandfagringsmalin- 5/5 Hver 14. dag i af- 5 (15 oplande) Vandfering og vandstand
ger i vandleb stremningsperioden
Jord og planter
N og P i organisk 1/5 1 Alle 30 jordvands- Total kveelstof og total fosfor
pulje stationer (3 horison-
ter, dvs. 0-25, 25-50
0g 50-100cm i 5
oplande)
Jordfysiske — og 1/5 1 Udvalgte stations- Tekstur, volumenvaegt, vandretention,
kemiske data marker total kulstof og total kveelstof i jordhori-
sonter
Maling af afgraders 1/5-5/5 1 Udvalgte stations- Udbytte, kveelstof og fosfor i afgreder (i
veekst samt N- og marker tilknytning hertil sker visuel vurdering af
P-indhold pa stati- afgradevaekst og feerdsel pa alle stati-
onsmarker onsmarker)
Andre data
Interviewunder- 5/5 1 Alle bedrifter med Dyrkningspraksis, afgrader, husdyrhold,
segelser arealer i LOOP (ca. geodskning og pesticidforbrug
110-120) i 6 oplande
Registerdata 5/5 1 Regionalt og for hele Geadningsforbrug, udbytter, efterafgrader
landet mv.
Klimaoplysninger 5/5 6 oplande Temperatur, globalstraling og nedber pa

degnbasis fra DMI’'s klimagrid

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pageeldende aktivitet



Brug af modeller

Ud fra de jordfysiske data, jordvandsanalyserne, dyrkningsoplysninger pa stationsmarkerne og
klimadata beregnes perkolationen ved hjeelp af vandbalancemodulet i rodzonemodellen

DAISY. Ved dernzest at gange den malte koncentration i jordvandet med perkolationen opgeres
den samlede udvaskning af kvaelstof og fosfor fra rodzonen specifikt for jordvandsstationerne.

Kveelstofudvaskningen fra hele oplandsarealet beregnes for alle seks oplande med den empiri-
ske udvaskningsmodel NLES. | denne udvaskningsberegning anvendes perkolation beregnet
med DAISY.

NLES-modellen bliver lgbende opdateret ved hjaelp af ny viden og nye malte udvaskningsdata
fra landovervagningen. 1 2016 og 2017 udvikles saledes en ny version, "NLES5”, hvori indgéar
nyere udvaskningsmalinger fra bAde LOOP savel som fra egentlige markforsgg udfert af andre
institutioner. NLES har i flere sammenhaenge vaeret anvendt til scenarieberegninger over effek-
ten af eendret landbrugspraksis og har indgaet som datagrundlag i evalueringen af de tidligere
vandmiljgplaner, Grgn Veekst mv.

5.2.5 Placering af stationer
Malestederne for aktiviteter i landovervagning kan ses pa kort pa
http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

5.2.6 Metoder

Undersggelserne i delprogrammet udfgres efter de gaeldende tekniske anvisninger og kvalitets-
sikres efter de geeldende datatekniske anvisninger, som kan ses pa
http://bios.au.dk/videnudveksling/fagdatacentre/fdcstofudvaskning/

Der udarbejdes en teknisk anvisning vedrgrende maling og registrering af afgradevaekst samt
udtagning af plantepraver fra marker med sugeceller til indsamling af jordvand.

Interkalibrering

Der gennemfares i programperioden interkalibrering hvert andet &r vedr. prgvetagning af vand
til kemiske analyser. Heri indgar hver gang jordvand, mens grundvand, draenvand og vandlgb
inddrages hver en til tre gange i perioden. For draenvand og vandlgb vil fokus veere pa den
intensive prgvetagning, der er specifik for LOOP og ikke indgar i delprogrammet for vandigb.
Der afholdes endvidere hvert & mgde med fokus pa optimal indsamling og kvalitetssikring af
interviewdata.

5.2.7 Lagring af data

Data fra landovervagningen lagres i falgende fagdatabaser:

STOQ: Fysisk-kemiske data for jordvand, dreenvand og vandlgb
* Hymer: Hydrometriske data

» Jupiter: Fysisk-kemiske data for grundvand

 Agri: Data vedr. dyrkningspraksis fra interviews

Data fra AGRI, Hymer og STOQ overfares til overfladevandsdatabasen (ODA).
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5.2.8 Bilag

Bilag 5.2.1 Oversigt over parametre, der indgar i analyseprogrammet for vandmedier i
landovervagningen

Parameter » =
(1) (1)
s s
= = el T
T T o Q. (= =
'E 'E g g & o & [ ®
a S > > 9 (<} g 3 3
> > c c Q > [=% c c
§ 53 f REE § 55 Z 2
- - (=) [= 7] > n (O] (O]
Alkalinitet 53 X X
Hydrogencarbonat 59 x?
Susp. stoffers torstof 32 X X X
Susp. stoffers gladetab 40 X X X
Calcium 280 x?
Magnesium 321 x?
Natrium 324 x¥
Kalium 317 X x? x¥
Chlorid 297 X x*
Silicium 329
Sulfat 335 X x¥
Ammonium-+ 241 X x? x?
ammoniak-N
Ammonium+ammoniak 240 XY
Nitrit 243 X
Nitrat 246 X
Nitrit+nitrat-N 251 X X2 X2
Nitrogen,total 253 X X X x?
Ortophosphat-P® 256  x"? XY x? X XY
Phosphor, total-P® 261 x? X x"?) X x"3 X XY
Jern, total 312 X X x?
NVOC 75 X
Mangan 322 X
IIt 1188 X%
Eh 1620 X%
pH 13 X x? x? x?
Ledningsevne 5 X x? x?
Temperatur 1154 x? x? x?

1) Der analyseres pa bade filtreret og ufiltreret prove

2) Laboratoriefiltreret prove

3) Felfiltreret prove

4) Analyseres pa felffiltreret preve, men der kan vaere seerlige tilfeelde, hvor der ikke kan filtreres nok vand,
og analyse udfares i sa fald pa laboratoriefiltreret prove

5) Oplest organisk P opgeres som forskel pa oplost total P og oplest ortho-P

6) Males i felten
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6. Delprogram for punktkilder

6.1 Baggrund

Udledning af spildevand fra punktkilder til ferske og marine vandomrader pavirker vandmiljoet
med bl.a. organisk stof, neeringsstoffer og miljgfarlige forurenende stoffer. | delprogrammet
undersgges det, om udvalgte stoffer er til stede i spildevand fra punktkilder, nar spildevandet
ledes ud i det omgivende miljg (vandlgb, sg eller hav).

Falgende direktiver, forvaltningsbehov og konventioner er bestemmende for indholdet i delpro-
grammet:

» Vandrammedirektivet (2000/60/EF)

» Bekendtgarelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders
tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvagningsbe-
kendtgarelsen 1001/2016)

« OSPAR (1992)

« HELCOM (1992)

 Stockholmkonventionen (2009)

Delprogrammet for punktkilder for 2017-21 bygger pa erfaringer fra den overvagning, som er
gennemfgrt siden vedtagelsen af den farste nationale vandmiljgplan i 1987.

De punktkilder, som overvages i forbindelse med delprogrammet, omfatter renseanleeg, regnbe-
tingede udledninger (RBU), spredt bebyggelse, industri med saerskilt udledning og akvakultur.
Oplysninger om udledning af organisk stof og neeringsstoffer fra renseanleeg, industri og akva-
kultur er, siden reglerne om tilsyn og godkendelse tradte i kraft i forste miljgbeskyttelseslov fra
1974, blevet indsamlet af tilsynsmyndighederne. Fa ar efter kom indsamling af oplysninger om
pavirkninger fra RBU og spredt bebyggelse til. Med NOVANA overvagningsprogrammet i 2003
pabegyndtes overvagningen af miljgfarlige forurenende stoffer.

6.2 Formal
Det overordnede formal med delprogrammet for punktkilder er:

» Atlevere data, der beskriver den generelle status og udvikling i udledningen af organisk stof
og neeringsstoffer fra punktkilder. (Kontrolovervagning)

» Atlevere data, der beskriver status og udvikling for miljgfarlige forurenende stoffers forekomst
i spildevand. (Kontrolovervagning)

» At bidrage med data, der belyser behovet for evt. at justere de miljgfarlige forurenende stoffer,
der er omfattet af den gvrige overvagning.

» At levere data og enhedstal til brug for beregninger af belastningsbidraget med organisk stof,
naeringsstoffer og miljgfarlige forurenende stoffer til vandlgb, sger og havet fra punktkilder.

Overvagningsdata fra punktkilder indgar i beregning af belastning med organisk stof, naerings-
stoffer og miljgfarlige forurenende stoffer mv. til overfladevand.
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6.3 Strategi

Strategien for delprogrammet er at tilvejebringe overvagningsdata og enhedstal for punktkildeud-
ledninger, sa der kan skabes et overordnet, landsdzekkende billede af den generelle tilstand og
udvikling i punktkildebelastningen.

Enhedstal

Enhedstallene er baseret pa malinger foretaget pa en repreesentativ delmaengde af punktkilder
for den enkelte punktkilde- og stoftype. Enhedstallene benyttes til at vurdere pavirkningen fra
landets gvrige punktkilder af samme type i de tilfaelde, hvor det ikke er muligt at anvende punki-
kildernes egenkontroldata. Der udvikles enhedstal for bade organisk stof (O) naeringsstofferne
kveelstof (N) og fosfor (P) og miljafarlige forurenende stoffer (MFS).

Miljgstyrelsen indsamler udelukkende overvagningsdata til brug for udvikling af enhedstal for
punktkildetyper, hvor det vurderes, at punktkildetypens egenkontroldata ikke er tiltreekkelige.

Spildevandsforsyninger, industrier og akvakulturens indhentning af og ansvar for indberetning af
egenkontroldata er beskrevet i bekendtgerelser, miljggodkendelser og udledningstilladelser.

Der er etableret enhedstal for NPO pa renseanleeg, spredt bebyggelse og RBU.

Enhedstallene benyttes pa de punktkilder, hvor der ikke findes nok malinger til at beregne udled-
ningen, og hvor en teoretisk beregning baseret pa enhedstal derfor benyttes i stedet. NPO en-
hedstallene for renseanlaeg vil blive opdateret i lgbet af 2017.

NPO enhedstal for spredt bebyggelse og RBU vil blive opdateret, s& snart det nye datasaet er
stort nok. Der skelnes mellem separate regnvandsudledninger og udledninger fra feelleskloak,
hvor regnvand og spildevand er blandet. For spredt bebyggelse forventes overvagningsdata
indsamlet pa sma mekaniske renseanlaeg, der udelukkende modtager husspildevand, at kunne
danne baggrund for opgerelse af belastningsbidraget fra spredt bebyggelse.

Tabel 6.1 giver et overblik over, hvorfra data for organisk stof og naeringsstoffer stammer, hvilke

datatyper der benyttes til beregning af udledningen pr. punktkilde, og hvordan beregningen la-
ves.
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Tabel 6.1 Oversigt over grundlaget for opgorelse af de samlede udledninger af organisk stof og

neeringsstoffer fra punktkilder

Punktkildetype

Hvorfra

kommer data

Datatype

Beregning af
udledning pa

landsplan er ba-
seret pa:

Renseanlaeg Flertallet af Forsyninger Malinger Malinger

anlaeg (egenkontrol)

(ca. 800)

Et antal Forsyninger Oplysninger Teoretisk bereg-

mindre an- om anlaeggets ning vha. af en-

leg kapacitet og hedstal og viden

(ca. 200) spildevands- om anleegstype
meengde

Regnbetingede Ca. 20.000 Forsyninger Oplysninger Teoretisk bereg-

udledninger (RBU) om bassinstor- ning vha. enheds-
relse og area- tal og viden om
let af oplandet anleegstype.

3 Miljgstyrelsen Malinger Malinger
(overvagning)

Industri med seer- Ca. 160 Industri Malinger Malinger
skilt udledning (egenkontrol)
Akvakultur Ca. 50 Dambrug Malinger Malinger
(egenkontrol)
og oplysninger
om drift (foder-
forbrug, pro-
duktion)

Ca.125 Dambrug Oplysninger Teoretisk bereg-
om drift (foder- ning pa baggrund
forbrug, pro- af oplysninger om
duktion) dambrugets drift

Ca. 30 Havbrug Oplysninger Teoretisk bereg-
om drift (foder- ning pa baggrund
forbrug, pro- af oplysninger om
duktion) havbrugets drift

Spredt bebyggelse Ca. 300.000 Kommuner Oplysning om Teoretisk bereg-
via BBR regi- rensningsfor- ning vha. enheds-
steret” hold pa ejen- tal

dommen

1) Bygnings og boligregistret, der modtager oplysninger om ejendommenes renseforhold fra kommunen

Enhedstal for MFS er etableret for renseanlaeg og benyttes i vandomradeplanerne til opgarel-
sen af udledningen af miljgfarlige forurenende stoffer.

Enhedstallene for MFS opdateres lgbende og gerne i forbindelse med opstart af vandomrade-
planerne. Der er endnu ikke etableret enhedstal for MFS for spredt bebyggelse og RBU. Strate-
gien i denne programperiode er at fa indsamlet tilstrackkelig data til etablering af enhedstallene.

Der er ikke planer om, at kunne lave landsdaekkende opgarelser for MFS-udledningerne fra
industrivirksomheder med saerskilt udledning og fra akvakultur. Arsagen er, at datagrundlaget
for de enkelte stoffer er for spinkelt til at kunne etablere de enhedstal, der er ngdvendige for en
teoretisk beregning af udledningen. Det skyldes, at forskellen mellem virksomhedstyperne —
selv inden for samme branche — er for stor til, at man kan antage, at udledningen er ens for
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forskellige virksomheder. Grundlaget for opgarelsen af udledningerne af MFS fremgar af tabel
6.2.

Tabel 6.2 Oversigt over grundlaget for opgarelse af de samlede udledninger af MFS fra
punktkilder

Punktkildetype Hvorfra kommer Datatype Beregning af udledning pa
data landsplan er baseret pa
Renseanlaeg Miljostyrelsen Malinger Teoretisk beregning vha.
(overvagning) enhedstal og oplysninger om
anlaeggenes spildevands-
meengde
Regnbetingede Miljostyrelsen Malinger samt Beregning afventer, at en-
udledninger (RBU) oplandsanalyser hedstal er klar
(overvagning)
Industri med saer- Industri Malinger Kan ikke beregnes
skilt udledning (egenkontrol)
Akvakultur Kommunerne og Oplysninger om Kan ikke beregnes
veterineerdataba- drift (forbrug af
sen (VetStat, Fo- medicin og hjeelpe-
devarestyrelsen) stoffer)
Spredt bebyggelse Miljostyrelsen Malinger pa meka- Beregning afventer, at en-
niske renseanleeg hedstal er klar

(overvagning)

1) Antallet af ar aktiviteten gennemferes i ud af det samlede antal ar, som medregnes i programperioden for
den pageeldende aktivitet

Miljostyrelsens overvagning

Miljgstyrelsens kontrolovervagning af punktkilder fokuserer, som det fremgar af tabellerne 6.1 og
6.2 pa udledningen af MFS fra renseanlaeg og regnbetingede udledninger samt pa udledning af
NPO fra sidstneevnte. Overvagningen omfatter:

+ Overvagning af MFS pa avancerede renseanlaeg

+ Overvagning af MFS pa mekaniske renseanleeg

» Overvagning af NPO og MFS i en feelleskloakudledning

» Overvagnings af NPO og MFS i separate regnvandsudledninger

» Overvagning af spildevandssediment i regnvandsbassin

+ Oplandsanalyser til nye etablerede malesteder pa regnbetingede udledninger

Punktkildetyper og oplandsanalyser omfattet af delprogrammet for punktkilder er skitseret i figur

6.1 og tabel 6.3 omfatter en overordnet oversigt over, hvad Miljgstyrelsens overvagning af punkt-
kilder omfatter.
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Figur 6.1 Skitse over Miljostyrelsens overvagning i forbindelse med delprogrammet for
punktkilder

/ Oplandsanalyse \
ekanlske renseanlaeg
RBU Separat regnvand
— bassin

MFS og NPO

Sediment i bassin

E iAvancerede renseanlae a | \ MFS

RBU falleskloak
— overleb
MFS og NPO

Pilene angiver, hvor der tages vandprgver

Tabel 6.3 Oversigt over Miljostyrelsens overvadgning af punktkilder

Baggrund for Aktivitetsgruppe Punktkildetype Frekvens
overvagningsbehov i perioden
2017-21"
Vandrammedirektivet Vandkemi Avancerede 5/5
Stockholmkonventionen — miljefarlige forurenende stoffer renseanleeg
Overvagnings- Vandkemi Mekaniske ren- 5/5
bekendtgorelsen — miljgfarlige forurenende stoffer seanlaeg
OSPAR
HELCOM
Vandrammedirektivet Vandkemi Regnbetingede 5/5
Stockholmkonventionen — organisk stof og neeringsstoffer udledninger
Overvagningsbekendtgo- Vandkemi (RBU) med feel-
EEwT — miljgfarlige forurenende stoffer ~ leskloakudled-
ning
Vandkemi Regnbetingede 5/5

— organisk stof og naeringsstoffer ~ udledninger,
separat regn-

vandsbassin
(RBU)

Sedimentkemi Regnvandsbas- 5/5
— miljefarlige forurenende stoffer siner med spilde-
vandssediment

Vandkemi
— miljefarlige forurenende stoffer

Vandfaringsmalinger RBU fordelt pa 5/5
separat og feel-
leskloak

Oplandsanalyse RBU-oplande 1/5

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperio-
den for den pageeldende aktivitet
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Yderligere oplysninger

Ud over oplysninger om drift, produktion og fysiske forhold, jf. tabellerne 6.1 og 6.2, skal fordeling
af belastningen mellem husholdninger og industri pa renseanleeg opgeres, samt starrelsen af
ind- og udsivning til kloaknettet. Derudover skal stamdata sasom udledningens placering pa
UTM-koordinater og anleeggenes starrelse i PE mv. lgbende opdateres.

Delprogrammets aktiviteter bidrager ikke med viden om klimarelaterede forandringer. For ved
malingerne af regnvandsmaengder kan evt. klimaeffekter ikke adskilles fra andre pavirkninger, sa
som andringer i oplandet mht. fx kloakering, nedsivning eller afskeering af regnvand. Endvidere
benyttes om muligt nedbgrsdata fra Spildevandskomiteens regnmalersystem i forbindelse med.
behandling af data.

6.4 Programindhold
Indholdet i delprogrammet er sggt tilrettelagt med henblik pa at fa flest mulige relevante resulta-
ter inden for de fastsatte rammer.

Séledes er det arlige antal prgver fra 2017 og frem gget for renseanleeg med mekanisk rensning
og for regnbetingede udledninger med henblik pa at etablere enhedstal som beskrevet under
strategi, mens antallet af arlige analyser er reduceret for de avancerede renseanlaeg.

Malingerne af MFS omfatter de stoffer, som er omfattet af forpligtelserne i medfgr af vandram-
medirektivet, hvilket betyder, at de star pa EU’s liste over prioriterede stoffer. Herudover medta-
ges en raekke andre forurenende stoffer, som er omfattet af nationale krav, eller som udledes i
betydelige maengder. Fra 2017 er der saledes bl.a. kommet flere leegemidler og perflourerede
alkylsyreforbindelser (PFAS) med i programmet, mens bl.a. brommerede flammehaemmere er
udgaet helt. Undersggelser for polyaromatiske kulbrinter (PAH) er reduceret til kun at omfatte
regnbetingede udledninger med separat kloakering og sediment herfra. Parameterlister for de
forskellige aktiviteter er samlet i bilag 6.1.

Miljgfarlige forurenende stoffer omfatter organiske og uorganiske stoffer, (herunder tungmetaller),
som ikke er naturligt forekommende, eller som forekommer i koncentrationer, der er hgjere end
de naturligt forekommende koncentrationer, og som kan vaere skadelige for natur, miljg og men-
neskers sundhed.

Ved oplandsanalysen sker der en kortleegning af, hvor stort det befeestede areal er i kloakoplan-
det til det udlgb, som der méles pa. Derudover beskrives kloaksystemets dimensioner og fysiske
tilstand mm. Oplandsanalyser bidrager til at belyse hydrologien i oplandet, hvilket indgar i fast-
leeggelse af enhedstal.

Stotteparametrene, der bl.a. omfatter kvaelstof, fosfor og organisk stof, og som benyttes til at
kvalificere analyseresultaterne for MFS, males fra 2017 og frem stadig i forbindelse med regn-
vandsbetingede udledninger. Derimod udelades stetteparametrene pa de avancerede og de
mekaniske renseanlaeg, hvor der ikke vurderes at vaere det samme behov for at kvalificere ana-
lyseresultaterne for MFS.

Malinger af vandfering i de regnbetingede udlgb udfgres samtidig med prgvetagningen for at
kunne vaegte analyseresultaterne i forhold til den spildevandsmaengde, der har passeret udlgbe-
ne i den periode, hvor praven blev udtaget. Der suppleres med flere vandfaringsmalinger under
regn for at kunne kortleegge, hvor stor en del af den nedbgar, som falder pa de befeestede arealer
i kloakerede omrader, der afstrammer til kloakken.
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Tabel 6.4 Antal lokaliteter og prever samt parametre omfattet af Miljostyrelsens overvagning

af punktkilder
Aktivitet

Samlet
antal
lokaliteter

Antal arlige

analyser/praver

Grupper af parametre
(de enkelte parametre fremgar af

Vandkemi (MFS)
i avancerede
renseanlaeg

per anlaeg

1 ved indlgb
1 ved udlgb

bilag 6.1)

Tungmetaller og sporstoffer
Aromatiske kulbrinter
Fenoler

Halogenerede alifatiske kulbrinter
Blodgerere

Anioniske detergenter
Ethere

Organotin

Perfluorerede forbindelser
Farmaceutiske stoffer
Jstrogener

P-triestre

Vandkemi (MFS)
i mekaniske
renseanlaeg

3 ved indlgb
3 ved udlgb

Tungmetaller og sporstoffer
Aromatiske kulbrinter
Fenoler

Halogenerede alifatiske kulbrinter
Blodgerere

Anioniske detergenter
Ethere

Organotin

Perfluorerede forbindelser
Farmaceutiske stoffer
Jstrogener

P-triestre

Vandkemi (MFS)
i regnbetingede
udlob "feelles-
kloak"

8 ved udlgb

Tungmetaller og sporstoffer
Aromatiske kulbrinter
Fenoler

Halogenerede alifatiske kulbrinter
Blodgorere

Anioniske detergenter
Ethere

Organotin

Perfluorerede forbindelser
Farmaceutiske stoffer
Qstrogener

P-triestre

Vandkemi (NPO)
i regnbetingede
udlob
"feelleskloak"

8 ved udlgb

Stotteparametre: herunder kveelstof,
fosfor og organisk stof
Vandfgring

Vandkemi (MFS)
i regnbetingede
udlob "separat
kloak"

8 ved indlgb
8 ved udlgb

Tungmetaller og sporstoffer
Pesticider

Aromatiske kulbrinter

Fenoler

Blodgorere

Anioniske detergenter
Polyaromatiske kulbrinter (PAH)
P-triestre

Vandkemi (NPO)
i regnbetingede
udleb "separat
kloak"

8 ved indlgb
8 ved udlgb

Stetteparametre: herunder kveelstof,
fosfor og organisk stof
Vandfering
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Aktivitet Samlet Antal arlige

analyser/praver

antal

Grupper af parametre
(de enkelte parametre fremgar af

lokaliteter

per anlaeg

MFS i sediment i 2 1

bilag 6.1)

Tungmetaller og sporstoffer

Pesticider

Aromatiske kulbrinter

Fenoler

Blodgorere

Polyaromatiske kulbrinter (PAH)
Kulbrinter

Karakterisering

regnvandsbassin

Oplandsanalyse 2 oplande 1 (én opgorelse
en gang i perio-

den 2017-21)
8 ved udlgb

Rapport over kloakerede arealer ved
regnbetingede udledninger

Vandforings- 1
malinger i RBU
feelleskloak

Vandfering under regn

Vandforings- 2 8 ved indlgb
malinger i RBU

separat kloak

6.5 Placering af stationer
De konkrete placeringer af stationer, som indgar i overvagningen af punktkilder, kan ses pa land-
kort pa http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

Liste over de overvagede anleeg kan ses i bilag 6.2a og 6.2b.

6.6 Metoder

De teknologier og metoder, som anvendes i forbindelse med overvagningen, skal udvikles lg-
bende med henblik pa at forbedre og effektivisere overvagningen. Der arbejdes saledes i hele
programperioden pa at automatisere dataflow, herunder at blive mere digital i felten.

Undersggelserne i delprogrammet udfgres efter de geeldende tekniske anvisninger. Alle pa nzer
én findes pa hjemmesiden for Fagdatacenter for Punktkilder:
www.mst.dk/overvaagning/punktkilder/ta-for-punkikilder/

Den sidste tekniske anvisning, der vedrgrer sedimentundersggelserne i regnvandsbassiner er en
integreret del af den geeldende tekniske anvisning for udtagning af sedimentprgve til analyse for
miljgfremmede stoffer i sger. Den kan ses pa Fagdatacenter for Ferskvands hjemmeside:
http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcfersk/

Data kvalitetssikres efter de gaeldende datatekniske anvisninger. De kan ses pa:
www.mst.dk/overvaagning/punktkilder/ta-for-punktkilder/

Interkalibrering
| 2017 foretages interkalibrering vedr. alle de former for pravetagning, der indgar i delprogram-
met i perioden 2017-21:

» Pravetagning i regnbetingede udlgb, bade feelleskloak og separat kloak

» Prgvetagning af sediment i regnvandsbassiner, samt
* Pravetagning pa renseanleeg
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Hvilke interkalibreringer, der evt. vil blive gentaget senere i programperiode vil afhaenge af re-
sultaterne af ovennaevnte.

6.7 Lagring af data
Data fra delprogrammet for punktkilder lagres i PULS-databasen.

Udvalgte data udstilles pa Danmarks Arealinformation (DAI) via Danmarks Miljgportal:
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/.
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6.8 Bilag

Bilag 6.1 Liste over parametre, der indgdr i overvagningen i delprogrammet for punktkilder
2017-21

Parameter

Mekaniske renseanleeg og
avancerede renseanlaeg
RBU fzlles kloak

RBU separat kloak

RBU sediment

—
e .
Q

<
g 2
= <
P =
(/7] (/2]

Tungmetaller og sporstoffer

Aluminium 7429-90-5 267 1501 X X X X
Antimon 7440-36-0 269 1506 X X X

Arsen 7440-38-2 270 1511 X X X X
Barium 7440-39-3 271 1516 X X

Bly 7439-92-1 274 1531 X X X X
Bor 7440-42-8 275 1536 X X X
Cadmium 7440-43-9 279 1546 X X X X
Chrom 7440-47-3 300 2002 X X X X
Kobber 7440-50-8 318 2061 X X X X
Kviksglv 7439-97-6 319 2071 X X X X
Lithium 7439-93-2 320 2076 X
Molybden 7439-98-7 323 2091 X X

Nikkel 7440-02-0 326 2101 X X X X
Selen 7782-49-2 327 2106 X X X

Tin 7440-31-5 347 2236 X X X
Vanadium 7440-62-2 350 2246 X X

Zink 7440-66-6 353 2251 X X X X
Pesticider

2,6-Dichlorbenzamid 2008-58-4 438 2712 X
AMPA 1066-51-9 862 4536 X
Chloropyrfos 4016 X
Cypermethrin 52315-07-8 628 3545 X
Dicamba 1918-00-9 643 3560 X
Diflufenican 83164-33-4 66 313 X
Diuron 330-54-1 389 2628 X
Glyphosat 1071-83-6 675 3592 X
Isoproturon 34123-59-6 1170 9945 X
MCPA 94-74-6 842 4511 X
Mechlorprop Ej oplyst 843 4512 X
Prosulfocarb 52888-80-9 68 315 X
Tau-fluvalinat 102851-06-9 1502 4647 X
Aromatiske kulbrinter

1-Methylnaphtalen 9818 X
2-Methylnaphtalen 91-57-6 430 27083 X X X
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Parameter

g
=]
g8
T & o
S8 x 8
"n c @ 2
c o o = -
" = e X = 5
° - e § 38 & E
° < 0 L = o T
9 a t©8 & 3§ 3§
2 Z fcs o5 o o
S P oS m m o
(7 ”n = ®© [ o [
Benzen 71-43-2 215 662 X X
Biphenyl 92-52-4 470 3032 X X
Dimethylnaphthalener 109 433 X X X
Ethylbenzen 100-41-4 449 3007 X X
Naphtalen 91-20-3 202 649 X X X X
Toluen 108-88-3 218 665 X X
Trimethylnaphthalener 965 5044 X X X
xylen 1330-20-7 221 668 X X
Fenoler
Bisphenol A 80-05-7 1119 9470 X X X
Nonylphenoler 25154-52-3 143 467/ X X X X
9406
4-Nonylphenol 104-40-5 579 3158 X
Nonylphenol-monoethoxylater 1064 9406 X X X
(NP1EO)
Nonylphenol-diethoxylater (NP2EO) 1065 9407 X X X
Octylphenol 27193-28-8 148 4648 X
4-tert-octylphenol 140-66-9 1504 4649 X
Phenol 108-95-2 404 2676 X X X

Halogenerede alifatiske kulbrinter

Tetrachlorethylen 127-18-4 379 2617 X X
Trichlorethylen 79-01-6 380 2618 X X

Chloroform 67-66-3 374 2612 X X

Blodgerer

Benzylbuthylphthalat 85-68-7 469 3031 X X
Di(2-ethylhexyl)adipat 103-23-1 101 425 X X X
DEHP 117-81-7 102 426 X X X X
Diisononylphthalat 28553-12-0 107 431 X X X X
Di-n-octylphthalat 117-84-0 110 434 X X
Dibuthylphthalat 84-74-2 480 3044 X X
Diethylphthalat 84-66-2 484 3048 X X X
Anioniske Detergenter

Alkylbenzensulfonat 42615-29-2 133 457 X X X
Ethere

MTBE 1634-04-4 166 490 X X

Triclosan 3380-34-5 1463 4646 X X

Organotin

Monobutyltin 78763-54-9 140 464 X X
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Parameter

g
=]
g8
T & -
g2 x ¥
n c @ 2
: . 5¢& 2 ¥ ¥
E c =~ i © o
[ QT (1] E E
3 < %2 = 2 T
1<) [=) s @ 8 ] ]
o 2 G e —
c < x € ] o} 2
S - o m m o
(7} ”n = © [ o o
Dibutyltin 1002-53-5 103 427 X X
Tributyltinforbindelser 36643-28-4 168 493 X X
Perfluorerede forbindelser
Perfluorohexansyre 307-24-4 1259 2270 X X
Perfluoroheptansyre 376-85-9 1260 2271 X X
Perfluorbutansulfonsyre 375-73-5 1597 2281 X X
Perfluorbutansyre 375-22-4 1255 2266 X X
Perfluorpentansyre 2706-90-3 1599 2283 X X
Fluorotelomersulfonsyre (FTS) 27619-97-2 1603 2300 X X
Perfluoroktansulfonsyre (PFOS) 1763-23-1 1257 2268 X X
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 754-91-6 1263 2274 X X
Perfluorhexansulforsyre (PFHxS) 355-46-4 1256 2267 X X
Perfluorodecansyre (PFDA) 335-76-2 1264 2275 X X
Perfluorononansyre (PFNA) 375-95-1 1262 2273 X X
Perfluoroktansyre (PFOA) 335-67-1 1261 2272 X X
Farmaceutiske stoffer
Sulfamethiazol 144-82-1 912 4586 X X
Sulfamethoxazol 723-46-6 915 4589 X X
Trimethoprim 738-70-5 1478 4616 X X
Azithromycin 83905-01-5 1644 4732 X X
Carbamazepin 298-46-4 X X
Cimetidin 51481-61-9 1458 4641 X X
Clarithromycin 81103-11-9 1628 4723 X X
Citalopram 59729-33-8 X X
Claritromycin 81103-11-9 1628 4723 X X
Diclofenac 15307-86-5 1627 4722 X X
Erytrocin 114-07-8 1028 7002 X X
Furosemid 54-31-9 1459 4642 X X
2-hydroxyibuprofen 51146-55-5 1457 4640 X X
Ibuprofen 15687-27-1 1460 4643 X X
Naproxen 22204-53-1 1776 4857 X X
Paracetamol 103-90-2 1461 4644 X X
Propranolol 525-66-6 1777 4858 X X
Salicylsyre 69-72-7 1462 4645 X X
Tramadol 46941-76-8 1778 4859 X X
/27203-92-5
Ostrogener
Jstron 53-16-7 877 4551 X X
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Parameter

g, =]
g8
€ E o
. 8§88 =2 £ E
£ £ 2% 8 § E
5 £ 385 2 B B3
(7 ”n = ®© [ o [
17Beta-gstradiol 50-28-2 878 4552 X X
Ethinylgstradiol 57-63-6 880 4554 X X
Polyaromatiske kulbrinter (PAH)
Acenaphthen 83-32-9 464 3026 X
Acenaphthylen 208-96-8 214 661 X
Anthracen 120-12-7 9821 X
Benz(a)anthracen 56-55-3 232 702 X X
Benzo(a)fluoren 238-84-6 9467 X
Benz[a]pyren 50-32-8 1150 9824 X X
Benzo(e)pyren 192-97-2 515 3084 X X
Benz(ghi)perylen 191-24-2 224 671 X X
Benzfluranthen b+j+k 824 4004 X X
Crysen/triphenylen 218-01-9 1183 9960 X X
/217-59-4
Dibenz(a,h)anthracen 53-70-3 670 X
Dibenzothiophen 132-65-0 504 3072 X
3,6-dimethylphenanthren 1576-76-6 9453 X
Fluoranthen 206-44-0 429 2701 X X
Fluoren 86-73-7 1146 9819 X
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 442 2728 X X
2-methylphenanthren 2531-84-2 1102 9448 X
1-methylpyren 2381-21-7 1093 9439 X
2-methylpyren 3442-78-2 1104 9450 X
Perylen 198-55-0 151 475 X
Phenanthren 85-01-8 152 476 X X
Pyren 129-00-0 1148 9822 X X
P-triestre
Trichlorpropylphosphat (TCPP) 26248-87-3 169 495 X X X
Tricresylphosphat 1330-78-5 170 496 X X X
Tri-n-butylphosphat 126-73-8 3066 X X X
Triphenylphosphat 115-86-6 477 3039 X X X
Stotteparametre
pH 13 41 X X
Kemisk iltforbrug (COD) 183 551 X X
Carbon, organisk, (NVOC) 75 380 X X
Biokemisk iltforbrug 5 degn(BI5) 174 501 X
Biokemisk iltforbrug, modificeret 176 503 X
(BI5 modif.)
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Parameter

g’
2§
8=
C ®© x
58 %
. 58 2 X ¢
£ E o o 8§ @
o k £33 2 8 3
K a 2 8 @ ¢
o cd & 7] 7]
2 Z g o o 2
S = oS mm @ m
7} (77} = © [ o o
Suspenderede stoffer 32 91 X X
Nitrogen, total-N 253 1211 X X
Phosphor, total-P 261 1376 X X
Kulbrinter
C6-C10 kulbrinter 1135 9508 X
>C10-C15 kulbrinter 1317 9516 X
>C15-C20 kulbrinter 1342 9520 X
>C20-C40 kulbrinter 1319 9518 X
Sum af kulbrinter (C5-C40) 1312 9513 X
Karakterisering
Tarstof 36 126 X
Grovsand, 0,2-2,0 mm 9811 X
Finsand, 0,02-0,20 mm 9810 X
Silt, 0,002-0,020 mm 9809 X
Ler, under 0,002 mm 9808 X
Humus 9807 X
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Bilag 6.2a Oversigt over renseanlaeg, der indgar i delprogrammet for punktkilder i 2017-21

Avancerede renseanlaeg

Marselisborg MBNDKF
Ejby Mglle MBNDKL
Esbjerg vest MBNDK
Damhusaen MBNDK
Kage-Egnens MBNDK
Lynetten MBNDK
Malgv MBNDKS

Mekaniske renseanlaeg

Ring M
Senderup M
Lango M
Oster Skarringe M
Odden Havneby M

1) M star for mekanisk, K for kemiske, B for biologisk renset spildevand, S for sandfilter, F for filter og L for
lagune. N og D betyder, at spildevandet har gennemgaet hhv. nitrifikation og denitrifikation.

Bilag 6.2b Oversigt over regnbetingede udledninger (RBU), der indgar i delprogrammet for

punktkilder 2017-21

RBU, faelleskloak, overlob Aalborg

RBU, separat, med bassin Himmelbrovej vest for Randers

Hgjmarken, Silkeborg

RBU, sediment Himmelbrovej vest for Randers

Hajmarken, Silkeborg

Vandferingsmalinger Himmelbrovej vest for Randers

Hajmarken, Silkeborg

Aalborg

Himmelbrovej har fra 2017 erstattet Brabrand ved Aarhus, der ligesom Hgjmarken havde indgaet i malepro-
grammet siden 2011
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7. Delprogram for grundvand

71 Baggrund

Nedsivning af forurenende stoffer samt oppumpning af grundvand kan pavirke kvaliteten og
kvantiteten af grundvandet. Som afledt konsekvens kan bade drikkevandsressourcen samt
overfladevand og natur, der er afhaengig af grundvandet, blive pavirket.

Danmark startede systematisk overvagning af grundvandet i 1988 med det sakaldte GRUMO-
program (Grundvandsmonitering), som i dag er synonymt med delprogrammet for grundvand
under NOVANA.

Overvagningen af grundvand foretages i medfaer af:

» Vandrammedirektivet (2000/60/EF)

» Grundvandsdirektivet (2006/118/EU)

« Nitratdirektivet (91/676/EQF)

» Bekendtgarelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders
tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvagningsbe-
kendtgorelsen 1001/2016)

» Drikkevandsbekendtggrelsen (802/2016)

Danmark er i henhold til nitratdirektivet fritaget for at udpege saerlige zoner, hvad angar pavirk-
ning med nitrat, da Danmark har udarbejdet nitrathandlingsprogrammer, der gaelder i hele lan-
det. Formalet med nitrathandlingsprogrammerne er en reduktion af den nitratpavirkning af
vandmiljget, herunder grundvandet, der stammer fra landbrugsvirksomhed.

Miljgstyrelsen er ifalge drikkevandsbekendtgarelsen forpligtet til pa baggrund af det nationale
overvagningsprogram for grundvand mindst én gang arligt at vurdere, om der er grund til at
antage, at der i drikkevandet findes stoffer, som kan udggre en potentiel fare for sundheden, og
som derfor bar indgd i den rutinemaessige kontrol af drikkevandet (boringskontrollen).

7.2 Formal

Data indsamlet i delprogrammet for grundvand indgar i flere sammenhzenge. De anvendes som
grundlag for tilstandsvurderinger, der igen bidrager til fastlaeggelse af indsatser i den nzeste
vandplanperiode. Data indgér endvidere ifm. de arlige opdateringer af kravene til vandveerker-
nes boringskontrol, og hvert sjette ar rapporteres der til EU iht. vandrammedirektivet om kvalite-
ten af det danske grundvand. Afrapporteringen til EU-Kommissionen iht. nitratdirektivet mhp. at
vurdere effekten af nitrathandlingsprogrammer sker hvert fjerde ar.

Formalet med grundvandsprogrammet er saledes:

« At levere data, der beskriver den generelle kemiske tilstand og udvikling, herunder langtids-
aendringer i grundvandet (kontrolovervagning)

At levere data, der beskriver status og udvikling for miljgfarlige forurenende stoffers forekomst
i grundvand (kontrolovervagning).

» At levere data, der beskriver den kemiske tilstand for grundvandsforekomster, som anses for
at veere truet, herunder om der er en langsigtet menneskeskabt tendens til stigning i koncen-
trationen af nogen af de forurenende stoffer (operationel overvagning).
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« At levere data, der dokumenterer effekten af nationale vandmiljgplaner, vandomradeplaner,
nitrathandlingsprogrammer og andre forvaltningsmaessige tiltag (operationel overvagning).

« At bidrage med data, som mhp. den arlige opdatering af kravene til vandvaerkernes borings-
kontrol belyser, hvorvidt der er grund til at antage, at der i grundvandet og dermed drikkevan-
det findes stoffer, der ikke hidtil har vaeret undersggt for, og som kan udgare en potentiel fare
for sundheden.

» At levere data, der beskriver tilstand og udvikling i eendringerne i grundvandsstanden (kvantita-
tiv overvagning)

« At levere data, der for grundvandsforekomster, som er i risiko for manglende opfyldelse af
vandrammedirektivets mal om god kvantitativ tilstand, beskriver hvordan indvinding og af-
stramning pavirker grundvandsstanden (kvantitativ overvagning)

« At bidrage til datagrundlaget for udvikling af modeller til brug i blandt andet vandomradepla-
nerne

Der vil ikke blive ivaerksat overvagning specifikt for at overvage klimasendringer, men bade kvan-
titative og kvalitative data kan bidrage til at identificere aendringer i miljgtilstanden, som falge af
klimaaendringer.

Kvantitativ overvagning kan bidrage til undersggelser af pavirkningen af vandbalancen og strem-
ningsmgnsteret i grundvandet fra klimarelaterede aendringer i nedbgren. Indtag placeret kystnaert
kan specielt bidrage med undersagelser pa saltvandsindtreengning forarsaget af hgjere hav-
vandstand og opstuvning i omkringliggende farvande, der kan veere klimarelateret.

Kemiske data fra den kvalitative overvagning kan bidrage til at identificere kvantitative pavirknin-
ger som fglge af klimaaendringer. Fx vil et gget indhold af klorid eller &endret ionbytning kunne
indikere saltvandsindtraengning som falge af havniveaustigning.

Af vandomradeplanerne fremgar det, at der mangler viden om pavirkninger af sger, kystvande og
grundvandsafhaengig terrestrisk natur fra humane pavirkninger af grundvandets kemiske og
kvantitative tilstand. Dette vil blive belyst via gennemfarelsen af malrettede enkeltprojekter i lgbet
af programperioden.

7.3 Strategi

Grundvandsovervagningen gennemfgres i et stationsnet bestaende af boringer med et eller flere
boringsindtag. Et boringsindtag er identisk med en station. Da grundvandets kemiske sammen-
saetning varierer betydeligt med dybden, indgar der, hvor det er praktisk muligt, flere boringsind-
tag i forskellige dybder i den samme forekomst for at give den bedst mulige monitering af grund-
vandsforekomsternes tilstand og udvikling.

| 2014 kom en ny afgraensning af grundvandsforekomster i Danmark (GEUS, 2014)%. Den betad,
at ikke alle forekomster blev overvaget med det davaerende stationsnet, sadan som det er kreevet
i vandrammedirektivet (artikel 7 og 8). Miljgstyrelsen har derfor i samarbejde med GEUS lagt en
plan for udbygningen af stationsnettet med omtrent 140 nye stationer, s samtlige grundvandsfo-
rekomster eller grupper af forekomster overvages i programperioden 2017-21. Gruppering af
forekomster er foretaget ud fra en sammenligning af type (dyb-, regional- eller terraennaer fore-
komst), tilstand (god eller ringe) og arealanvendelse (by, landbrug eller skov og natur).

Grundvandsovervagningsnettet matcher endvidere nitratdirektivets krav om passende overvag-
ning med henblik pa at kunne vurdere effektiviteten af det danske nitrathandlingsprogram, idet

2 Lars Troldborg, Brian Lyngby Serensen, Margrethe Kristensen & Susie Mielby. Afgraensning af grundvandsforekomster. Tredje revision
af grundvandsforekomster i Danmark. http://www.geus.dk/DK/water-soil/water-
management/Documents/GEUS_Rapport_58_2014_Final_web.pdf
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overvagningen har et passende sigte pa den mulige nitratpavirkning af vand fra landbruget.

| det samlede stationsnet har mange stationer flere anvendelser, idet de overvagningsdata, som
indsamles pa stationen, bidrager til opfyldelse af flere forskellige forvaltningsmaessige behov
eller til afrapportering i forskelligt regi. Dette er illustreret ved et stort omfang af overlap mellem
de forskellige anvendelser i figur 7.1.

Figur 7.1 Konceptuelt overblik over anvendelsen af stationer i grundvandsovervagningen

Manuel pejling

Drikkevand \
/ Kontrol \ \

Operationel
( ) Automatisk
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Anvendelsen af de forskellige grupperinger af stationer, som er vist i figur 7.1, beskrives i det
falgende mht. formal, omfang, hyppighed og overordnet indhold.

7.3.1 NOVANA-overvagning

Kontrolstationer (1064 stationer)

Kontrolovervagning i henhold til vandrammedirektivet skal foretages én gang i lgbet af program-
perioden pa et stationsnet, der repreesenterer alle de danske grundvandsforekomster, idet for-
malet med overvagningen er at kunne vurdere den generelle kemiske tilstand og udvikling af
alle danske grundvandsforekomster. Overvagningen omfatter grundvandets hovedbestanddele,
pesticider, sporstoffer og organiske mikroforureninger.

Operationelle stationer (forventet 740 stationer)

Den operationelle overvagning i henhold til vandrammedirektivet gennemfgres pa en delmaeng-
de af kontrolstationerne. Formalet med den operationelle overvagning er arligt at falge de stati-
oner, hvor der er fundet en vaesentlig human pavirkning. Pavirkningen kan omfatte forhgjede
koncentrationer af et eller flere stoffer og/eller en stigende tendens herfor. Den operationelle
overvagning skal gennemfgres for forekomster eller grupper af forekomster, hvor der vurderes
at veere risiko for, at grundvandsforekomsten ikke vil kunne opfylde miljgmalet ved udlgbet af
planperioden. Stationer placeret i forekomster i god tilstand kan ogsa overvages operationelt,
hvis data fra den aktuelle station viser, at der er en vaesentlig human pavirkning.
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Den operationelle overvagning omfatter som udgangspunkt de samme parametre som kontrol-
overvagningen For disse parametre udfgres den operationelle overvagning derfor de fire ar i
programperioden, hvor kontrolovervagningen ikke finder sted. Kontrolovervagning og operationel
overvagning vil pa denne made komplementere hinanden, saledes at der hvert ar foretages en
pravetagning pa operationelle stationer.

Den operationelle overvagning kan efter fund ifm. kontrolovervagning eller screening og verifice-
ring (se evt. "drikkevand” nedenfor), udvides til at omfatte konkrete stationer for at falge udviklin-
gen af de fundne stoffer.

Stationer omfattet af afrapportering iht. nitratdirektivet (1124 stationer)

Da afrapportering ift. nitratdirektivet foretages hvert 4. ar, er der behov for at lave supplerende
overvagning for de stationer, som indgar i denne afrapportering, og som ikke er omfattet af den
operationelle overvagning eller af overvagningen af REDOX-stationerne, som er beskrevet her-
under. Undersggelserne omfatter grundvandets hovedbestanddele, herunder relevante kveelstof-
forbindelser.

De 173 REDOX-stationer findes i en speciel type af boringer monteret med en raekke teetsidden-
de indtag, som primeert bidrager til rapporteringen ift. nitratdirektivet. REDOX-stationerne bliver
pravetaget to gange i programperioden og anvendes iseer til at undersgge stabiliteten af redox-
processer og arstidsvariationer.

Endelig foretages datering af grundvandets alder pa stationer, hvor denne oplysning mangler.
Der er ikke direkte krav om at afrapportere grundvandets alder, men viden om alderen giver
mulighed for en langt mere praecis fortolkning af gvrige data, idet stremningstiden i det hydrologi-
ske system gar det vanskeligt at se effekten af nitrathandlingsprogrammer pa tidsserier, der kun
tager udgangspunkt i prgvetagningstidspunktet.

Drikkevand (1124 stationer)

Overvagningen af hensyn til vandramme- og nitratdirektiv suppleres for at sikre, at Miljgstyrelsen
lebende far opdateret det datagrundlag, som gar det muligt at vurdere, om der er grund til at
antage, at der findes stoffer i vandet, som kan udgere en potentiel fare for sundheden. Hvor det
er tilfeeldet, skal stofferne, jf. drikkevandsbekendtgarelsen, fgjes til boringskontrollens stofliste og
dermed indga i den rutinemaessige kontrol af grundvand, der anvendes til drikkevand (borings-
kontrollen).

En sadan vurdering forudseetter, at der findes bade nyere data og lange tidsserier. En vaesentlig
del af de lange tidsserier, stammer fra de aeldste stationer, der blev etableret som konsekvens af
vedtagelsen af Vandmiljgplan | (1987) i de sakaldte GRUMO-omrader. GRUMO-omraderne blev
som regel etableret teet pa eksisterende aktive vandvaerksboringer og skulle monitere grundvan-
dets tilstand i det pageeldende magasin, hvorfra der blev indvundet drikkevand. En del af de
stationer indgar i nuveerende program som enten kontrol- eller operationelle stationer. De indgar
derudover i vurderingen af boringskontrollen, da de udover en lang tidsserie og fortsat status
som aktive mht. prgvetagning, ogsa er placeret pa lavere dybder end de tilstedende indvindings-
boringer og dermed kan monitere grundvand strammende ned mod det magasin, der indvindes
fra.

Datagrundlaget, til vurdering af om boringskontrollen bgr opdateres, sikres lgbende. Dette sker
ved, at stationerne til dette formal som minimum pravetages hvert andet ar. Undersggelserne
omfatter grundvandets hovedbestanddele og pesticider. Herudover undersgges én gang i pro-
gramperioden for udvalgte stoffer — pt. PFAS — pa stationer, hvor vandets alder er vurderet til 35
ar eller yngre.
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Grundvandsovervagningen omfatter endvidere screening for nye miljgfarlige forurenende stoffer
(MFS) og sakaldte verificeringsundersggelser for allerede kendte stoffer (MFS eller sporstoffer),
hvis potentielle pavirkning af grundvandet er undersggt og vurderet. Verificeringsundersggelser
skal sikre, at ingen meget brugte eller meget forekommende godkendte stoffer "glider” uden om

test og undersggelser. Det er omvendt ogsa vigtigt, at boringskontrollen ikke eendres ungdigt til

at omfatte stoffer, der efter nsermere undersggelser ikke kan findes i grundvandet.

Screenings- og verificeringsundersggelserne forventes gennemfart pa op til 150 stationer arligt.
| begge tilfzelde overvages der for stoffer, som ikke hidtil har indgaet i overvagningen, og statio-
nerne udveelges efter, hvilket stof der gnskes undersggt for.

Hvis der sker fund af stoffer, der er identificeret som vaerende problematiske ifm. screening og
verificering i forhold til drikkevand, falges der som naevnt ovenfor op herpa ifm. den operationel-
le overvagning af de pageeldende stationer. Herudover kan det komme pa tale at undersgge
systematisk for de fundne stoffer i et starre udsnit af stationer.

Manuel pejling (1320 stationer)

Den kvantitative overvagning skal gare det muligt at vurdere tilstand og udvikling i andringer i
grundvandsstanden. Overvagningen, der omfatter en manuel pejling en gang arligt, foretages
bade pa alle de ovennzevnte aktive stationer og pa en reekke passive stationer, som stadig
harer under NOVANA.

Automatisk pejling (150 stationer)
| en mindre gruppe stationer bliver grundvandsstanden pejlet automatisk flere gange pr. dagn.
Formalet hermed er at indsamle viden om arstidsvariationer mm.

Tabel 7.1 opsummerer hvilke overvagningsaktiviteter, der foregar pa de forskellige typer af

stationer, som er beskrevet herover, samt hvilket overvagningsbehov aktiviteterne bidrager til at
opfylde.
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gningen af grundvandet
Overvagningsaktiviteter

Tabel 7.1 Samlet overblik over overva

)
3
=]
= = oD O
o] _ [o] c .
- —~ = = = (1)
17} 5 2 [ (2] [ o
0 s ~ £ x T = €
Ee] [} S o @0 = = Lo} ‘e
e o ° (2] 7] c O g » °
O O g = e 2 3 = [
> w 3 7] o o £ (] =~
] o & ()] Q. = ' c =) O
= S £ o o g 2 s &9
=S o s £ & L5
= = P = = =5 O = 5
- EEE2E 5835 § B3
Stations- £ £33 £ ¢ £8 =2 £ £38
Overvag- Overvag- type, jf. g E % g E g £ = E g:g
ningsbehov ningstype figur 7.1 > > £ > > > E o > =8
Vandramme- Kontrol- Kontrol X X X X
direktiv overvagning
Operationel Operatio- X X X X
overvagning nel
Kvantitativ Manuel X
overvagning Pejling
Automatisk X
pejling
Nitratdirektiv Anden Nitrat X
overvagning REDOX N
Datering x"
Drikkevands- Drikkevand X X X
ken - .
e Screening x?
relse
Verificering x?

1) Forbeholdt nye stationer, og stationer hvor tidligere aldersdatering er mislykket eller sikker
2) | udvalgte stationer

7.3.2 Andre data

Data fra grundvandsovervagningen afrapporteres arligt sammen med data fra vandvaerkernes
boringskontrol. Saledes indgar kemianalyser og indvundne vandmeengder fra vandveerksboringer
og andre boringer. Disse data bidrager til at understatte det generelle billede af grundvandets
tilstand og udvikling.

Landovervagningen under delprogrammet for stofbelastning og landovervagning leverer data fra
den helt terrennzere del af grundvandet i overvejende intensivt dyrkede landbrugsarealer. Dette
program bidrager dermed til grundvandsovervagningen med nyttig viden om helt ungt grundvand
udsat for pavirkning fra arealanvendelsen.

7.4 Programindhold

Som det fremgar herover, er det i vidt omfang de samme grupper af parametre, der undersages
for pa de forskellige anvendelser af stationer, mens det isaer er overvagningshyppigheden i pro-
gramperioden, der varierer. De forskellige parametre beskrives kort i det fglgende.

Grundvandets indhold af hovedbestanddele og sporstoffer forekommer bade naturligt og som
resultat af menneskelig aktivitet. Hvornar disse stoffer optreeder som trussel og séledes kan
forringe grundvandets tilstand (og dermed drikkevand, grundvandsafhaengige terrestriske natur-
typer og overfladevandssystemer) afhaenger af koncentrationer, jordlagenes evne til beskyttelse,
samt af i hvilket omfang stofferne nedbrydes eller bindes.
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REDOX-stationerne undersages kun for en del af hovedbestanddelene, idet hovedformalet er at
kunne falge koncentrationerne af nitrat, ilt, sulfat og jern ned igennem jordlagene. Udvalgte
REDOX-stationer pravetages tre gange arligt, de to gange i programperioden hvor de overva-
ges, for tillige at monitere arstidsvariationer.

Grundvandets indhold af pesticider og organiske mikroforureninger, som bl.a. omfatter haloge-
nerede alifatiske kulbrinter og perflourerede stoffer (PFAS), har med meget fa undtagelser op-
rindelse i menneskelig aktivitet. Bade pesticider og organiske mikroforureninger, er indeholdt i
gruppen af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS), der kan forringe grundvandets tilstand pa
samme made, som beskrevet ovenfor.

‘Miljgfarlige forurenende stoffer’ (MFS) omfatter organiske og uorganiske stoffer, som ikke er
naturligt forekommende eller som forekommer i koncentrationer, der er hgjere end de naturligt
forekommende koncentrationer, og som kan veere skadelige for natur, miljg og menneskers
sundhed.De pesticider og organiske mikroforureninger, der indgar i overvagningen, er som
udgangspunkt de samme, som indgar i vandveerkernes boringskontrol. Hertil kommer de ekstra
stoffer, der indgér i screening- og verificeringsundersggelser.

Hvilke nye miljgfarlige forurenende stoffer, der skal screenes for, og hvilke kendte stoffer, der
skal undersgges for (verificeres) med henblik pa at sikre et godt grundlag for den arlige opdate-
ring af kravene til vandveerkernes boringskontrol, fastleegges arligt af Miljgstyrelsen og efter
radgivning fra GEUS. Der skal veere tale om stoffer, som kan forurene grundvandet, og som
kan udgare en potentiel fare for sundheden.

Udveelgelsen af stoffer til screeningsformal kan fx vaere baseret pa viden om stofferne fra Pesti-
cidvarslingssystemet (VAP), hvor risiko for pavirkning af grundvandet ved regelret anvendelse
af godkendte pesticider overvages. Erfaringer og undersggelser fra andre lande, herunder fra
den sakaldte Groundwater Watch List fra EU, indgar ogsa i valg af stoffer til screening. Endelig
kan seerlige arealanvendelser eller aktuelle forvaltningsbehov vaere grund til screening for stof-
fer.

Proceduren for udveelgelse af kendte stoffer til verificering er meget lig, hvad der er beskrevet
ovenfor, men udgangspunktet er fortrinsvist stoffer, der er godkendte og i handel. Forskellige
naturligt forekommende sporstoffer kan dog ogsa blive udvalgt.

Aldersdatering af grundvandet har veeret foretaget mindst én gang, senest i 2013, pa alle statio-
ner, hvor det har vaeret teknisk muligt. Hermed skal der i programperioden alene foretage al-
dersdatering pa stationer, der er tage i brug fra 2014 og frem. Aldersdateringen har til formal at
handtere den manglende samtidighed, der er mellem det tidspunkt, et respons af en pavirkning
viser sig i en grundvandsprgve, og det tidspunkt, hvor pavirkningen fandt sted ved terreen, idet
opholdstiden i grundvandet varierer meget fra fa ar til artier. Derfor kan aldersdateringen give
viden om miljgmaessige tiltags effekt, herunder som tidligere naevnt saerligt ift. nitrathandleplan,
0g understgtte trendanalyser iszer, hvor provetagningsfrekvensen er lav.

Den automatiske pejling af udvalgte boringsindtag foregar fire gange i degnet og supplerer den
arlige manuelle pejling i alle indtag, med kontinuerte pejleserier, der viser arstidsvariationer,
effekter af tidevand, intens forarsmarkvanding mm., i savel pavirkede som ikke pavirkede
grundvandsforekomster.

Tabel 7.2 og bilag 7.1 — som lister alle de parametre, der overvages — giver det samlede detalje-
rede overblik over delprogrammet for grundvand. Bilag 7.1 kan blive revideret i lebet af pro-
gramperioden, fx hvis screening eller verificering ift. overvagningen af drikkevand peger pa et
behov for at justere, hvilke stoffer, der er omfattet af den fremadrettede overvagning.

Miljostyrelsen/NOVANA 2017-21139



Tabel 7.2 Oversigt over overvagningsaktiviteterne i delprogrammet for grundvand

Aktivitet eller Frekvens Antal Samlet antal Parametre
aktivitetsgruppe i perio- undersogel- stationer
den ser pageel-
2017-21" dende prove-
ar
Kontrolovervagning
Vandkemi (hovedbestanddele) 1/5 1-29 1064  Bilag 7.1
Vandkemi (pesticider) 1/5 1-2? 1064 Bilag 7.1
Vandkemi (sporstoffer) 1/5 1 1064 Bilag 7.1
Vandkemi (halogenerede alifa- 1/5 1 1064 Bilag 7.1

tiske kulbrinter)

Operationel overvagning — supplerende aktiviteter

Vandkemi (hovedbestanddele) 4/5 1 740 Bilag 7.1
Vandkemi (pesticider) 4/5 1 552 Bilag 7.1
Vandkemi (sporstoffer) 4/5 1 117 Bilag 7.1
Vandkemi (halogenerede alifa- 4/5 1 69 Bilag 7.1
tiske kulbrinter)

Vandkemi (PFAS) 5/5 1 5 Bilag 7.1
Vandkemi (andre organiske 5/5 1 5 Bilag 7.1

mikroforureninger)

Nitratdirektiv — supplerende aktiviteter

Vandkemi (hovedbestanddele) 1/5 1 324 Bilag 7.1

Vandkemi (REDOX hovedbe- 2/5 1-3% 173 Bilag 7.1

standdele)

Vandkemi (dateringer) 1/5 1 150 Tritium-
/Helium

Drikkevand - supplerende aktiviteter

Vandkemi (hovedbestanddele) 1/5 1 324 Bilag 7.1
Vandkemi (pesticider) 2/5 1 512 Bilag 7.1
Vandkemi (PFAS) 1/5 1 600 Bilag 7.1
Vandkemi (screeninger MFS) 5/5 1 0-150 Besluttes
lgbende jf.
bilag 7.2
Vandkemi (verificering MFS 5/5 1 0-150 Besluttes
eller sporstoffer) lgbende jf.
bilag 7.2
Kvantitativ overvagning
Manuelle pejlinger 5/5 1 1320 Vandspejl
Automatiske pejlinger 5/5 Kontinuerligt 150 Vandspejl

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperio-
den for den pageeldende aktivitet

2) Nye stationer pravetages to gange farste ar

3) Udvalgte REDOX-stationer prgvetages tre gange i labet af provearet

Organiske mikroforureninger er af hensyn til den praktiske programgennemfgrelse opdelt i un-
dergrupperne halogenerede alifatiske kulbrinter, perflourerede stoffer (PFAS) og andre organiske
mikroforureninger.
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7.5 Placering af stationer

De konkrete placeringer af stationer, som indgar i overvagningen af grundvand, kan ses pa
landkort pa http:/miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

For nogle stationer — fx de operationelle stationer samt stationer til brug for verificering og
screening — fastlaegges placeringen farst i lgbet af programperioden, hvorfor de ikke fremgar af
kortene. Samletabeller i tilknytning til kortene gar det dog muligt at fa et overblik over, hvor
mange stationer det udestar at placere, i lgbet af programperioden.

7.6 Metoder

Undersggelserne i delprogrammet udfgres efter de geeldende tekniske anvisninger. De kan ses
pa http://www.geus.dk/DK/water-soil/monitoring/groundwater-monitoring/Sider/default.aspx

Data kvalitetssikres efter de gaeldende datatekniske anvisninger. De kan ses pa
http://www.geus.dk/DK/water-soil/monitoring/groundwater-monitoring/Sider/default.aspx

| delprogram for grundvand vil der i den kommende programperiode veere fokus pa metodeud-
vikling:

« | forhold til overvagning af samspillet mellem grundvand og natur/overfladevand
» Datering af grundvandet
« Den kvantitative overvagning, automatisk dataopsamling

Interkalibrering
Interkalibrering i delprogram for grundvand vil omhandle:

» 2017, indretning og vedligehold af boringer

» 2018, kvantitativ overvagning

« 2019, feltmaling af ilt, ledningsevne, pH, redox og temperatur
» 2020, vedligehold af boringer

« 2021, kvantitativ overvagning

7.7 Lagring af data
Data fra delprogrammet for grundvand lagres i den feellesoffentlige database JUPITER.

Denne kan tilgas fra GEUS’s hjemmeside:
http://www.geus.dk/DK/data-maps/jupiter/Sider/default.aspx.
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7.8 Bilag

FAEndringer i bilag 7.1 kan forekomme i lgbet af programperioden, fx som folge af sendringer i
boringskontrollens stofliste.

Bilag 7.1 Stoffer der indgar i grundvandsovervagningen excl. screening og verificering

StanCode-nr.

Vandkemi (hovedbestanddele)

Tarstof,total 36

Carbondioxid, aggr. 58
Hydrogencarbonat 59 71-52-3
NVOC 75
Ammoniak+ammonium 240

Nitrit 243 14797-65-0
Nitrat 246 7697-37-2
Ortho-phosphat-P 256

Phosphor, total-P 261

Calcium 280 7440-70-2
Chlorid 297 7790-99-0
Jern 312 7439-89-6
Kalium 317 7440-09-7
Magnesium 321 7439-95-4
Mangan 322 7439-96-5
Natrium 324 7440-23-5
Nikkel 326 7440-02-0
Sulfat 335 14808-79-8
Kationer, total 3

Anioner, total 4

Vandkemi (REDOX hovedbestanddele)

Hydrogencarbonat 59 71-52-3
NVOC 75
Ammoniak+ammonium-N 241

Nitrit 243 14797-65-0
Nitrat 246 7697-37-2
Chlorid 297 7790-99-0
Jern 312 7439-89-6
Kalium 317 7440-09-7
Mangan 322 7439-96-5
Sulfat 335 14808-79-8

Vandkemi (sporstoffer)

Aluminium 267 7429-90-5
Arsen 270 7440-38-2
Bly 274 7439-92-1
Bor 275 7440-42-8
Cadmium 279 7440-43-9
Jod 315 7553-56-2
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Stof StanCode-nr. CAS-nr.
Kobber 318 7440-50-8
Nikkel 326 7440-02-0
Zink 353 7440-66-6
Beryllium 272 7440-41-7
Vandkemi (pesticider)

2,4-D 1168 94-75-7
2,4-Dichlorphenol 417 120-83-2
2,6-DCPP 631
2,6-Dichlorbenzamid 438 2008-58-4
2,6-Dichlorbenzosyre 832 50-30-6
2,6-Dichlorphenol 419 87-65-0
4-CPP 88 3307-39-9
4-Nitrophenol 453 100-02-7
AMPA 862

Atrazin 846 1912-24-9
Bentazon 1169 25057-89-0
Deethyl-hydroxy-atrazin 1238
Deisopropyl-hydroxyatrazin 1239 7313-54-4
Metribuzin-desamino-diketo 759 52236-30-3
Atrazin, desethyl- 590 6190-65-4
DEIA 97 3397-62-4
Terbuthylazin-desethyl 98 30125-63-4
Metribuzin-desamino 760 35045-02-4
Atrazin, desisopropy 591 1007-28-9
Dichlobenil 388 1194-65-6
Dichlorprop 841 120-36-5
Didealkyl-hydroxy-atrazin 1240 645-92-1
Metribuzin-diketo 761 56507-37-0
Diuron 389 330-54-1
Ethylenthiourea 656 96-45-7
Glyphosat 675 1071-83-6
Hexazinon 680 51235-04-2
Atrazin, hydroxy- 592 2163-68-0
Simazin, hydroxy 128 2599-11-3
MCPA 842 94-74-6
Mechlorprop 843 7085-19-0
Metalaxyl 692 57837-19-1
Metribuzin 698 21087-64-9
CGA 62826 1545 75596-99-5
CGA 108906 1544 104390-56-9
Simazin 847 122-34-9
Halogenerede alifatiske kulbrinter

Trichlorethylen 380 79-01-6
Chloroform 374 67-66-3

Miljgstyrelsen/NOVANA 2017-21143



Stof StanCode-nr. CAS-nr.

1,2-Dibromethane 118 106-93-4
Tetrachlorethylen 379 127-18-4
Tetrachlormethan 378 56-23-5
1,1,1-trichlorethan 383 71-55-6
Vinylchlorid 1171 75-01-4
PFAS (Perflourerede stoffer)

Perfluoroktansulfonsyre 1257 1763-23-1
Perfluoroktansulfonamid 1263 754-91-6
Perfluorhexansulforsyre 1256 355-46-4
Perfluoroktansyre 1261 335-67-1
Perfluorononansyre 1262 375-95-1
Perfluorohexansyre 1259 307-24-4
Perfluoroheptansyre 1260 376-85-9
Perfluorbutansulfonsyre 1597 375-73-5
Perfluorbutansyre 1255 375-22-4
Perfluorpentansyre 1599 2706-90-3
Perfluorodecansyre 1264 335-76-2
6:2 FTS (6:2 fluorotelomersulfonsyre) 1603 27619-97-2
Andre organiske mikroforureninger

Benzen 215 71-43-2
Toluen 218 108-88-3
Xylen 221 1330-20-7
Nonylphenoler, sum 143 25154-52-3
Nonylphenol- monoethoxylater (NP1EO) 1064
Nonylphenol-diethoxylater (NP2EO) 1065

Phenol 404 108-95-2
Pentachlorphenol 424 87-86-5
DEHP 102 117-81-7
Diisononylphthalat 107 28553-12-0
Dibuthylphthalat 480 84-74-2
Alkylbenzensulfonat 133 42615-29-2

Bilag 7.2 Stoffer der screenes eller laves verificeringsundersegelser for
ift. drikkevandet i lobet af programperioden

StanCode nr. CAS-nr. Antal stationer

Ar for
ivaerksaettelse

Vandkemi (screeninger MFS)

1,2,4-triazol 748 288-88-0 130 2017
Desphenyl- chloridazon 1448 6339-19-1 Ca. 230 2017
Methyl-desphenyl-chloridazon 1534 17254-80-7 Ca. 230 2017

Pr. 1.september 2017. Senest opdaterede version af bilaget findes pa http:/mst.dk/grundvand/
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8. Delprogram for terrestriske
naturtyper og arter

8.1 Baggrund

Sikring af biologisk mangfoldighed i Danmark kraever viden om arter og naturtypers tilstand og
om effekterne af gennemfarte nationale tiltag og handleplaner. Derfor er der behov for overvag-
ning af arter og naturtyper.

Delprogrammet for terrestriske naturtyper og arter, eller i daglig tale 'delprogrammet for natur’
omfatter starstedelen af overvagningen af arter og naturtyper, idet overvagningen af arter og
naturtyper, som er tilknyttet hhv. hav og fjord, sger og vandleb, som udgangspunkt indgar i
disse delprogrammer.

Overvagningen tager udgangspunkt i forpligtelserne i habitatdirektivet og i fuglebeskyttelsesdi-
rektivet og i at levere data til Natura 2000-planerne efter miljgmals- og skovloven, men leverer
tillige data til rapportering til forordningen om invasive arter, en lang reekke naturkonventioner og
bidrager med viden om den danske natur.

Habitatdirektivets sigte er at bidrage til sikring af den biologiske mangfoldighed gennem beva-
relse af udvalgte arter og naturtyper, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske pa europaeisk
plan. Direktivet forpligter Danmark til at sikre gunstig bevaringsstatus for de udvalgte arter og
naturtyper, som i det efterfalgende bensevnes habitatnaturtyper og habitatarter. Tilsvarende er
fuglebeskyttelsesdirektivets formal at bevare vilde fuglearter.

Beskyttelsen gennem de to direktiver sker primaert gennem den almindelige myndighedsudg-
velse og ved at udpege szerlige omrader, habitatomrader (hvoraf der primo 2017 findes 261) og
fuglebeskyttelsesomrader (hvor der primo 2017 findes 113), hvor de udvalgte arter og naturty-
per er beskyttede. Habitatomraderne og fuglebeskyttelsesomraderne udger primo 2017 til
sammen 252 Natura 2000-omrader.

Samlet set er fglgende direktiver, love og bekendtgarelser bestemmende for delprogrammets
indhold:

 Habitatdirektivet - Radets Direktiv om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter
92/43/EQF

 Fuglebeskyttelsesdirektivet - Radets Direktiv om beskyttelse af vilde fugle 79/409/EQF

» NEC-direktivet (2001/81/EC)

» Bekendtgerelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders
tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvagningsbe-
kendtgorelsen 1001/2016)

» Bekendtgorelse af lov om naturbeskyttelse — lovbekendtgarelse nr. 121 af 26/01/2017

» Bekendtgerelse om klassificering og fastleeggelse af mal for naturtilstanden i internationale
naturbeskyttelsesomrader 1604/2014

» Skovloven - Bekendtgerelse af lov om skove 1577/2015

* Lov om miljgmal — lovbekendtgerelse nr. 1251 af 29/09/2016

Overvagningen af terrestriske naturtyper og arter begyndte i regi af NOVANA i 2004 og er siden
udbygget med flere arter og naturtyper.
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8.2 Formal
De generelle formal med overvagningen i delprogrammet for natur er:

« At levere data, der beskriver den generelle tilstand og udvikling i de terrestriske habitatnaturty-
per, samt udbredelse og bestandsstarrelse af arter, omfattet af habitatdirektivet, mhp. at kunne
vurdere disses bevaringsstatus. (Kontrolovervagning)

At levere data der beskriver bestandsstarrelser og udbredelse af fuglearter omfattet af fugle-
beskyttelsesdirektivet. (Kontrolovervagning)

At levere data, der beskriver tilstanden for terrestriske habitatnaturtyper, habitatarter og fugle-
arter eller deres levesteder som iht. habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet udger udpegnings-
grundlaget for Natura 2000-omrader. (Kortlaegning)

« At levere data, som dokumenterer effekten af udvalgte indsatser gennemfgrt efter Natura
2000-planerne

« At levere data om visse luftforurenende stoffers pavirkning af terrestrisk natur

« At levere data om dels naturindholdet i agerlandets smabiotoper, dels forekomst og udbredelse
af invasive / ikke-hjemmehgrende arter

Data om naturtyperne og arterne rapporteres til EU og anvendes i 2019-basisanalysen ifm. Natu-
ra 2000-planlaegningen, der sikrer ivaerkseettelse af den forngdne forvaltning af de udpegede
Natura 2000-omrader.

Desuden bidrager overvagningen med data til andre nationale handleplaner, grundlaget for myn-
dighedsudgvelse, viden om radlistede arter og vurderinger af naturens tilstand samt til opfyldelse
af internationale forpligtelser og rapporteringer i medfer af fx Ramsarkonventionen, Biodiversi-
tets-konventionen, Det Trilaterale Vadehavssamarbejde, NEC-direktivet og EU-forordning om
invasive arter.

Data benyttes endvidere i forbindelse med internationalt samarbejde i, AEWA (The Agreement
on the Conservation of African-Eurasian Migratory Waterbirds), Bonn-, HELCOM- og OSPAR-
konventionerne.

Delprogrammet for natur tager ikke eksplicit hgjde for mulige effekter af klimaforandringer, men
vegetationens artssammensaetning og deekningsgrad er vigtige klimaindikatorer, idet det kan
forventes, at begge andres som fglge af eendrede klimabetingede vaekstvilkar (se tabel 8.4).

8.3 Strategi

I henhold til Habitatdirektivet er medlemslandene i EU forpligtiget til at sikre naturtyper og arter
omfattet af direktivet en gunstig bevaringsstatus. Overvagningen af habitatnaturtyper og habitat-
arter pa habitatdirektivets bilag er derfor malrettet mod at tilvejebringe en viden om de enkelte
habitatnaturtypers og habitatarters bevaringsstatus og dermed et grundlag for at vurdere, om der
skal iveerkseettes forvaltningsmaessige tiltag, der kan forbedre den enkelte habitatnaturtypes
udbredelse og kvalitet eller den enkelte habitatarts udbredelse og talrighed.

Tilsvarende er overvagningen af fugle, hvor fuglebeskyttelsesdirektivet skal sikre bevarelse af de
vilde fuglearter, specifikt malrettet mod at tilvejebringe viden om de enkelte fuglearters forekomst
— bade yngle- og treekfugle — sa det kan vurderes, om der skal iveerksaettes forvaltningsmaessige
tiltag, der kan forbedre kvaliteten af levestedet.

Kontrolovervagningen af habitatnaturtyper og habitatarter omfatter gentaget stikpravebaseret
overvagning, der skal give et billede af status og udvikling pa nationalt og biogeografisk niveau
(se figur 8.1). Kontrolovervagningen af fuglearter (bade yngle- og traekfugle) fokuserer pa antal
individer og udbredelsen af disse. Kontrolovervagningen foregar saledes bade inden for og uden
for Natura 2000-omraderne.
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Figur 8.1 Biogeografiske regioner i Danmark

Skillelinje
Atlantisk region

Kontinental region

De to biogeografiske regioner i Danmark omfatter den atlantiske og den kontinentale region. Den biogeo-
grafiske inddeling anvendes udelukkende i forbindelse med habitatdirektivet.

Kortleegningen falger udviklingen i den arealmaessige udbredelse og aktuelle tilstand (urtevege-
tationshgjden, tilgroning med vedplanter, graftning osv.) af habitatnaturtyperne og af visse af
udpegningsarternes levesteder i habitat- og fuglebeskyttelsesomraderne. Formalet er at danne
grundlag for Natura 2000-planlaegningen og forvaltning af omraderne. Forvaltningen kan fx
omfatte pleje af naturarealerne i form af graesning eller hgsleet samt forbedring af de hydrologi-
ske forhold eller indsatser, der vil kunne forbedre levemulighederne for habitatarter eller fugle
det pageeldende sted.

Den gvrige overvagning omfatter bl.a. overvagning af effekterne af mélrettede indsatser for at
forbedre naturtilstanden samt af udviklingen i den almindelige danske natur repreesenteret ved
agerlandets sméabiotoper.

| figur 8.2 er den samlede overvagning vist skematisk, fordelt pa overvagningsaktiviteter, der
foregar inden for de udpegede Natura 2000-omrader og overvagningsaktiviteter, der foregar
udenfor. Overlappende cirkler indikerer, at aktiviteterne foretages samme sted. Stgrrelsen pa
cirklerne indikerer aktiviteternes ressourcemaessige omfang i overvagningen i forhold til hinan-
den.
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Figur 8.2 Overvagningsaktiviteter i delprogrammet for natur
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Overvagning af invasive arter indgar som en integreret del af alle overvagningsaktiviteter

| det falgende redegares seerskilt for, hvordan overvagningen af hhv. habitatnaturtyper og af
habitatarter, omfattet af habitatdirektivet, og fugle omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet, er op-
bygget.

8.3.1 Naturtyper omfattet af habitatdirektivet
Overvagningen af terrestriske habitatnaturtyper omfatter i alt 43 naturtyper, hvoraf de 10 er skov-
typer.

Bade kontrolovervagning og kortleegning af habitatnaturtyperne foretages, lige som i programpe-
rioden 2011-15, som udgangspunkt en gang hvert sjette ar, pa nzer for skovnaturtyperne, hvor
frekvensen af kortleegningen er hvert 12. &r. Dog vil stationerne for 15 lysabne habitatnaturtyper,
som blev overvaget farste gang i 2011, blive overvaget en ekstra gang i programperioden, sa der
hurtigere genereres et datagrundlag for vurdering af udviklingstendenser for disse typer (se tabel
8.1).

8.3.2 Arter omfattet af habitatdirektivet

Kontrolovervagningen af 50 arter udggres enten af en intensiv overvagning af bestandstgrrelse
eller af en ekstensiv overvdgning af artens udbredelse afhaengig af artens biologi og vidensni-
veau om den. Overvagning af bestandsstarrelser er i mange tilfaelde meget ressourcekraevende,
mens overvagning af udbredelse kan gennemfares for faerre ressourcer.

Overvagningen omfatter habitatarter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag Il og IV, mens

bilag V-arterne i samme direktiv ikke overvages specifikt. De registreres blot i forbindelse med
den gvrige overvagning.
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Fra 2017 introduceres to nye arter i kontrolovervagningen (beever og natlyssveermer) som har
etableret sig i Danmark, og derfor skal overvages i henhold til habitatdirektivet. Samtidig ophe-
rer overvagningen af de nationale ansvarsarter natsommerfugle, da overvagning af disse ikke er
omfattet af de internationale overvagningsforpligtigelser.

Overvagningsfrekvensen afhaenger bl.a. af bevaringsstatus og af, hvor udbredte habitatarterne
er. Udgangspunktet er, at fatallige habitatarter med ugunstig eller ukendt bevaringsstatus over-
vages to til tre gange i programperioden, mens mere vidt udbredte habitatarter med gunstig
bevaringsstatus overvages 1 gang pr. programperiode.

Kortlaegningen af habitatarters levesteder omfatter pt. tre udvalgte arter (stor vandsalamander,
klokkefra og eremit). Disse tre arter er udvalgt, fordi deres levesteder er veldefinerede.

8.3.3 Fugle omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet

Kontrolovervagningen omfatter 47 ynglefugle og 54 treekfugle omfattet af fuglebeskyttelsesdi-
rektivets bilag | (ynglefugle) og/eller artikel 4 stk. 2 (regelmaessigt tilbagevendende treekfuglear-
ter). Flere fuglearter optreeder bade som ynglefugl og treekfugl i Danmark — og er derfor omfattet
af bade ynglefugle- og treekfugleovervagningen.

Med NOVANA 2017-21 er der sket en starre opdatering af fugleovervagningen, som vil sikre et
bedre videns- og forvaltningsgrundlag for alle relevante ynglefuglearter og treekfugle omfattet af
fuglebeskyttelsesdirektivet.

Kontrolovervagningen af ynglefugle foregar som enten intensiv 1- eller intensiv 2- overvagning
af bestandsstarrelser. Den hidtidige ekstensive overvagning af udbredelsen af ti ynglefuglearter
overgar til en intensiv overvagning af bestandstarrelsen.

| forbindelse med Intensiv 1 overvagningen opgeres bestandene af 36 af ynglefuglearterne
hvert 2. eller 3. ar i de fuglebeskyttelsesomrader, hvor de indgar pa udpegningsgrundlaget.
Dette suppleres for flere arter med en landsdaekkende opteelling i et enkelt ar i overvagningspe-
rioden. De arter, der overvages hvert 2. ar, er enten i tilbagegang i Danmark eller har steerkt
fluktuerende bestande. Samtidig med Intensiv 1 overvagningen vil der blive screenet for evt.
forekomst af andre bilag 1-arter end dem, der pt. indgar i de pageeldende omrader udpegnings-
grundlag. Herved sikres vidensgrundlaget til fremtidig opdatering af omradernes udpegnings-
grundlag.

For de gvrige 11 arter ynglefugle betegnes overvagningen som Intensiv 2. Her tages udgangs-
punkt i data indsamlet lgbende af medlemmer af Dansk Ornitologisk Forening (DOF) og lagret i
foreningens database. DOF’s data omfatter ynglefuglearter, som det er meget ressourcetungt at
foretage en systematisk overvagning af. Enten fordi de er sjeeldne, eller fordi de har et levested,
der er meget stort. Denne del af data omfatter iseer rovfugle men ogsa storke og andre sjaeldne
ynglefugle, som fx perleugle og kongegrn. Data er ikke systematisk indsamlet som de gvrige
ynglefugledata, men giver oplysninger om, hvor disse fuglearter yngler og dermed grundlag for
en vurdering af eendringer i bestandene.

Kontrolovervagningen af treekfuglene sikrer landsdaekkende data for de 80 fuglebeskyttelses-
omrader, hvor der indgar traekfugle pa udpegningsgrundlagene. Da traekfuglenes antalsmeessi-
ge forekomst er afgarende for, hvorvidt de skal veere pa udpegningsgrundlaget i et givent omra-
de, har det hgj prioritet, at der for alle fuglebeskyttelsesomrader foretages en opteelling en til tre
gange i programperioden.

Lom overvages ifm. delprogrammet for hav og fjord, mens skarv i starten af programperioden
overvages som led i ‘'Forvaltningsplanen for skarv’.
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Kortlaegningen af levesteder i fuglebeskyttelsesomraderne foretages for en reekke af de arter, der
er pa udpegningsgrundlaget i de enkelte omrader. Kortlaegningen foretages i begyndelsen af
overvagningsperioden, for at de indsamlede data kan anvendes i basisanalysearbejdet i 2019.
Den omfatter 20 forskellige arter af ynglefugle, som har et egentligt levested, samt for et antal
plantesedende traekfugle.

8.3.4 Anden overvagning

Foruden ovenstaende overvagning, som iszer tager sigte pa opfyldelse af EU’s direktiver, foreta-
ges ogsa — som noget nyt — en effektovervagning af realiseret indsats ifm. gennemfarelse af
Natura 2000-planer og anvendelsen af tilskud fra landdistriktsmidlerne (LDP).

Der foretages ogsa en overvagning af agerlandets natur. Dette foregar i smabiotopprogrammet
(Brandt m.fl., 1996)%. Programmet falger udviklingen i den almindelige danske natur repraesente-
ret ved agerlandets smabiotoper. Disse findes vidt udbredt og typisk som meget sma forekom-
ster, hvorfor de typisk er mest pavirkede af landbrugsdriften og derfor antageligt den del, som
forandrer sig hurtigst.

Der vil blive etableret et par vaerkstedsomrader, hvor der indhentes data til brug for rapportering
efter EU’s emissionsdirektiv (NEC-direktivet), som kreever saerlige data om pavirkninger af blandt
andet de terrestriske naturtyper.

Endelig medfgrer EU’s forordning om invasive arter, at medlemslandene bl.a. skal overvage de
invasive arter pa den sakaldte EU-liste. Overvagningsforpligtelsen opfyldes ved, at de for Dan-
mark relevante invasive arter registreres under udfarelse af de ssedvanlige overvagningsaktivite-
ter. Herudover omfatter kortlaegningen og kontrolovervagningen af habitatnaturtyper en saerskilt
registrering af en lang reekke invasive plantearter.

Tabel 8.1 Oversigt over alle overvagningsaktiviteter i delprogram for natur

Baggrund for Aktivitetsgruppe Antal arter eller Frekvens i

overvagningsbehov naturtyper 2017-2021"

Kontrolovervagning

Habitatdirektivet Overvagning af lysabne habitatna- 33 1/5-2/5
turtyper

Habitatdirektivet Overvagning af skovbevoksede 10 1/5
habitatnaturtyper

Habitatdirektivet Overvagning af arter 14 1/5-3/5
— bestandsstarrelse (intensiv)

Habitatdirektivet Overvagning af arter 36 1/5-2/5
— udbredelse (ekstensiv)

Fuglebeskyttelsesdi- Overvagning af ynglefugle 36 2/5-3/5

rektivet —intensiv 1

Fuglebeskyttelsesdi- Overvagning af ynglefugle 11 2/5-3/5

rektivet —intensiv 2

Fuglebeskyttelsesdi- Overvagning af traekfugle 56 1/5-3/5

rektivet — intensiv

Kortlaegning

Habitatdirektivet Kortleegning af lysabne habitatna- 34 1/5
turtyper

Habitatdirektivet Kortleegning af skovbevoksede 10 112
habitatnaturtyper

% Brandt, J., Holmes, E., Larsen, D. og Madsen M.M. 1996. Smabiotoper i det danske agerland 1991. Landscape Ecological Papers 3.
Center for Landskabsforskning, Roskilde Universitetscenter.
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Baggrund for Aktivitetsgruppe Antal arter eller Frekvens i

overvagningsbehov naturtyper 2017-2021"

Habitatdirektivet Levestedskortlaegning for habitat- 3 1/5
arter

Fuglebeskyttelsesdi- Levestedskortleegning for ynglefug- 20 1/5

rektivet le

Fuglebeskyttelsesdi- Levestedskortlaegning for treekfug- Antal endnu 1/5

rektivet le ukendt

Anden overvagning

Habitatdirektivet Effektovervagning Habitatnaturtyper 1/5
Fuglebeskyttelsesdi- 0g udvalgte arter
rektivet p& udpegnings-
grundlag
Anden national aftale Overvagning af agerlandets sma- 32 undersagel- 1/5
biotoper seskvadrater
NEC-direktivet Overvagning af neeringsstoffer i Et par veerksteds-
terrestriske gkosystemer omrader
Forordning om inva- Overvagning af invasive arter Arter pa EU-listen Foretages i
sive arter eller arter der forbindelse
registreres ifm. med de
kortlaegning eller avrige over-
kontrolovervag- vagningsak-
ning af habitatna- tiviteter
turtyper

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperio-
den for den pageeldende aktivitet

8.4 Programindhold

| det falgende redegares for de konkrete overvagningsaktiviteter omfattet af delprogrammet.
Farst beskrives kontrolovervagning og kortlaegning af habitatnaturtyper, dernaest kontrolover-
vagning og levestedskortleegning for habitatarter, ynglefugle og treekfugle. Og til slut er den
@vrige overvagning beskrevet.

8.4.1 Kontrolovervagning af habitatnaturtyper

Frem mod 2019 skal der ske en afklaring af grundlaget for vurdering af status for opnaelse af

habitatdirektivets krav om gunstig bevaringsstatus, herunder af datagrundlaget. Afklaring kan i
lzbet af 2017 og 2018 affade en opdatering af kontrolovervagningen af naturtyper, saledes at

overvagningen i naerveerende programperiode, som tidligst begynder i 2018, kan ske pa dette
opdaterede grundlag.

8.4.1.1 Stationer, provefelter og frekvens

Antallet af stationer og pravefelter fastseettes mhp. at kunne give en geografisk repraesentativ
overvagning af naturtypernes tilstand og udvikling inden for hver af de to biogeografiske regio-
ner (fig. 8.1) samt inden for og uden for habitatomraderne. Da overvagningsdata viser en bety-
delig starre variation mellem stationer end inden for en given station, har der fra 2011 veeret
udlagt et stort antal nye overvagningsstationer, der til gengeeld overvages med faerre pravefelter
pr station. P4 denne made opnas en statistisk retvisende vurdering af den biologiske tilstand og
udvikling af naturtyperne i hele landet, mens udviklingen pa den enkelte station vaegtes mindre
haijt.

Princippet for overvagningen er, at hele naturtypens ’variationsbredde’, forstaet som vandregi-

me, tilgroning, saltholdighed, nzeringsstofstatus m.m. i de to biogeografiske regioner skal daek-
kes af stationsnettet. Med udvidelsen af stationsnettet er sikret en bedre deekning af den geo-
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grafiske variation og af den variation, der er opstaet og forventes at forega som falge af forskelle
i pavirkningsgrader.

Det udvidede stationsnet viderefares. Der vil dog blive gennemfart en reekke analyser af stati-
onsnettet, for at vurdere behovet for at 2endre antallet stationer samt at flytte stationer eller pro-
vefelter for at optimere den geografiske repraesentation af hver af de 43 naturtyper, som er listet i
tabel 8.2 og 8.3.

Overvagningsfrekvensen er som udgangspunkt en gang i programperioden. Men de 15 naturty-
per, som farst er indgéet i overvagningen fra 2011, overvages to gange i programperioden for
hurtigere at fa et datagrundlag til brug for vurdering af udviklingstendenser.

Tabel 8.2 Oversigt over kontrolovervagning af lysabne habitatnaturtyper i delprogram for natur

Kode Naturtype Frekvens i Overvaget
perioden siden ar

2017-21"

Stenstrande og strandenge

1210 Strandvold med enarige planter 2/5 2011
1220 Strandvold med flerarige planter 2/5 2011
1230 Kystklint/klippe 2/5 2011
1310 Enarig strandengsvegetation 2/5 2011
1320 Vadegreessamfund 2/5 2011
1330 Strandeng 1/5 2004
1340 Indlandssalteng 1/5 2004
Klitter

2110 Forklit 2/5 2011
2120 Hvid klit 2/5 2011
2130 Gré/gran klit 1/5 2004
2140 Klithede 1/5 2004
2160 Havtornklit 2/5 2011
2170 Grarisklit 2/5 2011
2190 Klitlavning 1/5 2004
2250 Enebaerklit 1/5 2004
Hede og indlandsklit

2310 Visse-indlandsklit 2/5 2011
2320 Revling-indlandsklit 2/5 2011
2330 Graes-indlandsklit 2/5 2011
4010 Vad hede 1/5 2004
4030 Tor hede 1/5 2004
5130 Enekrat 2/5 2011

Overdrev og eng

6120 Tort kalksandsoverdrev 1/5 2004
6210 Kalkoverdrev 1/5 2004
6230 Surt overdrev 1/5 2004
6410 Tidvis vad eng 1/5 2004
Moser

7110 Hoajmose 1/5 2004
7120 Nedbrudt hgjmose 2/5 2011
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Naturtype Frekvens i Overvaget

perioden siden ar
2017-21"
7140 Heaengeseek 1/5 2004
7150 Tarvelavning 1/5 2004
7210 Avneknippemose 1/5 2004
7220 Kildeveeld 1/5 2004
7230 Rigkeer 1/5 2004
Indlandsklipper
82207  Indlandsklippe 2/5 2011

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperio-
den for den pageeldende aktivitet

2) Naturtypen Indlandsklipper af kalkfattige bjergarter med pionersamfund (8230) findes i Danmark kun som
sma delarealer i snaever mosaik med typen 8220, og er derfor i praksis slaet sammen med 8220

Tabel 8.3 Oversigt over kontrolovervagning af skovhabitatnaturtyper i delprogram for natur

Kode  Naturtype Frekvens Overvaget
i perioden siden ar
2017-21"
2180  Skovklit 1/5 2007
9110 Bag pa mor 1/5 2007
9120 Bag pa mor med kristtorn 1/5 2007
9130 Beg pa muld 1/5 2007
9150 Beg pa kalk 1/5 2007
9160 Ege-blandskov 1/5 2007
9170  Vinteregeskov 1/5 2007
9190  Stilkege-krat 1/5 2007
91D0  Skovbevokset tarvemose 1/5 2007
91E0  Elle- og askeskov 1/5 2007

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperio-
den for den pageeldende aktivitet

Parametre

Overvagningen har frem til 2017 fokuseret pa vegetationsbaserede indikatorer og i mindre grad
pa ressourcetunge fysisk-kemiske gkosystemmalinger. Det giver en statistisk retvisende vurde-
ring af den biologiske tilstand, mens processer og drsagssammenhange analyseres pa grund-
lag af data indsamlet i dette delprogram og data fra andre kilder som f.eks. nedbgrsdata og data
fra delprogrammet for luft og delprogrammerne for de ferske vande.

De vegetationsgkologiske parametre omfatter artssammensaetning og daekningsgrad og enten
vegetationsstruktur eller skovstruktur. Registreringen heraf har veeret suppleret med fysisk-
kemiske parametre, der méles i jord-, vand- og plantepraver.

Artssammensaetning og deekningsgrad

Vegetationens sammensaetning af arter og arternes deekningsgrader er centrale i habitatdirekti-
vets beskrivelse af de enkelte naturtyper og har siden overvagningens start i 2004 veeret tyng-
depunktet i dokumentationen af habitattypernes struktur og funktion.

Ud fra artslisterne kan beregnes en reekke afledte indikatorer, der bygger pa viden om arternes
egenskaber. Saledes anvendes Ellenberg’s indikatorvaerdier (Ellenberg m.fl. 1992) som udtryk
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for vegetationens tilpasning til maengden af tilgaengelige neeringsstoffer, jordbundens fugtighed
og saltpavirkningen pa voksestedet.

Vegetationsstruktur i lysabne habitatnaturtyper

Habitatnaturtypers tilgroningsgrad og omfanget af drift (greesning, slet mm.), der holder vegetati-
onen lav og aben, dokumenteres ved vegetations hgjde og daekningen af vedplanter, dveergbu-
ske og vanddeaekning, samt udvalgte ngglearter og strukturer for konkrete habitatnaturtyper, fx
haljer (vade fordybninger) i hgjmoser. Endvidere registreres, om der er tydelige tegn pa forvalt-
ningsindsatser i form af graesning, hasleet eller rydning.

Skovstruktur

| skovene er en stor del af de truede arter knyttet til overfladen af gamle traeer (epifytter) og til
nedbrudt ved, bade i hulheder og radne partier pa ellers levende treeer og i dade grene og
stammer. Der registreres saledes stdende og liggende dedt ved, store og mellemstore treeer,
treeer med hulheder og rad, vedboende indikatorarter samt lysindfald i pravefelterne for de ti
skovnaturtyper.

Fysisk kemiske parametre til vurdering af pavirkninger af vegetationen

Den opdaterede kontrolovervagning forventes fortsat at omfatte jordpragver fra torre naturtyper,
data til vurdering af hydrologi og vandkvalitet i fugtige naturtyper samt praver, som indikerer
kveelstofs og fosfors pavirkning af vegetationen.

Klimabetingede andringer

Vegetationen tilpasser sig ogsa klimaaendringer. @get vinternedbar vil fx fare til aget udvaskning
af neeringsstoffer, som derfor kan gge jordens surhed og dermed szenke pH. Pa sigt vil den gge-
de surhed indskraenke diversiteten og dermed udjeevne de geomorfologiske forudseetninger for
de forskellige naturtyper.

Tabel 8.4 omfatter en oversigt over, hvordan forskellige parametre fra overvagningen af naturty-
per kan afspejle klimabetingede aendringer.

Tabel 8.4 Klima-relevante registreringer (efter IGLOO, 2009

Overvagningsparameter Respons for
Vegetationens artssammen- AEndringer i artssammensaetning og
seetning og daekningsgrad dominansforhold mellem arter

— langsom respons

CogNijord Forandring i kulstofpulje samt mineralise-
rings respons
— langsom proces

Morlagstykkelse Forandring i kveelstofpulje
—langsom

pH i jord Udvaskning, naeringsstofoptagelse
—langsom

8.4.2 Kortlaegning af habitatnaturtyper

Kortleegning af habitatnaturtyper foretages inden for habitatomraderne, hvor alle arealer med
terrestriske habitatnaturtyper afgraenses geografisk, og der registreres en raekke strukturelle og
biologiske indikatorer for arealet mhp. at vurdere naturtilstanden pa arealerne (se tabel 8.5 for
oversigt over habitatnaturtyper og antal habitatomrader, som hver naturtype indgar i).

* IGLOO - Indikatorer for globale klimaforandringer i overvagningen. Miligministeriet, By- og Landskabstyrelsen, 2009.
http://naturstyrelsen.dk/media/nst/Attachments/IGLOQO_bilagsrapp.pdf.
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Den biologiske tilstand pa arealet vurderes i form af en artsliste over alle karplanter i en doku-
mentationscirkel med radius pa fem meter lagt i den bedst udviklede del af arealet. Arterne er
tildelt en artsscore, afhaengig af hvor falsomme de er over for de negative pavirkninger pa area-
let, sdledes at en hgj score er meget falsomme arter, der hurtigt forsvinder, og en lav score er
meget robuste arter, der fremmes af en hgj pavirkningsgrad. De strukturelle og de biologiske
indikatorer omseettes til hhv. et strukturindeks og et artsindeks, der tilsammen giver et naturtil-
standsindeks.

Til brug for vurderingen af de lysébne habitatnaturtypers strukturelle tilstand er udvalgt en raek-
ke indikatorgrupper for struktur og funktion, der afspejler de negative pavirkninger, der matte
veere pd arealet, fx tilgroning, eutrofiering, udterring, manglende dynamik.

Tilsvarende er der udvalgt indikatorgrupper for skovnaturtypernes strukturelle tilstand. | kort-
laegningen af skov er der — udover en 5 meters dokumentationscirkel — ogsa en 15 meters do-
kumentationscirkel, hvor der registreres traearter. Den strukturelle tilstand i skovkortlaegningen
omfatter parametre som antal dede traeer, meengden af mos og lav pa stammer, vildtbid og
karespor fra skovarbejde. Skovnaturtyperne kortleegges hvert 12. ar.

Tabel 8.5 Oversigt over kortleegning af habitatnaturtyper i delprogram for natur

Habitatnaturtype Antal
habitatomrader,
hvor habitat-

naturtypen er pa
udpegnings-
grundlaget

Stenstrande og strandenge

Strandvold med enarige planter 47
Strandvold med flerarige planter 55
Kystklint/klippe 38
Enarig strandengsvegetation 35
Vadegreessamfund 1

Strandeng 68
Indlandssalteng 3
Klitter

Forklit 48
Hvid klit 39
Gra/gran klit 66
Klithede 43
Havtornklit 24
Grarisklit 28
Klitlavning 41
Enebeerklit 18
Hede og indlandsklit

Visse-indlandsklit 13
Revling-indlandsklit 17
Graes-indlandsklit 14
Vad hede 50
Tor hede 85
Enekrat 43
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Habitatnaturtype Antal
habitatomrader,
hvor habitat-

naturtypen er pa
udpegnings-
grundlaget

Overdrev og eng

Tort kalksandsoverdrev 21
Kalkoverdrev 95
Surt overdrev 139
Tidvis vad eng 95
Breemmer med hgje urter langs 66
vandlgb og skovbryn"

Moser

Hojmose 24
Nedbrudt hgjmose 26
Heaengesaek 90
Tarvelavning 27
Avneknippemose 13
Kildeveeld 99
Rigkaer 140
Indlandsklipper

Indlandsklippe 5
Skove

Skovklit 16
Bag pa mor 65
Bog pa mor med kristtorn 18
Bag pa muld 84
Bog pa kalk 13
Ege-blandskov 87
Vinteregeskov 3
Stilkege-krat 56
Skovbevokset tarvemose 88
Elle- og askeskov 127

1) | delprogrammet for terrestriske naturtyper og arter foretages kortlaegning af denne naturtype alene langs
skovbryn. Kortlzegning af naturtypen langs vandlgb indgar i delprogrammet for vandigb.

8.4.3 Kontrolovervagning af habitatarter

Overvagningen af habitatarterne omfatter en raekke forskellige taksonomiske grupper med vidt
forskellige krav til levesteder. Analyser indikerer, at arterne pa habitatdirektivets bilag i en vis
udstraekning kan vaere repraesentative for artsdiversiteten i Danmark (Lund 2002, Ejrnaes 2014)°
og dermed udgere indikatorer for udviklingen i biodiversitet i Danmark.

5 Lund, M.P. (2002). Performance of the species listed in the European community ‘Habitats’ directive as indicators of species richness in
Denmark. - Environmental Science and Policy 22:1-8.

Ejrnaes, R., Moeslund, J.E. & Bladt, J. (2014). Analyse om omfang af biodiversitet

repreesenteret i de udpegede NATURA 2000-omrader. Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 17 s.

156 Miljostyrelsen/NOVANA 2017-21



Intensiv overvagning

Intensiv overvagning er overvagning af bestandsstarrelser. Metoderne afhaenger af, hvilken
habitatart, der er tale om. | mange tilfaelde kan overvagning af bestandsstarrelser udfares ved
simpel opteelling af alle individer, som fx overvagning af mygblomst. | andre tilfeelde, hvor der
enten er tale om store bestande, som fx overvagning af blank seglmos, eller arter der lever
skjult, fx hasselmus, kan metoder som fx transektteellinger eller fangst (feelder eller net) veere
ngdvendige.

Intensiv overvagning omfatter ogsa registrering af relevante baggrundsoplysninger om det om-
givende miljg pa et forholdsvis overordnet niveau. Dele af disse oplysninger bliver tilvejebragt
gennem overvagningen af naturtyper.

Ekstensiv overvagning

Ekstensiv overvagning er overvagning af habitatartens udbredelse. Denne overvagning retter
sig direkte mod at tilvejebringe et datagrundlag for at kunne vurdere, hvorvidt en habitatarts
udbredelse i Danmark er aftagende, stabil eller voksende.

Ekstensiv overvagning gennemfares som udgangspunkt én gang i en programperiode. Ved
ekstensiv overvagning er udgangspunktet for dataindsamlingen UTM-kvadratnettet pa 10x10
km. En given habitatart eller artsgruppe eftersgges pa et fast antal lokaliteter inden for kvadrat-
nettet, fx fire vandhuller for padder eller to lokaliteter for markfirben. Safremt arten er til stede, vil
hele kvadratet teelle med i udbredelsen. For de arter og bestande, der overvages ekstensivt, vil
der kun indga registrering af baggrundsoplysninger pa et helt overordnet niveau.

De habitatarter, som skal overvages mere end én gang i programperioden, er fatallige og har
enten ugunstig eller ukendt bevaringsstatus. Tabel 8.6 giver en oversigt over overvagningen af
de enkelte artsgrupper/habitatarter i programperioden.

Tabel 8.6 Oversigt over kontrolovervagningen af habitatarter i delorogrammet for natur

Artsgruppe/art Frekvens Forekomst Overvagningsparametre
i perioden  Antal arter?
2017-21"

Pattedyr

Odder 1/5 A/K Ekskrementer/spor

Hasselmus 1/5 K Reder i redergr/sommerreder
Observationer af individer

Birkemus 1/5 A/K Feeldefangst af individer

Flagermus (17 arter) 1/5 A/K (10/16) Aflytning af flagermusskrig
Observation af individer

Beaever 1/5 A Afventer udarbejdelse af teknisk anvisning

Padder

Klokkefrg 2/5 K Lytning og opteelling af kveekkende hanner

Padder (8 arter) 1/5 A/K (5/8) Ketsje haletudser, ketsje larver, aflytning af
kvaek og visuel observation

Krybdyr

Markfirben 1/5 A/K Visuel observation af individer

Sommerfugle

Hedepletvinge 2/5 A/K Registrering af antal larvespind af hede-
pletvinge

Sortplettet blafugl 2/5 K Registrering af flyvende individer og aeg-
leeggende hunner

Natlyssveermer 2/5 K Registrering af flyvende individer og larver
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Artsgruppe/art Frekvens Forekomst Overvagningsparametre

i perioden  Antal arter”?

2017-21"

Guldsmede

Gron kolleguldsmed 2/5 A/K Registrering af exuvier/afskudte larvehude.
Visuel observation af flyvende individer

Grgn mosaikguld- 1/5 AK Visuel observation af flyvende individer

smed

Stor keerguldsmed 2/5 K Visuel observation af flyvende individer

Biller

Eremit 2/5 K Fund af eremit, eremitlarver eller eremit-
feekalier

Vandkalve (to arter) 2/5 K Feeldefangst suppleret med ketsjning af
individer

Mosskorpioner

Stellas mosskorpion 2/5 K Individer af Stellas mosskorpion

Snegle

Sumpvindelsnegl! 1/5 K Registrering af antal snegle pa lokaliteten

Skeev vindelsneg| 1/5 K Registrering af antal snegle pa lokaliteten

Kildeveeldsvindel- 1/5 A/K Registrering af antal snegle pa lokaliteten

snegl

Karplanter

Mygblomst 3/5 K Registrering af antal individer

Gul stenbraek 3/5 K Registrering af antal individer

Fruesko 3/5 K Registrering af antal individer

Enkelt manerude 3/5 K Registrering af antal individer

Mosser

Gran buxbaumia 2/5 A/K Registrering af antal sporehuse

Blank segimos 2/5 AK Registrering af antal individer

1) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperio-
den for den pageeldende aktivitet

2) A: Forekomst i den atlantiske biogeografiske region, K: Forekomst i den kontinentale biogeografiske regi-
on. Tallene i parentes angiver antal arter i hver region

Endvidere registreres en reekke arter pa habitatdirektivets bilag V i forbindelse med den gvrige
overvagning. Arterne omfatter bl.a. tarvemosser, rensdyrlaver og ulvefod, guldblomme, gran fra,
latterfra og butsnudet frg. Sidstnaevnte indgar som en undtagelse specifikt som en del af over-
vagningen af padder.

8.4.4 Kortleegning af habitatarters levesteder

Der foretages én gang i programperioden en kortlaegning af tre habitatarters levesteder (se tabel
8.7) i de habitatomrader, hvor habitatarterne er pa udpegningsgrundlaget. Der kortlaegges struk-
turer, der har betydning for kvaliteten af levestedet for de pageeldende arter. Det kan fx veere
skyggeforhold omkring vandhullet og vurdering af vandkvalitet for padder eller alderen pé lgv-
treeer for eremit.
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Tabel 8.7 Oversigt over kortleegning af habitatarters
levesteder i delprogram for natur

Antal habitatomrader,

hvor habitatarten er pa udpegnings-

grundlaget
Stor vandsalamander 81
Klokkefra 7
Eremit 11

8.4.5 Kontrolovervagning af ynglefugle

Kontrolovervagningen af ynglefugle deekker alle relevante ynglefuglearter og alle fuglebeskyttel-
sesomrader, hvor arterne er pa udpegningsgrundlaget (se tabel 8.8). Det betyder, at der medta-
ges fem nye arter: rovterne, edderfugl, alk, lomvie og tejst. Samtidig opharer overvagningen af
nordisk lappedykker og sangsvane, da arterne ikke indgar som ynglefugl pa udpegningsgrund-
laget for et eller flere fuglebeskyttelsesomrader.

Endvidere er der sket en justering af, hvilke arter, der overvages vha. data fra DOF (intensiv 2
overvagningen). Syv ynglefuglearter (skestork, hjejle, dveergmage, sandterne, bla keerhag, rad
glente og plettet rarvagtel), for hvilke overvagningen tidligere foregik vha. DOF-data, er fra 2017
flyttet til intensiv 1 overvagningen. Arterne flyttes, fordi deres ynglepladser er overlappende med
andre intensiv 1 overvagede ynglefugle, og de oftest forekommer i omrader, hvor der normalt
ikke er adgang for privatpersoner. Tilsvarende er tre arter (hedehag, mosehornugle og markpi-
ber) flyttet fra intensiv 1 overvagningen til intensiv 2 overvagningen, idet de er meget sjeeldent
forekommende ynglefugle og mest effektivt overvages i intensiv 2 overvagningen.

Overvagningen af ynglefuglene foregar som simpel optaelling og som udgangspunkt ved et
besgg i overvagningsaret. For de ynglefugle, som ofte veelger ny redeplads, efter de er ankom-
met til Danmark, foretages optaelling ved to arlige besgg i overvagningsaret. Dette gares for at
fa et retvisende antal ynglepar ved overvagningen.

Tabel 8.8 Oversigt over kontrolovervagning af ynglefugle i delprogram for natur

Frekvens i Antal Antal Parametre
perioden arlige fuglebeskyttel-
2017-21" besgg sesomrader hvor

per arten
lokalitet eftersoges?

Intensiv 17

Klyde 3/5 2 34+ Antal ynglepar
Havterne 3/5 2 37+ Antal ynglepar
Fjordterne 3/5 2 31+ Antal ynglepar
Dveergterne 3/5 2 30+ Antal ynglepar
Splitterne 3/5 2 23+ Antal ynglepar
Sandterne 3/5 2 5+ Antal ynglepar
Rovterne 3/5 2 1+ Antal ynglepar
Brushane 3/5 2 17 Antal ynglepar
Almindelig ryle (engryle) 3/5 2 18 Antal ynglepar
Sortterne 3/5 1 9 Antal ynglepar
Dveaergmage 3/5 1 2 Antal ynglepar
Rerhag 3/5 1 47 Antal ynglepar
Rardrum 3/5 1 29+ Antal paukende
hanner
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Frekvens i Antal Antal Parametre

perioden arlige fuglebeskyttel-
2017-21" besag sesomrader hvor
per arten
lokalitet eftersgges?
Tinksmed 3/5 1 18+ Antal ynglepar
Hjejle 3/5 1 5 Antal ynglepar
Bla keerhag 3/5 1 1 Antal ynglepar
Engsnarre 2/5 2 17 Antal ynglepar
Hvepsevage 2/5 1 15 Antal ynglepar
Plettet rarvagtel 3/5 2 26 Antal syngende
hanner

Trane 3/5 1 20 Antal ynglepar
Hvidbrystet preestekrave 2/5 1 6 Antal ynglepar
Radrygget tornskade 2/5 1 17 Antal ynglepar
Skestork 3/5 1 3+ Antal ynglepar
Isfugl 2/5 1 13 Antal ynglepar
Hedelzaerke 2/5 1 8 Antal ynglepar
Natravn 2/5 1 9 Antal ynglepar
Sortspaette 2/5 1 9 Antal ynglepar
Blahals 2/5 1 6 Antal ynglepar
Rad glente 2/5 1 6 Antal ynglepar
Stor Hornugle 2/5 1 6 Antal ynglepar
Skarv 2/5 1 5+ Antal ynglepar
Edderfugl 3/5 1 1 Antal ynglepar
Bramgas 3/5 1 1 Antal ynglepar
Alk 2/5 1 1 Antal ynglepar
Lomvie 2/5 1 1 Antal ynglepar
Tejst 2/5 1 1 Antal ynglepar
Intensiv 2

Hedehgag 5/5 1 15+ Antal ynglepar
Mosehornugle 5/5 1 31 Antal ynglepar
Perleugle 5/5 1 1 Antal ynglepar
Sort stork 5/5 1 1 Antal ynglepar
Vandrefalk 5/5 1 1 Antal ynglepar
Fiskegrn 5/5 1 4 Antal ynglepar
Havern 5/5 1 18 Antal ynglepar
Hvid stork 5/5 1 3 Antal ynglepar
Sorthovedet mége 5/5 1 3 Antal ynglepar
Kongegrn 5/5 1 2 Antal ynglepar
Markpiber 5/5 1 1 Antal ynglepar

1) Antallet af &r, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperio-
den for den pageeldende aktivitet.

2) Angivelse af "+” indikerer at der én gang i programperioden foretages en landsdeekkende teelling

3) | forbindelse med overvagning af ynglefuglearter inden for fuglebeskyttelsesomraderne vil der blive foreta-
get screening for evt. forekomst af andre bilag 1-arter end dem, der pt. indgar i de padgeeldende omraders
udpegningsgrundlag.
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8.4.6 Kortleegning af ynglefugles levesteder

Det er en forudsaetning for kortlaegningen af ynglefuglenes levesteder, at der er et tilstrackkeligt
kendskab til de krav, arten stiller til levestedet. Indtil videre er kortlaegningen derfor begraenset til
20 arter (se tabel 8.9). Der kortleegges strukturer fx hgjde af vegetationen og eksponering i
forhold til rovdyr. Disse strukturer har betydning for kvaliteten af levestedet for de pagaeldende
fuglearter.

Tabel 8.9 Oversigt over kortleegning af ynglefugles levesteder i delprogram for natur

Antal fuglebeskyttelsesomrader,
hvor arten er pa udpegnings-

grundlaget
Engryle 17
Brushane 17
Klyde 34
Splitterne 23
Havterne 37
Dveergterne 30
Sandterne 5
Sorthovedet mage 3
Fjordterne 31
Hvidbrystet preestekrave 6
Rordrum 29
Plettet rarvagtel 26
Sortterne 9
Dveergmage 2
Rorhag 47
Tinksmed 18
Hvepsevage" 15
Sortspaette’ 9
Redrygget tornskade” 17
Hedelzerke" 9

1) Tilstandsvurderingssystem under udvikling

8.4.7 Kontrolovervagning af traekfugle

De forskellige traekfuglearters maksimumforekomster ligger pa forskellige tidspunkter fordelt hen
over hele treektiden. For at kunne registrere det storste antal for alle traekfuglearter, er det sale-

des ngdvendigt at fordele teellingerne af de forskellige arter, sa de udfares i januar, marts, april,

maj, juli, august, september, oktober og november (se tabel 8.10, hvor frekvensen ogsa indgar).

Midvinterteellingen foregar i januar og sikrer, at der registreres forekomster af lommer, knopsva-
ne, sangsvane, seedgas, graand, troldand, taffeland, hvinand, skalleslugere, edderfugl, sortand,
flgjlsland, havlit, blish@ne, lomvie, alk og tejst. Der foretages en landsdaekkende opteelling hvert
3. ar med henblik pa at opgere den samlede nationale vandfuglebestand, herunder hvor store
andele af disse, der findes inden for fuglebeskyttelsesomraderne. | de mellemliggende ar udfg-
res der en reduceret teelling, hvor 49 indeksomrader det enkelte ar overvages med henblik pa at
falge bestandsudviklingen for kystnezere arter.
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De 49 indeksomrader teelles bl.a. med henblik p& at kunne udregne indeks-veerdier (Underhill &
Prys-Jones 1994)® for udviklingen i bestanden af en lang raekke af overvintrende vandfugle, isaer
arter der er jeevnt fordelt i landet og findes bade i sger og kystnzert ved lavvandende fjorde, i nor,
bugte og vige. Der foretages en rotation mellem et starre antal fuglebeskyttelsesomrader, sa alle
fuglebeskyttelsesomrader, der er udpeget for overvintrende kystnaere arter, indgar i indeksbe-
regningerne.

Der foretages endvidere arlige landsdzekkende teellinger af gees og gulnzebbede svaner ved
midvinter.

Martsteellingen udfgres hvert andet ar med henblik pa en opgerelse af den nationale bestand af
pibesvane, bramgas og kortnaebbet gas, med seerligt fokus pa fuglebeskyttelsesomrader, hvor
disse er pa udpegningsgrundlaget. For pibesvane er der tale om en opteelling, der er indfart i
2017.

Aprilteellingen udfares hvert andet &r med henblik pa en opggrelse af den nationale bestand af
lysbuget knortegas, hjejle og pomeransfugl, med sezerligt fokus pa fuglebeskyttelsesomrader,
hvor de tre arter er pa udpegningsgrundlaget. Teellingen af pomeransfugl er indfgrt i 2017, og
teellingen af hjejle er fremrykket til april for at give et bedre maksimumantal i de omrader, hvor de
forekommer i starst antal om foraret.

Majteellingen udferes hvert andet ar med henblik p& at opgere den nationale bestand af markbu-
get knortegas, lille kobbersneppe, islandsk ryle og sandlgber, med seerligt fokus pa fuglebeskyt-
telsesomrader, hvor disse er pa udpegningsgrundlaget. Der gennemfares som hidtil flyteellinger i
Vadehavet. Hertil er der tilfgjet en ny flytaelling af det Sydfynske @hav og omradet omkring Hyl-
lekrog/Redsand, hvilket sikrer at de tre vigtigste forarsrastepladser opteelles. For vadefuglene er
overvagningsindsatsen uzendret.

Faeldefugleteellingen, som ligger i perioden juli til medio september, omfatter en landsdackkende
teelling af feeldefugle. Gragees feelder i juni-juli (dvs. feeldelokaliteter for denne art skal teelles
tidligt pa sommeren), knopsvanerne bagefter, og dykeenderne i perioden hen i september. Tael-
lingen udfares hvert 6. ar og foregar bade fra land og fra fly. Teellingen er sezerligt fokuseret pa
knopsvane, gragas, edderfugl, sortand, flgjlsand, toppet skallesluger og hvinand, hvor flere arter i
nogle af fuglebeskyttelsesomraderne har deres maksimumforekomster under faeldningen og
forekommer i stgrre og internationalt betydende antal i flere andre fuglebeskyttelsesomrader.

| august udfares desuden en opggarelse hvert anden ar af den nationale bestand af skestork og
klyde, med seerligt fokus pa fuglebeskyttelsesomrader, hvor disse er pa udpegningsgrundlaget. |
Vadehavet foretages opteelling af strandhjejle, storspove, radben og hvidklire.

Septemberteellingen udfgres hvert andet ar med henblik pa at opgere den nationale bestand
gragas, skeand, knarand og krikand, med seerligt fokus péa fuglebeskyttelsesomrader, hvor disse
arter er pa udpegningsgrundlaget. | fuglebeskyttelsesomrader udpeget for en eller flere plante-
aedende vandfuglearter optaelles knopsvane, alle svammeaender og blishgne. Denne teelling er
indfart i 2017.

Oktoberteellingen udfares hvert andet ar med henblik pa en opgerelse af den nationale bestand
af lys- og magrkbuget knortegas, pibeand, spidsand, taffeland, trane, almindelig ryle og hjejle,
med seerligt fokus pa fuglebeskyttelsesomrader, hvor disse arter er pa udpegningsgrundlaget |
Vadehavet foretages ogsa opteelling af strandskade. Markbuget knortegas og hjejle medtages i
oktoberteellingen for at sikre overvagning af disse arter i fuglebeskyttelsesomrader, hvor de for-

6 Underhill, L.G. & Prys-Jones, R.P. (1994). Index numbers for waterbird populations.
|. Review and methodology. - Journal of Applied Ecology 31: 463-480
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venteligt forekommer i starre tal om efteraret end om foraret. For almindelig ryle og strandskade
er overvagningsindsatsen uzendret. Overvagning af trane i to fuglebeskyttelsesomrader er nyt. |
fuglebeskyttelsesomrader udpeget for en eller flere plantezedende vandfuglearter opteelles
knopsvane, alle svsgmmeaender og blishane.

Novemberteellingen af pibesvane og kortnaebbet gas udfares hvert andet ar med henblik pa en
opgarelse af de nationale bestande, med seerligt fokus pa fuglebeskyttelsesomrader, hvor disse
arter er pa udpegningsgrundlaget. | november udfares endvidere opteelling af hvinand og toppet
skallesluger. Teellingen er begraenset til fuglebeskyttelsesomrader i Limfjorden, hvor arterne er
pa udpegningsgrundlaget. Teellingen sikrer overvagning af arterne pa den arstid, hvor der oftest
forekommer et hgjere antal af arterne sammenlignet med midvinter De resterende fuglebeskyt-
telsesomréder for arterne opteelles ved midvinterteellingen. Denne teelling er indfgrt i 2017.

To treekfuglearter, fiskearn og vandrefalk, overvages alene vha. data fra DOFbasen.
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Tabel 8.10 Oversigt over kontrolovervagning

Treekfugle

Fuglebeskyttelses-
omrader, hvor arten

er pa udpegnings-
grundlaget

af traekfugle i Danmark i delprogram for natur

Opteelles midvinter  Faeldefugleteelling Andre
(januar)” (juli-september)?  optzellingsperioder

Frekvens for andre
optaellings-
perioder®

Rodstrubet lom 1 Ja

Sortstrubet lom 1 Ja

Skarv 7 Ja Ja

Skestork 2 august 3/5

Pibesvane 14 marts/november 2/5 (marts)
3/5 (november)

Sangsvane 36 Ja

Knopsvane 17 Ja Ja

Seedgés 16 Ja

Kortnzebbet gés 15 marts/november 2/5 (marts)
3/5 (november)

Gragas 22 Ja

Bramgas 15 marts 3/5

Mearkbuget knortegas 8 mayj/oktober 2/5 (maj)

2/5 (oktober)
Lysbuget knortegés 15 april/oktober 3/5 (april)
2/5 (oktober)

Gravand 5 Ja

Pibeand 10 oktober 2/5

Knarand 1 september 3/5

Krikand 8 september 3/5

Spidsand 8 oktober 2/5

Skeand 13 september 3/5

Taffeland 4 Ja oktober 2/5

Troldand 13 Ja

Bjergand 5 Ja

Edderfugl 17 Ja Ja

Havlit 1 Ja
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Treekfugle Fuglebeskyttelses- Opteelles midvinter  Faeldefugleteelling Andre Frekvens for andre

omrader, hvor arten (januar)” (juli-september)?  optzellingsperioder optaellings-
er pa udpegnings- perioder®
grundlaget
Sortand 8 Ja Ja
Flgjlsand 8 Ja Ja
Hvinand 20 Ja Ja
Lille skallesluger 6 Ja
Toppet skallesluger 13 Ja Ja
Stor skallesluger 12 Ja september 2/5
Blishane 14 Ja september 2/5
Trane 2 oktober 2/5
Strandskade 1 oktober 2/5
Klyde 11 august 3/5
Pomeransfugl 6 april 3/5
Hjejle 19 ja april/oktober 3/5 (april)
2/5 (oktober)
Strandhjejle 2 august 3/5
Islandsk ryle 2 maj 3/5
Almindelig ryle 5 oktober 2/5
Sandlgber 2 maj 3/5
Stor regnspove 1 august 3/5
Lille kobbersneppe 7 maj 3/5
Reodben 1 august 3/5
Hvidklire 1 august 3/5
Lomvie 1 Ja"
Alk 1 Ja¥
Tejst 1 Ja®
Havern 23 Ja
Bla keerhag 5 Ja
Kongegrn 1 Ja
Fiskegrn 8 DOFbasen 5/5
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Treekfugle Fuglebeskyttelses- Opteelles midvinter  Faeldefugleteelling Andre Frekvens for andre
omrader, hvor arten (januar)” (juli-september)?  optzellingsperioder optaellings-
er pa udpegnings- perioder®
grundlaget
Vandrefalk 10 DOFbasen 5/5
Hvidbrystet preestekrave 2 To arlige teellinger, 5/5
forskellige maneder
hvert ar
Dveergmage 2 Ja

1) "Ja" betyder, at arten ud fra en gennemsnitsbetragtning forekommer i stgrst antal i Danmark i januar og derfor opteelles pa dette tidspunkt. Frekvensen for taellingen for perioden 2017-
2021 er 1/5 (landsdzekkende) 4/5 (indeksomrader) og 5/5 (gees og gulnaebbede svaner).

2) "Ja" betyder, at arten under feeldningen ud fra en gennemsnitsbetragtning kan forekomme i starste antal i udpegede omrader og derfor opteelles pa dette tidspunkt. Frekvensen for teellin-
gener 1/5.

3) Antallet af ar, som aktiviteten gennemfares i, ud af det samlede antal &r, som medregnes i programperioden for den pagaeldende aktivitet.

4) Overvages som "alkefugl sp.”, da arterne ikke kan skelnes ved optzelling fra flyvemaskine.

5) Tejst er i praksis umulige at opteelle uden for ynglesaeson, dog registreres enkelte individer ved midvinter.



8.4.8 Kortlaegning af levesteder for traekfugle

Denne kortlaegning er under udvikling. Der arbejdes i farste omgang pa levestedskortlaegning
for planteaedende traekfugle, hvor de vaesentligste parametre er fade og forstyrrelse, som skal
kunne sammenholdes med og give grundlag for maltal for traekfuglearterne pa udpegnings-
grundlaget i det enkelte fuglebeskyttelses-omrade. Samlet set vil der komme et udtryk for
kvaliteten af et fuglebeskyttelsesomrade i forhold til de traekfugle, der er pa udpegningsgrund-
laget.

8.4.9 Anden overvagning

Smabiotoperne

Overvagningen udfares i 32 undersggelseskvadrater 4 2 x 2 km. Overvagningen omfatter en
karakterisering af arealanvendelsen og dets udvikling over tid i agerlandets udyrkede biotoper,
herunder ogsa de beskyttede naturarealer (§3-arealer), der matte forekomme. Desuden vil der
pa nogle af naturarealerne blive foretaget en feltbaseret undersggelse af karplantefloraen i
dokumentationsfelter, der er sammenlignelige med den gvrige overvagning. Overvagningen af
smabiotoper vil i denne programperiode have starre fokus pa strukturelle endringer i landska-
bet, fx antal og udbredelse af levende hegn eller udyrkede arealer, og mindre pa botanisk
indhold og udviklingen af denne.

Effektovervagning
Datagrundlaget for effektovervagningen kan opdeles i to elementer:

« Der anvendes i forvejen indsamlede data fra kortleegningen af habitatnaturtyper fx urtevege-
tationshgjde, tilgroning eller vandstand pa de arealer, som har modtaget statte til driften via
landdistriktsmidlerne (LDP). Ved at sammenholde med data fra tidligere kortlaegning kan
man afgere, om de virkemidler, der anvendes, har den gnskede effekt pa et mere overord-
net niveau. Fx om tilgroning med vedplanter pa lysabne habitatnaturtyper er faldende.

* Det andet element inkluderer en egentlig overvagning, hvor der pa udvalgte lokaliteter ind-
samles relevante data set i forhold til hvilke virkemidler, der har veeret anvendt.

Invasive arter

Registrering af invasive arter foretages i forbindelse med den gvrige overvagning. Bade i
forbindelse med kontrolovervagning og kortleegning af habitatnaturtyper er detaljeringsgraden
af den made invasive arter registreres pa gget fra 2017 og frem, saledes at data kan anven-
des i forhold til forordningen om invasive arter.

8.5 Placering af stationer
De konkrete placeringer af stationer, som indgar i overvagningen af terrestriske naturtyper og
arter, kan ses pa landkort pa http:/miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

For kontrolovervagningen af naturtyper fastleegges stationsnettet farst i lgbet af 2017 og 2018,
hvorefter de vil fremgar af kortene.

8.6 Metoder

Undersggelserne i delprogrammet udfgres efter de til en hver tid geeldende tekniske anvisnin-
ger. De kan ses pa http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcbiodiversitet/

Data kvalitetssikres efter de til enhver tid geeldende datatekniske anvisninger. De kan ogsa
ses pa http://bios.au.dk/videnudveksling/ti-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcbiodiversitet/ .
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Interkalibrering

Med henblik pa at sikre at overvagningen foretages ensartet afholdes interkalibreringer af ud-
valgte tekniske anvisninger i lobet af programperioden. Det forventes, at interkalibreringerne i
perioden 2017-21 foregar efter nedenstaende plan:

2017: Effektovervagning

« 2018: Overvagning af habitatnaturtyper

« 2019: Overvagning af agerlandets smabiotoper
« 2020: Overvagning af udvalgte habitatarter

« 2121: Overvagning af udvalgte ynglefugle

8.7 Lagring af data

Data fra overvagningen lagres i Naturdatabasen.

Data udstilles dels i Naturdatabasen og dels via Danmarks Miljgportal:
http://naturdata.miljoeportal.dk
http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/
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9. Delprogram for luft

9.1 Baggrund

Det har leenge veeret kendt, at luftforurening har negative konsekvenser for helbredet. | de
seneste 20 ar er der isaer kommet fokus pa luftforurening med partikler, som bade pavirker
luftvejene og @ger sandsynligheden for hjertekarsygdomme. Det vurderes saledes, at partikel-
forureningen fremskynder omkring 3.700’ dedsfald arligt i Danmark.

Luftforurening har ogsa negative effekter pa natur og milja. Mest kendt er syreregn, som var et
stort problem, indtil udledningen af svovl blev begreenset. | dag er der primeert fokus pa tilfar-
sel af neeringsstoffer fra luften til falsom natur, herunder vandmilja. Der er derfor behov for at
male koncentrationen af forurening i luft og nedbar samt at bestemme afszetning af luftforure-
ning til natur og vandmiljg.

Overvagningen af luftkvalitet og atmosfaerisk afsaetning i Danmark skal i prioriteret reekkefalge:

1. Opfylde Danmarks forpligtelser i henhold til EU-lovgivning (EU-direktiverne om luft-
kvalitet (EU-direktiv 2008/50/EF, EU-direktiv 2004/107/EF samt direktiv
2015/1480/EU), natur (Habitatdirektivet) og vandmiljg (Vandrammedirektivet) og her-
af fglgende national lovgivning i relation til overvagning af luftkvalitet (BEK nr. 1233 af
30/09/2016) og atmosfeerisk belastning af vandmiljg og natur.

2. Understoatte den statslige forvaltning i forbindelse med luftkvalitet (Bekendtgarelse
om vurdering og styring af luftkvaliteten, BEK nr. 1233 af 2016) og atmosfaerisk be-
lastning af vandmiljg og natur.

3. Opfylde Danmarks forpligtelser i henhold til internationale konventioner med krav om
overvagning af luftkvalitet og atmosfaerisk afseetning. Kvalitetskrav til malinger fast-
seettes af EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme). Data anvendes i
forbindelse med LRTAP-konventionen (Long-range Transboundary Air Pollution),
HELCOM (1992), OSPAR (1992), mv.

Overvagning af luftforurening blev pabegyndt i 1978 i baggrundsomrader og i 1981 i byomra-
der.

9.2 Formal
De overordnede formal med luftovervagningen under NOVANA er:

At levere data, der beskriver den generelle tilstand og udvikling af luftkvalitet i relation til
human sundhed og i relation til den atmosfaeriske belastning af vandmiljg og natur. (Kontrol-
overvagning)

« At levere data, der beskriver status og udvikling for miljgfarlige forurenende stoffers fore-
komst i luft og nedbgr. (Kontrolovervagning)

» At levere data, der dokumenterer effekten af internationale og nationale indsatser og hand-
leplaner

” The Danish Air Quality Monitoring Programme, Annual Summary for 2016. Thomas Ellermann, Jesper Nygaard, Jacob Kleng
Ngjgaard, Claus Nordstrgm, Jargen Brandt, Jesper Christensen, Matthias Ketzel, Andreas Massling, Rossana Bossi & Steen Solvang
Jensen. 2017. Aarhus University, Department of Environmental Science, 83 s. — Videnskabelig rapport fra DCE — Nationalt Center for
Miljg og Energi nr. xx (under udgivelse).
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At levere data til brug for udvikling og validering af modeller og til brug for scenarieberegnin-
ger

Data fra luftprogrammet anvendes i en lang raekke sammenhzenge, fx til:

» Lobende generel vurdering af luftkvaliteten, herunder om greensevaerdier er overskredet

» Vurdering af de samlede helbredsrelaterede effekter af luftforurening i den danske befolkning

» Udarbejdelse af luftkvalitetsplan ved overskridelse af graenseveerdier

» Ozonvarsling af befolkningen ved forhgjede ozonniveauer

« Strategisk miljgvurdering af starre industri- og anleegsprojekter, saerligt hvor anlaeggets stor-
relse betyder, at forureningen i omgivelserne skal vurderes i forhold til graenseveerdierne i
luftkvalitetsdirektiverne

 Vurdering af belastning af naturomrader og vandmiljg

« Bidrag til beregning af naeringsstofkredslgb

» Modelvalidering og -udvikling

» Udvikling og forbedring af de danske emissionsopgearelser

» Forskning i sammenhaeng imellem luftforurening og sundhedseffekter. Her har Miljgstyrelsen
hidtil bidraget med supplerende malinger, der sammen med data fra overvagningsprogram-
met er indgéet i en raekke danske studier

« Forskning i relation til luftforureningens effekt pa natur og vandmilje

Data fra programmet kan endvidere anvendes til at analysere sammenhaengen imellem klima-
forandringer og fotokemisk luftforurening. De lange tidsserier vil endvidere kunne danne basis
for analyser af klimaforandringernes effekt pa udviklingen i luftkvaliteten.

9.3 Strategi

Luftforurening i Danmark kommer savel fra nationale udledninger som fra udenlandske udled-
ninger, som efterfalgende transporteres med luftmasserne ind over Danmark. Visse af luftforu-
reningskomponenterne transporteres over store afstande og kommer hovedsageligt fra uden-
landske kilder, mens andre primaert kommer fra lokale danske udledninger. Dette er illustreret i
figur 9.1.

De langtransporterede luftforureningskomponenter (regional baggrund) er nogenlunde ensartet
geografisk fordelt i Danmark, omend der er en vis regional forskel afheengigt af, hvilket stof man
kigger pa. Luften har for eksempel et hgjt indhold af saltpartikler i nzerheden af vesterhavsky-
sten, og malestationen pa Anholt er pavirket af skibstrafik. De lokale udledninger ses navnlig i
byomrader, hvor man kan se forhgjede koncentrationer af luftforureningskomponenter, der
primeert stammer fra den lokale trafik.
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Figur 9.1 Forskellige kilders bidrag til luftforureningen
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Luftforurening inddeles typisk i 3 niveauer. Regionalbaggrund (ogsa kaldet landbaggrund) er primeert
styret af udenlandske kilder. Bybaggrund viser forhgjede niveauer i byomrader, hvor lokale udledninger
bidrage til at haeve baggrundsniveauet. Endeligt viser malinger langs trafikerede gader det bidrag, der
kommer helt lokalt fra trafikken.

Med dette udgangspunkt er strategien opbygget over falgende elementer:

» Anvendelse af en kombination af malinger og modelberegninger til at bestemme koncentra-
tion og deposition af forurening

» Kontinuerte malinger pa faste malestationer til bestemmelse af koncentrationen af de rele-
vante stoffer i luften

» Opsamling af nedbgr og efterfalgende analyse af nedbagr, ligeledes pa faste malestationer,

til at bestemme vaddeposition af kvaelstof, svovl, tungmetaller mv.

Samling af malingerne pa et mindre antal lokaliteter for at have tidsserier malt samme sted

Arlige modelberegninger, som giver et billede af luftforureningen for hele landet eller rele-

vante/udvalgte omrader samt kilderne til luftforureningen med henblik pa at generere data til

afrapportering til EU og konventioner. Beregningerne bestemmer ogséa afsaetningen af foru-

rening ud fra de mélte koncentrationer i luft, der omregnes til tar deposition og vad depositi-

on. Modelberegningerne valideres pa basis af malinger

» Anvendelse af procesorienteret overvagning, hvor overvagningen er tilrettelagt, sa den i
videst muligt omfang giver viden om de processer, som styrer luftkvalitet og atmosfaerisk af-
szetning i Danmark ved sammenligning af resultater fra malestationer domineret af forskelli-
ge kilder, jf. figur 9.1

» Anvendelse af en kombination af intensive malestationer med omfattende maleprogram
sammen med ekstensive malestationer med reduceret maleprogram

Luftprogrammet i NOVANA 2017-21 er primeert en videreforelse af det tidligere program. Pro-
grammet er udvidet med en mélestation i Hvidovre, mdling af pesticider og nedbrydningspro-
dukter heraf i luften og yderligere modelarbejde. Kemisk analyse pa H.C. Andersens Boule-
vard er skaret bort sammen med maling af tungmetaller pa flere stationer. Samlet set er der
tale om mindre aendringer.

For s& vidt angar malinger af hensyn til human sundhed, er programopbygningen tilrettelagt

for at f& den bedst mulige opfyldelse af kravene i luftkvalitetsdirektivet, hvor der er detaljerede
retningslinjer for opbygning af luftkvalitetsovervagningen.
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I henhold til EU-direktiverne om luftkvalitet skal overvagningen af luftkvalitet i medlemsstaterne
foretages med udgangspunkt i en reekke bymaessige omrader og zoner, som de ansvarlige
myndigheder skal inddele medlemslandene i. Ud fra indbyggertal og luftkvalitetsniveau fast-
laegger direktiverne herefter omfanget af faste malestationer og modelberegninger for de enkel-
te zoner. For hver zone skal man i forbindelse med den arlige indberetning vurdere luftkvalite-
ten i forhold til de gaeldende greenseveerdier og malveerdier.

Pa basis af direktiverne og den hidtidige erfaring med overvagning af luftkvalitet er Danmark
inddelt i fire EU-zoner, hvoraf to er starre bymaessige omrader og den tredje omfatter resten af
landet. | zone 1-3 vurderes luftkvaliteten for hver enkelt zone pa baggrund af malinger i denne
zone. For stoffer, der kun males i en eller to zoner, vurderes luftkvaliteten i stedet for hele lan-
det (zone 4) pa baggrund af de tilgaengelige malinger:

» Zone 1: Kgbenhavn, Frederiksberg, Brandby, Drager, Gentofte, Gladsaxe, Hvidovre, Radov-
re, Tarnby, Glostrup og Herlev kommuner. 1.086.000 indbyggere

e Zone 2: Aarhus Kommune. 336.000 indbyggere

e Zone 3: Det gvrige Danmark. 4.324.000 indbyggere

» Zone 4: Daekker hele Danmark til brug for vurdering og indrapportering til EU af luftkvaliteten
for stoffer, der males i feerre end tre zoner. 5.750.000 indbyggere

| alle zonerne (1-3) er der malestationer, som repreesenterer de tre typer af kilder praesenteret i
figur 9.1: gade, bybaggrund og landbaggrund. Endvidere er der i 2016, etableret en enkelt
forstadsstation (bybaggrund) i zone 1 med seerligt henblik pa at bestemmelse af luftforurening
fra breendeovne. Malingerne ved stationer i byomrader udfares i samarbejde med de bergrte
kommuner.

Herudover findes yderligere et antal baggrundsstationer, de sakaldte 'naturstationer’, der ikke
indgar i zoneinddelingen, da data herfra alene anvendes til bestemmelse af belastningen af
miljg og natur og derfor ikke indgar i afrapporteringen til EU og EEA vedr. luftforurening ift. den
humane sundhed.
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Figur 9.2 Geografisk placering af faste stationer i delprogram for luft
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Bilag 9.1 omfatter en oversigt over forméalet med hver af de faste mélestationer.

9.4 Programindhold

De kemiske parametre, der males pa, er udvalgt, sa de pa bedst mulig vis opfylder luftkvali-
tetsdirektivernes krav i forhold til de sundhedsskadelige stoffer, seerligt partikler, NO2, ozon,
PAH, tungmetaller, elementeert kulstof (EC) og benzen. Herudover er der fokus pa de eutrofie-
rende kveelstofforbindelser.

Endvidere er malestationernes placering og maleprogrammet pa malestationerne fastlagt
saledes, at der sikres en geografisk daekning af Danmark.

Gasser og partikler méles kontinuert med monitorer. Endvidere indsamles partikel- og ned-
barspraver kontinuerligt &ret rundt til efterfalgende kemisk analyse.

Frekvens og midlingstid for malingerne pa de enkelte malestationer er angivet i tabel 9.1.
Oversigt over hvilke konkrete stoffer, der méles for, findes i bilag 9.2
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Tabel 9.1 Oversigt over malinger i delorogrammet for luft
Partikler

PM2.5 (TEOM)

PM10 (TEOM?

Partikelantal (DMPS)®

Tungmetaller i PM10
C/OC i PM2.5

Uorganiske ioner i PM2.5

bl E

Midlingstid" 24t 24t et Vet Vet 2

=
—~
N

Zone 1 Kebenhavn

Gade (HCAB) 1 1 1 1 1 1

-y

Gade (Jagtvej) 1 1

Bybaggrund (HCQ) 1 1 1

Forstad (Hvidovre) 1 1 1

Samlet zone 1 4 3 1 1 2 2 2 0

Zone 2 Arhus

Gade 1 1 1

Bybaggrund 1

Samlet zone 2 2 1 0 0 0 1 0 0

Zone 3 @vrigt DK

Odense

Gade 1

Bybaggrund

Aalborg

Gade 1

Bybaggrund 1

Regional baggrund

Risg 1 1 1 1 1 1 1

Keldsnor 1
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Tange

Lindet
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Sepstrup Sande
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Natur-stationer 15

Samlet zone 3 3 3 1 1 1 0 1 1 4 2 3 4 8 1 3 5 15 0 0 0 1 14 4 6 2 2 2
Samlet nationalt 9 7 2 2 3 3 3 1 4 2 3 4 14 2 6 8 15 3 1 2 1 14 4 6 2 2 2

Stationerne er placeret i tabellen efter deres placering i zone 1-3 uanset, at nogle af de resultater, der kun forligger i begreenset antal, af direktivtekniske arsager indrapporteres under zone 4.

1) Midlingstider: 24t = lgbende malinger med bestemmelse af middelvaerdi for et dagn. ¥4t = lsbende malinger med middelvaerdi hvert halve time, m = maned, etc.

2) TEOM (Tapered-Element Oscillating Microbalance) angiver en szerskilt malemetode for partikelforurening

3) DMPS angiver navnet pa den anvendte malemetode for antal og starrelsesfordeling af ultra fine partikler

4) EC/OC er elementaert carbon og organisk bundet carbon pa partikelform.

5) Bulk og wet-only er nedbgrsopsamling, hvor opsamleren star aben hele tiden (bulk) eller kun, nar det regner (wet-only). Ved bulkopsamlig kommer der et mindre bidrag fra afseetning af gasser og
partikler i tarvejrsperioder.



De seneste eendringer af maleprogrammet omfatter den tidligere naevnte udvidelse i 2016 med
den nye forstadsstation i Hvidovre (bybaggrund). Samtidig stoppede overvagningen af tungme-
taller i Odense.

Fra starten af 2017 er malprogrammet justeret pa yderligere tre punkter, idet overvagningen af
pesticider er gget, mens overvagningen af afsaetningen af ammoniak er justeret. Endvidere er

antallet malinger af den kemiske sammenseetning af PM2.5 skaret ned med en mélestation, sa
der nu kun males pa malestationen ved Risg.

9.4.1 Malinger af pesticider

Der er et nationalt behov for at fa viden om, hvorvidt fund af prosulfocarb pa bl.a. gkologiske
aebler i 2013 stammer fra danske eller udenlandske kilder, samt hvorvidt der kan méales fore-
komst af pesticidet epoxiconazole. Der er endvidere et behov for at vide, om der forekommer
rester af andre pesticider i luften. Det hidtidige program, hvor der udelukkende er malt vadde-
position af pesticider pa to malestationer (Risg og Sepstrup Sande), er ikke tilstraekkeligt detal-
jeret til at kunne foretage denne vurdering. Derfor udbygges malingerne af pesticider, sa de
omfatter i alt 18 pesticider og nedbrydningsprodukter af pesticider. Pesticiderne er udvalgt ud
fra deres kemiske egenskaber, idet der primaert analyseres for stoffer med lavt damptryk, hvor
sandsynligheden for at finde dem i luftpraver er til stede. Og der males bade luftkoncentrationer
og vaddeposition.

Malingerne foretages med opsamling af ugemiddelpraver gennem hele kalenderaret pa male-
stationen ved Risg parallelt med malingerne af vaddepositionen (opsamlinger over to mane-
der). | forbindelse med evaluering af resultaterne fra 2017 vurderes det, om det er relevant at
fortseette malingerne af luftkoncentrationer i yderligere nogle ar, eller om ressourcerne med
starre fordel kan anvendes til udvidelse af antallet af malinger af luftkoncentrationer af PAH
herunder benz[a]pyren.

9.4.2 Lokale malinger af ammoniak koncentrationer

Som en del af programmet arbejdes der med at belyse kritiske koncentrationsniveauer af am-
moniak i forhold til vegetation og belastning af natur med kveelstof. Dette sker bade igennem
modelberegninger (se nedenfor) og lokale malinger i naturomrader. | 2016 er der malt i 15 for-
skellige naturomrader fordelt i hele landet.

Med henblik pa modelvalidering er der valgt en ny strategi i denne programperiode, hvor der
opstilles 15 ammoniakmalestationer i Hallundbaek ved Holstebro til indsamling af ammoniakda-
ta med hgj lokal geografisk oplgsning. Hermed kan lokalskalamodeller valideres. Data analyse-
res, og efter to ar (forsommeren 2019) evalueres resultatet med henblik pa prioritering af ind-
satsen i anden halvdel af programperioden.

9.4.3 Faste modelberegninger

| tabel 9.2 nedenfor angives de modelberegninger, som indgar i delgrammet. Modelberegnin-
gerne foretages med DCE-luftkvalitetsmodeller, som pa basis af en reekke input-data beregner
emission, luftbaren transport, kemisk omsaetning og afsaetning af luftforurening. Emissionen af
luftforureningskomponenterne baseres pa nyeste danske og internationale emissionsopgearel-
ser (EU og EMEP). Den luftbarne transport beregnes pa basis af informationer om de meteoro-
logiske forhold i kalenderaret for de malinger, der afrapporteres, beregnet med den meteorolo-
giske model kaldet MM5.

Modelberegningerne udfgres som en del af de faglige aktiviteter under Fagdatacenter for luft-

kvalitet. Tabel 9.2 giver en oversigt over de modelberegninger, som indgar i programmet, og
over hvilke arstal, der leveres resultater fra de forskellige typer modelberegninger.
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Tabel 9.2 Modelberegninger i delprogram for luft

Modelberegninger 2017 2018 2019 2020 2021

Natur og vandomrader

Nationalt niveau (DEHM) X X X X X
— afsaetning af kvaelstof og svovl. Geografisk oplgs-
ning 5,6 km x 5,6 km

Lokalskala (OML-DEP) X X
— afseetning af kvaelstof til naturomrader i hele Dan-

mark. Geografisk oplasning 400 m x 400 m. Inddra-

ger resultater fra DEHM

Sundhed

Nationalt niveau (DEHM) X X X X X
- luftkoncentrationer af sundhedsskadelige luftforu-

reningskomponenter. Geografisk oplasning 5,6 km x

5,6 km

Nationalt niveau (UBM) X X X X X
— luftkoncentrationer af sundhedsskadelige luftforu-

reningskomponenter. Geografisk oplgsning 1,0 km x

1,0 km

Nationalt niveau (EVA) X X X X X
— sundhedseffekterne af luftforureningen i Danmark

pa basis af modelberegningerne med DEHM og

UBM

Gadeniveau (OSPM) X X X X X
— luftkoncentrationer for omkring 140 gadesegmen-
ter i Danmarks starste byer

Adresseniveau (Luften pa din vej) X
— luftkoncentrationer af udvalgte sundhedsskadelige

luftforureningskomponenter ved samtlige adresser i

Danmark

Regionsniveau (Luftudsigten) X X X X X
— tre dogns prognoser for ozonkoncentrationen kob-

let til varsling af befolkningen om risiko for overskri-

delse af informationstaersklen for ozon

| det falgende gives en lidt mere detaljeret beskrivelse af de forskellige typer af modelbereg-
ninger.

9.4.3.1 Modelberegninger af belastning af natur og vandomrader

Nationalt niveau — deposition (DEHM)

For at fa et samlet billede af den atmosfeeriske belastning af dansk vandmiljeg og natur foreta-
ges arlige beregninger med DEHM, der med en geografisk oplgsning pa 5 km x 5 km kan
beregne den samlede afsaetning af kveelstof og svovl til danske natur- og vandomrader. Mo-
dellen beregner afsaetningen til de forskellige overfladetyper (for eksempel hede eller lavskov)
inden for modellens gitterceller. Modellen anvendes endvidere til bestemmelse af dansk og
udenlandsk bidrag til afsaetningen.

Beregninger med DEHM verificeres ved sammenligning med malinger fra regionale bag-
grundsstationer.

Lokalskala - deposition (OML-DMP)

Modelberegningerne omfatter ogsa beregninger pa lokalskala med modellen OML-DEP. Med
denne model kan der laves beregninger af afsaetning af ammoniak med en geografisk oplgs-
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ning pa 400 m x 400 m i et gittervaerk pa 8 km x 8 km, som daekker alle naturomrader i Dan-
mark. Til beregninger med OML-DEP forsynes modellen med data om de meteorologiske for-
hold og de lokale emissioner af ammoniak. OML-DEP skal endvidere forsynes med data om
transport af ammoniak ind i modelomradet fra kilder uden for modelomradet. Disse data om
ammoniak fas fra modelberegninger med DEHM (se ovenfor). Til sidst summeres den bereg-
nede ammoniakafseetning med afsaetning af langtransporteret kveelstof beregnet med DEHM,
saledes at den samlede kveelstofbelastning af naturomradet bliver bestemt.

Modelberegningerne med OML-DEP i kombination med DEHM vil blive anvendt til beregning af
afszetning af kvaelstof pa lokal-skala til samtlige naturomrader i Danmark. For at undga variatio-
ner fra ar til ar, som felge af naturlige variationer i de meteorologiske forhold, beregnes gen-
nemsnit for tre pa hinanden fglgende ar (fx 2015, 2016, 2017), men med emissioner for et ar (fx
2016). Da beregningerne er meget omfattende, gennemfares beregningerne kun i 2018 og
2021.

9.4.3.2 Modelberegninger i relation til human sundhed

Modelberegningerne i relation til human sundhed foretages i tre trin. Et af malene med de tre
trin er, at modelberegningerne samlet set skal omfatte luftforurening lige fra processerne pa
hemisfaerisk skala til processerne i forbindelse med trafikbelastning i de enkelte gaderum.

Nationalt niveau — luftkoncentrationer (DEHM)

Pa farste trin laves beregninger med den Danske Eulerske Hemisfeeriske Model (DEHM), som
daekker hele den nordlige hemisfaere. Med denne model udfares beregninger af luftkvalitet med
en geografisk oplasning p& 6 km x 6 km, som daekker hele Danmark inklusiv vandomréaderne.
Modelberegningerne omfatter beregninger for NO, NO2, O3, CO og SO2 og benyttes bl.a. til
vurdering af overskridelser af malveerdier for ozon (EU-direktiv 2008/50/EF).

Nationalt niveau — luftkoncentrationer (UBM)

Pa andet trin laves beregninger med den sakaldte bybaggrundsmodel (UBM) pa basis af input-
data fra modelberegningerne pa farste trin. Modellen er igennem de seneste ar blevet udviklet
til at deekke hele Danmark, hvor den tidligere kun daekkede bybaggrunden i de storste danske
byer. Med denne model forbedres den geografiske oplgsning til 1 km x 1 km, hvilket giver en
vaesentligt forbedring af modelresultaterne.

Maledata fra bybaggrundsstationer bruges til kvalitetssikring af UBM-data.

Nationalt niveau - sundhedseffekter (EVA)

Ved hjeelp af modelsystemet EVA beregnes sundhedseffekterne af luftforureningen i Danmark.
EVA-systemet er en overbygning pa modelberegningerne med UBM og er baseret pa den nye-
ste viden om sammenhaengen mellem luftforurening og sundhed. | begyndelsen af 2017 skal
der ske en afklaring mellem Miljgstyrelsen og DCE om, hvordan resultaterne herfra bedst muligt
kan indgé i overvagningsprogrammet, herunder hvordan resultaterne skal afrapporteres.

Gadeniveau — luftkoncentrationer (OSPM)

Pa tredje trin laves beregninger af luftkvalitet i de enkelte gaderum med "Operational Street
Pollution Model” (OSPM). Disse beregninger foretages pa baggrund af inputdata fra modelbe-
regningerne pa andet trin og pa basis af informationer om gadekonfiguration, trafikintensitet og
sammensaetning fra DMU’s Air-GIS system. Modelberegningerne udfares for udvalgte sund-
hedsskadelige luftforureningskomponenter for 140 gadestraekninger i Danmarks starste byer.

OSPM modelberegninger kalibreres blandt andet med sammenligning med malinger fra gade-
stationer.
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Adresseniveau - luftkoncentrationer (Luften pa din vej)

For at give et billede af luftforureningen ved bopeel udfgres modelberegninger med OSPM,
som daekker samtlige adresser i Danmark for udvalgte sundhedsskadelige luftforurenings-
komponenter. Resultaterne herfra har en hgjere usikkerhed end for beregningerne pa gadeni-
veau for de 140 udvalgte gadesegmenter, og resultaterne skal derfor kun betragtes som indi-
kative for luftforureningsniveauet ved en given adresse. Da beregningerne er meget omfatten-
de, gennemfgres modelberegningerne kun i 2019 med resultater geeldende for 2017.

Regionsniveau — ozonvarsling (Luftudsigten)

Ved hjeelp af DEHM gennemfares lgbende beregninger af tre degns prognoser for ozonkon-
centrationen pa regionalt niveau i Danmark. Disse prognoser over ozonkoncentrationerne
anvendes proaktivt til at informere befolkningen om risiko for overskridelse af informations-
teersklen for ozon. Disse prognoser skal derfor ses som et supplement til den egentlige vars-
ling, som farst foretages, nar der er malt overskridelse af EU’s sakaldte informationstzerskel.

9.5 Placering af stationer
De konkrete placeringer af alle stationer, som indgar i overvagningen af luft og atmosfeerisk
afszetning, kan ses pa landkort pa http:/miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=novana2017-21

9.6 Metoder

Undersggelserne i delprogrammet udfgres efter anvisningerne i luftkvalitetsdirektiverne og
EMEP. De kan ses i luftkvalitetsbekendtgarelsen:
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=183973

og | EMEP malestrategi /EMEP maunal for sampling and chemical analysis:
http://www.nilu.no/projects/ccc/manual/index.html

DCE er akkrediteret til at udfere storstedelen af de malinger, der indgar i programmet. For de
malinger, hvor der ikke er akkreditering, falges principperne i ISO 17025. Der er saledes ikke
udarbejdet tekniske anvisninger pa omradet.

DCE falger lgbende med i udviklingen af nye metoder og teknologier, og i det omfang, der vil
blive mulighed for effektiviseringer, vil disse nye metoder blive taget i brug, safremt de er i
overensstemmelse med kravene i EU’s luftkvalitetsdirektiver og EMEP. Endvidere arbejdes
lzbende pa at benytte de senest udviklede it-teknologier i forbindelse med indsamling af data
og udbredelse af disse til befolkningen.

Interkalibrering
DCE deltager i de interkalibreringer, som JRC ® og EMEP arrangerer i programperioden.

9.7 Lagring af data
Data fra delprogrammet for luft lagres i luftdatabasen hos DCE. Et udvalg af data kan tilgas via
Danmarks Miljgportal og DCE’s hjemmeside:

http://envs.au.dk/videnudveksling/luft/maaling/

http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

8 JRC — Joint Research Center, EU’s forskningscenter
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9.8 Bilag

| oversigten angives det, hvordan den enkelte station bidrager til opfyldelse af formalet med
delprogrammet. Resultater fra alle malestationerne indgéar ved validering af modelberegninger-
ne, som indgér i delprogrammet jf. beskrivelsen af modellerne i det forrige.

Bilag 9.1 Oversigt over faste malestationer i delorogrammet for luft

Malestation Omgivelser Opret- Formal

telses-

tids-

punkt
By
Kabenhavn, Gade 1987 Gadestation jf. luftkvalitetsdirektivets bestem-
Jagtvej melse om malinger, der repreesenterer de hgje-

ste eksponeringer for luftforurening, zone 1

Kebenhavn, Gade 1982 Som Jagtvej, zone 1
H.C.A. Boulevard
Kgbenhavn, Bybaggrund 1992 Maling af bybaggrund er vaesentlig i forhold til
H.C. Orsted Institut vurdering af befolkningens gennemsnitlige

eksponering i en zone, zone 1

Hvidovre Forstad 2015 Denne station skal skaffe data om luftforurenin-
gen i et omrade med mange braendeovne.
Zone 1 og zone 4 m.h.t. PAH

Odense, Albanigade Gade 1988 Som Jagtvej, zone 3

Odense, Radhus Bybaggrund 1992 Som HCY, zone 3

Aarhus, Gade 2001 Som Jagtvej, zone 2

Banegardsgade

Aarhus, Bybaggrund 2001 Som HCO, zone 2

Valdemarsgade

Aalborg, Vesterbro Gade 1983 Som Jagtvej, zone 3

Aalborg, Dsterbro Bybaggrund 2004 Som HCO, zone 3

Regional baggrund

Anholt Hav, natur 1988 Resultater belyser baggrundsbelastningen i

Danmark herunder betydning af skibsfart. Malin-
ger indgar ved bestemmelsen af deposition til
vand og naturomrader. Zone 3

Keldsnor Kyst 1993 Regional baggrund. Viser forurening, der kom-
mer sydfra, og indgar ved bestemmelsen af
deposition til vand og naturomrader. Zone 3

Lindet Landbrug, 1988 Resultater indgar i netveerket til bestemmelse af
skov den atmosfaeriske deposition til vand og natur-
omrader
Pedersker Skov, kyst 1989 Som Lindet
Risg Landbrug 2010 Super site med samling af alle typer malinger.

Malt forurening viser niveauet i typisk dansk
regional baggrund med mange kilder i middelaf-
stand fra malestationen (fx Roskilde). Zone 3

Sepstrup Sande Hede 1989 Som Lindet
Tange Landbrug, so 1978 Som Lindet
Ulborg Skov 1985 Regional baggrund. Viser forurening, der kom-

mer vestfra, og indgar ved bestemmelsen af
deposition til vand og naturomrader. Zone 3.
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Bilag 9.2 Oversigt over kemiske parametre i delprogram for luft

Parameter Luftkoncentrationer Vaddeposition
Antal malestationer Antal malestationer
Uorganiske gasser
Nitrogenmonooxid 10102-43-9 14 -
Nitrogendioxid 10102-44-0 14 -
Ammoniak” 7664-41-7 19 -
Salpetersyre 7697-37-2 4 -
Svovldioxid® 7664-09-5 6 -
Carbonmonooxid 630-08-0 6 -
Ozon 10028-15-6 8 -

Partikulzert bundet uorganiske komponenter ?

Ammonium 14798-03-9 5 -
Nitrat 14797-55-8 5 -
Sulfat 14808-79-8 5 -
Chlorid 16887-00-6 5 -
Natrium 7440-23-5 5 -
Kalium 7440-09-7 5 -
Calcium 7440-70-2 5 -
Magnesium 7439-95-4 5 -
loner i nedbor”

Ammonium 14798-03-9 - 7
Nitrat 14797-55-8 - 7
Sulfat 14808-79-8 - 7
Chlorid 16887-00-6 - 7
Natrium 7440-23-5 - 7
Kalium 7440-09-7 - 7
Calcium 7440-70-2 - 7
Magnesium 7439-95-4 - 7
Partikler”

PM2.5 - 9 -
PM10 - 7 -
Partikelantal - 3 -
Elementeert kulstof (EC) - 3 -
Organisk kulstof (OC) - 3 -
Tungmetaller’

Arsen (As) 7440-38-2 5 6
Cadmium (Cd) 7440-43-9 5 6
Chrom (Cr) 7440-47-3 5 6
Kobber (Cu) 7440-50-8 5 6
Jern (Fe) 7439-89-6 2 6
Mangan (Mn) 8075-39-6 5 -
Nikkel (Ni) 7440-02-0 5 6
Bly (Pb) 7439-92-1 5 6
Selen (Se) 7782-49-2 5 -
Vanadium (V) 7440-62-2 5 -
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Parameter Luftkoncentrationer

Antal malestationer

Vaddeposition
Antal malestationer

Zink (Zn) 7440-66-6 5 6
Pesticider og nedbrydningsprodukter heraf
Atrazine 1912-24-9 1 2
Desethylatrazine 6190-65-4 1 2
Desethylterbutyl-azine 30125-63-4 1 2
Desisopropylatrazine 1007-28-9 1 2
Dichlorprop 120-36-5 1 2
Diuron 330-54-1 1 2
Epoxiconazole 135319-73-2 1 2
Ethofumesate 26225-79-6 1 2
Hydroxyatrazine 2163-68-0 1 2
Hydroxysimazine 2599-11-3 1 2
Isoproturon 34123-59-6 1 2
MCPA 94-74-6 1 2
Mechlorprop 7085-19-0 1 2
Metamitron 41394-05-2 1 2
Metazachlor 67129-08-2 1 2
Pendimethalin 40487-42-1 1 2
Prosulfocarb 52888-80-9 1 2
Terbutylazine 5915-41-3 1 2
Nitrophenoler
4-Nitrophenol 100-02-7 - 2
2,4-Dinitrophenol 51-28-5 - 2
2,6-Dinitrophenol 573-56-8 - 2
2,6-Dimethyl- 4-nitrophenol 2423-71-4 - 2
3-Methyl-4-nitrophenol 2581-34-2 - 2
DNOC 534-52-1 - 2
Dinoseb 88-85-7 - 2
PAH
Acenaphthen 83-32-9 - 2
Acenaphthylen 208-96-8 - 2
Anthracen 120-12-7 - 2
Benz(a)anthracen 56-55-3 2 2
Benz(a)pyren 50-32-8 2 2
Benz(e)pyren 192-97-2 - 2
Benz(ghi)perylen 191-24-2 - 2
Benz(b+j+k)fluoranthener 205-99-2 2 2

205-82-3

207-08-9
Chrysen+triphenylen 218-01-9 - 2

217-59-4
Dibenz[a,h]anthracen 53-70-3 2 2
Dibenzothiophene 132-65-0 - 2
3,6-Dimethylphenan-threne 1576-67-6 - 2
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Parameter Luftkoncentrationer Vaddeposition

Antal malestationer Antal malestationer
Fluoranthen 206-44-0 - 2
Fluoren 86-73-7 - 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 2 2
1-Methylnaphthalen 90-12-0 - 2
2-Methylnaphthalen 91-57-6 - 2
2-Methylphenanthren 2531-84-2 - 2
Naphthalen 91-20-3 - 2
Perylen 198-55-0 - 2
Phenanthren 85-01-8 - 2
Pyren 129-00-0 - 2
Flygtige organiske stoffer (VOC) inkl. benzen, toluen og xylen (BTX)
1-Pentene 109-67-1 1 -
n-Pentane 109-66-0 1 -
Trans-2-pentene 646-04-8 1 -
Isoprene 78-79-5 1 -
2-Methylpentane 107-83-5 1 -
n-Hexane 110-54-3 1 -
Benzene 71-43-2 3 -
n-Heptane 142-82-5 1 -
2,2,2-Trimethylpentane® - 1 -
Toluene 108-88-3 3 -
n-Octane 111-65-9 1 -
Ethylbenzene 100-41-4 1 -
m,p-Xylene - 3 -
m-xylen 108-38-3
p-xylen 106-42-3
o-Xylene 95-47-6 3 -
1,3,5-Trimethylbenzene 108-67-8 1 -
1,2,4-Trimethylbenzene 95-63-6 1 -
1,2,3-Trimethylbenzene 526-73-8 1 -

1) Fordelt med 4 faste malestationer (filterpackopsamlere) og 15 mobile naturstationer (passivopsamling)
2) To monitorer (kun peakveerdier) og fire filterpackopsamlere

3) Fire filterpackopsamlere (uorganiske salte) og en Kemi PM. s malestation

4) Dette er ikke enkeltstoffer, s& derfor kan der ikke angives et CAS-nummer

5) Alt efter behov males forskellige tungmetaller pa méalestationerne

6) Det har ikke vaeret muligt at finde CAS-numre for denne forbindelse

7) Der er syv mélestationer med dobbeltopsamling af bulk-nedbgr for at reducere maleusikkerheden

Miljgstyrelsen/NOVANA 2017-21 183



NOVANA 2017-21 — Programbeskrivelse

Rapporten beskriver indledningsvist baggrund, formal og opbygning samt organise-
ring og drift af Det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur
(NOVANA). Dernaest preesenteres formal, strategi samt indhold mm. for hver af de
otte delprogrammer, som udger det samlede overvagningsprogram.

NOVANA bidrager iseer til, at Danmark opfylder de forpligtelser, som er fastlagt i
national lovgivning, EU-direktiver og internationale konventioner om overvagning af
vandmiljg, natur og luft. Mange af de data, som indsamles i regi af NOVANA-
programmet, indgar endvidere i forbindelse med de nationale vandomrade- og Natu-
ra 2000-planer. Endelig anvendes overvagningsdata bl.a. ogsa ved den nationale
forvaltning pa drikkevands-, pesticid- og nitratomradet, ligesom de indgar i den kom-
munale miljgforvaltning.
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