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1. Forord

Dette er afslutningsrapporten for projektet "ETV verifikation af minirenseanlaeg til sommerhuse”.

Projektet er stattet af Miljgstyrelsen med 331.600 kr. fra MUDP midlerne.
BioKubes egen udgift til ETV verifikation har veeret 406.000 kr.

Baggrunden for stgtten fra Miljgstyrelsen er det betydelige behov, der er for en teknologi, der
sikkert kan rense spildevand i sommerhuse.
Et behov der ogsa daekker feriehoteller ol. med tidvis variabel belastning hen over aret.

| Danmark er man, efter implementering af Vandrammedirektivet, naet langt med etablering af
renselgsninger ved helarshuse i det abne land. Af de oprindeligt over 200.000 ejendomme, der
skulle forbedre deres spildevandslgsning, resterer der formentlig under 50.000.

Til gengeeld er der kun i begraenset omfang etableret forbedret spildevandsrensning ved de
mange sommerhuse.

Der er formentlig over 200.000 sommerhuse, der ikke er kloakeret og som de kommende ar
skal have etableret en renselgsning, der kan fungere ogsa under de specielle forhold, der gar
sig geeldende for sommerhuse.

Spildevandsrensning i sommerhuse kraever en saerlig teknologi tilpasset svingende belastninger
over aret i det indkommende spildevand til renseanlaegget.

Baggrunden er, at spildevand renses ved, at biologi i renseanlaegget nedbryder det, der skal
fiernes fra spildevandet; det er sa at sige biologiens nzering. Det betyder til gengaeld, at biologi-
en vil do og renseanlaegget derfor ikke vil fungere, hvis biologien ikke tilfgres neering lgbende.

BioKube har udviklet og patenteret en teknologi, hvor biologien kontinuerligt tilfares nzering
ogsa i perioder uden beboelse pa ejendommen.

Teknologien bestar i princippet af en Igbende returskyl til bundfseldningstanken, hvor der er
oplast neering, som ved tilbagelab til renseanlaegget tilfgres biologien.

Ved denne verifikation er det godtgjort, at et BioKube minirenseanlaeg vil overholde udlednings-
kravene, selv om renseanlaegget ikke tilfgres spildevand i hele vinterperioden fra oktober til
april, hvor et sommerhus typisk er uden beboelse.

Det er desuden verificeret, at minirenseanlaegget vil overholde udledningskravene fra dag et
efter vinterperioden, hvor huset atter tages i brug.

Det er yderligere verificeret, at et BioKube minirenseanleeg automatisk kan etablere spare drift
ved at etablere pendling af luft blaeserne, nar der ikke tilledes vand fra huset til renseanlaegget,
uden at renseevnen forringes.
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2. Sammenfatning og konklusion

2.1 Minirenseanlaeg er et industriprodukt, der skal CE maerkes

Minirenseanlaeg er et standard industriprodukt, for hvilket der er en notificeret standard for test
og afprevning. Denne standard hedder CEN 12566-3 og CEN 12566-6.

Den notificerede standard betyder, at alle minirenseanlaeg, for at matte saelges i EU, skal veere
CE meaerket. Det betyder samtidig, at nationale regler for godkendelse er bortfaldet. Af samme

grund blev den danske ordning med typegodkendelse ophaevet i 2015 ved Bek nr. 696 af 22/5

2015.

BioKube minirenseanlaeg er certificeret efter CEN 12566-3 og CEN 12566-6. Pa grundlag heraf
er der udstedt CE deklarationer. Se herunder den CE deklaration, der er udstedt for det rense-
anleeg, der er benyttet ved ETV verifikationen.

BioKube Venus 1850 5 PE til rensekrav SO, SOP, O og OP

Blsiogiak rensning af splidevand
Centerve Syd 5, 4733 Tappernaje

Tal.: 55 20 83 00 Fax.: 55 &6 83 01

il okubeslk—vww biokabe dk

CEN 12566-3 og CEM 12566-6.
Fompakt biologisk minirenseanizg til rensning af husspildevand.
Godkendt og certificeret efter CEN 12566-3 og 12566-6.
Renseanlzgeet skal etableres efter en CEN 12566-1 certificeret bundfz|dningstank.
Krawvene til bundf=ldningstanken er en renseeffektivitet bedre end 5 mg/l.
CEN 12566 test udfigrt ved Vito, departement CertiPro, Boeretang 200, B-2400 Mol [CE 1478).
CEN 12566-3 test udfgrt i 2013 og CEN 12566-6 test udfsrt i 2016.

Renseeffektivitet:
glig orgonisk belostning tilfgrt onlegget: Renseeffektivitet i DK bedre end
BODS: 150 - 500 mg/| reduktion 98 %) BOD 10 mg/|
D: 300 - 1000 mg/! [reduktion 91 %) COD 75 mg/l
MH4-M: 22 - 80 mg/| [reduktion 96 %) NH4 5 mg/| (NA ved O og OP krav))
P 5 - 20 mg/! {reduktion 91 %) P 1,5 mgfl (NA ved O og SO krav)
55 200 - 700 Ell'l {reduktion 38 %) 11 mgfl
Maximal daglig tilledte m=zngder ved max belastni
Daglig Organisk belastning (BODS) 300 g [ dag (60 g pr PE)
Daglig hydraulisk flow [QMN) 750 liver [ dag (150 1 pr FE]|
illede andet end husspildevand Mej
Max antal tilsluttede PE 5
Max antal tilsluttede husstande 1]
Strgmforbrug [uden/med FamilyMatch sparefunktion}* 400 / 350 kWh
[Tankmateriale Polypropylen (PP
[Vandtz=thed: (Vand test) Bﬁtilleg
[Tankstyrke: [pit test) Ingen defon'nerinﬂ
Driftstabilitet Bestaet]
Installation og Service Se BioKubes manualer|
Udskillelse af farlige stoffer Ingen

* strgmforbruget med BioKube E-V Kontrolboks
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2.2 CE-maerkning daekker kun renseanlaeg ved helarshuse

Den certificering, der udferes efter CEN 12566-3 og CEN 12566-6 daekker kun et renseanlzegs
drift ved et helarshus.

Konkret betyder det, at der ved testen efter CEN 12566-3 simuleres et renseanlaegs drift ved et
helarshus. Testen har et ngje fastlagt forlab over 36 uger og der er kun en ferietest med afbry-

delse af det indkommende spildevand i 14 dage. Det svarer til en families "normal ferie” veaek fra
deres helarshus.

Pa dette grundlag har der kunnet rejses tvivl, om et minirenseanlaeg vil fungere ved sommerhu-
se. Et sommerhus er ofte i hele vinterperioden fra oktober til april lukket og der er ingen beboel-
se og dermed ingen tilfgrsel af spildevand til renseanlaegget.

Synspunktet har veeret, at s& ma biologien da dg eller i hvert fald vaere heemmet til foraret nar
huset atter bebos. Forventninger var derfor, at sa ville udledningskravene ikke kunnet overhol-
des til foraret.

BioKube har udviklet og patenteret en teknologi, hvor bundfeeldningstanken kontinuerligt er
integreret i renseprocessen.

Denne integration opnas ved, at der hvert kvarter returskylles (i et 5 PE renseanleeg) 7% liter
renset spildevand til bundfaeldningstanken. Det er 720 liter i degnet svarende til den forventede
dagnproduktion af spildevand i et almindeligt enfamilieshus.

Denne proces med returskyl sker ogsa i perioder uden beboelse som i et sommerhus, der er
vinterlukket.

Virkningen af denne proces med kontinuerlig returskyl fra bundfaeldningstanken til renseanlaeg-
get er bl.a., at biologien lgbende tilfgres naering fra bundfeeldningstanken. Biologien i et BioKu-
be minirenseanleeg vil derfor ikke dg eller blive heemmet i vinterperioden, fordi den ikke far nae-
ring.

Fordi biologien i vinterperioden tilferes mindre nzering i form af ny spildevand fra huset men ved
returskyl til bundfeeldningstanken, er der mindre omsaetning i biologien. Der er derfor mindre
iltforbrug i biologien i vinterperioden. Dette udnytter BioKube ved at luftblaeserne automatisk
nedjusteres til at kgre pendling ON/OFF for at spare strem. Stremreduktionen i perioder uden
indkommende spildevand er over 60 %.

2.3 Hvad daekker BioKubes ETV verifikationen?

Ved ETV verifikationen er fglgende to pastande verificeret som vaerende opfyldt.

2.3.1 Alle rensekrav overholdes nar huset atter bebos selv om det har staet
tomt i en vinterperiode pa 6 maneder.

Det blev ved den uafhaengige verifikation dokumenteret, at et BioKube minirenseanlzeg installe-

ret ved et sommerhus vil opfylde de danske udledningskrav, selv om sommerhuset har staet

tomt i en vinterperiode pa 6 maneder fra oktober til april.

2.3.2 Automatisk neddrosling af blaeserne i renseanlagget i perioder uden
indkommende spildevand vil ikke reducere renseevnen

Det blev ved den uafhaengige verifikation dokumenteret, at et BioKube minirenseanlaeg kan
automatisk nedjustere driften af bleeserne og overga til spare drift i form af pendling, hvis der
ikke tilledes spildevand til anleegget.
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Overgangen til spare drift sker automatisk, hvis der i en periode pa 8 dage ikke er tilledt frisk
spildevand til anleegget fra huset.

Overgang til normal drift fra spare drift sker ligeledes automatisk straks, der atter tilledes spilde-
vand. Normaldrift opretholdes herefter til der i 8 dage ikke er tilledt spildevand til renseanlaegget.

Det er en flowsvits i renseanlaeggets udlgb, der registrerer, om anleegget tilledes spildevand
eller gj.

Det er BioKubes indbyggede intelligente kontrolboks, der automatisk stiller driften om mellem
spare drift og normal drift uden, at der kreeves nogen indsats fra husejeren.

2.4 ETV verifikationen udelukker at der kan skennes om en BioKubes
funktionsevne ved sommerhuse

Som naevnt er CE deklaration af minirenseanleeg udstedt pa grundlag af en harmoniseret stan-
dard, CEN 12566-3 eller CEN 12566-6. Denne standard gaelder imidlertid kun certificering som
helarshus med 14 dages ferieperiode.

Der har derfor kunnet rejses tvivl om et minirenseanleeg i et sommerhus ogsa vil opfylde udled-
ningskravene efter en laengere vinterperiode uden beboelse pa typisk op til 6 maneder.

| enkelte tilfeelde har de kommunale miljgmyndigheder derfor skannet, at minirenseanlaeg ikke
var velegnet til sommerhuse og falgelig givet afslag pa ansggning herom.

Ved den ETV verifikation, der er udstedt for BioKube minirenseanlaeg, er der ikke laengere
grundlag for at foretage dette skan.

Det er nu ved uafhaengig verifikation dokumenteret at
- BioKube minirenseanlaeg er velegnet til brug i sommerhuse,
- En BioKube overholder de gaeldende udledningskrav ogsa ved installation i sommerhu-
se og hvor der ikke tilledes spildevand til renseanlaegget i hele vinterperioden,
- Der kan ske automatisk overgang til spare drift justeret efter om der er indkommende
spildevand eller ej uden, at dette har negativ effekt pa renseevnen.

Den uafhaengige verifikation, der er opnaet ved ETV verifikation af BioKubes minirenseanlaeg
ved sommerhuse, erstatter muligheden for det sk@n nogle kommuner har udgvet over om an-
leegget fungerer i et sommerhus.

Det er nu endegyldigt og uangribeligt verificeret, at et BioKube minirenseanleeg fungerer ved
sommerhuse.

Miljgstyrelsen / ioKube ETV for minirens til sommerhuse

7



3. Hvad er Environmental
Technology Verification (ETV)

3.1 Hvad er ETV

Formalet med teknologi verifikation (Environmental Technology Verification - ETV) er at fastsla,
om teknologien opfylder sit formal, samt hvor effektiv den er.

Verifikation af miljgteknologier er en uafhaengig afpragvning, verifikation og dokumentation af
funktion og effektivitet af et produkt eller teknologi.

Redegearelsen herunder er kopieret fra Miljgministeriet; Ecoinovation — MUDP (Link):

Verifikationen er en uvildig 3. parts vurdering af produktets performance. | Danmark er det ETA-
Danmark, der udsteder ETV-verifikater. Selve testen af produkterne sker i samarbejde
med DANETYV (Dansk Center for Verifikation af Klima- og Miljgteknologier).

En verifikation er et alternativ til typegodkendelser og produktcertificering. Verifikation er specielt
velegnet til nyudviklede produkter, hvor sadanne standarder for typegodkendelser og produkt-
certificering ikke findes endnu.

Verifikatet kan bruges som dokumentation i forhold til potentielle kunder, myndigheder osv.

Kagberne af teknologierne kan desuden fa sikkerhed for nye og innovative produkters praktiske
anvendelighed. Med andre ord er formalet med denne ordning at afhjeelpe den teknologiske
usikkerhed, som en kgber kan opleve ved kgb af et nyere produkt.

Seelgeren far gennem ordningen mulighed for at fa dokumentation for sine pastande om, hvad
produktet kan (de sakaldte performance claims) fx. at teknologien har en bestemt funktion eller
at den opfylder bestemte krav. Det vil typisk dreje sig om et lavt energiforbrug, en renere tekno-
logi eller en hgjere ydeevne. Den uvildige 3. part, ETA-Danmark, skal se meget kritisk pa disse
pastande, og skal i sine test ikke kun teste de miljgparametre, som seelgeren gnsker at fa testet.
ETA-Danmark skal ogsd medtage evt. andre relevante miljgparametre, der maske ikke ngdven-
digvis er sa fordelagtige for teknologi leverandgren.

Med et internationalt accepteret verifikat (ETV stempel), der fortzeller: "Produktet virker, som vi
pastar”, kan danske leverandgrer af klima- og miljgteknologi produkter dokumentere produkter-
nes funktion og effektivitet.

ETV-Verifikation er anerkendt bade inden for EU og i andre lande, herunder USA, Canada,
Australien og Kina. Den gensidige anerkendelse af en ETV betyder, at et dansk firma kan mar-
kedsfgre sine produkter og bruge verificerede testresultater fra en dansk ETV til international
markedsfaring af produktet. En ETV kan saledes vaere en afggrende hjaelp til at opna internati-
onalt salg af et dansk miljgprodukt.

ETV-verifikation er etableret inden for EU som et pilotprojekt, der omfatter 3 teknologiomrader:
- Vandbehandling og monitering

- Energi, herunder bl.a. teknologier inden for vedvarende energi og energibesparelser

- Materialer, affald og ressourcer, herunder bl.a. affaldshandtering og genanvendelse.
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http://ecoinnovation.dk/groen-innovation/verifikation-af-teknologi/
http://www.etadanmark.dk/da/etv/hvad-er-etv
http://www.etadanmark.dk/da/etv/hvad-er-etv
http://www.etv-danmark.dk/

3.2 Hvorfor er der behov for ETV til sommerh
Som eksempel pa en ETV, som forudseetning for at kunne szel

use?
ge en miljglgsning, har BioKube

ved ETV verifikationen faet uafheengig dokumentation for, at BioKube minisenseanlaeg er vel-

egnede til rensning af spildevand fra sommerhuse.

Behovet for ETV verifikationen skyldes, at der har veeret rejst tvivl, om et BioKube miniren-

seanlaeg kunne benyttes i sommerhuse. Tvivlen har bygget pa

, at spildevand renses ved hjeelp

af naturlige bakterier og det har vaeret opfattelsen, at bakterierne ville dg, hvis de ikke Izbende
blev tilfert naering i form af spildevand fra det tilsluttede sommerhus.

Der blev desuden peget pa, at savel den danske typegodkendelse som den geeldende certifice-
ring efter CEN 12566 og det tilknyttede CE meerke, kun deekker brugen af et minirenseanleeg i

et helarshus med en ferieperiode pa 14 dage.

BioKube har imidlertid udviklet og patenteret en teknologi, hvor nzering til biologien, i perio-
der uden tilledning af spildevand, bliver opretholdt ved regelmaessig returskyl af renset spilde-
vand til bundfeeldningstanken. Der tilfares herved naering til biologien fra det tilbageholdte slam i

bundfaeldningstanken.

3.3
produkts ydeevne

En ETV verifikation erstatter det skon, der kunne vaere om et

Ved ETV verifikationen blev det, ved uafhaengig verifikation, dokumenteret, at et BioKube mini-
renseanlaeg, der ikke har faet tilfgrt spildevand i 6 maneder (svarende til vinterperioden fra ok-
tober til april), fra dag et, hvor der atter tilledes spildevand til renseanlzegget, vil overholde de

Danske udledningskrav.

Det blev saledes verificeret, at et BioKube minirenseanleeg er velegnet til brug i sommerhuse og
at udledningskravene vil blive overholdt, selv om minirenseanleegget ikke er blevet tilfgrt spilde-

vand i hele vinterperioden.

Internationalt er betydningen af den meddelte ETV, at BioKubes renseanlzeg ogsa internati-
onalt kan markedsfgres som velegnede til f.eks. feriehoteller med svingende belastning.

3.4

ETV verifikationen er stottet af Naturstyrelsen som et MUDP projekt

BioKubes ETV verifikation er stgttet af Naturstyrelsen med 331.600 kr.

BioKubes egen udgift til ETV verifikation har veeret 406.000 kr.
Baggrunden for stgtten fra Naturstyrelsen er det betydelige

behov, der bade i Danmark og i

udlandet er for en teknologi, der sikkert kan rense spildevand for eiendomme med periodevis

svingende belastninger, som f.eks. i sommerhuse.

Et behov der ogsa daekker feriehoteller ol. med variabel belastning.

De to fakta bokse herunder er hentet fra Miljgministeriets hjem

meside Ecolnovation (link).

Fakta fra Ecoinovation:

Definitioner

Typegodkendelse er en myndig-
hedsgodkendelse af et produkt. Lov-
givning og standarder er basis for
godkendelsen, som fglges op af lg-
bende kontrol.

ETV processen

vigtigste trin i er:
Kontakt

Fakta fra Ecoinovation:

ETV udfgres pa stort set samme made overalt i verden. De

Ansggning, med angivelse af effektivitet
Planleegning af verifikation og eventuelle test

Certificering er en godkendelse af
et produkt i henhold til en (internatio-
nal / national) standard.

Verifikation er en dokumentation af
et produkts funktion og effektivitet
baseret pa producentens valg af
testparametre og under hensyn til
produktets funktion.

Gennemfgrelse af test, om ngdvendigt
Verifikation og rapportering
Offentligggrelse af verifikationsdokument

Verifikationen tager i gennemsnit et halvt ar.

Selve testen er den mest tidskreevende del af verifikationen.
| EU’s ETV pilot program er der mulighed for at udfgre veri-
fikationen pa baggrund af eksisterende data, safremt kon-
trollen af data- og testkvaliteten viser et tilfredsstillende
resultat.

Miljgstyrelsen / ioKube ETV for minirens til sommerhuse
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4. BioKubes ETV til sommerhuse

41 Den verificerede teknologi

BioKube har udviklet og patenteret en teknologi, der gar BioKube minirenseanleeg velegnet til
brug i elendomme med periodevis svingende belastninger, som f.eks. sommerhuse.
Teknologien sikrer ved regelmaessig recirkulering af renset spildevand til bundfeeldningstanken,
at der til stadighed tilfgres naering til biologien.

Denne ETV (Environmental Technology Verification) dokumenterer, at et BioKube minirensean-
leeg, der ikke har faet tilfart nyt spildevand fra huset i 6 maneder — svarende til vinterperioden i
et sommerhus - vil opfylde de danske rensekrav fra dag ét, hvor der igen tilfares spildevand fra
huset til renseanleegget.

4.2 De ETV verificerede pastande

BioKubes ETV verificerede pastande er,

at BioKube er velegnet til brug i sommerhuse, og

at et BioKube minirenseanlag vil overholde udledningskravene fra dag ét, hvor der igen tilledes
spildevand, selv om sommerhuset har vaeret uden beboelse i en vinterperiode pa 6 maneder

at renseanlaegget automatisk kan overga til spare drift, hvis der i 8 dage ikke er tilfart
renseanlaegget ny spildevand fra huset, uden at dette gar ud over renseresultaterne.

Et BioKube minirenseanlaeg er velegnet til brug i sommerhuse, fordi biologien i et BioKube mini-
renseanlaeg, pa grund af den patenterede teknologi med Igbende returskyl tilbage til bundfeeld-
ningstanken, Igbende tilfgres neering fra bundfaeldningstanken. Denne lgbende tilfgrsel af nae-
ring til biologien medfgarer, at biologien holdes i live og anlaegget vil derfor opfylde de fastsatte
udledningskrav fra farste dag anleegget atter tilledes spildevand, selv om tilfgrslen har vaeret
standset i 6 maneder. Dette er den typiske situation i et sommerhus.

Herudover kan en BioKube, i situationer med svingende belastning, udstyres med en flow svits,
der registrerer, hvis der ingen spildevand tilledes anlaegget. Hvis det er tilfaeldet, aendres beluft-
ningen til biologien automatisk, s&a der spares over 60 % i stram.

Nar der atter tilledes spildevand til anleegget, gar anlaegget automatisk i "normal drift” og
bliver der til en ny periode uden indkommende spildevand indtreeder.

4.3 Den fulde ordlyd af BioKubes ETV verificerede teknologi
Formalet med denne Environmental Technology Verification (ETV) er at dokumentere, at et
BioKube renseanlaeg er velegnet til brug i sommerhuse.

4.3.1 Pastand et til ETV verifikation — Renseanlaeggets effektivitet i et
sommerhus.

Et BioKube renseanlaeg vil overholde de fastsatte udledningskrav fra dag ét efter en pause i

tilledning af spildevand til eiendommen i en vinterperiode pa 6 maneder.

BioKube har udviklet og patenteret (patent no WO 2005/026064 A1) en teknologi, der indebee-
rer lgbende recirkulering af renset spildevand til bundfeeldningstanken for at sikre stadig tilfarsel
af naering til biologien fra bundfeeldningstanken.

Denne totale kontrol over spildevandets forlgb igennem et BioKube renseanlaeg sikrer, at an-
lzegget vil opfylde de fastsatte udledningskrav efter en pause pa tilledning af spildevand i 6 ma-
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neder straks, der atter tilledes spildevand til anlaegget. Dette svarer til situationen i et sommer-
hus, der star uden benyttelse i vinterhalvaret.

De udledningsveerdier i det rensede spildevand, der som minimum opfyldes er de Danske ud-
ledningskrav BOD < 10 mg/l, NH4 <5 mg/l og P < 1,5 mg/l

4.3.2 Pastand to til ETV verifikation — Etablering af spare drift.
Et BioKube renseanlaeg udstyret til spare drift kan automatisk overga til spare drift, hvis der i 8
dage ikke er tilledt spildevand til anlaegget. Dette vil nedseette streamforbruget med over 60 %.

En BioKube med spare drift registrerer via en flowswitch, hvis der ikke kommer spildevand til
anlaegget. Efter 8 dage uden tilledning af spildevand overgar systemet automatisk til spare drift.
| denne funktion nedseettes driften af anleeggets blaesere ved at kgre tidsstyret pendling som
on/off drift.

| spare drift nedsaettes stremforbruget med mindst 60 %.

Funktionen sparer drift i perioder uden tilledning af frisk spildevand medfgrer ikke, at rensekvali-
teten i renseanlaegget forringes eller nedsaettes, nar anleegget igen tilledes frisk spildevand.

44 Hvorledes blev ETV verifikationen udfert?

Pa Tapperngje renseanleeg, der ejes og drives af NK Forsyning, blev der installeret to identiske
BioKube Venus 1850 minirenseanlzeg.

De installerede renseanleeg var BioKubes standard produktionsmodeller bortset fra, at det ene
var udstyret med flowsvits flyder sa det automatisk kunne overga til spare drift. Spare drift ned-
seetter energiforbruget med over 60 % i de perioder, hvor huset er uden beboelse.

Anleeggene blev tilledt spildevand fra en pumpebrgnd ved det store renseanleeg.
Anlzeggene var installeret i overensstemmelse med BioKubes standard installations vejledning.

Renseanlaeggene blev i 6 uger tilledt spildevand, sa biologien kunne blive etableret. Der blev
tilledt 750 | spildevand i dggnet svarende til anleeggets design maksimum.

30. september 1016 blev tilledning af spildevand til anlaeggene afbrudt. Det svarer til, at ejeren
af sommerhuset lukker set ned til efterarsferien.

29. marts 2016 blev der atter tilledt spildevand til anleeggene. Der blev tilledt de 750 | pr dagn,
der er anlaeggets design maksimum. Det svarer til at husejeren atter abner sommerhuset til
paske.

Den verificerede pastand er sa, at udledningsveerdierne straks fra 29. marts, hvor anlaegget
kom i drift efter vinterperioden overholder udledningsveerdierne.

Der blev i 14 dage efter 29. marts af akkrediteret laboratorium taget vandpraver til analyse.
Se de malte udledningsvaerdier herunder.
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4.5 De malte udledningsveerdier

4.51 De malte vardier for BOD (Graf fra testrapporten):
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Figure 3-2:  Development of BOD concentration after restarting two BioKube systems (Venus 1850
ordinary and Venus 1850 Energy-saving)

Kommentar:
De Danske BOD krav
er 10 mg/l.

Som det ses, sa er
udledningsveerdierne
straks efter der blev
tilledt spildevand 29/3
2016 efter 6 maneder
uden indkommende
spildevand langt under
kravene

4.5.2 NH4 malte veerdier (Graf fra testrapporten)
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Figure 3-3 Development of NH3-N + NH4-N concentration after restarting two BioKube systems (Venus
1850 ordinary and Venus 1850 Energy-saving) at Tappemeje WWTP.

Kommentar:
De Danske NH4 krav
er 5 mg/l.

Som det ses, sa er
udledningsveerdierne
straks efter der blev
tilledt spildevand 29/3
2016 efter 6 maneder
uden indkommende
spildevand langt under
kravene

Det kan ogsa af graferne ses, at det renseanlaeg. Der var udstyret til spare drift havde endnu

lavere udledningsveerdier end anlaegget i normal fuldtids drift.
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4.6 Hvorfor er renseresultaterne sa gode ogsa i sommerhusdrift?

Det skyldes BioKubes patenterede renseproces.

Der returskylles hvert kvarter renset spildevand fra sidste rensekammer til bundfaeldningstan-
ken. Herved sikres stadig tilledning af naering til biologien. Biologien holdes altsa i live. Biologien
er altsa aktiv, men ”"sulten” og derfor er udledningen fra et sommerhus efter vinterpausen endnu
lavere end i normal drift i et helarshus.

| andre fabrikater vil Biologien hurtigt dg pga. mangel pa neering.

Renseprocessen er illustreret herunder

4.7 Beskrivelse af renseprocessen

1. Tidsstyret returskyl til bundfaeldningstanken sikrer tilforsel af naering til biologien
ogsa i perioder uden beboelse pa ejendommen

Hvert kvarter recirkuleres ved normaldrift 77% liter spildevand til bundfaeldningstanken.

Dette sikrer labende tilfgrsel af naering til biologien, ogsa i perioder, hvor der ikke er beboelse i

huset. | sommerhuse, hvor biologien "kun” skal holdes i live i perioder, hvor huset er uden be-

boelse, kan returskyl automatisk saettes til kun at forega 6 gange i degnet og blaeserne saettes

pa intervaldrift for at spare strem. Besparelsen vil vaere over 60 % i perioder med spare drift.

2. Bundfaldningstanken er fuldt integreret i renseprocessen

Partikler fijernes i bundfaeldningstanken foran BioKuben.

Den stadige recirkulering af renset iltholdigt spildevand @ger ogsé bundfaeldningstankens effek-
tivitet.

3. Tidsstyret indpumpning af spildevand fra renseanlaggets indbyggede buffer tank
sikrer en ensartet og lgbende tilfersel af naering til biologien

Der pumpes ved normaldrift hvert kvarter 7%z spildevand til renseanlaeggets fgrste rensekam-

mer. Herved sikres det, at biologien tilfgres naering jeevnt fordelt over dagnets 24 timer. Tids-

styrret indpumpning af spildevand giver ogsa en udjeevning og fortynding af eventuelle kemika-

lier ol. der kan haamme biologien.

4. Tidsstyret returskyl til bundfeeldningstanken udelukker svovlbrinte.

Under renseprocessen tilfgrer sma bleesere ilt til biologien. Nar det iltholdige rensede spilde-
vand recirkuleres til bundfaeldningstanken, udelukker dette, at der kan dannes svovlbrinte i
bundfaeldningstanken.

Dette har flere fordele; svovlbrinte er giftig for biologien og uden svovlbrinte forbedres rensepro-
cessen; svovlbrinte lugter veemmeligt (der er saledes ingen lugt fra en BioKube) og svovlbrinte
nedbryder de mekaniske dele i renseanlaegget.
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ETV verifikation af BioKube minirenseanlaeg i sommerhuse

Ved ETV verifikation er der godtgjort, at BioKube minirenseanlaeg er velegnet til brug i sommer-
huse, og at et BioKube minirenseanlaeg overholder udledningskravene fra dag ét, hvor der igen
tilledes spildevand til renseanlaegget selv om sommerhuset har vaeret uden beboelse i en vin-
terperiode pa 6 maneder, og at et BioKube minirenseanlaeg automatisk kan overga til spare drift
og reducerestrgmforbruget med 60 % hvis der i 8 dage ikke er tilfgrt renseanlagget nyt spilde-
vand fra huset, uden at dette gar ud over renseresultaterne.
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