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Forord

Projektet er et samarbejde mellem Miljgstyrelsens kemikalieinspektion og Miljgstyrelsens ke-
mikalieenhed, hvor der fokuseres pa krom VI og kobolt i leedervarer.

Formalet med unders@agelsen er:

- at kontrollere forbrugerprodukter for overholdelse af eksisterende regler for indhold af krom
(V1) i leedervarer

- at fA mere viden om kobolt i leedervarer og vurdere risikoen ved brug af laeedervarer med ind-
hold af kobolt.

Projektet er udfgrt fra marts til december 2018 i et samarbejde mellem Medico Chemical
Lab/Dansk MiljgAnalyse (projektledelse, kortleegning, kemiske analyser og migrationsanaly-
ser) og DHI (sundheds- og risikovurdering). Barbara Kolarik, MCL/DMA, har forestaet projekt-
ledelsen, mens Poul Bo Larsen har veeret DHIs projektansvarlig.

Projektet har veeret fulgt af en styregruppe med faglgende medlemmer:
e  Grete Lottrup Lotus (Miljgstyrelsen)
e Louise Fredsbo Karlsson ((Miljgstyrelsen)
e Hanne Thygesen (Miljgstyrelsens Kemikalieinspektion)
e Morten Thjellesen (Miljgstyrelsens Kemikalieinspektion)
e Barbara Kolarik (MCL/DMA)
e Poul Bo Larsen (DHI)

Projektet blev finansieret af Miljgstyrelsen.
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Sammenfatning og konklusion

Baggrund og formal

Hudallergi er et stort sundhedsmaessigt problem, hvor ca. 10 % af den danske befolkning lider
af hudallergi over for et eller flere kemiske stoffer. Allergifremkaldende kemikalier inden for
stofgruppen metaller, herunder bade krom og kobolt, er den hyppigste arsag til hudallergi
blandt forbrugerne.

Laedervarer er den hyppigste arsag til kromallergi i Danmark. Pr. 1. maj 2015 ma leedervarer,
der kommer i kontakt med huden, ikke markedsferes, hvis de indeholder krom (VI) i koncen-
trationer pa eller over 3 mg/kg (0,0003 %) af den samlede t@rveegt af laederet (REACH, bilag
17, indgang 47, pkt 5 og 6). Nyere unders@gelser viser, at laedervarer ligeledes kan indeholde
kobolt og give anledning til koboltallergi.

Ifglge den eksisterende, harmoniserede klassificering under CLP" (Classification, Labelling
and Packaging), bilag VI, tabel 3.1 er kobolt klassificeret som et hud- og andedraetssensibilise-
rende stof.

Koboltholdige produkter, som bringes i omsaetning, er omfattet af produktsikkerhedsloven?,
som har til formal at beskytte forbrugerne ved at sikre, at der kun findes sikre produkter pa
markedet.

Projektets formal var at opna mere viden om brug af kobolt i leedervarer samt vurdere, om der
er risiko for udvikling af hudallergi ved brug af laedervarer, der indeholder kobolt.

Da projektet fokuserer pa produkter fremstillet af laeder, hvor bade krom og kobolt anvendes,
var projektets andet formal at kontrollere, om de eksisterende regler for krom VI indhold i lee-
der overholdes i henhold til kemikalielovgivningen.

Kortlaagning

Til kortleegningen er der anvendt litteratursggning, samt dataudtraek fra Danmarks Statistik
(www.statistikbanken.dk) og fra Eurostats Prodcom Database. Der er endvidere taget kontakt
til brancheorganisationer, danske importgrer og forhandlere af laedervarer med henblik pa at
indhente information om deres kendskab til udbredelse og anvendelse af kobolt i produktionen
af laedervarer.

Kobolt anvendes i sékaldte preemetalliserede farvestoffer. Der anvendes en bred vifte af farve-
stoffer i laederbearbejdning i form af direkte farvestoffer, reaktive farvestoffer, preemetallise-
rede farvestoffer og syrefarvestoffer, hvor de sidste to typer har hgjere bestandighed mod fx
vand og lys. Der findes to typer af praeemetalliserede farvestoffer, hvor henholdsvis et eller to
farvestofmolekyler er komplexbundne med et metalatom. Som metalatom bruges hovedsage-
ligt krom eller kobolt, men kobber, jern og nikkel kan ogsa anvendes.

Nogle undersggelser har vist en sammenhaeng mellem brug af leedervarer og udvikling af
hudallergi hos patienter med allergi for kobolt. Leedermgbler har veeret arsagen til hudallergi i
to danske publicerede case-studier (Bregnbak et al. 2017; Thyssen et al. 2013), herunder en
leedersofa med et koboltindhold pa 800 mg/kg, leederpuder med 802 mg/kg kobolt og endnu
en leedersofa med et koboltindhold p& 1250 mg/kg. Det er dog ikke kun til mgbler, at der an-
vendes koboltholdigt laeder. | en svensk rapport blev kobolt pavist i 20 ud af 21 skoprgver i

' Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 16. december 2008 om klassificering,
maerkning og emballering af stoffer og blandinger, med senere sndringer (CLP)

2 Lov nr. 1262 af 16. december 2009 om produktsikkerhed (produktsikkerhedsloven)
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koncentrationer mellem 0,5-16 mg/kg. Flere andre undersgagelser papeger laeder som en mulig
arsag til kobolt relateret hudallergi, dog omfatter de ikke analyser af kobolt i leedervarerne.

Markedsundersggelsens overordnede konklusion var, at brancheorganisationer, producenter
og forhandlere af laedervarer ikke havde kendskab til forekomsten af kobolt i lsederprodukter,
samt hvorvidt laeder er farvet med praemetalliserede farver eller om kobolt indgar i andre pro-
cesser. ltalien var det hyppigst neevnte oprindelsesland for forbrugerprodukter af lseder.

Italien er ogsa det land, som ifalge oplysninger fra Danmarks Statistik er hovedimporter af de
danske huder og skind og samtidig hovedeksporter af laeder til Danmark. Den tilgeengelige in-
formation om produktionen og brug af laedervarer i Danmark var for sparsom til at vurdere be-
folkningens forbrug af laedervarer og befolkningens eksponering til kobolt fra lsedervarer. Fod-
tgj udgjorde 70 % af den samlede mangde importerede lsedervarer og kan derfor forventes at
vaere varetypen med det hgjeste forbrug i befolkningen. Der eksisterer ikke statistik over salg,
import og eksport af leedermgbler, men ud fra de eksisterende case-studier kan laeadermgabler
forventes at have betydning for befolkningens eksponering til kobolt.

Analyseresultater

Miljgstyrelsens Kemikalieinspektion har i forbindelse med udtagning af lsedervarer til kontrol
for indhold af krom VI gennemfgrt XRF screening af en raekke laederprodukter og udvalgt de
produkter, som viste et indhold af krom. Ingen af de screenede produkter viste indhold af ko-
bolt. Der blev udtaget i alt 74 produkter til indholdsanalyser for krom VI, krom total og kobolt,
herunder 33 voksensko, 7 baby/barnesko, 1 skosal, 17 tasker/punge, 1 par bukser, 1 par
handsker, 6 baelter, 6 urremme/armband, 1 pude og 1 n@glesnor. For flere af skoene blev
bade overleeder og indersal analyseret, hvorfor det totale antal analyser er 94. Da ovennasvnte
produktkategorier ikke indeholdt mgbler, som kunne udggre en vigtig kilde til koboltekspone-
ring, blev der taget kontakt til flere store mgbelseelgere, som blev bedt om at sende lsederprg-
ver svarende til mgbler solgt pa det danske marked. Tre mgbelsaelgere har sendt materiale-
praver i flere forskellige farver, tisammen 34 laederprgver.

Koncentrationen af krom VI var under detektionsgraensen i 73 ud af de 94 analyserede laeder-
praver. | 10 laederpragver var koncentrationen af krom VI hgjere end graenseveerdien pa 3
mg/kg terveegt. Analyseresultater for en af disse preove ligger dog indenfor méaleusikkerheden
og kan derfor ikke betragtes som en overtreedelse af graenseveerdien. De tre hgjeste veerdier,
28 mg/kg, 16 mg/kg og 11 mg/kg er fundet i tasker. Der er fundet krom VI over detektions-
greensen i 3 ud af 8 baby/bgrnesko. | en af skoene var koncentrationen over 3 mg/kg.

XRF screeningen viste negative resultater for kobolt i alle de indsamlede pragver. Laederprgver
fra mabler var dog ikke med i XRF screeningen. Ved kvantitative kemiske analyser blev kobolt
koncentrationen fundet over detektionsgraensen i 29 af 128 laederprover, svarende til 23 %. |
alle de undersggte kategorier blev der fundet koboltholdige produkter, med hgjest hyppighed
blandt tasker og punge samt urremme og armband. Koncentrationerne var spredt mellem < 1
mg/kg og 153 mg/kg. Den hgjeste koncentration, 153 mg/kg, blev pavist i en mgbelprgve af
grat nubucklaeder. | enkelte dele fodtgj blev der ogsa pavist relativt hgje koncentrationer af ko-
bolt, den hgjeste koncentration var her 73 mg/kg.

Pa baggrund af indholdsanalyserne blev der udvalgt 10 produkter til migrationsanalyser af ko-
bolt, herunder alle prgver med et koboltindhold over 10 mg/kg og 3 prgver med lavere indhold
af kobolt som enten er produkter til barn, eller hvor der kan forventes lang hudkontakt. | migra-
tionsanalyserne blev kobolt identificeret i 6 ud af 10 undersggte lsederpraver. Migration af ko-
bolt fra mgbelprgven med det hgjeste koboltindhold var lavt, svarende til 0,09 ug/cm?/uge.
Den hgjeste koncentration af kobolt i migrationsvaesken var 0,44 pg/cm?/uge og blev malt for
damestgvler med et koboltindhold p& 12 mg/kg. For de andre undersagte lsederprgver var der
heller ikke en sammenhaeng mellem indhold af kobolt i lseder og migration af kobolt fra lseder.
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Risikovurdering og konklusioner

Migrationsvaerdien er udtrykt som g kobolt afgivet per cm? leederoverflade efter en uges mi-
grationstest, og vurderes at kunne danne udgangspunkt for en absolut worst-case ekspone-
ring af en forbruger af leedervarerne.

Ved migrationsanalyser blev fglgende afgivelse af kobolt fra lsederet fundet

Sorte herresko (indersél): 0,27 ug Co/cm?/ uge
Brune damestgvler (overdel): 0,44 ug Co/cm?/ uge
Sort armband: 0,33 ug Co/cm? / uge
Rad urrem: 0,07 ug Co/cm? / uge
Mabellseder, gréa: 0,09 ug Co/cm?/ uge
Mgbelleder, beige: 0,13 ug Co/cm? / uge

Ved at sammenholde migrationsveaerdierne med forbrugsmensteret af produkterne blev det
storste eksponeringspotentiale for forbrugeren vurderet at veere relateret til de brune dame-
stovler og det sorte armband. Begge disse produkter kan anvendes mange timer dagligt, sam-
tidig med at fugt/sved under anvendelsen kan vaere med til at fremme migrationen af kobolt.

M.h.t. pavirkningen af kobolt fra laedervarer er der i Danmark rapporteret enkelte tilfeelde af ko-
boltallergi hos brugeren. | forbindelse med et tilfeelde af allergi overfor afgivelsen fra en laeder-
hynde blev koboltindholdet i leederet mailt til 802 mg Co/kg. | det gvrige Europa er der endvi-
dere fundet adskillige tilfeelde af hudallergi som felge af koboltindhold i leedersko. Den allergi-
ske reaktion over for kobolt viser sig i form af et eksem, med redme, bleeredannelse og evt.
sar i huden.

Er man farst blevet allergisk overfor kobolt, bliver man meget falsom overfor efterfglgende ko-
bolteksponering. Kliniske undersggelser med 48 timers hudtest af koboltallergikere har vist at
udseettelse med koboltoplgsninger helt ned til et eksponeringsniveau pa 0,441 — 1,95 pg ko-
bolt per cm? hud kan fremkalde hudsymptomer hos de mest falsomme koboltallergikere.

| REACH reguleringen anbefales at udfere risikovurdering for stoffer, hvor der ikke kan fast-
seettes et nul-effekt niveau, ud fra en DMEL-veerdi (Derived Minimal Effect Level) fremfor en
DNEL veerdi (Derived No Effect Level). DMEL-veerdien for kobolt szettes derfor til 0,441 — 1,95
ug kobolt/ cm?.

Risikovurderingen foretages ved at sammenligne disse veerdier over for hinanden og beregne
risikokarakteriseringsrationen (RCR = eksponering/ DMEL) herudfra. Er RCR-veerdien over 1,
angiver dette umiddelbart, at migrationen overskriver DMEL vaerdien, og at der derfor kan
veere en potentiel risiko.

Tabellen nedenfor angiver risikovurderingen af koboltafgivelse fra damestgvler og armband

Migration DMEL RCR
Brune damestavler 0,44 ug Co/cm? 0,441 —1,95 pg Co/ cm? 0,23 - 1,00
(overdel):
Sort armband: 0,33 pg Co/cm? 0,441 —1,95 ug Co/ cm? 0.17-0,75

Generelt ses at RCR-intervallerne ligger under vaerdien 1, hvilket ikke indikerer, at der er no-
gen risiko. At den gvre del af RCR-intervallet for damestavlerne nar helt op til 1 vurderes ikke
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at vaere betaenkeligt, nar der tages hensyn til, at migrationsvaerdierne er et udtryk for en migra-
tion over 7 dggn, og at DMEL-vaerdien er et udtryk for 48 timers eksponering.

| et eksponeringsscenarie for en bruger af damestavler ville migrationen séledes ikke fore-
komme i 7 dggn, men kun i en kortere periode svarende til nogle fa timer, hvor stgvlerne er
vade eller fugtige af sved, hvorfor migrationen vil veere veesentligt lavere i dette kortere tidsfor-
lgb. Tilsvarende ville eksponeringstiden heller ikke veere 48 timer, som DMEL-vaerdien er ba-
seret pa, idet man hgijst ville have de fugtige/vade stgvler pa i et par timer. En DMELveerdi ba-
seret pa fx 2 timers eksponering vurderes alt andet lige til at vaere vaesentligt lavere end en
DMEL-veerdi for 48 timers eksponering. Begge disse forhold bevirker, at mere realistiske veer-
dier for migrationsveerdier og DMEL-veerdier, selv for et worst-case forbrugerscenarie pa flere
timers eksponering, ville medfgre veesentligt lavere RCR-vaerdier, end de beregnede vaerdier i
tabellen. Pa baggrund af den indsamlede viden er det dog ikke muligt at foretage mere prae-
cise beregninger af RCR-veerdierne, da der ikke haves mere relevante data for migration og
DMEL-veerdi til at foretage en mere preecis risikovurdering, der som sagt ville forventes at
medfare betydeligt lavere RCR-veerdier.

Pa den baggrund vurderes der ikke at vaere risiko for udvikling af koboltallergi ved brug af de
migrationstestede damestever og det migrationstestede armband. Endvidere vurderes risikoen
for fremkaldelse af allergiske symptomer hos koboltallergikere at vaere minimal ved brug af
produkterne.

Tilsvarende ger sig geeldende for de gvrige produkter, hvor der er malt migration af kobolt, og
hvor eksponeringspotentialet vurderes som vaesentligt mindre end for damestgvlerne og det
sorte armband.

Der er kun udtaget prgver af ét par lsederbukser og ét par laederhandsker. Med udgangspunkt
i kun to produkter kan der ikke konkluderes noget om kobolts forekomst i lsedertgj. Resulta-
terne af undersggelsen kan heller ikke anvendes til at konkludere noget om koboltforekomst i
ikke undersagte produktkategorier som fx mobilcovers, bil- og cykelprodukter.

Samtidig er det dog vigtigt at gere opmaerksom pa, at tilfeelde af hudallergi som fglge af kobolt
i leedervarer ikke kan udelukkes, da der bade herhjemme og uden for landets greenser er fun-
det tilfselde, hvor forbrugere har udviklet allergisymptomer som fglge af afgivelse af kobolt fra

fx laedermgbler og lsedersko.
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1. Indledning

1.1 Baggrund

Hudallergi er et stort sundhedsmaessigt problem. Den seneste befolkningsundersggelse i Dan-
mark fra 2006 viser, at ca. 10 % af den danske befolkning lider af hudallergi over for et eller
flere kemiske stoffer. En undersggelse af befolkningen i fem EU-lande baseret pa data ind-
samlet i 2008-2011 finder dog en vaesentlig hajere praevalens pa 27 % af befolkningen
(Diepgen et al. 2016), hvorfor Videncenter for Allergi vurderer, at den reelle preevalens i Dan-
mark ligeledes er hgjere. Allergifremkaldende kemikalier inden for stofgruppen metaller er den
hyppigste arsag til hudallergi blandt forbrugerne. | den europeeiske undersggelse gav metaller
anledning til allergi hos 16 % af de undersagte (Diepgen et al. 2016).

Kobolt har i artier veeret et anerkendt allergen, der kan forarsage allergisk hudreaktion og/eller
allergi- eller astma symptomer ved indanding?®. Ifalge den eksisterende, harmoniserede klassi-
ficering under CLP# (Classification, Labelling and Packaging), bilag VI, tabel 3.1 er kobolt klas-
sificeret som et hud- og andedraetssensibiliserende stof med maerkningen Skin sens.1; H 317
og Resp sens. 1; H334. | et forslag til en ny CLP harmonisering® er kobolt endvidere mzerket
som mutagent, (Muta 2; H341), Carcinogent (Carc 1B; H350, SCL 0.01 %) og reproduktions-
toksisk, (Repr 1B; H360F). Koboltholdige produkter, som bringes i omseetning, er omfattet af
produktsikkerhedsloven®, som har til formal at beskytte forbrugerne ved at sikre, at der kun fin-
des sikre produkter pa markedet.

Kobolt er et metal, som ofte forekommer sammen med nikkel, og derfor er personer med pa-
vist koboltallergi ligeledes ofte allergiske over for nikkel. Kobolt findes blandt andet i blankt me-
tal som bruges i smykker, knapper, og ure med mere. | den europeeisk befolkningsundersg-
gelse omfattende fem undersggte EU-lande er hyppigheden af koboltallergi i befolkningerne
mellem 0,9 og 2,3 % (Diepgen et al. 2016). Blandt eksempatienter i Danmark er hyppigheden
af koboltallergi 3,2 % (3,8 % for kvinder og 2,3 % for maend; data fra 2016)”. Flere undersggel-
ser viser, at det langt fra altid er, at kobolt og nikkelallergi forekommer samtidig. Fx. rapporte-
rer et amerikansk studie (upublicerede data; fra Flower, 2016) at op til 40 % af patienter med
koboltallergi har vaeret testet negativ for nikkel. Samtidig er nye, mulige kilder til koboltallergi
blevet identificeret i de seneste ar, herunder bl.a. laederprodukter.

Krom VI er ligeledes et kendt allergen, der kan forarsage hudallergi. Krom er et metal, som
indgar i legeringer, eksempelvis i rustfrit stal, i ramaterialer til produktionen af cement, og i
garvning af leeder. Laedervarer er den hyppigste arsag til kromallergi i Danmark, fordi lzeder
afgiver krom, nar man bruger det fx i sko, handsker eller remme. | fgrnaevnte europaeiske be-
folkningsundersggelse (Diepgen et al. 2016) svinger hyppigheden af krom (VI) allergi i befolk-
ningerne mellem 0,2-1,1 %. Blandt danske eksempatienter, som er undersggt for hudallergi, er
der set hyppigheder af kromallergi pa 2,0 — 3,8 %8. Pr. 1. maj 2015 ma laedervarer, der kom-
mer i kontakt med huden, ikke markedsfares, hvis de indeholder krom (VI) i koncentrationer pa
eller over 3 mg/kg (0,0003 %) af den samlede tarvaegt af laederet (REACH, bilag 17, indgang

3 https://echa.europa.eu/substance-information/-/substanceinfo/100.028.325

4 CLP forordningen (EF) nr. 1272/2008, bilag VI

5 Proposal for Harmonised Classification and Labelling, Substance name: Cobalt, December 2016
5 Lov nr. 1262 af 16. december 2009 om produktsikkerhed (produktsikkerhedsloven)

7 https://www.videncenterforallergi.dk

8 CLP forordningen (EF) nr. 1272/2008, bilag VI

10 Miljgstyrelsen / Krom VI og kobolt i lsedervarer — Kontrol af krom VI og risikovurdering af kobolt



47, pkt. 5 og 6). Begraensningen geelder ogsa varer, der indeholder lzederdele, som kan
komme i kontakt med huden. Begraensningen gaelder ikke for genbrugsartikler i slutbrug i unio-
nen fgr 1. maj 2015 (REACH, bilag 17, indgang 47, pkt 7).

1.2 Formal
Projektet fokuserer pa produkter fremstillet af laeder, hvor bade krom og kobolt anvendes. Der-
for har projektet to formal:
- at opna mere viden om brug af kobolt i leedervarer samt vurdere, om der er risiko for
udvikling af hudallergi ved brug af laedervarer, der indeholder kobolt.
- at kontrollere, om de eksisterende regler for krom VI indhold i laeder i henhold til ke-
mikalielovgivningen overholdes.
Produkter af kunstigt laeder er ikke omfattet af projektet. Andre produkter, hvor krom eller ko-
bolt ofte anvendes, er heller ikke omfattet af projektet.

1.3 Projektets faser og indhold i rapporten

Projektet er opdelt i fire faser. Kortleegning (fase 1) og risikovurdering (fase 4) omhandler kun
kobolt. Udtagning af produkter til analyse (fase 2) og analyseresultater og diskussion af disse
(fase 3) omhandler bade krom og kobolt.

Fase 1: Kortleegning af kobolt i leedervarer
| fase 1 foretages en gennemgang af den tilgaengelige litteratur omhandlende kobolt med fo-
kus pa indhold af kobolt i lzedervarer. Fase 1 omfatter kapitlerne 2, 3 og 4.

Kapitel 2 omfatter kortleegning af eksisterende viden om anvendelse, funktion og forekomst af
kobolt i leedervarer. Der foretages en markedsundersggelse med henblik pa at indhente infor-
mation om markedsakterers kendskab til udbredelse og anvendelse af kobolt. Information om
meengder af de relevante produkter hentes fra statistiske databaser og diskuteres i forhold til
befolkningens eksponering.

Kapitel 3 omfatter indledende sundheds- og eksponeringsvurdering med udgangspunkt i eksi-
sterende viden.

| Kapitel 4 udpeges relevante produktkategorier til XFR-screening og kemiske analyser.

Fase 2: Udtagning af laedervarer til kontrol og analyse

Med udgangspunkt i resultater fra fase 1, kapitel 4, gennemfgrer Miljgstyrelsens kemikaliein-
spektion fase 2, som indeholder XRF-screening af relevante lsederprodukter, samt udtagning
af produkter til kemisk analyse. Resultater af screeningen praesenteres i Bilag 3 og diskuteres i
kapitel 5.2.

Fase 3: Kemiske analyser af krom og kobolt

Fase 3 omfatter kemiske analyser af laederprgver opsamlet i fase 2. Prgverne analyseres for
kobolt, krom total samt krom VI. For 10 udvalgte produkter med malbart indhold af kobolt udfg-
res migrationstest med kunstigt sved.

Fase 3 omfatter kapitlerne 5 og 6.

Fase 4: Eksponerings og risikovurdering af kobolt i leedervarer

| kapitel 7 samles data fra kemiske analyser, som anvendes til opstilling af eksponeringssce-
narier. Risikovurderingen foretages ud fra en top down procedure, hvilket betyder, at man in-
den for samme anvendelsesomrade udveelger laedervaren med stgrst migration.
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2. Kortlegning af kobolt i
laedervarer

Formalet med kortlaegningen er at samle viden fra den tilgaengelige litteratur om kobolt med
fokus pa indhold af kobolt i laedervarer samt dets betydning i forhold til udvikling af hudallergi.
Dette kapitel fokuserer pa anvendelse, funktion og forekomst af kobolt i laedervarer samt
meengden af disse produkter pa markedet, befolkningens brug af disse produkter og den for-
ventede kobolt eksponering fra laedervarer. En gennemgang af de sundhedsmaessige pavirk-
ninger, der tidligere er sat i forbindelse med kobolt i laedervarer, er givet i kapitel 3.

21 Metode for kortlaegningen

Kortlaegningen af eksisterende viden om anvendelse, funktion og forekomst af kobolt i lzeder-
varer er foretaget via internetsagning med udgangspunkt i den eksisterende nationale og inter-
nationale litteratur. Der er endvidere s@gt information via kontakt til producenter og forhandlere
af laedervarer, samt relevante brancheorganisationer. Information vedrgrende maesngder af lze-
der og leederprodukter importeret til Danmark samt bestemmelse af produkternes oprindelses-
land er hentet fra Danmarks Statistik.

2.1.1 Kortleegning af eksisterende litteratur
Information om den generelle anvendelse af kobolt samt kobolts funktion i leedervarer er i for-
ste omgang hentet fra forskellige hjemmesider og eksisterende rapporter.

Sagning i den eksisterende videnskabelige litteratur er gennemfgrt i PubMed. Segning pa or-
det "cobalt” kombineret med “leather” har givet 28 henvisninger. Disse er efterfglgende revide-
ret og suppleret med relevante publikationer fra referencelisterne. Litteratursggningen er end-
videre suppleret med internet sagning, hvor der blev sagt information om “kobolt” i kombina-
tion med "leeder” og "praemetalliserede farver” pa bade engelsk og dansk.

2.1.2 Information fra markedsaktarer

| forbindelse med udarbejdelse af kortlaegningen er der taget kontakt til forskellige brancheor-
ganisationer, danske producenter og importgrer af laedervarer samt forhandlere af laederfar-
ver, med henblik pa at indhente information om deres kendskab til udbredelse og anvendelse
af kobolt.

Danske laedervareproducenter, forhandlere af laederfarver og brancheorganisationer er blevet
udvalgt ved hjeelp af De Gule Sider, Europages, ved at sgge efter specifikke producenter/bran-
cheorganisationer pa internettet og via henvisninger fra de primaere kontakter. Herefter er ak-
tererne kontaktet enten telefonisk eller via mail, hvis dette har veeret gnsket.

| perioden fra d. 28.03.2018 til d. 25.04.2018 er der kontaktet 25 producenter, importgrer og
forhandlere af laedervarer samt 5 brancheforeninger.

De kontaktede aktgrer omfatter producenter og forhandlere af beelter, tasker, handsker,
punge, mgbler, sko og hestesadler, slagteri med eget garveri, lsederleverandgrer samt laeder-
farveforhandlere.
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Markedsundersggelsens fokus har veeret at skaffe information om funktion og forekomst af ko-
bolt i laedervarer, herunder hyppigheden af kobolts anvendelse i laeder, samt typer og maeng-
der af koboltholdige leederprodukter pa det danske marked m.fl. Med udgangspunkt i informa-
tion indhentet fra litteraturen, er der sat fokus pa brug af preemetalliserede farvestoffer, som
den del af processen, hvor kobolt anvendes (kapitel 2.2.1.1). Spargeskema til producenter og
forhandlere af laedervarer er vist i Bilag 1. Der blev spurgt til laederets oprindelse, hvor i laeder-
fremstillingsprocessen de modtager laederet, om de selv farver leederet, om der bruges prae-
metalliserede farvestoffer, samt om de har viden om, hvorvidt kobolt eller andre metaller ind-
gar i farveprocessen.

Der var fire forhandlere af farver til leeder blandt de kontaktede markedsakterer. De blev isaer
spurgt ind til, hvorvidt deres farver indeholder kobolt, og om de har viden om indhold af andre
metaller i praemetalliserede farver.

Slagteriet med eget garveri blev specifikt spurgt om fglgende:
- hvilke huder/dyr som anvendes
- dyrenes oprindelsesland
- anvendelse af kobolt i garvningsprocessen
- hvor bliver huderne sendt hen for videre garvning
- hvilke produkityper fremstilles af laederet.

2.1.3 Mangder og oprindelse af leeder produkter pa det danske
marked

Fra Danmarks Statistik (www.statistikbanken.dk) er der indhentet data omkring import og ek-
sport af leedervarer. De relevante data er indhentet fra ”Im- og eksport kn (EU kombineret no-
menklatur) efter im- og eksport, varer, land og enhed” under emnet Udenrigsgkonomi/Uden-
rigshandel/Udenrigshandel med varer”.
Der er sggt pa "laeder” for at identificere de relevante varekategorier. Data er indhentet for de
sidste 3 ar, dvs.: 2015, 2016, 2017.
Der er i alt identificeret 78 forskellige varekategorier (57 med statistiske oplysninger), som ef-
terfglgende er samlet i felgende, overordnede kategorier;

- Fodtgj med overdel af lzeder

- Beskyttelsessko med overdel af laeder

- Tasker, kufferter, tegnebager etc. med yderside af laeder, kunstleeder eller laklaeder

- Bekleedning og tilbehar til beklaedning af leeder eller kunstlaeder

- Handsker af laeder eller kunstlaeder

- Arbejdshandsker af laeder eller kunstleeder

- Beelter og skulderremme af lzeder eller kunstlaeder

- Qvrige varer af leeder eller kunstlaeder

Det skal bemeerkes, at der ikke er fundet data for lseedermabler eller sadler. Der eksisterer en
kategori med betegnelsen ” 42010000 Sadelmagerarbejder til dyr, herunder skagler, snore,
benbeskyttere, mundkurve, sadeltaepper, sadeltasker, hundedaekkener og lignende varer, af
ethvert materiale (undtagen piske, ridepiske og andre varer henhgrende under pos. 6602)",
dvs. bade varer af lzeder og andre materialer er omfattet. Denne kategori er derfor ikke taget
med i undersg@gelsen.

| kategorien ” 91139010 — For urremme og urleenker samt dele dertil, af laeder eller kunstlae-

der.” er der ikke anfgrt maengdeangivelse, hvilket tyder pa, at der ikke opsamles statistiske
data for denne kategori, hvorfor den ikke er inkluderet.
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Med henblik pa laeder og skind som materiale er der identificeret 64 forskellige kategorier, men
der er kun opgivet statistik for 35 af dem. Disse kategorier er samlet i to overordnede katego-
rier: rd huder og skind og rent leeder. Inddeling er baseret pa forslag til begraensning af krom
VI forbindelser (ECHA, 2012).

2.2 Resultater af kortlaagningen

2.21 Anvendelse af kobolt

Kobolt er et naturligt forekommende grundstof, med egenskaber som jern og nikkel. Kobolt er
et hardt, sglvgrat metal, som ikke findes i fri metallisk form i naturen, men i form af forskellige
malme. Koboltforekomster er ofte blandet op med andre metallers malme, og af den grund ud-
vindes kobolt typisk som et biprodukt fra udvindingen af kobber og nikkel. | kemiske forbindel-
ser optraeder kobolt almindeligvis med oxidationstrinene +2 og +3, med oxidationstrin +2, som
det mest stabile. Naesten alle koboltforbindelser er farvede.

Kobolt har atomnummer 27 og atomtegn Co. Der findes kun én stabil isotop af kobolt, som har
atommasse 59. Der er imidlertid mange ustabile eller radioaktive isotoper, hvoraf fx kobolt-60
(6°Co) bruges kommerecielt til bl.a. stralebehandling af kraeftsvulster.

Kobolt indgar i vitamin B12, som er essentielt for mennesker og andre pattedyr, der ikke selv
kan danne vitaminet og derfor ma have det tilfgrt via faden.

Koboltforbindelser bruges til mange formal. Metallisk kobolt blandes saedvanligvis med andre
metaller for at danne legeringer, som er mere modstandsdygtige overfor slid og korrosion.
Disse legeringer anvendes i en reekke militeere og industrielle sammenheaenge. Koboltforbindel-
ser anvendes ogsa som farvestoffer i glas, keramik og maling, som katalysatorer fx i petrole-
umsindustrien, som maletgrringsmidler og som sportilsaetningsstoffer i landbrug og medicin. Et
voksende anvendelsesomrade for kobolt er som supplement til Ni/-Cd Ni-metalhydridbatteriet
og som hovedkomponent i litium-ion-cellen (LiCoO2). Kobolt anvendes ligeledes i elektriske
rentgengeneratorer. Endelig anvendes gamma straler fra ®°Co til behandling af kreeft, industri-
elt til sterilisering af medicinske produkter og som en ekstern kilde i radiografi og stralebehand-
ling (ATSDR, 2004).

Pa grund af den udbredte forekomst og anvendelse af kobolt udsaettes mennesker ofte for ko-
boltforbindelser i dagligdagen. Selvom kost antages at vaere den vigtigste kilde til kobolt ek-
sponering, vil den generelle befolkning ogsa blive udsat for kobolt via fx smykker, forskellige
implantat typer og andre metalliske forbrugerprodukter (Fowler, 2016; Hamann et al. 2013).
Desuden anvendes kobolt i et lyseblat tatoveringspigment (Fowler, 2016) samt i kosmetiske
produkter, hvor der trods forbud mod aktiv brug af kobolt og koboltsalte i kosmetik er fundet
betydelige niveauer af kobolt i ajenskygge, ansigtsmaling, harpomader og henna farvestoffer
(Bocca et al. 2014). Nyere undersggelser viser, at laedervarer ligeledes kan indeholde kobolt
og give anledning til koboltallergi (Fowler, 2016; Leyssens et al. 2017).

2.21.1 Kobolts anvendelse i ledervarer

Lzeder er dyrehuder, som er bearbejdet for at opna fleksibilitet, sejhed og vandtaethed i en pro-
ces, der indeholder flere trin, bl.a. garvning, farvning, indfedtning og terring®.

| garveribranchen anvendes kobolt i laeder som bejdsemiddel for farvestofferne, hvilket er af-
gerende for at opna en tilstraekkelig binding af farvestoffet til laederet. Bejdsemidlet (mordant)
forbedrer farvestoffets bestandighed mod fx vand og lys (Bregnbak et al. 2014). Der anvendes
en bred vifte af farvestoffer i leederbearbejdning i form af direkte farvestoffer, reaktive farve-
stoffer, preemetalliserede farvestoffer og syrefarvestoffer. De voksende forbrugerkrav for be-

9 http://nzic.org.nz/ChemProcesses/animal/5C.
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standighed mod vand og lys i laederprodukter har fort til et skift fra direkte farvestoffer og syre-
farvestoffer til de preemetalliserede og reaktive farvestoffer?. De preemetalliserede farvestoffers
gode egenskaber har medfart, at disse farvestoffer ogsa anvendes til farvning af uld, nylon og

silke (Zarkogianni et al. 2012). Disse materialer er dog ikke omfattet af dette projekt.

Der findes to typer preemetalliserede farvestoffer, nemlig 1:1 og 1:2, hvor henholdsvis et eller
to farvestofmolekyler er komplexbundne med et metalatom. | FIGUR 1 vises et eksempel pa
strukturen af preemetalliserede farvestof; hvor M star for et metal. Hovedsageligt bruges krom
eller kobolt, men kobber, jern og nikkel kan ogsa anvendes. Farverne pa preemetalliserede far-
vestoffer har en tendens til at veere lidt lysere (Thyssen et al. 2013) end farverne pa de andre
typer farvestoffer.

M=Fe (dye 2)
M=Co (dye3)
M=Cr (dye 4)
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FIGUR 1. Strukturen af pree-metalliseret farvestof (Zarkogianni et al. 2012)

En raekke miljigmaerker stiller i dag krav til koboltindholdet i leedervarer. Som vist i TABEL 1
seetter bade EU-blomsten og de tyske miljgordninger en graenseveerdi pa 4 mg/kg, dog tillader
EU blomsten kun 1 mg/kg i bgrnesko til barn under 3 ar. Svanemeerket forbyder aktiv tilsaet-
ning af kobolt i farver, farvestoffer og pigmenter og tillader ikke anvendelsen af metalkom-
pleksfarver til farvning af lseder. Svanemaerket stiller ogsa krav i forhold til urenheder i farve-
stoffer med fiberaffinitet, som for kobolt ligger pa 500 mg/kg i pigmentet°.

TABEL 1. Graenseveerdier for kobolt i leeder relateret til forskellige miljgmaerkeordninger

Land Navn Produkt Granseveardi, mg/kg
Europeeisk Union The Ecolabel (EU Leeder — mgbler 4
Blomst) Sko 4(1%)
Skandinavien Nordisk Miljgmaerke 0**
(Svanemeerket)
Tyskland The Blue Angel (Die Leeder — sko 4
Blaue Engel)
Tyskland SG (Schadstoffgeprift)  Laeder 4

*for bgrn under 3 ar; ** forbud mod aktiv tilsaetning af kobolt i farver; krav i forhold til urenheder i pigmentet
ligger pa 500 mg/kg kobolt i pigmenten

°Den angivne graenseveerdi er et udtryk for pigmentets renhed. Forurenings kravet er relateret til maeng-
den af urenheder i pigmentet og ikke i leederet. Koncentrationen af kobolt i det faerdige laeder vil vaere
meget lavere.
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2.2.2 Kort opsummering af den eksisterende videnskabelige litteratur
Selvom kobolt i artier har veeret et velkendt allergen, der kan forarsage hudallergi, har Ameri-

can Contact Dermatitis Society i 2016 betegnet stoffet som "Contact Allergen of the Year”. Ar-
sagen til dette kan skyldes, at der i de seneste ar er fremkommet nye oplysninger om potenti-
elle eksponeringskilder for kobolt, hvor laeder er en af dem (Fowler, 2016).

| Thyssen et al. (2013) anfgres det, at en lsedersofa er pavist som koboltkilde i forbindelse
med, at en 66-arig mand havde udviklet hudallergi forarsaget af koboltallergi. Sofaen var pro-
duceret i Norditalien og havde en gul-brun farve. En analyseret laederprgve fra sofaen viste et
indhold af kobolt pa 800 mg/kg og et indhold af krom pa 36000 mg/kg, mens nikkelindholdet
var < 1 mg/kg. Indholdet af kobolt blev ligeledes bekraeftet ved XRF analyse af sofaens laeder.
P& denne baggrund kontaktede forfatterne en dansk mgbelforretning og indsamlede fra deres
sortiment i alt 14 tilfeeldige lsederpraver i forskellige farver. XRF analysen viste kun spor af ko-
bolt i én prgve (brun farve), mens krom blev fundet i alle prever. Ingen af de 14 prgver viste
positiv reaktion under anvendelse af spot-test til screening for koboltfrigivelse. Prgverne blev
ikke analyseret med ICP-MS.

| et andet studie blev 131 laederprgver fra 14 forskellige virksomheder, der producerer laeder-
mgbler til salg i USA, screenet ved hjeelp af to metoder: kobolt spot-test og XRF (Hamann et
al. 2016). Der blev fundet 11 praver (8 %), som var positive for kobolt i enten spot-test (5 pro-
ver) eller XRF-screening (6 prever). Disse praver og en tilfeeldig negativ prgve blev efterfal-
gende analyseret med ICP-MS. Alle seks XRF-positive praver (>5 % kobolt) indeholdt mere
end 300 ppm kobolt. Samtidig gav disse 6 praver negative reaktioner ved anvendelse af kobolt
spot-testen, hvilket tyder pa, at kobolt spot testen er et darligt screeningveerktgij til bestem-
melse af kobolt i lseder, selv om den kan anvendes til koboltbestemmelse i metal (Thysen et
al. 2010). Den udvalgte prave, som var negativ for kobolt bade i XRF analysen og spot-testen,
viste sig at indeholde 31 ppm kobolt, nar den blev analyseret ved hjeelp af ICP-MS. Dette fund
antyder, at den reelle hyppighed af kobolt i laeder kan vaere meget hgjere end screeningen har
vist. Samtidig viser undersggelsen, at XRF kan vaere et godt veerktg;j til screening af hgje ko-
bolt koncentrationer i laeder, hvorimod der kan vaere problemer med de lavere koncentrationer,
som dog er hgje nok til at fremkalde hudallergi.

| et case-studie publiceret af Bregnbak et al. (2017) er laedermabler vist at vaere arsagen fil
hudallergi hos to patienter. Hos den ene patient blev orangefarvede lsederpuder identificeret
som eksponeringskilden, med et koboltindhold p& 802 ppm (2415 ppm krom og 1270 ppm nik-
kel). Hos den anden patient blev en brun leedersofa identificeret som eksponeringskilden, med
et koboltindhold pa 1250 ppm (21000 ppm krom, 7 ppm nikkel). Screening med spot-test gav
negative resultater i begge tilfaelde, hvilket yderligere understreger, at denne metode er uegnet
til screening af kobolt i leederprodukter.

Det er ikke kun til mgbler, at der anvendes koboltholdigt lseder. | en svensk rapport (Naturfred-
ningsforening, 2009) blev 21 par sko analyseret for indhold af en raekke metaller, semi-metal-
ler og organiske forbindelser. Skoene blev kabt i forskellige lande, 11 par i Sverige og 2 par i
Sydafrika, Uganda, Indien, Filippinerne og Hviderusland. Der blev pavist kobolt i 20 ud af de
21 praver i koncentrationer mellem 0,5-16 mg/kg. | skoene kabt i Sverige var koncentratio-
nerne noget lavere, nemlig fra under detektionsgreensen til 2,6 mg/kg, mens de hgjeste kon-
centrationer blev fundet i skoene kgbt i Sydafrika (11 mg/kg), Filippinerne (16 mg/kg) og Indien
(11 mg/kg).

Det har ikke vaeret muligt at identificere andre unders@gelser, hvori der indgar koboltanalyser
af produkter og materialer, men behovet for sddanne undersgagelser er udtrykt flere steder
(Bregnbak et al. 2014; 2017; Hamann et al. 2016; Thyssen et al. 2013). Flere undersggelser
viser en sammenhaeng mellem eksponering til leeder og udvikling af hudallergi hos patienter
med koboltallergi. | en spgrgeskemaundersggelse blev laeder anset for at veere den hyppigste
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eksponeringskilde i forbindelse med udvikling af ikke-erhvervsmaessig hudallergi hos koboltal-
lergiske patienter uden kendt kromallergi (Bregnbak et al. 2014; TABEL 4). Andre undersggel-
ser har fundet koboltallergi blandt patienter med eksem forarsaget af sko (Chowdhuri og
Ghosh, 2007; Horev, 2016; Nardelli et al. 2005; Rani et al. 2003; Warshaw et al. 2007). Endvi-
dere blev koboltallergi ogsa forbundet med erhvervsmaessig hud allergi blandt arbejdere i teks-
til-og laeder sektoren (Rui et al. 2010; 2012). En statistisk analyse af data fra over 185 000 pa-
tienter (Uter et al. 2014) viste en sammenhasng mellem koboltallergi og "lseder" og "sko" som
mulige kontakt -og eksponeringskilder. Ligeledes var der sammenhaeng mellem jobbeskrivel-
sen "laederarbejder” og koboltallergi. Selv om disse undersggelser ikke omfatter analyse af ko-
bolt i laeder produkter, papeger de laeder som en mulig arsag til kobolt relateret hudallergi.
Dette diskuteres yderligere i kapitel 3.

2.2.3 Information fra markedsaktarer

I markedsundersggelsen var 52 % af de 25 adspurgte markedsaktarer villige til at deltage i un-
dersagelsen og svare pa spegrgsmalene. Mange af de stillede spargsmal blev imidlertid ikke
besvaret, da markedsaktgrerne ikke kunne fremskaffe de efterspurgte oplysninger. Saledes
var informationen om maengder af laederprodukter som produceres/saelges i Danmark spar-
som, og kun fa aktgrer kunne give disse oplysninger. Resultater af markedsundersggelsen
kunne derfor ikke bruges til at vurdere forbruget af lseder og/eller eksponering til kobolt fra lae-
dervare i Danmark.

Kobolt i lseder

Markedsundersggelsens overordnede konklusion var, at brancheorganisationer, producenter
og forhandlere af laedervarer ikke har kendskab til forekomsten af kobolt i leederprodukter,
samt hvorvidt leeder er farvet med praemetalliserede farver eller om kobolt indgar i andre pro-
cesser.

Forhandlere og producenter stiller ikke specifikke krav til indholdet af tungmetaller i lseder/lae-
dervarer, men bade et slagteri/garveri og en handfuld forhandlere og producenter har anfart,
at REACH-forordningen er blevet overholdt.

Efter kontakt til brancheorganisationerne kan det konkluderes, at ingen af organisationerne 1a
inde med information vedrgrende brugen af kobolt til indfarvning, eller gvrige leederfremstil-
lingsprocesser.

Farvning

Pa basis af kontakten til de forskellige producenter og forhandlere kan det konkluderes, at det
anvendte laeder modtages faerdigt fremstillet, dvs. ingen af de adspurgte producenter farver
selv leederet. Derfor kunne de ikke svare pa, om kobolt eller andre metaller er til stede i farven
eller om kobolt indgar i andre fremstillingsprocesser.

Ud fra kontakten til de fire forhandlere af farver fremgik det, at koboltholdige farver ikke indgar
i deres farvesortiment. De havde ikke yderligere oplysninger vedrgrende preemetalliserede far-
ver.

Leederets oprindelse

Flertallet af de kontaktede producenter og forhandlere oplyste, at de hovedsageligt modtager
leeder fra Italien (producenter af beelter, handsker og tasker). En enkelt producent henviste til
sit garveri i Holland, som efterfglgende er blevet kontaktet via e-mail, men der er ikke modta-
get svar indenfor projektets tidsramme. Producenten af hestesadler oplyste, at laederet bliver
kabt i Danmark og England.

Fra en brancheorganisation blev det oplyst, at mgbelpolstrere oftest bruger laeder fra Schweiz,
Ostrig eller Tyskland. Laeder fra disse lande bliver brugt til kvalitetsmeabler, imens billigere lze-
dermgabler typisk bliver fremstillet af laeder fra Sydamerika.
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P& baggrund af en kontakt til et slagteri med eget garveri fremgik det, at der i Danmark udfg-
res for-garvning af kveeghuder fra Nordtyskland, Danmark og Sverige. Herefter sendes hu-
derne til Italien for at blive feerdiggarvet i henhold til gnsket farve og blgdhed. Om det er disse
huder, producenterne og forhandlerne i Danmark modtager fra Italien, vides ikke. Ved for-
garvningen i Danmark anvendes kun krom, ikke kobolt. Laederet bliver brugt til blandt andet tgj
og bilinterigr.

Overordnet set gav markedsundersggelsen ikke svar pa spgrgsmalet om brugen og tilstede-
veerelsen af kobolt i laedervarer solgt pa det danske marked. Italien var det hyppigst naevnte
oprindelsesland for forbrugerprodukter af laeder. Selv om de kontaktede markedsaktarer
havde en begraenset viden om koboltindholdet i laeder, viser de fa eksisterende undersggel-
ser, at koncentrationen af kobolt i lsederet kan vaere hgj (Thyssen et al. 2013; Bregnbak et al.
2017), og at kobolt hyppig findes fx i leedersko (20 ud ad 21 undersggt; Naturfredningsfor-
ening, 2009). Den manglede viden og opmeerksomhed blandt markedsaktarerne kombineret
med det begraensede antal undersggelser tydeligger behovet for en undersggelse, hvor man
undersgger de produktkategorier, der hidtil er blevet identificeret som kritiske i forhold til udvik-
ling af hudallergi.

2.2.4 Maengder og oprindelse af ldervarer pa det danske marked
For at fa bedre oversigt over forbruget af leeder- og laedervarer i forhold til oprindelsesland, er
der indhentet data fra Danmarks Statistik og Eurostat. Disse data er opsummeret i TABEL 2
ogi TABEL 3.

Statistikken for data om arlig solgt produktion praesenteres i TABEL 2. Tabellen er baseret pa
Eurostats Prodcom Database, som kun indeholder data i monetaere enheder. Der findes kun
danske data for meget fa kategorier, og derfor viser TABEL 2 ogsa de samlede data for alle
EU-28 lande. Data er suppleret med oplysninger om import og eksport i Danmark. Disse data
er indhentet fra Danmarks statistik og preesenteres i enheden kilo for arene 2015 — 2017.

De to databaser bruger ikke ngjagtig samme nomenklatur. Oplysninger om varekoder, der er
grupperet i tabellerne, er vist i Bilag 2.

Globalt bliver der arligt forarbejdet ca. 6,0 mio. tons ra huder til ca. 522.600 tons tungt laeder
og ca. 1.185 mio. kvadratmeter let laeder (ECHA, 2012). Til sammenligning producerer Europa
arligt ca. 71.700 tons tungt laeder og omkring 230 mio. kvadratmeter let Izeder; dvs. at den eu-
ropaeiske produktion af let laeder svarer til ca. 19 % af verdensproduktionen (ECHA, 2012).
Alle tal repraesenterer et gennemsnit af arene 2001-2003.

Den samlede produktionsvaerdi i 2016 var 25.751 mio. euro. i EU og 112 mio. euro. i Dan-
mark. Det skal dog understreges, at data om produktion af laeder og leedervarer i Danmark er
begraenset. Fremstilling af fodtgj udgjorde neesten 50 % af den samlede produktionsvaerdi i
EU. Hovedkategorier for produktionen i Danmark er "ra huder og skind” og "forarbejdet laeder”,
og til sammen udger de 99 % af den samlede produktionsveerdi. Dette fremgar ogsa af data
fra TABEL 3, der viser, at Danmarks eksport af ra huder og skind er steget markant i de sene-
ste ar, og der eksporteres meget mere end der importeres. Den starste andel af ra huder og
skind eksporteres til Italien (data fra 2017). Situationen er anderledes for de andre produktka-
tegorier, hvor importmaengden er 2-7 gange stgrre end eksportmaengden (TABEL 3). | forhold
til import udger fodtgj den sterste kategori, hvor der anvendes lseder, og skoene importeres
hovedsagelig fra Portugal, Tyskland og Kina. Andre importlande er Italien, Sverige, Indien og
Pakistan. Ra huder og skind samt rent leeder importeres primeaert fra Italien. Dette er i overens-
stemmelse med information fra markedsundersg@gelsen, hvor producenter og forhandlere oply-
ste, at de hovedsageligt modtager leeder fra Italien, samt med tidligere undersggelser, som vi-
ser, at Italien repraesenterer ca. 60-65 % af leederproduktionen i EU (ECHA 2012).

Som anfart i forbindelse med en tidligere undersggelse af indholdet af krom VI og krom 11l i lae-
dervarer pa det danske marked (MST, 2002), skal det understreges, at sko- og tgjfabrikker i
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mange tilfeelde kaber laederet fra andre lande, hvilket betyder, at produktets oprindelsesland
ikke behgver at svare til laederets oprindelsesland.

TABEL 2. Produktion af laedervarer i Danmark og i Europa

Produktion1 2016, (mio.

euro.)
Produktkategori EU-28 Danmark
Ra huder og skind 1.276 67
Forarbejdet lseder 7.018 432
Tasker, kufferter, punge osv.  4.209 0,02
Tilbehgr inkl. handsker, bael- 737 0,53
ter, urremme osv.
Fodtgj 12.511 0,44

'data om érlig solgt produktion; ?kun data for en underkategori; *data for 3 ud af 6 underkategorier; “data

for 3 ud af 11 underkategorier

TABEL 3. Import og eksport af laederprodukter til og fra Danmark.

Produktkategori

Import i 1000 kilo

Eksport i 1000 kilo

De tre lande, der pri-
meert importeredes

2015 2016 2017 2015 2016 2017

fra; 2017

Ré& huder og skind 34 10 13 3 258 2914 ltalien, Spanien og
Pakistan

Rent laeder 953 951 1368 794 632 572 ltalien, Brasilien og
Tyskland

Fodtgj med overdel af laeder 14.895 17.076 14.522 6.904 5.739 5.768 Portugal, Tyskland,
Kina

Beskyttelsessko med overdel af  1.495 1.817 1.880 329 278 404 ltalien, Tyskland, Kina

leeder

Tasker, kufferter, tegnebager 1.291 1259 1505 659 718 767 Indien, Kina, Italien

osv. med yderside af laeder,

kunstleeder eller laklaeder

Bekleedning og tilbehar til be- 742 791 686 412 412 422  Indien, Kina, Pakistan

kleedning af leeder eller kunstlee-

der

Handsker af leeder eller kunstlae- 190 181 185 77 51 70 Kina, Pakistan, Sve-

der rige

Arbejdshandsker af lzeder eller 779 775 818 274 253 252  Pakistan, Indien, Kina

kunstleeder

Beelter og skulderremme af lee- 369 452 333 240 240 195 Kina, Italien, Marokko

der eller kunstlaeder

@vrige varer af leeder eller kunst- 560 407 671 167 213 238 Indien, Sverige, Kina

leeder

Meengden af leedervarer pa det danske marked og befolkningens brug af disse produkter
Data for produktion af leeder i Danmark tyder pa, at ra huder og skind samt forarbejdet lseder
udger to hovedkategorier, der til sammen udger 99 % af den samlede produktionsvaerdi. En
stor del af huder og skind er dog eksporteret til andre lande, herunder hovedsagelig til Italien,
som samtidig viser sig at veere hovedeksporter af lseder til Denmark.
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Informationen om produktionen og brug af lsedervarer i Danmark er sparsom og vanskeliggar
vurderingen af markedets starrelse og befolkningens eksponering. Hvis man alene ser pa
maengder af importerede varer, udger leederfodtgj efterfulgt af beskyttelsessko, tasker og kuf-
ferter de tre storste kategorier. Fodtaj udger 70% af de samlede importmaengder, og kan der-
for forventes at vaere varetypen med det hgjeste forbrug pa befolkningsniveau. Dette under-
stottes af en tidligere vurdering af salg af laedersko i Danmark, som viste, at hver husstand i
2008 brugte i gennemsnit 405 kr. pa leedersko, svarede til ca. 0,7 par lsedersko (MST, 2011).
De forskellige produktkategorier er i tabellen anfart i kilo, men det bar anfgres, at antallet af
feerdige produkter (og dermed eksponeringen) afhanger af produktets udformning/starrelse.

Befolkningens eksponering til kobolt fra leedervarer

Resultaterne fra kortlaegningen tillader ikke at pege pa specifikke produkter, som szerligt blev
indfarvet med praemetalliserede farver eller hvor der kan forventes et koboltindhold. Med ud-
gangspunkt i de eksisterende data er det derfor sveert at vurdere befolkningens eksponering til
kobolt fra lsedervarer. Som diskuteret ovenfor, kan det forventes, at isaer fodtgj kan vaere af
betydning, pa grund af de hgje produktions- og importvaerdier og den lange eksponeringstid.
Leedermabler er en anden produktkategori, som ligeledes kan forventes at have betydning for
befolkningens kobolteksponering. TABEL 2 og TABEL 3 omfatter ikke laedermgbler, da vare-
koderne, der daekker mabler ikke specifikt angiver, om produktet er fremstillet af lseder, hvor-
ved omfanget af produktions- og importmaengderne er ukendt. Den eksisterende litteratur be-
skriver dog flere tilfeelde, hvor laedermabler med hgijt kobolt indhold var arsag til hudallergi. An-
dre produkter, som kunne forventes at bidrage til befolkningens eksponering til kobolt fra lae-
dervarer, er produkter, hvor langvarig kontakt med huden kan forventes under normale brugs-
betingelser, dog under forudsaetning af, at de indeholder og afgiver kobolt. Denne diskussion
dreftes i kapitel 4.
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3. Indledende sundheds- og
eksponeringsvurdering

Da indholdet af krom (V1) i laeder allerede er underlagt regulatoriske krav, og da der i forbin-
delse med dette er udarbejdet en risikovurdering af det Europaeiske kemikalieagentur, er det i
dette projekt alene relevant at foretage en risikovurdering af kobolt i laeder.

3.1 Sundhedsskadelige virkninger af kobolt
Koboltforbindelser har en lang reekke sundhedsskadelige pavirkninger. | EU er vandoplgselige
koboltforbindelser klassificeret saledes:

Carc. 1B, H350i (Kan forarsage kreeft ved indanding)

Muta. 2, H341 (Kan forarsage genetiske pavirkninger)

Repr. 1B, H360F (Kan skade forplantningsevnen)

Acute Tox. 4, H302 (Farlig ved indtagelse)

Skin Sens. 1, H317  (Kan forérsage allergisk hudreaktion)

Resp. Sens. 1, H334 (Kan forarsage allergi- eller astmasymptomer eller
andedraetsbesveaer ved indanding)

Som det ses af ovenstaende, anses kobolt ionen at have kreeftfremkaldende, mutagene og re-
produktionstokisiske pavirkninger samtidig med at de ogsa kan fremkalde hud- og luftvejsal-
lergi.

Koboltforbindelser er dog udelukkende fundet at vaere kraeftfremkaldende ved indanding, og
man anser saledes ikke koboltforbindelser for kraeftfremkaldende ved hudkontakt eller ved
oralt indtag.

Allergi

Kobolt () -forbindelser kan (ligesom nikkel (I)- og krom (VI)-forbindelser) ved hudkontakt
medfgre fremkaldelse af hudallergi. Da denne form for allergi opstar ved hudkontakt med det
allergifremkaldende stof, benaevnes hudallergi ofte som kontaktallergi. Hudallergi kan opst3,
nar kemiske stoffer treenger gennem huden og opfanges af celler fra immunsystemet. Farste
gang en person udseettes for et kemisk stof, som han eller hun udvikler allergi overfor, kaldes
“induktionsfasen” eller sensibiliseringsfasen. Her oplever personen ingen symptomer, men im-
munsystemets celler gares klar til at reagere naeste gang, personen udsaettes for stoffet. Ved
naeste eksponering udlgses den allergiske reaktion (kaldet “provokation”). Den allergiske reak-
tion viser sig i form af et eksem, med radme, blaeredannelse og evt. sar i huden, som begyn-
der der, hvor der er hudkontakt med den genstand, der frigiver kobolt.

Selv meget sma maengder af et hudallergifremkaldende stof som kobolt kan inducere hudal-
lergi, og endnu mindre mangder kan efterfalgende fremprovokere den allergiske reaktion.
Koboltallergi forekommer ofte samtidig med allergi over for krom (VI) og nikkel.

Ud fra dyreforseg betegnes kobolt som kraftigt allergifremkaldende, og hos mennesker er
hudallergi over for kobolt velkendt og 6 % af kvindelige og 2 % af mandlige eksempatienter har
koboltallergi (Videncenter for Allergi, 2018).

Udover hudallergi kan kobolt fremkalde luftvejsallergi i forbindelse med indanding af partikler.
Koboltforbindelser (koboltsalte og koboltholdige farvestoffer og pigmenter) er faste stoffer med
meget lavt damptryk, hvorfor stofferne ikke optraeder pa dampform. Det betyder, at den almin-
delige forbruger generelt ikke vil vaere udsat for indanding af koboltpartikler, medmindre der
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slibes eller sprgjtes med gvrige produkter indeholdende kobolt/ koboltforbindelser. | forbin-
delse med koboltforbindelser i leedervarer anses det saledes usandsynligt, at der kan fore-
komme indanding af koboltholdige partikler, hvorfor vurdering af risiko for luftvejsallergi ikke
anses relevant.

@vrige pavirkninger

Risiko for fremkaldelse af andre toksiske virkninger af koboltforbindelserne, som fx akut giftig-
hed eller reproduktionsskadende effekter, vil kraeve vaesentlig hgjere eksponering end den ek-
sponering, der kan fremkalde hudallergi og efterfglgende udlgse hudeksem, idet stgrre maeng-
der af koboltforbindelserne dels skal vaere i stand til at traenge helt igennem huden og dels
skal fordeles i kroppen og opna tilstreekkelige hgj koncentration i malorganet, farend de toksi-
ske virkninger kan optreede.

Endelig anses den kreeftfremkaldende virkning af koboltforbindelserne ikke relevant, idet vur-
dering af risiko for denne virkning alene er relevant ved indanding af koboltholdige partikler -
en eksponeringsform, der ikke vurderes relevant i forbindelse med brugen af laedervarer.

Eksponering med koboltforbindelser og effektniveauer

Kobolt er en bestanddel af det essentielle B12 vitamin. Gennem kosten indtager befolkningen
ca. 5-40 pg kobolt per dag (WHO 2006). Der savnes data, som beskriver de sundhedsmaes-
sige konsekvenser af et forhgjet indtag af kobolt, og hverken den Europzeiske Fgdevareautori-
tet, EFSA eller verdenssundhedsorganisationen, WHO har fastsat en tolerabel dosis for men-
neskers orale indtag af kobolt. | REACH-registreringen af stoffet kobolt diklorid, har registran-
ten af stoffet ud fra de foreliggende toksikologiske data vurderet det tolerable orale ekspone-
ringsniveau til at vaere120 pg kobolt/ kg legemsvaegt per dag, hvilket svarer til ca. 9000 ug ko-
bolt dagligt for en voksen person.

Som naevnt kan selv sméa koncentrationer af kobolt medfgre allergiske symptomer i form af hu-
deksem pa det eksponerede hudomrade.

En undersggelse af Fisher et al. (2015) angiver saledes, at 10 % af en gruppe koboltallergi-
kere vil reagere ved en hudeksponering pa 0,066 - 1,95 ug kobolt per cm?, svarende til en pa-
virkning med en koboltoplgsning med en koncentration pa 31 - 259 mg kobolt/L.

Modsat fremkaldelse af allergiske tilstande har man meget ringe viden om hvilke niveauer af
kobolteksponering, der fremkalder/ inducerer selve den allergiske tilstand. Koboltallergi fore-
kommer ofte samtidig med allergi over for krom og nikkel.

Baseret pa litteratursggningen (se efterfelgende afsnit), er der i litteraturen alene fundet risiko
for allergi ved brug af koboltholdige laedervarer, mens der ikke er beskrevet risiko for udvikling
af andre sundhedsskadelige forhold ved brug af leedervarer. Dette er forstaeligt, idet fa pg ko-
bolt lokalt pa huden kan medfgre hudallergi og allergiske reaktioner, mens systemisk ekspone-
ring ved fx daglig indtagelse af ca. 9000 pg kobolt anses for en sikker indtagelse hos menne-
sker uden skadelige virkninger.

3.2 Sundhedsskadelige virkninger fra kobolt i lzedervarer

For at opna en opdateret viden om de sundhedsskadelige effekter af kobolt i laeder, er der fo-
retaget en screening af litteraturen. Udgangspunktet har veeret den viden, der er genereret pa
Videncenter for Allergi, hvor forskere - internationalt set - har udarbejdet de mest omfattende

undersggelser m.h.t. kobolt i l,edervarer. Derudover er der fortaget webbaseret sggninger

(med sageord som fx “cobalt”, "leather”, "clothing”, "shoes”, "furniture”, "toxic”, "allergy”, "sensi-
tisation”, "threshold”, “elicitation”).
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Denne sggning samt gennemgang i de opnaede artiklers referencelister har fgrt til udvaelgelse
af lidt over 20 referencer, hvor nedenstaende tabel angiver fundene i de referencer, der er vur-
deret mest relevante for dette projekt i forbindelse med beskrivelse af og vurdering af danske
forbrugeres risiko for koboltallergi i forbindelse med eksponering fra laedervarer.

TABEL 4. Litteraturoversigt vedrgrende kobolt i lseder og pavirkninger

Formal med undersegel- Metode og Resultater
sen/ Reference

Hudoptagelse af kobolt og potens m.h.t. fremkaldelse af hudreaktioner

Bestemmelse af hudgen- In vitro test til bestemmelse af kobolt penetration af human hud vha. Franz
nemtreengelighed af kobolt diffusionscelle test. Testen viste, at fint koboltpulver (partikeldiameter < 2
Filon et al. (2004) um) opblandet i kunstig sved kan passere human hud, sandsynligvis som

frie, oxiderede metalioner. Penetrationshastigheden kunne beregnes til
0,0123 ug kobolt per cm? hud per time.

Bestemmelse af teerskel- Undersagelse af resultaterne fra seks publikationer, hvor hudallergikere
veerdi for fremkaldelse af over for kobolt blev testet for fremkaldelse af hudreaktion ved hudekspone-
allergiske reaktioner ved ring med koboltoplgsninger.

hudeksponering med kobolt \/ed en hudeksponering pa 0,066 — 1,95 ug kobolt per cm? (svarende til en
Fischer et al. (2015) pavirkning med en koboltoplgsning med en koncentration pa 31 — 259 mg

kobolt/L) blev der pavist allergisk reaktion hos 10 % af de mest falsomme.

Danske data vedrgrende koboltallergi og laeder

Kliniske tilfeelde af allergisk To tilfeelde af koboltallergi beskrives:
kontaktallergi som falge af  En 12-arig dreng havde udviklet hudeksem og fundet allergisk over for ko-
kobolt i laeder bolt, som falge af pavirkning fra kekkenstole med laederhynder som havde
Bregnbak et al. (2017). et indhold pa 802 mg/kg kobolt, 2415 mg/kg krom og 1270 mg/kg nikkel.
Drengen var ikke allergisk over for nikkel og krom.
En 70-arig mand havde udviklet hudeksem og blev fundet at vaere allergisk
over for kobolt som fglge af pavirkning fra en laedersofa, som havde et ind-
hold pa 1250 mg/kg kobolt, 21 000 mg/kg krom og 7 mg/kg nikkel. Manden
var ikke allergisk over for nikkel og krom.

Sammenhaeng mellem ko- En spgrgeskemaundersggelse sendt ud til 183 dermatitis patienter med ko-

boltallergi og pavirkning boltallergi uden samtidig kromallergi og 621 dermatitis patienter uden hver-
med laeder ken kobolt eller kromallergi viste, at leeder var den hyppigste arsag (25,4
Bregnbak et al. (2014) %) til dermatitis hos koboltallergikere. Generelt angav kobolt allergikerene,

at have de veerste hudgener i forhold til de andre dermatitis patienter.

Kliniske tilfeelde af allergisk En 66-arig mand havde udviklet hudeksem og blev fundet at veere allergisk

kontakt dermatitis som over for kobolt som felge af pavirkning fra en lsedersofa med indhold af 0,8
folge af kobolt i leeder % kobolt, 7,8 % krom i lsederet (indhold angivet i % af leederet efter leede-
Thyssen et al. (2013) rets kulstofindhold var trukket fra).

Koboltallergi og sko

Sammenhaeng mellem fod  Et belgisk allergicenter har undersggt data fra 1168 patienter med fodder-

dermatitis og allergene matitis for at afklare, hvilke stoffer der har mest betydning for udviklingen af
stoffer i sko foddermatitis.
Nardelli et al. (2005) Af de 1168 patienter reagerede 132 patienter over for laptest med kobolt-

klorid kombineret med krom. Kun laptest med kaliumkromat udviste hgjere
andel med reaktioner (253 patienter). Isaer kvinder udviste allergiske reakti-
oner over for kobolt. Reaktionerne forekom generelt lidt hyppigere pa over-
siden af foden i forhold til undersiden. Arsagen til koboltallergien vurderes
af forfatterne at kunne skyldes anvendelse af koboltholdige pigmenter og
farvestoffer ifm. med farvning af sko.

Vurdering af hyppigheden  Analyse af data fra 10061 Nordamerikanske dermatitis patienter som

af allergi fra sko og dets ar- havde faet foretaget lappetests. Af dette antal patienter blev 109 patienter
sager

Warshaw et al. (2007)
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vurderet at veere allergiske over for indholdsstoffer i sko. Det var vurderin-
gen, at kobolt var den tredjehyppigste arsag til udvikling af allergi og ud-
gjorde ca. 13 % af de tilfeelde, hvor der blev pavist allergi.

Koboltallergi i leederindustrien

Vurdering af hyppigheden  Data fra laptest af 15 217 patienter i Norditalien.

af koboltallergi (samt anden | de to undersggelser fandt man, at 11,2-13 % af kvinderne og 8,4-9,7 % af

metalallergi) og sammen-  maendene udviste allergiske reaktioner over for kobolt. 8,6 % af kvinderne

haeng il erhverv. og 4,5 % af maendene var allergiske over for kobolt i kombination med al-

Rui et al. (2010 og 2012)  lergi over for nikkel og/eller krom, mens 2,6 % af kvinder og 3,1 % af meen-
dene alene var allergiske over for kobolt.

Ansatte i leederindustrien havde en signifikant forgget odds ration pa 1,85
for at have koboltallergi og en signifikant @get odds ration pa 2,19 for at
have koboltallergi sammen med nikkel og kromallergi. Isaer kvinder bidrog
til den @gede risiko for koboltallergi i laederindustrien.

Som det fremgar af data i tabellen, er det pavist, at kobolt i form af kobolt ioner kan gennem-
treenge huden (Filon et al. ,2004), hvilket er en forudseetning for at fremkalde koboltallergi.
Dernaest har man fra provokationstest med koboltallergikere viden om kobolteksponering af
huden pa 0,066 — 1,95 g kobolt per cm? (svarende til pavirkning med en koboltoplgsning med
en koncentration pa 31 — 259 mg kobolt/L) kan udlgse allergiske hudreaktioner hos de mest
felsomme koboltallergikere (Fischer et al., 2015). Denne viden kan efterfglgende anvendes i
forbindelse med risikovurdering af migrations data for de forskellige laederprodukter, da migra-
tionsdata netop angiver den mulige eksponering som pg kobolt per cm?.

Udvikling af koboltallergi er fundet ned til et koboltindhold i lzederet pa ca. 800 mg/kg, idet et
barn ved denne koncentration udviklede koboltallergi fra en laederhynde.

At udvikling af koboltallergi som fglge af koboltindhold i laeder fra fx mabler og skotgj er en reel
risiko for forbrugeren fremgar ligeledes af en reekke danske og udenlandske videnskabelige
publikationer (Bregnbak et al. 2014 og 2017; Thyssen et al. 2013; Nardelli et al. 2005;
Warshaw et al. 2007). Ogsa inden for laederindustrien er der fundet en forgget hyppighed af
koboltallergi (Rui et al. 2010 og 2012), hvilket understetter leeder som en relevant kilde for ko-
bolteksponering.

3.3 Eksponeringsscenarie ved brug af laadervarer

| forbindelse med dette projekt, hvor der foretages migrationstest for koboltforbindelser afgivet
fra leedervarer til kunstig svedvaeske, er det relevante eksponeringsscenarie, der skal anven-
des til risikovurdering forholdsvist simpelt.

Fra litteraturen haves viden om hvilket eksponeringsniveau, der vil medfare pavirkninger ved
hudkontakt hos koboltallergikere. Dette eksponeringsniveau er udtrykt ved ug kobolt/ cm? hud-
overflade. Effektniveauet hos koboltallergiker for de 10 % mest felsomme angives at ligge i in-
tervallet 0,066 - 1,95 ug kobolt per cm?. Ved migrationstest vil resultaterne ligeledes blive ud-
trykt i forhold til hvor store maengder kobolt, der kan afgives per cm? leedervare. Denne worst-
case migrationsvaerdi kan direkte sammenlignes med det ovenstaende effektniveau.

Safremt afgivelsen ved denne worst-case vurdering medfarer risiko, vil det derpa veere ngd-
vendigt at diskutere realismen af eksponeringsscenariet ngjere, da der kan vaere forskellige
forhold ved de enkelte typer laederprodukter og deres brug, der pavirker frigivelsen (fx varig-
hed af hudkontakt per dag, tekstillag pa leedervaren, sandsynlighed for gennemvaedning af lae-
deret under brug etc.).
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4. Udvelgelse af produkter til
analyse

Praverne til de kvantitative analyser udtages med to formal, for at opna mere viden om fore-
komst af kobolt i laedervarer og risikoen forbundet med dette, samt for at kontrollere, om de
eksisterende regler for krom VI overholdes. Dette kapitel indeholder derfor anbefalinger til ud-
veelgelse af produkter til koboltanalyse ud fra kortlaegningens resultater, samt beskrivelsen af
den endelig udvaelgelse af produkter, som ogsa sker med prioritering til krom VI analyser.

4.1 Anbefalinger i forhold til kobolt analyser

Resultaterne af kortlaegningen tillader ikke kategorisering af laedervarer i forhold til kobolthol-
dige- og koboltfri produkter. Den begraensede viden fra litteraturen tyder pa, at koboltindholdet
i fx mgbler kan vaere hgjt. Samtidig viser litteraturen, at der kan forventes mindre, dog stadig-
vaek betydelige koncentrationer af kobolt i sko. Information om koboltindholdet i andre typer
leedervarer blev ikke fundet i litteraturen. Kontakt til markedsakterer gav ikke yderligere infor-
mation, og det kan konkluderes, at der her mangler viden og opmeerksomhed i relation til an-
vendelsen af kobolt i lzedervarer samt brug af praemetalliserede farvestoffer.

Litteraturundersggelsen viste endvidere, at kobolt spot-testen er et utilstraekkeligt screenings-
veerktgj til bestemmelse af kobolt i lsedervarer. XRF viste sig at vaere en god analysemetode til
screening af produkter med hgje kobolt koncentrationer, hvorimod der er risiko for falsk nega-
tive resultater ved lavere, men stadig betydelige koncentrationer. Dette er en vigtig informa-
tion, idet XRF i dette projekt skal bruges til udveelgelse/screening af laedervarer til efterfgl-
gende kemiske analyse. Med udgangspunkt i kortlaegningsresultaterne ber udvaelgelsen af
produkter til kemisk analyse tage hensyn til en reekke prioriterede kriterier:

e Med projektets hovedfokus pa hudallergi, bar screeningen fokusere pa produkter, hvor
langvarig kontakt med huden under normale brugsbetingelser kan forventes samt produk-
ter, der anvendes ofte (dagligt eller flere gange i lgbet af en dag). Med udgangspunkt i de
overvejelser, som er beskrevet i forbindelse med begreensning af brug af krom VI i laeder-
varer (ECHA, 2012), ber felgende produktkategorier overvejes:

- Sko

- Taj, herunder bukser, nederdele, jakker og frakker, handsker, hatte, laeder-
undertgj

- Arbejdstgj

- Tasker, punge

- Urremme og smykker

- Mgbler, herunder sofaer, stole, leenestole, laederhynder osv.

- Bilinterigr produkter, fx rat betreek, polstring

- Cykelsadler af laeder

- Hundesnore, rideudstyr hvor der er hudkontakt til forbrugeren (fx tajler, ride-
bukser, ridepisk med leederhandtag) og lign.

- Mobil og IPad covers

Iseer sko som fx sandaler, der anvendes pa bar fod, urremme, bukser, handsker, mgbler og

hynder vil kunne opna teet kontakt til huden, hvor sved fra huden kan taenkes at vaere med til

at fremme frigivelse af kobolt fra lsederet. Derudover vil beklaedningsgenstande som sko, jak-
ker, bukser og handsker kunne blive gennemblgadt i regnvejr og dermed udgare en seerlig ri-
siko for udvaskning af kobolt fra lsederet.
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e  Produkter til bgrn
Hudallergi, som udvikles i en ung alder, vil medfgre gener resten af livet, hvilket understreger,
at der i seerlig grad seettes fokus pa:
- tgj og sko for bagrn
- mgbler til barn
- leeder-legetgj, tasker, punge, rygsaekke m.fl. til barn

e | udveelgelsen af de forskellige laedervarer er vigtigt, at der udvaelges forskellige, re-
praesentative produkttyper fra forskellige producenter og i forskellige prisklasser.

e Produkter hvor XRF screening giver negative resultater

Med udgangspunkt i den opsamlede viden, forventes XRF screening kun at vaere et godt
veerktgj til analyse af leedervarer med hgje kobolt-koncentrationer. Da kobolt kontaktek-
sem i visse tilfaelde kan udlgses ved koncentrationer ned til omkring 30 mg/L (Fisher et al.
2015) anbefales det, at et vist udvalg af de produkter med negative XRF veerdier, udveel-
ges til videre kemisk analyse. Det er vigtigt, at de XRF-negative prgver udveelges fra alle
produktkategorier og fra alle prisklasser.

4.2 Produkter udvalgt til krom VI og koboltanalyser

Produkterne til analyse af krom VI og kobolt blev udvalgt af Miljgstyrelsens kemikalieinspek-
tion med udgangspunkt i ovenstaende anbefalinger samt XRF screening. Kemikalieinspektio-
nen har gennemfgrt XRF screening af en raekke lsederprodukter og udvalgt de produkter, som
viste et indhold af krom. Ingen af de screenede produkter viste indhold af kobolt.

Der blev udtaget i alt 74 produkter til krom VI og kobolt analyser, herunder 33 voksensko, 7
baby/barnesko, 1 skosal, 17 tasker/punge, 1 par bukser, 1 par handsker, 6 bzelter, 6 ur-
remme/armband, 1 pude og 1 naglesnor. Da flere af skoene blev analyseret for krom i bade
overleeder og indersal, er det totale antal analyser 94.

Da ovennaevnte produktkategorier ikke indeholdt mgbler, som kunne udggre en vigtig kilde til
kobolteksponering, blev der taget kontakt til flere store mgbelsaelgere, som blev bedt om at
sende laederprgver svarende til mgbler solgt pa det danske marked. Tre mgbelsaelgere har
sendt materialepraver i flere forskellige farver, tilsammen 34 laederpraver. Disse prgver er kun
analyseret for kobolt og indgar saledes ikke i Kemikalieinspektionens kontrol af krom VI.
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5. Kvantitative analyser

Dette kapitel beskriver metoder og resultater fra de kvantitative analyser for krom VI og kobolt i
de udvalgte 74 produkter (94 leederprgver) samt analyseresultater for kobolt i de supplerende
34 mgbel-lzederprgver. Da analysen af krom total indgar i den analysemetode, som anvendes
for kobolt, blev de oprindelige 94 leederpraver ogsa analyseret for krom total.

5.1 Analysemetode

Alle analyser er udfert som aegte dobbeltbestemmelser. Mangden af flygtige stoffer er be-
stemt i hver lsederdel, hvilket er ngdvendigt for at kunne opgive koncentrationen af kobolt,
krom total og krom VI i mg/kg tarstof.

5.1.1 Torstof

Efter modtagelse af lsederprgverne, blev hvert produkt gennemgéet for hvilke dele, som skulle
analyseres. De enkelte dele blev herefter findelt ved opskeering i stykker pa 3-5 mm jf.
1ISO4044:2017. Laederpraven blev afvejet ved stuetemperatur, hvorefter pragven blev opvarmet
til 102°C i 8 timer og efterfglgende afvejet igen. Pa baggrund af de to afvejninger, blev meeng-
den af flygtige stoffer bestemt og dermed laederets tarstof jf. ISO4684. Vejebadens vaegt blev
trukket fra begge vejeresultater.

5.1.2 Kobolt

En delprave af lsederet blev afvejet til koboltanalysen. Derefter blev der tilsat en opluknings-
vaeske til laederet. Oplukningsvaesken bestod af fortyndet kongevand (salpetersyre og salt-
syre), samt en intern standard med rhodium. Prgven blev &bnet/ekstraheret i en mikrobglge-
ovn. Ekstraktet blev fortyndet inden analyse pa ICP-MS/MS. Koncentrationen af kobolt blev
beregnet ud fra en kalibreringskurve fremstillet ud fra en certificeret standard. Metoden er en
modificeret udgave af DS/EN 259:2003. Detektionsgraensen for metoden er 1,0 mg/kg terstof
og usikkerheden er + 20 %. Ved koncentrationer teet pa detektionsgraensen, dvs. under 3
mg/kg terstof, er usikkerheden + 50 %.

5.1.3 Krom total

En delprave af leederet blev afvejet til krom-total analysen. Derefter blev der tilsat opluknings-
vaeske til lzederet. Oplukningsvaesken bestod af fortyndet kongevand (salpetersyre og salt-
syre), samt en intern standard med rhodium. Prgven blev abnet/ekstraheret i en mikrobglge-
ovn. Ekstraktet blev fortyndet inden analyse pa ICP-MS/MS. Koncentrationen blev beregnet ud
fra en kalibreringskurve fremstillet ud fra en certificeret standard. Metoden er en modificeret
udgave af DS/EN 259:2003. Detektionsgraensen for metoden er 5,0 mg/kg tgrstof og usikker-
heden er + 20 %. Ved koncentrationer teet pa detektionsgreensen er usikkerheden + 50 %.

514 Krom VI

En delprave af lzederet blev afvejet til krom VI analysen. Der blev fremstillet en oplgsning af
dikaliumhydrogenfosfat, og pH blev indstillet til 8. Opl@gsningen blev herefter gennenboblet
med nitrogen for at undga oxygen i oplgsningen. Laederpraven blev tilsat oplgsningen af dika-
liumhydrogenfosfat som ekstraktionsmiddel. Beholderen blev lukket og sat pa rystebord. Efter
3 timer blev leederet filtreret fra praveekstraktet, og der blev malt pH. Praver med synlig inter-
fererende farve blev oprenset pa en SPE kolonne med florisil. Det nye ekstrakt blev tilsat til en
blanding af fosforsyre og diphenylcarbazid. Blandingen reagerede i 15 min, far den blev analy-
seret med UV/VIS spektrofotometer ved 540 nm. Koncentrationen af krom VI blev beregnet ud
fra en kalibreringskurve fremstillet ud fra en standardoplgsning af krom VI og selve terstofbe-
stemmelsen. Analysemetoden bygger pa ISO 17075-1:2017. Detektionsgraensen for metoden
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er 1,0 mg/kg terstof og usikkerheden er + 25 %. Ved koncentrationer teet pa detektionsgraen-
sen er usikkerheden + 50 %.

5.2 Resultater af de kvantitative analyser

5.2.1 Krom VI og krom total

Resultaterne af de kvantitative analyser for krom total og krom VI for alle 94 laederprgver vises
i Bilag 3. Koncentrationen af krom VI var under detektionsgraensen i mange af de udvalgte
produkter. Resultaterne for de 21 laederpraver, hvor koncentrationen i begge bestemmelser
var over detektionsgraensen, vises i TABEL 5. Der vises gennemsnitsveerdier for dobbeltbe-
stemmelser.

I 10 ud af 21 lsederprgver var koncentrationen af krom VI hgjere end graenseveerdien pa 3
mg/kg terveegt. Prgverne nr. 82, (som blev analyseret til 3,4 mg/kg og dermed over graense-
veerdien) og preverne 106 og 115 (hvor krom VI koncentration er lige under graensevaerdien)
ligger inden for usikkerheden for analysemetoden. Der er saledes ingen af de tre prgver, der
betragtes som en overtraedelse. Af de 9 analyseresultater som betragtes som en overtraedelse
er de tre hgjeste vaerdier fundet i tasker (preve 59, 64 og 123). Der er fundet krom VI over de-
tektionsgraensen i 3 ud af 8 baby/bgrnesko. | en af dem var koncentrationen over 3 mg/kg.

Alle screeningsfund af krom er blevet bekreeftet ved de kvantitative analyser. Der er dog ikke
udfart kvantitative analyser pa XRF-negative praver, og derfor kan det heller ikke konkluderes,
om XRF metoden er egnet som et screeningsveerktgj for krom total i leedervarer. Der var end-
videre en meget svag sammenhaeng (R?=0,3) mellem XRF-resultaterne for krom og de kvanti-
tative resultater for krom total (FIGUR 2) og krom VI (data ikke vist; R?=0,2).

TABEL 5. Analyseresultater for krom VI og krom total i laederprodukter. Resultater over 3
mg/kg er markeret med fed.

Koncentrationen, mg/kg terstof1

Prave # - ifalge Bilag 3 Produktbeskrivelse XRF for krom krom total krom VI
Fodtgj

61 Sorte traesko — overdel 5283 15500 1,5
65 Sorte herresko — overdel 9047 24000 4,7
79 Lysergde babysko 4002 20000 1,8
82 Nubuck hjemmesko — indersal 2970 8750 2,2
82 Nubuck hjemmesko — overdel 16487 30500 3,4
83 Sorte babysko 9065 31500 2,0
89 Bla babysko 8644 18000 4,0
90 Nubuck herresko — bla indersal 7604 21500 5,4
92 Sorte herresko — indersal ie. 17000 1,6
96 Gra herresko — overdel 9163 11500 2,0
106 Hjemmesandaler — indersal 8610 31500 29
115 Brune damestavler — overdel 6292 20500 2,5
116 Brune sko — overdel 8105 12500 2,0
121 Rade Klip klapper — overdel 7143 16000 5,2

Tasker og punge

59 Bla taske 11175 25000 16
63 Sort taske 7041 20500 1,3
64 Brun taske 12465 25000 28
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123 Brun taske 12979 22000 11

Baelter og remmer

69 Brunt beelte 497 22500 4,0
128 Urrem 6564 9050 4,8
132 Ngglesnor 6330 20500 1,6

i.e. — ikke malt. 'XRF er givet i mg/kg
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FIGUR 2. Sammenhaeng mellem koncentrationen af krom total malt ved kvantitativ analyse
samt ved XRF-screening.

5.2.2 Kobolt

Resultaterne af XRF screeningen for kobolt var alle under detektionsgreensen (Bilag 3). Ud
over produkter udtaget til kontrol for indhold af krom (V1) er der malt koboltindhold i 34 lseder-
praver brugt til produktion af magbler. Der er ikke foretaget XRF screening af mgbelprgver. Re-
sultater for laederprgver med et indhold af kobolt over detektionsgraensen er vist i TABEL 6.
Der var ingen sammenhaeng mellem kobolt og krom indholdet i laedervarer (data ikke vist).

Der er malt koboltindhold over detektionsgraensen i 29 af 128 lsederprgver, svarende til 23 %.
Resultaterne for disse prever er vist i TABEL 6. Der vises gennemsnitsvaerdier for dobbeltbe-
stemmelser. Den hyppigste forekomst af kobolt blev fundet i kategorien 'tasker og punge’, hvor
35 % af produkterne indeholdt kobolt over detektionsgreensen, og i kategorien ’baelter og
remme’, hvor 31 % af de undersggte prgver indeholdt kobolt. Koncentrationerne var dog rela-
tivt lave. Den hgjeste koncentration, 153 mg/kg, blev pavist i en mgbelprave af grat nubucklae-
der. | enkelte dele af fodtgj blev der ogsa pavist relativt hgje koncentrationer af kobolt, med
maxveerdi 73 mg/kg.

TABEL 6. Analyseresultater for kobolt i leederprodukter.

Prave # - ifalge Bilag 3 Produktbeskrivelse Koncentrationen, mg/kg terstof’

XREF for kobolt Kobolt - kemisk analyse

Fodtgj
68 Guld hjemmesko - overdel <LOD 1,1
75 Nubuck skosal <LOD 42
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76 Mgrkebla babysko <LOD 1,8

86 Brune babysko - overdel <LOD 2,1
87 Sgrte bgrnesandaler - indersal <LOD 23
92 Sorte herresko - indersal <LOD 73
93 Brune damesko - overdel <LOD 1,6
95 Bla damesko - indersal <LOD 3,0
110 Purpur damesko - overdel <LOD 1,3
115 Brune damestgvler - overdel ~ <LOD 12
116 Brune sko - overdel <LOD 1,4
117 Brune stavler - overdel <LOD 6,9
121 Rade Klip klapper - indersal <LOD 6,2
122 Guld klip klapper - overdel <LOD 4,5

Tasker og punge

74 Sort beeltetaske <LOD 11

99 Bla pung <LOD 3,4
100 Sort pung <LOD 2,5
123 Brun taske <LOD 1,4
129 Brun pung <LOD 2,7
130 Brun pung <LOD 2,2

Beelter og remmer

120 Sort urrem <LOD 8,8
125 Sort armband <LOD 13
128 Rad urrem <LOD 6,4
132 Naglesnor <LOD 2,7
Mobler

11.A Mgbellzeder — Nubukleeder gra i.e. 153
18.A Mgbellaeder — Royal, beige ie. 54
3 Mgbelleeder — Gra/sglv ie. 23
4 Mgbelleeder —brandy i.e. 1,3
9 Mgbellaeder —cognac ie. 2,4

i.e. — ikke malt; <LOD — under detektionsgreensen. 'XRF er givet i mg/kg

5.3 Sammenfatning af resultater

Koncentrationen af krom VI var over greenseveerdien pa 3 mg/kg i 11 % af de undersggte lee-
derprgver. De tre hgjeste veerdier, 28 mg/kg, 16 mg/kg og 11 mg/kg blev fundet i tasker. Kon-
centrationen af krom total var hgj i de fleste pragver. Der var ingen sammenhaeng mellem ind-
hold af krom total og krom VI i laederpraverne.

Alle screeningsfund af krom er blevet bekraeftet ved de kvantitative analyser. Der var en svag
korrelation mellem XRF og resultaterne fra de kvantitative analyser for krom total. XRF-scree-
ningen for kobolt gav negative resultater for alle prgver, mens der ved den kvantitative analyse
blev pavist kobolt i 23 % af praverne. Dette understreger yderligere konklusionen fra litteratu-
ren, nemlig at XRF metoden er et utilstreekkeligt screeningsvaerktgj til bestemmelse af kobolt-
indhold i leeder, iseer ved lave koncentrationer.

| alle undersggte kategorier blev der fundet produkter med koboltindhold, med hgjest hyppig-

hed blandt tasker og punge samt urremme og armband. Koncentrationerne var spredt mellem
< 1mg/kg og op til 153 mg/kg. Den hgjeste koncentration fundet i mgbellseder var dog meget
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lavere end koncentrationerne afrapporteret i litteraturen i forbindelse med mabelrelateret ko-
boltallergi (Bregnback et al. 2017; Thysen et al. 2013). Til gengeeld var koncentrationerne fun-
det i fodtgj af samme starrelsesorden som i den tidligere svenske undersggelse (Naturfred-
ningsforening, 2009).

Der er kun udtaget prgver af ét par lsederbukser og ét par leederhandsker. Her var koncentrati-
onen af kobolt under detektionsgraensen for begge produkter. Med udgangspunkt i kun to pro-
dukter kan der ikke traeffes en konklusion vedrgrende kobolts forekomst i laedertgj. Ved brug
af leedertgj opnas teet kontakt til huden, hvor sved kan taenkes at fremme frigivelse af kobolt
fra leederet. Med udgangspunkt i dette, kan det anbefales at gennemfgre en undersggelse,
hvor der indgar en stgrre prgvestarrelse af lsedertgj. Endvidere er der en reekke produktkate-
gorier identificeret i kapitel 4, som ikke er blevet undersgagt, fx mobilcovers, bil- og cykelpro-
dukter, produkter til dyr, legetgj. Resultaterne af denne undersggelse kan derfor ikke anven-
des til at konkludere noget om koboltforekomst i disse kategorier.
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6. Migrationsanalyse af kobolt

Efter de afsluttede indholdsanalyser for kobolt blev resultaterne gennemgéaet af Medico og
MST. Der er efterfglgende udvalgt 10 laederprodukter til migrationsanalyse. Migrationsanaly-
sen er udfert efter DS/EN 1811:2011+A1:2015.

6.1 Udvealgelse af produkter til migrationsanalyser

Der er udvalgt 10 produkter til migrationsanalyser af kobolt. Alle praver med et koboltindhold
over 10 mg/kg er valgt, hvilket totalt udger 7 praver. | tilleeg er der udvalgt 3 prever blandt pro-
dukter med detekteret indhold af kobolt. Det drejer sig om produkter til barn (bgrnesandaler og
babysko) eller produkter, hvor der kan forventes lang hudkontakt (urrem).

6.2 Analysemetode

En prgve pa 1 x 1 cm blev klippet ud af laederet. Den ene side af lsederet blev forseglet med
lak, s& migration kun kunne ske fra den side af prgven som forbrugeren primaert har hudkon-
takt med. Overfladen blev derneest tarret af for at undga voks og fedt. Derefter blev laederstyk-
ket lagt i en beholder og daekket med kunstigt sved, bestaende af natriumklorid, maelkesyre og
urea. Inden forsggets start blev pH af det kunstige sved reguleret med natriumhydroxid til 6,5.
Blandingen stod i 168 timer (7dage) ved 30°C. Ekstraktet blev herefter analyseret for kobolt pa
ICP-MS/MS.

6.3 Resultater af migrationsanalyserne

Analyseresultaterne for migrationsanalyserne er angivet i TABEL 7. | kolonnen til hgjre vises til
sammenligning resultaterne af koboltindholdet i lzederpraverne, som gennemsnitsveerdier for
dobbeltbestemmelserne.

Kobolt i migrationsvaesken blev identificeret for 6 ud af 10 undersggte lsederpraver. Der var
ingen sammenhang mellem indhold af kobolt i lseder og migration af kobolt fra laeder (FIGUR
3). Den hgjeste koncentration af kobolt i migrationsvaesken (0,44 ug/cm?/uge), blev malt for
damestg@vler med et koboltindhold p& 12 mg/kg. Til gengaeld var koncentrationen af kobolt i mi-
grationsvaesken kun 0,09 ug/cm?/uge for mgbellzeder, som havde det hajeste malte koboltind-
hold.

TABEL 7. Analyseresultater for migration af kobolt fra laedervarer.

Prove # - ifolge Bi- Produkt beskrivelse Kobolt migration Koboltindhold (mg/kg
lag 3 ug/cm?/uge torstof)
Fodtgj
75 Nubuck skosal <0,05 42
76 Mgrkebla babysko <0,05 1,8
87 Sorte bgrnesandaler - in-  <0,05 2,3
dersal
92 Sorte herresko - indersal 0,27 73
115 Brune damestgvler - 0,44 12
overdel

Tasker og punge

74 Sort beeltetaske <0,05 11

Baelter og remmer
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125 Sort armband 0,33 13

128 Rad urrem 0,07 6,4
Mgbler
11.A Mgbellaeder — Nubuklee- 0,09 153
der gra
18.A Mgbelleeder — Royal, 0,13 54
beige
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FIGUR 3. Sammenheang mellem kobolt indhold i praven og kobolt migration til kunstigt sved.
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7. Risikovurdering

| dette kapitel sammenholdes viden om de sundhedsskadelige virkninger og deres dosis-re-
spons sammenhaeng med resultaterne fra migrationsanalyserne for at vurdere forbrugeres po-
tentielle risiko for anvendelse af de koboltholdige lzedervarer.

71 Dosis-respons sammenhang

Som anfert i tabel 4 i kapitel 3, er der fundet danske eksempler pa udvikling af hudallergi over
for kobolt ved brug af leederhynder og leedermgbler med et kobolt indhold pa henholdsvis 802
mg/kg og 1250 mg/kg (Bregnbak et al. 2017). Som det ses fra de udfgrte migrationsforseg, var
der ingen direkte sammenhaeng mellem indhold af kobolt i lzederet og frigivelse af kobolt fra
leederet. Det er derfor ikke muligt at vurdere risikoen for at udvikle hudallergi forarsaget af ko-
bolt ved kun at se pa koboltindholdet i produktet.

Savel induktionen af hudallergi som den efterfalgende fremkaldelse af allergisymptomer ved
gentagen eksponering vil blive vurderet i forhold til maengden af kobolt, huden udseettes for
per cmZ.,

Som naevnt i kapitel 3 findes der ikke data, der belyser, hvilken eksponering der skal til for at

inducere den allergiske tilstand. Derimod har man data for, hvor hgj eksponeringen skal veere
for at fremkalde symptomer hos den allergiske person. Da provokationsfasen anses for mere
felsom end induktionsfasen vil en risikovurdering baseret pa at hindre, at allergiske personer

far symptomer ligeledes beskytte personer i at udvikle allergi.

Som anfert i kapitel 3, ved man fra provokationstest med koboltallergikere, at koboltekspone-
ring af huden pa 0,066 — 1,95 pg kobolt per cm? (svarende til pavirkning med en koboltopl@s-
ning med en koncentration pa 31 — 259 mg kobolt/L) kan udlgse allergiske hudreaktioner hos
de 10 % (ED10) mest falsomme koboltallergikere (Fischer et al., 2015).

Fisher et al. (2015) baserer deres ED10 vaerdi pa en neermere analyse af 5 undersggelser,
hvor der er udfert provokationstest med forskellige grader af kobolt eksponering. Den laveste
veerdi for ED pa 0,066 pg kobolt per cm? er beregnet ud fra data, der medfgrer et meget bredt
95% konfidensinterval for denne veerdi (fra 0,00035 til 0,35 pg/cm? svarede til et interval pa en
faktor 1000), hvorfor denne ED er behaeftet med meget stor usikkerhed (se tabel 8 nedenfor).

Tabel 8. ED10 veerdier beregnet af Fisher et al. 2015.

Undersg- Undersggelse Undersggelse Undersggelse Undersggelse

gelse 1 2 3 4 5
ED10 (ug/cm?) 0,647 0,441 0,571 0,0663 1,95
95% konfidensinter- 0,091 — 0,096 — 1,2 0,22 -1,1 0,00035-0,35 0,93-3,4
val (ug/cm?) 1,6
Bredde af konfiden- 17,6 12,5 5 1000 3,6
sinterval
(97.5% veerdi/ 2.5%
veerdi)

For de gvrige fire ED10 veerdier, ligger ED10 intervallet fra 0,441 til 1,95 pug/cm?, og bredden
af de respektive 95 % konfidensintervaller ligger pa mellem 3,6 og 17,6; dvs. veerdier der re-
praesenterer en betydelig mindre usikkerhed. Pa den baggrund vurderes intervallet fra 0,441 til
1,95 ug kobolt /cm? at veere det mest palidelige estimat for ED10 veerdien.
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Fisher et al (2015) oplyser endvidere, at erfaringer fra nikkel har vist, at overholder man ED10
niveauet, vil der samtidig opnas en forholdsvis effektiv beskyttelse mod nye tilfeelde af nikkelal-
lergi (Fisher 2015). Dette formodes derfor ogsa at vaere tilfaeldet for kobolt.

Da migrationstestene udfert i kapitel 6 angiver afgivelsen af kobolt fra laederet i pg/cm?, kan
afgivelsen fra de enkelte laedervarer derfor sammenholdes med den eksponering, der er fun-
det at kunne udlgse allergiske reaktioner hos de 10 % mest falsomme koboltallergikere, sva-
rende til 0,441 — 1,95 ug kobolt per cm?.

For pavirkninger, hvor der er stor usikkerhed om fastsaettelse af et egentligt nuleffekttnivau og
dermed en DNEL-veerdi (Derived No Effekt Level), foreskriver REACH retningslinjerne, at man
i stedet kan fastsaette et minimum effekt niveau for stoffet, en sakaldt DMEL-veerdi (Derived
Minimal Effect Level).

DMEL for kobolt ved hudkontakt fastsaettes i dette projekt derfor til 0,441 — 1,95 ug kobolt per
cm?.

7.2 Eksponeringsvurdering

Nedenfor vurderes den potentielle kobolt eksponering, som en bruger af det pagzeldende pro-
dukt bliver udsat for., Migrationen er malt fra den side af leederet, som forbrugeren har hud-
kontakt med:

Af tabel 7 fremgar det, at migration af kobolt kunne méles fra fglgende produkter:

Sorte herresko (indersél): 0,27 ug Co/cm? / uge
Brune damestgvier (overdel): 0,44 ug Co/cm? / uge
Sort armband: 0,33 ug Co/cm? / uge
Red urrem: 0,07 ug Co/cm? / uge
Mabelleder, gra: 0,09 ug Co/cm? / uge
Mabellaeder, beige: 0,13 ug Co/cm? / uge

Ved vurderingen af eksponeringspotentialet for de enkelte produkter spiller en raekke forhold
ind:

- direkte eller indirekte hudkontakt,

- hyppighed af hudkontakt,

- varighed af den enkelte hudkontakt

- legemsdel/hudtykkelse

- mulighed for befugtning (sved) af laederet

- migrationspotentialet (ug Co/cm?/uge) fra laederproduktet.

| det fglgende indgar disse parametre i vurderingen af de ovenstédende produkter, idet der til-
deles en score fra 1-3 for de enkelte parametre, hvor 3 repreesenterer det hgjeste ekspone-
ringspotentiale, og 1 repraesenterer det laveste potentiale. Parametrene (bortset fra scoren for
migrationspotentialet) sammenteelles herefter til en delscore for produktet. Denne delscore
multipliceres derpa med en migrationsscore for laederproduktet.

Rad urrem tildeles en migrationsscore pa 1 for laveste migration (0,07 ug Co/cm? / uge), mens
de gvrige produkter tildeles en veerdi, der er relativt hgjere i forhold til den rade urrem; fx tilde-
les overdelen pa dameskoen veerdien 6,3 (opnas ved at dividere migrationsveerdien for da-
meskoen pa 0,44 ug Co/cm?/uge med migrationsveaerdien for rad urrem pa 0,07 ug
Co/cm?/uge).
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| tabel 9 er de enkelte produkter anfart med scoreveerdierne for de naevnte parametre, og den
samlede migrationsscore udregnes, sa der kan opnas en kvantitativ vaegtning af produkternes
relative eksponeringspotentiale.

TABEL 9. Vurdering af kobolt eksponeringspotentialet for de udvalgte laederprodukter

Herre-sko Dame-sko Sortarm- Redur- Mgbel-leeder Megbel-leeder

indersal Overdel band rem gra beige
Direkte/indirekte Oftest Oftest Nggen Nggen Nggen hud, Nggen hud,
kontakt streamper  stremper hud hud haender/ arme  haender/ arme
(score 1-3)

2 2 3 3 3 3
Hyppighed Hverdag Hverdag Hverdag Hverdag Hverdag Hver dag
(score 1-3)

3 3

3 3 3 3
Varighed per gang Timer dag- Timerdag- Heletiden Heleti-  Timer dagligt Timer dagligt
(score 1-3) ligt ligt den

3

2 2 3 2 2
Legemsdel hudtyk- Fodsal Overside Handled Handled Heender/ Haender/
kelse af fod arme/lar armel/lar
(score 1-3) 3

1 3 3 3 3
Befugtning Hgj Haj Haj Hgj Medium Medium
(score 1-3)

3 3 3 3 2 2
Sum af delscore 11 13 15 15 13 13

(samlet faktor)

Migrationsscore 3,8 6,3 4,7 1 1,3 1,9

Samlet score

(Sum af delscore x 42 82 71 15 17 25
migrationscore)

Det fremgar af vurderingen, at dameskoen og det sorte armband (som har de hgjeste sco-
ringstal, angivet med fed), udger langt det starste eksponeringspotentiale for kobolt i de seks
leederprodukter. Det vil séledes veere oplagt at fokusere pa en mere detaljeret risikovurdering
for disse to produkter.

7.3 Risikovurdering

Migrationsveerdierne for laederprodukterne med det hgjeste eksponeringspotentiale (tabel 9) er
nedenfor sammenlignet med de tilsvarende kobolt DMEL-veerdier (Tabel 10).
Migrationsvaerdien er udtrykt som pg kobolt afgivet per cm? lsederoverflade efter en uges mi-
grationstest, mens DMEL-veerdierne er angivet som pg kobolt per cm?, som er den ekspone-
ring, der anvendes ved en lappetest, hvor eksponeringstiden typisk er pa 48 timer.

Risikovurderingen foretages ved at sammenligne disse veaerdier og beregne risikokarakterise-
ringsrationen (RCR = eksponering/ DMEL) herudfra. Er RCR-vaerdien over 1, angiver dette
umiddelbart, at migrationen overskrider DMEL vaerdien, hvilket kan medfgre en potentiel ri-
siko. e
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TABEL 10. Risikovurdering af koboltafgivelse fra damestgvler og armband

Migration DMEL RCR
Brune damestavler 0,44 pg Co/cm? 0,441 —1,95 ug Co/ cm? 0,23 - 1,00
(overdel):
Sort armband: 0,33 ug Co/cm? 0,441 —1,95 ug Co/ cm? 0,177 - 0,75

Generet ses at RCR-intervallerne ligger under veerdien 1, hvilket indikerer, at der ikke er no-
gen risiko. At den gvre del af RCR-intervallet for damestavlerne nar helt op til 1 vurderes ikke
at veere betaenkeligt, nar der tages hensyn til, at migrationsvaerdierne er et udtryk for en migra-
tion over 7 dggn, og at DMEL-vaerdien er et udtryk for 48 timers eksponering.

| et eksponeringsscenarie for en bruger ville migrationen saledes ikke forekomme i 7 dggn,
men kun i en kortere periode svarende til nogle fa timer, hvor stgvlerne er vade eller fugtige af
sved, hvorfor migrationen vil vaere vaesentligt lavere i dette kortere tidsforlgb. Tilsvarende ville
eksponeringstiden heller ikke vaere 48 timer, som DMEL-vaerdien er baseret pa, idet man hgjst
ville have de fugtige/vade stavler pa i et par timer. En DMEL-vaerdi baseret pa fx 2 timers ek-
sponering vurderes alt andet lige at vaere veesentligt lavere end en DMEL-vaerdi svarende til
48 timers eksponering. Begge disse forhold bevirker, at mere realistiske migration- og DMEL-
veerdier, selv for et worst-case forbrugerscenarie pa flere timers eksponering, ville medfaere
vaesentligt lavere RCR-veerdier end de beregnede veerdier i tabel 10. Pa baggrund af den ind-
samlede viden er det dog ikke muligt at foretage mere praecise beregninger af RCR-veerdi-
erne, da der ikke haves mere relevante data for migration og DMEL-veerdi til at foretage en
mere praecis risikovurdering, der som sagt ville foreventes at medfare betydeligt lavere RCR-
veerdier.

Pa den baggrund vurderes der ikke at vaere risiko for udvikling af koboltallergi ved brug af de
migrationstestede damestever og armband. Endvidere vurderes risikoen for udvikling af aller-
giske symptomer hos koboltallergikere at veere minimal ved brug af produkterne.

Tilsvarende ger sig gaeldende for de gvrige produkter, hvorfra der er malt migration af kobolt,
og hvor eksponeringspotentialet vurderes som vaesentligt mindre end for damestgvlerne og
det sorte armband. Alt i alt vurderes det, at der ikke er risiko for induktion af allergi eller for ud-
lgsning af reaktioner blandt koboltallergikere ved brug af nogen af de produkter, der er under-
sggt i dette projekt.
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Bilag 1. Spgrgeskema brugt
ved telefonkontakt til
producenter og
forhandlere af
laedervarer.

Vi ringer fra Dansk MiljgAnalyse og vil gerne stille jer et par spgrgsmal i forbindelse med et
projekt udbudt fra Miljgstyrelsen, der omhandler brugen af kobolt i laedervarer. Da jeres firma
forhandler laedervarer, har vi derfor et par spgrgsmal til jer angaende de produkter | produce-
rer/saelger og eventuelt de processer i leederarbejdet | arbejder med.

Jeres svar vil indga i en evaluering af brugen af kobolt i danske laedervarer (med henblik pa
hudallergi) og jeres svar vil blive behandlet anonymt.

Spgrgsmal

Hvilke produkter producerer I?

Hvor mange ton producerer | om aret?

Hvor mange laederprodukter salger | i Danmark? (Antal)

Hvor kommer laederet fra? (DK/EU/non-EU)

Hvor i leederprocessen modtager | lederet?

Farver | leederet? (Ja/Nej/Ved ikke)

Bruger | praemetalliserede farver i jeres indfarvningsprocess? (Ja/Nej/Ved ikke)

Indgar kobolt i jeres farve-proces? (Ja/Nej/Ved ikke)

Indgar andre metaller i jeres farve-proces? (Ja/Nej/Ved ikke)

Hvis ja, hvor meget kobolt bruger | per ar? (kg rent stof)

Hvis | ikke selv farver leederet, ved | s3 om det laeder | kgber er indfarvet med kobolt? (Ja/Nej/Ved ikke)

Hvis | ikke selv farver leederet, ved | s& hvilken type farve der bliver brugt? (Ja/Nej/Ved ikke)

Ved | om kobolt indgar i gvrige laederfremstillingsprocesser (Ja/Nej/Ved Ikke)

Hvis ja, i hvilken proces?
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Bilag 2. Koder der indgar i
import / eksport
vurdering

Nace Rev 2 koder som brugt i data for produktionen i Eurostat

Nace Rev  Beskrivelse af kategori, i fed er den overordnet kategori refereret til i TABEL 2.
2 code

Ra huder og skind

10114200 Raw hides and skins of bovine or equine animals, whole

10114300 Raw hides and skins of bovine or equine animals (excluding whole)

10114400  Skins of sheep or lambs

10114500 Raw hides and skins of goats or kids but not tanned, fresh or preserved

Forarbejdet leder

15112100 Chamois leather and combination chamois leather

15112200 Patent leather; patent laminated leather and metallised leather

15113100 Leather, of bovine animals, without hair, whole

15113200 Leather, of bovine animals, without hair, not whole

15113300 Leather, of equine animals, without hair

15114130 Sheep or lamb skin leather without wool on; tanned but not further prepared (excluding chamois leather)

15114150 Sheep or lamb skin leather without wool on; parchment-dressed or prepared after tanning (excluding cham-
ois, patent, patent laminated leather and metallised leather)

15114230 Goat or kid skin leather without hair on; tanned or re-tanned but not further prepared (excluding chamois
leather)

15114250 Goat or kid skin leather without hair on; parchment-dressed or prepared after tanning (excluding chamois
leather, patent leather; patent laminated leather and metallised leather)

15114330 Leather of swine without hair on, tanned but not further prepared

15144350 Leather of swine without hair on; parchment-dressed or prepared after tanning (excluding patent leather;
patent laminated leather and metallised leather)

15115100 Leather of other animals, without hair on

15115200 Composition leather with a basis of leather or leather fibre; in slabs; sheets or strips

Tasker, kufferter, punge osv.

15121210 Trunks, suitcases, vanity-cases, briefcases, school satchels and similar containers of leather, composition
leather, patent leather, plastics, textile materials, aluminium or other materials

15121220 Handbags of leather, composition leather, patent leather, plastic sheeting, textile materials or other materi-
als (including those without a handle)

Tilbehgr inkl. handsker, balter, urremme osv.

32991130  Protective gloves, mittens and mitts for all trades, of leather or composition leather

14193175  Gloves, mittens and mitts, of leather or composition leather (excluding for sport, protective for all trades)

14193180  Belts and bandoliers, of leather or composition leather

14193190 Clothing accessories of leather or composition leather (excluding gloves, mittens and mitts, belts and bando-
liers)

15121300 Watch straps, bands, bracelets and parts thereof (including of leather, composition leather or plastic; exclud-
ing of precious metal, metal or base metal clad/plated with precious metal)
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32301510 Leather sports gloves, mittens and mitts
Fodtgj

15201351 Men's town footwear with leather uppers (including boots and shoes; excluding waterproof footwear, foot-
wear with a protective metal toe-cap)

15201352 Women's town footwear with leather uppers (including boots and shoes; excluding waterproof footwear,
footwear with a protective metal toe-cap)

15201353  Children's town footwear with leather uppers (including boots and shoes; excluding waterproof footwear,
footwear with a protective metal toe-cap)

15201361 Men's sandals with leather uppers (including thong type sandals, flip flops)

15201362 Women's sandals with leather uppers (including thong type sandals, flip flops)

15201363  Children's sandals with leather uppers (including thong type sandals, flip flops)

15201370 Slippers and other indoor footwear with rubber; plastic or leather outer soles and leather uppers (including
dancing and bedroom slippers, mules)

15201380 Footwear with wood; cork or other outer soles and leather uppers (excluding outer soles of rubber; plastics
or leather)

15201445  Footwear with rubber; plastic or leather outer soles and textile uppers (excluding slippers and other indoor
footwear, sports footwear)

15201330 Footwear with a wooden base and leather uppers (including clogs) (excluding with an inner sole or a protec-
tive metal toe-cap)

15204020 Leather uppers and parts thereof of footwear (excluding stiffeners)
Andre

15121960  Articles of leather or of composition leather, n.e.c.

CN8 koder som brugt i data for import og eksport i Danmarks Statistik

CN8Code Beskrivelse af kategori, i fed er den overordnet kategori refereret til i TABEL 3.
Ra huder og skind

41041110  Narvlaeder, ogsa spaltet, i vad tilstand herunder wet-blue, af hele huder af hornkvaeg
2018419114446218507359KN8Y

41041151 Narvlaeder, ogsa spaltet, i vad tilstand herunder wet-blue, af hele huder af hornkvaeg, herunder bgfler, med
areal pr. stk. > 2,6 m? 28 kvadratfod, garvet, uden har (undtagen beredt)

41044159 Narvlaeder, ogsa spaltet, i tgr tilstand crust-laeder, af huder og skind af hornkvaeg, herunder bgfler, med
areal pr. stk. > 2,6 m? 28 kvadratfod, uden har (undtagen beredt og undtagen af hele huder og skind samt af
indiske kips henhgrende under pos. 4104.41.11)

41044190 Narvlaeder, ogsa spaltet, i tgr tilstand crust-leeder, af huder og skind af dyr af hestefamilien, uden har (und-
tagen beredt)

41044919 Huder og skind af hornkvaeg, herunder bgfler, hele, med areal pr. stk. <= 2,6 m? 28 kvadratfod, i tgr tilstand
crust-laeder, uden har, ogsa spaltede (undtagen beredte og undtagen narvlaeder samt laeder af indiske kips
henhgrende under pos. 4104.49.11)

41044951 Huder og skind af hornkvaeg, herunder bgfler, hele, med areal pr. stk. > 2,6 m? 28 kvadratfod, i ter tilstand
crust-laeder, uden har, ogsa spaltede (undtagen beredte og undtagen narvlaeder)

41044959 Huder og skind af hornkvaeg, herunder bgfler, med areal pr. stk. > 2,6 m? 28 kvadratfod, i ter tilstand crust-
lzeder, uden har, ogsa spaltede (undtagen beredte og undtagen hele huder og skind samt narvlaeder)

41044990  Huder og skind af dyr af hestefamilien, i tgr tilstand crust-leeder, uden har, ogsa spaltede (undtagen beredte
og undtagen narvlaeder)

41053010  Skind af indiske harfar métis, i tgr tilstand crust-skind, uden har, vegetabilsk forgarvede, ogsa videre be-
handlede, men ikke umiddelbart anvendelige til fremstilling af leedervarer

41062210  Skind af indiske geder, i tgr tilstand crust-skind, uden har, vegetabilsk forgarvede, ogsa videre behandlet,
men ikke umiddelbart anvendelige til fremstilling af laedervarer
Rent leder

41071111 Boxcalf af narvlaeder, ikke spaltet, af hele huder af kalve, med areal pr. stk. <= 2,6 m? 28 kvadratfod

41071119 Narvlaeder, herunder pergamentbehandlet lader, ikke spaltet, af hele huder af hornkvaeg, herunder bgfler,
med areal pr. stk. <= 2,6 m? 28 kvadratfod, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undta-
gen boxcalf, semsgarvet leder, laklaeder, lamineret laklaeder og metalliseret laeder)

41071190 Narvlader, herunder pergamentbehandlet |ader, ikke spaltet, af hele huder af hornkvaeg, herunder bgfler,
eller af dyr af hestefamilien, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen af horn-
kvaeg, herunder bgfler, med areal pr. stk. <= 2,6 m? "28 kvadratfod", og undtagen semsgarvet laeder, laklae-
der, lamineret laklaeder og metalliseret lzeder)

41071211 Boxcalf af narvlader, spaltet, af hele huder af kalve, med areal pr. stk. <= 2,6 m? 28 kvadratfod
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41071219 Narvlader, herunder pergamentbehandlet |ader, spaltet, af hele huder af hornkvaeg, herunder bgfler, med
areal pr. stk. <= 2,6 m? 28 kvadratfod, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen
boxcalf, semsgarvet laeder, laklaeder, lamineret laklaeder og metalliseret lseder)

41071291 Narvlaeder, herunder pergamentbehandlet leder, spaltet, af hele huder af hornkvaeg, herunder bgfler,
yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen af hornkvaeg, herunder bgfler, med areal
pr. stk. <= 2,6 m? 28 kvadratfod", og undtagen semsgarvet lzeder, laklaeder, lamineret laklzeder og metallise-
ret laeder)

41071299 Narvlaeder, herunder pergamentbehandlet lader, spaltet, af hele huder af dyr af hestefamilien, yderligere
beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen semsgarvet lseder, lakleder, lamineret laklaeder og
metalliseret laeder)

41071910 Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af hele huder af hornkvaeg, herunder bgfler, med areal pr. stk.
<= 2,6 m? 28 kvadratfod, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen narvlaeder,
semsgarvet leeder, laklaeder, lamineret lakleeder og metalliseret laeder)

41071990  Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af hele huder af hornkvaeg, herunder bgfler, eller af dyr af
hestefamilien, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen af hornkvaeg, herunder
bgfler, med areal pr. stk. <= 2,6 m? "28 kvadratfod", og undtagen narvlader, semsgarvet laeder, lakleder,
lamineret laklaeder og metalliseret lzeder)

41079110  Saleleeder af narvleeder, herunder pergamentbehandlet lzeder, ikke spaltet, af stykker, strimler eller plader
af huder eller skind af hornkvaeg, herunder bgfler, eller af dyr af hestefamilien, yderligere beredt efter garv-
ning eller "crusting", uden har (undtagen semsgarvet leder, laklaeder, lamineret lakleeder og metalliseret
lzeder)

41079190 Narvlader, herunder pergamentbehandlet laeder, ikke spaltet, af stykker, strimler eller plader af huder eller
skind af hornkvaeg, herunder bgfler, eller af dyr af hestefamilien, yderligere beredt efter garvning eller
crusting, uden har (undtagen salelaeder, semsgarvet lzeder, laklaeder, lamineret lakleeder og metalliseret lae-
der)

41079210 Narvlader, herunder pergamentbehandlet |ader, spaltet, af stykker, strimler eller plader af huder eller
skind af hornkvaeg, herunder bgfler, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen
semsgarvet leeder, la...

41079290  Narvlzeder, herunder pergamentbehandlet laeder, spaltet, af stykker, strimler eller plader af huder eller
skind af dyr af hestefamilien, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen semsgarvet
lzeder, lakleder, lamineret laklaeder og metalliseret lzeder)

41079910 Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af stykker, strimler eller plader af huder eller skind af horn-
kvaeg, herunder bgfler, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen narvleder, sems-
garvet leder, laklaeder, lamineret laklaeder og metalliseret laeder)

41079990  Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af stykker, strimler eller plader af huder eller skind af dyr af
hestefamilien, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden har (undtagen narvlaeder, semsgarvet
lzeder, lakleder, lamineret laklaeder og metalliseret lzeder)

41120000 Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af far og lam, yderligere beredt efter garvning eller crusting,
uden har, ogsa spaltet (undtagen semsgarvet laeder, laklaeder, lamineret lakleeder og metalliseret laeder)

41131000  Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af geder eller gedekid, yderligere beredt efter garvning eller
crusting, uden har, ogsa spaltet (undtagen semsgarvet leeder, laklaeder, lamineret lakleeder og metalliseret
lzeder)

41132000 Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af svin, yderligere beredt efter garvning eller crusting, uden
har, ogsa spaltet (undtagen semsgarvet laeder, laklaeder, lamineret laklaeder og metalliseret lzeder)

41133000 Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af reptiler, yderligere beredt efter garvning eller crusting,
ogsa spaltet (undtagen semsgarvet lzeder, laklaeder, lamineret lakleeder og metalliseret lzeder)

41139000 Leeder, herunder pergamentbehandlet laeder, af antiloper, radyr, elsdyr, elefanter og andre dyr, herunder
havdyr, uden har, samt leeder af harlgse dyr, yderligere beredt efter garvning eller crusting, ogsa spaltet
(undtagen af hornkvaeg, dyr af hestefamilien, far og lam, geder og gedekid, svin og reptiler og undtagen
semsgarvet laeder, laklaeder, lamineret laeder og metalliseret laeder)

41141010  Semsgarvet leder vaskeskind, af fare- eller lammeskind (undtagen hvidgarvet laeder, efterfglgende behand-
let med formaldehyd, og laeder, efter garvningen blot gennemtrukket med olie)

41141090  Semsgarvet laeder vaskeskind (undtagen af fare- og lammeskind samt hvidgarvet |leder, efterfglgende be-
handlet med formaldehyd, og laeder, efter garvningen blot gennemtrukket med olie)

41142000  Lakleeder og lamineret laklaeder samt metalliseret laeder (undtagen lakeret og metalliseret kunstleeder)

41151000  Kunstlaeder pa basis af leeder eller laederfibre, i plader eller band, ogsa i ruller

41152000  Afklip og andet affald af laeder eller af kunstlaeder, uanvendeligt til fremstilling af laedervarer; laederstgv,
lederpulver og leedermel

Tasker, kufferter, tegnebgger etc. med yderside af leeder, kunstlaeder eller laklaeder

42021110  Dokumentmapper, skoletasker og lignende, med yderside af laeder, kunstleeder eller laklaeder

42021190 Kufferter, med yderside af laeder, kunstlaeder eller lakleder

42022100 Handtasker, ogsd med skulderrem, herunder handtasker uden hank, med yderside af laeder, kunstlaeder eller
laklaeder
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42023100

Tegnebgger, punge, nggleetuier, cigaretetuier, tobakspunge og lignende genstande, som almindeligvis baeres
i lommen eller i handtasken, med yderside af laeder, kunstlaeder eller laklaeder

42029110

Rejsetasker, toilettasker, rygsaekke og sportstasker, med yderside af laeder, kunstlaeder eller lakleeder

Beklaedning og tilbehgr til bekledning af leeder eller kunstleeder

42031000

Beklaedningsgenstande af laeder eller kunstleeder (undtagen tilbehgr til bekleedningsgenstande, fodtgj og ho-
vedbeklzedning og dele dertil samt varer henhgrende under kapitel 95, f.eks. benbeskyttere, faegtemasker)

42034000

Tilbehgr til beklaedningsgenstande, af laeder eller kunstlaeder (undtagen handsker og luffer, baelter og skul-
derremme, fodtgj og hovedbeklaedning og dele dertil samt varer henhgrende under kapitel 95, f.eks. benbe-
skyttere, faegtemasker)

Handsker af laeder eller kunstlaeder

42032100

Handsker til sportsbrug af laeder eller kunstleeder

42032990

Handsker og luffer, af laeder eller kunstlaeder (undtagen handsker til sportsbrug og beskyttelseshandsker til
erhvervsmaessig brug arbejdshandsker)

Arbejdshandsker af leder eller kunstleder

42032910

Beskyttelseshandsker af laeder eller kunstlaeder, til erhvervsmaessig brug arbejdshandsker

Baelter og skulderremme, af laeder eller kunstlaeder

42033000

Baelter og skulderremme, af laeder eller kunstleeder

@vrige varer af laeder eller kunstlader

42050090

Varer af laeder eller kunstlaeder (undtagen sadelmagerarbejder, handtasker, rejseartikler mv., beklaednings-
genstande og tilbehgr dertil, varer til teknisk brug, piske, ridepiske og andre varer henhgrende under pos.
6602, mgbler, lamper og belysningsartikler, legetgj, spil og sportsartikler, knapper og dele dertil, manchet-
knapper samt armband og andre bijouterivarer og varer af net henhgrende 5608 samt varer af flettemateria-
ler)

Fodtej med overdel af lader

64031900

Sportsfodtgj, med ydersal af gummi, plast, leder eller kunstleeder og overdel af leder (undtagen skistgvler,
fodtgj til langrend, snowboardstgvler samt stgvler med pasatte skgjter)

64032000

Fodtgj med ydersal af leeder og overdel af remme af leeder, der gar over vristen og omkring storetaen

64034000

Fodtgj med ydersal af gummi, plast, lzeder eller kunstlaeder og overdel af lzeder, med indbygget beskyttelses-
takappe af metal (undtagen sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64035105

Fodtgj med ydersal og overdel af laeder og en hovedsal af trae, som daekker anklen, uden bindsal eller indbyg-
get beskyttelsestakappe af metal

64035111

Fodtgj, som daekker anklen, men ikke nogen del af laeggen, med ydersal og overdel af lder, med laengste
indvendige mal < 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen sportsfodtgj,
ortopaedisk fodtgj og legetgjsfodtej)

64035115

Herrefodtgj, som daekker anklen, men ikke nogen del af laeggen, med ydersal og overdel af leeder, med mind-
ste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen sportsfod-
t@j og ortopaedisk fodtgj)

64035119

Damefodtgj, som dakker anklen, men ikke nogen del af leggen, med ydersal og overdel af laeder, med laeng-
ste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestdkappe af metal og undtagen sportsfod-
t@j og ortopaedisk fodtgj)

64035191

Fodtgj, som daekker anklen og lzeggen, med ydersal og overdel af laeder, med laengste indvendige mal < 24 cm
(undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen sportsfodtgj, ortopaedisk fodtgj og lege-
tgjsfodtgj)

64035195

Herrefodtgj, som daekker anklen og laeggen, med ydersal og overdel af laeder, med lengste indvendige mal >=
24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen sportsfodtgj og ortopaedisk fod-
tgj)

64035199

Damefodtgj, som daekker anklen og lzeggen, med ydersal og overdel af laeeder, med laengste indvendige mal >=
24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen sportsfodtgj og ortopaedisk fod-
tej)

64035911

Fodtgj med ydersal og overdel af leder, med forblad af remme eller med en eller flere udskaeringer, med
samlet hgjde af hael og sél pa > 3 cm (undtagen med overdel af remme af laeder, der gar over vristen og om-
kring storetaen)

64035931

Fodtgj med ydersal og overdel af leeder, med forblad af remme eller med en eller flere udskaeringer, med
samlet hgjde af hael og sél pa <= 3 cm og med langste indvendige mal < 24 cm (undtagen med overdel af
remme af laeder, der gar over vristen og omkring storetaen og undtagen legetgjsfodtgj)

64035935

Herrefodtgj med ydersal og overdel af leeder, med forblad af remme eller med en eller flere udskaeringer,
med samlet hgjde af hael og sal pa <= 3 cm og med laengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med overdel
af remme af laeder, der gar over vristen og omkring storetaen)

64035939

Damefodtgj med ydersal og overdel af leeder, med forblad af remme eller med en eller flere udskeeringer,
med samlet hgjde af hael og sal pa <= 3 cm og med laengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med overdel
af remme af laeder, der gar over vristen og omkring storetaen)
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64035950  Hjemmefodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersal og overdel af laeder (undtagen med forblad eller over-
del af remme og undtagen legetgjsfodtgj)

64035991 Fodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersal og overdel af laeder, med leengste indvendige mal < 24 cm (und-
tagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen fodtgj med en hovedsal af trae, uden bindsal,
samt fodtgj med forblad eller overdel af remme, hjemmefodtgj, sportsfodtgj, ortopaedisk fodtgj og legetgjs-
fodtgj)

64035995 Herrefodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersal og overdel af laeder, med langste indvendige mal >= 24
c¢m (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen fodtgj med en hovedsal af trae, uden
bindsal, samt fodtgj med forblad og overdel af remme, hjemmefodtgj, sportsfodtgj og ortopadisk fodtgj)

64035999 Damefodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersél og overdel af laeder, med laengste indvendige mal >= 24
cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen fodtgj med en hovedsal af trae, uden
bindsal, samt fodtgj med forblad og overdel af remme, hjemmefodtgj, sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64039105 Fodtgj med ydersal af gummi, plast eller leder og overdel af laeder og en hovedsal af trae, uden bindsal eller
indbygget beskyttelsestakappe af metal som daekker anklen

64039111 Fodtgj, som daekker anklen, men ikke nogen del af laeggen, med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og
overdel af leder, med laengste indvendige mal < 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestdkappe af me-
tal og undtagen sportsfodtgj, ortopaedisk fodtgj og legetgjsfodtgj)

64039113 Fodtgj, som daekker anklen, men ikke nogen del af lzeggen, og hverken kendetegner sig som herrefodtgj eller
damefodtgj, med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af leeder, med laengste indvendige mal
>= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen sportsfodtgj og ortopaedisk
fodtgj)

64039116 Herrefodtgj, som daekker anklen, men ikke nogen del af laeggen, med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder
og overdel af leeder, med laengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af
metal og undtagen sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64039118  Damefodtgj, som daekker anklen, men ikke nogen del af laeggen, med ydersal af gummi, plast eller kunstlae-
der og overdel af lzeder, med lzngste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelses-
takappe af metal og undtagen sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64039191 Fodtgj, som daekker anklen og laeggen, med ydersal af gummi, plast eller kunstlaeder og overdel af laeder,
med laengste indvendige mal < 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen
sportsfodtgj, ortopaedisk fodtgj og legetgjsfodtgj)

64039193 Fodtgj, som daekker anklen og laeggen og hverken kendetegner sig som herrefodtgj eller damefodtgj, med
ydersal af gummi, plast eller kunstlaeder og overdel af leeder, med laengste indvendige mal >= 24 cm (undta-
gen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64039196 Herrefodtgj, som daekker anklen og laeggen, med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af lae-
der, med laengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undta-
gen sportsfodtgj og ortopadisk fodtgj)

64039198  Damefodtgj, som daekker anklen og laeggen, med ydersal af gummi, plast eller kunstlaeder og overdel af lze-
der, med laengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestdkappe af metal og undta-
gen sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64039905 Fodtgj med ydersal af gummi, plast eller kunstlaeder og overdel af lzeder og en hovedsal af trae, uden bindsal
eller indbygget beskyttelsestakappe af metal (undtagen fodtgj som daekker anklen)

64039911 Fodtgj med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af leeder, med forblad af remme eller med en
eller flere udskaeringer, med samlet hgjde af hael og sal pa >3 cm

64039931 Fodtgj med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af leeder, med forblad af remme eller med en
eller flere udskaeringer, med samlet hgjde af heel og sal pa <= 3 cm og med laengste indvendige mal < 24 cm
(undtagen legetpjsfodtgj)

64039933 Fodtgj, der hverken kendetegner sig som herrefodtgj eller damefodtgj, med ydersal af gummi, plast eller
kunstleeder og overdel af leeder, med forblad af remme eller med en eller flere udskaeringer, med samlet
hgjde af hael og sal pa <= 3 cm og med leengste indvendige mal >= 24 cm

64039936  Herrefodtgj med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af leeder, med forblad af remme eller
med en eller flere udskaeringer, med samlet hgjde af hael og sal pa <= 3 cm og med leengste indvendige mal >=
24 cm

64039938 Damefodtgj med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af laeder, med forblad af remme eller
med en eller flere udskaringer, med samlet hgjde af hael og sdl pa <= 3 cm, med laengste indvendige mal >=
24 cm

64039950  Hjemmefodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af laeeder
(undtagen med forblad af remme eller med en eller flere udskaringer og undtagen legetgjsfodtgj)

64039991 Fodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af laeder, med laeng-
ste indvendige mal < 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen fodtgj med
en hovedsal af trae, uden bindsal, samt fodtgj med forblad af remme eller med en eller flere udskaeringer,
hjemmefodtgj, sportsfodtgj, ortopaedisk fodtgj og legetgjsfodtgj)

64039993 Fodtgj, som ikke daekker anklen og hverken kendetegner sig som herrefodtgj eller damefodtgj, med ydersal
af gummi, plast eller kunstlaeder og overdel af lzeder, med laengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med
indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen fodtgj med en hovedsal af trae, uden bindsal, samt fod-
tgj med forblad af remme eller med en eller flere udskaeringer, hjemmefodtgj, sportsfodtgj og ortopaedisk
fodtgj)
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64039996  Herrefodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersal af gummi, plast eller kunstleeder og overdel af leder, med
lengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen fodtgj
med en hovedsal af trae, uden bindsal, samt fodtgj med forblad af remme eller med en eller flere udskaerin-
ger, hjemmefodtgj, sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64039998  Damefodtgj, som ikke daekker anklen, med ydersal af gummi, plast eller kunstlaeder og overdel af lder, med
lengste indvendige mal >= 24 cm (undtagen med indbygget beskyttelsestakappe af metal og undtagen fodtgj
med en hovedsal af trae, uden bindsal, samt fodtgj med forblad af remme eller med en eller flere udskaerin-
ger, hjemmefodtgj, sportsfodtgj og ortopaedisk fodtgj)

64042010 Hjemmefodtgj med ydersal af laeder eller kunstlaeder og overdel af tekstilmaterialer (undtagen legetgjsfodtgj)

64042090 Fodtgj med ydersal af laeder eller kunstlaeder og overdel af tekstilmaterialer (undtagen hjemmefodtgj og lege-
tgjsfodtej)

64051000 Fodtgj med overdel af leeder eller kunstlaeder (undtagen med ydersal af gummi, plast, leeder eller kunstlaeder
og overdel af leeder og undtagen ortopaedisk fodtgj og legetgjsfodtgj)

64059010 Fodtgj med ydersal af gummi, plast, laeder eller kunstleeder og overdel af andre materialer end gummi, laeder
eller kunstlaeder eller tekstilmaterialer (undtagen ortopaedisk fodtgj og legetgjsfodtgj)

64061010  Fodtgjsoverdele og dele deraf, af leeder (undtagen forstaerkninger)

64069060  Ydersaler af laeder eller kunstleeder
Beskyttelsessko med overdel af leeder

64035905 Fodtgj med ydersal og overdel af leder og en hovedsal af trae, uden bindsal eller indbygget beskyttelses-

takappe af metal (undtagen fodtgj som daekker anklen)
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Bilag 3.

Produktoversigt og analyseresultater

crvi- c Co-
Cr- Kemisk analyse  Cr total - Kemisk analyse 0-— Kemisk analyse
Prgve #  Beskrivelse Del til analyse ( XRF-maling
-mali mg/kg torstof)  (mg/kg terstof (mg/kg torstof)
XRF-maling (mg/kg) (mg/kg ) (mg/kg
Fodtgj
Indersal 5.662 <LOD  <LOD 23.000 21.000 <LOD <LOD  <LOD
61 Sgrte traesko
Overdel 5.283 2,0 1,0 15.000 16.000 <LOD <LOD <LOD
65 Se¢rte herresko Overdel 9.047 4,2 5,2 24.000 24.000 <LOD <LOD <LOD
Indersal 5.066 <LOD <LOD 20.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
67 Hvide komfortsko
Overdel 1.765 <LOD  <LOD 19.000 19.000 <LOD <LOD  <LOD
Indersal 6.659 <LOD <LOD 17.000 18.000 <LOD <LOD <LOD
68 Bronzefarvet komfortsko
Overdel 1.449 <LOD <LOD 17.000 18.000 <LOD 1,1 1,1
Indersal 5.805 <LOD <LOD 24.000 18.000 <LOD <LOD <LOD
71 Hvide traesko
Overdel 2.855 <LOD  <LOD 24.000 16.000 <LOD <LOD  <LOD
Indersal 6.171 <LOD <LOD 16.000 14.000 <LOD <LOD <LOD
72 Hvide tasandaler
Overdel <LOD i.e. i.e i.e. i.e. <LOD i.e. i.e
75 Lysbrun indlaegssal Materialet 3.813 <LOD <LOD 16.000 19.000 <LOD 38,0 45,0
76 Mgrkebla babysko Materialet 10.057 <LOD <LOD 27.000 22.000 <LOD 1,3 2,3
Indersal 7.023 <LOD <LOD 20.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
77 Brune tgfler
Overdel 7.898 <LOD <LOD 24.000 23.000 <LOD <LOD <LOD
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CrVI- c Co-
cr— Kemisk analyse  Cr total - Kemisk analyse 0- Kemisk analyse
Prgve #  Beskrivelse Del til analyse ( XRF-maling
_mili mg/kg terstof)  (mg/kg torstof, (mg/kg terstof)
XRF-maling (mg/kg) (mg/kg ) (mg/kg
79 Lysergd babysko Overdelen 4.002 2,5 1,1 20.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
Indersal <LOD i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD i.e. i.e
80 Sorte treesko
Overdel 7.933 <LOD 2,4 18.000 19.000 <LOD <LOD <LOD
81 Sorte tasandaler Indersal 8.290 <LOD <LOD 25.000 26.000 <LOD <LOD <LOD
Indersal 2.970 1,9 2,6 9.100 8.400 <LOD <LOD <LOD
82 Lysbrun hjemmesko
Overdel 16.487 3,4 3,3 31.000 30.000 <LOD <LOD <LOD
83 Sorte babysko Overdel 9.065 2,5 15 31.000 30.000 <LOD <LOD <LOD
84 Sorte/slangeskind damesandaller Overdel 8.547 <LOD <LOD 15.000 8.300 <LOD <LOD <LOD
85 Sorte damestgvler Inderside af skaft 1.689 <LOD <LOD 5 7 <LOD <LOD <LOD
86 Brune babystgvler Overdel 13.423 <LOD <LOD 16.000 19.000 <LOD 1,9 2,2
Overdel 7.399 <LOD  <LOD 16.000 15.000 <LOD <LOD <LOD
87 Sorte bgrnesandaler -
Indersal i.e. <LOD <LOD 11.000 11.000 <LOD 2,3 2,3
Indersal 6.540 <LOD <LOD 13.000 14.000 <LOD <LOD <LOD
88 Rgde sandaler
Overdel 9.270 <LOD <LOD 14.000 15.000 <LOD <LOD <LOD
89 Bla babysko med elefant Overdel, elefant 8.644 4,6 3,4 18.000 18.000 <LOD <LOD <LOD
BIa indersal 7.604 5,3 5,4 21.000 22.000 <LOD <LOD <LOD
90 Brune herresko
Overdel 5.057 <LOD <LOD 15.000 15.000 <LOD <LOD <LOD
Indersal 13.094 <LOD <LOD 24.000 23.000 <LOD <LOD <LOD
91 Brune sandaler
Overdel 9.580 <LOD <LOD 25.000 25.000 <LOD <LOD <LOD
Overdel 12.095 <LOD <LOD 22.000 16.000 <LOD <LOD <LOD
92 Sorte herresko
Indersal i.e. 1,9 1,4 18.000 16.000 <LOD 70,6 74,9
93 Brune sko Overdel 6.175 <LOD <LOD 19.000 18.000 <LOD 1,7 1,4
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CrVI- c Co-
cr— Kemisk analyse  Cr total - Kemisk analyse 0- Kemisk analyse
Prgve #  Beskrivelse Del til analyse ( XRF-maling
_mali mg/kg torstof)  (mg/kg terstof (mg/kg torstof)
XRF-maling (mg/kg) (mg/kg ) (mg/kg
94 Bla sko Overdel 11.293 1,3 <LOD 16.000 16.000 <LOD <LOD <LOD
. Overdel 11.900 <LOD <LOD 22.000 24.000 <LOD <LOD <LOD
95 Mgrkebla sko -
Indersal 5.516 <LOD  <LOD 12.000 12.000 <LOD 2,9 3,0
. Indersal 11.211 <LOD <LOD  23.000 28.000 <LOD <LOD 1,0
96 Lysegra sko
Overdel 9.163 1,7 2,3 10.000 13.000 <LOD <LOD <LOD
Overdel 6.942 <LOD <LOD 6.500 6.100 <LOD <LOD <LOD
102 Sorte herresko
Indersal 5.204 <LOD <LOD 16.000 16.000 <LOD <LOD <LOD
103 Sorte bgrnesandaler Indersal 5.644 <LOD <LOD 23.000 21.000 <LOD <LOD <LOD
Indersal 12.168 <LOD <LOD 25.000 26.000 <LOD <LOD <LOD
104 Lysergde sandaler
Overdel 5.860 <LOD <LOD 18.000 17.000 <LOD <LOD <LOD
Indersal 10.806 <LOD <LOD 19.000 19.000 <LOD <LOD <LOD
105 Brune bgrnesandaler
Overdel 7.524 <LOD <LOD 20.000 21.000 <LOD <LOD <LOD
- Indersal 8.610 2,7 3,1 30.000 33.000 <LOD <LOD <LOD
106 Grabla sandaler
Overdel 7.887 <LOD <LOD 16.000 18.000 <LOD <LOD <LOD
107 Sorte tasandaler Indersal 9.754 <LOD <LOD 23.000 24.000 <LOD <LOD <LOD
108 Lysergd damesko Overdel 7.995 <LOD <LOD 19.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
. Indersal 6.141 <LOD  <LOD  22.000 22.000 <LOD <LOD  <LOD
109 BI3 hyttesko
Overdel 8.473 <LOD <LOD 20.000 19.000 <LOD <LOD <LOD
110 Bordeaux hyttesko Overdel 11.860 <LOD <LOD 15.000 15.000 <LOD 1,3 1,2
115 Beige/sorte knapstgvler Lyst leeder 6.292 2,1 3,0 20.000 21.000 <LOD 11,6 12,4
116 Lysebrun sko Overdel 8.105 2,6 1,3 15.000 10.000 <LOD 1,6 1,2
117 Megrkebrune stgvier Overdel 7.180 <LOD <LOD 19.000 21.000 <LOD 6,3 7,5
Indersal 7.691 <LOD  <LOD 18.000 23.000 <LOD 5,3 7,0
121 Orange sandaler med nitter
Overdel 7.143 5,1 5,3 16.000 16.000 <LOD <LOD <LOD
122 Guld sandaler Indersal 3.032 <LOD <LOD 18.000 18.000 <LOD <LOD <LOD
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. . Cr— nglis_k analyse  Cr total - Kemisk analyse Co= - E:r;isk analyse

Prgve #  Beskrivelse Del til analyse XRE-maling (mg/kg) (mg/kg torstof)  (mg/kg tarstof) :(nI:;-/rl?galmg (mg/kg torstof)
Overdel 3.145 <LOD <LOD 7.700 7.600 <LOD 4,4 4,5

Tasker og punge
59 BIa skuldertaske Materialet 11.175 16,1 14,8 25.000 25.000 <LOD <LOD <LOD
60 Sort taske Handtag eller materiale  8.684 <LOD 1,5 23.000 22.000 <LOD <LOD <LOD
62 Sort pung Materialet 4.272 <LOD <LOD 11.000 12.000 <LOD <LOD <LOD
63 Sort handtaske Materialet 7.041 1,6 1,0 21.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
64 Brun skuldertaske Materialet 12.465 30,1 25,6 24.000 26.000 <LOD <LOD <LOD
66 Sort handtaske Materialet 10.051 <LOD 1,2 21.000 22.000 <LOD <LOD  <LOD
74 Sort baeltetaske Materialet 4.133 <LOD <LOD  29.000 22.000 <LOD 11,7 10,4
97 Sort skuldertaske Materialet 6.682 <LOD <LOD 17.000 14.000 <LOD <LOD <LOD
98 Brunt mobilcover Materialet 6.618 <LOD <LOD 20.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
99 Blagrgn cardholder Materialet 5.670 <LOD 2,3 18.000 18.000 <LOD 3,7 3,1
100 Gra notesleeve Materialet 4.780 <LOD <LOD 15.000 15.000 <LOD 2,7 2,3
113 Sort pung Materialet 7.261 2,2 <LOD 19.000 19.000 <LOD <LOD <LOD
123 Brun handtaske Materialet 12.979 10,8 12,0 22.000 22.000 <LOD 1,3 1,5
129 Brun pung Materialet 4.821 <lOD <LOD  12.000 13.000 <LOD 2,6 2,7
130 Brun pung Materialet 4.596 <LOD  <LOD 12.000 12.000 <LOD 2,0 2,3
131 Beige pung Materialet 4.852 <LOD  <LOD 19.000 19.000 <LOD <LOD  <LOD
Bekladning og handsker
114 Sort ruskind busker Materialet 8.622 <LOD <LOD 24.000 24.000 <LOD <LOD <LOD
112 Brune kgrehandsker Materialet 8.637 <LOD <LOD 27.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
Baelter og remme
69 Brunt baelte Materialet 497 4,2 3,9 22.000 23.000 <LOD <LOD <LOD
70 Sort baelte Materialet 4.560 <LOD <LOD 15.000 15.000 <LOD <LOD <LOD
73 Sort baelte Materialet 2.052 <LOD <LOD 5.500 5.400 <LOD <LOD 1,1
101 Sort baelte Materialet <LOD <LOD <LOD 11 4 <LOD <LOD <LOD
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. . Cr— ﬁ;xlis_k analyse  Cr total - Kemisk analyse Co= . E:r;isk analyse
Prgve #  Beskrivelse Del til analyse XRF-maling (mg/ke) (mg/kg torstof)  (me/kg tarstof) :(nI:;-/rl?galmg (mg/kg tarstof)
111 Sort baelte med nitter Materialet 62 <LOD <LOD 120 120 <LOD <LOD 1,0
118 Sort baelte Materialet i.e. <LOD <LOD 11 8 <LOD <LOD <LOD
119 Bla armband Materialet 6.573 <LOD <LOD  31.000 31.000 <LOD <LOD  <LOD
120 Sort urrem Remmen 7.568 <LOD <LOD 8.500 8.200 <LOD 8,9 8,6
125 Brunt armband Materialet 4.420 1,7 <LOD 13.000 13.000 <LOD 13,3 13,6
126 Brunt armband Materialet 6.980 <LOD <LOD 22.000 21.000 <LOD <LOD <LOD
127 Sort armband Materialet 4.601 <LOD 1,6 8.800 8.500 <LOD <LOD <LOD
128 Rgd urrem Remmen 6.564 4,8 4,7 9.400 8.700 <LOD 6,5 6,3
132 Sort ngglekaede Materialet 6.330 1,9 14 21.000 20.000 <LOD 2,7 2,7
@vrige
78 Sort lammeskind pude Glatte skind < LOD <LOD <LOD 11 14 <LOD <LOD <LOD
124 Gra grydelap Materialet 7.563 <LOD <LOD 20.000 20.000 <LOD <LOD <LOD
Mgbler
1.A Mgbellzeder — Nubuklzeder sort i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
2.A Mgbellzeder — Leeder Nougat i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
3.A Mgbellzeder — Nubuklzeder sort i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
4.A Mgbellzeder — Leeder mgrkebrun i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
5.A Mgbellzeder — Laeder rgd i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD  <LOD
6.A Mgbellzeder — Laeder brun i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD  <LOD
7.A Mgbelleder — Laeder is i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
8.A Mgbellzeder — Leeder Cognac i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
9.A Mgbellzeder — Laeder hvid i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
10.A Mgbelleeder — Nubuklaeder bla i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
11.A Mgbellzeder — Nubuklaeder gra i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. 151,3 154,8
12.A Mgbellzeder — Nubuklaeder natur i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
13.A Mgbelleder — Royal, hvid i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
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. . Cr— ﬁ;xlis_k analyse  Cr total - Kemisk analyse Co= . E:r;isk analyse
Prgve #  Beskrivelse Del til analyse XRF-maling (mg/kg) (Me/kgtorstof)  (mg/kg tarstof) z(n'::/r;:""g (mg/keg torstof)
14.A Mgbelleder — Royal, sort i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
15.A Mgbelleeder — Royal, mgrkegra i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
16.A Mgbelleder — Royal, Orange i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
17.A Mgbellzeder — Royal, Bordeaux i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
18.A Mgbellzeder — Royal, beige i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. 53,3 54,3
19.A Mgbellzeder — Royal, mgrkebrun i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
20.A Mgbellaeder — Royal, lysebrun i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
21.A Mgbellzeder — Royal, medium brun i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
22.A Mgbelleder — King royal Sidney, lysebrun i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
23.A Mgbelleder — King royal Sidney, rgd i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
24.A Mgbellaeder — King royal Sidney, medium brun i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
1 Mgbellaeder — Split, klar rgd i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
2 Mgbellzeder — Chocolate i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
3 Mgbelleeder —Gra/sglv i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. 2,3 2,2
4 Mgbellzeder —brandy i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. 1,2 1,3
5 Mgbelleeder —Sglv/beige i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
6 Mgbelleeder — Sglv/beige i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
7 Mgbellzeder — blgdt leeder sort i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD  <LOD
8 Mgbelleeder — blé/gra i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD
9 Mgbelleder —cognac i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. 2,3 2,5
10 Mgbelleeder — sglv/gra i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. i.e. <LOD <LOD

i.e. — ikke analyseret; <LOD — under detektionsgraensen
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Krom VI og kobolt i ladervarer. Kontrol af krom VI og risikovurdering af kobolt.
Ca. 10 % af den danske befolkning lider af hudallergi over for et eller flere kemiske
stoffer. Allergifremkalde metaller, herunder bade krom og kobolt, er den hyppigste ar-
sag til hudallergi blandt forbrugerne.

Pr. 1. maj 2015 ma leedervarer, der kommer i kontakt med huden, ikke markedsfares,
hvis de indeholder krom (VI) i koncentrationer pa eller over 3 mg/kg af den samlede
terveegt af leederet. Nyere undersggelser viser, at laedervarer ligeledes kan indeholde
kobolt og give anledning til koboltallergi.

Markedsundersggelsens overordnede konklusion var, at brancheorganisationer, pro-
ducenter og forhandlere af leedervarer ikke havde kendskab til forekomsten af kobolt i
leederprodukter. Italien var det hyppigst naevnte oprindelsesland for forbrugerproduk-
ter af laeder.

Koncentrationen af krom VI var under detektionsgraensen i 73 ud af de 94 analyse-
rede laederpraver. | 10 lsederprgver var koncentrationen af krom VI hgjere end green-
seveerdien pa 3 mg/kg tervaegt. Analyseresultater for en af disse preve ligger dog in-
denfor maleusikkerheden og kan derfor ikke betragtes som en overtraedelse af graen-
seveerdien. De tre hgjeste veerdier, 28 mg/kg, 16 mg/kg og 11 mg/kg er fundet i ta-
sker. Der er fundet krom VI over detektionsgreensen i 3 ud af 8 baby/bgrnesko. | et
par sko var koncentrationen over 3 mg/kg.

Ved kvantitative kemiske analyser blev kobolt koncentrationen fundet over detekti-
onsgreensen i 29 af 128 laederprgver. Koncentrationerne var spredt mellem < 1
mg/kg og 153 mg/kg. Den hgjeste koncentration, 153 mg/kg, blev pavist i en mgbel-
preve af grat nubucklaeder. | enkelte dele fodtej blev der ogsa pavist relativt hgje
koncentrationer af kobolt, den hgjeste koncentration var her 73 mg/kg. Risikoen for
fremkaldelse af allergiske symptomer hos koboltallergikere at vaere minimal ved brug
af produkterne.
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