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Forord

Denne rapport samler resultater fra overvagning af punktkilder i 2018. Rapporten er udarbejdet af Miljgstyrelsen.

Rapporten er et led i Det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur (NOVANA), og den danner
sammen med de gvrige fagdatacenterrapporter grundlaget for en samlet vurdering af forureningspavirkningen af
vandmiljget og vandmiljgets tilstand i Danmark.

Grundlaget for rapporten om punktkilder er den arlige indberetning af resultater fra tilsyn og overvagning af de
enkelte punktkilder.
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1. Sammenfatning og konklusion

Den samlede udledning fra punktkilderne renseanleeg, industri, spredt bebyggelse, regnbetingede udledninger og
akvakultur i 2018 er opgijort til 600 tons fosfor, 5.700 tons kveelstof og 9.200 tons organisk stof malt som Bls. Rense-
anlaeg er den starste punkikildetype til udledning af kvaelstof og fosfor, idet ca. halvdelen af udledningen af naerings-
salte fra punktkilder kommer fra renseanlzeg.

De samlede udledninger af kveelstof, fosfor og organisk stof i perioden 1989 til 2018 er vist i Figur 1.1. Udledningen
fra punktkilder er i perioden1989 til midt i 1990’erne reduceret vaesentligt pga. udbygningen af renseanlseg med nee-
ringsstoffiernelse, samt indsats over for industrierne. Siden midt 1990’erne er der Igbende sket en centralisering af
spildevandsrensningen pa anlaeg med effektiv naeringsstoffjernelse. | alt er den samlede udledning af kveelstof, fos-
for og organisk stof i hele perioden reduceret med hhv. 79%, 91% og 90%. Siden 2004 har den samlede udledning
af kvaelstof, fosfor og organisk stof fra punktkilder veeret pa stort set samme niveau.

De seneste ar har der veeret gjort en indsats, for at forbedre datakvaliteten for regnbetingede udledninger. Den op-
gjorte udledning fra regnbetingede udlgb viser derfor en mindre forggelse i perioden fra 2012 til 2018 i forhold til pe-
rioden fer. Foragelsen skyldes ikke en reel foragelse i udledningen fra regnbetingede udlgb, men tilskrives en be-
regningsmaessig justering begrundet i vaesentligt forbedret datakvalitet i form af bedre registreringer af data omkring
udlgbene og de omrader, der afvander til dem.

| forbindelse med Vandmiljgplan | fra 1987 blev der sat reduktionsmal for udledningen af neeringsstoffer og organisk
stof pa renseanleeg samt tilsvarende reduktionsmal for naeringsstoffer pa industri. Malene for punktkilder i Vandmil-

joplan | blev naet i 1990’erne. Vandmiljgplan Il fra 1998 og Vandmiljgplan Il fra 2004 havde ingen specifikke krav til
punktkilder, men der er i Vandomradeplanerne stillet krav til reduktion af udledningen fra visse punktkilder.

Reduktionen fra de gvrige punktkilder akvakultur, spredt bebyggelse og regnbetingede udlgb udger — sammenlignet
med renseanlasg og industri — kun en lille andel af den samlede reduktion siden 1989.

Der er siden 1998 analyseret for miljgfarlige forurenende stoffer og metaller pa punktkilderne: renseanlaeg (herunder
pa mekaniske renseanlaeg, der ogsa repraesenterer udledningen fra den spredte bebyggelse), industri, dambrug og
regnbetingede udlgb. For industri stoppede pravetagningen i 2008, mens prgvetagning pa dambrug foregik i perio-
den 2011-2015. En opgerelse baseret pa data fra perioden 2004-2013 er at finde i NOVANA temarapport om miljg-
farlige forurenende stoffer og metaller?, og den seneste opggrelse af miljgfarlige forurenende stoffer pa renseanlaeg
findes i rapporten Punktkilder 20152, Der findes desuden en opdateret rapport fra 2014 om nagletal for Miljgfarlige
forurenede stoffer i spildevand fra renseanlaeg® og en opdatering med de seneste resultater forventes udgivet i
2020.

" DCE (2014) http://dce2.au.dk/pub/SR142.pdf

2 Milje- og Fedevareministeriet (2015) https://mst.dk/media/114910/punktkilder-2015.pdf

3 Miljgministeriet (2014):_Nggletal for MFS i spildevand fra renseanleeg
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FIGUR 1.1. De samlede udledninger af neeringsstoffer og organisk stof malt i perioden 1989-2018. For dambrug og
saltvandsbaseret fiskeopdreet er data fra 2008 benyttet for arene 2009 og 2010.
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2. Indledning

Det fgrste overvagningsprogram blev iveerksat i slutningen af 1980’erne, og siden er det Igbende blevet justeret.
Overvagningsprogrammet kaldes Det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur (NOVANA). Overvag-
ningsprogrammet forlgber normalt i programperioder pa 6 ar. Den nuveerende programperiode Igber fra 2017-2021.

Punktkildeprogrammet omfatter Miljgstyrelsens overvagning af organisk stof, neeringsstoffer, miljafarlige forure-
nende stoffer og metaller ved punktkilderne renseanlaeg, industri, regnbetingede udledninger, spredt bebyggelse og
akvakultur (ferskvandsdambrug og saltvandsbaseret fiskeopdreet). Som en del af overvagningen indgar den arlige
indberetning af resultater fra Miljgstyrelsen og kommunernes tilsyn. For de fleste punktkilder ligger der en raekke
maéledata til grund for opgerelserne af de arlige udledninger, mens der for punktkilderne spredt bebyggelse, regnbe-
tingede udledninger, visse akvakulturer og sma renseanlaeg anvendes teoretiske beregninger til opgerelse af orga-
nisk stof og naeringsstoffer.

Det overordnede formal med overvagningsprogrammet for punktkilder er at:

o opfylde Danmarks forpligtigelser i henhold til EU lovgivningen

» opfylde Danmarks forpligtigelser i henhold til national lovgivning og at dokumentere effekten af vandplanerne, her-
under;

¢ overordnet at dokumentere reduktioner af kvaelstof, fosfor, organisk stof, metaller og miljgfarlige forurenende
stoffer gennem beregning af udledninger fra spildevandsanlaeg, regnbetingede udlgb og industrikilder

e beregne belastningsbidraget til vandlgb, sger og havet fra punktkilder og danne grundlag for opggrelse af af-
streamningsbidraget fra diffuse kilder

e beskrive udledningen af husspildevand uden for kloakopland

e beskrive belastningen fra ferskvandsdambrug og fra saltvandsbaseret fiskeopdreet med organisk stof, nae-
ringsstoffer, metaller og miljafarlige forurenende stoffer

¢ understgtte den statslige forvaltning, herunder dokumentation af effekten og opfyldelsen af mal for planer

¢ opfylde Danmarks forpligtigelser i henhold til internationale konventioner og aftaler.
21 Datakvalitet

| foraret 2017 opdagede Miljgstyrelsen, at visse laboratorier havde anvendt en ikke-godkendt metode i forbindelse
med analyse for indholdet af total kvaelstof (TN) og total fosfor (TP) i punktkildeprogrammets vandpraver. Metodefej-
len havde potentiel indflydelse pa friggrelsen, og dermed malbarheden, af den organisk bundne stofpulje, men ingen
indvirkning pa den uorganiske pulje. Med bistand fra DCE, Aarhus Universitet, fik Miljgstyrelsen udfert et serviceef-
tersyn af Miljgstyrelsens data fra 2016 og de tre farste maneder af 2017, med henblik pa en vurdering af behovet for
korrektion. Der er ikke fundet anledning til at udfare korrektion pa data fra punktkilder.
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3. Renseanlag

3.1 Basisoplysninger

| denne sammenhaeng skal renseanleeg forstas som renseanlaeg, der er ejet af et spildevandsforsyningsselskab om-
fattet af § 2, stk. 1 i Lov om vandsektorens organisering og gkonomiske forhold (tidligere kommunale anleeg), og
private renseanlaeg, der ikke er ejet af et spildevandsforsyningsselskab. Renseanlaeg modtager husspildevand og
spildevand fra industrier. Spildevandet fra disse industrier indgar i opggrelsen af renseanlseggets belastning.

Renseanlaeg med en godkendt kapacitet over 30 personaekvivalenter (PE), eller derover, skal ifglge spildevandsbe-
kendtggrelsen* udtage egenkontrolpregver til analyse for bl.a. kvaelstof, fosfor og organisk stof. Antallet af prgver, der
udtages pa renseanlaeggene, er gradueret efter renseanleeggenes starrelse, jf. bilag 1 i spildevandsbekendtgerel-
sen. For renseanlaeg med godkendt kapacitet under 30 PE er der ikke krav til egenkontrol.

| denne rapport er belastningsopggrelsen for naeringsstoffer og organisk stof beregnet for Danmarks 746 rensean-
leeg. Oplysninger om renseanlseggene stammer fra databasen PULS®. Kommunerne og spildevandsforsyningerne
har ansvaret® for at opdatere databasen med resultater fra renseanlaeggenes egenkontrol, samt andringer i rense-
anleeggenes stamoplysninger f.eks. oprettelse/nedleeggelse af anleeg samt eendringer i kapacitet, renseanlaegstype
mm. Der indgar omkring 6.500 aflgbsprever fra 561 renseanleeg i arets indberetning. For de resterende anlaeg be-
regnes udledningen pa baggrund af enhedstal. Der er i 2018 sket en justering af enhedstallet for fosfor (jf. enhedstal
for spredt bebyggelse, afsnit 6.1 s. 25).

Der analyseres desuden for metaller og miljgfarlige forurenende stoffer pa udvalgte renseanlseg i NOVANA pro-
grammet. Miljgstyrelsen har ansvaret for, at laegge data fra den provetagning, der bliver foretaget i NOVANA-pro-
grammet i PULS-databasen.

3.2 Renseanlagstyper

3.21 Relevans

Spildevand, der ledes til avancerede renseanlaegstyper med det der kaldes tertizer rensning (MBND(K)), renses
bedre og mere effektivt end spildevand, der ledes til mindre avancerede renseanlaegstyper. | dag renses stgrstede-
len af det spildevand, der tilfgres danske renseanlaeg, pa avancerede anleeg, der er udviklet til at reducere indholdet
af organisk stof, kvaelstof og fosfor til et minimum. Som en sidegevinst har det vist sig, at denne type anlaeg ligele-
des reducerer indholdet af en lang raekke andre stoffer, der er ugnsket i vandmiljget.

3.2.2 Status og udvikling

Antallet af renseanleeg i Danmark er reduceret i Igbet af de sidste 25 ar, og udviklingen gar fortsat i retning af at spil-
devandsrensningen centraliseres pa stgrre og feerre anleeg. | 2018 var der i alt 746 renseanlaeg. Heraf fik 634 anlaeg
tilfart spildevand svarende til 30 PE eller derover. Til sammenligning var der 1.980 renseanlaeg med en kapacitet
over 30 PE i 1989. Der er saledes blevet nedlagt over 1.300 renseanlaeg med en kapacitet over 30 PE siden 1989.
De nedlagte anleeg har primaert veeret lavteknologiske anleeg, og spildevandet fra disse anlaeg er ved nedlaeggelsen
blevet afskaret til starre og mere avancerede anlaeg. Der er dog stadig kommuner, der har en forholdsmeessig sterre
andel af lavteknologiske renseanleeg sammenholdt med andre kommuner i Danmark. Den altovervejende del af spil-
devandet renses dog pa fa store renseanleeg. Saledes renses ca. 50 % af spildevandet pa 35 renseanlaeg, med en
beregnet belastning, der er sterre end 50.000 PE.

TABEL 3.1 viser, hvor stor en andel af spildevandet, der ledes til renseanlaeg med forskellig rensetype i udvalgte ar.
De udvalgte ar er for 1987 (for Vandmiljgplan 1), 1993 (hvor malene i Vandmiljgplan | skulle vaere opfyldt) samt
2018. Tabellen viser, at starre og stgrre andele af den samlede spildevandsmaenge igennem arene er blevet renset

4 Bek nr. 951 af 13/09-2019 https://www.retsinformation.dk/Spildevandsbekendtggrelsen
5 PULS link https://puls.miljoeportal.dk/
8 Dataansvarsaftalen her
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pa renseanlaeg med avanceret rensning. Bilag 1.1 til 1.7 viser oplysninger om private renseanlaeg, herunder rense-
anlaegstyper, andelen af den samlede spildevandsmaesngde fordelt pa renseanlaegstyper og andelen af spildevand
fordelt pa renseanlaeggenes starrelser.

TABEL 3.1. Spildevandsmaengden i procent fordelt pa renseanlaegstyper i udvalgte ar. U star for urenset spildevand eller rense-
type ikke oplyst, M star for mekanisk, K for kemisk, B for biologisk renset spildevand. N og D betyder at spildevandet har gennem-
gaet hhv. nitrifikation og denitrifikation, saledes at spildevandet er renset for ammonium-ammoniak (N) og/eller at spildevandet er
renset for kveelstof (D).

Anlzgstype u M MK MB MBK MBND(K)
For VMP (%) 10 20 05 67 2 05
1993 (%) 1 4 1 27 13 54
2018 (%) 0 0.2 0,1 1,3 3,9 94,5

Af de 746 renseanleeg er der 183 private renseanleeg, der behandler 0,32 % af den samlede spildevandsmaengde.
De private anlaeg er hovedsageligt sma mekaniske eller biologiske renseanleeg. Fordelingen af vandmeaengder pa de
private anlaeg fremgar af bilag 1.5.

Den samlede belastning til alle renseanlaeg i Danmark kan for 2018 opgeres til 7,7 mio. PE, mens rensekapaciteten
pa anlaeggene er opgjort til 11,7 mio. PE (se bilag 1.7).

3.3 Organisk stof, naeringsstoffer og spildevandsmangder

3.3.1 Relevans

Organisk stof omseettes i vandmiljget under forbrug af ilt, og udledning heraf kan dermed fare til iltforbrug, der kan
skade dyrelivet. Kveelstof og fosfor kan iseer i sger og kystvande give neering til gget vaekst af alger som nedseetter
lysgennemtraengningen til skade for bundplanterne. Nar algerne dar, synker de til bunds og omsaettes under forbrug
af ilt. Udledning af naeringsstoffer kan saledes indirekte fare til iltmangel.

3.3.2 Mal og krav

| forbindelse med Vandmiljgplan | fra 1987 blev der sat mal for den samlede udledning af organisk stof, kvaelstof og
fosfor fra renseanleeg. Malene har vaeret opfyldt siden midten af 90’erne. Renseanlaeggene har generelt undergéet
en udvikling mod mere avancerede anlaeg. Den bevidste satsning pa bedre rensning har medfgrt, at en raekke min-
dre anlaeg enten er blevet nedlagt eller udbygget til forbedret rensning. | dag er der saledes naesten ikke noget spil-
devand, der udledes urenset, og samtidig er meengden af spildevand, der gennemgar en rensning for kveelstof, ste-
get til at omfatte stgrsteparten af det spildevand der udledes. Vandmiljgplan Il fra 1998 og Vandmiljgplan Il fra 2004
havde ingen specifikke krav til punktkilderne.

| vandomradeplanerne 2015-2021 (VPII) er der udpeget 11 renseanlaeg til forbedret rensning. Derudover er indsat-
sen pa 15 afi alt 26 renseanlaeg, der blev udpeget til forbedret rensning i vandplan 2009-2015, viderefart i VPII.

3.3.3 Status og udvikling

Udledningen af neeringsstoffer, organisk stof og spildevandsmaengder for 2018 er visti TABEL 3.2. Udledningen af
kveelstof fra renseanleeg er reduceret omkring 80 % og udledningen af fosfor og organisk stof er reduceret omkring
95 % fra midten af firserne og frem til 2018.

FIGUR 3.1 - FIGUR 3.4 viser den arlige udledning af kveelstof, fosfor, organisk stof og den samlede spildevands-
maengde udledt fra renseanlaeg i perioden 1989 til 2018. De seneste 21 ar har der kun veeret mindre udsving i de
arlige udledninger, som hovedsagelige kan tilskrives variation i de arlige nedbersmaengder og dermed den mangde
spildevand, der tilfares renseanleeggene.
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TABEL 3.2. Arligt udledt maengde af total- kveelstof, total-fosfor, organisk stof samt spildevandsmaengde fra renseanlzeg i 2018.

Kveelstof (ton) 3.127
Fosfor (ton) 297
Organisk stof, Bls (ton) 2.200
Spildevand (1.000 m?) 614.460

FIGUR 3.1. Udledning af kveelstof fra renseanleeg i perioden 1989-2018.
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FIGUR 3.2. Udledning af fosfor fra renseanlaeg i perioden 1989-2018.
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FIGUR 3.3. Udledning af organisk stof (Bls) fra renseanlaeg i perioden 1989-2018.
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FIGUR 3.4. Spildevandsmaengder fra renseanleeg i perioden 1989-2018.
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4. Saerskilte industrielle udledninger

4.1 Basisoplysninger

Ved industrier med seerskilt udledning forstas virksomheder i traditionel forstand, men ogsa deponerings-anleeg og
jordforureninger (afveergeforanstaltninger), som har en udledning til vandlgb, sger eller havet. Virksomheder, der er
tilsluttet forsyningsselskabernes renseanlaeg og far spildevandet renset her, er ikke medregnet i dette kapitel. Foru-
renet grundvand fra afvaergepumpninger indgar i opgerelserne fra aret 1999 og frem, og der er ogsa inkluderet kgle-
vandsudledninger. Belastningsopgarelsen for neeringsstoffer og organisk stof for industri med seerskilt udledning
omfatter samtlige industrielle udledninger st@rre end 30 PE.

De egenkontrolprgver, der udtages pa industrier til analyse for bl.a. neringsstoffer og organisk stof indberettes til
PULS databasen. Kommunerne og Miljgstyrelsen har ifglge dataansvarsaftalen” ansvaret for indberetningen af

egenkontrol udtaget pa industrierne. Indberetningen omfatter oplysninger om de udledte meengder af spildevand,
kveelstof, fosfor og organisk stof (malt som Bls). Bilag 2.1 viser udledningerne fra de enkelte virksomheder i 2018.

| Danmark er der i 2018 registreret 175 industrier med seaerskilt udledning i PULS, herunder udledning af grundvand
fra afvaergeforanstaltninger pa forurenede grunde. 69 af anlaeggene har indberettet udledning af kvaelstof, fosfor,
organisk stof (Bls) og vand, 11 har indberettet udledning af vand og de resterende 95 har ikke indberettet en udled-
ning (tabel 4.1). Der er over arene registreret et varierende antal industrianlaeg med indberetning af egen udledning
af spildevand. | perioden 2010 til 2018 er der arligt blevet indberettet oplysninger for hhv. 197, 178, 187, 187, 180,
165, 169, 182 og 175 virksomheder med saerskilt udledning. Hovedarsagen til det varierende antal registreringer
vurderes at veere varierende kvalitet i indberetningen, men kan ogsa tilskrives ejerskifte, produktionsstop, nedlaeg-
gelse eller tilslutning til kommunale renseanlzeg.

Kommunerne og Miljgstyrelsen indberetter analyseresultater for metaller og miljgfarlige forurenende stoffer, der ud-
tages i forbindelse med tilsynet med virksomhederne. Metaller og miljgfarlige forurenende stoffer malt pa industri-
erne indgar ikke i denne opgarelse. | rapporten Miljafarlige forurenende stoffer og metaller i vandmiljget® findes en
opgearelse over hvilke metaller og miljgfarlige forurenende stoffer, der indgik i NOVANA overvagningen i perioden
2004-2008, samt beregninger af den samlede arlige udledning af disse stoffer i perioden.

4.2 Organisk stof, naeringsstoffer og spildevandsmangder

421 Relevans

Organisk stof omseettes i vandmiljget under forbrug af ilt, og udledning heraf kan dermed fare til iltforbrug, der kan
skade dyrelivet. Kveelstof og fosfor kan iseer i sger og kystvande give neering til gget vaekst af alger som nedseetter
lysgennemtraengningen til skade for bundplanterne. Nar algerne der, synker de til bunds og omseettes under forbrug
af ilt. Udledning af naeringsstoffer kan saledes indirekte fare til itmangel.

4.2.2 Mal og krav

Vandmiljgplan | (1987) fastsatte som mal for seerskilte industrielle udledninger, at de arlige nzeringsstofudledninger
skulle nedbringes til 2.000 ton kveelstof og 600 ton fosfor. Malet for kvaelstof og fosfor blev opnaet i hhv. 1996 og
1991. Vandmiljgplan Il fra 1998 og Vandmiljgplan Ill fra 2004 havde ingen specifikke krav til punktkilder. | vandpla-
nerne 2009-15 og vandomradeplanerne 2015-21 er der ingen generelle reduktionsmal til de industrielle udledninger.

7 Dataansvarsaftalen her
8 http://dce2.au.dk/pub/SR142.pdf
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4.2.3 Status og udvikling
Udledningen af neeringsstoffer, organisk stof og spildevand fra seerskilte industrielle udledninger i 2018 fremgar af
TABEL 4.1. Udviklingen i de samlede udledninger siden 1989 er vist i FIGUR 4.1 - FIGUR 4.4.

TABEL 4.1. Samlet udledning af total-kveelstof, total-fosfor og organisk stof samt spildevandsmaengde fra saerskilte industrielle
udledninger i 2018. Opggrelsen opdeler industrierne efter udledningstype. Industrier uden indberettet udledning omfatter bade 0-
indberetning og manglende indberetning.

Parameter Industrier med ud-  Industrier med udled- Industrier uden ind- Total udledning
ledning af N, P, O ning af vand berettet udledning
og vand (69) (11) (95)*
Kveelstof (ton) 371 0 0 371
Fosfor (ton) 15 0 0 15
Organisk stof, Bls (ton) 1.106 0 0 1.106
Spildevand (1.000 m®) 49.341 455 0 49.796

*En stor del af disse "industrier” er afvaergeforanstaltninger ifm. forurenet grundvand.

FIGUR 4.1. Udvikling i den samlede maengde kvaelstof udledt fra szerskilte industrielle udledninger, 1989-2018.
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FIGUR 4.2. Udvikling i den samlede maengde fosfor udledt fra seerskilte industrielle udledninger, 1989-2018.
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FIGUR 4.3. Udvikling i den samlede maengde organisk stof malt som Bls udledt fra szerskilte industrielle udledninger,
1989-2018.
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FIGUR 4.4. Udvikling i den samlede spildevandsmaengde udledt fra szerskilte industrielle udledninger, 1989-2018.
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Udledningen af organisk stof og neeringsstoffer fra industrier med seerskilt udledning er blevet steerkt reduceret siden
1987, hvor Vandmiljgplan | tradte i kraft. En stor del af reduktionen skyldes, at mange virksomheder gennem arene
er blevet tilsluttet renseanlaeg eller af anden arsag har indstillet den direkte udledning til vandomraderne. Derudover
kommer et vaesentligt bidrag til reduktionen fra virksomhedernes anvendelse af renere teknologi og forbedrede ren-
semetoder. Stofudledningen af hhv. kveelstof, fosfor og organisk stof (opgjort som Bls) i perioden fra 1989 er reduce-
ret med hhv. 94 %, 99 % og 98 %. Siden 2004 har udledningen af naeringsstoffer og organisk stof stort set haft
samme niveau. Reduktionen i spildevandsmaengden fra 2016-17 er udtryk for, at alle kglevandsudledninger, baseret
pa recipientvandsindtag og uden ekstra stoftilfgrsel i kaleprocessen, er udtaget af opgerelser fra 2017 og fremefter.

Den samlede meaengde udledt spildevand, er i vaesentligt omfang bestemt af faktorer som den samlede produktions-
starrelse, produktionens fordeling pa brancher og omfanget af virksomhedernes tilslutning til renseanleeg. Spilde-
vandsmaengden er ikke et entydigt mal for miljgbelastningen, idet den udledte spildevandsmaengde i perioden 1989
til 2018 ikke blev reduceret proportionalt med reduktionen i udledningen af kveelstof, fosfor og organisk stof.

De indberettede udledte meengder naeringsstof og organisk stof i 2018 for de enkelte virksomheder er vist i
bilag 2.1.
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5. Regnbetingede udledninger

5.1 Basisoplysninger

Ved regnbetingede udledninger (RBU) forstas det spildevand og regnvand, der udledes via udlgb til vandigb, sger
og havet fra befeestede arealer, sdsom tagflader, veje, stier og pladser, der er tilsluttet et kloaknet. De regnbetin-
gede udledninger kan opdeles i to typer. Den ene type stammer fra separatkloakerede omrader, der kun indeholder
regnvand fra overflader. Den anden type er overlgb fra feelleskloakerede omrader, der bestar af en blanding af over-
fladevand og spildevand.

Udledningerne fra de regnbetingede udlgb beregnes pa baggrund af modelberegninger, malinger og enhedstal. Ud-
ledningen fra det enkelte udigb er baseret pa en beregning, ofte baseret pa det datagrundlag, der findes i de kom-
munale spildevandsplaner. | beregningen indgar oplysninger om nedbaer, starrelsen af det afvandede areal, det be-
faestede areal (dvs. den del af arealet, der er belagt med asfalt, fliser eller lign.) og om udledningen er tilknyttet et
bassin. | beregningen indgar derudover enhedstal for kveaelstof, fosfor og organisk stof, der er baseret pa en laengere
tidsserie af malinger.

Kommunerne har ansvaretfor at indberette og opdatere RBU-data til PULS databasen®. Opgagrelsen er beheeftet
med usikkerhed, men der arbejdes Igbende pa at forbedre datakvaliteten, og RBU-data fra 2013 og frem anses for
at have den hidtil bedste kvalitet. Far 2013 blev RBU-udledninger beregnet pa baggrund af dels indberettede op-
lands- og bygveerksdata fra 2006 og dels pa senest opdaterede stamdata i davaerende database WinRis. |1 2013
blev der desuden medtaget 2 stagrre udledninger, som ikke tidligere havde vaeret registreret i databasen.

En del af de regnbetingede udledninger er tilsluttet et bassin fgr udledning til vandlgb, sger eller havomrader. For-
malet med bassinerne er, dels at opmagasinere opspaedet spildevand til der bliver plads i ledningssystemet igen,
dels at reducere udledningen af naeringsstoffer og organisk stof ved bundfaeldning, og endeligt at skabe en forsin-
kelse af vandet inden udledning, sa eventuel hydraulisk pavirkning af isaer vandlgb bliver minimeret.

TABEL 5.1 viser en opgerelse af andelen af regnbetingede udledninger, der er tilknyttet bassiner samt stgrrelsen pa
oplandsarealer til de enkelte kloakeringsformer. Som det fremgar af TABEL 5.1 er der omrader hvor datakvaliteten
fortsat kan forbedres. | 2019-2020 forventes ivaerksat yderligere tiltag til forbedring af opgarelserne, jf. afsnit 5.2.3.

TABEL 5.1. Opggrelse af bassiner og tilhgrende arealer pr. kloakeringstype i 2018. Den andel af regnbetingede udledninger, der
ikke har tilknyttet oplysninger om type eller arealstorrelse, er angivet. Reducerede arealer er den andel af arealerne, der er belagt
med asfalt, fliser eller lign. og fratrukket de arealer, der ikke afvander til kloak.

Antal udigb Totale arealer Reducerede arealer
. Antal i Andel af byg: Arealialt Andel af arealer Areal i alt e el
Kloakeringstype vaerker med A arealer med volumen
alt . (ha.) med bassin (%) (ha.) "
bassin mio. m3
Feelles 4.478 32 91.262 51 26.577 52 1.6
Separat 15.176 25 160.629 48 47.314 49 7.6
Ikke oplyst 11 0 20 0 6 0 0
| alt 19.665 27 251.912 49 73.896 50 9.1

% Dataansvarsaftalen her.
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Overvagningsprogrammet omfatter ud over indsamling af de teoretiske oplysninger til beregning af udledningen et
intensivt maleprogram, hvor der pa udvalgte regnbetingede udlgb gennemferes sammenhaengende malinger af
nedbar og udledning. Aflgbsprgverne analyseres for kvaelstof, fosfor og organisk stof samt metaller og miljgfarlige
forurenende stoffer. Dette maleprogram skal bruges til at forbedre beregningsforudsaetningerne for regnbetingede
udledninger.

Oplysninger om metaller og miljgfarlige forurenende stoffer udledt fra regnbetingede udledninger er angivet i rappor-
ten "Miljgfarlige forurenende stoffer og metaller i vandmiljget™'°. | denne rapport findes en opgarelse over hvilke me-
taller og miljafarlige forurenende stoffer, der indgik i NOVANA overvagningen i perioden 2004-2012 samt beregnin-
ger af den samlede arlige udledning af disse stoffer i denne periode.

5.2 Organisk stof, naeringsstoffer og spildevandsmangder

5.21 Relevans

Der forekommer overlgb fra feelleskloakerede omrader i forbindelse med regn. Overlgbene har negativ indvirkning
pa vandkvaliteten i de vandomrader, udledningen sker til. De akutte pavirkninger ved overlgbshaendelser omfatter
hydrauliske skader som erosion, giftpavirkning fra ammoniak, et efterfalgende stort iltforbrug samt uaestetiske for-
hold. Overlgb til sger og havomrader gger tilfarslen af nzeringsstoffer, hvilket giver anledning til eget algevaekst, der
har negativ indvirkning pa vandkvaliteten. Overlgb naer badestrande og i badevandssger kan give akutte hygiejniske
problemer. Udledninger fra separatkloakerede omrader bidrager ikke med den samme stofpavirkning som udlednin-
ger fra faelleskloakerede omrader uden bassiner, men hydrauliske pavirkninger kan forekomme. Sparebassiner pa
feelleskloakerede udledninger, kan nedbringe den stofmeessige udledning veesentligt, bl.a. fordi en starre del af spil-
devandet ledes til renseanlaeg.

5.2.2 Mal og krav

| vandplanerne 2009-2015 (VPI) var der fastsat indsatser over for ca. 246 regnbetingede overlgb som skulle vaere
afsluttet senest d. 30. oktober 2016. | vandomradeplanerne 2015-2021 (VPII) er der fastsat indsatser over for ca.
366 regnbetingede udlgb. Indsatser overfor regnbetingede overlgb handteres ofte ved etablering af sparebassiner

og lign.

5.2.3 Status og udvikling

Udledningen af neeringsstoffer, organisk stof og spildevand fra regnbetingede udlgb i perioden 2013-2018 er vist i
tabel 5.2 som veaerdier for konkrete ar. Det enkelte ars udledning fra regnbetingede udlgb er steerkt athaengigt af
arets nedbgrmaengde og intensitet. Meget nedbgr et ar giver en stgrre udledninger af naeringsstoffer og organisk
stof end den arlige udledning i et &r med mindre nedbgr, ligesom nedbgrens intensitet og fordeling over aret kan
have betydning for udledningens starrelse.

Tabel 5.3 viser 2018-udledningen fordelt pa udledninger fra feelleskloakerede overlgb og regnvandsudigb fra sepa-
ratkloak.

© DCE, Aarhus Universitet (2015) http://dce2.au.dk/pub/SR142.pdf
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TABEL 5.2. Samlede maengder total-kveelstof, total-fosfor, organisk stof (Bls) og spildevand udledt fra regnbetingede udlgb bereg-
net pa et konkretars nedbgr i arene 2013-18.

Udledt mangde — konkret ar

Parameter T G

Kveelstof (ton) 1.045 1.413 1.476 1.145 1.360 715
Fosfor (ton) 239 326 337 258 314 114
Org. stof, Bls (ton) 3.385 5.036 4.737 4.035 4.451 2.161
Vand (1.000 m?) 257.301 348.709 393.250 312.980 386.102 228.160
Nedbgr mm™! 669 818 904 701 848 595

TABEL 5.3. Samlede maengder total-kvaelstof, total-fosfor, organisk stof (BI5) og spildevand udledt fra regnbetingede udlgb for
2018 fordelt pa udledningen fra faelleskloakerede overlgb og regnvandsudigb fra separatkloak.

Udledt maengde — konkret ar 2018

Farameter Fzelles Separat | alt
Kveelstof (ton) 348 367 715
Fosfor (ton) 59 55 114
Org. stof, BI5 (ton) 1.029 1.132 2.161
Vand (1.000 m?) 33.403 194.757 228.160

Ved beregning af ar til ar effekten af fysiske andringer i kloaksystemet, herunder bassinudbygninger og separatklo-
akeringer er det ngdvendigt at anvende den samme nedbgrsmaengde i alle ar, dvs. nedbgrsmaengden i et normalar,
der svarer til 712 mm. P& den baggrund er udledninger af stofmaengder og spildevandsmaengder fra 1991 til 2018
beregnet og vist i Figur 5.1 til Figur 5.4. En af forudsaetningerne for at kunne pavise effekter af fysiske andringer i
kloaksystemerne er, at datakvaliteten skal vaere god over en lzengere periode.

Stof- og spildevandsmaengderne fra regnbetingede udledninger @ges i 2013, hvilket primeert tilskrives forbedret da-
takvalitet. 1 2018 er der gjort en ekstra indsats, i specielt de store kommuner, for at f& opdateret datagrundlaget, og
det har betydet et relativt stort fald i den opgjorte udledning. Generelt har kommuner og spildevandsselskaber i de
seneste ar gjort en indsats for at forbedre RBU-datakvaliteten i databasen PULS, men opgearelsen er fortsat behaef-
tet med en vis usikkerhed. Den opgjorte udledning af fosfor er i 2018 reduceret med 1/3 i forhold til tidligere, som
folge af, at fosfor-enhedstallet er sendret fra 1 kg/ar/PE til 0,72 kg/PE/ar. Opdateringen er foretaget som konsekvens
af, at DTU for Miljgstyrelsen, pa baggrund af de nyeste malinger af fosfor i spildevand og overfladevand, har bereg-
net, at fosforindholdet i spildevandet har veeret faldende over en arraekke pga. mindre fosforindhold i vaskepulver og
dermed mindre fosfor i udledningerne 2,

Der er i 2019 igangsat et projekt, der skal sikre, at modelberegnede udledte maengder bliver opgjort pa et mere sik-
kert og ensartet grundlag. Arbejdet skal munde ud i en opdatering af Datateknisk Anvisning for Regnbetingede Ud-
lzb primo 20202 (Sidst eendret: 15.01.2019).

" https://www.dmi.dk/vejrarkiv

'2DTU_rapport ny P_PE 2019.pdf

'3 https://mst.dk/media/114566/dp02.pdf
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FIGUR 5.1. Udledningen af kveelstof fra regnbetingede udlab i perioden 1991-2018, beregnet som et normalar.
Der er i 2013 sket et skift i opggrelsesmetoden. | 2018 er data i flere kommuner blevet opdateret.
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FIGUR 5.2. Udledningen af fosfor fra regnbetingede udlgb i perioden 1991-2018, beregnet som et normalar.
Der er i 2013 sket et skift i opgarelsesmetoden. | 2018 er data i flere kommuner blevet opdateret.
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FIGUR 5.3. Udledningen af organisk stof malt som COD fra regnbetingede udlgb i perioden 1993-2018, beregnet som
et normalar. Der er i 2013 sket et skift i opggrelsesmetoden. | 2018 er data i flere kommuner blevet opdateret.
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FIGUR 5.4. Spildevandsmaengder fra regnbetingede udlgb i perioden 1991-2018, beregnet som et normalar.
Der er i 2013 sket et skift i opggrelsesmetoden. | 2018 er data i fere kommuner blevet opdateret.
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6. Spredt bebyggelse

6.1 Basisoplysninger

Ved spredt bebyggelse forstas enkelte eller feelles udledninger fra ejendomme med en samlet spildevandsbelast-
ning pa 30 PE eller derunder. Renseanleeg i den spredte bebyggelse bestar primeert af en bundfaeldningstank med
udledning til lokalt vandlgb, s@ eller hav. Ejendomme i spredt bebyggelse fordeler sig pa ejendomstyperne: helars-
beboelse, sommerhuse, kolonihaver og andet.

Opggerelsen i denne rapport omfatter kvaelstof, fosfor, organisk stof og spildevandsmaengder udledt fra den spredte
bebyggelse i 2018, samt en tidsserie over perioden 2009-2018.

Oplysninger om ejendomstyper og placeringer af renseanlaeg i den spredte bebyggelse stammer fra Bygnings- og
Boligregistret (BBR). 2009 var farste ar, hvor oplysningerne blev trukket fra BBR, og i denne rapport er der preesen-
teret data fra 2009 og frem. Det er kommunernes ansvar lgbende at opdatere data i BBR. Kommunerne anvender
koder til at angive forskellige aflabsforhold eller renseforanstaltninger.

For at tilgodese variationer i kommunernes anvendelse af koder for direkte udledninger til vandlgb samt udledninger
via markdreen til vandlgb, er forholdet mellem direkte udledninger og udledninger via markdreen til vandlab omregnet
til en kommunespecifik faktor. Denne faktor anvendes til at angive fordelingen mellem direkte udledninger og udled-

ninger via markdraen til vandlgb pa ikke opdaterede ejendommene i den pagaeldende kommune.

DTU har i 2019 foretaget en opdatering af indholdet af fosfor i spildevand. Det vurderes at maengden af fosfor i va-
skemidler m.v. er faldende, hvorved maengden af fosfor pr. PE er reduceret'4. Det nye enhedstal pa 0,72 kg fos-
for/PE/ar anvendes til beregninger af fosforbelastningen fra spildevandskilder i den seksarige periode, der anvendes
til de kommende Vandomradeplaner (VP3).

Belastningsopgearelser for spredt bebyggelse er baseret pa beregninger ud fra falgende forudsaetninger: | beregnin-
gen indgar renseniveauet for eiendommes renseanlaegstype (eksempelvis 10 % for kveelstof og fosfor samt 30 % for
organisk stof for bundfeeldningstanke), erfaringstal for, hvor mange personer der bor i de forskellige beboelsestyper
(eksempelvis 2,5 personer pr. parcelhus), og hvor meget kveelstof, fosfor og organisk stof en person udleder pr. ar
(4,4 kg kveelstof, 0,72 kg fosfor og 21,9 kg Bls)'®. P4 den baggrund er der beregnet en teoretisk veerdi for, hvor
mange kg kvaelstof, fosfor og organisk stof der udledes pr. ejendom.

Antallet af ejendomme i den spredte bebyggelse er i perioden 2009-2018 reduceret med ca. 19 % fra 347.548 ejen-
domme i 2009 til 282.523 ejendomme i 2018 (FIGUR 6.1). Det antages, at reduktionen skyldes kloakering og tilknyt-
ning til renseanlaeg samt nedrivning af ejendomme. Siden 2016 er de ejendomme, der i BBR registret fejlagtigt var
placeret i kloakerede omrader, fijernet. P4 den baggrund er der fra 2015 til 2016 fjernet ca. 25.000 ejendomme fra
den spredte bebyggelse. Belastningen fra disse ejendomme indgar i udledninger fra renseanleeg.

4 DTU rapport ny P_PE 2019.pdf

5 BEK nr 951 af 13/09/2019 https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=210019
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FIGUR 6.1. Antal ejendomme med selvstaendig rensning i perioden 2009-2018.
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TABEL 6.1. Fordelingen af ejendomstyper for den spredte bebyggelse i 2015-2018.

Ejendomstype 2015 2016 2017 2018
Helarsbeboelse 198.883 184.330 184.046 182.604
Sommerhuse 101.893 93.771 92.423 90.897
Kolonihaver 9.329 8.031 7.336 7.350
Andet 1.415 1.888 1.763 1.672

| alt 311.520 288.020 285.568 282.523

6.2 Naeringsstoffer, organisk stof og spildevandsmangde

6.2.1 Relevans

Organisk stof omsaettes i vandmiljget under forbrug af ilt, og udledning heraf kan dermed fgre til iltforbrug, der kan
skade dyrelivet. Kveelstof og fosfor kan iseer i sger og kystvande give neering til @get veekst af alger som nedsaetter
lysgennemtraengningen til skade for bundplanterne. Nar algerne der, synker de til bunds og omseettes under forbrug
af ilt. Udledning af naeringsstoffer kan séledes indirekte fore til iltmangel.
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6.2.2 Mal og krav

| vandplanerne 2009-2015 skulle ca. 33.755 ejendomme forbedre spildevandsrensningen eller kloakeres. Indsatsen
skulle veere afsluttet 30. oktober 2016. | vandomradeplanerne 2015-2021 skal yderligere ca. 6.771 ejendomme for-
bedre spildevandsrensningen eller kloakeres.

6.2.3 Status og udvikling

TABEL 6.2 viser udledningen af kveelstof, fosfor og organisk stof angivet som Bls fordelt pa ejendomskategorier.
Denne udledning er fordelt pa 65.658 ejendomme med mekanisk rensning og 10.797 ejendomme med mekanisk/bi-
ologisk rensning. 206.068 ejendomme har nedsivning eller lignende og defineres i denne opggrelse som uden ud-
ledning til vandlgb, sger eller marine omrader. Antallet af ejedomme kun med mekanisk rensning er faldende, mens
antallet af biologiske anlaeg er stigende. Udviklingen skyldes implementeringen af indsatserne i vandomradeplane-
rene.

TABEL 6.2. Udledningen af total-kveelstof, total-fosfor, organisk stof malt som Bls samt vandmaengde fordelt pa ejendomskatego-
rier for hele landet i 2018.

. Kvaelstof Fosfor Organisk stof Vandmangde
Ejendomstype . . o
(ton pr. ar) (ton pr. ar) (ton Bls pr. ar) (1.000 m3)

Helarsbeboelse 458 71 1.616 5.976
Sommerhuse 6 1 22 73
Kolonihave 4 1 14 46
Andet 26 5 88 343

| alt 494 78 1.740 6.438

FIGUR 6.2 og FIGUR 6.3 viser udviklingen i udledningen af kveelstof, fosfor og organisk stof i perioden 2009-2018.
Udledningen reduceres i perioden for alle stoffer med hhv. 47 %, 64 % og 51 %. Denne reduktion kan ikke kun til-
skrives et feerre antal ejendomme uden for kloakopland, da antallet af eiendomme i samme periode kun er reduceret
med 19 %. Den reducerede udledning fra den spredte bebyggelse kan dermed ogsa tilskrives en generel forbedret
rensning pa ejendomme med seerskilt udledning, som f.eks. nedsivning af spildevandet.
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FIGUR 6.2. Udledningen af kveelstof og fosfor fra spredt bebyggelse i perioden 2009-2018.
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FIGUR 6.3. Udledningen af organisk stof fra spredt bebyggelse i perioden 2009-2018.
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7. Ferskvandsdambrug

71 Basisoplysninger

Ved et ferskvandsdambrug forstas et anleeg som opdraetter fisk, der udelukkende anvender ferskvand, og har aflgb
til vandlgb, s@ eller havet. Anleeg til opdreet af &l regnes i denne sammenhaeng ikke som ferskvandsdambrug. Der
produceres overvejende regnbuegrreder i ferskvandsdambrugene, men ogsa i mindre udstraekning andre fiskearter.

Miljgstyrelsens statusopgerelse over ferskvandsdambrugenes miljgpavirkning er baseret pa kommunernes arlige
indberetninger, som kommunerne er ansvarlige for at indberette ifglge dataansvarsaftalen '. Indberetningerne be-
star af anleeggenes egenkontroldata og produktionsoplysninger, som foderforbrug, produktion af fisk og forbruget af
medicin og hjeelpestoffer. P4 baggrund af produktionsoplysningerne er dambrugenes teoretiske udledning af kvael-
stof, fosfor og organisk stof beregnet. | de tilfaelde hvor der er tilstreekkelig analysedata pa dambruget (oftest 12 pro-
ver og derover), er udledningerne beregnet ud fra disse egenkontrolprgver.

Ud over de oplysninger der indsamles fra kommunen om ferskvandsdambrugenes forbrug af medicinstoffer, anven-
des der ogsa data fra VetStat. VetStat er en database, der drives af Fedevarestyrelsen, og hvori dyrlaegerne indbe-
retter den medicinmaengde, der er udstedt pa recept til de enkelte ferskvandsdambrug.

Samtlige ferskvandsdambrug ligger i Jylland. Ferskvandsdambrugenes produktionsgrundlag er fastsat ved et arligt
maksimalt tilladeligt foderforbrug eller ved regulering baseret pa udledningen'”. Med indfarelse af modeldambrugs-
bekendtgarelsen'® i 2002 blev det gjort muligt at ombygge traditionelle anlaeg til mere moderne anlaeg kaldet model-
dambrug eller anleeg med tilsvarende avanceret rensning. Disse anlaeg har generelt en lavere udledning af kvaelstof,
fosfor og organisk stof pr. produceret kg fisk end traditionelle anlaeg.

7.2 Produktion og ferskvandsdambrugets drift

7.21 Relevans

Foderforbrug og produktion har stor indflydelse pa udledningen af kveelstof, fosfor og organisk stof til vandlgbene
nedstrgms ferskvandsdambrugene. Forholdet mellem foderforbrug og produktion (foderkvotienten) er et udtryk for,
hvor godt foderet udnyttes af fiskene. For de dambrug, der reguleres pa foderkvote mé foderkvotienten ifalge dam-
brugsbekendtgarelsen® ikke overstige 0,95 pa arsbasis. For fisk over 1 kg ma foderkvotienten ikke overstige 1.2 pa
arsbasis.

7.2.2 Status og udvikling

Antallet af ferskvandsdambrug i Danmark er reduceret igennem de senere ar (TABEL 7.1). Udviklingen i erhvervet
gar mod afvikling af traditionelle anleeg og etablering af dambrug med delvis recirkulering af procesvand, gget rens-
ningsgrad og lavere udledning af naeringsstoffer og organisk stof pr. produceret kg fisk. Det faldende antal anlaeg
har ikke udlgst en tilsvarende reduktion i produktionen. Udviklingen i erhvervet gar mod fa og store ferskvandsdam-
brug.

6 Dataansvarsaftalen her

7 Dambrugsbekendtgarelsen Bek. nr. 1567 af 07/12/2016.

8 Modeldambrugsbekendtgarelsen Bek. nr. 923 af 08/11/2002 Historisk.
'® Dambrugsbekendtgarelsen Bek. nr 1567 af 07/12/2016.
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TABEL 7.1. Antal ferskvandsdambrug i Danmark i udvalgte ar.

Ar Antal
2018 170
2017 170
2016 174
2015 186
2014 196
2013 216
1989 510

Den samlede indberettede produktion i 2018 er pa 26.913 tons fisk, mens det indberettede foderforbrug er 26.414
tons. Siden 2006 har produktionen stort set veeret konstant (FIGUR 7.1). Arene 2009 og 2010 er udeladt pa grund af
mangelfuld indberetning.

FIGUR 7.1. Udviklingen i ferskvandsdambrugenes samlede produktion og foderforbrug i perioden 1989
til 2018.
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7.3 Organisk stof og naeringsstoffer

7.3.1 Relevans

Ferskvandsdambrugenes udledning af organisk stof, fosfor og kveelstof stammer fgrst og fremmest fra foderspild og
fiskenes ekskrementer. Udledningen af let omseetteligt organisk stof har primaert en lokal betydning i vandligbene
nedstrgms anlaeggene, da nedbrydelsen af stofferne sker med forbrug af ilt. Dette medferer en reduktion af vandets
iltindhold, der kan skade dyrelivet i vandlgbet. Udledningen af kveelstof og fosfor i s@er, fiorde og havomrader kan
fare til opblomstring af alger pga. @get naeringsstofindhold. Dette nedsaetter lysgennemtraengningen til skade for
bundens planter, ligesom algerne medvirker til iltsvind, nar de der og omsaettes.

7.3.2 Mal og krav

Kravene til koncentration af stoffer fra ferskvandsdambrug er defineret i den gaeldende dambrugsbekendtggrelse
eller dambrugenes miljggodkendelser. Kravene handhaeves af kommunerne. Samtidig er der etableret en reekke
krav til anvendelse af bedst tilgaengelig teknik (BAT-krav) i dambrugsbekendtgerelsen, som skal sikre, at den foder-
kvote, som dambrugeren forvalter, udnyttes optimalt. Vandomradeplanerne 2015-2021 rummer mulighed for opkab
af dambrug for at forbedre miljgtilstanden.
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7.3.3 Status og udvikling

Udledningen af kveaelstof, fosfor og organisk stof malt som BI5 fra ferskvandsdambrug i 2018 fremgar af Tabel 7.2.

TABEL 7.2. Total-kveelstof, total-fosfor og organisk stof. Samlede maengder udledt fra ferskvandsdambrug i 2018.

Parameter Udledt mangde
(ton)
Kveelstof 630
Fosfor 51
Organisk stof (Bls) 934

Udledningen af kveelstof, fosfor og organisk stof i perioden 1998 — 2018 fremgar af FIGUR 7.2, FIGUR 7.3 og FI-
GUR 7.4.
Arene 2009 og 2010 er udeladt pa grund af mangelfuld indberetning.

Lukning af anleeg og anvendelse af foder med en bedre kvalitet, modernisering af anlseggene og etablering af yderli-
gere renseforanstaltninger kan ses ved, at udledningen siden 1989 er reduceret med 71 %, 79 % og 85 % for hhv.
kveelstof, fosfor og organisk stof, mens produktionen til sammenligning er 22 % mindre.

Der er to beregningsmetoder til beregning af udledningen fra dambrug. En beregningsmetode, der er baseret pa
malte data, hvor forudsaetningen er, at der skal udtages flere egenkontrolprgver til analyse. Og en anden metode,
der er baseret pa dambrugets driftsoplysninger som foderforbrug og produktion, som benyttes i de tilfaelde, hvor der
kun er udtaget fa egenkontrolpraver til analyse. Beregningsmetoden baseret pa driftsoplysninger er en mere konser-
vativ beregning og resulterer i et hgjere resultat end beregningsmetoden baseret pa analyser, iseer i forhold til orga-
nisk stof.

| opgerelsen af udledningen i perioden 1989 til 2008 er der anvendt den teoretiske beregningsmetode for alle an-
leeg. Den teoretiske beregning er baseret pa kommunernes viden om den benyttede fodermeengde, foderets indhold
af kveelstof og fosfor, og en foderkvotient, der er et mal for fiskenes tilvaekst set i forhold til fodermaengde. Basis for
indholdet af kveelstof og fosfor i fisk falger DTU Aquas dambrugsmodel?° og er sat til 2,75 % kveelstof og 0,43 % fos-
for af fiskens veegt.

For arene 2011-2018 er der for anlaeg, der udtager mindre end 12 egenkontrolprgver benyttet samme teoretiske
beregningsmetode som i perioden 1989-2008. | samme periode er der for anleeg, der har udtaget 12 kontrolanalyser
pr. ar og derover beregnet en belastning pa baggrund af disse analyser.

Udledningen af naeringsstoffer og organisk stof er i perioden 2012 til 2018 stort set uaendret. De fa udsving, der er i
perioden, skyldes hovedsagligt, at der fra ar til ar er forskelle i brugen af beregningsmetoder.

20 DTU Aqua (2019) Dambrugsmodellen
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FIGUR 7.2. Udledning af kveelstof fra ferskvandsdambrug i perioden 1989-2018
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FIGUR 7.3. Udledning af fosfor fra ferskvandsdambrug i perioden 1989-2018
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FIGUR 7.4. Udledning af organisk stof (Bls) fra ferskvandsdambrug i perioden 1989-2018.
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74 Medicin og hjeelpestoffer

7.41 Relevans

Til behandling og forebyggelse af fiskesygdomme anvendes en raekke antibiotikaprodukter og forskellige desinfice-
rende kemikalier (hjeelpestoffer). Rester af sdvel medicin som hjaelpestoffer ledes derfor med spildevandet til vand-
lgbene, hvor de kan vaere til skade for miljget.

7.4.2 Mal og krav

Miljgkvalitetskrav for forurenende stoffer er fastsat i Bekendtggrelse 1625 om fastleeggelse af miljgmal for vandigb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand?'. Det er kommunerne, der i tilsynet med ferskvandsdambrugene,
fastsaetter rammerne for udledningen af medicin og hjeelpestoffer.

7.4.3 Status og udvikling

Antibiotika

TABEL 7.3 viser forbruget af medicin pa ferskvandsdambrug i perioden 2007-2018. Data stammer fra dyrleegernes
indberetning til VetStat databasen, og vurderes at give det mest retvisende billede af medicinforbruget pa fersk-
vandsdambrugene.

Derudover indberetter dambrugerne hvert ar forbruget af medicin til kommunerne, der sender oplysningerne videre
til Miljg- og Fadevareministeriet. Kommunerne har for aret 2018 indberettet et forbrug pa 455 kg sulfadiazin, 96 kg
trimethoprim, 395 kg oxolinsyre og 375 kg florfenicol.

Medicinforbruget er pavirket af temperatur. Kolde vintre kan potentielt skabe sygdomsproblemer, mens det samme
geelder hgje temperaturer i sommerperioden. Sommeren 2018 var usaedvanlig varm og tar??, hvilket kan veere arsa-
gen til det merforbrug af medicin, som er registreret i 2018. Som udgangspunkt har medicinforbruget stort set vaeret
uforandret i perioden 2008 til 2018 pa mellem 1.300-2.000 kg medicinstof, mens det gradvist eendrer sig fra et for-
brug af sulfadiazin og trimethoprim til oxolinsyre og florfenicol.

2! Bekendtggrelse 1625

2 hitps://www.dmi.dk/Sammendrag_2018.pdf
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TABEL 7.3. Medicinforbrug opgjort i kg aktivt stof pa ferskvandsdambrug i perioden 2008-2018. Data er fra dyrleegernes indberet-
ning til VetStat databasen.

"Penicilliner med udvidet spektrum, inkl. amoxicillin.

2015 2016 2017 2018

Sulfadiazin/
1150 1.264 1.311 1.386 1.440 1.467 1.279 655 604 404 919
trimethoprim (kg)

Oxolinsyre? (kg) 90 70 98 148 176 387 631 427 658 528 699
Florfenicol?® (kg) 180 186 180 180 159 162 296 302 313 350 323
Penicilliner* (kg) 0 0 5 0 6 9 2 4 11 30 45
Tetracyclin (kg) 0 0 0 1 15 2 0 0,7 0 0 0
Sum (kg) 1420 1.520 1.594 1.715 1.796 2.027 2.208 1.389 1.586 1.312 1.986

Hjaelpestoffer
TABEL 7.4 viser forbruget af hjselpestoffer for udvalgte ar i perioden 2011-2018. Dambrugerne indberetter hvert ar
forbruget af hjaelpestoffer til PULS-databasen, enten egenhaendigt eller via kommunen.

Med brugen af recirkulationsteknologi er der gget behov for behandling med formalin og andre hjeelpestoffer til af-
hjeelpning af problemer med forskellige typer af parasitter. Det vurderes, at formalin i vaesentlig grad omsaettes inde
pa anlaegget, inden det Igber ud i recipienten. Forskningsprojekter?® indikerer, at miljgkvalitetskravene for formalin
brugt i recirkulerede anlaeg er overholdt i vandlgbene. Forbruget af formalin bliver fra 2015 opgjort som formaldehyd
i kg.

Forbruget af hjeelpestoffet blasten (kobberprodukter), der er et kobberholdigt produkt til bl.a. desinfektion, er reduce-
ret siden 2011. Et forgget forbrug af salt og brintoverilteprodukter er forventet, da salt og brintoverilteprodukter be-
nyttes som substitution for andre og mere skadelige stoffer.

TABEL 7.4. Indberettet forbrug af hjaelpestoffer pa ferskvandsdambrug for perioden 2011-2018 (NA = manglende data). Fra 2015
andredes indberetningen fra formalin i liter til formaldehyd i kg.
*Baseret pa indberettet forbrug fra 92 % af den samlede produktion og skaleret op til 100 %.

Stoftype 2011* 2012 2013

Kalkprodukter?® (ton) NA 812 760 1.069 779 844 933 877
Formalin (37% m?®) 257 295 271 156 - - - -
Formaldehyd (ton) - - - - 128 140 149 163
Kobberprodukter (kg) 3.800 2.800 2.200 2.600 880 1.100 724 897
Kloramin-T (kg) 2.400 1.700 1.400 1.500 1.800 2.100 1.833 2090
Brintoverilte (m?®) 24 16 13 20 13 23 11 30
Natriumpercarbonater (kg) 1.100 840 1400 2.500 2.200 3.400 3.723 3159
Natriumchlorid (ton) NA 291 470 617 630 716 676 1557
Pereddikesyre (m?®) NA 4,6 2,5 1,9 4,7 2,9 6,1 6,9

2 Betegnes ogsa kinoloner
24 Betegnes ogsa amfenikoler

25 hittp://www2.dmu.dk/pub/fr699.pdf

% Calciumhydroxid og calciumcarbonat
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8. Saltvandsbaseret fiskeopdraet

8.1 Basisoplysninger

Ved saltvandsbaseret fiskeopdreet forstas et anlaeg som opdraetter fisk og anvender saltvand eller brakvand dertil.
Opdreet sker enten i netbure pa havet (havbrug) eller i dambrug pa land, hvor saltvandet fra havet indtages (salt-
vandsdambrug). Saltvandsdambrugene er placeret kystneert. Produktionen i havbrugene er overvejende regnbuegr-
reder, mens der i saltvandsdambrugene ogsa produceres laks, al og "kingfish”.

Opggrelsen omfatter oplysninger om anlaeggenes produktion af fisk og foderforbrug, samt fiskeopdreettenes udled-
ning af neeringsstoffer. Derudover er fiskeopdraettenes forbrug af medicin og hjaelpestoffer vist.

Miljg- og Fedevareministeriets statusopggrelse over havbrugenes og saltvandsdambrugenes miljgpavirkning er ba-
seret pa kommunernes og Miljgstyrelsens arlige indberetning af tilsynsdata for anlaeggenes produktions- og miljgfor-
hold. Kommunerne og Miljgstyrelsen er ansvarlige for indberetningen af disse data ifalge dataansvarsaftalen®’.
Kommunerne varetager tilsyn og indberetning af "havbrug, dvs. opdreetsaniaeg bestdende af netbure, tradkasser
eller lignende placeret i marine vandomrader, hvor det samlede anleeg er beliggende nsermere end 1 semil fra ky-
sten, og hvis drift forudsaetter anvendelse af foder’, mens Miljgstyrelsen varetager tilsyn og indberetning af "hav-
brug, dvs. opdreetsanlaeg bestdende af netbure, tradkasser eller lignende placeret i marine vandomréader, der helt
eller delvist er beliggende laengere end 1 semil fra kysten, og hvis drift forudseetter anvendelse af foder?®”. Indberet-
ning af data for havbrug er hidtil foregaet pa papir. Der arbejdes pa, at data fremover skal i den nyudviklede punktkil-
dedatabase, PULS.

Indberetningerne bestar af anleeggenes produktionsoplysninger, som foderforbrug, produktion af fisk og forbruget af
medicin og hjeelpestoffer. P4 baggrund af produktionsoplysningerne beregnes havbrugenes udledning af kvaelstof,
fosfor og organisk stof.

Ud over de oplysninger, der indsamles fra Miljgstyrelsen og kommunerne om anlaeggenes forbrug af medicin, skaf-
fes oplysninger om medicin ogsa fra databasen VetStat. Dyrleeger indberetter til VetStat de medicinmeengder, der
udstedes recept pa til de saltvandsbaserede fiskeopdreet. VetStat drives af Fadevarestyrelsen.

1 2018 blev der indberettet data for 25 aktive anlaeg til saltvandsbaseret fiskeopdraet, fordelt pa 19 havbrug og 6 salt-
vandsdambrug. Et anleeg har ingen produktion haft i 2018 og er nedlagt i feb. 2019.

8.1.1 Datakvalitet
| efterdret 2018 blev det konstateret, at der var fejl i indberetningerne fra to havbrug i perioden 2013-2017, hvorfor
opggrelsen er beheeftet med usikkerhed til dette er afdaekket.

8.2 Produktion og drift af saltvandsbaseret fiskeopdraet

8.2.1 Relevans

Foderforbrug og produktion har stor indflydelse pa udledningen af kvaelstof, fosfor og organisk stof til havet og fjor-
dene. Forholdet mellem foderforbrug og produktion (foderkvotienten) er et udtryk for, hvor godt foderet udnyttes af
fiskene.

27 Dataansvarsaftalen

2 Godkendelsesbekendtggrelsen
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8.2.2 Status og udvikling

FIGUR 8.1 viser foderforbrug og produktion ved saltvandsbaserede fiskeopdraet i perioden 2013-2018. Produktionen
er angivet som nettoproduktion, arets tilvaekst inklusiv dgde og undslupne, men eksklusiv udsat bestand. Det er ikke
muligt at praesentere data for foderforbrug og produktion for arene fgr 2013, da data fra denne periode har en varie-
rende kvalitet.

| aret 2018 har produktionen af fisk vaeret 11.030 tons med et foderforbrug pa 12.541 tons.

FIGUR 8.1. Samlede arlige indberettede foderforbrug og produktion pa saltvandsbaserede fiskeopdraet i perioden
2011-2018. Se afsnit 8.1.1 vedrerende forbehold.
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8.3 Naeringsstoffer

8.3.1 Relevans

Produktionen af saltvandsfisk kan lokalt og regionalt udggre en vaesentlig forureningsfaktor. Produktion i havbrug og
saltvandsdambrug forarsager udledning af organisk stof, kvaelstof og fosfor, der farst og fremmest stammer fra fo-
derspild og ekskrementer.

8.3.2 Status og udvikling

Udledningen af kveelstof og fosfor fra saltvandsbaseret opdreet i 2018 fremgar afTABEL 8.1. Kveelstof- og fosforud-

ledningen er som udgangspunkt beregnet ud fra standardberegninger for produktionsbidrag, men for saltvandsdam-
brugene er udledningerne beregnet ud fra egenkontrolprgver. Udledningen af organisk stof er hovedsageligt bereg-
net ud fra produktionsbidragsmodellen fra DTU Aqua?®, der anvendes til beregning af udledning fra produktion i net-
bure i havet. Visse anlaeg har en produktion, der adskiller sig fra denne produktionstype, sa produktionsbidragsmo-

dellen ikke kan benyttes. | disse tilfaelde er udledningen beregnet i samarbejde med kommunen.

2 Produktionsbidragsmodellen for rognfisk i saltvand (2016), DTU Aqua.
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TABEL 8.1. Total-kveelstof, total-fosfor og organisk stof. Samlede meengder udledt fra saltvandsbaseret fiskeopdraet i 2018.

Parameter Udledt maengde
(ton)
Kveelstof 410
Fosfor 43
Organisk stof (Bls) 1.073

FIGUR 8.2 og FIGUR 8.3 viser udviklingen i kveelstof- og fosforudledningen fra saltvandsbaserede fiskeopdraet i pe-
rioden 1992-2018. Det er tidligere konstateret, at der har vaeret vaesentlige fejl og mangler i de indberettede data,
der blandt andet er begrundet i de administrative omlaegninger i forbindelse med kommunalreformen, som tradte i
kraft den 1. januar 2007. Derfor ma det antages, at data for arene 2005-2008 er underestimerede. Indberetningen
for 2011-2018 vurderes at veere mere komplet. Udledningen i perioden 2011-2015 har veeret svagt stigende, mens
produktionen fra 2015 til 2016 er reduceret med ca. 14 %. Hvis man sammenligner 2018 med middelveerdier for pe-
rioden 2013-2017, er produktion og foderforbrug steget med hhv. 9 % og 11 %, mens udledningen af bade kveelstof
og fosfor er steget med ca. 17 %. Opgerelsen er dog behaeftet med en vis usikkerhed, jf. bemeerkningerne under
"Datakvalitet”.

FIGUR 8.2. Udviklingen i udledning af kvaelstof fra havbrug og saltvandsdambrug i perioden 1992-2018. Arene 2009-
2010 er udeladt pa grund af mangelfuld indberetning. Udledningen for arene 2005-2008 vurderes at veere underesti-
meret. Se afsnit 8.1.1 vedrgrende forbehold.
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FIGUR 8.3. Udviklingen i udledning af fosfor fra havbrug og saltvandsdambrug i perioden 1992-2018. Arene 2009-
2010 er udeladt pa grund af mangelfuld indberetning. Arene 2005-2008 vurderes at vaere underestimeret. Se afsnit
8.1.1 vedrgrende forbehold.
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8.4 Medicin og hjeelpestoffer

8.4.1 Relevans

Til behandling og forebyggelse af fiskesygdomme anvendes en raekke antibiotikaprodukter og nogle havbrug anven-
der hjeelpestoffer, i form af kobberholdige antibegroningsmidler. Pa saltvandsdambrug, hvor driften ligner driften pa
et dambrug, benyttes forskellige desinficerende kemikalier. Rester af savel medicin som hjaelpestoffer ledes derfor
med spildevandet til havet og fjordene, hvor de kan veere til skade for miljget.

8.4.2 Mal og krav

Det er kommunerne og Miljgstyrelsen, der i tilsynet med saltvandsopdreettene, fastseetter rammerne for udledningen
af medicin og hjeelpestoffer, jf. miljgkvalitetskravene i Bekendtgarelse 1625%.

8.4.3 Status og udvikling

Antibiotika

Den samlede meaengde anvendt antibiotika for havbrugene i perioden 2008-2018 vises i TABEL 8.2. Data i tabellen
stammer fra dyrleegerenes indberetning til VetStat databasen. Forbruget af antibiotika er generelt meget svingende,
da medicinforbruget er steerkt pavirket af temperatur. Kolde vintre kan skabe sygdomsproblemer, mens det samme
geelder ved hgje temperaturer i sommerperioden. Efter en reduktion i medicinforbruget i 2016-17, hvilket sandsynlig-
vis kan tilskrives relativt korte vintre og solfattige somre, var forbruget i 2018 relativt hgjt. P4 samme made kan det
hgje medicinforbrug i 2008, 2014 og 2018 skyldes varme somre3', der har pavirket sygdomstrykket med foraget for-
brug af antibiotika til falge.

Saltvandsbrugene indberetter hvert ar forbruget af medicin til Miljgstyrelsen enten via kommunerne eller direkte til
Miljgstyrelsen, hvis de er tilsynsmyndighed pa det pageeldende saltvandsbrug. |1 2018 er der indberettet et forbrug
pa 1.399 kg sulfadiazin/trimethoprim og 196 kg oxolinsyre. Disse veerdier passer godt med arets indberetning i Vet-
Stat (TABEL 8.2).

30 Bekendtgerelse 1625
31 DMI: Sammendrag_2018.pdf
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TABEL 8.2. Udviklingen i forbruget af antibiotika opgjort i kg aktivt stof i perioden 2008-2018. Data er fra dyrleegernes indberetning
til VetStat databasen.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sulfadiazin/
) . 1.408 969 662 729 656 713 1.790 963 427 270 1.373
Trimethoprim (kg)

Oxolinsyre (kg) 528 632 741 203 341 562 1.046 569 283 107 198

Antibiotika (gvrige)

1 0 0 5 0 0 7 5 0 0 0
(kg)

Hjaelpestoffer

De saltvandsbaserede fiskeopdraet indberetter hvert ar forbruget af hjeelpestoffer, enten direkte til Miljgstyrelsen el-
ler via kommunerne, der derefter sender oplysningerne videre til Miljgstyrelsen. Havbrug benytter generelt ikke de
samme hjaelpestoffer som ferskvands- eller saltvandsdambrug. Det vigtigste hjeelpestof i havbrug er kobberproduk-
ter, der skal hindre begroning pa burene.

TABEL 8.3 viser det indberettede forbrug af det aktive stof di-kobberoxid pa havbrug fra 2014 til 2018. Af gvrige
hjeelpestoffer pa havbrug er der i 2018 indberettet 102 kg zinkoxid.

TABEL 8.3. Det indberettede forbrug af hjeelpestoffer i perioden 2013-2018.

Stoftype 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Di-kobberoxid (kg) 1.575 3.181 3.835 3.131 3.227 2.536

Saltvandsdambrug benytter hjeelpestoffer af samme type som ferskvandsdambrugene. | 2018 har de bl.a. indberet-
tet forbrug af methanol (80.224 kg), brintoverilte (4.627 kg), natriumaluminat (2.736 kg), pereddikesyre ca. 2.700,
formalin (1.517 kg), polyaluminiumchlorid (430 kg), natriumcarbonat (275 kg), ammoniak (117 kg), natriumhypochlo-
rit (34 kg) og formaldehyd (2,5 kg). Varierende indberetninger af brugen af hjaelpestoffer for 2013 pa saltvandsdam-
brug ger, at det ikke er muligt at vise tidligere ars forbrug.
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9. Samlet belastning fra Punktkilder i
Danmark

9.1 Samlet belastning fra Punktkilder

| dette afsnit behandles den samlede belastning for alle punktkilder i 2018. Derudover henvises til fordelingen af ud-
ledninger pa vandplanernes hovedvandoplande/vanddistrikter og udledninger fordelt pa ferske- og marine vandom-
rader.

TABEL 9.1. Den samlede belastning af total-kveelstof, total-fosfor og organisk stof fordelt pa punktkildetyper for aret 2018. De an-
givne belastninger er for konkretar og er ikke normaliseret ift. nedber.

Punktkildetype Kvaelstof Fosfor Organisk stof
(ton) (ton) (ton Bls)
Renseanlzeg 3.127 297 2.200
Industri 371 15 1.106
Regnbetingede udledninger 715 114 2.161
Spredt bebyggelse 494 78 1.740
Ferskvandsdambrug 630 51 934
Saltvandsbaseret fiskeopdraet 410 43 1.073
| alt 5.747 598 9.214

TABEL 9.1 viser den samlede belastning fordelt pa punktkildetyp