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1. Indledning

Denne rapport er et led i afrapportering af arbejdet med udvikling af ADS-systemet, som er sat
i gang af Miljgstyrelsen i efteraret 2019.

Specifikt handler denne rapport om muligheden for at spore affaldet gennem dataksederne
indberettet til ADS. Der er arbejdet med to opggrelsesmetoder.

| den forste opgerelsesmetode ses alene pa den primeere maengde og den slutbehandlede
mangde. De forskellige data-led mellem den primeere indvejning og slutbehandling af affaldet
er ikke undersggt i denne metode.

Den anden opggrelsesmetode tager alle led i datakeseden med i betragtning. Gennem kaeden
holdes styr andelen af fx husholdningsaffald eller Municipal Waste (MW) frem til slutbehand-
ling.

Hovedformalet med projektet er at undersgge, om data i ADS i princippet kan anvendes til at
kortlaegge tabet af affald fra farste indvejning pa et behandlingsanleeg til slutbehandling. For-
malet er undersggt gennem de to forskellige metoder. Den forste metode kigger alene pa pri-
meere og slutbehandlede meengder, mens den anden metode undersager muligheden for at
bevare information om den primaere affaldsproducent gennem datakaeden frem til slutbehand-
ling.

Bemaerk, at et eventuelt tab hos slutbehandler ikke kan ses i de undersggte data. Dette geel-
der ligeledes for tab ved eksport.
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2. Primaere og slutbehandlede
mangder

Affaldsbranchen arbejder i disse ar med opgerelse af den reelle genanvendelse’. Tidligere har
det veeret nok at opgare maengden af affald indvejet til genanvendelse, svarende til meengden
af primeert affald i ADS. ADS indeholder i princippet ogsa de slutbehandlede maengder og pa
den made burde det vaere muligt at opgere den reelle genanvendelse, dog med det forbehold,
at ADS ikke indeholder oplysninger om tabet i det sidste led i datakeeden — tabet hos slutbe-
handleren.

| den fgrste metode opggres tabet alene med udgangspunkt i de primeere og de slutbehand-
lede meengder. Det er den mest simple made at opgare tabet pa.

De anvendte data er udtrukket fra Miljgstyrelsens ADS-database med det script, som er ved-
lagt i Bilag A.

For Municipal Waste (MW) er der gennemfart en analyse af forholdet mellem indvejede og
slutbehandlede maengder for de EAK-koder, som indgar i definitionen af MW. Der er ogsa
gennemfart analyser for mere simple affaldsstramme, baseret pa E/H-koderne, som klassifice-
rer affaldsfraktionen og skelner mellem affald fra husholdninger (H) og erhverv (E).

Metoden kan ikke skelne mellem fx de oprindelige primaermaengder af trae og sekundaer-
maengder af trae, der frasorteres forbreendingsegnet affald, storskrald mv. og ender med at
blive slutbehandlet som tree. Det giver en bias i tallene, hvor den reelle genanvendelse bliver
stgrre end den reelt er.

| rapporten estimeres andelen af sekundaermaengder for trae. Denne meengde betegnet som
"tilfort sekundeert affald" i rapporten.

Der opereres ogsa med begrebet slutbehandling og slutgenanvendelse. Begge begreber daek-
ker over affald modtaget pa et identificeret anleeg, der slutbehandler affald, samt eksport. Slut-
genanvendelse er alene modtaget pa anlaeg der er identificeret som anlaeg, der slutbehandler
med behandlingsformen genanvendelse.

Eksport betragtes i denne opggrelsesmetode, ligesom i ADS, som slutbehandling. Eksport er
som slutbehandling det sidste led i datakaeden. Det betyder, at det er hertil en sporing kan fo-
retages. Det giver den udfordring, at der ikke er oplysninger om den reelt genanvendte eller
slutbehandlede maengde. Det er ikke muligt, som med danske slutbehandlere, at fa dette ind-
berettet fra de udenlandske anlaeg. Denne oplysning vil derfor skulle indsamles pa en anden
made.

21 Municipal Waste
Dette delprojekt handler om sporing af affald med fokus pa Municipal Waste (MW), som er de-
fineret som summen af affald, der er registreret med en raekke specifikke EAK-koder.

" Ved den reelle genanvendelse forstas i denne rapport genanvendelse som defineret ved affaldsdirektivet
art. 11a — dvs. genanvendelse malt ved det punkt, hvor affaldet gar ind i en endelig genanvendelsesope-
ration.
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Pa de anlaeg, der modtager affald direkte fra producenten — det primzere affald - er det simpelt
at beregne andelen af Municipal Waste (MW) ved hjaelp af de EAK-koder, der registreres ved
indvejningen.

EAK-koder indeholder en kombination af affaldskilde og affaldets indhold, sa ved den primeere
indvejning anvendes ikke EAK-koder, der starter med 19. Nar affald overferes til et andet an-
leeg, vil der typisk skulle anvendes en EAK-kode, som starter med 19. Det betyder, at sam-
menhaengen mellem indvejet MW og slutbehandlet MW bliver svag.

TABEL 1 EAK-koder, der udger MW. Farligt affald er markeret med fede typer

EAK-koder der indgar i opgerelsen af MW
200101 200119 200131 200141 150101
200102 200121 200132 200199 150102
200108 200123 200133 200201 150103
200110 200125 200134 200203 150104
200111 200126 200135 200301 150105
200113 200127 200136 200302 150106
200114 200128 200137 200303 150107
200115 200129 200138 200307 150109
200117 200130 200139 200399 150110
20 0140 1501 11

Tabel 2 viser en oversigt over de indvejede primeere mangder af MW og tilhgrende slutbe-
handlede maengder, inklusive eksporterede meengder. De slutbehandlede maengder er trukket
pa de viste EAK-koder pa de anlaeg, der er identificeret som slutbehandlingsanlaeg pa tveers af
behandlingsform.

Det er ikke muligt at traekke data ud af ADS, der viser hvor meget affald fra fx husholdninger
og serviceerhverv, der er slutbehandlet.

Der er derfor ikke medtaget en brancheopdeling i udtraekket, da slutbehandlingen under alle

omstaendigheder ma opggres samlet. Der kigges alene pa, hvorvidt EAK-koderne egner sig til
en sadan opgarelse.
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TABEL 2 MW primaere og slutbehandlede maengder

MW primzert og slutbehandlet
EAK kode| Primaer maengde |Total slutbehandlet |Slutbehandlingsprocent
150101 361.731 197.630 55%
150102 45.755 15.327 33%
150103 12.617 1.018 8%
150104 25.109 4.285 17%
150105 229 208 91%
1501 06 18.088 4.827 27%
150107 139.630 30.963 22%
150109 29 - 0%
150110 750 936 125%
150111 181 68 37%
200101 273.245 122.726 45%
200102 9.182 14.638 159%
200108 136.749 60.782 44%
200110 632 132 21%
200111 556 310 56%
200113 2.226 2.135 96%
200114 555 482 87%
2001 15 597 670 112%
200117 45 55 124%
200119 379 172 45%
200121 1.343 820 61%
200123 2.750 2.510 91%
2001 25 2.309 1.255 54%
2001 26 483 16 3%
200127 7.027 1.444 21%
200128 1.937 292 15%
200129 911 135 15%
200130 11 - 0%
200131 5 - 0%
200132 1.863 131 7%
200133 1.933 1.642 85%
200134 339 - 0%
200135 20.301 1.693 8%
200136 17.509 1.856 11%
200137 36.313 20.797 57%
200138 153.499 153.976 100%
200139 27.871 18.219 65%
200140 337.211 95.515 28%
200199 167.049 88.425 53%
200201 951.879 537.256 56%
200203 3.894 3.471 89%
200301 1.914.145 370.463 19%
200302 126 - 0%
200303 43.728 8.016 18%
200307 460.583 141.102 31%
200399 78.727 56.660 72%
Total 5.262.030 1.963.057 37%

Som det fremgar, er der stor forskel pa de primaere og slutbehandlede maengder. En stor del
af forskellene skyldes nok den naevnte aendring af EAK-koder gennem systemet. Derudover er
der undervejs i arbejdet identificeret en raekke slutbehandlingsanleeg, der ikke var med pa den
oprindelige liste over slutbehandlingsanlaeg, og en reekke slutbehandlingsanlaeg der ikke ind-
beretter til ADS.
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/AEndringerne i koderne opstar fx nar affald til forbreending (200301 eller 200307) i den pri-
meere registrering ender med en 19-kode, nar det forbraendingsegnede affald vejes ind pa et
forbreendingsanleeg. 19-koderne repraesenterer blandt andet affald der har gennemgaet en be-
handling (her kunne det vaere neddeling). En del forbreendingsegnet affald neddeles inden det
ankommer til forbreendingsanleegget. Derfor er det korrekt at anvende en 19-kode, da affaldet
netop har gennemgaet en (for)behandling.

Der er fx registreret omkring 900.000 tons med en 19-kode, hvor der er tale om affalds-
stramme, der indikerer affald til forbraending. Af denne maengde vurderes det, at en stor del
kommer fra en af de EAK-koder, der definerer MW.

Foruden det forbraendingsegnede indgar der fraktioner, hvor der sandsynligvis foretages en
sortering, og pa den made kan koderne eendre sig fra den ferste registrering til slutbehandlin-
gen. Samme problemstilling ger sig geeldende for E/H-koderne.

En metode til at give en indikation om branchetilhgrsforhold i denne opggrelsesmetode vil
veere at overfere fordelingen pa brancher fra den primaere registrering til de slutbehandlede
meengder. Det vil give en rimelig opdeling pa brancher, men eventuelle forskelligheder mellem
brancherne i affaldskvalitet (tab gennem veerdikaeden) vil ikke afspejles i en sddan opgerelse.
Det er den samme forudsaetning som for MW eller emballage. Metoden kan bruges til at for-
teelle starrelsen af de primaermaengder og de slutbehandlede maengder, men ikke sige noget
om forskel i "kvalitet" mellem forskellige primaerkilder.

2.1.1 MW oversat til E/H-koder

Den svage sammenhaeng mellem indvejning og slutbehandling indenfor de enkelte EAK-ko-
der, som definerer MW, medfgrer, at der ma findes andre lgsninger.

En mulig l@sning kunne veere at oversaette de EAK-koder, der indgar i definitionen af MW til
E/H-koder, da der er langt feerre E/H-koder end EAK-koder. Samtidigt vurderes det, at E/H-ko-
derne er mere stabile gennem systemet, selvom der ogsa her sker skift af koder, iszer for af-
fald fra husholdninger, som registreres fgrste gang med en H-kode, normalt skifte til en tilsva-
rende E-kode, nar det overfares til et nyt anleeg, sa der bar arbejdes med affaldsfraktionernes
navne i stedet for koderne.

| Affaldsstatistik 2017 findes en oversigt over de anvendte EAK-koder med tilhgrende gruppe-

betegnelse. De er preesenteret i de to farste kolonner i nedenstaende tabel. Derudover inde-
holder tabellen kolonnen E/H-koder, der er en overseettelse af MW EAK-koderne til E/H-koder.
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MW grupper MW — EAK-koder E/H koder
Blandet husholdningsaffald og lig- 20 03 01,20 03 99,2001 99 E01/HO1

nende affald
Storskrald 20 03 07 E03/H03/H27
Bionedbrydeligt affald 20 02 01 E38/H38
Bionedbrydeligt kekken- og kanti- 20 01 08 E02/H02
neaffald
Papir og pap samt papir- og pap- 1501 01,2001 01 EO05/EQ6/E09/E10
emballage HO05/H06/H09/H10
Metaller og metalemballage 20 0140, 1501 04,1501 11  E12/E19/H12/H19
Glas og glasemballage 20 0102, 1501 07 EQ7/E11/HO7/H11
Plast og plastemballage 2001 39, 1501 02,1501 09 EO08/E13/H08/H13
Blandet emballage 1501 06 E36/H36
Tree og treeemballage 2001 38,2001 37,1501 03 E15/E16/E32

H15/H16/H30
Kasseret elektronisk udstyr 20 01 35, 20 01 23, 20 01 E40/E42 til E47

36,2001 21 H40/H42 til H47
Batterier 20 01 33,2001 34 E48/E50/H48/H50
Olie og fedt 20 01 25; 20 01 26 E02/H02
Toj og tekstiler 2001 10, 20 01 11 E39/H39
Affald fra gadefejning og markeds- 20 03 03, 20 03 02
pladser
Leegemidler, oplgsningsmidler, ke- 20 01 13, 20 01 14, 20 01 E29/H26
mikalier og maling 15; 20 01 17, 20 01 19; 20
01 27,2001 28

Andet 1501 05,1501 10,20 0203 E38/H38

Det abne felt i tabellen for Affald fra gadefejning og markedspladser formodes at vaere deekket
af de noget bredere definerede E/H-koder. | Danmark opfattes affald fra gadefejning som det
affald, der suges op i de maskiner, der kgrer rundt og fejer gaderne. Det vil ofte registreres
som forurenet jord. Jord og forurenet jord indgar ikke i opgerelsen af MW. Det formodes der-
for, at der kan indga andre affaldsstramme i denne gruppe i andre EU-lande, fx oprydning ef-
ter markeder og butikker, der stiller deres butiksaffald ud pa gaden. E/H-koder er bredere defi-
neret end EAK-koderne, og en enkelt E/H-kode vil derfor i nogle tilfaelde daekke flere EAK-ko-
der.

2.2 Affaldstrae

Affaldstrae er medtaget i undersggelsen, da det er en simpel affaldsfraktion, som kan medvirke
til belysning af mulighederne for at opgare tabet gennem behandlingskaeden frem til slutbe-
handling/slutgenanvendelse. For traes vedkommende er slutbehandling lig med den indberet-
tede maengde, der indvejes pa de anleeg der genanvender tree. Her er ikke medtaget tree til
forbraending.

Derudover er tree interessant, da det er en af de fraktioner, hvor der ma forventes en tilfart se-
kundaer maenge udsorteret fra fx storskrald, bygge og anlaegsaffald og forbraendingsegnet af-
fald.
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Data fra ADS er filtreret i en pivottabel, der viser primesermaengder opdelt pa indberetningstyper
og fordelt pa affaldskoderne H15 og E15, svarende til Tree fra henholdsvis husholdninger og
erhverv. Indberetningstypen er medtaget for at belyse omfanget af import og eksport.

TABEL 3 Primaermaengder af trae fordelt pa indberetningstype

Pri/Sek 0 ol

Sum af Mangde Kolonnenavne  ~

Rxkkenavne o 2016 2017 2018

- E15 130.289 125.800 126.067
Import 300 1.061
Indsamler 29852 23504 27.737
Indsamler- og modtager 16.831 26.329 24.549
Modtager 83.307 75967 72.720

-IH15 218.136 227.085 238.446
Indsamler 2.434 4.810 7.487
Indsamler- og modtager 42,399 42396  18.560
Modtager 173.303 179.879 212.399

Hovedtotal 348.425 352.885 364.513

Importeret affald bgr sa vidt muligt adskilles fra danskproduceret affald, da importeret affald
kan have en anden sammensaetning og kvalitet end det danske, og derved pavirke opggrelsen
af de danske maengder.

Importeret affald kan adskilles fra det danskproducerede affald, hvis importen foretages pa de
anlaeg, der slutbehandler affaldet. | disse tilfaelde er der ikke noget tab gennem behandlings-
kaeden og importmeaengden er sdledes identisk med andelen i den slutbehandlede maengde. |
tilfaeldet med tree har importen pga. de meget sma maengder ingen reel betydning.

TABEL 4 Primaermaengder tree opdelt pa husholdninger (H), erhverv (E) og import

Primarmaengder opdelt pa kilde 2016 2017 2018

H15 tre 217.836 | 227.085 | 237.385
E15 tree 130.289 | 125.800 | 126.067
Import tre 300 - 1.061

De slutgenanvendte meengder er opgjort ud fra Miljgstyrelsens liste over genanvendelsesan-
leeg, der slutbehandler, samt maengden af eksport fra gvrige anleeg.

Ved at sammenstille primaermaengder med slutgenanvendte maengder kan der beregnes en
slutgenanvendelsesprocent (pa naer tabet pa det sidste anleeg og tabet pa de eksporterede
maengder). Med den usikkerhed, at sekundaert trae, der udsorteres fra andre affaldsfraktioner
undervejs i behandlingskaeden (og som ikke indgar i de primaere maengder) giver en positiv
effekt pa slutbehandlingsprocenten.
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TABEL 5 Andel registreret affald modtaget pa et slutgenanvendelsesanlaeg

Primzere- og slutbehandlede mangder E15 og H15 tree

2016 2017 2018
Primeert tree 348.425 | 352.885 | 364.513
Slutbehandlet tree 305.607 | 306.913 | 282.006
Slutgenanvendelsesprocent 88% 87% 77%

Tabellen viser det treeaffald, der indsamles i Danmark, og den meengde der ender med at blive
slutgenanvendt?. Det tab der er gennem veerdikeeden, skyldes sandsynligvis tree af darlig kva-
litet, der frasorteres til forbraending, eller andre fraktioner der frasorteres undervejs. Miljgstyrel-
sen har i notatet "Metode til sortering af rent/indendars tree" opgjort fejlsorteringen for trae ind-
samlet pa genbrugsstationer til 23 %3. Laegges til grund at hele maengden af trae indeholder
23 %, der ikke kan genanvendes som trae, burde den slutgenanvendte maengde ligge pa ca.
77 %. Det indikerer, at der tilfares ca. 10 procentpoint fra sekundaermaengder i 2016 og 2017.

2.3 Daek

Daek er interessant at undersage, da det er en fraktion der er mere sammensat end trae, idet
der ofte indgar en vis maengde jern og metal i form af feelge og stalforstaerkninger. Der regi-
streres saledes en for stor primaermaengde daek. Det undersgges, hvad det betydet for opge-
relsen af slutgenanvendelse?, nar jern og metal indgar i opgerelsen og nar jern og metal fra-
traeekkes opgerelsen. Der forgar ogsa en import af daek, hvilket giver mulighed for at under-
sege betydningen af importerede maengder pa opgarelsesmetoden og slutbehandlingen. Det
ma forventes, at der er en relativ hgj indsamlingsprocent og et lille tab gennem behandlings-
kaeden for deek, da deekbranchen giver tilskud til vicksomheder der indsamler kasserede daek.
Slutgenanvendelse er opgjort ud fra Miljgstyrelsens liste over anlaeg der slutgenanvender
deek.

Til opgerelse af deek i de primaere og de slutbehandlede maengder er der udtrukket data fra
ADS vedrgrende koderne H31 og E33, som er daek fra henholdsvis husholdninger og erhverv.
Data er efterfglgende filtreret i en pivottabel. Tabel 6 viser de primaere maengder affald fra hus-
holdninger og erhverv, opdelt pa indberetningstyper. Indberetningstypen er medtaget for at be-
lyse omfanget af import og eksport.

2 Pa tidspunktet for udtreek af data fra ADS arbejdes der pa at kvalitetssikre data for aret 2018. 2018 data
skal derfor lseses med det for gje.

3 Der ligger den forudsaetning i denne antagelse, at tree indsamlet pa landets genbrugsstationer og fra er-
hverv har samme sammenseaetning, hvilket ikke er undersggt i neevnte notat.

4 Her er ogsa analyseret pa de anleeg der formodes at slutgenanvende daek.
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TABEL 6 Primaermaengder af deek fordelt pa kilde og indberetningstype

Pri/Sek 0 ol

Sum af Mzaengde Kolonnenavne ~
Rxzkkenavne o 2016 2017 2018
-1E33 38.573 50.150 43.618
Import 13949 16.241 2019
Indsamler 17.537 25,934 24.873
Indsamler- og modtager 5894 5.673 4.871
Modtager 1.193  2.302 11.855
-/H31 7974 7,185 9373
Import 6
Indsamler 1.655 4463 5.615
Indsamler- og modtager 4739 1737 1776
Modtager 1.579 984 1.975
Hovedtotal 46.547 57.334 52.990

Importen udger i arene 2016-2017 omkring 30 procent af primaermaengden. Primaermaeng-
derne opdelt pa husholdninger, erhverv og import fordeler sig som vist i Tabel 7. Importen fo-
retages af slutbehandlerne og der er derfor ikke noget tab gennem den danske behandlings-
keede.

TABEL 7 Primaermaengder for deek opdelt pa husholdninger, erhverv og import

Primaermaengder opdelt pa kilde 2016 2017 2018

H15 daek 7.974 7.185 9.367
E15 daek 24.624 | 33.909 | 41.599
Import daek 13.949 16.241 2.025

Slutgenanvendelsesprocenten inklusive import svinger fra 93 procent over 79 procent til 86
procent®. Der er i 2016 registreret en forholdsvis lav primeermaengde af daek sammenlignet
med de to efterfalgende ar. Omvendt er der i 2017 registreret en forholdsvis hgj primaer-
maengde sammenlignet med den slutgenanvendte maengde.

TABEL 8 Primaere og slutgenanvendte daeskmaengder, inklusive import

Primzaere og slutgenanvendt mangder 2016 2017 2018
Primaert daek 46.547 57.334 52.990
Slutgenanvendt daek 43.223 45.535 45.588
Jern og metal fra slutbehandlere (feelge?) 5.157 6.510 4.445
Slutgenanvendelsesprocent 93% 79% 86%
Reelle primaermaengde deek (gummi) 41.390 | 50.824 | 48.546
Reelle slutgenanvendt maengde 38.065 39.025 41.143
Slutgenanvendelsesprocent fratrukket jern og metal 92% 77% 85%

Deek sidder i nogle tilfeelde stadig pa feelgen og nogle deek indeholder et metalnet. Der frafe-
res derfor ikke overraskende en stgrre maengde jern og metal fra slutbehandlerne af daek. Da
jern og metal kommer fra slutbehandlerne, kan det umiddelbart fratraekkes den primzere og

® Med forbehold for 2018 data, der pa udtraekningstidspunktet ikke var kvalitetssikret feerdig.
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slutbehandlede maengde for at fa isoleret selve gummidelen i indberetningen. Derved falder
slutgenanvendelsesprocenten ikke overraskende en anelse.

Slutbehandlerne importerer langt den starste andel af daek — meget taet pa 100 procent. Hol-
des importen udenfor regnestykket falder genanvendelsen igen. Der er bade en sterre
maengde jern og metal frafert slutbehandlerne samt en starre import i 2017, hvilket er forklarin-
gen pa det starre fald i procentpoint i 2017.

TABEL 9 Primaere og slutgenanvendte daekmaengder, eksklusive import

Primaere og slutgenanvendt maengder 2016 2017 2018
Primaert deek 32.598 41.093 50.966
Slutgenanvendt daek 29.274 | 29.294 | 43.563
Jern og metal fra slutbehandlere (feelge?) 5.157 6.510 4.445
Slutgenanvendelsesprocent 90% 71% 85%
Reelle primaermaengde daek (gummi) 27.440 | 34.583 | 46.521
Reelle slutgenanvendt mangde 24,116 | 22.784 | 39.118
Slutgenanvendelsesprocent fratrukket jern og metal 88% 66% 84%

De svingende slutgenanvendelsesprocenter over arene (specielt 2017) giver anledning til for-
modning om, at der enten er forskydning mellem arene eller problemer med datakvaliteten.
Der er i andet projekt under rammeaftalen gennemfart en kvalitetssikring af nogle af tallene.
Den lave primaermaengde i 2016 skyldes sandsynligvis en indberetter, der starter med at ind-
berette i 2017, men som ogsa var aktiv i 2016. Det vil f& slutbehandlingsprocenten i Tabel 8 til
at falde til 75 % i 2016, hvis der var indberettet fra denne virksomhed med en maengde sva-
rende til indberetningen i 2017.

Som det fremgar af eksemplet med deek, giver importen, nar den foretages af slutbehand-
lerne, anledning til et mindre fald i slutbehandlingsprocenten. Det skyldes, at der ikke er noget
tab i handteringskaeden, fra daekkene registreres i Danmark til de slutbehandles. Havde impor-
ten ikke veeret foretaget af slutbehandlerne, ville der potentielt havde veeret et tab i den dan-
ske behandlingskeede som ikke i denne opggrelsesmetode kan adskilles fra lignende dansk
affald.

Derudover er det muligt at holde jern og metal fra slutbehandlerene uden for beregningen af
slutgenanvendere og alene fokusere pa gummimasngden. Slutbehandlingsprocenten er lavere
end de relativt hgje procenter, der var forventet. Det formodes at skyldes manglende identifi-
cering/indberetning af/fra slutgenanvendere, samt manglende indberetning af eksport.

24 Emballageglas og glas

Emballageglas er en fraktion, hvor vi forventer et beskedent tab gennem behandlingskaeden,
fordi de anleeg, der indsamler blandede tarre fraktioner fra husholdninger, indberetter deres
sorterede materialestramme. Det betyder, at tabet pa disse anleeg allerede er indregnet i de
indberettede maenger. Tilbage er anlaeg, der modtager de rene materialestramme som fx fla-
skeskyllerierne. Her er der et tab, som bgr vise sig i denne opggrelse. Der er igen i denne op-
gerelse kun undersggt de anleeg, der er opfaert pa listen over slutgenanvendere.

Der foregar ogsa en udveksling af affald mellem slutgenanvenderne, fx nar flaskeskyllerierne

tager de hele flasker fra og sender skar videre til videre behandling, hvilket medfarer risiko for
dobbeltregistrering af slutbehandling.
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Eksemplet belyser, at der er brug for at implementere en entydig made at identificere den en-
delige slutbehandling pa anlaeggene for at minimere risikoen for dobbeltregistrering af de slut-
behandlede maengder.

Emballageglas og glas er medtaget, fordi det ma forventes, at der kan forekomme et overlap
mellem de to fraktioner, hvor emballageglas er registreret som glas eller omvendt. Derfor frem-
haeves ogsa den samlede slutgenanvendelsesprocent pa tveers af de to fraktioner.

Der er udtrukket data fra ADS vedrgrende HO7/EQ7 (Glas) og H11/E11 (Emballageglas). Data
er efterfglgende filtreret i en pivottabel, der viser de primeere maengder. Indberetningstypen er
medtaget for at synliggere import og eksport.

TABEL 10 Primaermaengder af glas og emballageglas fordelt pa indberetningstype

Pri/Sek 0 T

Sum af Maengde Kolonnenavne -

Rzkkenavne Nl 2016 2017 2018 2019 Hovedtotal

- EQ7 56.068 29359 39,786 253 125.467
Import 37451 1309 19812 70.360
Indsamler 3.278 2916 4.105 15 10.315
Indsamler- og modtager 11.693 10551 11954 221 34419
Modtager 3.646 2795 3.915 17 10.373

-'E11 44.415 47.655 47.796 868 140.734
Import 23.137 30457 26.428 80.022
Indsamler 9.401 5.502 9.134 621 24,659
Indsamler- og modtager 6.274 5.452 4.590 247 16.562
Modtager 5.603 6.245 7.644 19.492

= HO7 19.664 23645 26.731 152 70.192
Import 2 1.758 656 2416
Indsamler 1.282 1.143 1.723 7 4.156
Indsamler- og modtager 12.599 10.289 12.117 3 35.008
Modtager 5781 10454 12.235 142 28.612

-'H11 125.501 125.823 129.399 1.765 382.488
Indsamler 29.894 23447 14562 1.764 69.667
Indsamler- og modtager 50.033 40487 43.206 1 133.727
Modtager 45574 51888 71631 179.094

Hovedtotal 245.648 226.481 243.712 3.038 718.880

Importen af emballageglas udger i arene 2016-2018 omkring 14-18 procent af de primzere
maengder. For glas svinger importen mellem 30 og 50 procent.

Det har ikke umiddelbart vaeret muligt at adskille den meaengde emballageglas som flaskeskyl-
lerierne selv oparbejder fra den maengde, som sendes videre til oparbejdning pa et andet an-
leeg. Derfor er den maengde som flaskeskyllerierne sender videre - opgjort som indvejet pa et
andet anleeg - fratrukket den slutbehandlede maengde.

Nar der indberettes til ADS skal det markeres, om der er tale om slutbehandling eller ej, men
denne oplysning er ikke blevet konsekvent kvalitetssikret. Derudover giver R/D-koderne mulig-
hed for at indberette slutbehandling, men her kraeves ogsa en indsats, fgr dette kan aflaeses af
ADS-data. Det vil vaere meget enklere at opgare slutbehandling, hvis det automatisk kan treek-
kes ud af data.
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De primzere maengder af glas og emballageglas, opdelt pa husholdninger, erhverv og import,
er visti Tabel 11. Importen af emballageglas er foretaget af slutbehandlingsanlezeggene, mens
der er en starre maengde glas, der er importeret af anleeg, der ikke slutbehandler.

TABEL 11 Primeermaengder af emballageglas og glas, opdelt pa kilde og import

Primaere mangder opdelt pa kilde 2016 2017 2018

H11 emballageglas 125.501 | 125.823 | 129.399
HO7 glas 19.662 | 21.887 | 26.075
E11 emballageglas 21.278 17.198 21.368
EQ7 glas 18.617 16.262 19.974
Imort - emballageglas 23.137 30.457 26.428
Import - glas 37.453 14.854 | 20.468

Sammenholdes de primaere maengder med de slutbehandlede maengder bliver den reelle gen-
anvendelse mellem 79 % og 98 % for emballageglas, med forbehold for 2018 data, der ikke
var kvalitetssikret pa tidspunktet for udtraekket. Her har en gennemgang af tallene vist, at der
sandsynligvis mangler en eksport indberetning pa omkring 12.500 tons, hvilket ville Igfte slut-
behandlingsprocenten til 86 %. Derudover har samme virksomhed en dobbelt eksport indbe-
retning af emballageglas i 2017. Her er den ene af indberetningerne holdt uden for opgerel-
sen.

TABEL 12 Primeere og slutbehandlede masngder uden import fra slutbehandlere

Primaere og slutbehandlede mangder med Import
2016 2017 2018
Primaert emballageglas 169.916 | 173.478 | 177.195
Slutbehandlet og eksporteret emballageglas 160.674 | 170.221 | 140.731
Slutbehandlingsprocent 95% 98% 79%
Primaert glas 75.732 53.004 66.517
Sekundzert glas og eksporteret glas 67.518 | 44.255 57.002
Slutbehandlingsprocent 89% 83% 86%

For emballageglas i arene 2016-2017 er procenterne meget sammenlignelige. Der er et tab pa
glassortering pa 2-5 % og et ikke kortlagt tab pa flaskeskyllerierne, sa en slutbehandlingspro-
cent omkring 95 % virker realistisk.

Glas er medtaget sammen med emballageglas, da der sandsynligvis kan veere et overlap mel-
lem de to materialestramme. |1 2017 ses en stigning bade i primeer- og sekundaermaengder af
emballageglas, mens der er et fald i glas samme ar. Udregnes den samlede procent for arene
2016 og 2017 ligger den pa henholdsvis 93 % og 95 %.

Umiddelbart forventes det at slutbehandlingsprocenten for glas er lavere end emballageglas,
da fx vinduesrammen kan vaere registreret som glas i den primeere registrering. Omvendt kan
der argumenteres for at glas oftere indsamles og registreres i den primeere registrering i en
blandet bygge- og anleegsfraktion, hvorefter glasset udsorteres og farst optreede som glas i
sekundaermaengderne. Det ser dog ikke saddan ud umiddelbart.

25 Haveaffald

Haveaffald er medtaget, da det ofte gar til flere behandlinger. Det meste haveaffald genanven-
des, noget bliver til biomasse og braendes og noget afszettes direkte til landbruget som jordfor-
bedringsmiddel. Idet haveaffaldet ofte kun neddeles inden det anvendes til jordforbedring, er
der sandsynlighed for, at det ikke registreres som slutbehandling. Tilsvarende er der risiko for,
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at haveaffaldet der laves til biomasse ikke indberettes af forbraendingsanlaeggene, da det ikke
opfattes som affald.

Der er udtrukket data fra ADS vedrgrende affaldskoderne H17 og E17, svarende til haveaffald
fra husholdninger og erhverv. Data er efterfglgende filtreret i pivottabeller, der viser de pri-
meere maengder. Indberetningstypen er medtaget for at belyse import og eksport. De slutbe-
handlede meengder er opgjort ud fra alle slutbehandlingsanlaeg, som fremgar pa Miljgstyrel-
sens liste, pa tveers af behandlingsform.

TABEL 13 Primeere haveaffaldsmaengder

Rekkenavne T 2016 2017 2018
-IE17 198.795 199.727 250.902
Import 1.028 1.860
Indsamler 38.000 49.085 97.014
Indsamler- og modtager 40.624 41.349 43.052
Modtager 120.171 108.265 108.976
=IH17 738.631 776.087 715.561
Indsamler 30.579 11.872 19.549
Indsamler- og modtager 167.091 201.587 126.811
Modtager 540.961 562.628 569.200
Hovedtotal 937.426 975.814 966.463

Importen af haveaffald udger i &rene 2017-2018 omkring en promille af den primaere maengde.
Grundet den meget lille andel af import, er der ikke yderligere taget hgjde herfor.

De slutbehandlede maengder er her opgjort for de anlaeg, som Miljgstyrelsen har defineret
som komposteringsanleeg.

TABEL 14 Slutgenanvendt (komposteret) haveaffald

Rekkenavne |~ 2016 2017 2018
E17 101.737 88.577 96.437
H17 363.612 340.429 317.486
Hovedtotal 465.349 429.006 413.923

Derudover medregnes eksport som slutbehandling.

TABEL 15 Eksporteret haveaffald

Raekkenavne v 2016 2017 2018
E17 2.842 998 3.693
Hovedtotal 2.842 998 3.693

Samlet set udger den komposterede maengde og den eksporterede maengde kun omkring
halvdelen af den primaere maengde. Da forbraendingsanlaeggene ogsa aftager haveaffald som
biobraendsel er det rimeligt at unders@ge den maengde, der er modtaget pa landets forbraen-
dingsanlaeg.
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TABEL 16 Haveaffald tilfert forbreending

Rekkenavne - 2016 2017 2018
E17 13.710 25.372 55,503
H17 7.432 11.895 5.648
Hovedtotal 21.142 37.267 61.151

Derudover er der undersggt om nogle af landets deponier, der ikke er registreret som kompo-
steringsanlaeg, har modtaget haveaffald (sandsynligvis til kompostering, eller som strukturma-
teriale i forbindelse med slutafdaekning).

TABEL 17 Haveaffald tilfart deponier

Rekkenavne |~ 2016 2017 2018
E17 19.758 23.251 16.743
H17 91.418 84.564 52.269
Hovedtotal 111.176 107.814 69.012

Det samlede billede af primaere meengder og slutbehandlede meengder er vist i nedenstaende
tabel.

TABEL 18 Haveaffald, primaere og slutbehandlede maengder

Haveaffald H17 og E17 2016 2017 2018
Primzert haveaffald 937.426 | 975.814 | 966.463
Slutbehandlet haveaffald til kompostering 465.349 | 429.006 | 413.923
Eksporteret haveaffald 2.842 998 3.693
Haveffald til forbraending (biobraendsel) 21.142 37.267 61.151
Haveaffald til deponier, der ikke ogsa er komposteringsanleeg | 111.176 | 107.814 69.012
Slutbehandlede maengder i alt 600.509 | 575.086 | 547.779
Slutbehandlingsprocent 64% 59% 57%
Difference 336.917 | 400.728 | 418.685

Som det fremgar af tabellen, ligger slutbehandlingsprocenten og svinger omkring 60 procent.
Det er naeppe korrekt. Det tyder pa, at der mangler at blive identificeret en raekke akterer, der
slutbehandler haveaffald, eller at dele af den behandling, der foretages, ber klassificeres som
slutbehandling jf. jordforbedring i landbruget. En anden mulig fejlkilde er, at forbraendingsan-
leeg ikke opfatter biomassen som affald og derfor ikke indberetter det til ADS. Miljgprojekt
2123 paviser, at der kan vaere en fordampning pa op til 17 % fra den primaere indvejning af ha-
veaffald til indvejning til slutbehandling, hvilket ligeledes kan veere en del af forklaringen pa de
lave genanvendelsesprocenter.

Der er i forbindelse med et andet delprojekt under samme rammekontrakt afsat midler til at
identificere slutbehandlere. Resultaterne af dette arbejde afrapporteres i rapporten vedrgrende
kvalitetssikringen. Det har vist sig, at der er en del slutbehandlingsanlaeg, der ikke figurerer pa
listen over slutbehandlingsanleeg. Derudover er der identificeret en del slutbehandlingsanlaeg,
der ikke indberetter til ADS. Endeligt er der fundet en del haveaffald, der laves til biomasse,
men ikke indberettes til ADS. Der er altsa en del kvalitetssikringsmaessige udfordringer med
opgarelsen af slutbehandling af haveaffald.
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3. Sporing gennem
vaerdikaden

Der er arbejdet med to metoder i projektet. Den farste metode er baseret pa indvejning af pri-
meert affald og slutbehandlet affald, som beskrevet ovenfor.

Den anden metode handler om sporing af affald, som passerer flere anleeg fgr slutbehandling.
Behandlinger pa flere anlaeg kan medfere sammenblanding af affald fra forskellige kilder, lige-
som udsortering af fx Trae fra Storskrald medfarer, at affaldet skifter fraktionskode pa vejen fra
forste indvejning til slutbehandlingen.

Pa de anlaeg, der modtager affald direkte fra producenten, er der i princippet styr pa de for-
skellige koder, som affaldet skal klassificeres med.

Nar affald overfares mellem anlaeg, bliver det straks mere problematisk at fastholde preecisio-
nen fra fgrste indvejning. Et anleeg, der modtager emballageaffald, kan ved indvejning af glas
anvende en raekke forskellige affaldskoder:

e HO7 og EO7: Glas
e H11 og E11: Emballage glas
e H36 og E36: Blandet emballage

Hvis anleegget fx overfgrer glas til et andet anleeg, vil det naeste anleeg typisk anvende en E-
affaldskode, svarende til glas eller emballageglas fra erhverv, uanset om glasset oprindeligt
kom fra husholdninger eller erhverv og uanset om det oprindeligt blev modtaget som Glas,
Emballage glas eller Blandet emballage.

O mmat N wez )

Tons Kode Heraf glas Tons Kode Erhverv
10 HO7 10
20 EO7 20 80 E11 0
50 H11 50 > 125 EQ7 125
117 E36 45
10 + 50 = 60 t glas fra Husholdninger 60 t glas fra Husholdninger +
20 + 45 =65 t glas fra Erhverv 65 t glas fra Erhverv
60 + 65 = 125 t glas averferes til Anleeg 2 Bliver til 125 t glas fra Erhverv

FIGUR 1 Anlaeg 1 modtager flere forskellige og maske sammenblandede affaldsstrgmme. Ved
overforsel af affald til et nyt anleeg méa Anlaeg 2 veelge én fraktionskode, der beskriver det
modtagne affald bedst muligt
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| praksis vil affald ofte skifte affaldskode ved overfgrsel til et nyt anlaeg, og det vanskeliggar
sporing af affald baseret pa affaldskoder.

Det betyder med andre ord, at nar anleeg 1 indvejer fx Storskrald til sortering, registrerer an-
laeg 2 de udsorterede fraktioner som fx Trae og Papir. Da anleeg 1 kun har storskrald, kan der
ikke spores en fordeling af affaldet pa anleeg 2, hvis sporingen skal foretages pa fraktioner, da
anlaeg 1 ikke indvejer trae eller papir.

Som illustreret i Figur 1 bliver 125 tons erhvervsaffald pa Anlaeg 2 oprindeligt indvejet som 60
tons husholdningsaffald og 65 tons erhvervsaffald pa Anlzeg 1.

Vi har derfor valgt en metode, hvor den gnskede opdeling af affaldet foretages for den sam-
lede indvejning pa et anleeg, fx andelen af erhvervsaffald i den samlede indvejning. Pa den
made bliver det muligt at spore pa fx E/H-koder fra indvejning til slutbehandling, men der er
indbygget en vis usikkerhed i metoden, da opdelingen pa den samlede indvejning ikke altid vil
veere retvisende for de enkelte E/H-koder.

Det vurderes, at der er et vist potentiale for at forfine denne opdeling, ved at udvide ADS til at
omfatte overfgrsel af den kilde og E/H-kode, der blev anvendt ved den primaere indvejning af
affaldet, nar affaldet overfares til et andet anleeg. Det er dog et &bent spargsmal, om det kan
bidrage betydeligt til en bedre datakvalitet, isaer fordi mange anlaeg indvejer blandet affald til
sortering, fx som i nedenstaende eksempel.

Hvis et anlaeg fx modtager affaldsfraktionerne Stort udstyr (weee), Udstyr til temperaturud-
veksling (weee), Smat udstyr (weee), Skeerme, monitorer og udstyr med skeerme >100 cm2,
Smat it- og teleudstyr (ingen ydre dimension p& mere end 50 cm) og Blandet elektronik (hvor
ingen anden kode er mere praecis) og overfgrer fx Jern og metal til et andet anleeg, er det med
stor sandsynlighed ikke muligt at identificere de oprindelige affaldsfraktioners bidrag til den
overfgrte meengde.

Et krav om intern sporbarhed pa de enkelte anlaeg vil for nogle anlaeg veere helt uoverskueligt.

Metoden er sggt illustreret i Figur 2, hvor fordelingen mellem husholdningsaffald og erhvervs-
affald ved den samlede indvejning p& Anleeg 6 anvendes til at opdele den efterfglgende regi-
streringen pa anleeg 7 pa henholdsvis husholdningsaffald og erhvervsaffald. Den samlede ind-
vejning pa Anleeg 6 indeholder 63 % erhvervsaffald. Ved overfarsel af 60 tons affald til Anleeg
7 anvendes dette tal til at fordele de 60 tons pa henholdsvis husholdningsaffald og erhvervsaf-
fald pa Anlaeg 7. | figuren vises afrundede tal, og data om Anleeg 3, 8 og 9 er ikke inkluderet.

Miljgstyrelsen / Sporing af affald | ADS 19



20

T U

Tons Kilde % erhverv Tons Kilde % erhverv

10 H-koder 0 0 H-koder 0

20 E-koder 100 40 E-koder 100

50 Anlaeg 8 80 B 60 Anlag 6 63

30 Anlaeg 9 30 65 Anleg 3 20
Indvejet = 10 + 20 + 50 + 30 = 110 t Indvejet = 40 + 60 + 65 = 165 t

Erhverv=20+0,8*50+0,3*30=69t Erhverv =40+ 0,63 * 60 + 0,2 * 65 = 91

% erhverv =69 * 100/ 110 = 63 % % erhverv = 91 * 100 / 165 = 55 %

FIGUR 2 Anvendelse af erhvervsaffaldsandel pa naeste anleeg

| vores prototype har vi arbejdet med sporing af affald fra henholdsvis husholdninger og er-
hverv. Hvis definitionen af MW kan oversaettes til E/H-koder, som beskrevet tidligere i rappor-
ten, er der ingen problemer i at bruge veerktgijet til sporing af MW.

Hvis der skal spores MW baseret pa EAK-koder, vil det medfgre stor usikkerhed pa tallene,
dels pa grund af det store antal EAK-koder, der leder til mange kodezendringer, og dels pa
grund af EAK-systemets sammenkoblingen af affaldskilde og affaldets sammensaetning.

Veerktajet har ogsa vist sig nyttigt i forbindelse med kvalitetssikring af data. Langt den overve-
jende del af de sekundaere maengder er indberettet som E-affald, men pa en reekke anlaeg er
der sekundaere affaldsmaengder, som er registreret som husholdningsaffald, som illustreret i
Tabel 198. Det skal derfor besluttes, hvordan sadanne registreringer skal handteres.

Glas 2018, tons PE +SE PE + SH + SE Korrigeret
Anleeg SUM PH PE SH SE Tons Procent Tons Procent Procent

Anlzg 01 38.600 24,398 0 0 14.202 14.202 36,8 14.202 36,8 324
Anlazg 02 24.387 24,387 0 0 0 1] 0.0 1] 0,0 0,0
Anlaeg 03 23.335 2.224 115 3.034 17.962 18.077 77,5 21111 90,5 81,2
Anleg 04 13.252 11.886 0 1.320 46 46 0,3 1.366 10,3 0,1
Anlag 05 10.646 10.597 4 a1 4 8 0,1 49 0,5 0,3
Anl=zg 06 7.434 5.006 0 1.578 [} 0 0,0 1.578 21,1 18,0
Anl=zg 07 6.957 1.381 1.069 4.507 1 1.070 15,4 5.577 80,2 10,7
Anlzeg 08 4.617 39 1.264 0 3.314 4.578 99,2 4,578 99,2 99,2
Anleg 09 4.554 2.495 1.392 0 667 2.059 45,2 2.059 45,2 36,5
Anlazg 10 3.767 3.445 140 0 183 323 8.6 323 8,6 8,6

TABEL 19 Metoder til beregning af andelen af erhvervsaffald i den samlede indvejning

5 Det burde ikke vaere muligt at have sekundaert husholdningsaffald da sekundaert affald per definition er
indvejet fra et andet anlaeg, og da husholdningsaffald bliver til erhvervsaffald ved overdragelse til et an-
leeg.
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Tabel 19 viser eksempler pa opgerelse af primeert affald fra husholdninger (PH) og erhverv
(PE) og sekundeert affald fra husholdninger (SH) og erhverv (SE). Tallene er anonymiserede
gennem aendring af anleegsnavne, affaldsfraktion og arstal.

Meengden af erhvervsaffald i den samlede indvejning kan opg@res som summen af erhvervs-
affald fra primaere og sekundaere kilder (PE+SE) eller som summen af erhvervsaffald fra pri-
meere kilder og alt affald fra sekundeere kilder (PE+SH+SE), hvor sidstnaevnte formentligt er
den foretrukne metode.

Ved inddragelse af erhvervsandele fra de anlaeg, der er kilde til det sekundaere affald, jf. Figur
2, opnas de korrigerede erhvervsandele (Korrigeret), som kan anvendes til sporing af er-

hvervsandele gennem vaerdikaeden.

Den korrigerede erhvervsandel kan ligge i intervallet 0 — 100, svarende til at alle anleeg, som

det sekundeere affald er modtaget fra, kun modtager husholdningsaffald henholdsvis erhvervs-

affald.

3.1 Vaerktoj

COWI har udviklet et WEB-baseret sporingsvaerktgj, som kan medvirke til at skabe overblik
over de indberettede data. Veerktgjet har vist sig seerdeles effektivt til identificering af proble-
mer i de indberettede data, og det kan desuden bidrage til en mere retvisende opdeling af se-
kundeert affald pa henholdsvis husholdninger og erhverv.

Veerktgjet fungerer ved en reekke iterationer over de data, der er registreret for de enkelte an-
leeg.

1. | faerste trin beregnes en opdeling af de primaere maengder for de enkelte anleeg pa den
opdeling, der arbejdes med, i vores eksempel altsd opdelingen mellem affald fra hushold-
ninger og erhverv. For de anlaeg, som kun modtager affald fra primaere kilder, far vi sa en
daekning” pa 100 %, fordi vi kender den preecise fordeling mellem husholdninger og er-
hverv for alt affald, som anlaegget modtager.

2. | de efterfelgende trin anvendes oplysninger fra anlaeg med god daekning, fx mindst 90 %
eller 95 %, til at @ge kendskabet til kilden for sekundeert affald hos de anlaeg, som har
modtaget affald fra anleeg med god daekning. Det medfarer, at flere anlseg opnar god
daekning, og sa starter trin 2 forfra, indtil der ikke er nye anlaeg, som har opnaet god deek-
ning.

3. Pa anleeg med god deekning omfordeles den samlede maengde erhvervsaffald efter den
samlede erhvervsandel, der er beregnet pa grundlag af vaegtede erhvervsandele fra de
anleeg, der har leveret det sekundzere affald.

For en raekke anleeg er daekningen mindre end 100 %, hvilket indikerer ungjagtigheder i de

indberettede data, fx:

¢ Anlzeg der indberetter, at de har modtaget affald fra et andet anleeg, som ikke har indberet-
tet modtagelse af affald for det aktuelle ar. Affaldet kan derfor ikke fordeles mellem hushold-
ninger og erhverv. Problemet kan opsta, hvis modtageren opgiver et forkert P-nummer som
kilde eller hvis afsenderen ikke har indberettet eller indberettet forkert.

" Daekning er et udtryk for den procentdel af den samlede indvejning, hvor fordelingen mellem hushold-
ningsaffald og erhvervsaffald er kendt.
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e Der er en raekke anleeg, der har faet aendret deres status i modstrid med principperne i
ADSS. Det betyder, at visse anlaeg, der indberetter til ADS, fejlagtigt optreeder som primaere
affaldsproducenter.

Effekten af de naevnte problemstillinger kan reduceres gennem @get kvalitetssikring, og der-
med medvirke til en gget daekning pa de bergrte anleeg.

Veerktgjet indeholder i prototypen et udvalg af affaldsfraktioner, som uden problemer kan udvi-

des med flere affaldsfraktioner, herunder de tidligere omtalte H/E-koder, som er identificeret
som erstatning for de EAK-koder, der definerer MW.

Veerktgjet oplister pa fraktionsniveau PH, PE, SH og SE som beskrevet ovenfor sammen med
oplysninger om fraferte og eksporterede maengder. De indvejede mangder af sekundaert af-
fald kan analyseres via lister over de anlaeg, der har leveret disse maengder — fra andre anlaeg
i Figur 3.

Indledningsvis vaelges den fraktion der @nskes sporet. | nedenstdende eksempel er valgt em-
ballageglas (E11 og H11).

Emballage glas

Virksomhed P-nummer  Fraktion Ar Indvejet PrimHus  PrimErh  SekHus
ey . Emballage glas 2017 38.600 24398 0 11.702
Emballage glas frafen'!:;_iT til andre anlaeg
Virksomhed P-nummer  Fraktion Ar Overfert  ModEkst
¥ Emballage glas 2017 85 496 0
Sum 85.496 0
Emballage glas modtaget pa #eiit- OEHEM =+ Madab¥ifra andre anlag
Virksomhed P-nummer  Fraktion Ar Indvejet  Overfert %-ERH  Daskning
T Emballage glas 2017 48.847 8.866 0,0 1000
*. Emballage glas 2017 28.150 1.939 309 96.6
Emballage glas 2017 116.556 1.147 78,0 90,1
3 Emballage glas 2017 153.221 704 839 88,2
. Emballage glas 2017 77.010 403 3.7 875
, Emballage glas 2017 0 332 0,0 0,0
1 . Emballage glas 2017 0 265 0,0 0.0

FIGUR 3 Skaermbillede fra sporingsvaerktgjet med detaljeoplysninger

Skeaermbilledet viser i den gverste linje de primaere husholdningsmeaengder (PrimHus), de pri-
maere erhvervsmaengder (PrimErh), sekundaere husholdningsmaengder (SekHus) og de se-
kundaere erhvervsmaengder (SekErh) for det aktuelle anlaeg. De sekundaere masngder er om-
fordelt efter erhvervsandel, som beskrevet ovenfor.

Deekning viser den andel af anlaeggets indvejning, hvor vi kender fordelingen mellem hushold-
ningsaffald og erhvervsaffald. Frafgrt viser den maengde, som andre anlaeg har registreret
modtaget fra dette anleeg. Eksport viser meengden af eksporteret affald. Pa hjemmesiden er
der forskellige muligheder for tilpasning af udtrackket, som beskrevet senere i dette afsnit.

8 Det er i sin tid blevet gennemtvunget pa en raekke anlaeg, der bade stod som indberetter og affaldspro-
ducent pa hele deres indberetning.
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| anden del vises de anlaeg der har modtaget affald fra det valgte anlaeg.

Den sidste del af skeermbilledet viser de anlaeg, der har afleveret affald, altsa sekundeere
meengder, til det valgte anleeg. Her vises forst den indvejede maengde, hvor meget der er
overfort til det aktuelle anlaeg, andelen af erhvervsaffald og den tilhgrende daekning.

Veerktgjet er beskrevet mere detaljeret i Appendiks B.

3.2 Kvalitetssikring

Som tidligere naevnt har vaerktgjet vist sig at vaere sserdeles nyttigt til identifikation af anleeg,
hvor registreringerne ikke umiddelbart ser rimelige ud, og som derfor kan veere kandidater til
yderligere verifikation af indberetninger.

Det kunne fx veere anlaeg, hvor maengden af frafert eller eksporteret affald er meget lille eller
meget stor i forhold til maengden af indvejet affald. Validering af data kan styrkes, hvis sa-
danne analyser suppleres med oplysninger om fx slutbehandling pa de enkelte anlzeg.

Veerktajet har veeret testet pa et andet projekt under samme rammekontrakt pa forskellige pro-
blemstillinger. Der er i forbindelse med de gennemfgrt test fundet problemstillinger, der efter-
felgende er sagt afklaret og Igst. Veerktgjet giver en godt overblik over de brud der forekom-
mer i datakeeden i ADS.

Der er fx identificeret anleeg:

o Der ikke er slutbehandler, men modtager meget starre maengder, end de frafgrer
e Med dobbelt indberetning af affaldsmeengder

¢ Med manglende indberetninger af eksport

o Der modtager affald uden at indberette det

o Der slutbehandler affald uden at indberette slutbehandling.

Derudover kan der ogsa analyseres pa virksomheder, der frafgrer starre meengder end de

modtager. Det kan skyldes, at der mangler dele af indberetningen eller indikere fejl i de fra-
forte maengder mv.
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4. Konklusion

Neervaerende rapport undersgger muligheden for at spore affaldet fra primaere meengder til
slutbehandlede maengder. Der er identificeret to metoder til sporing. For hver af de to metoder
er der afdaekket en reekke problemstillinger som vanskeligger gennemfarelsen af sporingen.

Konklusionen er bygget op med en delkonklusion for hver af de to undersagte metoder. Heref-
ter kommer en raekke anbefalinger til kvalitetssikring af ADS-data, der vil @gge kvaliteten og
sporbarheden af data.

Uanset om der anvendes en af de to metoder beskrevet i dette projekt eller en helt tredje me-
tode, er der god sandsynlighed for, at metoden i stort omfang bygger pa ADS-data. Derfor vil
de foreslaende metoder til kvalitetssikring veere relevante uanset valg af metode.

41 Sporing via primere og slutbehandlede mangder

Der kan godt laves en opggrelse af de primaere maengder MW pa basis af en kombination af
branche og E/H-koder. Hvis ADS-tallene er af hgj kvalitet, kan tabet estimeres baseret pa
ADS, hvis der tilfgres viden om tilfgrsel af sekundaermeengder gennem behandlingskaeden.
Det er typisk blandet affald som, efter indvejning pa det fgrste anleeg, opdeles i separate frakti-
oner og derfor ikke indgar i opgerelsen af de primaere maengder for disse separate fraktioner.

Foruden omfordeling af tilferte sekundeermaengder, er der ogsa selve tabet gennem behand-
lingskaeden fra primaerregistrering til slutbehandling. Her vil det vaere en god stette at have et
godt estimat for tabet for at have en fornemmelse af, hvornar ADS-tallene har den ngdvendige
kvalitet.

Dette tab er for flere affaldsstremme afrapporteret til Miljgstyrelsen i forskellige projekter gen-
nem de senere ar. Her mangler der en samlet oversigt over den eksisterende viden og en
oversigt over de huller, der mangler at blive fyldt ud. Derudover er det ngdvendigt at kende de
sekundaere maengder, der tilfgres en give affaldsstram gennem behandlingskaeden. De tilfgrte
sekundeere maengder kan i princippet betyde en slutbehandlingsprocent pa over 100 %.

Hvis tabet er mindre end forventet, kan det indikere, at der er tilfgrt sekundaere maengder til
affaldsstreammen. Hvis der fx estimeres et tab i behandlingskaeden pa 10 % og beregningerne
viser en slutbehandling pa 95 %, er det tegn p4, at der er tilfarte sekundsere maengder fra fx
udsortering. Er tabet omvendt stgrre end forventet, indikerer det, at der mangler indberetning
af slutbehandlede maengder. Det kan vaere anlaeg der mangler at indberette dele af deres af-
faldshandtering, herunder eksport, eller anlaeg der ikke indberetter.

Den tilfarte sekundaere maengde til en given affaldsstrgm kan laegges til den primeere meengde
for at give en mere praecis beregning af slutbehandlingsprocenten.

Kendes starrelsen pa tabet, kan der beregnes en forventet slutbehandlingsprocent, som vil
veere pejlemaerke for, hvornar ADS-tallene har tilstraekkelig kvalitet til at kunne anvendes di-
rekte og til estimering af den tilfgrte sekundaere maengde.

Som beskrevet kan der udarbejdes en opggrelse af de slutbehandlede maengder baseret pa

E/H-koder, mens en opggrelse pa EAK-koder ikke kan anbefales. Det skyldes den beskrevne
aendring af koder i EAK-kodesystemet (19-koderne). Alene antallet af EAK-koder medferer, at
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der sker flere kodeaendringer. Hvis Miljgstyrelsen gnsker at arbejde med EAK-koderne, kree-
ver det en oversaettelse mellem EAK-koder og E/H-koder.

Her opstar den problemstilling, at der kan veere flere EAK-koder knyttet til én E/H-kode. En
Izsning kunne vaere at anvende fordelingen pa EAK-kode i de primaere maengder til at op-
splitte de E/H opdelte slutbehandlede maengder pa EAK-koder.

Der er allerede udviklet en metode til indberetning af den reelle genanvendelse pa de enkelte
slutbehandlingsanlaeg. Her indberetter slutbehandleren den slutbehandlede meengde i en eks-
tra indberetningslinje, hvor indberetteren angiver sig selv som affaldsproducent og den tilhg-
rende R/D-kode angiver slutbehandling. Ved den metode er det muligt at udsege maengden i
ADS og holde den adskilt fra den gvrige del af indberetningen.

Det ville veere en stor fordel at fa implementeret en indberetning af den faktiske slutbehandling
pa alle anlaeg, for der er anlaeg, der ikke slutbehandler hele den modtagne meengde af de frak-
tioner, som de er registreret som slutbehandle for. Der kan vaere andele af disse fraktioner,
der sendes videre til andre anlaeg, hvilket fx er tilfaeldet med emballageglas. Anlseggene anta-
ges at have godt styr pa, hvorvidt affaldet slutbehandles eller sendes videre, da der fglger en
betaling for affald der kommer ind og ud af anleeggene.

En metode til kvalitetssikring af denne implementering er at tage udgangspunkt i de slutbe-
handlingsanlaeg, der er identificeret og opfart op listen over slutbehandlingsanlaeg. De bar
veere de eneste anlaeg, der anvender denne indberetningsform. Derudover gennemgas data
for andre anlaeg, der anvender samme type af indberetning. Disse anleeg kontaktes for at fa
afklaret hvorvidt de er slutbehandlingsanleeg. Hvis de ikke er slutbehandlingsanleeg, instrueres
de i hvordan de sa ber indberette. Det vil kreeve en forholdsvis stor indsats i starten og det vil
vaere ngdvendigt at tjiekke op pa hvert ar, men det forventes at opgavens omfang reduceres
vaesentligt efter et par ar.

Denne sporingsmetode kan ikke anvendes til bestemmelse af tabet ved eksport, da ADS ikke
modtager indberetninger fra udlandet. Derfor skal denne metode suppleres med en opggrelse
af den reelle slutbehandling for sa vidt angar eksport.

| forhold til de undersagte fraktioner (E/H) har importen primzert ligget hos slutbehandleren og
derfor ikke haft betydning for tab gennem den danske behandlingskeede, med glas som en
undtagelse. Hvis importen ikke ligger hos slutbehandleren vil den ikke kunne adskilles fra det
tilsvarende danske affald og ma derfor medregnes uden at der kan opggres et separat tab.

4.1.1 Datakvalitet

Det vurderes, at denne metode vil medfere data af god kvalitet vedr. den reelle slutbehandling,
hvor den sterste usikkerhed er de sekundaere maengder der tilferes en give affaldsstrem frem
til og med slutbehandling. Der er foreslaet en metode til at handtere denne usikkerhed. Derud-
over bygger denne opgarelsesmetode pa en forudsaetning om at ved opggrelse af fx MW ma
andelen af MW i den slutbehandlede maengde opggres ud fra fordelingen i den primaere
mangde. Det betyder, at der ikke beregnes et selvstaendigt tab per kilde. Metoden siger ikke
noget om tab ved eksport. Metoden kan anvendes umiddelbart med de data, der allerede lig-
ger i ADS.

41.2 Okonomi

Det vurderes, at denne metode kraever feerrest gkonomiske ressourcer af de to undersagte
metoder, og den kan implementeres umiddelbart. Der er behov for i praksis at implementere
en opggrelsesmetode for slutbehandlede maengder. Det anbefales, at der sidelgbende arbej-
des videre med kvalitetssikringstiltag, der @ger datakvaliteten for MW. Det er ngdvendigt for at
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gge preecisionen af beregningen af den slutbehandlede maengde — tiltagene praesenteres ne-
denfor.

41.3 Lovgivning

Der vil ikke veere behov for en sendring af Affaldsdatabekendtggrelsen, da de efterspurgte
data allerede indberettes, eller kan rummes inden for de indberetningsskabeloner, der eksiste-
rer. Det er Miljgstyrelsens vurdering, at der er hjemmel til at kreeve det ekstra supplement til
indberetningen.

4.2 Sporing gennem vaerdikaden
Helt overordnet er konklusionen, at det er muligt at sporer pa to (maske op til 5) forskellige pa-
rametre. Det kan vaere opdeling af affald pa husholdninger og erhverv eller MW og ikke-MW.

Der kan derfor godt gennemfgres en sporing af MW, hvor viden om andelen af MW fastholdes
gennem behandlingskaeden selvom affaldet blandes med affald fra andre kilder.

For sporing af MW kraever det en entydig definition baseret pa oplysningerne i indberetningen,
s& MW kan adskilles fra de gvrige data. Definitionen vurderes ikke at vaere et problem, men
det er vigtigt, at de EAK-koder, der definerer MW, kan oversaettes til H/E-koder.

Som beskrevet i Kapitel 3 er der udfordringer med sporing af oplysninger om den oprindelige

kilde eller klassifikation gennem veaerdikaeden, sa snart sporingen opdeles pa fx affaldsfraktion
eller EAK-kode. Her er i stedet benyttet fordelingen mellem husholdninger og erhverv for den

samlede indvejning pa et anlaeg.

Den overordnede konklusion er, at data pa de enkelte anlaeg uden problemer kan opdeles pa
savel E/H-koder som EAK-koder, nar der indvejes primeert affald.

Nar det drejer sig om sekundeert affald, medferer skift af savel kilde som klassifikation gennem
behandlingskaeden, at den eneste farbare vej er at anvende en generel opdeling for den sam-
lede indvejning pa et anleeg, nar der overfgres affald til andre anlaeg. Det vurderes at veaere et
mindre problem, medmindre der er tale om anlaeg, som modtager mange fraktioner fra mange
forskellige kilder.

Den samlede vurdering er, at overfarsel af fordelingsprocenter fra de anlaeg, som et anleeg
modtager affald fra, kan give et godt kendskab til de faktiske forhold. De naevnte kodeaendrin-
ger medfgrer, at der er en usikkerhed pa tallene.

Samtidigt kan veerktgjet bidrage til en vaesentlig forbedring af datakvaliteten gennem identifika-
tion af potentielle fejlindberetninger pa alle de anlaeg, som er involveret i behandling af en gi-
ven fraktion.

4.2.1 Datakvalitet

Det vurderes, at denne metode kan medfgre data af god kvalitet, men keeden er kun sa steerk
som det svageste led, sa en god kvalitet forudsaetter fokus pa de "urimelige” registreringer,
som det udviklede veerktgj kan hjeelpe med at identificere. Metoden kan anvendes umiddel-
bart.

4.2.2 @konomi

For at anvende veerktgjet i den daglige drift skal det overferes fra det testmiljg, det er udviklet
i, og implementeres i ADS, sa der anvendes aktuelle data. Det vurderes derfor, at denne me-
tode kraever flere ressourcer, dels til implementering af vaerktgjet i ADS og dels til kvalitetssik-
ring af data. Det vurderes, at implementering af veerktgjet i ADS vil kraeve i hvert fald nogle
maneders indsats fra det firma, der varetager IT-siden af ADS.
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Hvis de foreslaede kvalitetssikringstiltag gennemfares, vil metoden, helt som den farste me-
tode, kreeve en relativt starre indsats i starten, som gradvis kan mindskes med tiden.

4.2.3 Lovgivning

Der vil ikke veere behov for en sendring af Affaldsdatabekendtggrelsen, da de efterspurgte
data allerede indberettes. Som naevnt i Afsnit 3 kan kvaliteten af sporingen potentielt ages,
hvis ADS aendres, sa de oprindelige oplysninger om kilde og klassifikation falger med, nar af-
fald overfares til et nyt anlaeg. En sadan implementering vil som minimum kreeve en gendring
af indberetningsskabelonen og dermed en eendring af Affaldsdatabekendtgarelsen.

4.3 Hvad skal der til for at ADS kan levere de gnskede data om
slutbehandling?

Der er en raekke kvalitetssikringsmeessige opgaver, der skal Igses for ADS-systemet kan an-

vendes til sporing af affaldet og opgg@relse af den reelle genanvendelse, herunder fx sporing

og opgg@relse af MW.

| dette afsnit er listet de opgaver, som pa nuvaerende tidspunkt er identificeret. Nogle af opga
verne er helt eller delvist Igst tidligere under naervaerende rammeaftale:

o Alle indberettende slutbehandlingsanlaeg skal identificeres med tilhgrende oplysninger om,
hvilke E/H-koder og EAK-koder de benytter ved slutbehandling. Dette arbejde er indled-
ningsvist igangsat, hvor der for en raekke fraktioner er identificeret sandsynlige slutbehand-
lingsanlaeg. Det er oplagt at udvide undersggelsen med andre affaldsfraktioner.

o Der vil vaere behov for en afklaring af, hvornar en reekke fraktioner kan betragtes som slut-
behandlede. Fx oparbejdes en del haveaffald til strukturmateriale, der afsaettes til landbru-
get.

¢ De slutbehandlingsanlaeg, der ikke indberetter i dag, skal identificeres og indberette til ADS.
Dette arbejde er indledningsvist igangsat i andet projekt under denne rammekontrakt.

¢ Alle slutbehandlingsanlaeg skal instrueres i, hvordan de opger den slutbehandlede maengde.

¢ Andre anlaeg en de kendte slutbehandlingsanlaeg, der anvender opgarelsesmetode for slut-
behandling i deres indberetninger skal kontaktes. Safremt de er slutbehandlingsanleeg, skal
de med pa listen over slutbehandlingsanlaeg. Er de ikke slutbehandler skal de anvende en
anden indberetningsmetode.

¢ Brud i MW-datakaeden skal identificeres og afhjeelpes. Dette geelder i princippet alle data.
Dette arbejde er indledningsvist igangsat i andet projekt under denne rammekontraki.

¢ Der skal findes en Igsning pa, hvordan den reelle slutbehandling opggres ved eksport.

¢ Der findes en urealistisk stor maengde primeert affald registreret fra vognmandsbranchen.
Det skyldes, at transportgren bliver sat pa som affaldsproducent p4 modtageanleegget og
ikke den egentlige affaldsproducent. Det har konsekvenser, ogsa for opgerelsen af MW, da
vi ikke kender den rigtige kilde pa dette affald.

¢ Der skal med en kombination af branche og EAK-kode eller E/H-kode laves en definition af
MW. Der er udarbejdet forslag til dette i andet projekt under denne rammekontrakt. Nar defi-
nitionen er besluttet, skal beslutningen omsaettes til et SQL-script, der kan udtreekke netop
disse data.

¢ De slutbehandlede meengder skal sandsynligvis opgeres pa E/H-koder og efterfelgende
oversaettes til EAK-koder. Der er lavet udkast til en sadan nggle.

¢ Andelen af MW i industrien og andre brancher skal opgeres. Dette arbejde er igangsat i et
andet projekt under denne rammekontrakt. Der skal foreligge en praecis definition pa dette
uagtet valg af metode.

¢ Der er behov for yderligere at undersgge andelen af industriaffald og MW i den forbraen-
dingsegnede fraktion fra industrien.

o Det skal afklares om det er lovligt, at haveaffald eendrer status til biomasse undervejs i veer-
dikeeden, og hvorvidt dette skal indberettes.
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Juridisk afklaring af biogasanleeggenes indberetningsforpligtigelser og betydning af bi-pro-
duktforordningen.

Identificering af tab gennem behandlingskaeden sa den tilfgrte sekundzer maengde kan be-
regnes.

e Gennemgang af anlaeg der har faet gennemtvunget en "forkert" rolle i ADS.

o Identificering og afklaring af anleeg der modtager sekundeert affald fra anlaeg, der ikke indbe-
retter det aktuelle ar.

De neevnte kvalitetssikringsopgaver vil alle bidrage til at mindske usikkerheden ved sporing af
MW-affald gennem indberetningskaeden. Samtidig vil alle de foresldende tiltag sge den gene-
relle datakvalitet i ADS og dermed kunne vaere med til at give ADS et generelt kvalitetsloft.
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Bilag A. SQL-Kommandoer

Mange af de tal, der er vist i rapporten, er udtrukket fra Miljgstyrelsens ADS ved manuel juste-
ring af den SQL-skabelon, der er vist nedenfor.

To minustegn i en linje medfarer, at den efterfglgende tekst ignoreres, nar kommandoerne bli-
ver udfgrt. Fjernes de to minustegn fx fra

--AND frac.RecoveryDisposalCode='R5'

bliver der tilfgjet en betingelse om, at der kun skal medregnes registreringer, hvor anvendel-
seskoden er 'R5’, svarende til Genanvendelse eller genvinding af andre uorganiske stoffer.

SELECT

frac.year as 'year',

-- affaldskoder

frac.WasteTypeCode as 'Fraktionskode’,
frac.WasteTypeDisplayName as 'Fraktionsnavn',
frac.DryMatterPercentage As 'T¢rstof pct.',
frac.EAKLevel3Code as 'EAK-kode',
eak.EAKLevel3DisplayName As 'EAK-beskrivelse',
eak.IsHazardous as 'EAK-farlig',
frac.TreatmentCode as 'Behandlingskode’,
frac.TreatmentDisplayName as 'Behandlingsnavn',
frac.RecoveryDisposalCode as 'R/D-kode’,
frac.RecoveryDisposalDisplayName as 'R/D-Beskrivelse’,
frac.FinalProcessingIndicator as 'Slutbehandling’,
prod.MunicipalityCode 'Kommunekode',
prod.MunicipalityDisplayName as 'Kommunenavn',

-- modtager

modt.LegalUnit as 'Modtager CVRNR',
modt.ProductionUnit as 'Modtager PNR',
modt.ActorName as 'Modtager navn',

-- Producent
prod.ProducerTypeDisplayName,
prod.LegalUnit as 'Producent CVRNR',
prod.ProductionUnit as 'Producent PNR',
prod.ActorName as 'Producent navn',
prod.IsWasteActor as 'Pri/Sek’,

--prod.IndustryDivisionID_FK as 'IndustryDivision’,
--prod.MainActivity as 'MainActivity’,
--indberetter

frac.IndberetningTypeDisplayName,

indb.LegalUnit as 'Indberetter CVRNR',

indb.ProductionUnit as 'Indberetter PNR',
indb.ActorName as 'Indberetter navn',

CAST(SUM(WasteMeasure) as money) as 'Mzngde’

-- sum(if(frac.year="2012"' frac.wastemeasure,@)) as 'y2015'
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FROM

tblIndberetningFraction as frac

INNER JOIN tblActorSubmission as prod ON frac.Pro-
ducerActorID_FK=prod.ActorID_PKey

INNER JOIN tblActorSubmission as indb ON frac.ReporterAc-
torID_FK=indb.ActorID_PKey

INNER JOIN tblActorSubmission as modt ON frac.RecepientAc-
torID_FK=modt.ActorID_PKey

INNER JOIN tblEAK as eak ON
frac.EAKLevel3Code=eak.EAKLevel3Code

--FULL OUTER JOIN tblIndustryDivision as Indu ON prod.Indus-
tryDivisionID_FK=Indu.IndustryDivisionID_ PK
-- FULL OUTER JOIN tblActorSubmissionGroup as sub ON prod.Ac-
torID_PKey=sub.ActorID_ PKey_ FK
-- FULL OUTER JOIN tblValuelListActorGroup as value ON sub.Val-
ueListID_PK_FK=value.ValuelListID_PK

WHERE
-- # INDBERETTER

--indb.LegalUnit IN (29854262)
-- VF oversigt indb.LegalUnit IN (10866111, 17756842, 24208362)
--indb.ProductionUnit IN (1003733569)

-- # PRODUCENT
-- OR prod.LegalUnit IN (25495977)

-- AND prod.ProductionUnit IN (1016117370)

--AND prod.ActorName LIKE '%Jens%'

--AND prod.ProducerTypeDisplayName IN ('Kommune')

-- AND prod.MunicipalityDisplayName IN ('Albertslund')

-- >VF kommunerne< AND prod.MunicipalityDisplayName IN ('Albertslund’,
'Ballerup', 'Bre¢ndby', 'Egedal', 'Frederikssund', 'Furesg¢', 'Gentofte’,
'Gladsaxe', 'Glostrup', 'Gribskov', 'Halsnzs', 'Herlev', 'Hillere¢d',
'Hpje-Taastrup', 'Ishgj', 'Lyngby-Taarbzk', 'Re¢dovre', 'Vallensbak' )

--AND prod.MunicipalityCode IN ('@101")

-- # MODTAGER

--AND modt.ProductionUnit=1002939271

-- modt.LegalUnit = (17642936)

-- # AFFALDSKODER

--AND frac.TreatmentCode='03"

--AND frac.RecoveryDisposalCode="'R5"

-- AND frac.WasteTypeCode IN ('E13', 'E@8', 'H13', 'He8')
-- AND frac.WasteTypeCode like 'e%'’

--AND eak.EAKLevel2Code='12 01’

--AND frac.EAKLevel3Code IN ('02 ©3 01','19 08 14')

-- FOKUSFRAKTIONERNE
frac.WasteTypeCode IN ('H31', "E33')

--frac.WasteTypeCode IN ('H11')

--AND NOT prod.IndustryDivisionID FK IN (68)

--AND (value.Code<='04"' OR value.Code>='06"' OR value.code is null)
--AND NOT frac.WasteTypeCode IN ('H18','H22','H23")

--AND (frac.WasteTypeCode IN ('E23','H23','E22','H22','E18','H18') OR
frac.EAKLevel3Code IN ('17 04 11','20 01 21','20 01 35','20 01 36') OR
eak.EAKLevel2Code IN ('16 02"))

--AND LEFT(frac.WasteTypeCode,1)="H"
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--OR (frac.EAKLevel3Code="'19 ©8 12' AND prod.ProductionUnit=1003316625))

-- frac.EAKLevel3Code like '19%'

--AND (Indu.IndustryGroupName='Service' OR prod.ProducerTypeDisplay-

Name="'Kommune")

--AND(value.Code<='04"' OR value.Code>='06"' OR value.code is null)
--frac.IndberetningTypeDisplayName in ('Eksport')

AND frac.Year >= 2016

GROUP BY

frac.year ,

-- affaldskoder
frac.WasteTypeCode,
frac.WasteTypeDisplayName,
frac.DryMatterPercentage,
eak.EAKLevel3DisplayName,
frac.EAKLevel3Code,
eak.IsHazardous,
frac.TreatmentCode,
frac.TreatmentDisplayName,
frac.RecoveryDisposalCode,
frac.RecoveryDisposalDisplayName,
frac.FinalProcessingIndicator,
prod.MunicipalityCode,
prod.MunicipalityDisplayName,

-- modtager
modt.LegalUnit,
modt.ProductionUnit,

modt.ActorName,

-- Producent
prod.ProducerTypeDisplayName,
prod.LegalUnit,
prod.ProductionUnit,
prod.ActorName,
prod.IsWasteActor,

--indberetter
frac.IndberetningTypeDisplayName,
indb.LegalUnit,
indb.ProductionUnit,
indb.ActorName

-- ORDER BY year
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Bilag B. Vaerktgj til sporing

| forbindelse med projektet er der udviklet en prototype pé et veerktgj til sporing af affaldets vej
fra farste indvejning til slutbehandler. Veerktgjet har vist sig ganske velegnet til opgaven. Det
har desuden vist sig nyttigt i arbejdet med kvalitetssikring af data i ADS.

Langt den overvejende del af det sekundaere affald er registreret som erhvervsaffald, men pa
en raekke anleeg optraeder ogsa sekundeert affald fra husholdninger, som markeret med rgdt i

Tabel 20°.

Glas 2018, tons PE +SE PE + SH + SE Korrigeret
Anleeg sUM PH PE SH SE Tons Procent Tons Procent Procent

Anlaeg 01 38.600 24.398 0 0 14.202 14.202 36,8 14.202 36,8 324
Anlaeg 02 24.387 24.387 0 0 0 0 0.0 0 0,0 0,0
Anlaeg 03 23.335 2.224 115 3.034 17.962 18.077 77.5 21111 90,5 81,2
Anlzg 04 13.252 11.886 0 1.320 46 a6 0,3 1.366 10,3 0,1
Anlag 05 10.646 10.597 4 11 4 8 0,1 49 0,5 0,3
Anlzeg 06 7.484 5.906 0 1.578 0 0 0,0 1378 21,1 13,0
Anl=eg 07 6.957 1.381 1.069 4.507 1 1.070 154 5.577 80,2 10,7
Anlag 08 4.617 39 1.264 0 3.314 4.578 99,2 4,578 99,2 99,2
Anlazg 09 4,554 2.495 1.292 0 667 2.059 45,2 2.059 45,2 36,5
Anlag 10 3.767 3.445 140 0 183 323 8.6 323 8,6 8,6

Tabel 20 Metoder til beregning af erhvervsandelen i den samlede indvejning

Tabel 20 viser eksempler pa opgerelse af primeert affald fra husholdninger (PH) og erhverv
(PE) og sekundeert affald fra husholdninger (SH) og erhverv (SE). Tallene er anonymiserede
gennem aendring af anleegsnavne, affaldsfraktion og arstal.

Veerktgjet kan uden problemer eendres til at handtere andre typer af opdelinger, som ikke in-
volverer for mange valgmuligheder, fx Municipal waste og Andet affald eller Farligt affald og
Ikke-farligt affald. Da modellen er baseret pa beregning af den gnskede opdeling pa anlaegsni-
veau, uanset de gvrige detaljer om indvejningen, vil mere end nogle fa valgmuligheder med-
fore en reduceret praecision i beregningerne.

Meengden af erhvervsaffald i den samlede indvejning kan opggres som summen af erhvervs-
affald fra primeere og sekundaere kilder (PE+SE) eller som summen af erhvervsaffald fra pri-
meere kilder og alt affald fra sekundeere kilder (PE+SH+SE).

Opbygning

Overfgrsel af affald mellem anlaeg registreres i ADS pa modtageanlaegget med de
saedvanlige oplysninger om maengde, affaldstype og EAK-kode mv. men ogsa med
oplysning om det anleeg, som affaldet er modtaget fra. Det er disse overfgrsler,
der i veerktgjet anvendes til analyse af mulighederne for sporing af affald gennem

9 Det burde ikke vaere muligt at have sekundaert husholdningsaffald da sekundaert affald per definition er
indvejet fra et andet anlaeg, og da husholdningsaffald bliver til erhvervsaffald ved overdragelse til et an-
leeg.
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hele systemet. I beskrivelsen anvendes primaer, sekundaer og samlet indvejning
o
saledes:

e Primeer indvejning er indvejning af affald direkte fra affaldsproducenter,
o Sekundeer indvejning er indvejning af affald fra andre anlaeg,
e Samlet indvejning er summen af primaer og sekundeer indvejning.

Disse maengder er totaler pa tveers af behandlingsform, affaldsfraktion, EAK-koder mv. Bereg-
ningerne i veerktgjet udfgres i to trin. | trin 1 beregnes for hvert anlaeg:

e Tot = Den samlede indvejning,

e Pri=Den primeaere indvejning,

Erh = Meengden af erhvervsaffald i den primaere indvejning,

e Dazek = Maengden af affald, hvor vi kender den @nskede fordeling.

Daekningen er et udtryk for gyldigheden af erhvervsandelen, hvor 0 betyder ingen gyldighed
og 100 betyder fuld gyldighed. Anlzeg, der udelukkende modtager primaert affald, vil allerede i
trin 1 opna en daekning pa 100, da Pri = Tot. Efter trin 1 er Daek = Pri, fordi vi kun kender den
gnskede opdeling for primaert affald, der er indvejet direkte fra affaldsproducenter.

Veerktgjet anvender begrebet passende hgj deekning til at udvaelge de anleeg, hvor kendska-
bet til den samlede indvejning er tilfredsstillende. Veerktgjet anvender typisk 95 % kendskab
som passende hgjt, men procentsatsen kan justeres i den bagvedliggende datamodel. Der er
valgt en procentsats under 100, s& beregningerne ikke bliver forhindret af sma maengder se-
kundeert affald.

| trin 2 fordeles oplysninger fra anlaeg, der har en passende hgj daekning, til de anlaeg, som
der er leveret affald til. Ovennaevnte Erh gges med maengden af erhvervsaffald i det leverede
affald, og Deek ages med den samlede leverede maengde. Nar oplysningerne er fordelt til alle

de anlaeg, som der er leveret affald til, markeres anlaegget som faerdigbehandlet.

Denne proces medfarer, at flere anleeg opnar en passende hgj daekning, og trin 2 gentages
derfor indtil alle anleeg er faerdigbehandlet eller ikke har en passende hgj daekning.

Herefter beregnes for hvert anlaeg:

Erh
Erhvervsandel = —
Tot

] Daek
Daekning = Tot * 100

| veerktgjet anvendes andelen af erhvervsaffald for de anleeg, der er kilde til det sekundzer ind-
vejning (SH + SE), til beregning af de korrigerede erhvervsandele (Korrigeret), som anvendes

til fordeling af sekundaert affald mellem husholdninger og erhverv.

Veerktgjet er opbygget som en simpel hiemmeside med et dynamisk indhold, som afheenger af
de valg, som brugeren traeffer, jf. Afsnit Bilag B.1.
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| projektet er der arbejdet med sporing af affaldsfraktioners oprindelse fra henholdsvis hus-
holdninger og erhverv. Der er lavet forsgg pa sporing baseret pad EAK-koder, men problematik-
ken med skift af koder ved overfarsel af affald mellem anleeg, som beskrevet i Afsnit 3, medfe-
rer en meget ringe sporbarhed.

Der er opbygget en simpel Microsoft SQL-database til handtering af data. De databserende ta-
beller er vist i Figur 4.

as_mstAmount
m % amountld
7 entityld o e entityld as_type
indbMavn typeld ome——0w ¥ typeld
indbPnr tons typeMame
ar pHus
tonsErh pErh
tonsCov sHus
tonsTot sErh
applied fra
eks

Figur 4 Veerktgjets databzserende tabeller

Tabellen as_mstEntity indeholder for hvert ar en liste med behandlingsanleeg. De @vrige felter
i tabellen er hjeelpefelter, som anvendes i forbindelse med beregningerne, fx erhvervsandel,
daekning og feerdigbehandling.

| tabellen as_type findes en liste med de affaldstyper, der er lagt ind i vaerktgjet. Udtraek af
meengder fra ADS er indeholdt i tabellen as_mstAmount, som bade anvendes til beregninger
og til praesentation af resultaterne, jf. beskrivelsen af veerktgjets anvendelse i nseste afsnit.

Bilag B.1 Anvendelse
Veerktgjet er WEB-baseret og beregnet til intern anvendelse i Miljgstyrelsen.

Anvendelse af veerkigjet kraever brugernavn og adgangskode.

Affaldsdata

SPORING

System til sporing af affald

Indtast E-mail og Adgangskode for at anvende systemet

E-mail | bruger@mstdK

Adgangskode =~ seeeeee

Figur 5 Login
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Bilag B.2 Valgmuligheder
Efter login vises veerktgjet med en raekke valgmuligheder.

Erik Netby »Vis procenter » Afslut

2018 #2017 20186 2015

Affaldstype Emballage glas v
Slutbehandling Alle v
IND minimum, tom for intet filter
IND minimum

IND = FRA * faktor, tom for intet filter

FRA-faktor

IND * faktor < FRA, tom for intet filter

IND-faktor

Figur 6 Valgmuligheder

@verst kan brugeren vaelge, om resultaterne skal vises i procenter eller tons. Desuden er der
et link til at afslutte veerktgjet.

| valgmenuen "Slutbehandling" kan der veelges mellem visning af Alle, der daekker over bade
slutbehandling og ikke-slutbehandling, eller Slutbehandling eller Ikke-slutbehandling. Slutbe-
handlingen er en markering, der foretages i indberetningerne, og det er fra denne markering
oplysningen hentes.

Indsaettes der en veerdi i felter IND minimum, veelges automatisk visning af de anlseg med en
indvejet meengde pa minimum den indsatte veerdi.

Hvis brugeren gnsker at undersgge forskellen mellem indvejet og frafert meengde, indsaettes
en veerdi i formen FRA-faktor. Indsaettes fx faktoren 2 viser systemet kun de indberetninger,
hvor der indvejes mindst dobbelt s& meget, som der frafgres.

Pa tilsvarende vis vil en vaerdi pa 2 i IND-faktor medfare, at der kun vises anleeg, hvor der fra-
fgres mindst dobbelt s& meget, som der indvejes.

Det kan vaere anvendeligt, hvis brugeren leder efter brud i datakaeden eller sluthandlingsan-
leeg.

Bilag B.3 Resultaterne

Som vist i Figur 7 oplister vaerktgjet indvejning af den valgte affaldsfraktion og de valgte ar
med angivelse af primeert affald fra husholdninger (PrimHus) og erhverv (PrimErh) og sekun-
deert affald fra husholdninger (SekHus) og erhverv (SekErh) sammen med oplysninger om
daekning og frafgrte og eksporterede maengder.

Miljgstyrelsen / Sporing af affald | ADS 35



36

Emballage glas

Virksomhed P-nummer Fraktion Ar Indvejet PrimHus PrimErh SekHus
: g * Emballage glas 2017 115,612 0 30.116 64 550
Emballage glas 2017 38.600 24.393 0 11.702
Emballage glas 2017 24.387 24.387 0 0
Emballage glas 2017 23335 2224 15 15.921
Emballage glas 2017 13.761 19 1332 11.209
Emballage glas 2017 13.252 11.886 0 1175
Emballage glas 2017 12.431 0 21 12389
E Emballage glas 2017 10.646 10.597 4 43
Emballage glas 2017 7484 5906 0 1578
Emballage glas 2017 6.957 1.381 1.069 3740
Emballage glas 2017 4817 39 1.264 534
Emballage glas 2017 4.554 2495 1.392 237
Emballage glas 2017 3767 3445 140 63
Emballage glas 2017 3.751 3.751 0
Emballage glas 2017 2918 0 2918
Emballage glas 2017 2.906 2.897 0
Emballage glas 2017 2594 3 2586

o om oo o

Figur 7 Uddrag af oversigt over anleeg, som har modtaget Emballageglas

De farste kolonner i Figur 7 viser navn og P-nummer for indberetteren. Derefter vises den
valgte fraktion og det valgte ar. Affaldsmaengder er vist i tons.

Indvejet = den samlede indberettede maengde.
PrimHus = den primaere maengde fra husholdninger.
PrimErh = den primeere maengde fra erhverv.

SekHus = den sekundzere maengde fra husholdninger, beregnet som den del summen af se-
kundeert affald, der ikke er erhvervsaffald jf. Erhvervsandel, der er beskrevet i Afsnit 0.

SekErh = den sekundeere maengde fra erhverv, beregnet som den del summen af sekundeert
affald, der er erhvervsaffald jf. Erhvervsandel, der er beskrevet i Afsnit 0.

Deekning = viser den procentdel af affaldet, hvor der er styr pa, hvorvidt affaldet kommer fra
husholdninger eller erhverv, jf. Deekning, der er beskrevet i Afsnit 0.

Frafgrt = den frafgrte maengde, beregnet som den meengde affald med den aktuelle affalds-
fraktion, som andre anlaeg har modtaget fra det aktuelle anlaeg i det givne ar.

Eksport = anlaeggets eksport af den valgte fraktion i det givne ar.
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SekErh
20.946
2.499
0
5.075
1.201
190

21

2

0

Deekning
245 %
80,4 %

1000 %
64,1 %
249 %
613 %
168 %
875 %
789 %
704 %
882 %
96,4 %
97.8 %
835 %

1000 %
96,5 %

1000 %

Frafert

0
85.496
13.342

0

0

437
14.310
3.022
706
7304

839

408

Eksport



Emballage glas

Virksomhed P-nummer  Fraktion

. Emballage glas

" Emballage glas
.~ Emballage glas
. Emballage glas
* Emballage glas

7 Emballage glas

Figur 8 Visning af procenter i stedet for maengder

Emballage glas
« Emballage glas
* Emballage glas
1 Emballage glas
" Emballage glas
- Emballage glas
~ Emballage glas

i Emballage glas

Emballage glas
Emballage glas

Emballage glas

Ar
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

Indvejet
115612
38.600
24387
23.335
13.761
13.252
12.431
10.646
7.484
6.957
4617
4554
3.767
3.751
2918
2.906
2594

PrimHus
0.0 %
632 %

100,0 %
95 %
01 %
89,7 %
0.0 %
99,5 %
789 %
19,8 %
08%
548 %
914 %

100,0 %
0.0 %
99.7 %
03 %

PrimErh
26,0 %
0,0 %
0,0 %
05%
97 %
0,0 %
02%
0.0 %
0.0%
154 %
274 %
306 %
37 %
0,0 %
1000 %
0.0 %
99.7 %

SekHus
558 %
303%
00%
68.2 %
815%
89 %
99.7 %
04%
211 %
538 %
11,6 %
52%
17%
00 %
00%
03%
00%

Figur 8 indeholder de samme kolonner som Figur 7, men her vises maengderne som procent i

stedet for tons.

De indvejede mangder af sekundaert affald kan analyseres via lister over de anleeg, der har

leveret disse meengder — fra andre anlaeg i Figur 9.

Emballage glas
Virksomhed P-nummer Fraktion
i-?_,f\lﬂ,'_f-‘é:__s‘ AR ‘?jf(‘",,-!f Emballage glas

- Feisrey, P it
Emballage glas frafert =7 e & mal 5 gl gy i til andre anlag

Virksomhed P-nummer Fraktion

AT Emballage glas

Sum

Emballage glas modtaget pa "2 yaic L ins g {45

Virksomhed P-nummer Fraktion

Emballage glas
Emballage glas
Emballage glas
Emballage glas

Emballage glas

St
vxifra andre anl=g

Ar
2017

2017

Ar
2017
2017
2017
2017
2017

Indvejet

38.600

Overfert
85.496
85.496

Indvejet
48.847
28.150

116.556

153.221
77.010

Figur 9 Eksempel pa detaljeoplysninger i veerktgjet, uden oplysninger om anlaeg

PrimHus

24.398

Overfert
8.866
1.939
1.147

704
403

PrimErh
0

%-ERH
0,0
30,9
78,0
83,9
37

SekHus
11.702

Dzkning
1000
96,6
501
86,2
875

Nar der klikkes ind pa et anlaeg, fas en visning som i Figur 9. Under overskriften Emballage
glas frafert til andre anlaeg vises en liste over de anleeg der har modtaget affald fra det valgte
anlaeg. | ovenstaende eksempel er der kun ét anlaeg der har modtaget affald fra det aktuelle

anlaeg, her 85.496 tons som angivet i kolonnen Overfart.

Den nederste tabel i Figur 9 viser de anlseg som har afleveret affald - her emballageglas — il
det aktuelle anlaeg. | kolonnen Indvejet vises den samlede indvejning for det aktuelle ar, uan-
set fraktioner og behandlingstype mv. For nogle anlaeg er Indvejet = 0, hvilket indikerer, at an-
leegget ikke indvejer affald pa det anvendte p-nummer det givne ar, hvilket igen indikerer fejl i

registreringerne.

SekErh
18,1 %
6,5 %
0,0 %
217 %
8.7 %
14%
02 %
0,0 %
0.0 %
1.0 %
60,2 %
9.4 %
32%
0,0 %
0.0 %
0,0 %
0.0 %

SekErh
2.499

Dzekning
245%
80,4 %

100,0 %
64,1 %
249 %
61,3 %
16,8 %
875 %
789 %
704 %
88,2 %
96,4 %
97,8 %
835 %

100,0 %
96,5 %

100.0 %

Daskning
80,4 %

Frafert
0.0 %
2215 %
547 %
0.0 %
0,0 %
0,0 %
0.0 %
41%
1979 %
434 %
153 %
160,4 %
0,0 %
0,0 %
287 %
0.0 %
15,8 %

Frafart
85.496

Eksport
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %

903 %
0,0 %

1000 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0,0 %
0,0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %

Eksport
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Herudover vises andelen af erhvervsaffald i kolonnen %-ERH, og Deekning viser den procent-
del af anlaeggets samlede indvejning, hvor der er styr pa fordelingen mellem affald fra hus-
holdninger og erhverv.
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Revideringen af affaldsdirektivet i maj 2018 danner baggrund for, at Danmark fra da-
taaret 2020 skal opgare behandling af affald ud fra et beregningspunkt ved indgan-
gen til den endelige oparbejdning. Rapporten undersgger med udgangspunkt i to for-
skellige metoder, om ADS kan anvendes til de nye opgerelseskrav. Rapporten kon-
kluderer, at det ikke er muligt at felge affaldet gennem alle led fra kilden til endelig
oparbejdning i ADS, men at det er muligt at opggre den endelige behandling, herun-
der genanvendelse, ved at sammenholde data om de indsamlede maengder med
data fra slutbehandlere. Dog er der behov for yderligere data om affald, der ekspor-
ters ud af landet. Det vurderes desuden, at det er ngdvendigt med yderligere kvali-
tetssikring af affaldsdata, fer der kan forventes en rimelig datakvalitet.

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

www.mst.dk
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