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Sammenfatning

Problemstilling: Opsporing af omrader forurenet med chlorerede oplgsningsmidler kan vaere
omkostningstungt og tidskraevende. Seerligt pa store arealer, eller nar den historiske information
er begraenset eller mangelfuld. Undersagelserne vurderes at kunne effektiviseres, hvis disse fra
starten malrettes bedre, f.eks. pa baggrund af screeningsundersggelser.

Lesning: En ny screeningsmetode, er brug af en detektorhund. Detektorhunde er i stand til at
opsgge et specifikt malstof, bade blandt mange andre ikke-malstoffer og i relativt lave koncen-
trationer. Derfor uddannede Orbicon i vinteren 2017/18 en sakaldt forureningshund og et hun-
deteam til identifikation af PCE og TCE.

Afsggning efter forureningskilder er seerlig, fordi stofferne kan veere udbredt i et sterre omrade.
Hensigten er, at forureningshunden skal finde hen til kildeomradet. Der er derfor behov for
specifik treening og udvikling af forureningshunden og teamet til formalet.

Formalet: Formalet med projektet er, at uddanne hundeteamet til at arbejde pa forurenede lo-
kaliteter og i at opspore kildeomrader med chlorerede oplgsningsmidler. Dette inkluderer trae-
ning af hunden til at sgge over dbne arealer og hundefgreren i at tolke forureningshundens
adfeerd. Dertil er formalet at opna viden omkring anvendelsesmulighederne samt hvilke betin-
gelser, der giver de bedste sggevilkar.

Hvordan: Projektet er udfert ved afsagning med forureningshunden to til seks gange pa otte
forskellige lokaliteter forurenede med chlorerede oplgsningsmidler (primeert PCE eller TCE).
Fem lokaliteter med et kendt forureningsbillede til udvikling af forureningshundens faerdigheder
og for at opna generel viden om forureningshundens adfeerd. Tre lokaliteter under undersggelse
for at belyse hvad forureningshunden kan bidrage med til de traditionelle undersagelser.

Resultater: Forureningshunden er i stand til at opsege og lokalisere omrader forurenet med
PCE/TCE indenfor f& meter. Den vil sege mod de omrader hvor den opfanger hgjst feert, men
er ikke i stand til at give information om koncentrationsniveauerne eller om disse udggr en risiko.
Pa to lokaliteter har forureningshunden lokaliseret ukendte kildeomrader og pa en lokalitet har
den preeciseret placeringen af et kendt kildeomrade. Forureningshundens fund bgr altid under-
stottes af kvantitative undersggelser. Forskellige faktorer vil pavirke metoden:
¢ Geologien, og dermed spredningsvejene for forureningen, vil have betydning for, hvor
forureningshunden vil opfange feerten, og hvor den gar markering. Asfalt og anden be-
lzegning vil begraense eller helt haamme feertspredningen.
¢ Vejrforhold sdsom regn og lav temperatur vil ogsa begraense spredningen af faerten og
derfor stille skeerpet krav til forureningshunden og gagre arbejdet mere tidskraevende. Det
anbefales ikke at anvende metoden ved kraftigregn eller ved temperaturer under 5 °C.
¢ Forureningshunden er en mobil metode, men stiller krav til at steder der skal afsgge er
tilgaengelige. Dvs. oplaeg, teet bevoksning og bevoksning med torne, tidsler og breende-
neelder ber fiernes og hgijt graes slés.
¢ Andre faktorer sdsom tilstedeveerelse af levende dyr eller andre stgjende og hajaktive
aktiviteter kan virke forstyrrende for forureningshunden.

Konklusion: Brugen af forureningshund til opsporing af kildeomrader med chlorerede oplgs-
ningsmidler, er en hurtig og hensynsfuld screeningsmetode. Hunden vil uafheengig af historik,
tidligere unders@gelser og observationer pa lokaliteten, sgge specifikt efter omrader hvorfra
der afdamper forurening med chlorerede oplgsningsmidler i et bredt koncentrationsinterval.
Der skal dog tages hensyn til de for metoden begreensende faktorer. Pa baggrund af hundens
fund, kan andre undersggelser og tiltag malrettes for at opna mere effektive og sikre underse-
gelser.
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1. Indledning

Opsporing af omrader forurenet med chlorerede oplgsningsmidler kan veere omkostningstungt
og tidskraevende. Seerligt pa store arealer, eller nar den historiske information er begreenset
eller mangelfuld, kan de indledende undersggelser veere udfordrende. Det vurderes derfor, at
der er brug for metoder til at malrette unders@gelserne. En screeningsmetode kunne veere lgs-
ningen og heriblandt en detektorhund. En detektorhund kan veere i stand til hurtigere at ud-
pege fokusomrader, der efterfalgende kan falges op ved f.eks. placering af poreluftpunkter el-
ler boringer.

Orbicon har i samarbejde med specialhundefirmaet Danminar i vinteren 2017/18 udviklet en

detektorhund, en sakaldt forureningshund, til opsporing af chlorerede oplgsningsmidler samt
uddannet et hundeteam. Hund og fgrer opnaede i april 2018 godkendelse af deres feerdighe-
der til identifikation af PCE og TCE.

Det vurderes, at forureningshunden kan bidrage veesentligt til opsporing af kildeomrader ved
forureningsundersggelser, ved hurtigere og mere praecist at udpege de forurenede omréader.
Jvrige undersggelser og tiltag vil dermed kunne optimeres, effektiveres og malrettes. Dette
kreever, at hunden uddannes til forméalet, hvilket er projektets hensigt.

1.1 Formal og succeskriterier
Formalet med dette projekt, om brugen af forureningshund til opsporing af forurenede omrader
i jorden, er:

e At udvikle og opna erfaring med brugen af forureningshund pa forurenede lokalite-
ter.

e At uddrage en generel viden om forureningshundens faerdigheder i forbindelse med
forureningsundersggelser.

e At afklare hvilke faktorer (sasom forskellige vejrforhold m.m.) der pavirker metodens
anvendelighed.

e At udfare et "kvalitetsstudie” der belyser hitraten samt den merveerdi, som brugen af
en forureningshund kan bidrage til i en forureningsundersggelse.

Der er opstillet en reekke succeskriterier for arbejdet i projektet:

e At forureningshunden kan sgge pa udearealer.

e At forureningshunden kan opspore og markere pa (ukendte) kildeomrader.

e At veesentlige kendte kildeomrader ikke forbigas.

e  Atder kan opnas en merveerdi ved at anvende en forureningshund ved forurenings-
undersggelser.
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1.2 Opbygning af rapport

Rapporten er opdelt i tre hoveddele:

e Afsnit 2 omhandler udviklingen af forureningshunden og giver en beskrivelse af de
lokaliteter der er afsagt i projektet.

e Afsnit 3 og 4 beskriver det udfgrte feltarbejde, samt hvilke konkrete erfaringer, der er
gjort med forureningshund pa de enkelte lokaliteter.

e  Afsnit 5 beskriver overordnet hvilke faktorer, der kan pavirke metodens anvendelse i
praksis. Her er erfaringer fra brug af detektorhunde til andre formal og konkrete erfa-
ringer fra dette projekt inkluderet. Afsnittet beskriver ogsa, til hvilke formal metoden
kan anvendes og hvilken veerdi, der kan opnas ved brug af forureningshund ved for-
ureningsundersggelser.
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2. Udvikling af
forureningshunden

Brugen af detektorhunde til opsporing af forskellige og specifikke stofgrupper er udbredt. Den
mest kendte er brugen af narko- og bombehunde til opsporing af henholdsvis narkotika og
spreengstoffer. Men nu kan detektorhunde ogsa bruges til andre formal, sdsom opsporing af
skimmelsvamp og veeggelus i bygninger samt lokalisering af utaetheder i vand- og gasledninger.
Anvendelsesmulighederne er mange. Der er potentielt mulighed for brug af en detektorhund,
nar der tale om et malbart stof (hash, vaeggelus, gas, TNT m.m.), som hunden ikke konstant
eksponeres for. Stoffet skal derudover kunne isoleres til brug ved den grundleeggende uddan-
nelse af hunden.

Hunde er i stand til at opsege et specifikt malstof blandt mange andre ikke-malstoffer og i rela-
tivt lave koncentrationer. Detektorhunde kan malrettet ops@ge spraengstoffer og narkotika i
koncentrationer under 1 ppb i indeluften /1/. Dette er indhold, som er svaerere at pavise med
andre online maleinstrumenter og seerligt, hvis der kun gnskes detektion af en specifik stof-
gruppe. Detektorhundenes sensitivitet (markering ved tilstedevaerelse af malstof) og specifici-
tet (ingen markering ved ingen malstof) er ogsa fundet meget hgj /2, 3/. Dette vurderes dog at
veere stof-specifikt og afhaengigt af hundens uddannelsesniveau.

Orbicons hundeteam kan opspore vand- og jordprgver forurenet med PCE og/eller TCE. | vand-
praverne er koncentrationerne til under grundvandskvalitetskriteriet (1 pg/L) og i jordprgverne
er koncentrationerne under jordkvalitetskriteriet (5 mg/kg). Hunden kan ogsa opse@ge klude med
feert af PCE og/eller TCE. Hundeteamet mgnstres arligt, hvor hundeteamets feerdigheder skal
godkendes. Manstringspraver og godkendelse udfgres af Danminar, og preverne er i overens-
stemmelse med Dansk Politis Standarder for spraengstof- eller narkotikahunde.

Saegning efter forurening med en detektorhund adskiller sig fra at sgge efter f.eks. narkotika
eller spraengstoffer ved, at forureningen kan veere nedbrudt i forskellige faser /4/ og veere ud-
bredt i et stgrre omrade. Forureningshunden skal kunne finde hen til det primaere kildeomrade
for at identificere kilden. Hundefarerens tolkning af forureningshundens adfserd er derfor en
vigtigt parameter. F.eks. skal hundefgreren kunne se forskel pa, om forureningshunden blot
snuser rundt eller sgger, séledes diffus forurening og kildeomrader kan lokaliseres. Det er
derfor ogsa vigtigt, at hundefgreren opnar erfaring med tolkningen af forureningshundens ad-
feerd ved forureningsundersggelser.

Dette projekt omhandler forureningshundens udvikling til at kunne lokalisere kildeomrader i for-
bindelse med forureningsunders@gelser. Arbejdet er udfgrt ved at afsege med forureningshun-
den to til seks gange pa otte lokaliteter beliggende i henholdsvis Region Hovedstaden og Region
Sjeelland. Lokaliteterne er forurenede med chlorerede oplgsningsmidler (primeert PCE eller
TCE), men derudover forskellige f.eks. mht. jordforhold og koncentrationsniveau. Lokaliteterne
kan opdeles i to typer med hver deres formal:

¢ Lokaliteter med et kendt forureningsbillede.
Formalet med afsggning af disse lokaliteter er at udvikle forureningshundens feerdighe-
der i forhold til undersagelser pa uderealer samt at uddrage en generel viden om foru-
reningshundens adfaerd pa disse under forskellige forhold (geologi, vejr, m.m.). Fokus
er pa at leere forureningshunden at sage hen over &bne arealer og langs huse og mar-
kere der, hvor den har den hgjeste faert af PCE og/eller TCE.
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o Lokaliteter med igangvaerende undersogelser.
Formalet med afsggning pa disse lokaliteter er at undersgge om, samt med hvilken be-
tydning, en forureningshund kan bidrage til de traditionelle undersggelser. Lokaliteterne
er derfor fgrst undersggt med forureningshund, hvorefter resultaterne fra de traditio-
nelle undersggelser er sammenholdt.

21 Beskrivelse af lokaliteter med kendt forureningsbillede

Fem lokaliteter med kendt forureningsbillede er inkluderet i projektet. Disse er naermere be-
skrevet i det fglgende.

21.1 Poppel Allé 17, Torrig
Pa ejendommen Poppel Allé 17 (lokalitetsnr. 379-01075) har der fra 1924 til 1941 veeret togre-
mise. Omkring 50’erne blev der etableret et snedkeri med sprgjterum pa ejendommen, og se-

nere blev der etableret en ksbmandsbutik med vaskeri med egen rensemaskine (gstlige del af
bygningen) /5/.

Forureningsbillede

| 2016 er der udfert en poreluftundersggelse pa ejendommen bade pa udearealerne og under
gulv. Resultaterne fra denne undersggelse viser en vaesentlig forurening med PCE under byg-
ningens gstlige ende (indhold op til 410.000 ug/m3) samt kraftig forurening pa de udendgrs
arealer naer bygningens nordgstlige ende (indhold optil 880.000 pg/m?).

En situationsplan med udbredelsen af poreluftforureningen er vist i Figur 1.

Bygningerne er nedrevet i 2018 og omradet henligger som grant areal. Nedrivningen af byg-
ningerne kan have medfart sendringer i forureningsbilledet pa grund af jordflytninger mv.
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FIGUR 1: Forureningsbilledet pa Poppel Alle 17, baseret pa poreluftprgver. Modificeret fra /5/.

Geologiske og hydrogeologiske forhold

Jordoverfladen p& Poppel Alle 17 udgeres primeert af graes og den terraennaere geologi, bestar
af fyld og ler til ca. 2 m u.t., hvorefter der treeffes moreeneler, som ikke er gennemboret ved 3
m.u.t.. Det terreennaere grundvand er truffet omkring 1,2 m u.t /6/.
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21.2 Handvarkerbyen 15, Greve

Pa Handvaerkerbyen 15 (lokalitetsnr. 253-00118) har der i perioden 1968 til 2018 veeret ren-
seri. | den forbindelse har der veeret anvendt PCE som rensevaeske, hvilket har givet anled-
ning til en forurening pa ejendommen med PCE.

Forureningsbillede og afveerge aktiviteter

Forureningen er undersagt og delvist oprenset ved afgravning i 1997-1998.

| 2002 blev der etableret et afvaergeanleeg pa ejendommen, hvor to moniteringsboringer blev
anvendt som afvaergeboringer med henblik pa at foretage en hydraulisk fiksering af restforure-
ningen. Derudover var der under bygningen et ventilationsanlaeg, ferst med passiv og senere
aktiv ventilation. Afvaergeforanstaltningerne er lukket ned i 2017 /7/.

| 2013-2015 er der udfert supplerende undersggelser som viste et generelt indhold af PCE i
poreluften over afdampningskriteriet. Hgjeste indhold (29.000 ug/m?3) blev fundet pa den nord-
lige side af bygningen (P103). Forureningen havde en begraenset spredning langs kloaksyste-
met /8/.

En situationsplan med udbredelsen af poreluftforureningen er vist i Figur 2.
Inden arbejdet med forureningshunden pa lokaliteten har der veeret udfart kloakarbejder pa

nordsiden af bygningen, hvilket betyder, at forureningsspredningen og -billedet kan veere for-
andret.

Signaturforklaring

Matrikelskel

Eksisterende bygninger

TE

Spildevand

Regnvand

Ventilationsrer for indtag
Ventilationsrar for udsugning
* Boringer, filtersat

A Poreluft

XX PCE indhold i poreluft [ug/m?]

FIGUR 2: Forureningsbilledet pa Handvaerkerbyen 15, baseret pa poreluftpraver. Modificeret
fra /8/.

Geologiske og hydrologiske forhold

Jordoverfladen p& Handvaerkerbyen 15 udgeres af graes og en terraenzere geologi pa Hand-
vaerkerbyen 15 bestar af fyld fra terraen til ca. 1,5 til 3 m u.t. Fyldet er underlejret af sandet og
stenet moreeneler ned til 9 m u.t.. Der er pavist grundvand i moraeneleren med potentiale hhv.
30g5mu.t. /8/.
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2.1.3 Industrivenget 13-15, Havdrup

Industriveenget 13-15 (Lokalitetsnr. 269-20010) bestar af to separate adresser. Pa industri-
vaenget 13 har der veeret vaerksted med tri-kar (affedtningskar med TCE). Anvendelsen af
TCE har medfert forurening pa lokaliteten. Pa Industriveenget 15 har der tidligere veeret bolig
og luftfotos viser ogsa, at der har vaeret diverse oplag pa ejendommen. Det er ikke klarlagt
hvad kilden til forureningen pa Industrivaenget 15 skyldes /9/. Industriveenget 15 ejes i dag af
Region Sjeelland og boligen er nedrevet.

Forureningsbillede
Undersggelser udfert i 2014-2015 paviste en kraftig, terraennaer forurening med TCE i flere
omrader pa begge adresser.

P4 industriveenget blev det kraftigste kildeomrade pavist omkring nogle skure ved det nordlige
skel til nabo (kildeomrade nr. 3 pa Figur 3). Pa Industriveenget 15 blev det primeere hotspot
fundet under boligen, ligesom der ogsa blev pavist en indeklimarisiko i boligen.

En situationsplan med udbredelsen af poreluftforureningen er vist i Figur 3.

Huset pa Industriveenget 15 er inden arbejdet blevet fiernet, og der er lagt en sandpude med
presenning i bygningens fodaftryk.
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FIGUR 3: Forureningsbillede pa Industriveenget 13-15, Havdrup baseret pa poreluftprgver.
Modificeret fra /9/.

Geologiske og hydrogeologiske forhold

Jordoverfladen pa Industrivaenget 15 udgeres primaert af grees eller kompakt gruset jord med
perlesten. Derudover er der en sandpude pa den tidligere bygnings fodaftryk og herom-
kring/under befaestet med fliser. Pa industrivaenget 13 er det meste af arealet asfalteret.

Den lokale geologi bestar hovedsageligt af moraeneler med indslag af sandslirer, silt eller
tynde gruslag omkring 4 m.u.t. Vandspejlet i det gvre jordlag er pavist ca. 2 m u.t. /9/.

2.1.4 Kragemosevej 14, Nakskov

Pa ejendommen Kragemosevej 14 (Lokalitetsnr. 360-00155) har der tidligere vaeret mejeri
(1891- ca. 1960)-. Efter mejeriets lukning blev der etableret en mgbelfabrik (1960’erne-1975)
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der udarbejdede metalstel til kgkkenstole. Herefter har der vaeret autolakereri (1978- for 1986)
og produkthandler (1986-1997).

I mabelfabrikkens tid er det oplyst, at der var tale om en stor produktion, og at der pa fabrikken
var store syrebade og store kar med affedtningsmidler. Store dele af fabrikken nedbraendte i
1975 /10/.

Forureningsbillede

| 2008-2009 er der udfert indledende forureningsundersggelser og fra 2012 til 2017 er der ud-
fort videregdende undersggelser. Der er pavist en meget kraftig jordforurening med chlorerede
oplgsningsmidler (bade TCE og TCA) omkring og under en tidligere brgnd pa gardspladsen. |
flere dybder er der pavist indhold for summen af chlorerede oplgsningsmidler pa over 1.000
mg/kg, hvilket tyder pa fri fase forurening. Det vurderes, at kilden til forureningen hovedsagelig
er den tidligere brend samt overfladiske spild pa jorden i omradet ved brgnden /10/.

| 2012 blev der udfert en poreluftscreening med feltmalinger, primeert pa udearealerne. Resul-
taterne viste, at der i det nordvestlige hjgrne af garden blev pavist det hgjeste indhold (174

mg/m?3) af TCE i /11/.

En situationsplan med udbredelsen af forurening i poreluften og jorden er vist i Figur 4.
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FIGUR 4: Forureningsbillede pa Kragemosevej 14, Nakskov baseret pa poreluft- og jordpre-
ver. Modificeret fra /11/.

Geologiske og hydrogeologiske forhold

Jordoverfladen péa bagsiden af bygninger af Kragemosevej 14 udgeres primzert af grees. Om-
kring bygningerne var der fgr fiernelse af bygninger primaert fundamenter og anden beleeg-
ning.

Den terreenneere geologi pa Kragemosevej 14 bestar af 0,5 til 1 m fyld underlejret af moreene-
ler som er sandet til steerkt sandet med sten, kalk og sandslirer. Der er pavist terraenzert
grundvand ca. 1,5 m u.t.

21.5 Tujavej 11-15, Kage
Tujavej 11-15 (Lokalitets nr. 259-00143) bestar af 2 separate adresser, henholdsvis Tujavej 15
og Tujavej 11. Sidstnaevnte ejes af Region Sjeelland og anvendes som testlokalitet.

Der har i perioden 1960-86 veeret metalstgberi pa ejendommen Tujavej 15. Aktiviteterne pa
metalstagberiet deekkede ogsa ind over Tujavej 11. | produktionen blev der anvendt TCE til af-
fedtning, hvilket har medfart forureningen af lokaliteten primeert med TCE /13/.

Forureningsbillede

Ved en forureningsundersggelse udfert i 2013 blev der pavist en kraftig forurening med chlore-
rede oplgsningsmidler i jord, poreluft og evre grundvand. De hgjeste jordkoncentrationer
(1.300 mg TCE/kg TS) blev pavist i indkarslen langs huset pa Tujavej 11. Derudover blev der
ogsa pavist et kildeomrade (910 mg TCE/kg TS) pa Tujavej 15, pa ejendommens nordvestlige
hjerne. | vandprgver fra det terreenaere grundvand i samme omrade er der pavist indhold af
TCE op til 100.000 ug/l.

En situationsplan med den kendte forureningsudbredelse i jord og grundvand er vist i Figur 5.

Miljgstyrelsen / Detektorsnude — Jord

13



1/ Lerbekvej 10 /oy

/ J J
3 h
TCE N &5/

Tujavej 11

Tujavej 12 Tujglej 14/

1omate
amgig
aaaaa

FIGUR 5: Forureningsbillede pa Tujavej 11-15, Kage. Venstre: Baseret pa jordprgver (3-3,5 m
u.t.). Hgjre: Baseret pa terreennaert grundvand /14/.

Geologiske og hydrologiske forhold

Den terraennaere geologi pa Tujavej 11-15 bestar af et fyldlag pa ca. 1 m underlejret af moreae-
neler, som er sandet og stenet ned til 9 m u.t. Herunder treeffes siltet sand. Der er truffet ter-
reenneert grundvand ca. 1,25 m u.t.

| 2018 blev der nedrammet en spuns rundt om en del af lokaliteten, hvilket medfgrte stigende
grundvand som i slutningen af 2018/starten af 2019, stod oppe i terreen. Herefter blev der
iveerksat en grundvandssaenkning, saledes er vandstanden igen faldet i foraret 2019.

2.2 Beskrivelse af lokaliteter under undersgegelser
De tre lokaliteter og fund fra de traditionelle undersggelser er beskrevet nedenfor.

2.21 Kvislemarkvej 21

| perioden 1964-1989 veeret udfgrt industrilakering pa Kvislemarkvej 21A som ligger bag Kvis-
lemarksvej 21. Aktiviteterne har medfert forurening primzert med TCE i omradet inklusiv Kvis-
lemarkvej 21 (lokalitetsnummer 1307-00012).

Forureningsbillede

Pa ejendommen Kvislemarkvej 21/21A har der i perioden 2001-2010 veeret udfert flere forure-
ningsundersggelser. En undersggelse i 2001 paviste et indhold af TCE i poreluften lige vest
for bygningen pa 1.500.000 ug/m?.

Sidelgbende med dette projekt har der vaeret udfart en afgraensende indeklimaundersggelse
pa lokaliteten. Ved undersggelsen er der udover undersggelser af indeklimaet udfert poreluft-
sonderinger og boringer pa udearealerne. Resultaterne herfra viser et forhgjet indhold af TCE
(180.000 pg/m?3) i poreluften nordvest for bygningen, samt et kildeomrade i jorden 3 m u.t (2,8
mg TCE/Kg TS) mellem Kvislemarksvej 21 og 21A /15/.

En situationsplan med den paviste forurening i jord og poreluft er vist i Figur 6.
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FIGUR 6: Forureningsbillede pa Kvislemarksvej 21, Kvislemark Venstre: Baseret pa poreluft-
praver. Hgjre: Baseret pa jordprever /15/.

Geologiske og hydrologiske forhold

Den terraenneere geologi pa Kvislemarksvej 21 bestar af et fyldlag pa 0,5 til 1 m. Fyldlaget har
et overdaekke af perlesten. Fylden underlejres af moraenelaer som er sandet og kalkholdig ned
til 2-3 mu.t., hvorefter leren bliver fast og kalkholdig. Der er truffet terreennaert grundvand ca.
1,25-1,5 m u.t. /15/.

2.2.2 Ashgje, Kage

Undersggelsesomradet Ashgje (Lokalitetsnr. 259-30013) nzer Kege, bestér af et skovomrade,
hvor der er to nedlagte rastepladser i syd og nordgaende retning pa sydmotorvejen E47. Ra-
stepladserne var aktive frem til 2004 og det er disse omrader, der er i fokus i dette projekt.

| skovomradet ligger en vandforsyningsboring (med DGU nr. 212.1153) tilhgrende KLAR forsy-
ning, hvori der er pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler (hgjst koncentration af TCE).
Kilden til forureningen er ukendt, da der ikke er tidligere miljgsager eller registeret nogle foru-
renende aktiviteter i omradet.

Forureningsmaessige forhold

Da omradet ikke tidligere har veeret kendt i forbindelse med forurening, har der ikke tidligere
veeret udfgrt undersggelser i omradet. | 2018 blev der sidelebende med dette projekt udfgrt en
forureningsundersggelse af rastepladserne. Undersggelsen viste et mindre kildeomrade i den
sydlige ende af den sydgaende rasteplads. Der blev ikke pavist indhold af chlorerede oplas-
ningsmidler i jordprever fra boringer, men et TCE indhold pa mellem 0,022-0,14 pg/L i vand-
praver udtaget fra filtersatte boringer.

Der blev ogsa pavist mindre diffus forurening pa den nordgaende rasteplads. Det er vurderet,
at disse fund ikke kan redeggre for fundet i vandforsyningsboringen, og der kan veere en kilde
i omradet som ikke er lokaliseret /16/.

En situationsplan med boringernes placering og fund i vandprever herfra er vist i Figur 7.
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FIGUR 7: Situationsplan med angivelse af boringers placering pa rastepladser i Ashgje, Kage.
Modificeret fra /16/.

Geologiske og hydrologiske forhold

Geologien pa de to rastepladser er forholdsvis ens og bestar under fyldlaget pa ca 0,5 m (hen-
holdsvis muld og sand) hovedsageligt af moraenelaer som er siltet og kalkholdig ned til 9 mu.t.
Der er ikke fundet oplysninger om niveauet for det terraennaere grundvand.

2.2.3 Godthabsvej 174, Frederiksberg

Pa lokaliteten Godthabsvej 174 (lokalitetsnummer 147-00062) har der i perioden 1964 til 1991
veeret renseri, hvor der blev anvendt PCE som renseveeske. Dette har medfert, at ejendom-
men i dag er forurenet, primaert med PCE. Der er i dag beboelsesejendom pa lokaliteten.

Forureningsmaessige forhold

Der er ved indledende undersggelser i 1997/98 pavist forurening med PCE koncentreret om-
kring kloaknettet i garden pé lokaliteten. Ved supplerende undersggelser i 2000 er det bekraef-
tet, at der findes et hotspot i jorden nord for bygningen. | 2004-2006 har der veeret udfert af-
veerge overfor grundvandet pa lokaliteten. Pa baggrund af de tidligere undersggelser blev der
iveerksat en afgraensende indeklimaundersggelse, der blev udfgrt i samme periode som dette
projekt.

Den afgreensende indeklimaundersggelse er forsat i gang ved afrapporteringen af dette pro-

jekt. Poreluftpravetagning paviste et hotspot pa gardspladsen med indhold af PCE mellem
68.000 (PL 103, 1,0 m.u.t) - 170.000 (PL104, 1,2 m u.t).

16 Miljgstyrelsen / Detektorsnude — Jord



En situationsplan med den kendte poreluftudbredelse pa udendgrs arealer er vist i Figur 8.
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FIGUR 8: Forureningsbillede pa Godthabsvej 174, Frederiksberg. Baseret pa poreluftpraver.
Kontureringen er kun udfert for maleresultaterne udendars. Modificeret fra /17/.

Geologiske og hydrologiske forhold

Omradet pa Godthabsvej 174 er primaert asfalteret. Geologien er uforudsigelig og varierer selv
inden for korte afstande. | den ene boring (B102), placeret i omradet hvor der er sggt med for-
ureningshund, findes der et leret fyldlag ned til naesten 3 m u.t. hvorefter der er muld til ca.
4,75 m u.t. efterfuldt af et lille lag gytje og dernaest moraeneler, som ikke er gennemboret ved 6
m u.t. | den anden boring (B103) er det kun pavist et beskedent fyldlag underlejret af ler som
er sandet og stenet til ca. 2 m.u.t., hvorefter der treeffes moreeneler med sandslirer, en lerfase
med muld og sten mellem ca. 3-4,25 m u.t., hvorefter der igen traeffes moraeneler som nu er
kalkholdigt. Der er pavist terreennzert vand ca. 2-4 m u.t.
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3. Udforte aktiviteter

De otte lokaliteter i projektet har veeret afsggt to til seks gange i perioden 09. maj 2018 - 27.
maj 2019 (se Tabel 1). | felgende afsnit beskrives hvordan hundes@gene er udfert, hvordan
fund er verificeret med data fra traditionelle metoder og supplerende undersggelser, samt un-
der hvilke meteorologiske forhold arbejdet har vaeret udfgrt under.

3.1 Hundesgag

Et hundesag starter ved, at forureningshunden sgger frit pa lokaliteten i de omrader, der skal
afs@ges. Efterfglgende er der udfert et styret sag, hvor forureningshunden guides til at sage i
specifikke omrader, for at sikre at disse er afsaggt. Ved afsggningen har forureningshunden
veeret fulgt af hundefareren, som Igbende motiverer og observerer forureningshundens ad-
feerd. Steder, hvor forureningshunden har udvist interesse eller givet markering*, er noteret pa
situationsplaner for lokaliteten.

*Ved interesse forstas, at forureningshunden viser tegn péa at have feert af malstoffet, men ikke
helt kan definere, hvor feerten kommer fra og derfor ikke markerer eller markerer flere steder
indenfor samme omrade. Ved markering forstas, at forureningshunden klart seetter sig og viser
med pote eller snude hvorfra feerten kommer.

Til motivation af forureningshunden anvendes smeller (en vial med oplgsning af PCE eller lig-
nende). Disse blev ogsa anvendt som kontrol for forureningshundens evne til at opsege de
chlorerede oplgsningsmidler den pagaeldende dag. Under arbejdet har forureningshunden Ig-
bende holdt mindre pauser for at opretholde motivation og evne.

3.2 Verificering ved traditionelle metoder

Fund gjort med forureningshund pa lokaliteterne er sammenholdt med data fra tidligere under-
s@gelser, og pa nogle lokaliteter verificeret med supplerende malinger som beskrevet i det ne-
denstdende. Hundesgg, der er undersggt som metode i dette projekt, og de traditionelle meto-
der, der anvendes til forureningsundersgagelser, er forskellige metoder. Nar resultaterne fra de
to metoder sammenlignes, kan det vise sig, at der ikke er klar overensstemmelse. Det vurde-
res at kunne skyldes de to metoders virkemade.

Tidligere forureningsundersagelser
Der er primeert fokuseret pa poreluftdata, men for enkelte lokaliteter er data fra terreenneert
grundvand eller jordprgver anvendt, da der ikke foreligger poreluftdata.

Ved sammenligning af fund gjort med forureningshund og de traditionelle metoder, er det vig-
tigt at have med in mente, at der i flere tilfaelde er tale om forureningsundersggelser af aeldre
dato. Der kan derfor have veeret andringer i forureningsforhold eller udfert fysiske sendringer
pa lokaliteten mellem udfgrelsen af de traditionelle undersggelser og hundesaget, der kan ind-
virke pa forureningsbilledet. Derudover kan faktorer sdsom vejrforhold og vandmeetning af jor-
den have veeret forskellige.

Supplerende malinger

I omréder hvor forureningshunden viste interesse eller gav markering, er der udfgrt verifice-
rende malinger. Malingerne er udfert enten med terraennaer PID-malinger (ppb), poreluftprave-
tagning (0,4-1,0 m u.t) eller jordprgvetagning (terraenneer jord).
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3.3 De meteorologiske forhold

De meteorologiske forhold (data hentet fra DMIs vejrarkiv) under feltarbejdet er angivet Tabel

1.

TABEL 1: Oversigt over datoer for feltarbejde og vejrforhold under disse dage

Lokalitet

Lokaliteter med kendt forureningsbillede

Poppel
alle 17'

Handvaer-
kerbyen?

Industri-
vanget®

Kragemose-
vej'

Tujavej®

Dato

Tryk
[hPa]

Lokaliteter under undersggelser

Kvislemark-
vej 214

Ashgje®

Godthabs-
vej 174°

1: Vejrdata for degnet pa Lolland
2: Vejrdata for dognet i Greve

10.09.2018 1018,6
09.11.2018 1017,6
06.11.2018 1010,9
20.11.2018 1025,9
16.11.2018 1035,6
01.04.2019 1002,7
13.05.2019 1035,1
24.09.2018 1021,1
22.10.2018 1025,4
09.11.2018 1017,6
09.05.2019 998,5
06.11.2018 1010,6
17.01.2019 993,2
27.05.2019 1003
24.08.2018 1005,6
31.08.2018 1018,2
09.05.2018 1013,6
14.05.2018 1018,6
29.05.2018 1020,2
24.09.2018 1019,1
24.10.2018 10111
29.11.2018 1017,1
18.01.2019 1012,1
02.04.2019 1016,3

3: Vejrdata for degnet i Kege

Tendens i tryk

Stigende og
Vender

Stigende og
Vender

Faldende

Faldende i
lzengere periode

Steerkt stigende
Streekt faldende
Steerkt stigende
Stigende
Jeevnt

Stigende og
Vender

Kraftigt fald og
Stiger

Faldende
Faldende
Faldende

Faldende
Jeevnt stigende
Kraftigt faldende

Jeevnt
Svagt faldende
Stigende

Generelt fal-
dende, stigende
pa dagen

Faldende
Kraftigt stigende
Kraftigt faldende

4: Vejrdata for degnet i Naestved
5: Vejrdata for degnet pa Frederiksberg

Tempera-

tur [C°]

10,5
10,9

8,7
272
13,3

16,7
15,7
15,3
16,9
20
9,3

10,3

3,0
2,4
6,9

Nedbor, 2 dage

optil [mm]

0,4
10,2
6,3

4,8
28,5

21,3
7,8

11,6

1,7
1,9

Vind [m/s]
(Vindsted)

4,4 (7,8)

5,6 (7,3)
7,2 (10,3)
10,3 (16)

7.4 (10,8)
9,3 (13.6)
8,1 (14,6)
15 (19,6)
12,9 (16,4)

5,6(7.3)

6,8 (9,1)

5,8 (7,7)
10,8 (18)
8,9 (15)

10,8 (15,5)
6,8 (10)
8,7 (12,2)
5,8 (8,7)
7,3(10,4)
9,3 (15,7)

11,2 (18,9)

12,5 (19,3)
5,6 (9,3)
10,7 (16,7)

* Udover traditionelle forureningsundersogelse. **lkke udfort samme dag

Vindret-
ning

Nordgst

Nordvest

Nordvest
Vest
Sydest
Sydest
Dst

Nordvest

Nord

Nordvest
Dst
Nordgst

Nordgst
Sydest
Vest
Vest
Vest
Sydest

Sydest

Nordvest
Sydest

Nordvest
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4. Resultater og opnaede
erfaringer ved feltarbejde

De vaesentligste erfaringer, gjort ved arbejdet pa lokaliteterne, er beskrevet for hver lokalitet i
afsnittene nedenfor. Feltnotater for hvert enkelt hundesgg med situationsplaner, beskrivelse af
fund og fotodokumentation er vedlagt i bilag 1 til bilag 8.

4.1 Lokaliteter med kendt forureningsbillede
411 Poppel alle 17, Torrig

Poppel Alle 17 blev afsagt med forureningshund to gange. Feltnoter er vedlagt som bilag 1.

De tidligere bygninger pa lokaliteten blev nedrevet i 2018, og omradet henligger nu som et
grent areal. Nedrivningen af bygningerne og reetablering af omradet, kan have medfgrt aen-
dringer i det kendte forureningsbillede pa grund af jordarbejder. Derfor blev der ved det farste
afsgg, udtaget supplerende jordprever fra jordoverfladen i og omkring stedet, hvor forure-
ningshunden afgav markering. Jordprgverne blev PID malt (ppb).

| Figur 9 er vist en situationsplan, der sammenholder det kendte forureningsbillede pavist ved
en poreluftundersggelse, med de samlede fund gjort med forureningshund. Figuren viser ogsa
resultaterne fra den supplerende jordprgvetagning. Hajeste PID udslag blev malt i jordpraven
fra stedet, hvor forureningshunden gav markering. Udvalgte billeder fra arbejdet med forure-
ningshunden ses i Figur 10.

Folgende erfaringer blev opnéet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er i stand til at opsgge omrader forurenet med chlorerede op-
lzsningsmidler, da forureningshunden s@ger hen til steder, hvor der er pavist forure-
ning med disse stoffer.

e At forureningshunden er i stand til at finde frem til det primaere kildeomrade, til trods
for en stgrre udbredelse af forureningen. Dette kom til udtrykt ved, at forureningshun-
den fangede faert og segte mod det sted hvor den gav markering. Stedet svare til det
kendte kildeomrade der er pavist i poreluften ved tidligere undersggelser og ved PID
maling pa jordprgver af overjorden.

e Atindledningsvis friseg (hvor forureningshunden sgger frit pA omradet inden guidet
s@g) virker efter hensigten.

e  Atder ikke er forskel pa forureningshundens markeringer afhaengig af om jorden
henligger som jord/nysaet grees eller beplantet med kort graes.

e At forureningshunden kan have svaert ved at s@ge pa flere lokaliteter samme dag.

e At forureningshunden bliver forstyrret af tilstedeveerelsen af andre dyr (her hunhund),
men at den kan udfgre sggearbejdet.

Forud for dette projekt, blev lokaliteten ogsé besagt med forureningshunden. Dette var helt
indledningsvis i arbejdet med forureningshunden, for at uddanne den til stofgenkendelse. Ved
dette indledende s@g eksisterede bygningerne stadig. Ved s@get gav forureningshunden flere
markeringer i bygningens @stlige ende, hvilket svarer til det samme omrade som forurenings-
hunden, efter fijernelse af bygningerne, gav markering pa (se bilag 1).
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Supplerende prevetagning:
PID maling pa overjorden

6 Udbredelse i poreluften,
inde fiernelse af bygninger

Afsagte omrader
Afsogt overfladisk

Markering med hund

FIGUR 9: Situationsplan med kendt forureningsbillede baseret pa en poreluftsundersggelse
samt samlet fund gjort af forureningshund pa Poppel Alle 17, Torrig. Indsat er billede med re-
sultater fra supplerende PID maling pa jordprgver.

Hundemarkering ved farste afsgg Hundemarkering ved andet afsag

FIGUR 10: Udvalgte fotos fra feltarbejdet pa Poppel Alle 17, Torrig.

41.2 Handverkerbyen 15, Greve
Handvaerkerbyen 15 blev afsggt med forureningshund to gange. Feltnoter er vedlagt som bilag
2.

Der har siden de traditionelle undersggelser og kort for dette projekt, veere udfgrt kloakarbej-
der pa omradet, hvilket kan have medfart eendringer i det kendte forureningsbillede pa grund
af jordarbejderne. Derfor blev der ved det andet afsgg, udtaget supplerende poreluftprgver
(PID maling (ppb) og akkrediteret kemiske analyser) ved forureningshundens markeringer og
det tidligere lokaliserede forurenede omrader. Analyserapport er vedlagt som bilag 9.

En situationsplan der sammenholder det kendte forureningsbillede med de samlede fund gjort
med forureningshund er vist i Figur 11. Figuren viser ogsa resultaterne fra den supplerende
poreluftpravetagning, hvor hgjeste indhold blev pavist i jordpreven fra stedet, hvor forurenings-
hunden gav markering. Udvalgte billeder fra arbejdet ses i Figur 12.

Miljgstyrelsen / Detektorsnude — Jord 21



Foelgende erfaringer blev opnaet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er i stand til at opsege omrader forurenet med chlorerede op-
Izsningsmidler, da forureningshunden sager hen til steder, hvor der er pavist forure-
ning med disse stoffer.

e At forureningshunden kan veere i stand til at praecisere placeringen af et kildeomrade
sammenholdt med en tidligere overfladisk poreluftscreening. Dette kom til udtryk
ved, at forureningshunden fangede faert og sggte nogle meter veek fra det kendte kil-
deomrade (pavist i poreluften ved tidligere undersggelser). At der var hgjere koncen-
trationer ved forureningshundens markering, blev verificeret ved supplerende pore-
luftprgvetagning der viste et gget forureningsindhold i poreluften ved markeringen.

e Atindledningsvis frisag virker efter hensigten (hvor forureningshunden sgger frit pa
omradet inden guidet sag).

Derudover blev det noteret, at der mellem de to afsgg, havde vaeret udfgrt gravearbejder i jor-
den ved forureningshundens fgrste markering. Forureningshunden var i stand til at sgge, men
det vurderes at veere arsag til, at forureningshunden ved andet afs@g markerer ca. 1 m fra den
tidligere markering.
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FIGUR 11: Situationsplan med kendt forureningsbillede baseret pa tidligere poreluftsundersg-
gelse samt med angivelse af fund gjort af forureningshund og resultater fra supplerende pore-
luftpragvetagning udfert pa Handveerkerbyen 15, Greve.

Hundemarkering ved forste besgg Hundemarkering ved andet besgg

FIGUR 12: Udvalgte fotos fra feltarbejdet pa Handvaerkerbyen 15, Greve.
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4.1.3 Industrivaenget 13-15, Havdrup
Industriveenget 13-15 blev afsggt med forureningshund tre gange. Feltnoter er vedlagt som bi-
lag 3.

Den tidligere bygning pa nr. 15 er nedrevet og bygningens fodaftryk er daekket af fundament
og flisebelaegning samt en sandpude med presenning.

For at verificere forureningshundens fund mere praecist, blev der ved det det sidste sgg udta-
get supplerende poreluftprgver (PID maling (ppb) og akkrediteret kemiske analyser) i de omra-
der hvor forureningshunden udviste interesse eller gav markering. Analyserapport er vedlagt
som bilag 9.

En situationsplan der sammenholder det kendte forureningsbillede med de samlede fund gjort
med forureningshund er vist i Figur 13. Figuren viser ogsa resultaterne fra den supplerende
poreluftpravetagning, hvor hgjeste indhold blev pavist i jordpraven fra det sted, hvor hunden
gentagende gange gav klar markering. Udvalgte billeder fra arbejdet ses i Figur 14.

Folgende erfaringer blev opnéaet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er i stand til at opsege omrader forurenet med chlorerede op-
Iasningsmidler, da forureningshunden sager hen til steder, hvor der er pavist forure-
ning med disse stoffer.

e At forureningshunden er i stand til at finde frem til de primeere kildeomrader.

e At forureningshunden ikke markerer pa alle forurenede omrader, men at den marke-
rer pa omrader med den hgjeste koncentration.

e At kemikalier i luften kan opfanges af forureningshunden hvis vindretningen er mod
lokaliteten.

e At forureningshunden umiddelbart er udfordret af at opfange forureninger som findes
under belaegninger sasom asfalt og flisebelaegning, pa grund af begraensning af feert
igennem belaegninger.

e Atindledningsvis friseg virker efter hensigten (hvor forureningshunden sgger frit pa
omradet inden guidet sag).

Derudover blev det observeret, at forureningshunden ved afsggning af nr. 13 udviste interesse
ved hegnet mod nr. 15, dog uden markering. Hvis kun ejendom nr. 13 var indgaet i en even-
tuel forureningsunders@agelse, ville det ud fra forureningshundens adfaerd veere anbefalet, at
se naermere pa naboejendommen.
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Omrader afsegt overfladisk
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FIGUR 13: Situationsplan med kendt forureningsbillede (vist til hgjre), resultater supplerende
poreluft pravetagning samt samlet fund gjort af forureningshund pa Industrivaenget 13-15,
Havdrup.

Hundemarkering pa nr. 15 Hundemarkering pa nr. 15 Hundemarkering pa nr. 13

FIGUR 14: Udvalgte fotos fra feltarbejdet pa Industrivaenget 13-15, Havdrup.

41.4 Kragemosevej 14, Nakskov

Kragemosevej 14 har veeret afsggt med forureningshund fire gange. Farste gang med bygning
og meget oplag pa lokaliteten. Anden gang var lokaliteten ryddet for oplag. Tredje gang var
bygninger delvist fijernet, og der var store gravehuller. Fjerde gang var lokaliteten ryddet for
bygninger og jorden reetableret (med undtagelse af en stor brgnd). Feltnoter er vedlagt som
bilag 4.

Grundet arbejderne i jorden i forbindelse med fijernelse af bygningerne vurderes det, at der har
veeret flyttet rundt pa jorden pa lokaliteten, hvilket kan have medfgrt sendringer af forurenings-

billedet. Der blev derfor ved sidste afsag udtaget supplerende poreluftprgver (akkrediteret ke-

miske analyser) ved forureningshundens markeringer gjort den pageeldende dag. Analyserap-

port er vedlagt i bilag 9.

En situationsplan der sammenholder det kendte forureningsbillede med de samlede fund gjort
med forureningshund er vist i Figur 15. Figuren viser ogsa resultaterne fra den supplerende
poreluftpravetagning, hvor hgjeste indhold blev pavist i jordprgven fra det sted, hvor forure-
ningshunden gentagende gange gav klar markering. Udvalgte billeder fra arbejdet ses i Figur
16.

Folgende erfaringer blev opnéet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er i stand til at opsege omrader forurenet med chlorerede op-
Izsningsmidler, da forureningshunden sg@ger hen til steder, hvor der er pavist forure-
ning med disse stoffer.

e At forureningshunden kan opspore ukendte kildeomrader ved afsggning i omrader,
som ved historikken ikke er udpeget som muligt forurenet og derfor ikke er undersggt
ved en traditionel strategi.

e At forureningshunden er forstyrret af meget oplag, da den ikke kan seette sig for at
give markering. Forureningshunden kan dog udvise interesse for omraderne, hvor-
med metoden kan anvendes.

e Atder er en overensstemmelse mellem markeringen gjort i bygninger og markeringer
gjort efter fiernelse af bygningerne.
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FIGUR 15: Situationsplan med kendt forureningsbillede (vist til hgjre), resultater supplerende
poreluft pravetagning samt samlet fund gjort af forureningshund pa Kragemosevej 14, Nak-
skov.

Hundemarkering i omrade Interesse i omrdde med  Markering efter fiernelse Hundemarkering
for ukendt brend meget oplag af oplag

FIGUR 16: Udvalgte fotos fra feltarbejdet pa Kragemosevej 14, Nakskov.

41.5 Tujavej 11-15, Kage

Tujavej 11-15 blev afsggt med forureningshund tre gange. Feltnoter er vedlagt som bilag 5.

Der har siden de traditionelle undersegelser, vaeret udfert kloakarbejde i indkerslen pa nr. 11,
og der er blevet nedbanket en spuns rundt om lokaliteten, som har haevet det terraennaere
grundvand. Det har veeret forsggt at udfgre terreennzere PID malinger til verificering af forure-
ningshundens fund. Dette har dog ikke vaeret muligt grundet det hgjtstdende grundvand eller
meget Igs jord (stor pavirkning fra atmosfeerisk luft).

En situationsplan der sammenholder det kendte forureningsbillede med de samlede fund gjort
med forureningshund er vist i Figur 17. Udvalgte billeder fra arbejdet ses i Figur 18.
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Felgende erfaringer blev opnaet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er i stand til at opsege omrader forurenet med chlorerede op-
Izsningsmidler, da forureningshunden sager hen til steder, hvor der er pavist forure-
ning med disse stoffer.

e At forureningshunden er i stand til at finde frem til de primaere kildeomrader.

e At forureningshunden ikke markerer pa alle forurenede omrader, men at den marke-
rer pa omrader med den hgjeste koncentration.

e At forureningshunden ogsa kan markere pa boringer hvorfra der afdamper feert.

e Atindledningsvis fris@g virker godt, men at afsggning i linjer ogsa kan vaere en fordel
seerligt pa store lokaliteter.

e At forureningshunden pavirkes af andre dyr (her hgns) i omradet, men at den var i
stand til at arbejde hvis hansene var i indhegning.

Derudover blev det observeret, at forureningshunden ved afsggning af nr. 13 udviste interesse
ved hegnet mod nr. 11 og gav markering ud for omradet ved kilden pa nr. 11. Hvis kun ejen-
dom nr. 13 var indgaet i en eventuel forureningsundersggelse, ville det ud fra forureningshun-
dens adfeerd vaere anbefalet, at se naermere pa naboejendommen.

; Signaturforklaring

O Afsggte omrader
Tujavej 15 Hensegard, ikke afsagt
Markering

Interesseomrade

FIGUR 17: Situationsplan med kendt forureningsbillede samt samlede fund gjort af forure-
ningshund pa Tujavej 11-15, Kage.
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Hundemarkering ved bolig Hundemarkering pa boring p&  Hundemarkering ved skel
panr. 11 nr. 13 mellem nr. 11 og 13.

FIGUR 18: Udvalgte fotos fra feltarbejdet pa Tujavej 11-15, Kage.

4.2 Lokaliteter under undersggelser

421 Kvislemarkvej 21

Kvislemarkvej 21 blev afs@gt med forureningshund to gange, dog med fokus pa to forskellige
omrader ved hvert sgg. Feltnoter er vedlagt som bilag 6.

Ejendommen blev sidelgbende med dette projekt undersggt ved brug af traditionelle strategier
og metoder. Ved borearbejde er der pavist et kildeomrade 2,5-3 m u.t i jorden nordvest for bo-
ligen og i poreluften et kildeomrade vest for boligen.

| Figur 19 ses en situationsplan der viser resultaterne fra de traditionelle metoder sammen
med de samlede fund gjort med forureningshund . Udvalgte billeder fra arbejdet ses i Figur 20.

Folgende erfaringer blev opnéet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er i stand til at opsgge omrader forurenet med chlorerede op-
Izsningsmidler, da forureningshunden s@ger hen til steder, hvor der er pavist forure-
ning med disse stoffer.

e Atder var overensstemmelse mellem forureningshundens interesse vest for huset og
de faktiske paviste indhold i poreluften.

e At kildeomradets placering i forhold til det terreennaere vandspejl vil pavirke metoden.
Dette kom til udtryk ved at et kendt kildeomrade i jorden 2,5-3 m u.t. ikke blev lokali-
seret, hvilket vurderes at skyldes, at den overliggende jord var vandmeettet pa grund
af store regnmaengder.

e At forureningshunden lader sig pavirke af andre dyr i omradet. Her var der bade
hund og kat til stede under afs@gningen, hvilket var udforende for arbejdet.

Ejendommen blev afsggt indledningsvist i dette projekt, og ejendommen blev derfor kun afsggt
delvist. Afsggningen foregik kun i omrader, hvor det var forventet at finde forurening.

Skulle afsggningen have veeret anvendt i forhold til et egentligt brug af en forureningshund
som screeningsmetode, skulle hele omradet have veeret afsggt.
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FIGUR 19: Situationsplan med pavist forurening i poreluften og jordpraver fra boring fra den
traditionelle unders@gelse samt angivelse af fund gjort med forureningshund pa Kvislemarkvej
21, Sandved.

Hund udviser interesse vest for bolig

FIGUR 20: Udvalgte fotos fra feltarbejdet pa Kvislemarkvej 21, Sandved.

4.2.2 Ashgje, Kage

Undersggelsesomradet ved Ashgje bestéar af to rastepladser. Feltnoter er vedlagt som bilag 7.

Lokaliteten blev sidelgbende med dette projekt undersggt af det radgivende ingenigr firma
DGE ved brug af traditionelle metoder. Placeringen af boringerne blev malrettet fund gjort med
forureningshund og fund gjort med traeskernemetoden /16/.

Til verificering af forureningshundens fund blev der udtaget supplerende poreluftpragver i to ni-
veauer (PID maling (ppb) og akkrediteret kemiske analyser) ved forureningshundens marke-
ring og pa udvalgte punkter teet ved forureningshundens markering. Analyserapport er vedlagt
i bilag 9.

En situationsplan, der sammenholder de paviste fund fra de traditionelle metoder og de sam-
lede fund gjort med forureningshund, er vist i Figur 21. Figuren viser ogsa resultaterne fra den
supplerende poreluftprgvetagning, hvor det ses, at forureningshunden har indsnaevret omradet
hvor kildeomradet skal findes. Udvalgte billeder fra arbejdet ses i Figur 22.
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Felgende erfaringer blev opnaet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er i stand til at opsege omrader forurenet med chlorerede op-
Izsningsmidler, da der blev gjort markering bade pa den nordgéende- og sydgaende
rasteplads, hvor der efterfglgende i boringer er pavist indhold af henholdsvis TCE og
PCE.

e At forureningshunden kan opspore ukendte kildeomrader.

e At sammenhaengen mellem fund gjort med forureningshund og undersggelser ved
treekernemetoden ikke er fuldstaendig, da hgjere koncentrationer blev fundet i prgve
PL504 nordgst for markeringen. Dette saenker praecisionen, som dog vurderes at
veere tilstreekkelig for en screeningsmetode.

o At feerten pavirkes af geologien. Det blev bemeerket, at der ved de to markeringer var
mere sandet jord, hvilket vurderes at kunne @ge feertens spredning opad til forure-
ningshundens snude.

e At forureningshunden har mulighed for at arbejde i svaert fremkommeligt terraen (bu-
ske, traeer, ujeevnt terreen, svaere adgangsforhold).

e At forureningshunden pavirkes af hgje temperaturer (ca. >25 °C) og en hgj fugtighed,
og seerligt disse i kombination.
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FIGUR 21: Situationsplan med angivelse af fund gjort med forureningshund, pavist forurening i
poreluften omkring forureningshundens markering samt pavist indhold i vandpregver udtaget i
boringerne ved Ashgije.
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FIGUR 22: Udvalgte fotos fra feltarbejdet ved Ashgie.

4.2.3 Godthabsvej 174, Frederiksberg
Godthabsvej 174 blev afsggt med forureningshund tre gange. Farste gang efter meget regn,
anden gang i frost og tredje gang uden regn eller frost. Feltnoter er vedlagt som bilag 8.

Ejendommen har sidelgbende med dette projekt veeret undersggt ved brug af traditionelle me-
toder. Ved poreluftprgvetagning blev der pavist et omrade med kraftig poreluftforurening under
asfalten.

En situationsplan, der sammenholder det kendte forureningsbillede med de samlede fund gjort
med forureningshund, er vist i Figur 23. Udvalgte billeder fra arbejdet ses i Figur 24.

Folgende erfaringer blev opnéet fra feltarbejdet pa lokaliteten:

e At forureningshunden er udfordret af at opsege feert i regn- og frostvejr.

e At forureningshunden er udfordret af at opfange feert under beleegninger sasom as-
falt.

e At forureningshunden lader sig pavirke af andre dyr i omradet, men at den er i stand
til at sage til trods.

o Kendt omrade med kraftig poreluftforurening pavist med poreluftmalinger under as-
falten blev ikke identificeret. Det er uklart om det skyldes en enkelt faktor sdsom vej-
ret, asfalten eller tilstedevaerelsen af andre dyr, eller en kombination af disse forhold.
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FIGUR 23: Situationsplan med pavist forurening baseret pa poreluft samt angivelse af fund
gjort med forureningshund pa Godthabsvej 174, Frederiksberg.
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Hunde afsgger asfalt areal Forureningshund giver markering
ved jordomradet

FIGUR 24: Udvalgte fotos fra feltarbejdet pad Godthabsvej 174, Frederiksberg.
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5. Anvendelsesmuligheder af
forureningshund

Formalet med brug af forureningshund som screeningsmetode ved forureningsundersggelser
pa udearealer er, at lokalisere omrader forurenet med chlorerede oplgsningsmidler. Brugen af
forureningshund kan vaere med til at hgjne sikkerheden i undersggelsen, da et stgrre areal af-
seges samt effektivisere undersggelsen, da en forureningshund kan hjselpe med at udpege
forurenede omrader, uden at tage udgangspunkt i historikken for lokaliteten.

Udover at anvende forureningshunden pa udearealer, er forureningshunden ogsa i stand til at
afsage for indtraengningsveje ved f.eks. indeklimaundersggelser. Her kan metoden anvendes
ved indledende/afgraensende undersgger, som supplement til en byggeteknisk gennemgang
eller i forbindelse med afveergetiltag /18/.

Det er vigtigt at have med, at metoden er en screeningsmetode og et supplement til nuvae-
rende metoder. Metoden bgr derfor altid understottes af kvantitative analyser.

For at man kan benytte metoden og forureningshundens evner optimalt, er det vigtigt at kende
til hvilke faktorer, der kan veere med til at forstyrre eller vanskeliggere forureningshundens ar-
bejde. Det er vurderet at fglgende faktorer er essentielle at have med i sine overvejelse ved
brug af forureningshund:

e Meteorologiske forhold: seerligt temperatur, nedbgr og vind.

¢ Forureningsmaessige forhold: herunder placering af forurening og forureningskon-
centration.

o Geologiske og hydrologiske forhold: seerligt niveau for vandspejl og de geologi-
ske forhold.

e Andre faktorer: herunder adgangsforhold, dyr, gravearbejder, aktiviteter, m.m.

Hvorledes disse faktorer pavirker brugen af forureningshund er beskrevet i de fglgende afsnit.
Afsnittende bygger pa erfaringer opnéet ved hundesgg pa lokaliteterne i dette projekt samt er-
faringer opnaet ved brug af detektorhunde til andre formal /17/.

5.1.1 Meteorologiske forhold

Temperatur og temperaturforskelle

Det er kendt fra erfaring med brug af detektorhunde til andre formal, at hundens snude fungerer
bedst ved temperaturer mellem 5-35 °C /18/. Bevaegelsen af stofferne, og dermed ogsa faertud-
bredelsen, vil blive langt mindre ved lave temperaturer, hvilket derved ger det svaerere for hun-
den at opfange, hvortil det ved hgje temperaturer er anstraeengende for hunden at s@ge. Dette
betyder ikke, at hundesag ikke kan udfgres udenfor dette temperaturinterval, men at det van-
skeliggeres, og der bgr afseettes laengere tid til arbejdet. Brugen af detektorhunde ved tempe-
raturer under frysepunktet anbefales ikke, da stoffernes bevaegelse i luften her er sa lav, at det
er sveert for hunden at fange faerten.

Der har ved de udfgrte sgg i dette projekt veeret sagt pa lokaliteter, hvor degntemperaturen i
snit har ligget pa mellem 2,2 og 20 °C. Den nedre og @vre temperatur pa tidspunkterne for ud-
fort hundeseg, var henholdsvis lavere og hgjere. P4 Godthabsvej 174 blev der afsggt mens
temperaturen var pa frysepunktet og der var is pa asfalten. Forureningshunden fandt ikke frem
til forurening ved dette sgg. P& Ashgje blev der afsggt ved temperaturer over 25 °C, hvilket var
tydeligt anstreengende for forureningshunden og den mistede hurtigt sin se@gelyst. Dette skal
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dog sammenholdes med, at der ogsa skete en hgj fordampning af regnvand fra skovbunden,
og luftigheden i skoven var derfor meget haj, hvilket ogsa er anstrengende for forureningshun-
den.

Det vurderes derfor, at brugen af forureningshund pa sterre udearealer er yderligere begraen-
set i forhold til en generel anbefaling for brug af detektorhunde, da mindre sggelyst blev obser-
veret ved temperatur over 25 °C. Skal mindre arealer afsgges, vurderes det at den generelle
anbefaling kan felges eller hvis der afsaette mere tid af, sdledes hunden kan afholde flere hvil.

Tryk og variationer i trykforhold

Det atmosfeeriske tryk har pavirkning pa forureningsspredningen i de gvre jordlag. Teorien er
overordnet, at poreluft i jorden ved faldende tryk i atmosfaeren (lavtryk) efter en periode med
hejtryk, vil sege opad pa grund af den opadrettede gradient. Hvis der er en underliggende
jordforurening med chlorerede oplgsningsmidler, kan koncentrationen i de gvre jordlag stige.
Det modsatte sker ved stigende tryk (hajtryk), hvor forureningen i poreluften presses nedad i
jorden og den terraenzere koncentration vil falde, da der sker en opblanding med den atmosfae-
riske luft.

Der har ved dette projekt veeret udfert hundesag under forskellige tryk (ca. 993-1036 hPa) og
trykforhold (stigende- og faldende tryk). Der er ikke fundet en sammenhaeng mellem det atmo-
sfeeriske tryk eller tendens i trykforhold pa forureningshundens evne til at identificere forure-
nede omrader, og det vurderes derfor, at det atmosfeeriske tryk ikke har afggrende betydning
for metoden.

Vind og vindstod

Steerk vind kan blaese feerten bort fra spredningspunkt/kilden, og det kan derfor veere sveert for
hunden at fange og lokalisere feerten. Som udgangspunkt anbefales det derfor ikke, at der an-
vendes forureningshund ved steerk vind. Afsgges der alligevel under blaesende forhold, ber af-
sggning ske i side- eller alternativt i modvind. Opfanges der faert ved steerk vind, kan det ske
at markeringen udfgres et stykke veek fra det egentlige kilde.

| projektet er der afsggt med forureningshund pa de forskellige lokaliteter under forskellige
vindforhold; vind mellem ca. 4,4-12,9 m/s og vindstad mellem 7,3 - 19,6 m/s. Der er ikke fun-
det en entydig sammenhaeng mellem variationer i vindforhold og forureningshundes evne til at
identificere de forurenede omréader.

Pa Industriveenget blev det observeret at forureningshunden ogséa kunne fange faert i luften fra
naerliggende industri hvor chlorerede oplgsningsmidler ogsa har veeret anvendt. Dette kan der-
for veere en forstyrrende faktor, men haammer ikke direkte forureningshundens afsag.

Nedbgr og luftfugtighed
Nedber vil maette porelufthullerne i den terraenneere jord, og dermed heemmes feertens van-
dring opad til hundens snude.

| projektet er der afsggt med forureningshund ved nedbgrsmaengder (inkl. 2 dage op til) pa op
til 28,5 mm. Den stgrste nedbgrsmaengde faldt pa Kvislemarksvej 21, hvor det terreennzere
grundvand star hgijt i forvejen. Forureningshunden kunne ikke lokalisere en pavist kilde i jor-
den beliggende under det terreennaere vand, hvilket vurderes at skyldes, at jorden var vand-
meettet over forureningen.

P& Godthabsvej 174 blev der ogsé afsggt med forureningshund efter regn. Her blev der obser-
veret vandpytter pa asfalten, som forventes at kunne haemme faertens vandring opad. Her gav
forureningshunden heller ikke markering pa et kendt kilde omrade. Det kan dog ikke udeluk-
kes, at den manglende markering kan skyldes andre forhold sdsom beleaegning, geologi eller
tilstedevaerelsen af andre dyr (se afsnittene her for mere information).
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Det anbefales derfor ikke, at der udfgres hundesag efter starre regnskyl eller i regnvejr.

Det vides fra erfaring med brug af detektorhunde til andre formal, at lav eller meget hgj luftfug-
tighed har indflydelse pa hundens evne til at opsege faerten /17/. Ved en hg;j luftfugtighed vur-
deres det, at spredningen af feerten haemmes, dertil begraenses hundens evne til at opsgge
den. Hundes@g ved lav luftighed er hardt for hundens snude, og det kan begreense dens ved-
holdenhed og motivation.

P& Ashaije blev der afsagt efter et stort regnskyl efterfulgt af haje temperaturer, hvilke gav en
stor afdampning fra skovbunden. Forureningshunden udviste tydelig anstrengt adfeerd, og den
mistede hurtigt sin s@ge lyst. Det anbefales derfor, om muligt, at der tages hgjde for fugtighe-
den, ved planleegningen af s@gearbejde. Det betyder ikke at forureningshunden ikke kan an-
vendes under hgj luftfugtighed, blot at hunden skal have mere tid og flere pauser ved arbejdet
for at holde sin motivation.

5.1.2 Forureningsmassige forhold

Stofgenkendelse

Der har veeret afsggt med forureningshund pa lokaliteter forurenet med chlorerede oplgsnings-
midler, primeert PCE eller TCE. Der har pa alle lokaliteter ogsa veeret tilstedevaerelse af for-
skellige nedbrydningskomponenter, og pa flere af lokaliteterne har der ogsa vaeret andre foru-
reningskomponenter sasom oliestoffer.

Med forureningshunden er det muligt at ops@ge indhold af chlorerede oplgsningsmidler, og
den markerer ikke pa andre stofgrupper sa som oliestoffer. Forureningshunden er dog ikke i
stand til at differentiere mellem PCE og TCE. Det kan heller ikke udelukkes, at forureningshun-
den vil vise interesse eller markere pa chlorerede nedrydningsprodukter eller pa andre stoffer,
hvis de har lignende feert.

Koncentration
Erfaringer fra brug af detektorhunde til andre formal sdsom spraengstof- og narkohunde har
vist, at hunde kan ops@ge koncentrationer under 1 ppb /1/.

Ved s@g pa udearealer er erfaringen ikke, at sa lave koncentrationer vil opfanges af forure-
ningshunden. Dog vurderes det, at hvis de faktiske forhold ger det muligt for forureningsfaerten
at sprede sig til jordoverfladen og videre til forureningshundens snude, kan selv lave koncen-
trationer opsgges af hunden. Det vurderes at koncentrationer under miljgstyrelsens kvalitets-
kriterier kan opfanges og udlgse markering.

Det vurderes derfor, at forureningshunden kan arbejde inden for et bredt koncentrationsinter-
val. Arbejdet pa de forskellige lokaliteter i projektet har vist, at forureningshunden generelt sg
ger til de omréader, hvor de hgjeste koncentrationer i poreluften er pavist.

5.1.3 Geologiske og hydrologiske forhold

Det er afgagrende for om forureningshunden er i stand til at opfange feert fra en underliggende
forureningskilde, at der sker transport af feert fra kilden, op gennem jorden til forureningshun-
dens snude. De geologiske og hydrologiske forhold vil derfor have betydning for metodens
virke. En leret og kompakt jord vil heemme faertens vandring opad til jorden overflade, hvorfra
forureningshunden kan opsgge feerten. En mere sandet jord vil ge den opadgaende transport
af feerten, og @ge muligheden for at forureningshunden opfanger faerten. Grundvand stédende
over forureningskilden vil ogsa have en haemmende effekt p4 den opadgaende transport og
dermed begraense forureningshundens mulighed for at opfange feerten.

De faktiske geologiske forhold pa de 8 lokaliteter er opsummeret i Tabel 2.
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TABEL 2: De geologiske- og hydrologiske forhold pa de 8 lokaliteter (baseret pa resultater fra
de traditionelle undersggelser).

Lokalitet Terraennaer geologi Terrennaert Andre bemarkninger
vand [m u.t.]

Poppel Allé 15 Ler og moreeneler Ca. 1,2 Nylig nedrivning af byg-
ning

Handveaerkerbyen Moraeneler som er sandet og stenet Ca. 3-5 Nylig kloakarbejder

15

Industriveenget Moreeneler med indslag af sandlirer, silt  Ca. 2 -

13-15 eller tynde gruslag

Tujavej 11-15 Fyld (muld, sand) efterfuldt af moraeneler Ca. 1,25-1,5 Nylig kloakarbejder pa nr.
som nogle steder er sandet 11

Kragemosevej 14 Fyld (muld, ler) efterfulgt af steerkt sandet Ca. 1,5 Jorden er under projektet
moraeneler opgravet og vendt rundt

Kvislemarkvej 21  Fyld (grus, ler) efterfuldt af sandet og Ca. 1,5 -
kalkholdig moreeneler

Ashgje Fyld (muld) efterfuldt af siltet moreeneler. ? -
Enkelt sandlag pa den ene rasteplads

Godthabsvej 174 Meget uhomogen jord af fyld, ler og Ca. 24 -
muld.

Generelt gaelder det, at der er afsggt pa lokaliteter, hvor geologien er praeget af moraeneler.
Som udgangspunkt har det i sig selv ikke vaeret en begraensende faktor. Erfaringer fra andre
projekter og arbejdet pa de forskellige lokaliteter i dette projekt, har dog vist, at en sandet (lo-
kal) jord @ger forureningshundens evne til at opfange faerten. Pa Ashgije blev det f.eks. set, at
forureningshunden var tilbgjelig til at markere i mere sandede omréader, selv om hgjere kon-
centrationer var vist i naerliggende omrader.

Hydrologien og kildeomradets placering i forhold til vandspejlet vil spille ind pa metoden. Pa
Kvislemarkvej 21 blev et kendt kildeomrade i jorden 2,5-3 m u.t. ikke lokaliseret ved brug af
forureningshund. Her var kilden beliggende under det terreenngere vandspejl, og det vurderes
derfor, at grundvand i jorden over kilden vil haemme metodens anvendelighed.

5.1.4 Andre forhold

Generelt gaelder det, at udfordrende lokalitetsvilkar (mindre plads, andre dyr, larm, aktiviteter
m.m) som udgangspunkt ikke afskaerer brugen af forureningshunden, men stiller stgrre krav til
hundefareren for at holde hundens fokus og motivation. Opgaven vil vaere mere tidskreevende
og udfaldet kan vaere mere mangelfuldt.

Belaegninger og overflader

Som allerede naevnt under de tidligere punkter, er det afggrende for metodens virke at faert
kan sprede sig fra kilden til forureningshundens snude. Derfor vurderes det, at beleegninger vil
have en haammende eller begreensende faktor for metodens brug.

Kendte kildeomrader under belaegning pa henholdsvis Godthabsvej 174 og Industriveenget 13-
15 blev ikke lokaliseret ved brug af forureningshund i dette projekt. Resultater med ingen fund
pa omrader med beleegning, ber derfor vurderes med udgangspunkt i en stor usikkerhed.

Adgangsforhold

En fordel ved metoden er at den er mobil og at forureningshunden ogsa kan anvendes ved
svaere adgangsforhold. For at forureningshunden skal have optimale muligheder for at kunne
s@ge sig frem til forurenede omrader, skal den kunne komme sa teet som muligt pa stedet,
hvorfra feerten kommer. Det betyder, at hgj bevoksning (hgjt grees og planter) og oplag kan
virke heemmende for metoden.
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Erfaringer for s@g pa lokaliteter uden for dette projekt har vist, at hgj bevoksning vil gere det
vanskeligt for forureningshunden at komme helt ned til jordoverfladen, hvor feerten skal opfan-
ges. Det anbefales derfor, at hundesgg i hgj bevoksning begraenses, og det bgr kun udfgres,
hvis der forventes fordampning med hgj koncentration. Bevoksning som braendenaelder, torne
og tidsler vil ogsa virke haemmende for forureningshunden.

Oplag og sneevre forhold vil ogsa begraense forureningshundens adgang og plads til at udfgre
markering. Hvis forureningshunden fgler, at der ikke er plads til at kunne seette sig, kan den
helt undlade at udfere en korrekt markering. Det kan i nogle tilfaelde observeres af hundefare-
ren ved, at forureningshunden har fanget faert og starter pa markering, som den sa undlader at
gere feerdig. Dette blev f.eks. observeret pd Kragemosevej 14, hvor der ved de forste besag
var meget oplag. Forureningshunden udviste stor interesse for udvalgte omrader, hvilket blev
noteret og som senere viste sig at veere kildeomrader. Det er derfor vigtigt, at hundefareren
konstant holder opsyn med forureningshundens adfeerd under sggearbejdet og noterer en ad-
faerd som denne. Det er ogsa vigtigt ved afrapporteringen af feltarbejdet, at det noteres, hvor
forureningshunden ikke har haft mulighed for at afsgge.

Skel og hegn vil naturligvis veere en indskraenkning pa forureningshundens opsggning af foru-
renet omrader, hvis kilden ligger pa den anden side af skel/hegn. | dette projekt har der veeret
s@gt pa 2 lokaliteter, hvor der har vaeret hegn mellem sggeomradet og det kendte kildeom-
rade. Pa Tujavej 11-15 blev der afsggt med forureningshund pa nr. 13. Her udviste forure-
ningshunden stor interesse for hegnet mod nr. 11, hvor der pa den anden side, er et kendt kil-
deromrade. Efter vandring frem og tilbage langs hegnet, for at indsnaevre feertkilden, marke-
rede forureningshunden til sidst ved hegnet teet ved det kendte hotspot pa nr. 11. Pa Industri-
vaenget 13-15 blev der afsggt med forureningshund pa nr. 13. Her udviste forureningshunden
interesse for hegnet mod nr. 15. Forureningshunden gav dog ikke i dette tilfeelde markering,
men forureningshundens adfeerd burde noteres som interesse. Begge tilfaelde burde give an-
ledning til at undersgge naboejendommen.

Andre dyr

En udfordring ved at arbejde med dyr kan veere tilstedeveerelsen af andre dyr under sggear-
bejdet. Dette har veeret tilfseldet pa fire af de otte lokaliteter i projektet. Pa Kvislemarksvej 21
boede der en hanhund og en kat, pa Godthabsvej 174 faerdes en hanhund, pa Poppel Allé 17
boede en hunhund pa naboejendommen, og arealet blev anvendt som hundeluftningsareal, og
pa Tujavej 11-15 var der hens. Forureningshunden blev pavirket af tilstedeveerelsen af de an-
dre dyr, men i alle tilfelde kunne forureningshunden motiveres til at holde fokus pa opgaven.

Erfaringer fra et andet projekt har vist, at forureningshunden er i stand til at sege pa arealer
med mange dyr, sdsom en hjortefarm. Her var forureningshunden i stand til at udpege et kilde-
omrade med hgijt indhold.

Graden af pavirkningen fra andre dyr vurderes at veere specifik for den enkelte segehund og
udger ikke ngdvendigvis et alment problem ved brug af forureningshund. Det anbefales dog
generelt, at andre dyr ikke opholder sig pa lokaliteterne ved sggearbejdet. Resultater med in-
gen fund pa omrader med andre dyr, ber derfor vurderes med udgangspunkt i en stor usikker-
hed.

Andre stressforhold

Der har ikke veeret afsggt under direkte stressende forhold som rystelser, varmekilder og stg;j i
dette projekt. Der har vaeret afsggt pa lokaliteter, mens der har vaeret udfert andre aktiviteter
omkring sggeomradet. Et hgijt aktivitetsniveau kan virke forstyrrende pa arbejdet med hund.

Gravearbejder
Nylige gravearbejder vil pavirke forureningshundens arbejde, da det fgrst og fremmest kan for-
styrre forureningshunden i dens arbejde. Forureningshunden vil snuse pa den nyopgravede
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jord, som er naturligt nysgerrighedsskabende for forureningshunden, og faertens vandring vil
aendre sig pa grund af jordarbejderne og ikke veere i bero. Det anbefales derfor ikke, at der sg-
ges med forureningshund lige efter gravearbejder, da det vil skabe en usikker brug af meto-
den.

5.2 Opnaet mervardi ved brug af forureningshund

Den opnaede mervaerdi der kan opnas med forureningshund vil veere meget sagsspecifik. |
nogle sager, vil den opnaede merveaerdi veere betydelig og i andre sager mindre. Generelt for
alle sager vurderes det, at der kan opnas en mervaerdi i @get sikkerhed i undersggelsen. Da
metoden er meget lidt invasiv og relativt hurtig, vurderes det ogsa, at der tages et stgrre hen-
syn til grundejer.

dget sikkerhed og effektivitet af forureningsundersagelser

Ved brug af forureningshund vil et stgrre areal afsgges end ved brug af en traditionel undersg-
gelsesstrategi hvormed datagrundlaget i undersggelsen forbedres. Det vil skabe en merveerdi
for undersggelsen, ved at gge sikkerheden af den udfarte forureningsundersagelse.

Der er helt konkret i dette projekt, pa to lokaliteter (Kragemosevej 14 og Ashgie), blevet lokali-
seret ukendte kildeomrader. Kragemosevej 14 var undersegt, og der var derfor ikke mistanke
om en ukendt kilde. Forureningshunden gjorde alligevel tydelig markering pa et omrade nord
for bygningen, hvor der senere blev konstateret en ukendt underliggende brgnd med indhold
af chlorerede oplasningsmidler /19/. Lokalitet Ashgje var under undersggelse, en forholdsvis
stor og kompleks lokalitet i et skov omrade og pa rastepladser med sveere adgangsforhold.
Indledningsvis i dette projekt afsggte forureningshunden rastepladserne og gjorde fund, som
de efterfglgende traditionelle undersggelser blev fokuseret efter. Undersagelserne bekraeftede
fund af forurening i de omrader, hvor forureningshunden havde gjort markering /16/.

Derudover blev kildeomradet pa Handvaerkerbyen 15 yderligere praeciseret ved brug af forure-
ningshunden.

At kunne lokalisere og praecisere (u)kendte forurenede omrader ma ogsa anses som vaerende
en vaesentlig mervaerdi for undersggelserne, da dette kan bidrage vaesentligt til sikkerheden
og effektiviteten af undersggelsen.

En okonomisk gevinst

Brugen af forureningshund er en forholdsvis omkostningslet screeningsmetode. Der findes
f.eks. en besparelse i forhold til f.eks. at saette poreluftpunkter i net over en stor ejendom. Brugen
af forureningshunden screeningsmetode kan veere med til at malrette undersggelser og indsat-
ser bedre, hvis den anvendes korrekt. Dette vil oftest medfgre en gget effektivitet af forurenings-
undersggelserne og udgiften til brug af forureningshund kan evt. indhentes ved den ggede ef-
fektivitet.

Merveerdien findes seerligt pa de lokaliteter, hvor der findes forurenet omrader man ikke havde
forventet pa baggrund af historikken. Her kan der ogsa vaere en besparelsen mht. afvaerge, da
risikoen for at overse et betydende hot spot saenkes.

Hensyn til grundejer

Der skal ved forureningsundersggelser, tages et vigtigt hensyn til grundejerne. Brugen af foru-
reningshund skaber ikke et behov for reetablering, medfarer ikke stgj eller rystelser og er min-
dre tidskraevende. Dette kan anses som en mervaerdi over for grundejerne, da metoden er
mere hensynsfuld end de mere traditionelle undersggelsesmetoder.

Metoden kan dog ikke sta alene og skal understgttes af andre kvantitative prgver, men ved

indledningsvis at anvende forureningshunden, kan efterfalgende pravepunkter placeres mere
praecist og antallet af prgvepunkter mindskes.
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6. Opsamling og konklusioner

Forureningshund er en hurtig og hensynsfuld screeningsmetode. Dette projekt viser, at meto-
den kan anvendes til at ops@ge og lokalisere omrader forurenet med chlorerede oplgsnings-
midler. Et andet lignende projekt har vist, at forureningshunden ogsa kan anvendes til at iden-
tificere indtraengningsveje i bygninger /18/.

Hunden vil uafhaengig af historik, tidligere undersggelser og observationer pa lokaliteten, sgge
specifikt efter omrader forurenet med chlorerede oplgsningsmidler i et bredt koncentrationsin-
terval. Forureningshunden kan ikke give information om koncentrationsniveauerne eller om
disse udger en risiko, men den har vist sig i stand til at finde frem til de mest forurenede omra-
der pa et bestemt sggeomrade.

Forureningshunden vil markere pa de steder, hvor den kan opfange feert af PCE/TCE. Geolo-
gien, og dermed spredningsvejene for forureningen, vil have betydning for, hvor forurenings-
hunden vil opfange feerten, og hvor den ger markering. Generelt geelder det, at forurenings-
hunden kan opsgge forurenede omrader og markerer indenfor f& meter af, hvor de hgjeste
koncentrationer er pavist i f.eks. poreluften.

| dette projektet har forureningshund pa to lokaliteter lokaliseret ukendte kildeomrader og pa
en lokalitet, er placeringen af et kendt kildeomrade blevet preeciseret. | to andre tilfaelde har
forureningshunden ikke veeret i stand til lokalisere kendte forurenede omrader, hvilket primeert
vurderes at skyldes henholdsvis belaegning (asfalt) og grundvandsspejl over forureningskilden.

Flere faktorer vil pavirke brugen af metoden, og det er derfor vigtigt at have disse faktorer med
ved planleegningen af feltarbejdet. Da arbejdet foregar med levende dyr, vil hver hund veere
individuel i sggeevner og uddannelsesniveau. Orbicon opretholder et tilfredsstillende uddan-
nelses niveau pa deres forureningshund, ved at have hundeteamet til arlig mgnstring.

En opsummering af metodens muligheder/fordele og begreensninger/ulemper er samlet i Tabel
3.
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TABEL 3: Oversigt over muligheder/fordele og begraensninger/ulemper ved brugen af forure-

ningshund til opsporing pa udearealer.

Muligheder/fordele

Meteorologiske forhold

Pavirkes ikke vaesentligt af trykforholdene

Forureningsmassige forhold

Kan differentiere mellem stofgrupper (f.eks. olie og
chlorerede forbindelser)

Kan opsgge forurening i et meget bredt koncentra-
tionsinterval

Kan sgge mod omrader med hgjest koncentration
Jjeblikkelig respons
Geologisk og hydrologiske forhold

Seerlig anvendelig ved porgse jorde (sdsom sand)

Kan markere pa forurenet vand

Andre forhold
Hurtig metode

Afsgge starre arealer

Kan s@ge op mod skel for at undersgge forurening
pa naboejendomme

Mobil metode som ogsa kan anvendes i svaert
fremkommelige omrader

Jget hensyntagen til grundejer

Ingen risiko for ledninger eller andre installationer i
jorden

Begraensninger/ulemper

Steerk vind, nedbgr, hgj og lav Iuftfugtighed
Haje (>35 °C) og lave (<5°C) temperatur

Kan ikke differentiere mellem de enkelte stoffer
(f.eks. PCE og TCE)

Kan ikke skelne mellem risiko vs. ikke-risiko

Ikke kvantitativ

Skal understgttes af andre kvantitative metoder

Kompakt jordtype over kilden kan haeemme faertens
transport opad

Vandspejl over kilden kan haemme feertens trans-
port opad

Tilstedeveerelsen af andre dyr kan forstyrre forure-
ningshundens sggefokus

Kan pavirkes af mange aktiviteter i omradet

Begraenses af oplag og hgj beplantning
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Bilag 1. Feltnotat: Poppel Alle
17, Torrig

Bilag 1.1 Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn pa Lolland

Dato Tryk (hPa) Tendens i tryk Temperatur (C°) Nedber, 2 dage optil (mm) Vind (m/s) Vindsted Vindretning
10.09.2018 1018,6 Stigende og vender 19 1,3 4,4 78 Nordgst
09.11.2018 1017,6 Stigende og vender 10 0,5 5,6 7,3 Nordvest

Bilag 1.2  Noter fra felten

Bygningen er fiernet relativt kort tid inden arbejdet med forureningshund pa lokaliteten og der
er séet grees.

Omradet bliver anvendt til luftningsomrade for naboen hund (hunhund).

10.09.2018
Der er udtaget supplerende jordprgvetagning under feltarbejdet.

Situationsplan

O Afsagte omrader
'..,:' Afsegt overfladisk

Markering med ID nr.

NB: Byghing er fiernet

Observationer
Hunden sgger frit rundt pa lokaliteten og s@ger selvstaendigt hen til omradet, hvor der gares
markering. Den markerer tydeligt pa jorden et sted og udviser ogsa let interesse i gstlig ret-

ning.
Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID nr.
Centrale om- Nyetableret efter fier- Klar markering et sted i Hgjst indhold (1.215) malt i jordpreve 1
rade nelse af bygning jorden markeringsstedet
Ostlige om-  Flise/daeksel ses i graes-  Ingen markering Ingen prover
rade set
Fotodokumentation
IDnr. 1
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Fotos af supplerende provetagning og m
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09.11.2018
Situationsplan

*

NB: Byghing er fiernet

O Afsggte omrader
T ,:' Afspgt overfladisk

Markering med ID nr.

Observationer
Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID nr.
Centrale omrade Sgger fint over omradet og giver klar markering pa samme et Ingen maling 1
som ved seneste sgg (10.09.2018)
Fotodokumentation
IDnr. 1

ndemarkering
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Bilag 2. Handvarkerbyen 15,

Greve

Bilag 2.1  Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn i Greve
Dato Tryk Tendens i tryk Temperatur Nedbgr, 2 dage optil Vind Vind- Vindret-
(hPa) (Co) (mm) (m/s) stod ning
06.11.2018 1010,9 Faldende 9 0,4 7,2 10,3 Nordvest
20.11.2018 Faldende i lsengere peri-
4,4 0,4 10,3 16 Vest
ode
Bilag 2.2  Noter fra felten
Jorden er nyetableret efter kloakarbejder.
06.11.2018
Situationsplan
Signaturforklaring
B101
Afsggt omrade
N Der

Observationer
Omrade Note Observationer med hund
Nordsi- Nyligt gravear- Seger rundt pa omrader for derefter
den af bejde i omrade og  at se@ge langs bygningen. Fanger
bygning  ny saet grees- feert ved deren, graver i jorden lige til
pleene venstre for dgren hvorefter der gives
markering.
Viser ikke interesse for tidligere
kendt kildeomrade, leengere mod
venstre.
Fotodokumentation
IDnr. 1

Hund fanger feert og marker

20.11.2018
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Hundemarkering ved feerten

Markering med ID nr.

Tidligere pavist hotspot

ID nr.

PID (PPb)

Mindre PID udslag (op til ca. 130) 1
males ved jorden ved markeringen.

Langs bygningen og ved det tidligere
kildeomrade males mindre udslag
(op til ca. 30).

Det er sveert at male med PID maler
direkte i jorden, da maleren ikke taler
at suge jord ind.

PID maling (ppb)



Der er udtaget supplerende poreluftprgvetagning ved feltarbejdet.

Situationsplan

Observationer

Omrade Note

Nordsi- Jorden har veeret

den af kert op siden sidst,

bygning  saerligt ved deren.

Signaturforklaring
Afsegt omrade
N Der
Markering med ID nr.

Tidligere pavist hotspot

Observationer med hund PID (PPb) ID nr.

Sgger rundt pa omradet. Fanger feert Der udtages poreluftprever ca. 0,7 m 1

i jorden ikke langt fra der, ca. 0,5-1 m u.t. pa kulrgr ved markeringen og fra

ud fra vaeggen. det tidligere kendte kildeomrade.

Der graves overfladisk flere steder Der PID males ved stabile veerdier af

og der gives markering. Indikerer at  CO2 og O2 i poreluftspyd inden pra-

feerten er lidt diffus i omradet. vetagningen. Resultater ses i neden-
staende skema.

Resultater fra den supplerende praovetagning

Preve ID Placering CO: O: PID Poreluft Bemarkning
nr. (PPb)  (sum, pg/im?)
PL801 1 Hundemar- 0,85 19,7 2136 8938 PCE udger 8300 ug/m?, Cis-DCE 490 pg/m?® og
kering TCE 180 pg/m?®.
PL802 2 Kildeom- 0,19 21,1 114 656 Der kunne ikke opnas bedre feltvaerdier.
rade PCE udger 650 ug/m?, Cis-DCE 2,7 pg/m? og TCE
2,8 pg/m?.
Uderef Paveegtil - - 0 0,71 PCE og TeCM udger indholdet pa kulrgr
1 nabo
Fotodokumentation
IDnr. 1 ID nr. 1

Hundemarkring (PL801)

=

- r&'o
PID maling ca. 0,7 m u.t.

Opstilling af porelftpnaver. PID maling ca. 0,7

Teettest PL802, bagerst ved hundemarkering m u.t. ved tidligere
PL801. (PL801). pavist hotspot
(PL802).
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Bilag 3. Industrivaenget 13-15,
Havdrup

Bilag 3.1  Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn i Kage

Dato Tryk (hPa) Tendens itryk Temperatur (C°) Nedber, 2 dage optil (mm) Vind (m/s) Vindsted Vindretning
16.11.2018 1035,6 Steerkt stigende 7 0,4 74 10,8 Nordvest
01.04.2019 1002,7  Steerkt faldende 9,5 0 9,3 13,6 Vest
13.05.2019 1035,1 Steerkt stigende 8 0 8,1 14,6 Sydost

Bilag 3.2  Noter fra felten

16.11.2018
Situationsplan

- -
Signaturforklaring
Afsogte omrader
Afsegt overfladisk
Markering med foto nr.

Interesseomrade

Observationer
Omrade Note Observationer med hund PID ID
(PPb) nr.
Neer Finder hurtigt interesse pa den nordlige side af sandpude. Graver let flere steder og Ingen 1
sand- virker lidt usikker pa hvor han skal seette sig. Markere flere steder indenfor kort afstand maling
pude (<2 m), hvilket kan veere tegn pa lidt diffus optraegning.
Graver og marker tydeligt pa nordgstlige hjgrne af sandpude. Ingen 2
maling
Graver ivrigt og marker pa gstlige side mod nord af sandpude. Ingen 3
maling

Graver og finder interesse under presenning neer det sydestlige hjgrne. Kan veere indi- Ingen 4

kation pa at feerten star og spreder sig under presenningen. maling
Jvrige Snuser fint men giver ingen markeringer. Snuser meget og med stor interesse oppei  Ingen -
omrade luften (der er en steerk vind fra gst). maling

Derudover snuser forureningshunden gentagende gang op i luftensom indikation pa feert i luf-
ten.
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Fotodokumentation
ID nr. 1 ID nr. 2

Hundemakering Hunden faner feert Hundemarkering

ID nr. 3 ID nr. 4

Hunden fanger feert Hundemarkering Hundeinteresse/ markering

01.04.2019
Feltarbejdet var udfordret af forskellige arsager og det blev derfor undervejs aflyst og planlagt
til en anden dag.

Observationer
Hunden gav hurtigt markering ved det tidligere punkt ID nr. 3, snusede en del op i luften og
segte mod naboens grund mod nord. Der blev ikke givet markeringer pa naboen grund.

13.05.2019

Situationsplan

Signaturforklaring
Afsagte omrader
Markering med ID nr.
Interesseomrade

* Ekstra poreluftpravetagning

Observationer

Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID
nr.

Miljzstyrelsen / Detektorsnude — Jord 47



Nr. 15 Finder hurtigt interesse pa den gstlige side af sandpuden. Graver let flere stederog Optilca. 1
virker lidt usikker pa hvor han skal szette sig. Markere flere steder indenfor kort af-  25.000*
stand pa ca. <2 m. Tolkes som en klar markering. (Samme menstre som ved for-
rige s@gning).

Graver og marker pa lille jordbunke i den grenne vaekst. Tolkes som en markering. Optilca. 5
22.000*

Viser let interesse pa nordsiden af bygningen, men tolkes ikke som markering. Optilca. 3
500*

Viser let interesse pa sydsiden af bygningen, hvilket tolkes som en let markering. Optilca. 2
3.000*

Nr. 13 Giver markering mellem de to skure, fokus mod og under det vestlige skur. Optilca. 6
1.000.

*Der er udtaget en verificerende poreluftprgve ca. 0,5 m u.t.. Sendt til kemisk analyse for chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningspro-
dukter heraf.

Hunden snuser denne gang ikke op i luften og det bemeerkes, at vindretningen denne gang er
anderledes end ved de tidligere hundesgag.

Baseret pa forureningshundens markeringer vurderes det, at fokus bgr leegges pa omraderne
omkring ID nr. 1-2 og 5.

Resultater fra den supplerende provetagning

Prove ID CO: O PID Poreluft Bemaerkning
nr. (PPB)  (sum, pg/im?)
PLH1 1 185 1,0 25.000 78.525 Ved primaere markering i omradet
PLH2 2 19,0 0,9 >3.000 896 Ca. 0,3 m fra markering grund fundament/beleegning
PLH3 3 17,3 33 <500 4 Ca. 0,3 m fra markering grund fundament/belsegning
PLH4 4 20,1 05 <300 1.515 Ingen hundemarkering i dette punkt, men ligger mellem andre
markeringer
PLH5 5 17,9 3,8 >22.000 92.627 Ved markering
Uderef 1 - - 0 0,56
Fotodokumentation

ID nr. 2

ID nr. 5
[ -

Hundemarkering - ID nr.2 Hundemarkering - ID nr.5
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Bilag 4. Kragemosvej 14,
Nakskov

Bilag 4.1  Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn pé Lolland

Dato Tryk (hPa) Tendens i tryk Temperatur (C°) Nedber, 2 dage optil (mm) Vind (m/s) Vindsted Vindretning
24.09.2018 1021,1 Stigende 10,5 6,1 15 19,6 Sydost
22.10.2018 1025,4 Jeevnt 10,9 0 12,9 16,4 Dst
09.11.2018 1017,6 Stigende og vender 10 0,5 5,6 7,3 Nordvest
09.05.2019 998,5 Kraftigt fald og stiger 10 1,0 6,8 9.1 Nord

Bilag 4.2 Noter fra felten
24.09.2018

Situationsplan

Signaturforklaring
O Afsagte omrader

Xj& Markering

Interesseomrade

Skennet rumfordeling

\ Dgr / Abning

Brgnd

Gdrdsplads
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Observationer

Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID
nr.

Nordligt Graespleene Klar markering teet ved nogle tree- Optil 1000 pa jord- 1*

udeareal stubbe prove

Graesplee- Interesse lige ved udgangen fra gards-  Ikke malt 2

nen pladsen.

Palleom- Ikke muligt at komme helt ned til jor-  Interesse ved overgangen fra haveare- Ingen udslag 3

rade/ den at s@ge grundet paller og rock- alet til palleomradet.

Staldbyg- ~ Wool

ning

Kgkkenha- Der er 6 steder lavet sma hgjbede Interesse i hjgrnet mellem hal 2, stald-  Ingen udslag 4

ven bygning og palleomradet. Pa begge si-

der.

Stor ventilationskanal.

Over- Meget darlig lugt (af rad) fra rummet  Klar markering ved brgnddaeksel. Optil 156 ved ma- 5

daekke ved siden af ling ned i brenden

Fyrrum Meget oplag Klar interesse omkring fyrrum, men Ikke muligt grundet 6
markerer ikke. Kan skyldes oplag. oplag

* Fotodokumentation viser kun op til 500.

** Ingen foto

Hunden viste tegn pa feert flere steder og havde en stor sggelyst pa ejendommen.

Der var ingen markering ved den store brand som ellers er kendt for at indeholde store maeng-
der af chlorerede oplgsningsmidler. Det var heller ikke muligt at f& udslag pa PID maleren
(ppb) ved maling ned i brenden under jernpladen.

Der var meget opfyld overalt pa gulve og gardsplads. Det medfgrte, at det var sveert for forure-
ningshunden at s@ge ordentligt (se fotos), og forureningshunden var ikke vild med at seette sig
i fyldet. Dermed kan markeringer overses.

Hunden har vaeret gennem mere eller mindre hele ejendomme i "frit seg” med undtagelse af

boligen. Hele omradet er dog ikke undersagt i bund, da det er et stort areal og der var meget
oplag pa omradet. Ved arealer af den sterrelse og med den meengde oplag, vil det anbefales,
at der s@ges over flere omgange. Om muligt efter fijernelse af oplag.

Fotodokumentation
Fotos af opfyld

-3
i ) P
Hal 1. Set fra syd mod nord Foran fyrrummet Ind til omradet med Gérdspladsen set fra
paller nord mod syd foran
indgang til bolig
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IDnr. 1

Hund viser interesse

Hundemarkering

IDnr. 4

Hund viser interesse ved ventilationsrar Markering pa intersiden af

ventilationsrer

IDnr. 5

PID maling ved brgnddaeksel

IDnr. 6

Hunden viser klar interesse

22.10.2018
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Situationsplan

Observationer

Omrade  Note

Nordligt Graesplaene. Jorden har vae-

udeareal  ret rodet rundt inden for de
sidste par dage.

Over-

daekke

Fyrrum Kloak ca. 1 meter fra
markering.
Ventilationskanal gar til ma-
lerrum.

Malerrum  Grav, abent poreluft hul og
hul i gulv.

Hal 2 Bygning fiernet.

Flere steder store luftkana-
ler(?) i gulvet.

Der har vaeret aktiviteter pa omradet med fjernelse af bygningsdele og opgravning af jord i

Nordlige areal

Brgnd

Gdrdsplads

Observationer med hund

Ingen markering

Klar markering ved brgnddaeksel.

Ingen markering ved primeer
brgnd.

Ved abning af nzerliggende boring,
markeres der tydeligt pa boringen.

Markering i hjgrne under ventilati-
onsskakt.

Ingen interesse for kloakken.

Markering pa hjgrne til hal 1.

Markering ved ventilationsror

Interesse men ingen markering
ved hul i gulv

Signaturforklaring
O Afsogte omrader

x> Markering

Interesseomrade

1! Bygning fiernet siden
sidste sog

\ Der/Abning

PID (PPb)

Ingen malinger

Optil 66 ved maling under brend-
deeksel.

Ingen PID udslag i primaere
brgnd.

Meget hgjt PID udslag i boringen.

Ingen udslag ved markerings-
punkt eller kloak.

Ingen udslag ved markering, i po-
relufthul, grav eller andre sggte
steder.

Ingen udslag

Ingen udslag

nr.

ugen op til sgget. Disse aktiviteter kan have pavirket faertspredningen i jorden og vanskelig-

gjort sggningen.
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Fotodokumentation
ID nr. 1

Hundemarkering under luftkanal

ID nr. 3

Hundemarkering pa hjerne

ID nr. 4

S

Markering ved ventilationsragr Kanel i fundament til ventilation Interesse for ventilationskanel(?)i

fundament

09.11.2018
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Situationsplan

/
A Nordlige areal

@stlige areal

Brgnd

Gdrdsplads

Signaturforklaring
O Afsagte omrader

Z\’}> Markering
Interesseomrade

‘-' Bygning fjernet

\ Der/Abning

Observationer

Omrade  Note Observationer med hund PID (PPb)

Nordligt Gemt brgnd frigravet. Sggte i Lugter med interesse og ger mar-  Mindre udslag

udeareal  gravehullet. kering ned mod hullet til brenden.
Over- Der er gravet et hul mellem  Louie viser stor interesse for hullet  lkke malt
daekke to brgnde og graver. Kan vaere indikation pa

at han fanger feert.

Over- Klar markering ved breanddeeksel.  Op til ca. 640 ved maling under
daekke deeksel.
Fyrrum Kloakrist ved vestvendt vaeg. Interesse for hjgrne og seger mod Op til ca. 30 i kloakrist.
kloakken, hvor han giver marke-
ring.
Hal 2 Bygning fiernet og der er op- Interesse i omradet mod rum med  lkke malt

gravet helt eller delvis funda- keleskabe og malerrum. Markerer

ment. Der er for nylig rodet  flere steder som indikation pa at

rundt i jord/fundament. han har sveert helt at bestemme
hvorfra faerten kommer. Markering
ved ventilationsrer

Dstlige Afsggt der hvor TK har vist Sgger med stor interesse, men Ikke malt
areal hgjt indhold. ger ikke egentlig markering.
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Fotodokumentation

Hundesgg Hundemarkering Lokalisering af sted

ID nr. 2

Hundesag Lokalisering af sted

Hundemarkering PID maling i rist
IDnr. 5
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Hundeinteresse

09.05.2019

Situationsplan

Observationer

Omrade Note

Tidl. fyrrum

Tidl. keleskabs-
omrade

Tidl. Hal 2

Hundemarkering

Observationer med hund

Tydelig markering, genfindes flere gang

Viser interesse flere steder indenfor samme om-
rade og der markeres lidt Iost.

Viser interesse flere steder indenfor samme om-
rade og der markeres lidt Ist.

Resultater fra den supplerende provetagning

ID nr. Prove ID CO:

1 PL18 0,7
2 PL17 0,0
3 PL16 0,9
- Uderef 1 -

(0] Poreluft Bemaerkning

(sum, pg/m?)

18,2 9.967 Indholdet udgeres primeert af 1,1,1-TCA (5.600 pg/m*) og TCE
(3.000 pg/m?)

171 40 Indholdet udggres primaert af TCE (31 pg/m?)

19,1 519 Indholdet udgeres primaert af TCE (450 pg/m?)

56 Miljgstyrelsen / Detektorsnude — Jord

Hundemarkering

Signaturforklaring
Q Afsagte omrader
Markering

O Indmaling med GPS

PID (PPb)

Udtaget kulrgrsprave

Udtaget kulrgrsprave

Udtaget kulrgrsprave



Bilag 5. Tujavej 11-15, Kage

Bilag 5.1  Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn i Kage.

Dato Tryk (hPa) Tendens itryk Temperatur (C°) Nedber, 2 dage optil (mm) Vind (m/s) Vindsted Vindretning
06.11.2018 1010,6 Faldende 8,7 0,4 58 7,7 Nordvest
17.01.2019 993,2 Faldende 2,2 10,2 10,8 18 Dst
27.05.2019 1003 Faldende 13,3 6,3 8,9 15 Nordest

Bilag 5.2  Noter fra felten
Jorden er relativt nyetableret efter kloakarbejder i indkerslen til nr. 11.

06.11.2018

Tujavej 13

. *y
Tujavej 15

Signaturforklaring

Afsogte omrader

Honsegard, ikke afsagt
Markering
Interesseomréade

#  Fotonr.

Observationer

P& Tujavej 13-15 styrede forureningshunden straks hen mod hgnsegarden og marker pa daek-
sel til boring (meget hgijt PID udslag) og viser yderligere interesse for hgnsegarden. Ellers sg-
ger han ogsa rigtigt fint rundt p4 ejendommen. Sgger ogsd mod boring B151 (hgjt PID udslag),
viser interesse for omradet og markerer pa daeksel. Han viser ikke interesse ved B109 som el-
lers ligger ved kilden. Her males der heller ikke PID udslag ved maling mod deeksel.

Han vil gerne ind i industribygningens vestlige ende og sg@ge. Dette geres ikke, da det ikke er
en del af udearealerne.

P& Tujavej 11 s@ger han fint i indkarslen og sgger forholdsvist hurtigt hen til den nordlige ende
af husets gstside og marker pa deeksel (lavt PID udslag) og i sandet. Marker efterfalgende
ogsa pa enkelte boringer (medium PID udslag).

Umiddelbart er det klart midt til nordlige ende af indkerslen og laengst ind mod huset, der har
stgrst interesse.

P& Tujavej 13-15 14 der flere steder madaffald (ben/knogler) og der var rottekasser. Begge ting
fangede forureningshundens interesse, dog uden den markerede pa det.
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Omrade Note

Tujavej 13-15

—ved Hensegard pa en del
hgnse- af omradet som ikke er
garden afsggt grundet hegn
og hans.
Graes-
pleenen
Gard- Flisebeleegning, tram-
miljo polin og 3 mindre hgj-
bede
Kgkken-  Der er 6 steder lavet
haven sma hgjbede
Tujavej 11
Indkersel Jorden har veeret ud-
skiftet og der er relativt
for nyligt saet graes.
Fotodokumentation

IDnr. 1

Hundemarkering
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Observationer med hund

Viser hurtig interesse og markerer pa
daeksel (B7, B150) i sydvestligt hjgrne af
h@nsegarden. Viser yderligere interesse
ind i hensegarden.

Viser interesse og marker ved daeksel
(B151). Seger med interesse mod flere
omkring liggende steder.

Viser lidt interesse ved det sydvestligste
hjgrne, men gar ikke markering

Ingen markeringer

Viser interesse og markerer pa stort daek-
sel ved huset leengst mod nord. Viser
yderligere interesse ved den Igse jord
langs husets nordligst enden.

Viser interesse og marker ved daeksel
(B140).

PID maling (ppb)

PID maling (ppb)

PID (PPb) ID
nr.

Max udslag (>99.999) ved ma- 1
ling hen mod daeksel.

Meget hgjt udslag (<26.000) ved 2
daeksel (B151).

Ingen udsalg ved maling pa an-

dre daeksler inkl. B109 i neerhe-

den.

Ikke malt 3
Ikke malt 4
Lavt udslag (<43) ved daeksel. 5

Sveert at male pga lgst sand der
gar i maleren.

Hgijt udslag (3.000-4.000) ved 6
daekslerne til B140, B141. Mar-

kant lavere udslag ved de andre
boringer

Omrade —Graasplaene



Kagkkenhave Gardhave

IDnr. 5

Hundemarkering PID maling (ppb)

ID nr. 6

Omrade - Idkmsel

PID maling (ppb)

Hundemarkering

17.01.2019

Observationer
Der var kraftig regn, hvilket haemmede forureningshunden i at udfgre arbejdet tilfredsstillende.
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27.05.2019

Situationsplan

&

Tujavej 11

&

Observationer

Tujavej 13

Tujavej 15

Signaturforklaring

Afsegte omrader

' Hensegard, ikke afsogt
Markering
Interesseomrade

# ID./Fotonr.

Hunden sgger frit rundt pa lokaliteten og seger selvsteendigt hen til omradet, hvor der geres
markering. Den markerer tydeligt p& jorden et sted og udviser ogsa let interesse i gstlig ret-

ning.
Om-  Note
rade
Tujavej 11
1 Langs hus, lgs
jord/sand/grus
2 Langs hus, lgs
jord/sand/grus
3 Pa boring
4 Pa boring
5 Grees, nyopgravet
og anlagt

Tujavej 13-15

6 Boring
7 Boring
8 Boring
9 Graes

10 Skel/hegn

Fotodokumentation
ID nr. 1

Observationer med hund

Markering flere steder langs hus og ved

daeksel til installationer under gulv

Markering flere steder langs hus og ved

daeksel til installationer under gulv

Snuser og markerer pa denne boring

Snuser og markerer pa denne boring

Viser flere steder interesse for den opgra-

vede jord

Markerer pa deeksel (B7, B150)

Markerer pa deeksel

Markerer pa deeksel

Markerer flere steder pa greesset i omra-

det, teet ved boring

Gar flere gang frem og tilbage langs skel
og markerer ca. ud for hoveddgren pa

Tujavej 15

ID nr. 2
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PID (PPb)

Meget gruset jord (atmosfaerisk luft
tilfgres) og meget vind, gor ikke
PID maling muligt.

Meget gruset jord (atmosfaerisk luft
tilferes) og meget vind, ger ikke
PID maling muligt.

Meget vind giver ikke et retvisende
billede af maling ned i boring, ma-
ling derfor ikke mulig.

Meget vind giver ikke et retvisende
billede af maling ned i boring, ma-
ling derfor ikke mulig.

For hgjt modtryk, maling ikke mulig.

Ikke udfert

Ikke udfert
Ikke udfert

Ikke udfert

Ikke udfert

IDnr. 4

ID nr.



Hundemarkering
IDnr. 5

Hundemarkering
IDnr. 6

Hundemarkering flere steder i samme omrade Hundemarkering

IDnr. 7 _ IDnr. 8 ~IDnr. 9

Hundemarkering Hundemarkering Hundemarkering/interesse

ID nr. 10

Opsporing med forureningshund Hundemarkering
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Bilag 6. Kvislemarkvej 21,
Sandved

Bilag 6.1  Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn i Neesteved

Dato Tryk (hPa) Tendens itryk Temperatur (C°) Nedber, 2 dage optil (mm) Vind (m/s) Vindsted Vindretning
24.08.2018 1005,6 Faldende 16,7 4,8 10,8 15,5 Nordost
31.08.2018 1018,2 Jeevnt stigende 15,7 28,5 6,8 10 Sydest

Bilag 6.2  Noter fra felten

24.08.2018

Situationsplan

¥ MP101
senbrend»
T

19)
“MP103 " Afisorena il aran
©

wwP104

x VA107

x VA105

x VA108

Signaturforklaring

Afsggte omrade
Interesse

L /
S ID/Foto nr.

Observationer

Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID
nr.

Nordvestlige Perlesten. Udviste interesse i det nordvestlige hjgrne  PID maler i styk- 1

side af bolig Ingen synlig kloaker. af lyskassen. ker

Bil parkeret midt i det hele.
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Fotodokumentation
1D nr. 1

Hundesag

31.08.2018

Situationsplan

x VA107

x VA105

x VA108

Signaturforklaring

Afsggte omrade

Interesse

. oB0a 4 ID/Fotonr.
Observationer
Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID
nr.
Nordvestlige Perlesten. Ingen markering Ingen udslag -
side af bolig Ingen synlig kloaker.

Bil parkeret midt i det hele.
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Bilag 7. Ashgje, Koge

Bilag 7.1 Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn i Kage

Dato Tryk Tendens i tryk Temperatur Nedber, 2 dage optil Vind Vind- Vindret-

(hPa) (Co) (mm) (mis) stod ning
09.05.2018 1013,6 Kraftigt faldende 15,3 0 8,7 12,2 Vest
14.05.2018 1018,6 Jeevnt 16,9 0 5,8 8,7 Vest
29.05.2018 1020,2 Svagt faldende 20 21,3 7,3 10,4 Vest
24.09.2018 10191 Stigende 9,3 7,8 9,3 15,7 Sydpst
24.10.2018 1011,1 Generelt faldende, stigende pa

dagen 10,3 11,5 11,2 18,9 Sydest
Bilag 7.2  Noter fra felten
Overordnet situationsplan
=" =

e -

erasteplads

ggende“?'a'sf;c,i_epléds} i

.
i
¥

. Iy L
Markering 2* |
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09.05.2018

Observationer

Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID
nr.

Nordgaende Markering ved ca. koordinat 697389, 6147845. Optil 303 ppb 1

rasteplads ca. Tmu.t.

Sydgaende Kun afsggt Hunden viste interesse i et enkelt omrade (ca. koordinat 697370, Ikke malt -
rasteplads overfladisk 6148302), men det blev ikke tolket som en egentlig markering.

Efterfalgende den 18. maj er markeringen verificeret med felt PID malinger via 4. nedstik 1 m
u.t henover en meter pa stedet for forureningshundens markering. Her blev pavist et lavt ind-
hold pa henholdsvis 80, 303, 260 og 60 ppb. De to hgjeste indhold er malt ved forurenings-
hundens markering og de laveste med en afstand lidt leenge fra markeringen. En poreluftprgve
pa kulrgr udtaget ved markeringen viste ikke indhold af PCE eller TCE. Prgven blev udtaget
ca. 1 m u.t under stigende atmosfaerisk tryk. Feltmalingerne viste veerdier for O2 og CO2 pa
henholdsvis 20,7 og 0,1 %. Der kan derfor stilles spargsmalstegn ved, om det ikke er atmo-
sfeerisk luft der er blevet suget pa kulrgret. Dertil kan det ikke udelukkes, at der kan findes for-
urening leengere nede. Ny kulrgrsprgve blev derfor udtaget den 29. maj i fors@g pa at udtage
poreluft fra dybere nede. Der var for hgjt modtryk optil 1,2 m u.t. hvorfra der blev udtaget en ny
prave. Feltmalevaerdierne viste 15,9 og 1,35 % for henholdsvis O2 og CO2 og trykket i den at-
mosfeerisk luft var faldende. Det vurderes derfor at denne prave vil vaere mere retvisende. Den
kemiske analyse viste et indhold af PCE pa 0,47 ug/m?3 i poreluften.

Der er ligeledes pa rastepladserne og i omraderne omkring udtaget treekerneprgver i april
2018. Prgver fra den sydgaende rasteplads viser indhold af PCE og TCE i relativt hgjt niveau.
Praver fra omradet omkring den nordgaende rasteplads viser indhold af PCE i relativt lavt ni-
veau.

Fotodokumentation

Hundemarkering ' Poreluftprgvetagning
14.05.2018

Observationer
Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID nr.

Nordgaende Markerer samme sted som Ingen PID maling -
rasteplads ved s@g den 09.05.2018

29.05.2018
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Observationer

Omrade Note Observationer PID ID
med hund (PPb) nr.
Sydgaende ra-  Optil 28 grader varmt og det havde regnet dagen fer. S meget Hund ville ikke - -
steplads tung fugtig luft. Ikke velegnet til sag. sgge.
24.09.2018
Observationer
Omrade Note Observationer med hund PID ID
(PPb) nr.
Sydgéaende ra- Interesse i omrade mellem TK 6 og TK 7. Lidt usikker markering som kan skyl- - -
steplads des traethed (segt pa flere lokaliteter den dag) eller buskads.
24.10.2018
Observationer
Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID
nr.
Nordgaende Interesse omkring den etablerede boring (B3) og i omradet deromkring.  Udslag i borin- 1
rasteplads Markerer pa B3, men adfaerden viser at forureningshunden er lidt usikker gen optil 0,8
pa hvor praecist. ppm.
Sydgéaende Markering i omrade mellem TK 6 og TK 7 (mellem B1 og B2, teettestpa  Ingen PID ma- 2
rasteplads B1). Samme sted som ved sgg den 24.09. ling

Interesse og markering omkring boring B1. Markerer klart i boringen nar ~ Udslag i borin-
den abnes. gen optil 3 ppm.

Fotodokumentation
ID nr. 1 )

Hundemarkering pa boring (B3) Maling i boring (B3)
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ID nr. 2

b

Hundemarkering Buskskads Maling i boring (B1)

forureningshunden seger NB: maling i ppm
ind i

Resultater fra den supplerende provetagning

ID Prove  Note CO: O PID Poreluft Bemaerkning
nr. ID (sum chlor og nedbr.,
ug/m?)
0,5 m u.t.
1 PL501  Ved markering 04 194 1.200 700 Indholdet udgeres primaert af PCE

(700 pg/m?)
PL502  Rundt om marke- 0,2 19,2 400 -

pLso3 N9 06 196 5250 .
PL504 0,0 19,8 3.100 861 Indholdet udgeres primaert af PCE
(860 pg/m?)
PL505 Ved tree med hgjst - - 13.800 -
indhold
PL506  Ved boring - - 4.060 -
1,0mu.t.
1 PL501  Ved markering 0,0 19,8 1.170 22 Indholdet udgeres primzaert af PCE
(22 pg/m?)
PL502  Rundt om marke- 0,2 19,7 700 -
pLso3 N9 0,3 19,8 10.850 -
PL504 0,1 19,7 17.000 4.602 Indholdet udgeres primaert af PCE
(4.600 pg/m?3)
PL505 Ved tree med hgjst - - 70400 -
indhold

PL506  Ved boring - - - -
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Bilag 8. Godthabsvej 174,
Frederiksberg

Bilag 8.1  Overblik over dage for feltarbejde og vejrforhold
Geeldende for et dggn pa Frederiksberg

Dato Tryk (hPa) Tendensitryk Temperatur (C°) Nedber, 2 dage optil (mm) Vind (m/s) Vindsted Vindretning
29.11.2018 10171 Faldende 3,0 11,7 12,5 19,3 Nordvest
18.01.2019 1012,1 Kraftigt stigende  2,4* 1,9 5,6 9,3 Sydgst
02.04.2019 1016,3 Kraftigt faldende 6,9 0 10,7 16,7 Nordvest

Bilag 8.2  Noter fra felten
29.11.2018

Situationsplan

Legeplads N\

Signaturforklaring

Afsggte omrade

Asfalteret

Interesse

# IDnr.

Observationer
Omrade Note Observationer med hund PID (PPb) ID nr.
Grent areal Jord Der graves let et sted, men interessen for omradet genskabes ikke. Ingen udslag 1

Langs carporte Asfalteret Ingen markeringer Ingen udslag 2
Vandpytter

Fotodokumentation
ID nr. 1

Hundesgg pa asfalt unmarering

18.01.2019
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Situationsplan

Signaturforklaring

Afsggte omrade

Asfalteret

Legeplads

Interesse
# IDnr.
Observationer

Der var is pa asfalten. Der blev ikke udvist @get interesse eller givet markeringer nogle steder.

Fotodokumentatio

Frost pa asfalt

02.04.2019

Situationsplan

Signaturforklaring

Afsggte omrade

Asfalteret

Legeplads

Interesse
# IDnr.
Observationer

Ejendoms-
Kontor

4@;

Thaals

Asfaltareal afsggt. Der blev ikke udvist gget interesse eller givet markeringer nogle steder.
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Bilag 9. Analyserapporter for
supplerende analyser

Bilag 9.1 Handvarkerbyen 15, Greve

. . o I"'-'u)., Eurofins Miia A/S
£ eurofins si? DANAK =

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8106

Orbicon AIS Rapportnr:  AR-12-CA-D0744437-01
Linnés Alle 2 Batchnr.: EUDKVE-DO744437
2630 Taastrup

Kundenr_: CADDODZ0G

Att.: Mette Algreen Nielsen (META)
Maodt. dato: 03.12.2018

Analyserapport

Sagsnr.: 3641500080
Sagsnavn: Detektorsnude - Jord
Prevetype: Luft {poreluft)
Preveudtagning: 30.11.2018
Pravetager: Relvirenten META
Analyseperiode: 03.12.2018 - 11.01.2018
Lab prevenr: 74443701 74443702 74443703  Enhed DL Metode :ﬂ*}“
Pravemarke: PLEO1 PLBO2 ULREF
Opsamlingsmedie Kulrer Kulrsr Kulrsr '
Halogenerede alifatishe kulbrinter
Chiorethan = 0.03 = 0.03 ugirar Doz IPri"eipi NIQSH GC-MS 30
Vinyichorid < 0.004 <0.004 ugirar 0004  Pringip i MIOSH GCMS 30
1, 1-dichlorethan < 0.004 = 0.004 pgirar D.004 Princip i NIDSH GC-MS 20
1, 1-gichiorethen < 0.004 <0.004 ugirar 0004  Principi NIOSH GC-MS a0
1,2-dichlorethan = 0.001 = 0.001 pgirar 0.00m Princip i NIOSH GC-MS 30
cis-1 2-dichlorethen 43 0027 pglrar D.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichlorethen 0.054 <0.004 pglrer 0.004  Principi NIOSH GC-MS 20
Trichlormethan |Chloroform) 0.15 0.038 pgrer 0.0 Princip | NIQSH GC-MS 20
1.1, 1-trichlorethan = 0o <001 ug'rar (] Princip i NIDSH GG-MS 20
Tichlorethen 14 028 pglrar om Princip i NIDSH GG-MS 20
Tetrachlormethan 0014 0024 0.037 ugirar (] Princip i NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen B30 E5 0034 pgirer om Princip i NIOSH GC-MS 20
Chiorethan <3 <3 <3 ug/m* *Beregning
Vinyichborid =04 =04 =04 pghm® "Berzgning
1,1-dichlorethan <04 <04 <04 pgim® *Berzgning
1,1-dichlorethen <04 <04 <04 pgim® *Berzgning
1,2-dichlorethan <01 <04 <02 pgim® *Ber=gning
cis-1,2-dichlorethen 430 27 pglm® *Beregning
trans-1,2-dichlorethen c.a <04 pgim® "Beregning
Trichlommethan (Chiloroform) 1.5 0.3 =01 pgim? *Bersgning
1,1, 1-trichlorethan <01 <01 <01 pgim® "Beregning
Trichlorethen 140 28 <01 pgim® *Bersgning
Tetrachiormethan 01 024 037 pgim® "Beregning
Tetrachlorsthen 8300 650 034 pgim® " Beregning
Oplysninger fra rekviremnt
Provedybde 0.7 07 m !
Lustvoiumen., nedbrydning 10 10 10 1 :
Luftwolumen {fiter) 100 100 100 1 :
74443703  Prevekommentar:
Detektionsgraansan er haavet for 1,2-dichlorethan pga. interferens.
"I IKke omfatiet af akiredieningen
po Ikke pdist
# Ingen paramewe or plvist LML IKke midisilg
DL Delekiionsgranse . . .
el (3] Ekspanderede reiative maleusikkenned, med desiningsfakior 2. For resutater pa defektionsgrenseniveau kan uslkkamheden vesre stomme end opfyst pa rapponen.
? ). Uskkerheder pa mikndlologisks parameine angives som legariimerst standardafvigetse
Prevningsrosuttaterns gmider udslukkends for de(n] undersegte preve(r). Sidel af 2

Rapporten ma Ikke gengives, undtagen | sin helhed. udsn pravningslaboratariets Gkriftlige godkendeice.
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&% eurofins

Eurcfins Mije AIS
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CWR/VAT: DK-2884 3106

Orbicon AIS Rapportnr.: AR-18-CA-00744437-01
Linnés Alle 2 Batchnr.: EUDKVE-00744437
2630 Taastrup
N Kundenr.: CADDOD206
Aft.: Mette Algreen Nielsen (META) unaens.
Modt. dato: 03.122018
‘Sagsnr.: 3641500080
‘Sagsnavn: Detektorsnude - Jord
Prevetype: Luft (poreluft)
Preveudtagning: 30.11.2018
Prevetager: Rekvirenten META
Analyseperiode: 03.12.2018 - 11.01.2018
Lab pravenr: T4443701 74443702  TA443703  Enhed DL Metode :-';‘]“
Pri rhe: PLB01 PLBO2 ULREF
11.01.2018
Kundecenter Eurcfins Milje A'S
TH: 70224267 Kundecenter
G30@eurcfins.dk
Tsonforkiaring.
< mindrz end "I Ikke omfattet af akirediteringen
= gtame ang Lps Ikkz pdvist
# Ingen paramete & pdvist Lm:  Ikke miielg
DL Defektiorsgrmnse
Lnes (%) Ekss reiative mdi 2. For resuitater pi detektionsgresnseniveay kan uslkiarhaden vere storme end opfyst pd rapporien.
- Usikkerhedar pd mikmikologiske paramete angives som iogantmens! standardafvigaisa
for dein} preve(r. a2 2

!
Rapporten mid lkks gengives, undtagan | cin halhed, udsn
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Bilag 9.2 Industriveenget 13-15, Havdrup

ol u Eurofins Mije AS
« eurofins 2 DANAK e

Telefon: 7022 4265
CWR/VAT: DK-2884 8106

Orbicon A/S Rapporinr.:  AR-18-CA-D0785330-01
Linnés Allé 2 Batchnr.: EUDKVE-DOTE5330
2630 Taastrup -
Att.: Mette Algreen Nielsen (META) K - Capon208

Modt. dato: 13.05.2019

Analyserapport

Sagsnr.: 3641800020 Lokalitetsnr.: Udviklingsprojekt

Sagsnavn: Detektorsnude - Jord

Frevetype: Luft (poreluft)

Preveudtagning: 13.05.2019

Provetager: Relvirenten META

Analyseperiode: 13.06.2019 - 20.05.2019

Lab prevenr: 79533001 79533002 79533003  Enhed oL Metode :-:‘]"

Pre ULREFH1 PLH1 PLH2
Opsamiingsmedie Kulrer Kulrasr Kulrar "

Halogenerede alifatishe kulbrinter
Chlorethan <003 <0.03 <0.03 ugirar 003 "Principi NIOSH GC-MS 30
Vinyichlorid < 0.004 <0.004 <0.004 ugirer 0004  Princip i NIOSH GC-MS 20
1. 1-dichlorethan < 0.004 < 0.004 < 0.004 pgirar D.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
1, 1-dichiorethen < 0.004 <0.004 <0.004 ugirar D004  Princip i NIOSH GC-MS 20
1. 2-dichlorethan = 0.001 = 0.001 = 0.001 ugirar 0.001 Princip i NIOSH GC-MS 30
cis-1 Z-dichlorethen < 0.004 24 01a ugirer 0004 Princip i NIOSH GC-M3 20
trans-1,2-dichlorethen = 0004 0.ES = 0.004 pgirar 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlormethan (Chicroform) <0 0.55 [ R1] pgirar 0. Princip i NIOSH GC-MS 20
1,1,1-trichlorethan = 0o o023 =0.01 pgirar om Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlorethen 0018 TE00 88 pgirer 0. Princip i NIOSH GC-MS 20
Tetrachlormethan 0.040 0.033 (I k) pgirar 0. Princip i NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen < 001 54 0031 pgirar 0. Princip i NIOSH GC-MS 20
Chiorsthan “3 3 3 pgim® *Beregning
Vinyichlorid <04 <04 <04 pgim® " Bersgning
1,1-dichiorethan < 0.4 <04 <0.4 pgim* “Beregning
1, 1-dichiorethen < 0.4 <04 0.4 pgim?® " Beregning
1,2-dichlorethan <01 <01 <01 pgim? "Bersgriing
cis-1 2-dichlorethen < 0.4 2400 14 pgim® *Bersgning
trans-1,2-dichlorethen <04 65 <04 pgim? *Beregning
Trichlommethan (Chloroform) <01 55 11 pgfm® *Beregning
1,1,1richlorethan <01 0.23 0.1 pgim® *Beregning
Trichlonethen 016 76000 880 ugim® " Bersgning
Tetrachlomethan 0.40 0.33 013 pgim* “Beregning
Tetrachlorethen <01 54 031 pgim?® “Beregning

Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 0.4 04 0.4 m "
Luftvolumen, nedbrydning 10 10 10 I "
Luftvolumnen (Fiter) 100 100 100 | "

< mingr= end T Ikke onfatie! & akiTediterngen

= Ehame end Lpo k2 paist

# Ingen parametrs & pdvst L ke mdielg

Ol Detektiorsgresnse

Urel {36 Ekspandereds raigtve médieusikkemed med dakningstakior 2. For rasuitatar pi detektionsgrancanivaay kan Lsikkeheden vesrs st nd optys: pd mpporian.

7 : Uskkerheder pd mikmiloiogiske pammeTe angives som logatmers standardatvigeise

Pre for dein] preve(n. .

Rapporten md Ikke genglhves, undiagen | cin heibed, udsn Sael of 3

atariets.
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4% eurofins

Orbicon A/S
Linnés Allé 2
2630 Taastrup

Att.: Mette Algreen Nielsen (META)

2 DANAK

TRST Rug Bl 1

Eurofins Mija A'S
Ladelundvej 85

BEO00 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVRVAT: DK-2354 8106

Rapportnr:  AR-12-CA-DO705330-01
Batchnr.: EUDKVE-00785230
Kundenr.: CADDO0206

Modt. dato: 13.05.2019

Analyserapport

Sagsnr.: 3641800080 Lokalitetsnr.: Udviklingsprojekt

Sagsnavn: Detektorsnude - Jord

Prevetype: Luft (poreluft)

Preveudtagning: 13.05.2018

Prevetager: Rekvirenten META

Analyseperiode: 13.05.2019 - 20.05.2018

Lab prevenr: 79533004 79533005 79533006  Enhed DL Metode :‘;‘]"

Prevemarke: PLH3 PLH4 PLHS
Opsamlingsmedie Kulrer Kulrer Kulrer '

Halogenerede alifatiske kulbrinter
‘Chlorethan < 0.03 = 0.03 =0.03 pgirer 0.3 "Princip | NIQSH GC-MS 30
Vinyichiorid <0004 < 0.004 oot uglrer 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 30
1,1-dichiorethan < 0.004 < 0.004 < 0.004 ugirar 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 20
1,1-gichiorethen < 0004 < 0.004 00268 ugirar 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 30
1.2-dichiorethan <0001 < 0.001 00010 ugirer 0.001  Princip i NIOSH GC-MS a0
cis-1.2-dichlorethen < 0004 013 45 ugirer 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichiorethen < 0004 < 0004 0.85 ugirar 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlermethan {Chloroform) 0.088 0.15 28 ugirar o.M Princip i NIOSH GC-MS 20
1.1, 1-trichkorethan 0.0 =0.01 0.032 pgirer o.M Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlorsthen 028 150 BEOD uglrer 0.0 Princip | NIOSH GC-MS 20
Tetrachlomethan <0 0025 oot ugirar 0.0 Princip | NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen 0022 0050 1.00 ugirar 0.0 Frincip | NIOSH GC-MS 20
Chlorethan w3 <3 3 pgim® *Beregning
Vinyichlorid <0.4 <04 11 pgim® *Berzgning
1,1-dichlorethan <0.4 <04 <04 pgim® *Berzgning
1,1-dichlorethen <0.4 <04 28 pgim® *Beregning
1,2-dichlorethan <01 <04 010 pgim® *Beregning
cis-1 2-dichlorethen <04 13 4500 pgim® *Ber=gning
trans-1,2-dichiorethen <0.4 <04 85 pgim® *Bersgning
Trichkormethan (Chloroform) 0.88 15 28 pgim® "Beregning
1.1, 1-richlorethan w01 0.1 0.32 pgim® *Beregning
Trrichlorethen 23 1500 88000 pgim® "Bersgning
Tetrachlomnathan <01 0.25 0.1 pgim® *Berzgning
Tetrachiorethen 0z 0.50 10 pgim? "Beregning

Ciplysninger fra rekwirent
Provedybde 0.4 0.3 0E m '
Luftwolumnen, nedbrydning 10 10 10 I :
Luftwolurnen (iter) 100 100 100 I '

< mingre end T Ikke omfattet af akkTediteringen

=0 gtome end Lps Ikkz pdst

# Ingen parameTe & plvist L Ike mdislg

&a (%}; Ekspanderede miative md Med deskrings akiorn 2. For resitaier pd Tseniveal kan esrz steTe end optyst pd rEpponen.

= Uskkerhedsr pd m angives som standandatiig

Prevningerocuttaierne gaider wdelukkande for defn) undersagte preve(r). Side 2 af 3

Rapporten md Ikke gengives, undtagen | cin haihed, uden

riste ckriftlige
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s eurofins e

Telefon: 7022 4266
CVRIVAT: DK-2384 3106

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-19-CA-D0785330-01
Linnés Allg 2 Eatchnr.: EUDKVE-00725330
2630 Taastrul

P Kundenr.: CADDOD206

Att.: Mette Algreen Nielsen (META)
Modt. dato: 13.05.2019

Analyserapport

Sagsnr.: 3641300080 Lokalitetsnr.: Udviklingsprojekt
Sagsnavn: Detektorsnude - Jord
Prevetype: Luft (poreluft)
Preveudtagning: 13.06.2018
Prevetager: Rekvirenten META
Analyseperiode: 13.05.2018 - 20.05.2019
Lab pravenr: 79533004 79533005 79533006  Enhed DL Metode :‘;‘]"
Prevemarke: PLH3 FLH4 PLHS
20.05.2019

Kundecenter Lotde Maciaone Fober

TIf: 702242687 Lotte Marianne Faber

G30@eurcfins.dk Kunderadgiver

T Ikke omifaie! af akkrediteringen
Lpo lkke plnist
# Ingen paramete ar pdvist im: ke mdisig
: orEgrmnse
3 reiathve mdia atakior 2. For resuitstar pd a3l k3 r\ v StoeT= 2nd oplyst pd rapponan.
7 Uskkerhedsr pd mikmokologisks paramese angves 50 Ioganimens! standandatvigeise
ne gaider for de(n] undercegte prave(r. Sided a3

Rapporten mé lkks gengives, undtagen | cin heibed, uden p
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Bilag 9.3 Kragemosevej 14, Nakskov
(Kun sider relevante for projektet er vist)

ol = Eurofins Mijo A'S
& eurofins s paNAK s

Telefon: 7022 4266
CWR/VAT: DK-2884 8186

Orbicon A/S Repportnr:  AR-19-CA-D0795030-01
Linnés Alié 2 Batchnr.: EUDKVE-00785039
2630 Taas Kundenr.: CADDODZ06

Att.: Mette Algreen Nielsen (META)
Modt. dato: 10.05.2019

Analyserapport

Sagsnr. 3841200150 Lokalitetsnr.: 360-00155

Sagsnavn: Kragemosevej 14

Prevetype: Luft {poreluft)

Preveudtagning: 0B.05.2018

Pravetager: Rekvirenten META/SIGA

Analyseperiode: 10.05.2018 - 27.05.2018

Lab prevenr- 79503904 79503905 79503306  Enhed oL Metode :-,"“]“

Pravemaerke: FL4 PLS FLE
Opsamiingsmedie Kulrer Kulrar Kulrsr *

Halogenerede alifatiske kulbrintar
Chiorethan =003 wgirer Do3 "Princip | NIOSH GG-MS 30
Vinyichborid = 0004 pgirar 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 30
1. 1-dichlorethan 0015 pgirar D.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
1. 1-dichlorethen = 0004 pgirar 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 30
1.2-dichlorethan = 0001 pgirer D.001 Princip i NIOSH GC-MS 30
cis-1.2-dichlorethen 0.0096 uglrar D.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichlorethen = 0004 pglrar 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlormethan |Chloroform) 0z pgirar 0.0 Princip i NIOSH GC-MS 20
1.1, 1-trichlorethan 024 pgirar om Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlorethen 18 pgirer 0.om Princip i NIOSH GC-MS 20
Tetrachlormethan =001 wgirer om Princip i NIOSH GC-MS 30
Tefrachlorethen 13 pgirer 0.0 Princip i NIOSH GC-MS 20
Freon 11 w1 <1 =1 pgirer 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 12 w1 <1 =1 pgirar 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 21 <01 <01 =01 pgirar 01 Princip i NIOSH GC-M3 50
Freon 31 <1 <1 =1 pgirar 1 Princip i NIOSH GC-M3 50
Freon 113 =1 <1 <1 pgirer 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 1334 <1 <1 <1 pglrar 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 11 <100 <100 =100 pglm® *Beregning
Freon 12 = 100 <100 =100 pgim® “Ber=gning
Freon 21 <10 <10 =10 pgim® *Beregning
Freon 31 <100 <100 =100 pgim® " Bensgning
Freon 113 < 100 <100 <100 ugim® *Beregning
Freon 1324 = 100 <100 =100 pgim® *Beregning
Chlorsthan 3 ugim® " Beregning
Vinyichlorid 04 pgim® "Beregning
1,1-dichlorethan 15 pgim® *Beregning
1, 1-dichlorethen <04 wghm? "Beregning
1,2-dichlorethan <04 pgim* *Bersgring
zis-1 2-dichlorethen [LEL pgim?® “Ber=gning
trans-1,2-dichlorethen <04 pgim® *Beregning

< mindre end T Ikke ormfaitet & akirediieringen

= stome end Lps Ikke pvist

# Ingen paramete & pdwvist L lkke mdislg

OL:  Detektionsgrense

el (%}: Ekspangsrede reiative ma ingstakion 2. For resuitaer pi Tseniveal kan ez SteTe end oplys pd rmpponien.

7 ): Uskkermedss pd mikroolologisks par@METe angves som logantmerst

for geom) prevein. Side? af 10
Rapporten mé Ikke genglves, undtagen | sin heihed, udsn shrift
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76

s eurofins

Eurcfins Mija AiS
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4265
CVRIVAT: DK-2384 3106

Orbicon AIS Rapportnr:  AR-18-CA-D0795038-01
Linnés Allé 2 Batchnr.: EUDKVE-DDTE503%
2630 Taastrup
" - CADDDD20G
Att.: Mette Algreen Nielsen (META) Kundenr.-
Modt. dato: 10.05.2019
Sagsnr.: 35641800150 Lokalitetsnr.: 360-00155
‘Sagsnavn: Kragemosevej 14
Prevetype: Luft (poreluft)
Preveudtagning: 08.05.2019
Frevetager: Rekvirenten META/SIGA
Analyseperiode: 10.05.2019 - 27.05.2018
Lab prevenr: T9503904 73503305 73503306  Enhed DL Metode :‘:‘]“
Pravemzarke: PL4 PLS FLE
Trichlormiethan (Chloroform) 12 pg'm* " Berzgning
1,1,1-trichlorethan 24 pgim* "Beregning
Trichlorethen 18 pgim® " Bersgning
Tetrachiomnethan <01 pgim® *Bergning
Tetrachlorethen 13 pgim® *Beregning
Oplysninger fra relvirent
Provedybde 055 04 0T m :
Luftvoturnen, Freon 10 10 10 1 '
Lustwolurnen, nedbrydning 10 1] 0] 1 :
Luftwolurnen (fiter) 100 100 100 1 :
Tsontorsiaring;
< mingre end “F Ik oAt & airegitsrngen
= stome end Lps Ikke pdvist
# Ingen paramete & pdvst LM Ikke mielg
DL Delekbionsgrense
Lned (%) Ehsps reiattve e ngstakiorn 2. For resutier pd Al b wamra stevme end oplyst pd rapoorien.
= |: Uskkerhedar pd mikmokiogiske paramete angives 5om [oganimens: sandandatvigeiss
ngEracuttaisr for dain) undsrcagte prever. Sided 2 10

Fapporten mé lkke genglves, undtagen | cin haihed, uden pravningclaboratoriets ckritlige godksndeics.
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4% eurofins

Eurcfins Mijo A/'S
Ladelundvej 85

6600 Vejen
Danmark.

Telefon: TO22 4265
CVR/VAT: DK-2384 8106

Orbicon A/S Rapportnr.  AR-18-CA-00795036-01
Iz_;noé_: Allg 2 Batchnr.: EUDKVE-00725030
Att: uﬁ?ﬁm Nielsen (META) Kundenr.  CAO0OD208
Modt. dato: 10.05.2018
Analyserapport
Sagsnr.: 36412800150 Lokalitetsnr.: 360-D0155
Sagsnavn: Kragemoseve] 14
Pravetype: Luft (poreluft)
Freveudtagning: 0B8.05.2019
Prevetager: Rekhvirenten META/SIGA
Analyseperiode: 10.05.2019 - 27.05.2019
Lab pravenr- 79503904 79503305 79503306 Enhed DL Metode :-';‘]“
Prevemarke: PL4 PLS PLE
Opsamlingsmedie Kulrar Kulrar Kulrsr "
Hals de alifatishe
Chlorethan =003 uglrar D.o3 *Princip i| NIOSH GC-MS 30
Vinylchlorid = 0.004 pgirar 0.004 Princip | NIOSH GC-MS 30
1,1-dichiorethan oS pgirar 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 20
1.1-dichiorethen < 1004 pgirer 0.004 Princip | NIOSH GC-MS 30
1.2-gichlorsthan < 0.001 pgirar 0.001 Princip | NIQSH GC-MS 30
cis-1 2-dichlorethen 0.005 pgirar 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichlorethen = 0.004 pgirer 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlormethan {Chloroform) [XH] pgirar 0.01 Princip | NIOSH GC-MS 20
1.1,1-trichlorethan 024 uglrar 0. Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlorethen 18 pgirar om Princip | NIOSH GC-MS 20
Tetrachlormethan <001 pgirar 0.01 Princip | NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen 148 pgirer om Princip | NIOSH GC-MS 20
Freon 11 <1 =1 =1 pgirar 1 Princip | NIQSH GC-MS 50
Freon 12 <1 <1 <1 pgirar 1 Princip | NIOSH GC-MS 50
Freon 21 <01 0.1 =01 ugirar 01 Princip | NIOSH GC-MS 50
Freon 31 <1 <1 <1 pgirar 1 Princip | NIOSH GC-MS 50
Freon 113 <1 <1 <1 pgirer 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 133A <1 <1 <1 pgirar 1 Princip i MIOSH GC-MS 50
Freon 11 <100 <100 <100 pgim® *Beregning
Freon 12 <100 <100 <100 pgim® " Bersgning
Freon 21 <10 <10 <10 pgim® " Beregning
Freon 31 <100 <100 <100 pgim® "Ber=gning
Freon 113 <100 <100 <100 pgim® “Beregning
Freon 1324 <100 <100 <100 pgim® " Bersgning
Chlorethan <3 pglm® “Beregning
Vinylchlorid <04 pgim® " Bersgning
1, 1-dichlorethan 15 pgim® " Beregning
1, 1-dichiorethen <04 pgim?® *Beregning
1,2-dichlorethan <01 pgim* " Beregning
cis-1 2-dichlorethen 098 pgim?® *Beregning
trans-1,2-dichlorethen w04 pgim® “Beregning
Iscnforkiaring,
< mindre end I Ikke cenfattet af akirediteringen
= gtome &g Lp:  Ikke pdst
# Ingen paramete o pivist Lm: Ikke mdisig
ﬁm ERspancersds reiative miieusikkernid med dekningstakior 2. For resutster p 1 usiiErheden vee StoTe end oplys! pd rEpponsn.
=: Uskkerheder pd mikmoloogske parAmeTe anglves som Dgarmans sEndardalvigeise
for dein] undersegte praveir. Side2 af 10

Rapporten md Ikks genglves, undtagen | cin helhed, uden
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Eurcfins Miljo A'S
Ladelundvej 25
§&2 DANAK e
TEST Reg M. 164 Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2384 3106

&% eurofins

Orbicon A/IS Rapportnr.: AR-18-CA-00785038-01
Linnés Allé 2 Batchnr.: EUDK\VE-DOTE95030
2630 Taastrup
. - CADDOOD206
Att.: Mette Algreen Nielsen (META) Kundenr.:
Modt. dato: 10.05.2018

Analyserapport

Sagsnr.: 3641200150 Lokalitetsnr._: 360-00155
Sagsnavrn: Hragemosevej 14
Prevetype: Luft (poreluft)
Preveudtagning: 08.05.2019
Prevetager: Rekvirenten META/SIGA
Analyseperiode: 10.05.2018 - 27.05.2019
Lab prevenr: 79503943 79503914 79503915  Enhed DL Metode :‘;‘]"
Pr z PL14 PL15 PL16
Trichlormethan (Chloroform) 16 pgim® * Bersgning
1.1, 1-trichlorethan 12 ugim? " Beregning
Trichlorethen 450 pgim® * Bersgning
Tetrachlormethan <01 pgim? " Beregning
Tetrachlorethen &1 pgim® " Beregning
Oplysninger fra refovirent
Provedybde 0.5 0.5 07 m :
Luftvolumen. Freon 10 10 ! '
Luftvoiumnen. nedorydning 10 0 10 1 :
Lustwolumnen (fiter) 100 100 100 1 '
Teontorkiaring,
< minare end Kk Dfatte! 3 akkrediterngen
= stame ang 1 Ikkz pnist
# Ingen paramesre ar pdvst Lm: ek mdisg
Ol Detektionsgrense
e {561 e reiative mdie 2. For resutster ph (=] isrz ST 2nd oplyst pd rEpooren.
L pam anghes
Rapporten mé Ikke genglves, undtagen | :In::ll‘::tluﬂm B e Siee7 & 10
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ol = Eurofins Mo A5
« eurofins s DANAK L

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8106

Orbicon AIS Rapportnr:  AR-18-CA-D0785038-01
Linnés Allé 2 Batchnr.: EUDKVE-D0795038
2630 Taastrup

Kundenr.: CADDOD206
Modt. dato: 10.05.2018

Aft.: Mette Algreen Nielsen (META)

Analyserapport

Sagsnr: 3641300150 Lokalitetsnr.: 380-00155

Sagsnavn: Kragemossve] 14

Prevetype: Luft (poreluft)

Preveudtagning: 08.05.2018

Prevetager: Rekvirenten META/SIGA

Analyseperiode: 10.05.2012 - 27.05.2019

Lab prevenr: 79503916 79503517 79503318  Enhed DL Metode :-';‘]“
Pravemarke: PL17 PL12 ULREF
COpsamiingsmedie Kulrgr Kulrgr Kulrgr '

Halogenerede alifatishe kulbrinter
Chlorethan <003 =0.03 =0.03 ugiror D.03 *Princip | NIOSH GC-MS 30
Vinyichiorid < 0004 0037 < 0.004 pgirar 0.004  Princip i NIOSH GC-MS 30
1. 1-dichiorethan = 0.004 64 = 0.004 pgirar D.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
1.1-dichiorethen = 0004 0.58 = 0.004 ugirer 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 30
1,2-dichiorethan = 0.001 o1 = 0.001 uglrer 0.001 Princip i NIOSH GC-MS 30
cis-1. 2-dichlorethen = 0.004 &1 = 0.004 pgirer 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichlorethen = 0004 027 = 0.004 ugirer 0.004 Princip i NIOSH GC-M3 20
Trichlormethan {Chloroform) 0027 0:25 =0.01 uglrer 0.01 Princip i NIOSH GC-MS 20
1.1, 1-trichiorethan 037 S50 =001 wgirer om Princip i NIQSH GC-MS 20
Trichlorethen LR 300 =0.01 pgirer 0. Princip i NIOSH GC-M3 20
Tetrachlormethan 0.031 =0.01 0.025 uglrer o.M Princip i NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen 045 i7 =00 pgirer 0.m Princip i NIOSH GC-MS 20
Freon 11 =1 pgirer 1 Princip i NIOSH GC-M3 &0
Freon 12 <1 ugiror 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 21 =01 wgirer 0.1 Princip i NIQSH GC-MS a0
Freon 31 =1 pgirar 1 Princip i NIOSH GC-M3 &0
Freon 113 =1 ugiror 1 Princip i NIOSH GC-MS &0
Freon 133A <1 uglrer 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 11 =100 ugim® *Beregning
Freon 12 =100 pgim* * Beregning
Freon 21 <10 pgim® " Beregning
Frean 31 =100 pgim’ * Bersgning
Freon 113 =100 g *Beregning
Freon 1334 <100 pgim® " Beregning
Chiorethan <3 <3 <3 ugim® " Beregning
Vinyichlorid <04 37 <04 pgim* * Beregning
1,1-dichlorsthan <04 e40 <04 pgm? * Beregning
1, 1-gfichiorethen <04 56 <04 pgim® * Beregning
1.2-dichiorathan w01 n 0.1 pgim® *Beregning
cis-1 2-dichlorethen <04 531 <04 pgim® * Beregning

trans-1,2-dichlorethen <04 27 “04 pgm’ ' Beregning

“F Ikke omfattet af akiregiteringen
3 Lpo lkke plist
- Ingen parametre o pdvist L Ikke mdieig
e rRiatve M Med deKringstakion 2. For resutaier pd w2 St end oplyst pd rEpoonen.
pim angives som Ioganimenst standardatvigeise
Rapporten mé lkke l::n::n:lundhm 1 iln::l‘r’l:::lwm et ckrittiigs Szt o 10
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4% eurofins &

Eurcéins Mijo A'S
Ladelundvej 85

BEOD Vejen

Danmark

Telefon: TO22 4266
CVRVAT: DK-2384 3106

Orbicon AIS Rapporinr.:  AR-18-CA-00795038-01
Linnes Alle 2 Batchnr.: EUDKVE-DOT5028
2630 Taastrup
Att: Mette Algreen Nielsen [META) Kundenr.:  CADDOD208
Modt. dato: 10.05.2018
Sagsnr.: 3841200150 Lokalitetsnr.: 380-D0155
‘Sagsnavn: Kragemossvs] 14
Provetype: Luft (poreluft)
Preveudtagning: 0B.05.2018
Prevetager: Rekvirenten METASIGA
Analyseperiode: 10.05.2019 - 27.05.2019
Lab prevenr: Ta503916 79503917 79503518 Enhed DL Metode :‘:?'
F z PL17 PL12 ULREF
Trichlommethan (Chloroform) oar 25 =i pgim® "Bersgning
1.1, 1-trichiorathan 37 5600 <01 gim®* * Bersgning
Trichlorethen # 3000 <01 pgim® 'Bersgning
Tetrachlomethan 0.31 <01 023 ugm* "Berzgning
Tetrachiorethen 45 17 0 ugim* " Bersgning
Oplysninger fra refovirent
Frovedybde 0.55 0.55 m '
Luftvolumen, Freon 10 1 :
Luftwolumen, nedbrydning 10 10 10 1 :
Luftwolumen (iter) 100 100 100 1 '
ZIsonforklaring,
= mingre end “[ Ikhe omfaitet af akirediteringen
= stame and Lpo Ikke pdvist
# Ingen paramee & pdvst L Ikke mdg
DL Detekilonsgrense
Lired (% relative m med deskringstakior 2. For resuitaier pd detektionsgrenseniveau kan uslkerheden vesre steme end oplyst pd rapoorisn.
= ): Usikkerhedsr pd mikmilologiske DarEMmeds anglves s0m [Janmerst stErdardatigess
for dein] undercagte preve(n. Side® aF 10

Rapporten mé Ikka gengives, undtagen | 6in halhed. uden p

ratoriets Gkriftige
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o8 = Eurofins Mija A5

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8106

Orbicon A/S Rapportnr:  AR-18-CA-00785038-01
Linnés Alle 2 Batchnr.: EUDKVE-D0T05030
2630 Taastrup
Aft.: Mette Algreen Nielsen (META) Kundenr:  GAODOO206

Modt. dato: 10.05.2019

Analyserapport

Sagsnr. 2841200150 Lokalitetsnr.: 380-00155
Sagsnavn: Fragemossve] 14
Prevetype: Luft (poreluft)
Preveudtagning: oe.052012
Prevetager: Rekvirenten META/SIGA
Analy ode: 10.05.2018 - 27.05.2019
Lab prevenr: 79503919 Enhed DL Metode :;“]"
F Blind
Opsamingsmedie Kulrar ’
Hal de alifatiske ir
Chiorethan =003 ugirer ki) *Princip | NIOSH GC-MS a0
Vinyichlorid = 0004 ugirer 0.004 Princip | NIOSH GC-MS 30
1.1-dichiorethan = 0004 ugirar 0.004 Princip | NIOSH GC-MS 20
1,1-dichiorethen = 0004 ugirer 0.004 Princip | NIOSH GC-MS 30
1,2-dichiorethan < 0001 ugirar 0.001 Princip | NIOSH GC-MS 30
cis-1 2-dichlorethen = 0.004 ugirar 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichlorethen = 0.004 uglrar 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlermethan [Chloroform) =0.01 ugirar 0o Princip i NIOSH GC-MS 20
1,1,1-trichlorethan = 0.0 uglrar 0o Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlorethen =0.01 uglrar 0.0 Princip i NIOSH GC-MS 20
Tetrachlommethan =0.01 pgirer 0o Princip i NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen <001 Hgirar 0. Princip i MIOSH GC-MS 20
Freon 11 <1 pgirer 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Freon 12 <1 Hgirar 1 Princip i MIOSH GC-MS 50
Freon 21 <01 ugirar 01 Princip i MIOSH GC-MS 50
Freon 31 =1 pgirar 1 Princip | NIOSH GC-MS 50
Freon 113 <1 ugirar 1 Princip i MIOSH GC-MS 50
Freon 133A <1 pgirar 1 Princip i NIOSH GC-MS 50
Batchkommentar:
B-rer er sat igang til chiorerede cplesningsmidler p3 prave 15.
27052018
Kundecenter Eurofins Milje A5
T 70224267 Kundecenter
G20@eurcfins.dk
4 2. For resutater pi otektionsgrarsentvasl kan Lskisrmeden vers stome end opfyst pd mpooren.
: angives gartmanst star
:qlp-nrhn mi lkke gengivas, undtagen | :In::l:::‘,ludm Dmw"-.,.,....m chriftligs S 10 10
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Bilag 9.4 Ashgje, Kage

% eurofins e

Telefon: 7022 4266
CVRIVAT: DK-2364 8186

Orbicon A/IS Rapportnr:  AR-18-CA-D0735008-01
;;';"0"'15_ Alle 2 Batchnr.: EUDKVE-00735008
aastrup
- Kundenr_: CADDODZ0G
Att.: Mette Algreen Nielsen (META) undent.
Modt. dato: O7.11.2018
Analyserapport
Sagsnr.: 3641800058
Sagsnavn: TK Asheje
Pravetype: Luft {poreluft)
Preveudtagning: 06.11.2018
Pravetager: Rekvirenten Tessa
Analyseperiode: 07.11.2018 - 14.12.2018
Lab prevenr: TI500901 73500902 73500303 Enhed DL Metode :‘:‘]"
Pravemarke: PLAD1 PL501 PL504
Opsamlingsmedie Kulrgr Kulrsr Kulrsr "
Halogenerede alifatiske kulbrinter
Chiorethan <003 =0.03 =0.03 pgirar .03 *Princip i NIOSH GC-MS 30
Vinyichlorid < 0.004 = 0.004 = 0.004 pgirer 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 30
1. 1-dichlorethan = 0,004 = 0.004 = 0.004 ugirer 0.004 Princip | NIOSH GC-M3 20
1, 1-dichlorethen = 0.004 = 0.004 = 0.004 pglrer 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 30
1.2-dichlorethan = 0,001 = 0.002 = 0.002 pgirar D.001 Princip | NIOSH GC-MS 30
cis-1 2-dichlorethen < 0.004 = 0.004 - 0.004 pairer 0.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichlorethen < 0.004 = 0.004 = 0.004 pgirer D.004 Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlormethan (Chloroform) 0030 (K] ooE ugirar 0o Princip | NIOSH GC-M3S 20
1,1, 1-richlorethan = 0L =001 =001 pgirer 0m Princip i NIOSH GC-MS 20
Trichlorethen < 0L =0.01 0.038 ugirer 0o Princip | NIOSH GC-M3 20
Tetrachlormethan 0018 0.032 o3 pgirar 0. Princip i NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen T0 22 8% pgirer 0o Princip | NIOSH GC-MS 20
Chiorethan <3 <3 <3 pgim® *Beregning
Vinyichorid 04 0.4 0.4 pgim® "Berzgning
1, 1-dichiorethan w04 <04 04 pgim® *Beregning
1,1-dichlorsthen <04 <04 <04 pgim? “Beregning
1,2-dichiorethan <01 0.2 <02 pgim* "Bersgning
cis-12-dichlorethen <04 <04 <04 pgim® *Berzgning
trans-1,2-dichlorethen w04 =04 <04 g’ " Beregning
Trichlormethan (Chioroform) 0.30 013 o.18 pgim® 'Bereg'ling
1,1, 1-trichiorethan <01 =01 <01 pgim® "Beregning
Trichlonethen <01 <01 038 pgim® *Beregning
Tetrachlormethan 018 0.32 LES pgim® “Berzgning
Tetrachlorethen 700 5] 860 ugim® "Bersgning
Oplysninger fra rekwvirent
Fravedybde 0.5 1 05 m "
Lushuoiumen_ nedbrydning 10 10 10 1 "
Luftwodummen (Jiter) 100 100 100 1 "
73500802 Prevekommentar:
Detektionsgreensen er hawvet for 1,2-dichlorethan pga. interferens.
ZIeonforkiaring,
: mindrz end “I Ikke omfatet af akkrediteringen
= stame ad lps k= plist
# Ingen parametre & pdvist Im: lkke mdelg
DL Detekiorsgrense
et (%): Ekspancerede reiative meusikkenned, med deiningsSakior 2. For resutater p detektionsgrensentveau kan Lsikiameden vesre stome end opyyst pd rapponten.
7). Uskkerhedar pa mikmklogiske paramedne anghves som logariimerst
gmider for de(n} prave(r). Sidel1 4

Rapporten md Ikke genglves, undtagen | cin haihed, uden

skriftiige
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ob J Eurofins Mo A'S
% eurofins s DaNAK s

Telefon: 7022 4265
CVRVAT: DK-2384 3106

Orbicon A/S Rapportnr:  AR-18-CA-00735000-01
Linnés Alle 2 Batchnr.: EUDKVE-DD735000
2630 Taastrup

Kundenr.: CADDDD20E
Modt. dato: 0O7.11.201a8

Att.: Mette Algreen Nielsen (META)

Analyserapport

Sagsnr.: 3641200058

‘Sagsnavn: TH ﬁ\shnje

FPrevetype: Luft (poreluft)

Preveudtagning: 06.11.2018

Prevetager: Rekvirenten Tessa

Analyseperiode: 07.11.2018 - 14.12.2018

Lab prevenr- 73500901 73500802 73500803  Enhed DL Metode :-';‘]“
Pravemaerke: PL501 PL5D1 PL504

73500902  Prevekommentar:

Detektionsgraensen er havet for 1,2-dichlerethan pga. interferens.

ZTeonforklaring,

< mingre end "I IKkE omfathet 3f akiTECtErngen

= gtome end Lps Ikk= pdist

# Ingen parametre = pvat m Ikke miig

DL: Detekfionsgranse

el {%]: ERspandsrede reiative mieusikkemed, med deskningstakior 2. For resutater pd detektionsgrenseniveal kan Uslkkaraden vare StiTe &0 opiyst pd rapporten.

=) Uskkerheder pd mikmoiologiske DaRMETE angives 50 Iogantmenst sandardatvigeise

Fre gamider Tor dein preveir. Sige? afd

Rapporten md Ikks genglvec, undtagen | cin halked. uden tste chrift!
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o.l: f- Eurafins Mijo A/
e Curorins @DANAK g;ﬁ'mm

Telefon: 7022 4266
CWRIVAT: DK-2864 8186

Orbicon AIS Rapportnr:  AR-13-CA-00735008-01
Linnes Alle 2 Batchnr.: EUDKVE-D0735002
2630 Taastrup Kundenr.: CADDODZDS

Att.: Mette Algreen Nielsen (META)
Modt. dato: 07.11.2018

Analyserapport

Sagsnr.: 2641200058
Sagsnavn: TH Asheje
Prevetype: Luft (poreluft)
Preveudtagning: 06.11.2018
Prevetager: Rekvirsnten Tessa
Analyseperiode: 07.11.2018 - 14.12.2018
Lab prawenr: 73500904  T3I500805 73500906  Enhed DL Metode :-':]“
Prevemarke: PL504 Ulref Blind
Opsamiingsmedie Kulrar Kulrsr Kubrsr '
Halogenerede alifatiske kulbrinter
(Chiorethan = 0,03 =003 =003 ugirar 0.03 *Princip | NIDSH GC-MS 30
Vinybchlorid < 0,004 < 0.004 = 0.004 pgirar D0.004 Princip | NIOSH GC-MS 2o
1.1-dichlorethan = 0,004 = 0.004 = 0.004 ugirar 0.004 Princip | NIOSH GC-MS 20
1,1-dichlorethen < 0004 <0.004 <0.004 ugirar 0004 Princip i NIOSH GC-M3 30
1,2-dichionsthan <1002 = 0.002 = 0.001 pgirar 0.001 Princip | NIOSH GC-MS 30
cis-1 2-dichlorethen < 0.004 < 0004 <0004 uglrar D.004 Princip | NIOSH GC-MS 20
trans-1,2-dichlorethen = 0,004 = 0.004 = 0.004 ugirar 0.004 Princip | NIOSH GC-MS 20
Trichlormethan {Chloroform) 0.024 < 0.01 =0.01 ugirar 0.m Frincip i NIOSH GC-MS 20
1.1, 1-richlorethan = 0.0 =0.01 =0.01 ugirar 0.0 Princip | NIOSH GC-MS 20
Trichlorethen 012 <001 <001 pgirar 0.0 Princip | NIOSH GC-MS 20
Tetrachlomethan 0.030 0.032 =0.01 ugirar 0.0 Princip i NIOSH GC-MS 30
Tetrachlorethen 480 0078 <001 ugirar DM Princip | NIOSH GC-MS 20
Chiorethan <3 <3 ugim®* *Berzgning
Vinybchlorid S 0.4 pgim® * Beregning
1,1-dichiorethan <04 <04 pgim* " Beregring
1,1-dichiorethen <04 <0.4 pgim® *Beregning
1,2-dichlorethan <02 =02 pgm* *Berzgning
cie-1 2-dichlorethen <4 <04 pgim? *Beregning
trans-1,2-dichlorethen <04 <04 pgim* *Berzgning
Trichlommethan | Chloroform) 024 =01 pgim® * Beregning
1.1, 1-trichiorathan <01 0.1 pgim* " Beregring
Trichlorethen 12 <01 wgim® " Bersgning
Tetrachlormethan 0.30 0.32 pgm* *Berzgning
Tetrachlorethen 2800 07 pgim® *Bersgning
Oplysninger fra rekovirent
Pravedybde 1 m :
Luftvolumen, nedbrydning 1w 0 I :
Lufhuciumen (fter) 100 100 I :
7500804  Prevekommentar:
Detektionsgraansen er havet for 1,2-dichlerethan pga. interferens.
"I Ikke omfattet af akkrediteringen
Lps Ikke plnist
LM Ikke Mg
ué.;mx Ekspandarede relative mileuskkemed, med dedningstakior 2. For resutater pd (=] sz ST end opdyst pd rapponen.
U péd mik meTe angves Star 7
me gaider for dein} preve(r). Sided afd
Rapporten md Ikke gengives, undtagen | cin haibed. uden p ratorietc chriftiigs
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3% eurofins

Orbicon A/S

Linnés Alle 2

2630 Taastrup

Att.: Mette Algreen Nielsen (META)

Analyserapport

Eurcfins Mijo A'S
Ladelundvej 85

6600 Viejen

Danmark

Telefon: TO22 4266
CWR/NAT: DK-2384 3106

AR-18-CA-D0735008-01
EUDHKWE-DO735009
CADDDOZ0E

07.11.2018

Sagsnr.:
Sagsnavn:
FPrevetype:
Freveudtagning:
Provetager:
Analyseperiode:

3641800058

TH Asheje

Luft (poreluft)

058.11.2018

Rekvirenten Tessa
07.11.2018 - 14.12.2018

Lab prevenr:

Ta500904 TI500905 TI500308  Enhed DL Metode
PL5D4 Ulref Blind

Urel

(%)

73500905  Pravekommentar:
Detektionsgraansen er haavet for 1,2-dichlorethan pga. interferens.

Iegntorklaring
= mindre end
= stome end

# Ingen parametre & pdvist
DL Detektl

14.12.2018

Kundecenter Eurofins Milje A/S
TH: TO224267 Kundecenter

|.ia.: Ikke pdist
Im: lkke misilg

orEgrmnse

Ured (%) Ekspanderede relative mleusikkemed, med deskringstakion 2. For resutater pd detekiionsgrensenivesy kan uslkierhaden veere storme end opiyst pd rapooren.
=): Uskkerheder pd mikmokiogsks parametre angvas som logantmanst
Prewningsrecultateme gmider udelukkende for dein) undersagte preve(r).

Rapporten mé lkks genglves, undtagsn | cin haihed, uden ists ckriftligs

Sided af 4
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Detektorsnude — Jord - Udvikling af forureningshund til lokalisering af forure-
nede omrader

Opsporing af omrader forurenet med chlorerede oplgsningsmidler kan veere omkost-
ningstungt og tidskraevende. Seerligt pa store arealer, eller nar den historiske infor-
mation er begreenset eller mangelfuld. En Igsning kunne vaere anvendelse af en
screeningsmetode hvor der anvendes detektorhunde, i dette tilfaelde en sakaldt foru-
reningshund der er i stand til at opspore PCE og TCE.

Formalet med projektet er at opna erfaring og viden ved brug af forureningshunde til

opsporing af kildeomrader med chlorerede oplgsningsmidler pa udearealer. Projektet
er udfgrt ved afsggning med forureningshunden pa otte forskellige lokaliteter forure-

nede med chlorerede oplgsningsmidler. Fem lokaliteter med et kendt forureningsbil-

lede til udvikling af forureningshundens feerdigheder og for at opna generel viden om
metoden. Tre lokaliteter under undersggelse for at belyse hvad metoden kan bidrage
med til de traditionelle undersggelser.

Projektet viste at brugen af forureningshund til opsporing af kildeomrader med chlore-
rede oplgsningsmidler, er en hurtig og hensynsfuld screeningsmetode. Hunden vil
uafheengig af historik, tidligere undersggelser og observationer pa lokaliteten, sege
specifikt efter omrader hvorfra der afdamper forurening med chlorerede oplgsnings-
midler i et bredt koncentrationsinterval. Forureningshunden er i stand til at lokalisere
kildeomrader indenfor fa meter og giver markering der hvor den opfanger hgjst feert.
Metoden begraenses af at der skal veere feertvandring fra kilden til hundens snude,
hvilket kan begreenses af frost, regn, geologien og befaestning.

Det vurderes at man pa baggrund af hundens fund, kan effektivisere undersggelses-
forlgbet ved at stgrre arealer screenes og at andre mere indgribende og omkost-
ningstunge metoder kan malrettes.

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

www.mst.dk
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