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Forord

Denne rapport beskriver resultaterne af projektet om kortleegning af kilder og niveauer af
bisphenol A i drikkevand.

Projektet er udfert i perioden august til december 2022 for Miljgstyrelsen af DHI A/S med Eu-
rofins som underleverandor.

Projektet blev fulgt af:

Helle Rusz Hansen, Miljgstyrelsen (MST)
Gitte Nielsen, Danske Vandveerker (DVV)
Dorte Skreem, DANVA

Lone Tolstrup Karlby, HOFOR
Ann-Katrin Pedersen, HOFOR
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Opsummering og konklusion

Der er gget fokus pa bispenol A (BPA) da der i EU's drikkevandsdirektiv er krav om at stoffet
analyseres i drikkevand. Den nuveerende graenseveerdi pa 2,5 ug/L i direktivet vil muligvis blive
reduceret og projektet har haft fokus pa at analysere i forhold til et potentielt nyt kvalitetskrite-
rie for drikkevand pa 0,133 ng/L.

Formalet er at undersgge udbredelsen af bisphenol A i drikkevand i Danmark og skabe et
overblik over kilder til stoffet hos vandvaerkerne. Undersagelsen vil skabe et overblik over kon-
sekvenserne for vandforsyningen, hvis der indfgres et meget lavt drikkevandskvalitetskriterie
for bisphenol A pa ca. 0,1 ng/L, afheengigt af den endelige konklusion fra den Europeeiske Fg-
devaresikkerhedsautoritet (EFSA).

Baggrundsniveauet for BPA i det danske drikkevand kendes ikke, og der findes endnu ikke et
drikkevandskrav eller drikkevandskvalitetskriterie for BPA i Danmark. Miljgstyrelsen gnsker at
kende niveauet af BPA i vand fra danske vandvaerker og vurdere konsekvenserne ved et kom-
mende drikkevandskvalitetskriterie for BPA.

Miljgstyrelsen har derfor bestilt en undersggelse af kilder og niveauer for BPA i dansk drikke-
vand med krav til en lavere detektionsgreense.

Bisphenol A forekommer i mange forskellige produkter som plast, maling, lak samt lim og kan
frigives fra fx epoxycoatninger der eksempelvis er anvendt som overfladebehandling indven-
digt i drikkevandstanke for at beskytte drikkevandet fra direkte kontakt med indersiden af tan-
ken.

Bisphenol A er misteenkt for at vaere hormonforstyrrende og for at have skadelig virkning pa
menneskers og dyrs reproduktion.

Projektet har undersggt bisphenol A i drikkevandet, men ikke andre stoffer som ogsa kan frigi-
ves fra epoxybelaegninger.

Der blev udtaget prever pa 26 vandvaerker ved afgang vandveerk fordelt pa vandvaerker pa
Sjeelland, Fyn og Jylland samt fra lokaliteter med forskellig hardhed. Der blev bade malt pa
bladt og pa hardt vand. Omraderne med den geografiske placering af de 26 lokaliteter og van-
dets hardhedsgrad fremgar af figur 2.

Resultaterne af drikkevandsanalyserne viser at der ikke males BPA over detektionsgraensen
pa 0,13 ng/L i de 26 analyserede prover, der alle er fra afgang vandvaerk.
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1. Introduktion

1.1 Baggrund

Der er gget fokus péa bispenol A (BPA) da der i EU's drikkevandsdirektiv er krav om at stoffet
analyseres i drikkevand. | en ny vurdering fra den Europaeiske Fadevaresikkerhedsautoritet
(EFSA) sandsynligggres det at der kan komme en lavere greensevaerdi end de 2,5 ug/L der for
nuvaerende leegges op il i drikkevandsdirektivet.

Miljgstyrelsen har derfor bestilt en undersggelse af kilder og niveauer for BPA i dansk drikke-
vand med krav til en lavere detektionsgreense.

Bisphenol A er en organisk kemisk forbindelse, som indgar som byggesten i produktionen af
polycarbonatplast (PC) og epoxyharpikser. Nar plasten er dannet, forekommer der en over-
skudsrest (restmonomer) som ikke er bundet i materialet og kan frigives til fx drikkevand, fede-
varer eller andet, som har kontakt med produktet.

Bisphenol A forekommer i mange forskellige produkter som plast, maling, lak, lim og kassebo-
ner. Stoffet kan frigives fra fx coatninger bestaende af haerdede epoxyharpikser eksempelvis
anvendt som overfladebehandling indvendigt i drikkevandstanke for at beskytte drikkevandet
fra direkte kontakt med indersiden af tanken.

Bisphenol A er misteenkt for at vaere hormonforstyrrende og for at have skadelig virkning pa
menneskers og dyrs reproduktion.

| forbindelse med arbejdet med at godkende materialer til indbygning i vandforsyningskaeden
har migrationstests vist, at der kan ske frigivelse af BPA fra vandregr foret med epoxy, eller
hvor epoxyprodukter er anvendt til at behandle overflader. Det viser erfaring fra HOFOR og
DHI. Der er ingen samlet viden om brugen af epoxyholdige produkter i danske vandforsynin-
ger, men DANVA har beskrevet, at det er muligt at epoxyprodukter er anvendt til teetning i
visse rgrstraekninger, til behandling af stal- og betontanke og til overfladebehandling af stal-
fittings og ventiler.

Som fglge af stoffets sundhedsskadelige egenskaber ventes den Europzeiske Fadevaresikker-
hedsautoritet (EFSA) at stramme det nuvaerende drikkevandskvalitetskriteriet for BPA pa 2,5
pg/L. BPA indgéar i drikkevandsdirektivets Bilag | del B under overskriften '’kemiske parametre
og indikatorparametre’. Den i direktivet fastsatte parameterveerdi er pa 2,5 pg/l og der er i arti-
kel 25 en frist for medlemsstaterne til at overholde denne. EFSA har den 15. december 2021
foreslaet en ny tolerabel daglig indtagelse (TDI) for BPA pa 0,04 ng/kg Igv/dag, hvilket under
hensyn til bidrag fra andre kilder og optagelseseffektiviteten fra vand svarer til et
kvalitetskriterie for drikkevand pa 0,133 ng/L. Det er endnu ikke afgjort, hvilken vaerdi kriteriet
lander pa. Senest den 12. januar 2026 traeffer medlemsstaterne de ngdvendige
foranstaltninger for at sikre, at drikke-vand overholder de parametervaerdier, der er fastsat i
direktivet for bisphenol A og andre stof-fer.

1.2 Formal

Projektets overordnede formal er at undersgge udbredelsen af bisphenol A i drikkevand i Dan-
mark og skabe et overblik over kilder til stoffet hos vandvaerkerne. Undersggelsen vil skabe et
overblik over konsekvenserne for vandforsyningen, hvis der indfgres et meget lavt drikke-
vandskvalitetskriterie for bisphenol A pa ca. 0,1 ng/L, afhaengigt af den endelige konklusion fra
den Europeeiske Fadevaresikkerhedsautoritet (EFSA).

6 Miljgstyrelsen / Kortlaegning af kilder og niveauer af Bisphenol A i drikkevand



Baggrundsniveauet for BPA i det danske drikkevand kendes ikke, og der findes endnu ikke et
drikkevandskrav eller drikkevandskvalitetskriterie for BPA i Danmark. Miljgstyrelsen @nsker at
kende niveauet af BPA i vand fra danske vandvaerker og vurdere konsekvenserne ved et kom-
mende drikkevandskvalitetskriterie for BPA.

1.3 Projektets afgraensning

Projektet er afgraenset til alene at undersgge et eventuelt indhold af bisphenol A i drikkevan-
det. Ofte vil der forekomme andre stoffer i drikkevandet hvor der er anvendt fx coatninger. Det
kan veere andre bisphenoler, fx bisphenol F eller S, organiske oplgsningsmidler, som fx toluen
eller andre stoffer. Projektet har ikke analyseret for forekomst af andre stoffer end BPA.

Migration af BPA fra materialer i kontakt med drikkevand kan undersgges i forskellige scena-
rier, fx a) i en produkttest, eller b) i en analyse af drikkevandet i vandforsyningskasden.

Ad a) i en produkttest testes produktet (fx en coatet vandtank) i laboratoriet, hvor det fyldes
med drikkevand, hvorefter vandet fra produktet analyseres for migration af BPA. Dette kaldes
ofte en migrationstest. Vandet har udelukkende veeret i kontakt med produktet og viser den
koncentration af BPA som produktet afgiver til vandet. Produktet testes i overflade til volumen
forhold (O/V) der repraesenterer produktets anvendelse i worst case situationen. Worst case
situationen er den som giver anledning til mest migration fra materialet under realistisk brug.

Ad b) i en analyse af drikkevandet i vandforsyningskeeden udtages der en vandprave et sted
fra indvinding til afgang hos forbrugerne. Dette kaldes ofte en drikkevandsanalyse. Vandet har
veeret i kontakt med alle materialer der er pa den streekning som vandet har passeret frem til
stedet hvor analysen er udtaget.

Da BPA ikke forekommer i alle materialerne, som vandet passerer fra indvinding til afgangen
fra vandveerk, vil analysen fra afgang vandveerk ofte vise en lavere BPA-koncentration end mi-

grationstesten af en coatet vandtank.

1.4 Liste over anvendte forkortelser og ordforklaringer

BPA Bisphenol A.

DANVA Brancheforening for vandselskaber (iseer de starre forsyninger og deekker
vandforbruget hos ca. 2/3 af forbrugerne i Danmark).

DvV Danske Vandveerker (brancheforening for over 1700 iseer mindre forsyninger)

EFSA European Food Safety Authority, Den Europeeiske Fgdevaresikkerhedsautori-
tet.

GCMSMS Gas Chromatograf Masse Spektrometer Masse Spektrometer.

HER High Efficiency Source

HOFOR Hovedstadsomradets Forsyningsselskab (forsyning og spilde-/regnvands af-

ledning i otte kommuner: Albertslund, Brgndby, Drager, Herlev, Hvidovre, Ka-
benhavn, Rgdovre og Vallensbzek).

o Overflade/volumen forhold (anvendes for at sikre, at en tilstraekkelig maengde
materiale er i kontakt med vandet i en migrationstest).

TDI Tolerabelt Dagligt Indtag, dvs. den maengde under hvilken, det anses for sik-
kert at indtage et stof hver dag hele livet (anvendes for forureninger).

Uabs Den ekspanderede maleusikkerhed estimeret som en absolut vaerdi (Uabs) pa
lavt koncentrationsniveau.

Urel Den ekspanderede maleusikkerhed estimeret som en relativ vaerdi (Urel) pa
hgjt koncentrationsniveau.

Vandveaerk Et vandveerk er selve veerket, hvorfra vandet sendes ud til brugerne.

Vandforsyning En vandforsyning er forsyningen af vand til brugerne. Forsyningen rader ofte
over flere vandveerker, hvorfra der leveres vand til brugerne.
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2. Projektets gennemfgrelse

Projektet bestar af to dele:
« Kortleegning af potentielle kilder til BPA hos vandveerker
* Prgvetagningsstrategi og analyse af BPA i drikkevand

Det var en forudseetning for projektets gennemfgrelse at have en analysemetode med tilstraek-
kelig lav detektionsgreense. Eurofins har derfor sidelgbende med projektet optimeret analyse-
metoden for BPA i drikkevand, saledes at detektionsgraensen er reduceret fra ca. 10 ng/L il
0,13 ng/L. Metodens er valideret, og den relative usikkerhed (Urel) er bestemt til 30% og den
absolutte usikkerhed (Uabs) til 0,65 ng/l i henhold til "Analysekvalitetsbekendtggrelsen” (BEK
nr. 2362 af 26/11/2021). Den ekspanderede méaleusikkerhed som svarer til ca. 95% af kon-
fidensniveauet for maleresultatet udtrykkes som en absolut vaerdi (Uabs) pa lavt koncentrati-
onsniveau og som en relativ veerdi (Urel) pa hgjt koncentrationsniveau.

De forskellige faser af projektet beskrives nedenfor.
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3. Kortlaegning af potentielle
kilder til BPA

Kortlaegningen har sigtet mod at registrere i hvilket omfang og til hvilke formal epoxyprodukter

har veeret anvendt pa vandveerker, fx til coating af vandtanke i stal og beton, teetning af rer, og
til lakering af buffertanke, stalventiler og fittings. Kortlaegningen fokuserede pa at repreesentere
forskellige vandvaerker i prgvetagningen med hensyn til starrelse og anvendelse af materialer

samt coatning af vandtanke far 2012, fra 2012-2019 eller efter 2019.

Kortlaegningen blev foretaget ved en kombination af interviewunders@gelse baseret pa et
spgrgeskema, som blev besvaret telefonisk, og en skriftlig tilbagemelding pa de stillede
spargsmal (se spgrgeskema i bilag 1).

Miljgstyrelsen, DANVA, Danske Vandvaerker og HOFOR har assisteret ved planleegningen.
Repraesentanter fra de udvalgte vandvaerker er blevet kontaktet af DHI.

Afsmitningen af BPA er sandsynligvis starst fra nye epoxyholdige coatings, og undersagelsen
har derfor fokus pa at deekke anlaeg, hvor coatningen har veeret anvendt for nyligt savel som
anleeg, hvor brugen af epoxyholdige produkter er af zldre dato. Afsmitningen forventes at
kunne fglges og vise at eeldre coatninger afgiver mindre end de nyere.

| forbindelse med kortlaegningen af mulige BPA-kilder, iseer epoxycoatede tanke og ventiler i
vandforsyningen, har i alt 32 vandvaerker fordelt over hele landet vaeret kontaktet. Heraf er 11
mindre, private vandveaerker, og af disse har det ikke veeret muligt at fa svar fra 5. 21 vandveer-
ker er tilknyttet kommunale vandforsyninger.

3.1 Kilder til bisphenol A

Under kortleegningen blev det oplyst at der forekommer revner i betontanke, som pa nogle
vandveerker er blevet lappet med fugemasse. Denne fugemasse (lim) menes at vaere epoxy-
baseret og udger derfor endnu en potentiel kilde foruden coatede rentvandstanke og beton-
tanke som coates nar de bliver utaette.

| tillzeg til de kendte kilder til bisphenol A, der er naevnt ovenfor, har HOFOR bidraget til projek-
tet med erfaringer.

HOFOR har testet migration fra coatede preveplader i forbindelse med behov for renovering af
drikkevandstanke. Undersggelserne af afsmitningen af BPA og andre stoffer fra epoxycoatnin-
ger blev udfert i 2016 og 2020. Epoxyleverandgren coatede nogle plader, som HOFOR fik te-
stet i et laboratorie. Praveplader med et overflade-til-volumen forhold pa 10 cm?/cm? var coatet
med 2-komponent epoxy og blev testet for frigivelse af BPA til drikkevand. Koncentrationen af
BPA blev malt til ca. 0,05 til 1 ug/L. Meengden af afsmitning lader til at athaenge af den maler,
som udfgrer coatningen, overholdelse af tarretider m.m. Pa baggrund af resultaterne traf
HOFOR i 2020 en principbeslutning om ikke at behandle rentvandstanke med epoxyprodukter.

Ventiler der anvendes i vandforsyningen (skyde-, trykreducerende ventiler m.m.) er ofte coatet
indvendigt med pulverepoxy og derfor en potentiel kilde til BPA. Et eksempel er de bla ventiler
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som er vist pa figur 1 nedenfor. Den type ventiler anvendes mange steder i vandforsyningskae-
den fra indvinding til afgang hos forbrugerne. Derfor kan der ogsa komme BPA derfra. Place-
ring af de to ventiltyper er vist i figur 1.

FIGUR 1. Eksempel pa skyde- og trykreducerende ventiler coatet indvendigt med pulver-
epoxy. Ventilerne er de bla dele vist pa et foto fra et vandvaerk (Kilde: Lone Tolstrup Karlby,
HOFOR, Fglgegruppemgde 23. september, 2022).

De potentielle epoxycoatede kilder til BPA der er identificeret i projektet er rentvandstanke,
trykbeholdere fx filtre, ventiler samt lim og fugemasse.
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4. Provetagningsstrategi for
bisphenol A

Det var muligt at analysere op til 60 analyser indenfor projektets rammer. Der blev der udtaget
praver fra afgang- og indgangsvand fra alle vandveerker der deltog i undersggelsen. Der blev
udtaget prever pa 26 vandveerker ved afgang vandvaerk. 24 vandveerker havde en taphane
ved indgang og der blev ogséa taget prever herfra. | alt er der udtaget 50 prgver.

4.1 Prioritering af praevetagningslokaliteter fordelt i Danmark
Prevetagningslokaliteterne er prioriteret efter at skulle repraesentere en stor del af vandforsy-
ningen i Danmark og omfatte Sjaelland, Fyn og Jylland samt bade blgdt og hardt vand. Om
vandet er blgdt eller hardt afhaenger af indholdet af mineraler i grundvandet, som eksempelvis
calcium og magnesium. Hardt vand har en stgrre maengde mineraler, som fx stammer fra van-
dets passage igennem kalklag i undergrunden. Vandets hardhed males i dH og er vist pa figur
2. Lokaliteterne er desuden fordelt, sa de repraesenterer savel offentlig som privat vandforsy-
ning.

Det er endvidere prioriteret at repraesentere savel vandforsyninger med drikkevandstanke, der
er coatet (hhv. fgr 2012, fra 2012-2019 og efter 2019), som forsyninger, der ikke anvender
coatede vandtanke.

Projektets falgegruppe har bidraget med kontakten til vandforsyningerne med henblik pa deltagelse i
projektet. Dansk Vand- og Spildevandsforening (DANVA) repraesenterer isaer de stgrre vandfor-
syninger, som tilsammen daekker vandforbruget hos ca. 2/3 af forbrugerne i Danmark.

Danske Vandveerker (DVV) repreesenterer isaer de mindre og private vandforsyninger og har
omtrent 1740 medlemmer. DVV deekker hovedparten af den sidste 1/3 af vandforbruget, mens
private boringer udger resten.

4.2 Fordeling af provetagningslokaliteter
Pravetagningslokaliteterne fremgar af tabel 1 og figur 2. Vandprgverne er fordelt pa:
e 11 lokaliteter pa Sjeelland
e 1 lokalitet pa Fyn (privat) og
o 14 lokaliteter i Jylland (heraf 3 private)

Fordeling af lokaliteter med coatede og ikke-coatede drikkevandstanke:
e 5 vandveerker med drikkevandstanke, som er malet/coatet fgr 2012
2 vandvaerker med drikkevandstanke, som er malet/coatet i 2012-2019
3 vandvaerker med drikkevandstanke, som er malet/coatet efter 2019
3 vandvaerker med drikkevandstanke, som er malet/coatet, men arstal er ukendt
3 vandvaerker med drikkevandstanke med coatede kanter eller er med fugemasse
6 vandveerker med drikkevandstanke, som sa vidt vides ikke er malet/coatet
e 4 vandveerker har ikke oplyst hvorvidt der er anvendt coatning pa veerket

Vandets hardhed er fordelt pa:
e 3 lokaliteter med blgdt vand (<4 dH — 8 dH)
3 lokaliteter med middelhardt vand (8-12 dH)
15 lokaliteter med temmelig hardt vand (12-18 dH)
4 lokaliteter med hardt vand (18-24 dH)
1 lokaliteter med meget hardt vand (24-30 dH)
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FIGUR 2. De omtrentlige placeringer af medvirkende vandforsyninger (cirkler) samt vandets
hardhedsgrader i Danmark (Kilde: Geus.dk (Abner en ny fane).
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5. Kemiske analyser af BPA i
drikkevand

Der er udviklet en analyse med lav detektionsgraense bl.a. ved at minimere kontaminering i la-
boratoriet og ved at kontrollere for evt. forureningskilder i prevetagningssituationen ved ekstra
blindprgver.

Ved analyse for BPA ved koncentrationer under 1 ng/L er baggrundskoncentrationen af BPA
et potentielt problem. Der blev i laboratoriet konstateret BPA i glasvarer og der er ogsa pa pre-
vetagningsstederne risiko for forurening med BPA fx stammende fra andre epoxybehandlede
overflader.

Dertil kan der forekomme epoxybehandlede gulvbeleegninger pa vandvaerkerne, som ikke har
kontakt med drikkevandet, men som kan veaere en fejlkilde ved prevetagningen der skal tages
hensyn til. Derfor er der medbragt rene blindprgver fra laboratoriet, som har staet pa prevetag-
ningsstedet med laget abnet, sa en eventuel BPA-forekomst i luften pa veerket blev analyseret.

Der blev derfor i forbindelse med udvikling af analysemetoden indfgrt falgende forholdsregler:

o Alt glasudstyr blev glgdet ved 500 “C i 5 timer

¢ Blindprgver som i forvejen var analyseret for BPA blev medtaget. Blindpraverne blev be-
handlet pA samme méade som prgverne ved prgvetagning pa vandvaerkerne og ved analyse
i laboratoriet. Instruksen til prgvetagning er vedlagt i Bilag 3.

* Der blev udarbejdet en detaljeret provetagningsvejledning (Bilag 3). Alle medarbejdere har
kvitteret for at vejledningen er leest.

5.1 Rammer for prgvetagning

En prevetagning omfatter:
e 3 x BPA flaske fyldes
e 1 xblind &bnes naer ved prgvetagningsstedet. Blindpraven er BPA-frit vand fra Euro-
fins, der udger kontrolprgven pa hvert prgvetagningssted.

En analyse omfatter:
o 1 xBPA flaske analyseres
e Hvis prgven er positiv (der detekteres BPA): Resultatet verificeres ved re-analyse af
de gvrige praveflasker og blindprgve
e Hvis prgven er negativ (der ikke detekteres BPA): Der analyseres ikke yderligere fla-
sker.

Prgvetagning af indgang vandvaerk omfatter:
e Ved prgvetagning af afgang vandvaerk udtages der ogsa preve fra indgang vand-
veerk.
e Pragven fra indgang vandvaerk analyses IKKE i fgrste omgang, men kan efterbestilles
ved behov.
e Prgverne fra indgang vandvaerk opbevares i 2 maneder efter prgvetagning.

5.2 Analysemetode

Princip:
Vandprgven er blevet justeret for pH og tilsat eddiksyreanhydrid. Tilsaetningen af eddikesyre-
anhydrid ger, at phenol-forbindelser omdannes til estere. Estere er mindre vandoplgselige end
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phenoler og kan efter omdannelsen ekstraheres med isooktan. Isooktanfasen er herefter ble-
vet analyseret pa4 GCMSMS.

Instrumenttype:
Der er anvendt Agilent GCMSMS model 7010 med high efficiency source (HES).

Udfordringen med analyse ved lav detektionsgraense:

Da bisphenol A forekommer mange steder og fx er en bestanddel af plasttypen polycarbonat
var det er udfordring at minimere baggrundsvaerdierne af bisphenol A til et tilstreekkeligt lavt
niveau. Metodeprincippet har vaeret anvendt i mange ar. Med anvendelse af GCMSMS meto-
den fremfor GCMS blev det muligt at komme ned pa den lave detektionsgreense pa 0.13 ng/l.

For at undga falske positive prgver fra analyseudstyret blev der indfart strikse procedurer med
rensning af alt glasudstyr. For selve den analytiske del, blev der anvendt en deuteriummaerket
intern standard. Dette gjorde det muligt at korrigere for eventuelle matrixeffekter.
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6. Analyseresultater

| alt er der udtaget 50 praver, hvoraf de 26 prgver fra afgang vandveerk er blevet analyseret.
Da der ikke blev malt bisphenol A i vandpraverne fra afgangen fra vandvaerkerne er prgverne
fra indgang vandveerk ikke blevet analyseret. Omraderne med den geografiske placering af lo-
kaliteterne fremgar af figur 2.

Analyseresultaterne viser at der i ingen af udtagne prgver er fundet indhold af BPA over detek-
tionsgreensen péa 0,13 ng/L. Alle veerdierne fremgar af tabel 1.

Koncentrationen af BPA er bestemt ved en 5 punkts kalibreringskurve. Der er efterfglgende
blindkorrigeret med gennemsnittet af 4 laboratorie-blindpraver der er fordelt igennem kgrslen.
Den maksimale blindvaerdi blev bestemt til 0,06 ng/L og gennemsnittet af de 4 blindpraver er
0,04 ng/L. Disse ses nedenfor pa figur 3 som tydelige toppe og derved tydeligt adskilt fra ba-
sislinjen, som er stgj fra instrumentet. Det betyder at de malte prever fra afgang vandveerk er
fratrukket de respektive blindveerdier og at resultatet i alle tilfaelde viser et indhold af BPA min-
dre end 0,13 ng/L.

Blind ng/!

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01 I

0

Blind 1 Blind 2 Blind 3 Blind 4

FIGUR 3. Koncentration af blindvaerdier for hver blindprgve. Gennemsnittet er 0,04 ng/l.
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Calibration Curve
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FIGUR 4. Kalibreringskurven viser, at punkterne ligger pa linjen, bortset fra den mindste kon-
centration pa 0,1 ng.
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7. Vurdering af
analyseresultater

| dette afsnit vurderes analyseresultaterne sammenholdt med informationerne fra kortleeg-
ningsfasen.

Alle de 26 drikkevandsprgver fra afgang vandvaerk viser en koncentration, der ligger under de-
tektionsgraensen pa 0,13 ng bisphenol A per liter drikkevand.

Tabel 1: Liste over analyseresultater, afgang vandveerk i de 26 vandprgver

Nr. Malet/coatet Malet/ coatet Malet/coatet  Prioriteringsinfo Analyse-
for 2012 2012-2019 efter 2019 resultat

(ng/L)
1 ukendt ukendt nej Muligvis ikke coatet <0,13
2 ukendt ukendt nej Muligvis ikke coatet <0,13
3 - nej nej Muligvis ikke coatet <0,13
4 ukendt nej nej Muligvis ikke coatet <0,13
5 ukendt nej ja Coatet <0,13
6 ja - - Coatet <0,13
7 ja (2009) nej nej Coatet + privat <0,13
8 ja (1999) nej nej Coatet fgr 2012 <0,13
9 Anvendt fugemasse <0,13
10 Anvendt fugemasse <0,13
11 Delvist coatet <0,13
12 Coatet <0,13
13 Coatet <0,13
14 Forventer ikke at have BPA < 0,13
15 Forventer ikke at have BPA < 0,13
16 2019 Coatet <0,13
17 2019 Coatet <0,13
18 2014 Coatet <0,13
19 2014 Coatet <0,13
20 2004 Coatet <0,13
21 ja ja Coatet <0,13
22 ja ja Coatet <0,13
23 Blgdt vand <0,13
24 Blgdt vand <0,13
25 Blgdt vand <0,13
26 Forventer at have BPA <0,13

| alt: 26
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8. Diskussion

Pravetagningslokaliteterne er prioriteret sa de repraesenterer en stor del af vandforsyningen i
Danmark og omfatter Sjeelland, Fyn og Jylland samt bade blgdt og hardt vand. Lokaliteterne er
desuden fordelt, sa de repreesenterer savel offentlig som privat vandforsyning.

Der blev udtaget praver pa 26 vandveerker ved afgang vandvaerk. P& 24 af de 26 vandveerker,
hvor der var en taphane ved indgang vandvaerk blev der ogsa taget prgver ved indgang vand-
veerk. | alt er der udtaget 50 praver. Da der ikke blev malt bisphenol A i vandpraverne fra af-
gangen fra vandveerkerne er der ikke blevet analyseret praver fra indgang vandvaerk. Den
geografiske placering af de 26 lokaliteter fremgar af tabel 1.

Med den meget lave detektionsgreense pa 0,13 ng/L og blindveaerdier pa maksimalt 0,06 ng/L
havde DHI en forventning om at projektet ville finde spor af bisphenol A i nogle af prgverne.
Eksempelvis fra de lokaliteter, hvor der anvendes rentvandstanke, som er coatet i 2019 og se-
nere. Den forventning var baseret pa erfaringerne fra HOFOR og analyser af drikkevandsin-
stallationer, hvor der i migrationstest fra bl.a. epoxycoatninger er malt bisphenol A pa 1 ug/l og
derover.

Resultaterne af drikkevandsanalyserne viser imidlertid at der ikke males BPA over detektions-
graensen pa 0,13 ng/L i preverne fra afgang vandveerk med den anvendte malemetode.

18 Miljgstyrelsen / Kortlaegning af kilder og niveauer af Bisphenol A i drikkevand



9. Referencer

Analysekvalitetsbekendtgerelsen. Bekendtgarelse om kvalitetskrav til miljigmalinger. BEK nr.
2362 af 26/11/2021, Miljgministeriet.

Drikkevandsdirektivet. EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV (EU) 2020/2184
af 16. december 2020 om kvaliteten af drikkevand. https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L.2184&from=EN

Miljgstyrelsen / Kortleegning af kilder og niveauer af Bisphenol A i drikkevand 19


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184&from=EN

Bilag 1. Spargeskema til
interview

DA

Til hwemn det matte vedrare DHI A)8
Agem AlS S
O¥-2570 Harshaim
Danmeri

Wiores ref: 91 EZBZET
ul. /e 2. augest 2023
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Bilag 2. Provetagningsinstruks

Udekrevet e dokumantet ikke dokumentetyret. Nivea.u:
'l H . - = . - —
¥ eurofins | mnstruks til at udtage prevetagningsprojekt i Bisphenol A

Instruktion

Dokumentansvarlig: Godkendt af:
PBU 468 NI7D
Varsion: Implement=ringsdatn:
1 11.11 2022
Dokumentbrugere: Interesoantar: Kva litateafd.: Dokumentnummer:
Prgvetager - rent vand 69 0714

Beskrivelse af Pravetagning

Beskrivelse af Provetagning

1. Med flush

2. Emballagen der skal anvendes skal vere specialemballage - 3 % 0,5 L grén, som er glgdet og
=3 sendes der en blindprgve med ogs3. - Det er VIGTIGT, at der kun tages emballage fra det
depot der st3r pd ordren, da der bliver sendt den mangde der skal bruges p3 de enkelte
depoter.

3. Der skal sprittes hander inden praven udfgres samt handerne skal vare terre 53 der ikke
forekommer sprit rester, Der kan ogsa bruges nitrilhandsker som paferes handerne inden
praven udtages.

4, For at tjekke, at der ikke er blindbidrag fra omgivelserne, s3 3bnes den medsendte blindprave
wed ankom st til prevestedet. Preven sattes s3 t2t som muligt pa taphanen. Mar
prévetagningen er slut, s3 lukkes blindpreven igen og sendes med praverne til Yejen.

5. Der skal b3de udtages fra indgang vandwvark og afgang vandwark - Huis der ikke er en
indgangshane (far vandbehandling) skal preven afsluttes og der noteres, at det ikke er muligt
at udtage pga. manglende indgangshane,

6. Derer 2 praver til hvert ¥% - Indgang- og afgang vV

7. Flasker pr. pragve: 3 specialflasker og der er derudover 1 specialflaske med vand (blindpraven)
til hwer prgve.

afslutningen af dokumentet

S5-DKP402 Provetagning (rent wand) - Instruk = 4l at udtage provetagningsprojekt i Bisphenal & Page 1 of 2
Printed by Sirnane Skigdt Maller, 4. Man 23 Jan 2022 1606 GMT+1
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Kortlzegning af kilder og niveauer af Bisphenol A i drikkevand

Denne rapport beskriver en kortleegning af kilder og niveauer af Bisphenol A (BPA) i
drikkevand prevetaget ved afgang fra vandveerk. Formalet med projektet var at skabe
et overblik over konsekvenserne for vandforsyningen, safremt der indferes et meget
lavt drikkevandskvalitetskriterie for BPA. EFSA har den 15. december 2021 udsendt
et udkast til revurdering af BPA, hvor der foreslas en ny tolerabel daglig indtagelse
(TDI pa 0,04 nanogram/kg Igv/dag), som kan betyde et drikkevandskvalitetskriterie
pa 0,133 ng/L. Baggrundsniveauet for BPA i det danske drikkevand kendes ikke, og
der er ikke krav om kontrol.

BPA forekommer i mange forskellige produkter som plast, maling, lak og lim. Stoffet
kan frigives fra fx coatninger bestaende af haerdede epoxyharpikser eksempelvis an-
vendt som overfladebehandling indvendigt i drikkevandstanke for at beskytte drikke-
vandet fra direkte kontakt med indersiden af tanken. | projektet blev etableret kontakt
til vandvaerker, og prgvetagningssteder med seerlig risiko for forekomst af forhgjede
BPA-koncentrationer blev identificeret. | alt blev der pravetaget og analyseret prever
fra 26 vandveerker, fordelt pa vandvaerker pa Sjeelland, Fyn og Jylland samt fra lokali-
teter med forskellig hardhed. Resultaterne af drikkevandsanalyser-ne viser, at der
ikke er fundet BPA over detektionsgraensen pa 0,13 ng/L i de 26 analyserede praver

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

www.mst.dk




	Forside.pdf
	978-87-7038-522-0.pdf
	Forord
	Opsummering og konklusion
	1. Introduktion
	1.1 Baggrund
	1.2 Formål
	1.3 Projektets afgrænsning
	1.4 Liste over anvendte forkortelser og ordforklaringer

	2. Projektets gennemførelse
	3. Kortlægning af potentielle kilder til BPA
	3.1 Kilder til bisphenol A

	4. Prøvetagningsstrategi for bisphenol A
	4.1 Prioritering af prøvetagningslokaliteter fordelt i Danmark
	4.2 Fordeling af prøvetagningslokaliteter

	5. Kemiske analyser af BPA i drikkevand
	5.1 Rammer for prøvetagning
	5.2 Analysemetode

	6. Analyseresultater
	7. Vurdering af analyseresultater
	8. Diskussion
	9. Referencer
	Bilag 1. Spørgeskema til interview
	Bilag 2.   Prøvetagningsinstruks


	978-87-7038-522-0.pdf

