[ )
gm; Miljgministeriet

= Miljgstyrelsen

Miljgprojekt nr. 2245

September 2023




Udgiver: Miljgstyrelsen

Redaktion:

Anne Rathmann Pedersen,
Dorte Rasmussen,

Kristina Buus Kjeer, DHI A/S.

ISBN: 978-87-7038-526-8

Miljgstyrelsen offentligger rapporter og indleeg vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
som er finansieret af Miljgstyrelsen. Det skal bemzerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis betyder, at
det pagaeldende indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens synspunkter. Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljgsty-

relsen finder, at indholdet udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.

Ma citeres med kildeangivelse

2 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



Indhold

2.1
211
212
2.2
221
222
23
2.3.1
23.1.1
2312
23.2

233
24

241
242
25

251
252
253
254
2.6

4.1
4.2
43
4.31
432
43.3

5.1
5.1.1
5.1.2
513
514
5.2
5.3
5.3.1
5.3.2

Forord

Sammenfatning og konklusioner
Baggrund og formal

Testopland

Udvalgte stoffer til kildeopsporing

Potentielle kilder i testopland og undersg@gelsesstrategi

Det abne land
Byomradet
Resultater
Vandlgb

Det abne land
Byomradet

Regnbetingede udledninger (RBU’er), tillgb til vandlgbet og udigb fra

renseanleg

Potentielle overskridelse af miljgkvalitetskrav og miljgkvalitetskriterier

Diskussion af observationer
Observationer af MFS i det abne land
Observationer af MFS i byomradet
Vurdering og kvantificering af kilder
Kilder i oplandet til renseanlaegget
Kilder til l,egemiddelstoffer

Kilder til pesticider

Zinkforurening fra tagrender
Konklusion

Forkortelser

Indledning

Baggrund

Formal

Definitioner og afgreensninger i projektet
Testopland

Udvalgte stoffer til kildeopsporing
Miljgkvalitetskrav og -kriterier

Potentielle kilder i testopland

Generelle forureningskilder

Metaller og sporstoffer

Organiske miljgfarlige stoffer

Pesticider

Laegemiddelstoffer

Fremgangsmade

Det abne land

Direkte udledninger af spildevand
Regnbetingede udledninger (faelles og separat)

10
10
10
11
11
11
11
12

13
16
16
16
18
20
20
21
21
22
22

24

26
26
26
26
26
27
28

29
29
29
30
31
32
34
35
36
36

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 3



5.3.3 Gartnerier og frugtplantager 37

534 Landbrug 38
5.3.5 Jordforureninger 39
5.3.6 Akvakultur 40
5.4 Byomrade 40
541 Direkte udledninger af spildevand 41
54.2 Regnbetingede udledninger (faelles og separat) 41
543 Jordforureninger 42
544 Opland til renseanlaeg 44
6. Provetagning 47
6.1 Prgvetagningsstrategi 47
6.1.1 Pravetagningssteder 48
6.1.1.1  Det abne land 48
6.1.1.2 Byomrade 50
6.1.2 Preovetagning 54
6.1.2.1  Prgver udtaget i vandlgb 54
6.1.2.2 Prgver udtaget af regnbetingede udledninger (separat og feelles) samt
render/grgfter 55
6.1.2.3  Prgver udtaget af spildevand 56
6.1.2.4 Prgver udtaget pa Ejby Mglle Renseanlaeg 57
6.2 Diskussion af prgvetagningsstrategi 57
6.2.1 Miljgmatricer og analyseparametre 58
6.2.2 Pragvetagningsmetoder og -varighed 58
6.2.3 Usikkerheder ved prgvetagningen 60
6.3 Kvantificering af kilder 60
6.3.1 Usikkerheder ved kvantificering 61
7. Analysedata 64
71 Fremgangsmade 64
711 Analysemetoder 64
7.2 Resultater 64
7.21 Det &bne land 64
7.21.1  Vandlgb 64
7.21.2 Sediment 80
7.2.1.3 RBU Felles og RBU Separat 83
7.21.4 Spildevand 94
7.21.5 Andre tillgb 94
7.2.2 Byomrade 97
7.2.21 Vandlgb 97
7.2.2.2 Sediment 112
7.2.2.3 RBU Separat og RBU Feelles 115
7.2.24 RBU fra separatkloakerede omrader 115
7.2.2.5 RBU fra feelleskloakerede omrader 132
7.2.2.6 Renseanlaeg 140
7.2.2.7 Spildevand — opland til renseanlaeg 145
7.2.3 Sammenligning af analyseresulater med andre méalinger 152
7.2.3.1  Vandlgb 152
7.2.3.2 RBU Separat 155
7.2.3.3 RBU Felles 157
7.2.34 Renseanlaeg 159
8. Potentielle overskridelser af miljokvalitetskrav og -kriterier 160
8.1 Fremgangsmade 160

4 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



8.2 Resultat af praver fra Odense A og Lettebaekken
8.2.1 Det abne land

8.2.2 Byomradet

8.2.3 Konklusion

9. Identifikation og kvantificering af kilder
9.1 Fremgangsmade
9.2 Potentielle kilder

9.2.1 Det abne land

9.2.1.1 Oversigt over kilder til MFS i det abne land

9.2.1.2 Diskussion af potentielle kilder til MFS i det &bne land

9.2.1.3 Diskussion af observationer af MFS i det abne land

9.2.2 Byomrade

9.2.2.1 Oversigt over kilder til MFS i byomradet

9.2.2.2 Diskussion af potentielle kilder til MFS i byomradet

9.2.2.3 Diskussion af observationer af MFS i byomradet

9.2.3 Diskussion af diffuse kilders betydning i det abne land og byomradet

9.3 Vurdering af kilder i oplandet til renseanlaegget
9.4 Vurdering af bidrag med lsegemiddelstoffer
9.5 Vurdering af pesticidbidrag

9.6 Vurdering af zinkforurening fra tagrender

10. Konklusioner

1. Referencer

Bilag 1.Prevetagningssteder
Bilag 1.1 Pregvetagningssteder i det abne land
Bilag 1.2 Pravetagningssteder i byomradet

Bilag 2.Maleprogram
Bilag 2.1 Maleprogram det abne land
Bilag 2.2 Maleprogram byomradet

Bilag 3.Nedbear i proavetagnings-perioden
Bilag 3.1 Nedbgrsmalinger i oplandet

Bilag 4.Prevetagnings-metoder
Bilag 4.1 Stikprgve prgvetagning
Bilag 4.2 Tidsproportional prgvetagning

Bilag 5.Analyseparametre

Bilag 5.1 Analyseparametre, detektionsgreenser og analysemetoder i vand

Bilag 5.2 Analyseparametre, detektionsgraenser og analysemetoder i sediment

Bilag 5.3 Beskrivelse af procedure for laboratoriets analyser og databehandling -
Eurofins

Bilag 6.Analyseresultater

Bilag 6.1 Analysedata - Det abne land — vandfasen
Bilag 6.2 Analysedata - Det abne land — sediment
Bilag 6.3 Analysedata - Byomradet — vandfasen

Bilag 6.4 Analysedata - Byomradet — sediment
Bilag 6.5 Analysedata - RBU Separat og RBU Fzelles. Det abne land
Bilag 6.6 Analysedata - RBU Separat. Byomradet

161
161
162
164

165
165
165
165
166
167
171
174
174
176
178
182
185
188
193
196

198

202

205
205
207

212
212
213

215
215

217
217
219

223
223
225

227

234
235
241
246
251
256
258

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 5



Bilag 6.7
Bilag 6.8
Bilag 6.9

Bilag 6.10

Analysedata - RBU Feelles. Byomradet

Analysedata — andre tillab end RBU og spildevand. Det dbne land
Analysedata — Ejby Mglle Renseanlaeg. Vandlgbsdata er interval af
analyseresultater af prgver i referencepunkt 1B (26/9, 13/10, 27/10).
Analysedata — Spildevand

Bilag 7.Vandmangder og vandflow

Bilag 7.1
Bilag 7.2
Bilag 7.3
Bilag 7.4
Bilag 7.5

Vandlgb og tillgb i render

Regnbetingede udlgb

Spildevand

Beregnede bidrag til vandigbet i det abne land
Beregnede bidrag til vandlgbet i bymaessig bebyggelse

Bilag 8.Miljgkvalitetskrav og kriterier

Bilag 8.1
Bilag 8.2

Bilag 8.3

Bilag 8.4

Bilag 8.5

Anvendte miljgkvalitetskrav og kriterier

Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og
kriterier i vandlgb i det &bne land. Gule markeringer betyder potentiel
overskridelse af generelt MKK for overfladevand, og rade markeringer
betyder potentiel overskridelse af maksimum koncentration i
overfladevand.

Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og
kriterier i sediment i det &bne land. R@de markeringer betyder potentiel
overskridelse af MKK for sediment.

Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og
kriterier i vandlgb i byomradet. Gule markeringer betyder potentiel
overskridelse af generelt MKK for overfladevand, og rede markeringer
betyder potentiel overskridelse af maksimum koncentration i
overfladevand.

Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og
kriterier i sediment i byomradet. Rgde markeringer betyder potentiel
overskridelse af MKK for sediment.

Bilag 9.Baggrundskoncen-trationer i regnvand

6 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland

260
262

264
268

272
272
273
273
274
276

279

279

282

291

293

299

301



1. Forord

Projekt om kildeopsporing i testopland

For et udpeget testopland, som repraesenterer det abne land samt byomrade, er der foretaget
malinger af koncentrationen af udvalgte kemiske stoffer i vandlgbsstraekninger og udlgb til

disse med henblik pa at identificere forureningskilder. Den geografiske placering af testoplan-
det er bestemt af Miljgministeriet efter dialog med ministeriets partnerskab for miljgfarlige stof-

fer.

Resultater af kemiske analyser og vurdering af potentielle kilders bidrag til forekomst af de ke-

miske stoffer i testoplandet er praesenteret i denne rapport.

Projektet er gennemfart af DHI A/S med Eurofins som underleverandar til pravetagning og ke-
miske analyser og med DCE som underleverander i forbindelse med prevetagningsstrategien

og diskussion af data.

Projektets deltagere var:

e Anne Rathmann Pedersen, DHI (projektleder)
Dorte Rasmussen, DHI

o Kristina Buus Kjeer, DHI

e Martin Dau, DHI

e Jens Tarslgv, DHI

e Simone Skjgdt Mgller (Eurofins)

¢ |ben Boutrup Kongsfelt (DCE)

e Linda Bengtstrom (DCE)

Herudover har falgende bidraget med data, som har veeret vaesentlige for projektets gennem-
farelse: Vandcenter Syd, Odense Kommune og Region Syd, som hermed takkes for deres tid

og bidrag.

Projektet blev fulgt af en fglgegruppe, som udover projektgruppen bestod af:

e Jane Hansen, MST

o Maj-Britt Bjergager, MST

e Chenise Birch Clemmensen, MST

e Thomas Ritzou, MST

o Rune Noer Ngttrup, MST

e Susan Rosendal Bennetzen, MST

o Lisbeth Sejerge, MST

e Patrik Fauser, DCE

e Hans Sanderson, DCE

e Pia Lassen, DCE

e Katrin Vorkamp, DCE

¢ Birgitte Olsen, Odense Kommune

¢ Randi Villefrance Nielsen, Odense Kommune
¢ Anna Gade Holm, Odense Kommune

e Karina Pihl Buch, Odense Kommune

¢ Michelle Moustgaard Birch, Odense Kommune

¢ Lone Hansgard Frederiksen, Odense Kommune
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e Pernille Folker-Hansen, Odense Kommune

e Bo Frank Clausen, Odense Kommune

e Heidi Marie Wiborg Heeschen, Odense Kommune
¢ Anne Esbjgrn, Vandcenter Syd

o Rikke Hansen, Vandcenter Syd

e Lise Havsteen, Vandcenter Syd

o Eline Begtrup Weeth, Region Syd

o Anders Hansen, DANVA

Projektet blev finansieret af Miljgstyrelsen.
Projektet blev gennemfgrt i perioden juni 2022 til januar 2023.
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2. Sammenfatning og
konklusioner

21 Baggrund og formal

Bergrte myndigheder skal i 2024-2027 inden for deres ressort opspore kilder til forurenende
stoffer, som hindrer opfyldelse af de fastlagte miljgmal i overfladevandomrader. Det betyder, at
kommuner, regioner og stat inden for hvert deres omrade pa baggrund af tilstandsvurderinger i
vandomradeplaner 2021-2027 skal foretage opsporing af kilder til de miljgfarlige forurenende
stoffer (MFS), der giver anledning til overskridelse af miljgkvalitetskrav i vandomraderne.
Miljgstyrelsen gnsker med dette projekt at forbedre kendskabet til afgivelse af specifikke miljg-
farlige forurenende stoffer (MFS) fra specifikke forureningskilder og derved forbedre kommu-
nernes grundlag for at foretage kildeopsporing af MFS. Projektet skal derudover forbedre
grundlaget for at kunne fastleegge specifikke indsatser over for MFS i vandplanernes indsats-
programmer.

| projektet er der udpeget et testopland omkring Odense A samt stoffer til analyse og naermere
undersggelse af kilder hertil. Med kilder menes punktkilder som direkte udledning fra industri,
separat kloakering, regnvandsbetingede overlgb m.m. samt diffuse kilder i form af afstramning
fra befeestede arealer og landbrugsjord.

21.1 Testopland

Projektet tager udgangspunkt i oplande til fem konkrete vandlgbsstraekninger i Odense A og
tillgb fra Lettebeekken. Tre af vandlgbsstraekningerne (id: 010532 samt tillgbene id:
ode_1.13_468 og id: 04132 i Lettebaekken) ligger i abent land syd for Odense by. Oplandet
bestar af abent land med landbrug, gartneri og landsbyer.

De to gvrige vandlgbsstreekninger (id: 03194 og id: 08999_c) ligger i forlaengelse af hinanden i
Odense by. Oplandet bestar af kloakopland med teet by. | vandomraderne er der udledning fra
Ejby Mglle Renseanlaeg, regnbetingede udledninger og private udledninger.

04132

ode_1.13_468
010532

I ; 08999 _c
03194 i

010532

Figur 2.1 Vandlgbsstraekningerne i det dbne land og i byomradet.
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2.1.2 Udvalgte stoffer til kildeopsporing

Miljgstyrelsen har valgt de relevante miljafarlige forurenende stoffer (MFS) til undersagelsen
ud fra en gennemgang af NOVANA-data og indikation om risiko for overskridelse af kvalitets-
kriterierne i et eller flere vandomrader. Listen over stoffer til analyse er en generisk liste uden
hensyntagen til det pagaeldende testopland og relevante kilder hertil.

Listen over MFS, som undersgges i dette projekt, omfatter:

¢ 11 metaller og sporstoffer (metaller og sporstoffer): Arsen, barium, bly, cadmium, chrom,
kobber, kviksglv, nikkel, vanadium, zink og jod

o 10 pesticider, biocider og nedbrydningsprodukter (pesticider): AMPA, azoxystrobin, BAM,
bentazon, carbendazim, DNOC, glyphosat, MCPA, MCPP og prosulfocarb

¢ 19 lsegemiddelstoffer (laegemiddelstoffer): Amoxicillin, azithromycin, benzocain, carbamaze-
pin, clarithromycin, diclofenac, erythromycin, florfenicol, ibuprofen, oxolinsyre, oxytetracyklin,
salicylsyre, sulfadiazin, sulfamethizol, sulfamethoxazol, trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstra-
diol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2), og gstron (E1)

e Andre organiske MFS (organiske MFS): LAS, DEHP, nonylphenoler, antracen, benz(a)py-
ren, fluoranthen, summen af methylnaphthalener, naphthalen, 22 PFAS, TCA, TFA, s-tri-
azol, 1,2,4-triazol og p-toluensulfonsyre.

2.2 Potentielle kilder i testopland og undersggelsesstrategi
Dette projekt har karakter af en screening af udledninger fra mange forskellige kilder. Kildeop-
sporingen skal give et bredt grundlag for at identificere potentielle kilder til de udvalgte MFS,
som ogsa kan bruges i andre oplande. Det har ikke vaeret malet at identificere specifikke kilder
(f.eks. konkrete virksomheder), men i stedet at screene, kortlaegge og kvantificere stgrrelsen
af kilder som f.eks. regnbetingede udledninger fra forskellige typer af oplande (parcelhuskvar-
terer, centrale byomrader, veje, erhvervsomrader), renseanlaeg, spildevandsudledninger og
mulige specifikke kilder sasom forurenede grunde, affaldsdeponier m.m. Det har samtidig vee-
ret méalet at identificere kilder, som ikke var forventede, samt at udelukke andre kilder.

Pa baggrund af indsamlede data gennemgaet i Kapitel 5 om potentielle kilder til de udvalgte
MFS i det abne land og i byomradet har det derfor vaeret malet at identificere repreesentative
pragvetagningssteder, som daekker potentielle kilder eller grupper af kilder i oplandene. Kil-
derne er identificeret ud fra eksisterende viden om stoffernes anvendelse, oplandenes udbre-
delse, arealanvendelse, udledninger af regnvand og spildevand, mulige specifikke kilder til
stofferne (punktkilder, forurenede grunde), trafikintensitet pa veje samt erhvervs- og boligom-
rader i oplandet.

221 Det abne land
| det dbne land er der udtaget prgver af vand og sediment fra syv forskellige lokaliteter pa
vandlgbsstraekningerne i Lettebaekken og Odense A. Lokaliteterne repreesenterer starten og
slutningen af vandlgbsstraekningerne samt far og efter tilledning fra Lettebzekken til Odense A.
Derudover er der udtaget prever fra udledninger til vandlgbsstraekningerne, som deekker fal-
gende Kilder:
o separatkloakerede regnvandsudledninger (RBU Separat) fra:
- Et nyere parcelhuskvarter (2018-2022) med zinktagrender (bade tillgb og udlgb fra et
regnvandsbassin)
- Et mindre erhvervsomrade
o et feelleskloakeret spildevandsoverlgb (RBU Feelles) fra et boligomrade
e en rende, som afleder overfladevand fra gartnerier
o to punkter opstrems i Lettebaekken, som afleder draenvand fra et starre landbrugsomrade
(hovedsageligt dyrkning af afgrader) samt overfladeafstremning fra landbrugsejendomme og
spredt bebyggelse. Disse punkter udger samtidig starten pa Lettebaekken
¢ en rende med mulig diffus forurening fra et affaldsdeponi (specifik kilde for MFS)
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2.2.2 Byomradet
| byomradet er der udtaget praover af vand og sediment fra fire lokaliteter pa de to vandlgbs-
streekninger i Odense A. Lokaliteterne repraesenterer starten og slutningen af vandlgbsstraek-
ningerne samt fgr og efter udledning fra Ejby Mglle Renseanleeg. Derudover er der udtaget
praver fra udledninger til vandlgbsstraekningerne, som deekker fglgende kilder:
o ti separatkloakerede regnvandsudledninger fra:
- Centrale byomrader
- Veje med hgj trafikintensitet
- /Eldre parcelhuskvarter (1970’erne) med zinktagrender
- Erhvervsomrader
- Mulige specifikke kilder (brandgvelsesplads, affaldsdeponi, forurenede grunde)
¢ to feelleskloakerede spildevandsoverlgb fra indre by (daekker bade boligomrader og industri)
e renseanlaeg (prever i tarvejr og nedbgr fra bade indlgb og udligb)
o kilder i oplandet til renseanleegget, herunder
- Erhvervsomrader, der deekker forskellige typer af industri, inkl. potentielle specifikke
kilder for MFS
- Boligomrader med forventning om forskellig demografisk sammensaetning (nyere og
eeldre parcelhuskvarter fra henholdsvis 2018-2022 og 1970’erne)
- Hospital.

23 Resultater

Der er kgrt to kampagner: en kampagne i slutningen af september med hgj nedbgr og en kam-
pagne i oktober maned (to tidspunkter: midt oktober, slut oktober), ved lavere eller ingen ned-
bar.

Der er indsamlet i alt 77 praver fordelt pa syv punkter i det abne land og fire punkter i byomra-
det i de udvalgte vandstreekninger herudover 35 punkter fra RBU’erne (separat og feelles),
spildevandsudledninger og renseanlaegget. Der er malt pa i alt 77 analyseparametre som
daekker stofgrupperne metaller, organiske MFS, pesticider og laegemiddelstoffer. Der er sale-
des opnaet talrige analyseresultater gennem malingerne. Der henvises til Kapitel 7 for gen-
nemgang af alle analysedata.

2.3.1 Vandleb

2.3.1.1 Det abne land
En lang raekke stoffer! er ikke detekteret i analyserne for det &bne land (hverken i vandigbet
eller i udledningerne hertil).

Analyseresultater for det abne land omfatter praver fra tre punkter i Lettebaekken (13A, 14A,
4A) og fire punkter i Odense A (11A, 5A, 6A, 1A) jf. nedenfor viste skitse.

" nonylphenoler, antracen, fluoranthen, 2-methylnaphthalen, trimethylnaphthalener, PFPeS, PFHxS,
PFHpS, PFNA, PFNS, PFDA, PFDS, PFUnDA, PFUNDS, PFDoDA, PFDoDS, PFTrDA, PFTrDS, s-triazol,
p-toluensulfonsyre, azoxystrobin, carbendazim, MCPP, amoxicillin, azithromycin, benzocain, carbamaze-
pin, clarithromycin, diclofenac, florfenicol, ibuprofen, oxolinsyre, oxytetracyklin, salicylsyre, sulfadiazin, sul-
famethizol, sulfamethoxazol, trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2) og @s-
tron (E1). Dog er nonylphenoler, antracen, fluoranthen, 2-methylnaphthalen, trimethylnaphthalener fundet i
sediment i det abne land.

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland
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14A

Pa baggrund af analyseresultaterne er der observeret fglgende:

For et stort antal af stofferne i det abne land er noteret en hgjere koncentration i vandigbet
ved nedbgr end i tarvejr (det noteres, at i det sidste punkt i maleomradet blev observeret en
hgjere koncentration ved tervejr end ved nedber af zink, 1,2,4-triazol og MCPA):

¢ alle metaller, bortset fra barium og jod

e organiske MFS: LAS, DEHP, TCA, 1,2,4-triazol

¢ alle de detekterede pesticider: AMPA, BAM, bentazon, DNOC, glyphosat, MCPA og

prosulfocarb.

Niveauet af PFAS-stofferne (22 PFAS og 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS)) og TFA
er stort set det samme under tgrvejr og nedbgr for alle pravepunkterne dog med enkelte af-
vigelser, hvor der er tydelig forskel mellem koncentration malt i nedber og i tarvejr.
Forekomsten af jod i det abne land er pa niveau med den forventede baggrundskoncentra-
tion.
Der er detekteret de hgjeste koncentrationer opstrems Lettebaekken for stofferne: Bly, cad-
mium, chrom, kobber, vanadium, DEHP, PAH’er, sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHxS), 1,2,4-triazol og pesticiderne AMPA, BAM, DNOC, glyphosat og prosulfocarb.
Erythromycin er eneste lazegemiddelstof, der er detekteret i vandlgbet i det abne land, og kun
i én maling i punktet i start af vandlgbsstraekningen.
Sedimentprgverne viser generelt, at den hgjeste koncentration af stofferne er registreret pa
slutningen af vandlgbet, uden at det dog kan konkluderes, at sedimentkoncentrationen gges
ned gennem vandlgbet.

De hgjere koncentrationer i vandigbet ved nedber i forhold til tarvejr tyder pa, at der sker en
tilledning af metaller til Odense A med regnvand enten via separatkloakerede regnvandsudled-
ninger, faelleskloakerede spildevandsoverlgb, draen eller som naturlig afstremning.

Opstrems Lettebaekken, hvor de hgjeste koncentrationer for bade en lang raekke metaller, or-
ganiske MFS og en raekke pesticider og deres nedbrydningsprodukter er malt, modtager vand
fra primaert dyrkede arealer.

2.3.1.2 Byomradet
En raekke stoffer? blev ikke detekteret i vandpraverne i Odense A i byomradet.

Analyseresultater for byomradet omfatter praver fra fire punkter (1B, 3B, 13B, 19B) i Odense A
jf. nedenfor viste skitse, hvor Ejby Mglle Renseanleeg er angivet som gult punkt.

2

bly, cadmium, vanadium, nonylphenoler, antracen, benz(a)pyren, fluoranthen, 2-methylnaphthalen, tri-
methylnaphthalener, naphthalen, PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFOSA, PFNA, PFNS, PFDA, PFDS,
PFUNnDA, PFUnDS, PFDoDA, PFDoDS, PFTrDA, PFTrDS, s-triazol, p-toluensulfonsyre, azoxystrobin,
bentazon, carbendazim, DNOC, MCPP, amoxicillin, azithromycin, benzocain, clarithromycin, erythromy-
cin, florfenicol, ibuprofen, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin, trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstradiol
(EE2), 17-beta-gstradiol (E2) og gstron (E1). Dog er nonylphenoler, antracen, fluoranthen, 2-methylnaph-
thalen, trimethylnaphthalener fundet i sediment i byomradet.
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P& baggrund af analyseresultaterne er der observeret falgende:

¢ Sammenhaengen mellem malte koncentrationer i vandlgbet og nedbgrsforholdene er ikke
helt s& tydelig i byomradet, som det blev observeret i det abne land.

e For chrom, kobber, zink og jod observeres en vaesentlig forhgjelse under nedbgrsforhold i
prevepunkterne 13B og 19B, samtidig med at koncentrationsniveauet af chrom, kobber og
zink i 19B er hgjere end i de gvrige malepunkter.

o Kviksglv er kun detekteret i prgvepunktet 3B med en hgjere koncentration under nedbgr.

o LAS og TCA er kun detekteret i 1B, DEHP er fundet i alle punkter dog med hgjere koncen-
tration i 1B og 19B,

o Koncentrationer af TFA og dimethylnaphthalener (udelukkende detekteret i tarvejrsdagnet)
ligger pa samme niveau gennem vandlgbet.

o For PFAS-stofferne (22 PFAS og 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS) ses generelt ha-
jere koncentrationer i 13B og 19B end i 1B og 3B hvilket ogsa er tilfeeldet med 1,2,4-triazol.

o For pesticiderne og deres nedbrydningsprodukter AMPA, BAM, glyphosat og MCPA ses hg-
jere koncentrationer i 13B og 19B end i 1B og 3B, mens prosulfocarb udelukkende er detek-
tereti 13B.

o Laegemiddelstoffer er udelukkende detekteret i 13B og 19B, hvor der er observeret en hg-
jere koncentration af carbamazepin, diclofenac, sulfamethizol og sulfamethoxazol ved ned-
ber end i tarvejrsdagnet, mens salicylsyre kun er detekteret i torvejsdagnet i 19B.

o Sedimentpragverne viser generelt de hgjeste koncentrationer i 3B som er opstrgms rensean-
lsegget men nedstrgms startpunktet pa vandstreekningen i bymaessig bebyggelse.

¢ Blandt pesticider og laegemiddelstofferne er der kun detekteret AMPA og oxytetracyklin i se-
dimentprgverne.

De hgjere koncentrationer, der generelt er observeret i vandlgbet pa vandlgbsstraekningen ef-
ter Ejby Mglle Renseanleeg og i seerdeleshed under nedbar kan skyldes afledning fra rensean-
leegget, men kan ogsa stamme fra regnbetingede udledninger i byomradet.

2.3.2 Regnbetingede udledninger (RBU’er), tillgb til vandigbet og
udlgb fra renseanlag

Til vurdering af de potentielle kilder til vandligbet er de malte koncentrationer i de undersagte

kilder (RBU-erne, tillgb til vandlgbet og udlgb fra renseanlaeg) sammenlignet med koncentrati-

onerne i vandigbene malt i referencepunkter ved start af vandlgbsstraekningen for hhv. det

abne land og byomradet

Sammenligningen af den malte koncentration i den potentielle kilde med den malte koncentra-

tion i vandlgbet giver mulighed for en vurdering af den potentielle kildes relative betydning, idet

der skelnes mellem falgende situationer beskrevet nedenfor. Hvis den mélte koncentration i

den potentielle kilde er:

¢ stgrre end koncentrationen i vandlgbet, er den potentielle kilde en betydende kilde

o lig med eller pa niveau med koncentrationen i vandlgbet, er den potentielle kilde en mindre
betydende kilde

e mindre end koncentrationen i vandlgbet, er den potentielle kilde en ikke-betydende kilde.

Oversigt over sammenligningen mellem de malte koncentrationer i de undersagte potentielle
kilder med den malte koncentration i starten af vandlgbet i det abne land (11A) og med den

malte koncentration i starten af vandlgbsstreekningen i byomradet (1B) er vist i nedenstaende
tabel, som giver en oversigt over kildernes betydning i vandlgbet med angivelse af betydende
kilder som r@de, mindre betydende kilder som orange eller gule og ikke-betydende kilder som
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grenne. Gra farve betyder, at stoffet ikke er detekteret i preven (< DL), mens hvid farve bety-
der, at der ikke er analyseret for stoffet i RBU’en.
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Tabel 2.1 Identificerede betydende og mindre betydende kilder i det abne land og i by-
omradet

Det abne land Byomrade

RBU Separat RBU Separat RBU Feelles

Py
(0]
>
Q
(0]
=

MFS

10A (Vibzek rende, gartneriomrade)
8A (losseplads)

3A (RBU Fzelles)

7A (mindre erhvervsomrade)

7A (mindre erhvervsomrade)

16A (nybygget parcelhuskvarter

2B (2 forurenede grunde i oplandet)
9B (erhvervsomrade)

12B (brandstation)

15B (lejlighedsbyg. med parkering)
16B (parcelhuskvarter, lav trafik)
17B (erhvervsomrade)

20B (parcelhus pa gl. losseplads)
7B (Renseanlaeg)

4B (RBU Felles)

5B (RBU Fzelles)

14B (RBU Feelles)

Arsen

Barium

Bly

Cadmium

Chrom

Kobber

Kviksalv

Nikkel

Vanadium

Zink

Jod

LAS

DEHP

Sum PAH
Sum 4 PFAS
Sum 22 PFAS
TCA

TFA
1,2,4-Triazol
AMPA

BAM

DNOC

Glyphosat
MCPA

Prosulfocarb

Carbamazepin

Diclofenac

Erythromycin

Salicylsyre

Sulfamethizol

Sulfamethoxazol

SRR ™
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2.3.3 Potentielle overskridelse af miljokvalitetskrav og
miljokvalitetskriterier

De malte koncentrationer i vandlgbet sammenholdes med miljgkvalitetskrav og miljgkvalitets-

kriterier (MKK) for alle vandlgbspragver samt sedimentprgver for at vurdere niveauet af MFS i

vandlgbet i forhold til fastsatte krav og kriterier. Der er foretaget en sammenligning med bade

det generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationen for overfladevand.

Ved sammenligningen af koncentrationer malt i vandlab og sediment i Odense A og Lettebaek-
ken med miljgkvalitetskrav og forslag til miljgkvalitetskriterier for overfladevand og sediment
ses det, at der er malt koncentrationer af metallerne barium, bly, chrom, kobber, nikkel, vana-
dium og zink samt af DEHP, benz(a)pyren og fluoranthen pa et niveau i overfladevand, hvor
MKK kan overskrides. For sedimentprgverne taget i det abne land er der malt koncentrationer
pa et niveau, hvor der kan forekomme overskridelse af MKK for stofferne antracen, summen af
methylnaphthalener og nonylphenol i sedimentet.

For Odense A i byomradet er der malt koncentrationer af metallerne barium, chrom, kobber,
kviksglv, zink og jod samt af DEHP, fluoranthen, TCA og diclofenac pa et niveau, hvor MKK
kan overskrides. For sedimentprgver taget i byomradet er der malt koncentrationer pa et ni-
veau, hvor der kan forekomme overskridelse af MKK for stofferne antracen, summen af
methylnaphthalener, naphthalen og nonylphenol i sedimentet.

2.4 Diskussion af observationer

241 Observationer af MFS i det abne land

Metaller og sporstoffer

Malingerne viser, at metallerne — bortset fra barium og jod — forekommer i hgjere koncentratio-
ner ved nedbgr sammenlignet med observationerne for tarvejr, hvilket tyder pa tilledning med
regnvand enten via separatkloakerede regnvandsudledninger, feelleskloakerede spildevands-
overlgb, dreen eller som naturlig afstremning.

Arsen: Analyseresultaterne fra Odense A og Lettebzekken viser forekomst af arsen i alle ma-
lepunkter. De to render, som er renden ved affaldsdeponi (8A) og Vibaekrenden (10A) er iden-
tificeret som betydende kilde til arsen. Arsen har tidligere vaeret anvendt til impraegnering af
trae, og kilden til arsen kan vaere impreegneret affaldstrae pa deponi (8A).

Barium: Der er observeret koncentrationer i Odense A, som er op til fem gange den naturlige
baggrundskoncentration pa 17 ug/L og pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides.
Rende ved affaldsdeponi (8A) med mulig udsivning fra det naerved-liggende affaldsdepot er
identificeret som den eneste betydende kilde til barium blandt de undersagte kilder.

Bly, chrom, kobber, vanadium og zink: Analyseresultaterne fra Odense A og Lettebaekken
viser at der findes hgjere koncentrationer opstrems Lettebaekken (13A, 14A) end i resten af
pra@vepunkterne i vandlgbene, og samtidigt er de malte koncentrationer pa et niveau, hvor mil-
jokvalitetskravet kan overskrides. De identificerede kilder til gruppen af disse stoffer til Odense
A (i forhold til koncentrationen malt i starten af vandlgbsstreekningen) omfatter bade RBU Fael-
les, RBU Separat og de to render: Rende ved affaldsdeponi (8A) og Vibaekrenden (10A).

De hgjere koncentrationer, der er observeret opstrems Lettebaekken (13A, 14A), kan skyldes
den naturlige afstremning fra oplandet og afledning af draenvand fra landbrugsomrade. Kilden
til arsen, chrom, kobber, vanadium og zink, som er observeret i Lettebackken (13A, 14A), vur-
deres pa baggrund af kendskab til indhold af urenheder af metaller i ggdning at kunne stamme
fra landbruget og fra ggdning af landbrugsarealer i oplandet til Lettebaekken.

RBU Fzlles (3A) og RBU Separat (7A, 16A) er ligeledes identificeret som potentielle kilder til
vandlgbet for arsen, chrom, kobber, vanadium og zink. Kobberindholdet i regnvand fra aldre
boligomrader kan stamme fra kobbertage, kobberinddsekninger, kobbernedlgsrar og tagren-
der.

Vibeekrenden (10A), som modtager vand fra et omrade med gartnerier og muligvis fra et min-
dre landbrug, bidrager i betydelig grad med metallerne bly, chrom, kobber, vanadium og zink,
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nar der alene ses pa forholdet mellem koncentrationen i vandigbet (11A) og i udigbet fra ren-
den (10A), men ikke i betydelig grad, nar der tages hensyn til vandflowet. Stofferne kan
komme fra gartnerier, der anvender skyggemidler, som bestar af bl.a. cadmiun, chrom, kob-
ber, bly, nikkel og zink pa vaeksthuse og som afvaskes og derfor kan afledes med regnvand til
Vibaekrenden.

Cadmium: Der er ét fund af cadmium i det abne land, og dette er opstrams Lettebaskken
(14A). Analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand i afsnit 9.2.3 peger pa, at den
malte koncentration af cadmium i 14A er pa niveau med den malte koncentration i regnvand.
Kvikselv og nikkel: Kviksglv og nikkel er hovedsagligt identificeret i vandlgbsprgver under
nedbegr. Malingerne af nikkel i vandlgbet tyder pa, at miljgkvalitetskravet for nikkel kan over-
skrides i (6A). RBU Separat (7A), som er udledning fra et mindre erhvervsomrade, er identifi-
ceret som en betydende kilde til kviksalv og nikkel. De to render, som er renden ved affaldsde-
poni (8A) og Vibaekrenden (10A), er ligeledes identificeret som betydende kilder til de to stof-
fer. Kilder til nikkel er bl.a. industriel aktivitet (overfladebehandling og coatning), phosphathol-
dige gedninger samt skyggemidler til anvendelse pa vaeksthuse. RBU Faelles (3A) en bety-
dende kilde tor kviksglv. Niveauet af kviksglv malt i Odense A er hgjere end de niveauer, som
er rapporteret i forbindelse med NOVANA overvagningen af MFS i vandmiljget (DCE 2021).
Jod: Forekomsten af jod i det abne land er pa niveau pa den forventede baggrundskoncentra-
tion, som er 2 pg/L for flodvand og 27 ug/L for grundvand (Miljgstyrelsen 2005).

Organiske MFS

LAS: LAS er observeret i en enkelt maling i vandlgbet i det abne land samtidig med, at den
separatkloakerede regnvandsudledning ved Adalsskolen (7A) er identificeret som en betydelig
kilde til LAS. LAS kan stamme fra erhvervsomradet eller fra brug i afrensning af skyggemidler
fra vaeksthuse.

DEHP: De malte koncentrationer er alle over det generelle MKK for DEHP pa 1,3 pg/L. Malin-
gerne tyder pa, at DEHP udledes til vandigbene under nedbgr. Potentielle kilder til DEHP i
vandlgbene er bade det feelleskloakerede spildevandsoverlgb, de separatkloakerede regn-
vandsudledninger og de diffuse kilder og udlgb til den.

PAH: PAH’er er fundet opstrems Lettebaekken ved Drigstrup (13A) og ved Hgjme (14A) samt i
vandlgbet (6A) under nedbgr, og i de gvrige punkter i tarvejr — dog ikke i malepunkt 1A. Den
separatkloakerede regnvandsudledning ved Adalsskolen (7A) og Vibaekrenden (10A) er identi-
ficeret som betydelige kilder til PAH’er. Samtidig forventes PAH’er at kunne stamme fra depo-
sition fra luften.

PFAS: Gruppen af PFAS-stoffer er samlet set detekteret i alle malepunkterne i Lettebaekken
og Odense A og samtidig malt i samtlige udledninger hertil, der alle er identificeret som bety-
delige kilder. Umiddelbart forventes renden ved affaldsdeponiet (8A) er bidrage med PFAS.
Sammenlignet med koncentrationen af PFAS i Vibaekrenden (10A) ses samme niveau for de
to render, dog med en hgjere koncentration af sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHxS) i Vibaekrenden. Lettebaekken ved Drigstrup (13A) er samtidig af mangdemaessig be-
tydning for PFAS i vandlgbet, nar vandflowet tages i betragtning.

TFA: TFA folger billedet af PFAS-stofferne i vandigbet, idet TFA er detekteret i alle malepunk-
ter og pd samme niveau i tervejr og ved nedbgr. Den eneste kilde identificeret som betydelig
kilde til TFA er renden ved affaldsdeponiet (8A).

TCA: TCA er detekteret alene i punkterne 4A og 6A ved nedbgr, hvor de separatkloakerede
regnvandsudledninger (7A og 16A) er identificeret som betydelige kilder. De malte koncentrati-
oner af TCA i RBU Separat kan tilsyneladende beskrives ved bidraget fra atmosfeerisk deposi-
tion alene.

1,2,4-triazol: Der er malt forekomst af 1,2,4-triazol i vandlgbet, og her ses Lettebaekken ved
Drigstrup (13A) som en potentiel kilder sammen med den separatkloakerede regnvandsudled-
ning ved Adalsskolen (7A). Kilden hertil kan vaere fra landbruget, idet 1,2,4-triazol tilszettes
gedning som nitrifikationshaemmer.

Pesticider
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RBU’erne 7A, 15A og 16A er identificeret som betydende kilder til AMPA, DNOC, glyphosat og
prosulfocarb. Herudover er 7A betydende kilde til BAM og MCPA. Umiddelbart er det ikke op-
lagt, at disse RBU’er, som repreesenterer erhvervsomrade og boligomrade, er betydende kil-
der til pesticiderne. Glyphosat og MCPA er godkendt til brug i private haver og ved ukrudtsbe-
kaempelse pa graesarealer og pa flisearealer skylles de efterfglgende af med regnvandet og
ender derfor i de separatkloakerede regnvandsudledninger. Det tyder pa, at deposition fra luf-
ten i regnvand kan vaere den vaesentligste kilde for pesticiderne DNOC, MCPA og prosulfo-
carb sammenlignet med de kilder, der er undersggt.

Laegemiddelstoffer

Kun leegemiddelstoffet erythromycin er detekteret og dette kun ved start af vandlgbsstraeknin-
gen (11A) i tarvejr. Den separatkloakerede regnvandsudledning ved Adalsskolen (7A) er iden-
tificeret som en betydelig kilde til ibuprofen og gstron, mens indlgb til regnvandsbassinet ved
trykstokken (15A) er en betydelig kilde til 17-alfa-ethinylgstradiol. Observation af laegemiddel-
stoffer i de separatkloakerede regnvandsudledninger er ikke ventet og tyder pa, at der kan
veere fejltilslutninger eller, at der ved pr@gveudtagningen har vaeret overlgb af spildevand, som
derved bidrager til forekomst af leegemiddelstofferne i tillgbet til vandigbet. Det er uklart, hvor-
vidt lzegemiddelstofferne, som udskilles med urin, kan komme fra urin f.eks. fra hunde.

2.4.2 Observationer af MFS i byomradet

Metaller og sporstoffer

For enkelte metaller og i enkelte punkter forekommer en hgjere koncentration i vandigbet un-
der nedbgr end i tervejr. Dette tyder pa, at der sker en tilledning til Odense A med regnvand
enten via separatkloakerede regnvandsudledninger, feelleskloakerede spildevandsoverlgb,
dreen eller som naturlig afstremning.

Arsen: Koncentrationen af arsen er stort set ens gennem vandlgbet, og der er kun lidt hgjere
koncentrationer under nedbgar i forhold til tarvejrsperioden. Kilden til arsen i spildevandet er
ikke kendt ud over, at arsen kan udvaskes fra impraegneret trae.

Barium: Som i det &bne land er der observeret hgje koncentrationer af barium i Odense A i
byomradet.med optil naesten fem gange den naturlige baggrundskoncentration pa 17 pg/L og
pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides. Der er ikke identificeret betydende kil-
der til barium i byomradet.

Chrom, kobber, nikkel og zink: For chrom, kobber og zink tyder malingerne for malepunk-
terne efter Ejby Mglle Renseanlaeg p4, at disse metaller i seerdeleshed udledes under regn-
vejr, idet koncentrationerne her er hgjere end i tarvejr. Samtidig er koncentrationerne i punk-
terne efter Ejby Mglle Renseanlaeg hgjere end i punkterne for Ejby Mglle Renseanlaeg, og de
er pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides. De identificerede betydende kilder til
chrom, kobber, nikkel og zink er de separatkloakerede regnvandsudledninger samt de felles-
kloakerede spildevandsoverlgb i byomradet. Renseanleegget er videre identificeret som en be-
tydende kilde til nikkel i vandigbet.

Jod: Koncentrationerne af jod i Odense A er hgjere i punkterne efter Ejby Mglle Renseanlaeg
end i punkterne fgr Ejby Mglle Renseanlaeg, og de er pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet
kan overskrides. De feelleskloakerede spildevandsoverigb (5B og 14B) og udlgb fra rensean-
leegget (7B) er betydende kilder til jod, hvilket tyder pa, at jod udledes med spildevand fra hus-
holdninger. Dette er forventet, idet jod tilsaettes husholdningssalt og udkilles med urin.
Kvikselv: Kviksglv observeres under nedbgr i punkt 3B, hvor overfladeafstramning fra Lom-
meparken (16B), som er et parcelhuskvarter fra 1970’erne, samt et feelleskloakeret spilde-
vandsoverlgb (4B) er betydende kilder. Det kan neevnes, at der i spildevandet fra Hgjme er-
hvervsomrade er malt en hgj kviksglvkoncentration i spildevandet (26B), som ved overlgb ville
komme ud i Odense A via RBU Fzelles.

Organiske MFS

LAS: Der er malt LAS i ét punkt i vandlgbet (1B) med to betydende kilder: én ved separatkloa-
keret regnvandsudledning, som er udlgb fra regnvandsbassinet ved Asumvej, der modtager
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overfladeafstremning fra erhvervsomrader, lejlighedskomplekser og trafikerede veje, og én
ved faelleskloakeret spildevandsoverlgb (4B), som er et overlgb uden bassin. Mulige kilder til
LAS er erhvervsomrader med produktion eller brug af saebemidler samt brug af LAS til afrens-
ning f.eks. af skyggemidler pa vaeksthuse.

DEHP: Stoffet er detekteret i alle punkter i Odense A i byomradet. De mélte koncentrationer er
alle over det generelle MKK for DEHP pé 1,3 pg/L. Potentielle kilder til DEHP i vandlgbene er
bade separatkloakerede regnvandsudledninger og feelleskloakerede spildevandsoverlgb, dog
er alle mindre betydende kilder undtagen udlab fra regnvandsbassinet ved Asumvej (9B).
PAH: PAH’erne er fundet i alle punkterne i Odense A i byomradet og udelukkende detekteret
under forhold uden nedbgr. Koncentrationen er pa samme niveau gennem vandlgbet, hvilket
tyder pa, at der er et stabilt niveau uden pavirknng af nedber.

PFAS: Gruppen af PFAS-stoffer er detekteret i alle malepunkterne i Odense A med hgjere
koncentrationer i punkterne efter Ejby Mglle Renseanlzeg. Samtidig er PFAS-stofferne malt i
bade separatkloakerede regnvandsudledninger, renseanlaegget og faelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb, som alle panzer et er identificeret som betydelige kilder

TCA: Der er en enkelt maling i Odense A, hvor koncentrationen af TCA kan overskride det ge-
nerelle MKK for TCA pa 0,88 pg/L. Herudover er TCA detekteret i lavere koncentrationer pri-
meert ved nedber, hvilket tyder pa, at TCA ledes til &en med regnvand. TCA anvendes indu-
strielt og kan samtidig veere et nedbrydningsprodukt fra hypochlorit, som anvendes til rengo-
ring og som desinfektionsmiddel. Analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand
peger pa, at de malte koncentrationer af TCA i RBU Separat tilsyneladende kan beskrives ved
bidraget fra atmosfeerisk deposition alene.

TFA: TFA i vandigbet i byomradet folger billedet af PFAS-stofferne i vandigbet, idet TFA er
detekteret i alle malepunkter og p4 samme niveau i tarvejr og ved nedbgr. Som for PFAS-stof-
ferne ses hgjere koncentrationer efter Ejby Mglle Renseanlaeg. Analyse af den relative betyd-
ning af bidraget fra regnvand peger pa, at de malte koncentrationer af TFA i RBU Separat til-
syneladende kan beskrives ved bidraget fra atmosfaerisk deposition alene.

1,2,4-triazol: Der er malt forekomst af 1,2,4-triazol i Odense A med hgjere koncentrationer ef-
ter Ejby Mglle Renseanleeg og under nedbgr. Renseanleegget er en betydende kilde til 1,2,4-
triazol, og praven, som er taget ved spildevandsoverlgb ved Ejbygade, er identificeret som en
betydende kilde. Herudover er de separatkloakerede regnvandsudledninger fra erhvervsom-
rade (17B) og fra omrade med parcelhuskvarter og aldre affaldsdeponi (20B) ogsa identifice-
ret som betydelige kilder.

p-Toluensulfonsyre: Stoffet er ikke detekteret i Odense A eller i Lettebaskken, men der er
identificeret kilder til p-toluensulfonsyre i byomradet, som er vurderet som betydelige, netop
fordi stoffet ikke er identificeret i vandlgbene. Stoffet er taget med i analyseprogrammet, idet
det er et nedbrydningsprodukt fra kloramid-T, men stoffet er ogsa et muligt nedbrydningspro-
dukt fra nedbrydningen af LAS (Swisher 1987). Det er derfor muligt, at i de kilder, som ogsa
indeholder LAS, kan forklare en del af forekomsten af p-toluensulfonsyre som fglge af ned-
brydningen af LAS.

Pesticider:

AMPA og glyphosat: Bade AMPA og glyphosat er observeret i hgjere koncentrationer efter
Ejby Mglle Renseanlaeg og med en tendens til at veere hgjere under nedbgr. Glyphosat an-
vendes som ukrudtsmiddel, og resultaterne her tyder pa, at der sker en udvaskning med regn-
vandet fra de omrader, hvor midlet er blevet brugt. Det samme ggr sig gaeldende for AMPA,
som ikke anvendes direkte, men som er et nedbrydningsprodukt fra glyphosat. Derfor ses fo-
rekomst af AMPA sammen med glyphosat. Det forventes, at glyphosat omseettes til AMPA ved
ophold af regnvandet i regnvandsbassiner, hvilket malinger af AMPA far og efter regnvands-
bassinet ved Asumvej (10B og 9B) kan bekreefte.

BAM: Der er observeret hgjere koncentrationer af BAM efter Ejby Mglle Renseanleeg og un-
der nedbgr. BAM anvendes ikke direkte, men er et nedbrydningsprodukt fra tidligere anvendte
herbicider. Forekomst af stoffet forventes ikke, men resultatet af malingerne viser, at der kan
ske udledning af stoffet med spildevand — renset og urenset.
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DNOC: Der er ikke detekteret DNOC i vandlgbet i byomradet. Fundet af DNOC i nogle af pro-
verne er overraskende, da DNOC ikke har veeret anvendt i Danmark siden 1990. Der er dog
en formodning om, at DNOC sandsynligvis dannes fra atmosfaerekemiske processer forarsa-
get af trafikrelateret forurening.

MCPA: MCPA er observeret i Odense A primzert efter Ejby Malle Renseanlseg. Betydende kil-
der til MCPA er flere separatkloakerede regnvandsudledninger, udlgb fra renseanlzegget og
feelleskloakerede spildevandsoverlgb. MCPA anvendes som ukrudtsmiddel, og resultaterne
her tyder pa, at der sker en udvaskning med regnvandet fra de omrader, hvor midlet er blevet
brugt.

Prosulfocarb: Forekomst af prosulfocarb, som anvendes til ukrudtsbekaempelse i vintersaed,
kartofler og fragrees forventes ikke i byomradet, men det er dog fundet i et punkt i Odense A
(13B), dvs. efter Ejby Mglle Renseanleeg.

DNOC, MCPA og prosulfocarb: Analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand
antyder, at deposition fra luften kan vaere den vaesentligste kilde for pesticiderne DNOC,
MCPA og prosulfocarb sammenlignet med de kilder, der er undersggt.

Laegemiddelstoffer

Der er detekteret lzegemiddelstoffer i Odense A udelukkende i malepunkterne efter Ejby Malle
Renseanlzeg. Stofferne carbamazepin, diclofenac, sulfamethizol og sulfamethoxazol er obser-
verert i hgjere koncentrationer under nedbgr end i tgrvejr, mens salicylsyre kun er detekteret i
tervej. Udlgb fra renseanlaegget er en betydende kilde til stofferne carbamazepin, diclofenac,
sulfamethizol og sulfamethoxazol, hvilket stemmer overens med, at stofferne er detekteret i
vandlgbet efter renseanlaegget. Herudover er de separatkloakerede regnvandsudledninger fra
brandstationen (12B) og fra omrade med parcelhuskvarter og eeldre affaldsdeponi (20B) iden-
tificeret som betydende kilder for salicylsyre.

25 Vurdering og kvantificering af kilder

2.5.1 Kilder i oplandet til renseanlagget
Bidraget af MFS fra et nyere (17A) og eeldre (22B) boligomrade, industriomrader (18B/21B,
23B, 24B, 25B og 26B) samt hospital (27B-29B) i oplandet til renseanlaegget er undersggt.

For specifikke punkter i oplandet til renseanlaegget fremhaeves at:

e 17A (husholdninger) bidrager med DEHP og 17-alfa-ethinylgstradiol

e 22B (husholdninger) bidrager med DEHP

e 23B (Industri: Fjernvarme, autoophug, genbrugsstation, affaldssortering, metalforarbejdning
m.m.) iseer bidrager med jod, DEHP, 4 PFAS, 22 PFAS, carbendazim, MCPA og MCPP

e 24B (Industri: Seebeproducent, autoreparation, asfaltproducent, smedefirma, covid-test
m.m,) iseer bidrager med LAS, nonylphenoler, bentazon, DNOC, MCPA og MCPP

o 27B-29B (hospital) bidrager med DEHP

For LAS, DEHP og carbendazim udggr bidraget fra de undersggte kilder mere end 100% af
den samlede maengde i indlgbet til renseanlaegget. Resultaterne tyder saledes pa, at der for
LAS, DEHP og carbendazim findes betydelige punktkilder i oplandet til renseanlaegget. For pe-
sticiderne ses de starste bidrag i de undersggte malepunkter fra erhvervsomraderne 23B og
24B.

Det blev fastslaet, at koncentrationerne i alle tre praver fra udlgbet fra Ejby Mglle Renseanlaeg
Ia hgjere end referencepunktet i vandlgbet for nedenfor naevnte stoffer. Det er angivet, hvilke
primeere kilder der er identificeret i oplandet til Ejby Mglle Renseanlzeg i denne undersggelse:
o nikkel: Industri (18B, 23B, 26B)

e jod: Industri (23B) og hospital (27-29B)

e sum 4 PFAS: Industri (18B/21B, 23B, 26B)

e sum 22 PFAS: Industri (18B/21B, 23B)
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e 1,2, 4-triazol: Husholdninger (17A), Industri (23B, 24B)

o p-toluensyre: Husholdninger (17A, 22B), Industri (25B, 26B)

o AMPA: Industri (23B, 24B)

o BAM: Husholdninger (17A, Industri (18B/21B, 23B, 24B, 25B, 26B), Hospital (27-29B)
o glyphosat: Industri (23B, 26B)

o MCPA: Industri (23B, 24B)

e carbamazepin: Se afsnit 2.5.2

¢ diclofenac: Se afsnit 2.5.2

o sulfamethizol: Ingen bidrag identificeret, se afsnit 2.5.2

¢ sulfamethoxazol: Se afsnit 2.5.2.

Det skal bemeerkes, at denne undersggelse kun kan give en indikation af de mest betydende
kilder i oplandet. Dels er prgvetagningsperioden kortvarig over fa dagn, dels er der ikke sam-
hgrende malinger i tillgbet til renseanleegget og i oplandet, og dels tages der ikke hgjde for en
eventuel nedbrydning/omdannelse af stofferne undervejs i kloaksystemet. Samtidig er bolig-
omraderne klart underrepraesenterede i undersggelsen i forhold til den andel, de udger af den
samlede vandmeengde til renseanlaegget (ca. 89%). Det vurderes dog, at husspildevand er
mere ensartet i sammensaetningen end industrispildevandet.

2.5.2 Kilder til lzgemiddelstoffer

Til vurdering af bidraget af laegemiddelstoffer fra hhv. husholdninger og hospital i oplandet til
renseanleegget er analyseresultaterne fra pravestederne 17A og 22B anvendt som repraesen-
tation af et nyere og et eeldre boligomrade samt 27B, 28B og 29B som repraesentation af hos-
pitalet (Odense Universitetshospital). Der er desuden inkluderet forbrugsdata fra Sundhedsda-
tastyrelsen i vurderingen af bidragene fra hhv. husholdninger og hospital.

Amoxicillin, benzocain, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracycline, sulfadiazine og 17-alpha-gstra-
diol blev ikke detekteret i nogen af prgverne i denne undersggelse fra det dbne land eller by-
omradet - hverken i spildevand, vandlgb eller udledninger til vandigb.

Samlet set er de hgjeste koncentrationer af de fleste laeegemiddelstoffer (undtagen de naturlige
hormoner og sulfamethoxazol) malt i hospitalsspildevandet. Hospitalet udger saledes den
starste enkeltstdende kilde til flere af lsiegemiddelstofferne. Men nar der tages hgjde for, at den
samlede tilledning af husspildevand til Ejby Malle Renseanlaeg udger 89% af vandmeengden i
indlgbet, er det tydeligt, at husholdningerne (inkl. plejehjem, institutioner m.m.) er den vaesent-
ligste kilde til den samlede lsegemiddelbelastning af renseanlaegget for stofferne carbamaze-
pin, diclofenac, ibuprofen, salicylsyre, sulfamethoxazol, trimethoprim, 17-beta-gstradiol og
gstron. For antibiotikaene azithromycin, clarithromycin og erythromycin indikerer forbrugsan-
delene, at husholdningerne udger det stgrste samlede bidrag, men stofferne er kun malt over
detektionsgreensen i hospitalsspildevand.

2.5.3 Kilder til pesticider

Analyse af bidrag fra potentielle kilder til pesticider i Odense A baseres pa analyseresultater

fra prgvetagningspunkter primaert i det dbne land og fra enkelte prgvetagningspunkter i byom-

radet. Til analyse af bidraget af pesticider i det abne land indgar analyseresultaterne fra prave-

stederne:

¢ 10A (Vibeekrenden) til belysning af bidrag fra gartnerier. Vibaekrenden modtager vand fra
omrade med gartnerier og muligvis landbrug.

o 13A (Lettebaekken ved Drigstrup) og 14A (Lettebaekken ved Hgjme) til belysning af bidrag
fra landbrug.

e 15A og 16A (Trykstokken, hhv. indlgb og udlgb fra regnvandsbassin) til analyse af bidrag fra
husholdninger.

Til analyse af bidraget af pesticider i det abne land indgar analyseresultaterne for separatkloa-

kerede regnvandsudledninger fra prgvestederne:
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o 15B (Leerkeparken) og 16B (Lommeparken) til belysning af bidrag fra husholdninger.

Analysen antyder, at en betydelig kilde til pesticider i vandlgbsstraekningerne er de regnbetin-
gede udledninger fra det nyere parcelhuskvarter, 15A og 16A, mens bidraget fra gartnerier,
10A, er mindre betydelige. Det er primeert herbiciderne, der findes med det starste bidrag fra
glyphosat og dets nedbrydningsprodukt AMPA.

Det skal her bemaerkes at analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand antyder,
at deposition fra luften kan veere den vaesentligste kilde for pesticiderne DNOC, MCPA og pro-
sulfocarb sammenlignet med de kilder, der er undersagt.

2.5.4 Zinkforurening fra tagrender

Den hgjeste frekvens af zinktagrender og zinktage forventes at forekomme i nyere bebyggel-
ser, derfor er boligomradet ved Trykstokken, som er nyetableret i 2020, udvalgt til vurdering af
zinkforurening fra tagrender.

Baggrunden for vurderingen er derfor stikprave fra tillgbet og fra udlgbet fra regnvandsbassi-
net ved Trykstokken, hvor zinkkoncentrationen blev malt til hhv. 97 ug/L (indlgb) og 60 pg/L
(udlgb). Til sammenligning er der malt falgende zinkkoncentrationer i separatkloakerede regn-
vandsudledninger fra byomradet med primeert boligomrader (10B, 11B og 9B hhv. indlgb og
udlgb fra regnvandsbassin) pa 72 ug/L (vaegtet gennemsnit af koncentration i indlgb) og 18
ug/L (udigb).

Indlgbskoncentrationen er under den malte indlgbskoncentration til regnvandsbassinet ved
Trykstokken, hvilket kunne indikere (under antagelse af at zinktagrender primaert anvendes i
nyere boligomrader), at zinktagrenderne i sig selv kan give et bidrag til den samlede zinkbe-
lastning. Det forhold, at trafikbelastningen ved Trykstokken er mindre end det i ovenneevnte
boligomrade fra byomradet, bestyrker denne iagttagelse.

Denne ene maling udgar dog et for spinkelt et datamateriale til, at der kan drages en endelig
konklusion om, hvorvidt afsmitning af zink fra tagrender udger en markant zinkkilde til vandigb
og sger.

2.6 Konklusion

Projektet om kildeopsporing i testopland er gennemfart med henblik pa at belyse forekomst af
miljgfarlige forurenende stoffer i udvalgte vandlgb og identificere og kvantificere potentielle kil-
der til stofferne i oplandene til de udvalgte vandlgb samt i oplande til renseanleegget, der udle-
der til vandlgbsstraekningen. Det har samtidig veeret malet at identificere kilder, som ikke var
forventede samt at kunne udelukke andre kilder.

For at tilgodese dette er der indsamlet i alt 77 praver fordelt pa 7 punkter i det dbne land og 4
punkter i byomradet i de udvalgte vandligbsstraekninger herudover 35 punkter fra regnbetin-
gede udledninger (RBU’er), spildevandsudledninger og renseanlaegget. | projektet har der sa-
ledes ikke veeret fokus pa opna et solidt datagrundlag for vurdering af tilstanden i &en men
derimod pa meengden af pravesteder for at deekke s& mange potentielle kilder til miljafarlige
forurenende stoffer som muligt.

| forhold til kildeopsporing er der vaesentlige forudsaetniger for at kunne fortage identifikation af
kilder og kortlaegge MFS vej til vandlgb. Her neevnes de mest veesentlige punkter, som er vig-
tige at have kendskab til:

e abent land eller byomrade

o oplandet til udledningen

o vandets veje til vandlgbet

o kloaknettet

e renseanleg

¢ kemiske analyser af bade indlgb til og udlgb fra et renseanleeg

 typetal (feelleskloakerede spildevandsoverlgb/separatkloakerede regnvandsudledninger)
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separatkloakerede omrader med specifikke forureninger

aktiviteter i oplandet sasom landbrug med og uden dyrehold, gartnerier
tidligere aktiviteter i oplandet

render og grgfter.

Nogle af de undersggte MFS har et markant afledningsmegnster:

Stoffer, hvor alle de undersggte kilder har betydning eller mindre betydning: chrom, kobber,
zink, DEHP, PFAS.

Stoffer, der generelt alene findes i spildevand og RBU Fzlles: nonylphenoler og leegemid-
delstoffer

Stoffer med meget fa betydende eller mindre betydende kilder: arsen, barium, cadmium, jod,
LAS, PAH, 1,2,4-triazol, MCPP

Det er fundet, at pesticiderne afledes via separatkloakerede regnvandsudledning, rensean-
leegget (bortset fra DNOC) og feelleskloakerede spildevandsoverlgb.

De gvrige metaller, bly, kviksglv, nikkel og vanadium afledes bade via separatkloakerede
regnvandsudledning og feelleskloakerede spildevandsoverlgb, mens bly og nikkel afledes
via renseanlaegget.
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3. Forkortelser

AMPA
BAM
BTEX

DE
DEHP

DL
DNOC
LAS
MBNDKF

MCPA
MCPP
MFS

MKK

NP

oC

OUH

PAH

PE

PFAS
PFBA
PFBS
PFPeA
PFPeS
PFHxA
PFHxS
PFHpA
PFHpS
PFOA
PFOS

6:2 FTS
PFOSA
PFNA
PFNS
PFDA
PFDS
PFUNDS
PFUNDA
PFDoDA
PFDoDS
PFTrDA
PFTrDS
Primeersektor
RBU

RBU Felles
RBU Separat
SVK-maler
TCA

TFA

Aminomethylphosphorsyre
2,6-dichlorbenzamid

Benzen, toluen, ethylbenzen og (o,m,p-)xylen
Dyreenhed

Di(2-ethylhexyl)phthalat

Detection level, detektionsgreense
Dinitroorthocresol

Lineaer alkylbenzensulfonat

Mekanisk (M), Biologisk (B), Nitrificering (N), Denitrifikation (D), Kemisk (K),
Sandfilter (F)

Methylchlorphenoxysyre

Mechlorprop

Miljgfarlige forurenende stoffer
Miljgkvalitetskrav og kriterier
Nonylphenol

Organisk Carbon

Odense Universitetshospital
Polycykliske aromatiske hydrocarboner
Personaekvivalenter
Perfluoroalkylstoffer

Perfluorbutansyre
Perfluorbutansulfonsyre
Perfluorpentansyre
Perfluorpentansulfonsyre
Perfluorhexansyre
Perfluorhexansulfonsyre
Perfluorheptansyre
Perfluorheptansulfonsyre
Perfluoroktansyre
Perfluoroktansulfonsyre
Fluortelomersulfonat
Perfluoroktansulfonamid
Perfluornonansyre
Perfluornonansulfonsyre
Perfluordekansyre
Perflordekanesulfonsyre
Perfluorundekansulfonsyre
Perfluorundekansyre
Perfluordodekansyre
Perfluordodekansulfonsyre
Perfluortridekansyre
Perfluortridekansulfonsyre

Den del af sundhedssektoren, hvis aktiviteter foregar uden for hospitalerne
Regnbetinget udledning, regnbetingede udledninger
Feelleskloakeret spildevandsoverlgb
Separatkloakeret regnvandsudledning
Spildevandskomiteens regnmalersystem
Trichloreddikesyre

Trifluoreddikesyre
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TS
\Al
V2
VCS
ADT

Torstof

Vidensniveau 1 forurenet grund
Vidensniveau 2 forurenet grund
VandCenter Syd, Odense
Arsdagntrafik
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4. Indledning

Miljostyrelsen onsker med dette projekt at forbedre kendskabet til
afgivelse af specifikke miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) fra
specifikke forureningskilder og derved forbedre kommunernes
grundlag for at foretage kildeopsporing af MFS. Projektet skal
derudover forbedre grundlaget for at kunne fastlaegge specifikke
indsatser over for MFS i vandplanernes indsatsprogrammer.

4.1 Baggrund

Bergrte myndigheder skal i 2024-2027 inden for deres ressort opspore kilder til forurenende
stoffer, som hindrer opfyldelse af de fastlagte miljgmal i overfladevandomrader. Det betyder, at
kommuner, regioner og stat inden for hvert deres omrade pa baggrund af tilstandsvurderinger i
vandomradeplaner 2021-2027 skal foretage opsporing af kilder til de miljgfarlige forurenende
stoffer (MFS), der giver anledning til overskridelse af miljgkvalitetskrav i vandomraderne.

4.2 Formal

Miljgstyrelsen gnsker med dette projekt at forbedre kendskabet til afgivelse af specifikke miljg-
farlige forurenende stoffer fra specifikke forureningskilder og derved forbedre kommunernes
grundlag for at foretage kildeopsporing af MFS. Projektet skal derudover forbedre grundlaget
for at kunne fastlaegge specifikke indsatser over for MFS i vandplanernes indsatsprogrammer.

4.3 Definitioner og afgransninger i projektet

| projektet er der udpeget et testopland omkring Odense A samt stoffer til analyse og naermere
undersggelse af kilder hertil. Den geografiske placering af testoplandet er bestemt af Miljgmi-
nisteriet efter dialog med ministeriets partnerskab for miljgfarlige stoffer.

Med kilder menes punktkilder som direkte udledning fra industri, separatkloakerede regn-
vandsudledninger, feelleskloakerede spildevandsoverlgb m.m. samt diffuse kilder i form af af-
streamning fra befaestede arealer og landbrugsjord.

4.3.1 Testopland

Projektet tager udgangspunkt i oplande til fem konkrete vandlgbsstraekninger i Odense A og
tillgb fra Lettebeekken. Tre af vandlgbsstraekningerne (id: 010532 samt tillgbene id:
ode_1.13_468 og id: 04132) ligger i abent land syd for Odense by, jf. nedenstaende figur. Op-
landet bestar af abent land med landbrug, gartneri og landsbyer. Der henvises til beskrivelse i
Afsnit 5.3. De to gvrige vandlgbsstreekninger (id: 03194 og id: 08999 _c) ligger i forleengelse af
hinanden i Odense by, jf. figuren nedenfor. Oplandet bestar af kloakopland med taet by (se be-
skrivelse i Afsnit 5.4). | vandomraderne er der udledning fra Ejby Mglle Renseanleeg, regnbe-
tingede udledninger og private udledninger.
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Figur 4.1 Vandlgbsstreekningerne i det 8bne land og i byomradet.

4.3.2 Udvalgte stoffer til kildeopsporing

Miljgstyrelsen har valgt de relevante MFS til undersggelsen, ud fra en gennemgang af NO-
VANA-data og indikation om risiko for overskridelse af kvalitetskriterierne i et eller flere vand-
omrader.

Miljgstyrelsen har bl.a. udvalgt en raekke MFS og pesticider, for hvilke der er udarbejdet miljg-
kvalitetskrav eller kvalitetskriterier, eller som indgar i analysepakkerne for den nuvaerende et-
arige programperiode for NOVANA, eller som Miljgstyrelsen har gnske om skal indga fremad-
rettet i overvagningsprogrammet for pesticider. Med pesticider menes plantebeskyttelsesmid-
ler, og gruppen omfatter herbicider og fungicider samt nedbrydningsprodukter heraf.

Der er ligeledes udvalgt laegemiddelstoffer, for hvilke der er fastsat miljgkvalitetskrav i be-
kendtgerelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand jf. Bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017 (Miljg- og Fedevareministeriet 2017).
Desuden er de lezegemiddelstoffer medtaget, hvor der pa EU-niveau er udarbejdet eller udar-
bejdes datablade i forbindelse med processen for revision af listen over prioriterede stoffer.

Listen over stoffer til analyse er saledes en generisk liste uden hensyntagen til det pagael-

dende testopland og relevante kilder hertil. Listen bestar af felgende stoffer:

* 19 stoffer og stofgrupper: alkylbenzensulfonat (LAS), antracen, arsen, barium, benz(a)pyren,
bly, cadmium, chrom, DEHP, fluoranthen, kobber, kviksglv, summen af methylnaphthalener,
naphthalen, nikkel, nonylphenoler, PFAS?, vanadium og zink

o 14 pesticider: AMPA, azoxystrobin, BAM, bentazon, carbendazim, DNOC, TCA, TFA,
glyphosat, heptachlor og heptachlorexpoxid, MCPA, mechlorprop og prosulfocarb

o 23 lzegemiddelstoffer: diclofenac, ibuprofen, carbamazepin, clarithromycin, azithromycin,
erythromycin, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2), gstron (E1), amoxicil-
lin, benzocain, brintoverilte, florfenicol, jod, kaliumpermanganat, kloramin-T, oxolinsyre, oxy-
tetracyklin, salicylsyre, s-triazol, sulfadiazin, 1,2,4-triazol og trimethoprim.

3 PFAS inkluderer falgende 22 PFAS forbindelser: PFBA (Perfluorbutansyre), PFBS (Perfluorbutansulfon-
syre), PFPeA (Perfluorpentansyre), PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre), PFHxA (Perfluorhexansyre),
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre), PFHpA (Perfluorheptansyre), PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre),
PFOA (Perfluoroktansyre), PFOS (Perfluoroktansulfonsyre), 6:2 FTS (Fluortelomersulfonat), PFOSA
(Perfluoroktansulfonamid), PFNA (Perfluornonansyre), PFNS (Perfluornonansulfonsyre), PFDA (Perflu-
ordekansyre), PFDS (Perflordekanesulfonsyre), PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyre), PFUnDA (Perflu-
orundekansyre), PFDoDA (Perfluordodekansyre), PFDoDS (Perfluordodekansulfonsyre), PFTrDA (Per-
fluortridekansyre), PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre).
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Efter start af projektet er stoflisten gennemgaet og tilpasset i forhold til bl.a. analysemulighe-

der, og efter aftale med Miljgstyrelsen er der fglgende sendringer:

o Brintoverilte og kaliumpermanganat udelades fra analysen, idet de to stoffer oxideres og
omdannes i miljget, og det derfor er vanskeligt at analysere og kvantificere kilder til disse
stoffer

e Heptachlor og heptachlorexpoxid udelades fra analysen, dels pa grund af vanskeligheder
ved analysen, dels fordi disse stoffer er forbudt at anvende i Danmark

o Kloramin-T omsaettes hurtigt under brug og i miljget, og det er derfor valgt at udelade stoffet
fra analysepakken og i stedet analysere for p-toluensulfonsyre, som er nedbrydningsprodukt
fra desinfektionsmidlet kloramin-T

o Laegemiddelstofferne sulfamethizol og sulfamethoxazol tages med i analysepakken efter for-
slag fra Miljgstyrelsen.

Den endelige analysepakke bestar af felgende grupper af stoffer, som ogsa repraesenterer

den inddeling af stoffer, der anvendes ved databehandling og vurdering af kilder. | parentes er

angivet den betegnelse, som er anvendt for gruppen af stoffer ved databehandlingen.

o 11 metaller og sporstoffer (metaller og sporstoffer): Arsen, barium, bly, cadmium, chrom,
kobber, kviksglv, nikkel, vanadium, zink og jod

* 10 pesticider, biocider og nedbrydningsprodukter (pesticider): AMPA, azoxystrobin, BAM,
bentazon, carbendazim, DNOC, glyphosat, MCPA, MCPP og prosulfocarb

o 19 lzegemiddelstoffer (laegemiddelstoffer): Amoxicillin, azithromycin, benzocain, carbamaze-
pin, clarithromycin, diclofenac, erythromycin, florfenicol, ibuprofen, oxolinsyre, oxytetracyklin,
salicylsyre, sulfadiazin, sulfamethizol, sulfamethoxazol, trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstra-
diol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2), og gstron (E1)

o Andre organiske MFS (organiske MFS): LAS, DEHP, nonylphenoler, antracen, benz(a)py-
ren, fluoranthen, summen af methylnaphthalener, naphthalen, 22 PFAS, TCA, TFA, s-tri-
azol, 1,2,4-triazol og p-toluensulfonsyre.

4.3.3 Miljokvalitetskrav og -kriterier

Som del af dette projekt sammenholdes malte koncentrationer i de udvalgte vandligbsstreek-
ninger med fastsatte miljokvalitetskrav samt kvalitetskriterier for de pagaeldende stoffer. Milja-
kvalitetskrav for overfladevand og sediment bestar af nationalt eller EU-fastsatte vaerdier listet
i Bekendtgerelse nr. 1625 af 19/12/2017 (Miljg- og Fedevareministeriet, 2017). Herudover ind-
gar forslag til miljgkvalitetskriterier fra EU* samt ikke-publicerede forslag fra Miljastyrelsen. Li-
sten over de anvendte miljgkvalitetskrav og kriterier er vist i Bilag 8.

Det er dog ikke projektets primzere formal at vurdere overskridelser af miljgkvalitetskrav eller
—kriterier i vandlgbene, men at identificere betydelige kilder, som kan medfgre overskridelser
generelt i overfladevand.

4 https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/9d7ec4aa-1011-
4cb2-aee4-4b9224540dd2?p=1&n=10&sort=modified DESC
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5. Potentielle kilder i
testopland

Oplandet til de fem vandlgbsstraekninger er blevet undersogt i
forhold til at kortlaegge og identificere potentielle kilder til de ud-
valgte MFS som grundlag for at udvaelge repraesentative prove-
tagningssteder.

5.1 Generelle forureningskilder
De udvalgte stoffers generelle anvendelse og mulige kilder til forurening af vandmiljget er gen-

nemgaet i nedenstdende med henblik pa at identificere forventede specifikke kilder i testoplan-
dene i Afsnit 5.3 og 5.4.

5.1.1 Metaller og sporstoffer

Stofferne har samlet set en bred anvendelse i industrien, i landbruget og i produkter til private.
Desuden er atmosfeerisk deposition en mulig kilde til stofferne. Sa kilderne til stofferne i vand-
lab kan veere mange, herunder spildevand fra husholdninger og industri, udvaskning fra land-
brug (via udspredning af gedning, gylle og spildevandsslam) og regnvandsafstrgmning fra be-
feestede arealer. Metaller og sporstoffer findes naturligt i miljget og bidrager derfor i starre eller
mindre grad til den i forvejen forekommende koncentration i vandmiljget. For barium, kobber,
vanadium, zink og jod kan den naturlige baggrundskoncentration saledes tillzeges miljgkvalti-
etskrav for ferskvand, mens den naturlige baggrundskoncentration for cadmium og vanadium
ogsa kan tillaegges miljgkvalitetskravet for sediment. For arsen, bly, cadmium, chrom, kviksglv,
og nikkel er det ikke muligt at tillzegge den naturlige baggrundskoncentration til miljgkvalitets-
kravet for ferskvand (Miljg- og Fedevareministeriet, 2017).

| Tabel 5.1 er vist nogle af stoffernes anvendelser og dermed indirekte mulige kilder til stof-
ferne i vandmiljget. Listen er ikke udtemmende.

Tabel 5.1 Oversigt over mulige kilder til metaller og sporstoffer inkluderet i projektet. Li-
sten er ikke udtemmende.

Stoffer Anvendelse og mulige kilder

Arsen Arsen har primeert vaeret anvendt til impraegnering af tree. Andre forureningskilder er for-
braendingsrester, affald fra gammel medicinproduktion og glasforarbejdning.

Barium Barium findes vidt udbredt i naturen. Barium anvendes primeert inden for gas- og oliein-
dustrien, men har en lang raekke anvendelser bl.a. ved fremstilling af legeringer, saebe,
gummi, linoleum, cement, kosmetik, la&egemidler, blaek, maling, i glasindustrien, i elektro-
nikindustrien og som kontraststof ved rgntgenundersgagelser.

Bly Bly er meget anvendelsesbegraenset. Bly er tidligere anvendt i bl.a. maling, byggemate-
rialer, blytage og -inddeekninger, benzin, bremsebelaegninger, bilbatterier og elektronik.
Korrosion af blytage- og inddeekninger samt oplag af metal- og elektronikskrot er en mu-
lig kilde.

Cadmium Cadmium er meget anvendelsesbegreenset. Cadmium anvendes primeert i batterier. Det
har veeret anvendt som overfladebehandling, farvepigment og plaststabilisator. Fosfor-
holdig handelsgadning kan indeholde cadmium som urenhed.

Chrom Chrom anvendes industrielt og i legeringer til bl.a. overfladebehandling, pigmenter i ma-
ling, impraegneringsmiddel, garvning og laboratoriekemikalier. Fosforholdig handelsgad-
ning kan indeholde chrom som urenhed.
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Stoffer

Anvendelse og mulige kilder

Kobber

Kobber kan komme fra kobbertagrender og -inddeekninger. Har derudover talrige an-
vendelser i industrien f.eks. galvano-, farve- og lak, jern- og metalindustri. Der kan fore-
komme afsmitning fra drikkevandsinstallationer (kobberrgr). Handelsg@dning, jordbrugs-
kalk og dyrefoder indeholder desuden kobber.

Kviksglv

Kviksglv er staerkt anvendelsesbegreenset. Tandleeger, hospitaler og laboratorier er pa

grund af historiske og nuvaerende anvendelser i amalgamfyldninger, laboratoriekemika-
lier og maleudstyr mulige kilder. Reggasrensning pa affaldsforbreendingsanlaeg og kul-

kraftveerker kan veere en kilde, da kviksglv kan findes i affald og kul.

Nikkel

Den primzere anvendelse af nikkel er i rustfrit stal (>60 % af det totale nikkelforbrug i
EU). Derudover anvendes det i legeringer, overfladebehandling, stgberi, batterier, kata-
lysatorer og kemikalier. Nikkel anvendes i mindre skala til forbrugerprodukter f.eks.
mebler, armaturer, smykker, nagleringe, baeltespaender mm. Fosforholdig handelsgad-
ning kan indeholde nikkel som urenhed.

Vanadium

Vanadium anvendes primaert som legeringsmetal i stal, men ogsa som katalysator, i
fremkaldere, som farvestof og i bilkatalysatorer. Vanadium anvendes i vanadiumbelagte
vinduer til gartnerier for at holde IR-straling inde i f.eks. drivhuse. Vanadium kan ligele-
des findes som urenhed i handelsgedning og i afbraending af kul og olie.

Zink

Zink anvendes i ikke-korrosions legeringer, messing, galvaniserede stal- og jernproduk-
ter og i vulkanisering af gummi. Zinkoxid anvendes som pigment i maling og gummi og

medicinsk i salver. Kilder til zink er korrosion af zink-tagrender og inddaekninger, galva-
niserede emner, slid af bildeek og overfladebehandling af metal. Handelsggdning, jord-

brugskalk og dyrefoder indeholder desuden zink.

Jod

Jod findes vidt udbredt i naturen. Hurtigtvirkende desinfektionsmiddel anvendt i sund-
hedssektoren (human) samt til dyr (veterineer). Indgar desuden i ioderede kontrastmidler
anvendt til CT-skanninger pa hospitaler. Jod tilsaettes til salt og dyrefoder og udskilles
med urinen.

5.1.2 Organiske miljofarlige stoffer

Stofferne har samlet set en bred anvendelse i industrien, i landbruget og i produkter til private.
Sa kilderne til stofferne kan veere mange. | Tabel 5.1 er vist nogle af stoffernes anvendelser og
dermed indirekte mulige kilder til stofferne i vandmiljget.

Tabel 5.2 Oversigt over anvendelse og mulige kilder til organiske miljgfarlige forure-
nende stoffer inkluderet i projektet. Listen er ikke udtemmende.
Stoffer Anvendelse og mulige kilder

(LAS)

Alkylbenzensulfonat | LAS er et overfladeaktivt stof, som anvendes i vaske- og renggringsmidler. Kil-

derne forventes at veere spildevand fra husholdninger og industri (iseer vaskerier)
og bilvask. Der kan forekomme LAS i regnbetingede udledninger i forbindelse
med bl.a. bilvask i separatkloakerede omrader.

Nonylphenoler

Stoffet er pa EU’s liste over godkendelsespligtige stoffer med "sunset date” 4. ja-
nuar 2021. Stoffet vil kunne findes i importerede tekstiler og forventes at findes i
spildevand fra husholdninger. Anvendes desuden i analysereagenser.

naphthalen

DEHP DEHP er et blgdggringsmiddel til primzert PVC-plast (sterste anvendelse), tilsaet-
ning til maling, antiskummiddel i papirproduktion og emulsionsmiddel i kosmetik.
PAH’er: antracen, PAH’er i miljget forekommer primeaert som diffus forurening forarsaget af luftbaren

benz(a)pyren, fluoran- | spredning af partikler fra ufuldstaendige forbraendingsprocesser fra bl.a. boligop-
then, summen af
methylnaphthalener, | ker, stalveerker, koksovne (energi, varme), trafik (benzindrevne og dieseldrevne

varmning (kul, koks, fyringsolie, naturgas), kraftvaerker, fiernvarmeanleeg, fabrik-

vogne, fly og tog, skibe), breendeovne, skov og markbrande m.m. Andre kilder er
tagpap, slid af asfalt og deek og afveergepumpninger fra forurenede grunde.

PAH forventes primeert at komme fra overfladeafstremning fra oplagspladser og
diffus overfladeafstremning fra veje og p-pladser.

1,4-dimethylnaphtalen anvendes desuden i plantebeskyttelsesmidler.
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Stoffer

Anvendelse og mulige kilder

22 PFAS

Bred anvendelse som industrikemikalie i bl.a. brandslukningsmidler, skumdaem-
per til galvanobade, hardforkromning af metal, impreegnering af tekstiler og sko
(vejrbestandighed), overfladebehandling af byggematerialer (smudsafvisning),
fremstilling af halvledere til fotolithografi, hydraulikveesker til fly. Forventes at fore-
komme i regnbetingede udledninger, fra brandstationer samt i spildevand fra bl.a.
industri, husholdninger.

Trichloreddikesyre
(TCA)

Tidligere anvendt som greesherbicid. Men har en bred anvendelse som industrike-
mikalie i overfladebehandling af metal, plastindustri, tekstilbehandling, mineralske
smgreolier og analysereagens. Anvendes desuden i behandling af diverse hudli-
delser f.eks. mod vorter. TCA er videre et kendt bi-produkt fra brug af aktiv
klor/hypochlorit, ligesom det kan veere et nedbrydningsprodukt fra pesticider.

Trifluoreddikesyre
(TFA)

Et nedbrydningsprodukt fra ca. 80 forskellige pesticider, men ukendt om disse er
anvendt i DK. Desuden et nedbrydningsprodukt fra fluorerede kalemidler, der tidli-
gere er anvendt i klimaanlaeg, kgleanlaeg og varmepumper samt fra en raekke lee-
gemidler f.eks. fluoxetin (antidepressiv) og bicalutamid (mod prostatacancer) og
termisk nedbrydning af flere fluorpolymere (PFAS). (UNEP, 2016).

TFA er fundet at blive dannet i atmosfaeren ved en 100% nedbrydning af HFO-kg-
lemidlet R1234yf og 7-20% af HFC-134a nedbrydes i atmosfeeren til TFA (EEAP,
2021). Der er videre gennem nedbrydningsstudier vist, at TFA kan dannes af
visse PFAS-forbindelser ved i lossepladser ved mikrobiologisk kultur i (6:2 FTOH,
4:2 FTOH) (Sun et al., 2020).

s-triazol Organisk kemisk syntese, herunder fremstilling af triazolbaserede fungicider samt
nedbrydningsprodukter heraf. Azol-fungicider anvendes desuden som lsegemidler
til human og veterinaer brug.

1,2,4-triazol Nedbrydningsprodukt fra azol-fungicider anvendt i landbrugsafgr@der, i byggema-

terialer samt som nitrifikationsheemmer i landbrugsgedning. Azol-fungicider an-
vendes desuden som lzegemidler til human eller veteringer brug f.eks. fluconazol
til behandling af svampeinfektioner (human og veterinzer).

p-toluensulfonsyre
(p-TSA)

Nedbrydningsprodukt af kloramin-T, et desinfektionsmiddel med indhold af chlor.
Desinfektion af overflader i landbrugs- og sundhedssektoren, veterineer praksis og
til desinfektion af drikkevand.

5.1.3 Pesticider

Pesticidernes anvendelse bestemmer i vid udstraekning deres vej til vandigbet:

o Stofferne vil findes som diffus forurening fra oplande med dyrkning af afgrgder

o Enkelte af stofferne (glyphosat, MCPA) er godkendt til anvendelse i private haver, offentlige
veje og anlaeg, hvorved regnbetingede udledninger fra by- og boligomrader ogsa vil veere

kilder til stofferne.

Tabel 5.3 viser stoffernes anvendelse og dermed indirekte de mulige kilder til stofferne i vand-

miljget.
Tabel 5.3 Oversigt over anvendelsen af pesticider inkluderet i projektet. Data er indhen-
tet i Middeldatabasen.dk (2023).
Undergruppe Stof Anvendelse
Herbicider og AMPA AMPA er nedbrydningsprodukt fra glyphosat.
nedbrydnings- Glyphosat Ukrudtsbekeempelse i korn, korsblomstrede afgr@der, aerter, hestebgn-
produkter L .
ner og grees. Ukrudtsbekaempelse i ikke spiselige havebrugs-, plante-
skole- og skovkulturer, pa parkeringsarealer, veje og udyrkede arealer.
Anvendes indenfor frilandsgartneri, frugtavl, landbrug, skovbrug.
Glyphosat er godkendt til anvendelse af private.
BAM Nedbrydningsprodukt fra herbiciderne dichlobenil og chlorthiamid, der
blev anvendt i perioden fra 1965 til 1997, hvor stofferne blev forbudt.
Stofferne er anvendt bade i landbruget, frilandsgartnerier og i private
haver.
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Undergruppe Stof Anvendelse

Bentazon Anvendes i varsaed, baelgseed, majs, klgver til fre og fragrees.

DNOC Stoffet blev kun anvendt frem til 1990, hvor det blev forbudt. Anvendt i
landbruget til ukrudtsbekeempelse i vinter- og varsaed, samt graes, klg-
ver og eerter.

MCPA Ukrudtsbekaempelse i korn og graesmarker. Godkendt til ukrudtsbe-
keempelse i private greespleener.

MCPP Pa forbudsliste siden 1997, hvor salg til landbruget i Danmark falder

drastisk. Anvendt i landbruget til ukrudtsbekaempelse i vinter- og var-
saed, grees, klgver og andre frg samt i private haver som pleenerens.
Ifglge oplysninger fra Miljgstyrelsen har der veeret godkendte pesticid-
produkter indeholdende MCPP i Danmark indtil 30-06-2009.

Prosulfocarb

Ukrudtsbekeempelse i vintersaed, kartofler og fragrees.

Fungicider

Azoxystrobin

Azoxystrobin er godkendt som fungicid i en bred raekke af korn, raps,
gronsager, greesfrg og jordbeer. Anvendes i frilandsgartneri, landbrug,
veeksthusgartneri.

Carbendazim

Anvendes til bl.a. bgnner, jordbaer og kornafgrader. Carbendazim har
ikke veeret godkendt som pesticid i DK siden 31-12-1995, hvor det blev
brugt i landbruget i vinter — og varseed. fglge oplysninger fra MST er der
givet dispensation til bejdsning med produkter indeholdende carbenda-
zim i lukkede anleeg af udsaed til eksport 2001 og 2022. Er i EU god-
kendt til brug som konserveringsmiddel til overfladefilm® samt midler til
beskyttelse af byggematerialer til indenders brug®.

5.1.4 Lagemiddelstoffer

Stofferne repreesenterer smertestillende midler, antibiotikum, anti-epileptika og kvindelige hor-

moner. Ved brug af leegemiddelstofferne vil den del af stofferne, som ikke optages i kroppen,

udskilles med urin og derfor ende i spildevand.

o Laegemiddelsstoffer til human brug kan ende i vandmiljget ved udledninger af spildevand
f.eks. fra renseanlaeg, feelleskloakerede overlgb eller fra udlgb af spildevand i ikke-kloake-
rede oplande i det abne land. Kilderne til la=agemiddelstoffer til human brug er hospitaler, ple-
jehjem/institutioner og husholdninger

» Veterineere laegemiddelstoffer kan ende i vandmiljget primeert via udledninger fra landbru-
get. En reekke af de veterinaere laegemiddelstoffer anvendes ogsa til kaeledyr, hvorfor de i
mindre grad kan forventes i udledninger fra regnbetingede udledninger og renseanlaeg

o Veterineere laagemiddelstoffer, som anvendes i opdreet af fisk, kan ende i vandmiljget ved
udledninger fra ferskvandsdambrug (og havdambrug)

| Tabel 5.4 er vist stoffernes anvendelse og dermed indirekte de mulige kilder til stofferne i
vandmiljget.

5 Produkttype 7: Produkter til konservering af overfladefilm eller belaegninger ved at bremse mikrobiel ned-
brydning eller algevaekst for at beskytte de oprindelige overfladeegenskaber ved materialer eller gen-
stande, som f.eks. maling, plast, taetningsmidler, kleebestoffer til vaeg eller mur, bindemidler, tapet og
kunstveerker.

5 Produkttype 10: Produkter til beskyttelse af murveerk, kompositmaterialer og andre byggematerialer bort-
set fra tree ved at hindre mikrobiologiske angreb eller algeangreb.

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



Tabel 5.4 Oversigt over anvendelse og typiske kilder til lzzegemiddelstoffer inkluderet i
projektet. Baseret pa (Dansk Laegemiddel Information, 2022), (VetStat, 2022).
Type Laegemid- | Anvendelse o
=
delstof - sl o135
S| B > =
E|=| 2| S
S| 8| 5| %
I|X| IT|<
Smertestil- | Diclofenac | Non-steroidt antiinflammatorisk smertestillende middel (NSAID) | X X
lende mid- til lokal anvendelse pa hud, samt systemisk anvendelse til reu-
ler /antiin- matiske sygdomme, specielt inflammatoriske lidelser, migraene
flammatori- og menstruationssmerter (human).
ske midler Registreret forbrug i 2022 til brug pa keeledyr og heste, men in-
gen godkendte veterinzere lsegemidler i DK (veterinzer)
Ibuprofen | Non-steroidt antiinflammatorisk smertestillende middel (NSAID) | X
til lokal anvendelse pa hud, samt systemisk anvendelse til reu-
matiske sygdomme, specielt inflammatoriske lidelser og milde
til moderate smerter (human)
Benzocain | Benzocain er et lokalbedgvende middel til mundhulen (human). | X X
Registreret forbrug i 2022 til brug som bedgvelsesmiddel pa
laksefisk, men ingen godkendte veterinaere laegemidler i DK
(veterineer)
Salicylsyre | Behandling mod inflammatoriske tilstande i led, muskler og hud | X [X |X
(human og veterinzer)
Antibiotika | Amoxicillin | Penicillin til behandling af bl.a. luftvejsinfektioner, gastrointesti- | X | X | X [(X)
nale infektioner samt infektioner i hud, blgdvaev, knogler og led
(human og veterinaer (dyregrupper ukendt))
Azithromy- | Azithromycin er af typen makrolider, og anvendes primeert til in- [ X [ X | X
cin fektioner af luftveje, hud- og bindeveev samt infektioner med
bakterierne Chlamydia, Mycoplasma og Legionella (human).
Anvendes desuden til heste og kaeledyr (veterineer)
Erythromy- | Erythromycin, clarithromycin og azithromycin er af typen makro- | X
cin lider, og anvendes primeert til infektioner af luftveje, hud- og bin-
Clarithro- | deveev samt infektioner med bakterierne Chlamydia, Myco-
mycin plasma og Legionella (human)
Florfenicol | Antibiotika anvendt i akvakultur og til husdyr (kveeg, grise, he- X | X | X
ste, mink) og kaeledyr. Intet registreret forbrug i DK siden 2013.
Oxolinsyre | Anvendes udelukkende i akvakultur. Registreret forbrug i 2022 X
til laksefisk, men ingen godkendte veteringere lsegemidler i DK
Oxytetracy- | Antibiotika til lokal behandling af infektioner i gjne, greroghud [ X [X |X
clin (human) samt til behandling af infektioner i heste, kger, far,
grise, keeledyr.
Sulfamethi- | Bredspektret antibiotikum af typen sulfonamid. Anvendes typisk | X | X | X
zol til infektioner af urinvejene (human). Registreret forbrug til kee-
ledyr og far i 2021-22.
Sulfa- Bredspektret antibiotikum af typen sulfonamid. Anvendes typisk | X [ X |X
methoxazol | til infektioner af urinvejene (human). Registreret forbrug i 2021-
22 til grise, fjerkrae og kaeledyr
Sulfadiazin | Behandling af infektioner af luftveje, mave-tarm, urinveje og sar X | X
til kger, heste, svin, far (veterinaer) samt i fisk
Tri- Antibiotika til behandling af urinvejsinfektioner (human) samt til | X X | X
methoprim | behandling af infektioner i luftveje, mave-tarm og urinveje m.m.
(veterineer) samt i fisk
Anti- Carbama- | Carbamazepin anvendes til behandling af epileptiske anfald, X
epileptika | zepin som antidiuretisk hormon og til behandling af alkohol-abstinens-
symptomer (human)
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Type Lzegemid- | Anvendelse o
=
delstof - % < E
i
S| 8| 3|2
I|X|T|<
Hormoner | @stron @stron (E1) er et naturlige kvindeligt kenshormon. Anvendes X [ X
(E1) ogsa som humant og veterinzert lzegemiddel.
17-beta- 17-beta-gstradiol (E2) er et naturligt kvindeligt kenshormon, X | X
gstradiol som ogsa anvendes i leegemidler i forbindelse med overgangs-
(E2) alderen. Er godkendt som laegemiddel til hunde og forventes
udskilt med urin.
17-alpha- | 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2) er et kunstigt hormon, som an- | X
ethinylgst- | vendes i p-piller (human).
radiol
(EE2)
5.2 Fremgangsmade

Som et led i at identificere potentielle kilder til de udvalgte MFS i oplandene til de fem vand-
lgbsstraekninger er alle eksisterende datakilder anvendt til en kortlaegning af oplandenes ud-
bredelse, arealanvendelse, udledninger af regnvand og spildevand, mulige specifikke punktkil-
der, forurenede grunde, trafikintensitet pa veje samt erhvervs- og boligomrader i oplandet.

Til kortleegningen er anvendt datakilderne preesenteret i Tabel 5.5.

Tabel 5.5 Datakilder til brug for kortlaegning af opland og potentielle kilder til MFS i det
abne land og byomrade.
Datakilde Link Beskrivelse
MiljgGIS for hgring | Miliggis (mim.dk) | Vandlgbsstraekninger, miljgmal og tilstand, regionernes scree-

af vandomradepla-
ner 2021-2027

nede jordforureninger, industrier med seaerskilt udledning, spredt
bebyggelse, renseanlaeg, regnbetingede udledninger, ferskvands-
dambrug, arealanvendelse.

Odense Kommunes
WebGIS

Odense Kom-
mune WebGis

(kortinfo.net)

Informationer om registrerede landbrug (med/uden husdyr), gart-
nerier, frugtplantager, V1 og V2 kortlagte forurenede grunde,
dreen, private og offentlige spildevandsledninger og -udledninger,
virksomheder (med/uden tilsynspligt).

Trafikteellinger i
Odense Kommune

KomSe (vd.dk)

Arsdagntrafik (ADT) pé trafikerede veje i Odense Kommune.

VCS ledningsnet

Aflgb
(arcgis.com)

Faelles-, regnvands- og spildevandsledninger i VandCenter Syds
opland. Brgnd- og udlgbsnumre. Suppleret med oplandskort og
fortegnelser over alle udlgb fra VCS.

Region Syd, JAR
Offentlig Web

Jar Offentlig Web
(rsyd.dk)

Jordforureningslovens Areal Register (JAR) i Region Syddan-
mark. V1 og V2 forurenede grunde.

Danmarks
Arealinformation

Danmarks Areal-

information (mil-
joeportal.dk)

Ortofotos, regnbetingede udledninger.

Google Maps

Google Maps

Identifikation af pr@vetagningssteder, GPS-koordinator.

Ovenstaende digitale datakilder er suppleret med viden og data fra Odense Kommune om-
kring potentielle specifikke kilder, erhvervsomrader m.m., fra VandCenter Syd (VCS) omkring
udlgbsmeengder, kloakeret opland og potentielle specifikke kilder samt fra Region Syddan-
mark omkring risikoscreenede forurenede grunde i oplandet til de udvalgte vandlgbsstreeknin-

ger i projektet.

For det abne land har kortlaegningen haft fokus pa at identificere felgende kildetyper:
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https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3hoering2021
https://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Odense&Page=Kortopslag
https://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Odense&Page=Kortopslag
https://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Odense&Page=Kortopslag
http://vej08.vd.dk/komse/nytui/komse/komSe.html?noegle=2478656031&log=0
https://samaqua.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ec0511ab1ef949e99dc7bbb01dcf9ad9
https://samaqua.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ec0511ab1ef949e99dc7bbb01dcf9ad9
https://jaroff.rsyd.dk/
https://jaroff.rsyd.dk/
https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://www.google.com/maps

Direkte udledninger af spildevand
- Spredt bebyggelse
- Industri
- Renseanlzeg
o Separatkloakerede regnvandsudledninger (RBU Separat)
- Nye og ldre boligomrader med lav trafikintensitet
- Erhvervsomrader
- Med/uden regnvandsbassiner
o Fezlleskloakerede spildevandsoverlgb (RBU Feelles)
o Udledninger fra gartnerier og frugtplantager
o Udledninger fra landbrug (husdyrhold og afgrgder)
o Jordforureninger (V1 og V2)
o Akvakultur

For byomradet har kortleegningen haft fokus pa at identificere fglgende kildetyper:
e Direkte udledninger af spildevand
- Industri
- Renseanlaeg
Separatkloakerede regnvandsudledninger (RBU Separat)
- Boligomrader med lav trafikintensitet
- Erhvervsomrader
- Med/uden regnvandsbassiner
o Fezlleskloakerede spildevandsoverlgb (RBU Feelles)
o Jordforureninger (V1 og V2)
¢ Opland til renseanlaeg
- Erhvervsomrader
- Nye og aldre boligomrader

| dette projekt bliver udledninger til vandlgbsstraekningerne undersggt som mulige kilder til
MFS. Desuden undersgges kilder i oplandet til renseanlaeg, men der ses ikke pa specifikke
virksomheder/punktkilder. | stedet identificeres repraesentative erhvervsomrader som mulige
kilder til MFS i tilledningen til renseanlaeg, og tilfarslen af MFS fra erhvervsomrader sammen-
lignes med tilfarslen fra repraesentative boligomrader (husspildevand).

5.3 Det abne land

Det abne land bestar af en del af Odense A med tillgb fra Lettebaekken, som opstrgms reelt
bestar af to mindre vandlgbsstraekninger. De to straekninger opstrems til Lettebaekken aftager
vand nordfra, som for en stor del er dreenlagt, og som primaert er landbrugsomrade med bade
afgrededyrkning og mindre dyrehold (kvaeg, hestestutterier). | den vestlige del af strackningen
opstrams til Lettebaekken er der endvidere - primeert nedlagte - gartnerier. Der er desuden en
reekke nyere boligomrader opstrgms og ved den nordlige del af Lettebaekken. | oplandet til
Odense A er der flere gartnerier samt V1 og V2 forurenede grunde. V1 angiver et areal, hvor
der er kendskab til aktiviteter, der kan have forarsaget forurening pa arealet, mens V2 angiver,
at der ogsa er dokumentation for jordforurening pa arealet.

Figur 5.1 viser vandoplandet til Lettebaekken og den del af Odense A, som er inkluderet i test-
oplandet. Figuren viser kilder til MFS i form af:

o Frugtplantager, gartnerier og planteskole

e Husdyrbrug (kvaegbrug, svinebrug, andet dyrehold)

e Slam (og halmaske), ggdede marker

o Jordforureninger

e Dreenledninger

| Afsnit 5.3.1-5.3.6 er de potentielle kilder i oplandet yderligere kortlagt og beskrevet.
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V1 Jordforurening v Frugtplantage, gartnerier Husdyrproduktion, >250 DE

og planteskole Kvaegbrug, 3-<75 DE

V2 Jordforurening ——— Vandigb

- Slamgedet Draen

. Gedet med halmaske

I:l Vandopland

Kvaegbrug, 75-<250 DE

Kveegbrug, 75-<250 DE, §11
godkendt
Svinebrug, 3-<75 DE

Svinebrug, 75-<250 DE

Svinebrug, 75-<250 DE, §11
godkendt
Andet dyrehold, 3-<75 DE

Pelsdyrfarm, 25-250 DE

Figur 5.1 Oplandet til det abne land. Det markerede omrade er det vurderede vandop-
land til testomradet (sammensat af en raekke polygoner markeret med gra
rand).

5.3.1 Direkte udledninger af spildevand
Der er ikke identificeret direkte udledninger af spildevand fra spredt bebyggelse, industri eller
renseanleeg til de tre vandlgbsstraekninger i det abne land.

5.3.2 Regnbetingede udledninger (feelles og separat)

Der er flere separatkloakerede regnvandsudledninger og feelleskloakerede spildevandsoverlgb
til vandlgbsstraekningerne i Lettebaekken og Odense A i det &bne land. Udledningspunkterne
fremgar af Figur 5.2.

De separatkloakerede regnvandsudledninger (RBU Separat) daekker primaert omrader som
boligomrader med mindre trafikerede veje, omrader med gartnerier og frugtplantager samt et
enkelt mindre erhvervsomrade ved Bellingebro med en fijernvarmecentral og mindre virksom-
heder og forurenede grunde (V1) (se Afsnit 5.3.3).
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Der er i alt otte feelleskloakerede spildevandsoverlgb i oplandet, hvoraf fem har en hyppighed
>1 om &ret. Heraf har kun ét overlgb ved Akanden en hyppighed pa >10 om &ret (23 gange

om aret). De faelleskloakerede spildevandsoverlgb daekker primaert oplande med boligomrader
(husholdninger).

» Overlebsbyguaerk uden bassin
Overlebsbygvserk med bassin

# Separat regrvand med bassin Taijr o
Separat regnvand uden bassin

Sankt Klemens

Bellinge -

Figur 5.2 Regnbetingede udledninger (separat og feelles) il vandlgbsstraskningerne

(Odense A og Lettebaekken) i det &bne land (Danmarks Arealinformation,
2022).

5.3.3 Gartnerier og frugtplantager

Pa Figur 5.3 er vist registrerede gartnerier og frugtplantager i oplandet (Odense Kommune
WebGIS, 2022). Gartnerierne i oplandet til vandlgbsstreekningerne er primaert koncentreret
omkring Vibaekrenden/Assensvej, Fangelvej og Hvenetved. | omradet mellem Svenstrup og

Stenlgse er registreret frugtplantager, men disse er ikke aktive, og arealerne er i dag dyrket
med andre afgrader.
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Figur 5.3 Gartnerier og frugtplantager i oplandet til vandlgbsstreekningerne i det abne

land (Odense Kommune WebGIS, 2022).

5.3.4 Landbrug

Arealerne omkring Bellinge dyrkes som landbrugsjord. Isaer omradet nord for Lettebaekken,
som via draen afvander til Lettebaskken, er praeget af intensivt landbrug. Ogsa sydvest for Bel-
linge er der stgrre landbrugsarealer, men disse er samtidig preeget af flere gartnerier i omra-
det.

Figur 5.4 viser dyrkede landbrugsarealer samt landbrug med husdyrhold (typisk kvaegbrug el-
ler andet dyrehold). Der er dog fa sterre landbrug med dyrehold i oplandet.
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L SRS
= Landbrug uden beboelse

I:’ Landbrugsejendom

Landbrug uden husdyrhold

Landbrug med < 3DE
Kvaegbrug 3-74,99 DE
® Andet dyrenold 3-74,99 DE

A

1

Figur 5.4 Landbrug med og uden husdyrhold (DE = dyreenhed) i det abne land (Odense
Kommune WebGIS, 2022).

5.3.5 Jordforureninger

De forurenede grunde i oplandet til vandlgbsstraekningerne i det &bne land udggres helt over-
vejende af V1 og i mindre grad V2 kortlagte gartnerigrunde bl.a. omkring Vibaekrenden/As-
sensvej, Fangelvej og Hvenetved.

Derudover findes der forurenede grunde i omradet omkring Bellingebro erhvervsomrade, som
pa grund af de erhvervsmaessige aktiviteter i omradet er kortlagt pa vidensniveau V1. Lige
nord for Bellingebro er en V2 kortlagt forurenet losseplads (stgberiaffald) teet pa Odense A.
V1 og V2 kortlagte forurenede grunde fremgar af Figur 5.5.
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V1 Jordforurening

o V2 Jordforurening
Hvenetved
IBO\O,J&-,.
Bellingebro
Vibaekrenden
Fangelvej /
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Figur 5.5 V1 og V2 kortlagte jordforureninger i det abne land (Odense Kommune Web-

GIS, 2022).

5.3.6 Akvakultur

Der findes ingen ferskvandsdambrug i oplandet til de tre vandlgbsstraekninger i det abne land.

5.4 Byomrade

Det andet testopland ligger i Odense by og bestar af to vandlgbsstraekninger far og efter ren-
seanlaegget Ejby Mglle, som afleder til Odense A. Kloakoplandet til renseanlsegget bestar af
teet by bestaende af beboelser, veje, industri og Odense Universitetshospital (OUH). Udlednin-
ger fra den bymaessige bebyggelse bestar — udover af Ejby Mglle Renseanlaeg — ogsa af regn-
betingede udledninger og private udledninger.

Figur 5.6 viser vandoplandet i den del af Odense A, som er inkluderet i testoplandet. Oplandet
til renseanleaegget bestar bl.a. af bolig- og industriomrader samt hospitalet.
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V1 Jordforurening Frugtplantage, gartnerier og

planteskole
V2 Jordforurening Vandlgb
- Slamgedet
- Ggdet med halmaske
Vandopland
Figur 5.6 Oplandet til det bymeessige omrade. Det markerede omrade er det vurderede
vandopland til testomradet (sammensat af en raekke polygoner markeret med
gra rand).

5.4.1 Direkte udledninger af spildevand
Der er ikke identificeret direkte udledninger af spildevand fra spredt bebyggelse eller industri til
de to vandlgbsstraekninger i byomradet.

Ejby Mglle Renseanleasg ligger cirka midtvejs pa vandigbsstraekningerne i Odense A i byomra-
det. Udledningen fra renseanleegget er markeret pa Figur 5.7. Der er desuden et bypass fra

renseanlaeggets regnvandsbassin lige for udledningen fra renseanlaegget. Ejby Mglle Rense-
anlaeg er et MBNDKF-renseanleeg’ og har en kapacitet pa 385.000 personaekvivalenter (PE).

5.4.2 Regnbetingede udledninger (feelles og separat)

Der er flere separatkloakerede regnvandsudledninger og feelleskloakerede spildevandsoverlgb
til vandlgbsstrakningerne i Odense A i byomradet. Flere af bade de faelles- og separatkloake-
rede udledninger har tilknyttet et regnvandsbassin med sedimentation. Udledningspunkterne
fremgar af Figur 5.7.

7 Spildevandet renses via fglgende trin: Mekanisk (M), Biologisk (B), Nitrificering (N), Denitrifikation (D),
Kemisk (K), Sandfilter (F).
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Vandlgbsstraekningen i Odense A indtil Ejby Molle Renseanlzeg er karakteriseret ved en lang
reekke feelleskloakerede spildevandsoverlgb (RBU Feelles), som ligger i den indre by. Pa vand-
labsstraekningen efter Ejby Malle Renseanlaeg er der primzert separatkloakerede regnvands-
udledninger (RBU Separat) til Odense A.

De separatkloakerede regnvandsudledninger daekker over enkelte omrader i indre by, bolig-
omrader (bade parcelhuskvarterer og lejlighedskomplekser) med lav trafikintensitet, erhvervs-
omrader og meget trafikerede veje (ADT 10.000-25.000). En raekke af de separatkloakerede
regnvandsudledninger omfatter ligeledes forurenede grunde i oplandet, hvor der kan ske ind-
sivning til regnvandsledningerne, se naermere beskrivelse i Afsnit 5.4.3.

» Overlebsbyguaerk uden bassin
Overlobsbyguserk med bassin

# Separat regrvand med bassin
Separat regnvand uden bassin

Ejby Melle , *
Renseanleeg
: Indre by v
Figur 5.7 Regnbetingede udledninger (separat og feelles) til vandlgbsstreekningerne i

byomradet (Danmarks Arealinformation, 2022). Udledningen fra Ejby Malle
Renseanleeg er angivet med en gregn trekant.

5.4.3 Jordforureninger

| byomréadet er der flere kortlagte V1 og V2 forurenede grunde i oplandet til Odense A. Forure-
ningerne stammer fra industrielle aktiviteter og deponi af affald og slam.

| Tabel 5.6 er vist de V1 og V2 kortlagte forurenede grunde med potentiel risiko for pavirkning
af Odense A. Omraderne er identificeret af Region Syddanmark ved brug af Miljgstyrelsens
veerktgj til screening af potentielle forureninger af overfladevand (Miljgstyrelsen, 2014). Pa
grundene er der enten konstateret en forurening med et eller flere stofffer (V2), eller der er pa
baggrund af tidligere aktiviteter pa grunden mistanke om, at der kan veere en forurening (V1). |
Tabel 5.6 er vist de stoffer, som enten er konstateret som forurening, eller som der er mis-
tanke om pa den pageeldende grund. De forurenede grunde kan potentielt vaere forurenet med
flere stoffer, herunder en raekke af de stoffer, som indgar i analyseprogrammet.
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Tabel 5.6 Forurenede grunde i oplandet med potentiel risiko for pavirkning af Odense A.
Nr. [V1/V2 |Stednavn Aktivitet Konstateret forurening med
stoffer
1 V2 Losseplads Aktiviteter vedr. jord og | Ammonium-N + olieprodukter,
affald BTEX'er, tjeere, chlorerede oplgs-
ningsmidler m.fl.
2 V2 Byggematerialer Ikke oplyst Dieselolie
3 V2 Gasveerk Produktion af bygas Phenol
4 V2 Kleedefabrik Ikke oplyst Bly
5 V2 Jernstgberi Stebning af metal Formaldehyd
6 V1 Saebefabrik Andet Terpentin
7 V1 Slamfyldeplads i tidligere Aktiviteter vedr. jord og | Mechlorprop
teglveerksgrav affald
8 V1 Jernvarer, tidligere teglveerk | Galvanisering af metal | Trichlorethylen
9 V1 Metalstgberi/metalveerksted | Aktiviteter vedr. metaller | Trichlorethylen
10 |V2 Tidligere renseri Ikke oplyst -

For de udvalgte MFS i projektet fremgar det, at bly kan stamme fra en forurenet grund under
en tidligere klaedefabrik, mens mechlorprop kan stamme fra en slamfyldeplads. Derudover er
det sandsynligt, at lossepladsen (ikke laengere aktiv) kan bidrage med flere typer af stoffer,
bl.a. PAH og méske PFAS. Desuden vil den tidligere gasveerksgrund formentlig kunne bidrage
med PAH. Det er ogsa muligt, at forurenede grunde med tidligere og nuvaerende aktiviteter
omkring handtering af metaller kan bidrage til pavirkning af Odense A med metaller.

V1 og V2 kortlagte forurenede grunde fremgar af Figur 5.8.
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Figur 5.8 V1 og V2 kortlagte jordforureninger i byomradet (Odense Kommune WebGIS,

2022). Forureninger teet p4 Odense A er markeret.

5.4.4 Opland til renseanlzeg

Oplandet til Ejby Malle Renseanlaeg daekker det meste af Odense by samt den sydvestlige del
af Odense, Sanderum, Hjallese, Dyrup og Bellinge, se Figur 5.9. Oplandet bestar af en bred
blanding af boligomrader, starre og mindre produktionsindustri, erhverv, institutioner og hospi-
tal. Hovedparten af den indre by er feelleskloakeret (grenne omrader pa Figur 5.9), mens om-
rader omkring Odense by (bla-lilla omrader pa Figur 5.9) er separatkloakerede.

44 Miljostyrelsen / Kildeopsporing i testopland



Legend
§  irga- ugeabr defum)
o Typabion biode: Uk Udabr: Linsgmclied
= Typehimbiode Salderard Udeh: Urapacie:
& Typalionbiode: Fogmmed Udab: Unscociiad
Typalion bode: Fogrvmsd] Purkd: ket i besabygrad
» Typalionbiode: Fogrmvesel Purks: U b 6 2asinlyor mek
o Typmbios biode: Flngramecd, Burkt: Dvergang mllerm ser og Alen gl

A

o Tymaliion bhiccde: Fanfing, Lidlaks: Lnacm oot

» Typahfan bhizce: Ormn, Ufinks: Urnpncfind

« Tyoaldonbhiode: Drmn Purks: bncab i Ensstyemcs

K o Typahimbiode: Poowesd fndumt mu L, Udab: Limsen cifid
Ejartlodn: Frivet, Udlab: Limacs cifd
EjarKind: Privas, Punkt: Dvargarg mallam sar o dbun grae

> Ejpekod: Kemresral, Ldak: Unesmcfid

= Eptod: Vapmmn Udet: Urnpecied

Epekod: Havrevmsan, Udink: Urag cfied

A

& Epelom: Siat, Ulat: Unepaciiad
Sinton Hodn: bu i bug, Uded: Unpacifed
Seate Hoda: Afproprat, Uclet: Urnpecfiod
Etmton Foddn: Oy, LUl : Lirmga o
Sinton Hoch: Dl Ulab: Uswen cifnd

Figur 5.9 Kloakeret opland til Ejby Mglle Renseanleeg.

| Figur 5.10 er vist et kort over tilsynspligtige virksomheder i Odense i kombination med kort-
lagte forurenede grunde, som ofte er lokaliseret i omrader med eksisterende eller historisk in-
dustriel aktivitet.

Der er bl.a. en del tungere industri og erhverv koncentreret omkring Havnegade, der Igber
langs havnekanalen (fijernvarmeanlaeg, autoophug, genbrugsstation, affaldssortering, metalfor-
arbejdning m.m.).

| omradet omkring Petersmindevej, Teglvaerksvej og Olfert Fischersvej er der forskellige typer
metalindustri, overfladebehandlingsvirksomheder, auto- og daekcentre og andre typer mindre
erhverv.

Ved Hgjme Erhvervsomrade ligger flere virksomheder inden for robot- og maskinproduktion,
autoreparation, transport, genbrugsstation m.m.

Omkring Hjallese ligger et starre erhvervsomrade med forskellige produktionsvirksomheder,
transport og distributionsvirksomheder og autovaerksteder.
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Figur 5.10 Tilsynspligtige virksomheder samt V1 og V2 kortlagte grunde i Odense By
(Odense Kommune WebGIS, 2022).
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6. Provetagning

En provetagningsstrategi er blevet tilrettelagt med henblik pa at
identificere og udvalge repraesentative provetagningssteder,
som dakker potentielle kilder i oplandene under bade nedbors-
og torvejrsforhold.

6.1 Provetagningsstrategi

Dette projekt har karakter af en screening af udledninger fra mange forskellige kilder. Kildeop-
sporingen skal give et bredt grundlag for at identificere potentielle kilder til de udvalgte MFS,
som ogsa kan bruges i andre oplande. Det har ikke vaeret malet at identificere specifikke kilder
(f.eks. konkrete virksomheder), men i stedet at screene, kortlaegge og kvantificere stgrrelsen
af kilder som f.eks. regnbetingede udledninger fra forskellige oplande (parcelhuskvarterer,
centrale byomrader, veje, erhvervsomrader), renseanlaeg, spildevandsudledninger og mulige
specifikke kilder sdsom forurenede grunde, affaldsdeponier m.m. Det har samtidig vaeret malet
at identificere kilder, som ikke var forventede, samt at udelukke andre kilder.

Pa baggrund af indsamlede data i Kapitel 5 om potentielle kilder til de udvalgte MFS i det abne
land og i byomradet har det derfor veeret malet at identificere repraesentative prgvetagnings-
steder, som daekker potentielle kilder eller grupper af kilder i oplandene. Kilderne er identifice-
ret ud fra eksisterende viden om stoffernes anvendelse, oplandenes udbredelse, arealanven-
delse, udledninger af regnvand og spildevand, mulige specifikke kilder (punktkilder, forurenede
grunde), trafikintensitet pa veje samt erhvervs- og boligomrader i oplandet.

Den naermere baggrund for udvaelgelsen af prgvetagningsstederne i det &bne land og i byom-
radet er beskrevet i nedenstaende Afsnit 6.1.1.1 og 6.1.1.2.

Udover at identificere og kvantificere kilderne til de udvalgte MFS har det ogsa veeret malet
med projektet mere specifikt at opgere bidraget af zink fra zinktagrender, kvantificere bidraget
af pesticider fra henholdsvis husholdninger, landbrug og gartnerier samt at opgare bidraget af
leegemiddelstoffer fra henholdsvis husholdninger og hospital. Prgvetagningsstrategien har sa-
ledes ogsa inkluderet udvaelgelse af pravetagningssteder til brug for opgerelse af dette.

Kilder til zink

Bidraget af zink fra zinktagrender vurderes ved prgvetagning og maling i to regnbetingede ud-
ledninger fra separatkloakerede beboelsesomrade med zinktagrender og lav trafikintensitet.
De to beboelsesomrader daekker over et nyere parcelhuskvarter bygget inden for de seneste 5
ar samt et aeldre parcelhuskvarter bygget for mere end 40 ar siden med henblik pa at deekke
en eventuel variation afhaengigt af de byggematerialer, der har vaeret anvendt i de to forskel-
lige tidsperioder.

Kilder til pesticider

Fordelingen af bidraget med pesticider fra henholdsvis husholdninger, landbrug og gartneri
vurderes ved at sammenholde pesticidanalyser fra prgvetagningssteder, som repraesenterer
henholdsvis landbrug (f.eks. draen), gartnerier (dreen eller afledning fra gartnerier) og beboel-
sesomrader. Bidraget fra husholdninger vurderes ved prgvetagning i regnbetingede udlednin-
ger fra separatkloakerede beboelsesomrader, som daekker over bade nyere og eeldre parcel-
huskvarterer.
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Kvantificering af bidrag til laegemiddelstoffer fra hospital og husholdninger

Fordelingen af bidraget med laegemiddelstoffer pa stofniveau mellem husholdninger og hospi-
tal vurderes ved prevetagning af spildevandsafledningen fra Odense Universitetshospital
(OUH) sammenlignet med spildevandspraver fra bade et nyere og et aeldre boligomrade ud fra
den betragtning, at der kan veere forskel i demografien i de to boligomrader og dermed i laege-
middelforbruget.

Vandlgb

Det har veeret en del af prgvetagningsstrategien at tage prever af vandfase og sediment ved

begyndelse og slutning af vandlgbsstraekningerne med det formal at:

» vurdere, om der er kilder til stofferne, som ikke er blevet kortlagt i prgvetagningspunkterne
med udledning til vandlgbsstraekningerne

e vurdere, om de malte koncentrationer af stofferne i vandfase eller sediment primaert stam-
mer fra kilder opstrems de udpegede vandlgbsstraekninger, eller om de stammer fra kilder
med udledning til vandlgbsstreekningerne

e vurdere, om der er stoffer, som males i koncentrationer over miljgkvalitetskrav eller -kriterier
i enten vandfase eller sediment.

Det var malet at tage prever fra vandfasen dels under en tgrvejrssituation og dels i forbindelse
med en nedbgrsheaendelse for at kunne identificere eventuelle forskelle i koncentrationer samt
vurdere, hvorvidt kilderne stammer fra nedbgrsbetingede udledninger eller fra udledninger i
tarvejr (f.eks. spildevandsudledninger).

6.1.1 Provetagningssteder

6.1.1.1 Det abne land
| det &bne land har der ved udveelgelse af prgvetagningsstederne vaeret fokus pa at deekke
felgende typer af kilder til udledning af MFS til de tre vandigbsstraekninger i Lettebaskken og
Odense A pa baggrund af identifikationen af potentielle kilder gennemgaet i Kapitel 5:
o RBU Separat, herunder
- Et nyere parcelhuskvarter med zinktagrender
- Et mindre erhvervsomrade
- Regnvandsbassin (tillab og udigb)
RBU Felles
e gartnerier
landbrug
eventuelle specifikke kilder (affaldsdeponi).

De udvalgte prgvetagningssteder i det &bne land er angivet pa oversigtskortet i Figur 6.1 med
angivelse af type og nummerering samt markering af de tre vandlgbsstraekninger i det abne
land, og arsag til udveelgelse er givet i Tabel 6.1.

En beskrivelse af alle prgvetagningsstederne i det dbne land er vist i Bilag 1 sammen med bil-
leder af prgvetagningsstederne, mens en oversigt over alle prgver udtaget i maleprogrammet
er vist i Bilag 2, inklusive matrice, prgvetagningstidspunkt, metode og eventuelle kommenta-
rer.
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Vandlgb

RBU, feelles

RBU, separat

Tillgb, rende

Spildevand (afledning til renseanleeg)

L2 2% 2 4

14A
fidemose 13A Dyrup ’
Drigstry 1A
12A Kalkveerkshuse
16A
15A

4

17A
Sankt Klemens
3A
Bellinge

11A Damhave Huse

Figur 6.1 Oversigt over de udvalgte prgvetagningssteder i det abne land med numme-
rering af punkterne.

Tabel 6.1 Oversigt over pragvetagningssteder i det abne land inklusive arsagen til udveel-
gelsen.
Nr. Stednavn Type Arsag til udvalgelse
1A Odense A ved Dy- | Vandigb Afslutning pa vandlgbsstraekning Odense A (nr. 010532)
rup
2A Mglleveenget RBU Separat Separatkloakeret regnvandsudledning fra eldre parcelhuskvarter
(1960-70’erne) med lav trafikintensitet
3A Akanden RBU Feelles Feelleskloakeret spildevandsoverlgb fra parcelhuskvarter (1960-
70’erne) med lav trafikintensitet
4A Lettebaekken ned- | Vandlgb Afslutning pa vandlgbsstreekning Lettebaekken (nr. 04132)
stroms
5A Odense A opstrams | Vandlgb Odense A, opstrems udlgb fra Lettebaekken
Lettebaekken
6A Odense A ned- Vandlgb Odense A, nedstrgms udlgb fra Lettebaekken

streams Lettebaskken

7A Adalsskolen RBU Separat Separatkloakeret regnvandsudledning fra mindre erhvervsomrade

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 49



50

Nr. Stednavn Type Arsag til udvalgelse

8A Affaldsdeponi, Tillgb, rende Udsivning fra affaldsdeponi (V2 kortlagt). Muligt specifikke kilder til
rende MFS

9A Fangelvej RBU Separat Separatkloakeret regnvandsudledning fra omrade med gartnerier

10A | Vibzekrenden Tillgb, rende Rende, som modtager vand fra gartnerier og muligvis mindre land-

brug

11A | Odense A, for Vandlgb Start pa vandlgbsstreekning Odense A (nr. 010532)
Vibaekrenden

12A | Hvenetved Mose Tillgb, rende Mose, som modtager vand fra omrade med nedlagte gartnerier

13A | Lettebaskken Vandlgb Start pa vandlgbsstreekning Lettebaekken (nr. ode_1.13_468). Afleder
Drigstrup dreenvand fra stort landbrugsareal

14A | Lettebaekken ved Vandlgb Start pa vandlgbsstraekning Lettebaekken (nr. 04132). Afleder draen-
Hgjme vand fra stort landbrugsareal samt overfladeafstremning fra spredt be-

byggelse og landbrugsejendomme

15A | Trykstokken indlgb | RBU Separat Separatkloakeret regnvandsudledning fra nyt parcelhuskvarter (fra
2018-2022) med lav trafikintensitet. Tillgb til regnvandsbassin

16A | Trykstokken udlgb | RBU Separat Separatkloakeret regnvandsudledning fra nyt boligomrade (fra 2018-
2022) med lav trafikintensitet. Udlgb fra regnvandsbassin

17A | Trykstokken Spildevand Husspildevand fra nyt boligomrade (fra 2018-2022). Opland til rense-
anlaeg

6.1.1.2 Byomrade
| byomradet har der ved udveaelgelse af prgvetagningsstederne vaeret fokus pa at deekke fol-
gende typer af kilder til udledning af MFS til de to vandlgbsstreekninger i Odense By pa bag-
grund af identifikationen af potentielle kilder gennemgaet i Kapitel 5:
¢ RBU Separat
- Parcelhuskvarter med zinktagrender
- Centrale byomrader
- Veje med hgj trafikintensitet
o RBU Feelles
o specifikke kilder (brandgvelsesplads, affaldsdeponi, forurenede grunde)
e renseanleeg — prgver i tgrvejr og nedbgr samt hverdag og weekend
o kilder i oplandet til renseanleegget, herunder
- Erhvervsomrader, der deekker forskellige typer af industri
- Boligomrader med forventning om forskellig demografisk sammensaetning (nyere og
eeldre parcelhuskvarter)
- Hospital
- Specifikke kilder (seebefabrikant, slamdeponi).

Prgvetagningsstederne i oplandet til renseanleegget er udvalgt ud fra en kombination af typen
af industri/erhverv i oplandet, samt hvor det har veeret praktisk muligt at tage en repraesentativ
spildevandsprave.

De udvalgte prevetagningssteder i byomradet er angivet pa oversigtskortet i Figur 6.2 med an-
givelse af type og nummerering samt markering af de to vandlgbsstraekninger i Odense by, og
arsag til udveelgelse i givet i Tabel 6.2.
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Vandlgb

RBU, feelles

RBU, separat

Renseanleeg

Spildevand (afledning til renseanleeg)
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Figur 6.2 Oversigt over de udvalgte prgvetagningssteder i byomradet med

nummerering af punkterne.
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@ Spildevand (afledning til renseanleeg)
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Figur 6.3 Oversigt over de udvalgte prgvetagningssteder i oplandet til Ejby Malle Ren-

seanlaeg i byomradet med nummerering af punkterne. De r@de punkter angi-
ver tilsynspligtige virksomheder, mens de bla skraverede felter er V1 kortlagt
jordforurening, og de lyserade felter er V2 kortlagt jordforurening (Odense
Kommune, 2022).

En beskrivelse af alle prgvetagningsstederne i byomradet er vist i Bilag 1 sammen med bille-
der af prgvetagningsstederne, mens en oversigt over alle pragver udtaget i maleprogrammet er
vist i Bilag 2, inklusive matrice, prgvetagningstidspunkt, metode og eventuelle kommentarer.
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Tabel 6.2 Oversigt over prgvetagningssteder i byomradet, inklusive arsagen til udveel-

gelsen.

Nr. Stednavn Type Arsag til udvalgelse

1B Odense A, Filosofgangen | Vandlgb Start pa vandlgbsstreekning Odense A (nr. 03194).

2B Munkemgllen RBU Separat Overfladeafstremning fra indre by. To forurenede grunde i oplandet.

3B Odense A, Palnatokesvej | Vandlgb Midt pa vandlgbsstreekning Odense A. Far udlgb fra renseanleeg og
flere store overlgbsbygvaerker (4B, 5B, 7B og 8B).

4B Palnatokesvej RBU Feelles Overlgbsbygveerk uden bassin med 44 arlige overlgb og en udlgbs-
maengde pa ca. 41.760 m%ar.

5B Ejby Kirkevej RBU Feelles Overlgbsbygveerk med bassin med 43 arlige overlgb og en udlgbs-
maengde pa ca. 267.500 m*/ar. Der er malt pa ét ud af to udlgb fra
bassinet.

6B Ejby Mglle Renseanlaeg, | Renseanlaeg Indlgb til Ejby Malle Renseanleeg. Praver udtages i hhv. tgrvejr og

Indlgb nedbgar. Prgverne skal bruges til at vurdere, hvad der kommer fra hus-

holdninger, industri og nedbgr.

7B Ejby Mglle Renseanleeg, | Renseanlaeg Udlgb fra Ejby Mglle Renseanlaeg. Prgver udtages i hhv. tgrvejr og
Udlgb nedbgar.

8B Ejby Mglle Renseanleeg, |RBU Fzelles Overlgb fra Ejby Mglle Renseanlaeg med bassin. 21 arlige overlgb
overlgb med en udlgbsmaengde pa ca. 304.800 m¥ar.

9B Asumvej Bassin, Udlgb RBU Separat Udlgb fra regnvandsbassin med forsinkelsesvolumen pa 163 m® (6
m®/Ha), der modtager overfladeafstrgmning fra et stgrre erhvervsom-
rade.

10B | Asumvej Bassin, Tillsb 1 | RBU Separat | Tillgb til regnvandsbassin. Afvander overfladeafstremning fra trafike-
rede veje (Asumvej (ADT 12.000), Ejbygade (ADT 21.000)), lejlig-
hedskomplekser samt erhvervsomrade.

11B | Asumvej Bassin, Tillsb 2 | RBU Separat | Tillgb til regnvandsbassin. Afvander overfladeafstremning fra
Erhvervsomrade (Petersmindevej).

12B | Brandstation RBU Separat Udlgb fra brandstation nord for Odense A. Potentiel kilde til PFAS.

13B | Odense A, Asumvej Vandlgb Midt pa vandlgbsstreekning Odense A. Efter udlgb fra renseanlaeg og
flere store overlgbsbygvaerker (4B, 5B, 7B og 8B).

14B | Ejbygade RBU Feelles Overfladeafstremning fra vej med hgj trafikintensitet (ADT 21.000).

15B | Leerkeparken RBU Separat Overfladeafstramning fra lejlighedskompleks i 4 etager bygget i 1968 i
mursten og tagpap samt tilhgrende parkeringsplads.

16B | Lommeparken 1 RBU Separat Overfladeafstremning fra parcelhuskvarter (1970’erne) med lav trafik-
intensitet. Samme omrade som punkt 22B (spildevand).

17B | Cikorievej Erhvervsom- RBU Separat Overfladeafstremning fra erhvervsomrade. Prgve udtaget efter regn-

rade vandsbassin med forsinkelsesvolumen pa 1.617 m® (173 m*/Ha).
18B | Slamfyldeplads Dreenvand Dreenvand fra deponi af slam. Potentiel kilde til PFAS. Ledes til Ejby

Mglle Renseanleeg.

19B | Odense A, Rade Bro Vandlgb Afslutning p& vandlgbsstraekning Odense A (nr. 08999 _c). Praven er
udtaget pa vandlgbsstraekningen fgr punkt 20B.

20B | Asumvej villakvarter RBU Separat Overfladeafstremning fra et parcelhuskvarter (1970’erne) med lav tra-
fikintensitet. Parcelhuskvarteret er bygget oven pa et eeldre affaldsde-
poni (V2 kortlagt) forurenet med bl.a. olieprodukter, tjsere, BTEX, chlo-
rerede oplgsningsmidler.

21B | Teglveerksvej Erhvervs- Spildevand Spildevand og overfladeafstremning fra et mindre erhvervsomrade
omrade med overfladebehandlingsvirksomheder, oplag af jern/metal og andre
affaldsfraktioner.

22B | Asumvej naturlegeplads | Spildevand Spildevand fra et parcelhuskvarter (1970’erne). Samme omrade som
punkt. 16B (regnvand).
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Nr. Stednavn Type Arsag til udvalgelse

23B | Havnegade Erhvervsom- | Spildevand Spildevand fra erhvervsomrade med fijernvarmeanleeg, autoophug,
rade genbrugsstation, affaldssortering, metalforarbejdning m.m.

24B | Petersmindevej Erhvervs- | Spildevand Spildevand fra erhvervsomrade med saebeproducent, autoreparation,
omrade asfaltproducent, smedefirma, covid-test m.m.

25B | Offert Fischersvej Er- Spildevand Spildevand fra erhvervsomrade med mindre erhverv: Auto- og
hvervsomrade deekcentre, farvehandlere, renggring, fadevarer, metalforarbejdning

m.m.
26B | Hgjme Erhvervsomrade Spildevand Spildevand fra erhvervsomrade med robot- og maskinproduktion, au-

toreparation, transport, genbrugsstation m.m.

27B | OUH P-pladsen Spildevand Spildevand fra Odense Universitetshospital samt Voksen- og Barne-
og Ungdomspsykiatrien i Odense. Samlebrgnd.

28B | OUH Bgrnehuset Spildevand Spildevand fra Odense Universitetshospital. Samlebrgnd.

29B | OUH Centralbrgnden Spildevand Spildevand fra Odense Universitetshospital. Samlebrgnd.

6.1.2 Provetagning

Praverne er udtaget over en periode fra d. 26. september 2022 til d. 27. oktober 2022 med en
enkelt overlgbsprgve fra det dbne land, som blev udtaget d. 8-9. september 2022. Eurofins
Miljg A/S har staet for prgvetagning af alle prever med undtagelse af praverne udtaget pa Ejby
Mglle Renseanlzeg, hvor VandCenter Syd har staet for prgvetagningen. Prgvetagning af vand-
praver udfgrt af Eurofins Miljg A/S er foretaget akkrediteret som stikprgver eller tidsproportio-
nel prgvetagning. Pravetagning af sedimentprgver er ikke akkrediteret.

6.1.2.1 Prgver udtaget i vandlgb

Prgver af vandfasen i vandlgb og render er udtaget som stikprgver. Prgverne er udtaget ca.
30 cm under overfladen enten 1-1,5 meter fra kanten af vandlgbet eller midt i vandlabet, hvor
der har vaeret en bro (1B, 3B, 13B og 19B i byomradet).

Det var strategien at udtage prever fra vandfasen i vandlgbsstreekningerne under bade tgrvejr
og nedbgr med henblik pa at kunne se betydningen af regnbetingede udledninger pa koncen-
trationerne i vandlgbsstraekningerne. | praksis har det vist sig vanskeligt at planlaegge s& om-
fattende prgvetagning i forhold til en ofte skiftende vejrudsigt. | Tabel 6.3 er vist en oversigt
over, hvornar der er udtaget praver fra vandlgbsstraekningerne samt nedbgrsregistreringer fra
fire SVK-malere i oplandet (angivet som et interval), se Bilag 3.

Der er séa vidt muligt udtaget prgver ved vandlgbsstraekningernes begyndelse (opstrems) samt
ved vandlgbsstraekningernes afslutning (nedstrems). Det var dog ikke helt muligt bl.a. i
Odense By, hvor prgverne er udtaget fra de broer, der var taettest pa start og slutning af
straekningerne.

| det &bne land er punkt 11A anvendt som referencepunkt for vandlgbsstraekningens begyn-
delse, mens 1B er anvendt som referencepunkt for vandlgbsstraeekningens begyndelse i byom-
radet. Punkterne anvendes i vurderingen af kilderne til vandlgbet i kapitel 7.

Prgver af sedimentet i vandigb er udtaget som stikpraver af de gverste 5-10 cm sedimentlag
ca. 0,5-1 meter fra kanten af vandigbet alt efter vanddybden eller midt i vandlgbet, hvor der
har veeret en bro (1B, 3B, 13B og 19B i byomradet).
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Tabel 6.3 Oversigt over pregver udtaget i vandlgb i det bne land (A) samt i byomradet
(B). Nedbar i prgvetagningsdagnet er angivet.

Dato 26-09-2022 27-09-2022 12-10-2022 13-10-2022 27-10-2022
Nedbar 58-92 mm 240-344 mm 0 mm 6-12 mm 0-8 mm
1A X X" + sediment

4A X sediment X

5A X X" + sediment X

6A X X" + sediment X

11A X + sediment X
13A2 X sediment

14A 29

1B X X + sediment X

3B X X + sediment X

13B X X" + sediment X

19B X sediment X

" Prgven er kun analyseret for DEHP, nonylphenoler og PFAS pga. en IT-fejl. Prgvetagning gentaget d.
27-10-2022.

2 Der er ikke udtaget prever fra 13A og 14A i tervejrssituationer. Det blev ved besigtigelse af pravetag-
ningspunkterne konstateret, at der i punkt 13A og 14A kun forekom vand i forbindelse med nedbgars-
heendelser.

3)  Prove af sediment i 14A er ikke taget pa grund af tilgroning. Bunden var belagt med muld og graes.

6.1.2.2 Prover udtaget af regnbetingede udledninger (separat og falles) samt
render/grofter

Praver udtaget fra de regnbetingede udledninger (bade feelles- og separatkloakerede) blev ud-

taget som stikprgver i forbindelse med nedbgr. Det samme gjorde prgver udtaget fra ren-

der/grgfter, som leder vand til Odense A'i det abne land.

| Tabel 6.4 er vist en oversigt over, hvornar der er udtaget prgver fra de regnbetingede udled-
ninger samt de to render 8A Affaldsdeponi og 10A Vibzekrenden. Nedbgrsregistreringer fra fire
SVK-malere i oplandet (angivet som et interval) er desuden vist, se Bilag 3.

Tabel 6.4 Oversigt over prgver udtaget fra regnbetingede udledninger (RBU Separat og
RBU Feelles) i det &bne land (A) samt i byomradet (B). Nedbgr i pravetag-
ningsdggnet er angivet.

Dato Stednavn 08-09-2022 26-09-2022 27-09-2022 13-10-2022
Nedbar 240-298 mm | 58-92 mm 240-344 mm | 6-12 mm
2A Mglleveenget"

3A Akanden X2

7A Adalsskolen X X

8A Affaldsdeponi

9A Fangelvej®

10A Vibzekrenden X

12A Hvenetved Mose™"

15A Trykstokken indlgb X

16A Trykstokken udlgb X
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Dato Stednavn 08-09-2022 26-09-2022 27-09-2022 13-10-2022

2B Munkemgllen X

4B Palnatokesvej X

5B Ejby Kirkevej X

8B Ejby Mglle Renseanlaeg, x4
bypass

9B Asumvej Bassin, udlgb X

10B Asumvej Bassin, tillgb 1 X

11B Asumvej Bassin, tillab 2 X

12B Brandstation

14B Ejbygade

15B Leerkeparken

16B Lommeparken

17B Cikorievej

20B Asumvej villakvarter

1) Udledningspunkt kunne ikke identificeres

2 Prgven blev ikke korrekt registreret pa laboratoriet, og derfor er den ikke analyseret for cadmium, LAS,
TCA, TFA, s-triazol, 1,2,4-triazol, p-toluensulfonsyre, pesticiderne og laegemiddelstofferne.

3)  Prove ikke udtaget

4 Proven er bortkommet pa laboratoriet

6.1.2.3 Prgver udtaget af spildevand

Praver af spildevand i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg blev som udgangspunkt udtaget

som tidsproportionale dggnprever over to dggn, som blev sammenblandet ligeligt til én bland-

prave til analyse. Det var ikke muligt at udtage flowproportionale prgver pa grund af brende-

nes dimensioner. For 17A Trykstokken, 22B Asumvej naturlegeplads og 23B Havnegade blev

de to dggnprever analyseret hver for sig.

Praverne er udtaget i tervejr. To praver fra 21B Teglvaerksvej erhvervsomrade og 24B Peters-
mindevej erhvervsomrade matte tages om d. 27-10-2022 som stikpraver, da den tidsproportio-
nale prgvetagning ikke lykkedes. P& grund af manglende dreenvand i stikledningen fra 18B
Slamfyldepladsen blev prgven i stedet udtaget som stikprgve i spildevandsbrgnden. Prgven
repraesenterer saledes ikke Slamfyldepladsen men i stedet samme ledning som 21B Tegl-
vaerksvej erhvervsomrade.

Tabel 6.5 Oversigt over spildevandsprgver udtaget i det abne land (A) samt i byomradet
(B). Nedber i pravetagningsdagnet er angivet.
Dato Stednavn 11-10-2022 til | 12-10-2022 til | 13-10-2022 27-10-2022
12-10-2022 13-10-2022
Nedbor 0mm 0 mm 6-12 mm 0-8 mm
17A Trykstokken X X
18B (21B) | Slamfyldeplads X
21B Teglveerksvej X
22B Asumvej naturlegeplads | X?
23B Havnegade X X
24B Petersmindevej X
25B Olfert Fischersvej X" X"
26B Hgjme Erhvervsomrade | X" X"
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Dato Stednavn 11-10-2022 til [ 12-10-2022 til |13-10-2022 | 27-10-2022
12-10-2022 13-10-2022

27B OUH P-pladsen X" X"

28B OUH Bgrnehuset X" X"

29B OUH Centralbrgnden x" x"

" De to degnpraver er sammenblandet ligeligt til én blandprave.

2 Prgven er kun analyseret for DEHP, nonylphenoler og PFAS pga. en IT-fejl.

6.1.2.4 Prover udtaget pa Ejby Mglle Renseanlaeg
Pa Ejby Mglle Renseanlaeg har VandCenter Syd staet for pravetagning fra indlgb og udigb.
Praverne er udtaget som flowproportionale dggnprgver (i weekenden som blandprgver fra fre-
dag morgen til mandag morgen) og sammenblandet vandmaengdeproportionalt til nedensta-
ende blandprgver fra indlgb og udlgb fra renseanleegget af hensyn til at kunne skelne tarvejrs-
belastning fra nedbgrsbelastning:
¢ 6B Indlgb weekend nedber

¢ 6B Indlgb tgrvejr (hverdag)

¢ 6B Indlgb nedbgr (hverdag)

e 7B Udlgb weekend nedbar

e 7B Udlgb tervejr (hverdag)

e 7B Udlgb nedber (hverdag).

Tabel 6.6 Oversigt over prgver udtaget fra Ejby Malle Renseanlzeg (6B indlgb og 7B ud-
lgb), samt hvilke dagnpraver der er sammenblandet. Nedbgr i prevetagnings-
dagnet er angivet.

Dato Nedbgr 6B Indigb 7B Udlgb
(SVK 5417)
Fre: 0,2 mm
30-09-2022 kl. 07:00 — Lor: 4.6 mm 6B Indlgb weekend ned- | 7B Udlgb weekend ned-
03-10-2022 kl. 07:00 — bar bar
Sgn: 0 mm
03-10-2022 kl. 07:00 — 0 mm 6B Indlgb tarvejr 7B Udlgb tarvejr
04-10-2022 kl. 07:00
05-10-2022 kl. 10.30 — 2,0 mm 6B Indlgb nedbar 7B Udlgb nedbgr
06-10-2022 kl. 08:00
06-10-2022 kl. 07:30 — 0 mm 6B Indlgb tarvejr 7B Udlgb tarvejr
07-10-2022 kl. 07:00
Fre: 2,0 mm
07-10-2022 kl. 08:00 — Lor 2.2 mm 7B Udlgb weekend ned-
10-10-2022 kI. 07:00 — bar
Sgn: 0 mm
10-10-2022 kl. 07:30 — 3,0 mm 6B Indlgb nedbar 7B Udlgb nedbgr
11-10-2022 klI. 07:00
12-10-2022 kl. 07:15 — 0 mm 6B Indlgb tarvejr 7B Udlgb tarvejr
13-10-2022 klI. 07:00
13-10-2022 kl. 07:15 — 1,2 mm 6B Indlgb nedbar 7B Udlgb nedbgr
14-10-2022 klI. 07:00
6.2 Diskussion af provetagningsstrategi

Dette projekt har i hgj grad karakter af en screening af mange forskellige kilder for at fa en in-
dikation pa mulige kilder, fremfor en egentlig kildeopsporing af specifikke industrielle kilder til
enkelte problematiske stoffer i oplandet, som man ofte forbinder en egentlig kildeopsporing
med. Dette projekt er saledes ikke en tilbundsgaende analyse af enkelte, konkrete kilder.
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Det har ikke veeret muligt inden for projektets rammer at tage prgver fra samtlige udlgb til de
fem vandlgbsstreekninger, hvorfor der i prevetagningsstrategien er lagt vaegt pa at identificere
udvalgte, repreesentative prgvetagningssteder, som kan bidrage til kortleegningen og kvantifi-
ceringen af de forskellige typer af kilder.

75 enkeltstoffer indgar i kildeopsporingen i dette projekt. Det i sig selv er en omfattende
gvelse, og det har derfor ikke vaeret malet at identificere specifikke kilder (f.eks. konkrete virk-
somheder), men i stedet at screene, kortlaegge og kvantificere starrelsen af kilder som f.eks.
regnbetingede udledninger fra forskellige oplande (parcelhuskvarterer, centrale byomrader,
veje, erhvervsomrader), renseanlzeg, spildevandsudledninger og mulige specifikke kilder sa-
som forurenede grunde, affaldsdeponier m.m.

6.2.1 Miljematricer og analyseparametre

| vandlgbene blev der i projektet fokuseret pa at tage prgver fra vand og sediment. Nogle af
stofferne er hydrofobe og forventes saledes primeert at binde sig til sediment og at blive opta-
get i biologisk vaev. Det kan derfor vaere udfordrende at detektere de meget hydrofobe stoffer i
vandfasen.

Til analyse af optag i biota vurderes det kun relevant at anvende muslingepraver, som er stati-
onare, hvorimod analyser i ikke-stationaere fisk ikke er velegnede til vurdering af kilderne.
Umiddelbart blev det vurderet udfordrende at udtage muslingeprgver i alle relevante vandlgbs-
punkter, bl.a. fordi Lettebaekken er tgrret ud i perioder i labet af sommerperioden. Videre vil en
stor del af de hydrofobe stoffer delvist metaboliseres i muslingerne (f.eks. PAH’erne, forvente-
ligt ogsa de fleste af leegemiddelstofferne), hvorfor en kvantitativ vurdering af kilderne ud fra
analyse i biota vil veere forbundet med en stofrelateret usikkerhed. Derfor blev det besluttet at
fokusere pa miljgmatricerne vand og sediment.

Alle parametre for vandfasen er analyseret som totalt stof, ogsa for metallerne i vandigbene.
Til kildeopsporingsformal er det en fordel at analysere den totale koncentration af stofferne
med henblik pa at kunne spore alle kilder, uanset om stoffet befinder sig pa oplgst eller parti-
kuleert bundet form i vandet fra de enkelte kilder.

Nar et stofs vandoplaselighed er hgj, vil det almindeligvis findes oplast i vandfasen, og er op-
Igseligheden lav, er det sandsynligvis fordelt, s& mest er bundet pa det suspenderede stof i
spildevandet. Det kan veere vanskeligt at skille de to faser fuldsteendigt ad, og alene af den
grund anvendes ofte vandprgver, som repraesenterer den samlede prgve (totale vandpraver) i
forbindelse med kildeopsporing.

Miljgkvalitetskravene i Bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017 (Miljg- og Fadevareministeriet,
2017) er for metaller og sporstoffer dog angivet som oplast metal. | en vurdering af miljgkvali-
tetskrav og de malte koncentrationer af metallerne i vandigb er det derfor en konservativ be-
tragtning, idet der tages udgangspunkt i det totale metal i vandigbene og ikke den oplgste
fraktion, jf. Kapitel 8.

Et af formalene med projektet har veeret at screene, om der findes kilder til MFS, som man
ikke umiddelbart havde forestillet sig. Det har pa denne made ogsa veeret malet at kunne ude-
lukke kilder, og derfor anses et '0’ - analyseresultat ogsa som et resultat i dette projekt. Det
blev derfor besluttet at analysere alle prgver fra bade vandligb og udledninger for alle de ud-
valgte MFS i projektet — ogsa selvom der ikke var en forventning om at finde alle stoffer i alle
malepunkter.

6.2.2 Provetagningsmetoder og -varighed
Til prevetagning af spildevand og regnvand findes der en raekke forskellige pravetagningsme-
toder. Det drejer sig om:
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* Flowproportionale blandprgver
o Tidsproportionale blandpraver
o Stikpraver

e Passive samplere.

Flowproportional prgvetagning er mest avanceret og giver det mest preecise resultat, da pro-
ven angiver koncentrationen af stoffet veegtet i forhold til vandmaengden. | praksis er denne
metode dog vanskelig at anvende, da det ofte kreever specialtilpasset prgvetagningsudstyr og
ikke er velegnet til stgrre rgrdiametre eller hgje vandfaringer (f.eks. under regnvejr ved feelles-
kloakering). Det er dermed ofte meget fa steder, hvor det er muligt at udtage flowproportionale
praver. Det geelder isaer, nar der udtages prover fra kloakknudepunkter eller regnbetingede
udlgb, hvor vandmaengderne og dermed kloakdimensionerne er store, som det er tilfeeldet i
dette projekt.

Tidsproportional prgvetagning er en mere enkel og stabil pravetagningsmetode, som ikke ngd-
vendigvis kraever opsaetning af udstyr nede i branden/kloakrgret. Koncentrationen er veegtet i
forhold til tiden og ikke vandmaengden. Dermed udtages der en delprgve med et fast tidsinter-
val, uanset om der er vand i breanden/rgret eller ej. Hvis der f.eks. star lidt vand i brenden/rg-
ret, uden at der egentlig er et flow, vil prgvetageren blive ved med at udtage prave af det
samme vand. Dette er isaer en ulempe ved regnbetingede udledninger, hvor der kun er et flow
i forbindelse med en nedbgrsheendelse. Her kan det vaere vanskeligt at vide, hvad der reelt er
udtaget preve af i den periode, prgvetageren har vaeret aktiv, hvis prgvetageren er opsat i en
periode, som straekker sig ud over nedbgrsheendelsen.

Stikprgver er en driftssikker metode, men med hgjere usikkerhed omkring koncentrationen.
Idet prgven udtages manuelt, er der stor sikkerhed for, at der udtages en prave af det vand,
der gnskes prave af. Til gengeeld giver en stikprave kun et gjebliksbillede, som ikke repraesen-
terer hele udledningshaendelsen. Det kan saledes ikke betragtes som en gennemsnitskoncen-
tration pd samme made som en flowveegtet prave.

Passive samplere er en metode, hvor de enkelte MFS adsorberedes til en sorbent integreret i
en celle, som nedsaenkes i vandmatricen. Herved adsorberes stofferne Igbende til sorbenten
ved, at vandet gennemstrammer cellen. Passive samplere er velegnede til at spore kilder til
specifikke stoffer i oplandet, da de kan give en gennemsnitskoncentration over en leengere pe-
riode pa f.eks. 2-3 uger samtidig med, at de er lette at installere og kraever mindre tilsyn end
flow- og tidsproportional prgvetagning.

En af begreensningerne i at anvende passive samplere er, at det fortsat ikke er muligt at analy-
sere alle de samme parametre (f.eks. laegemiddelstoffer og pesticider) som med traditionelle
prevetagningsmetoder. Der er samtidig st@rre usikkerhed omkring den praecise koncentration.
Dette er ikke noget problem, hvis det handler om at identificere den eller de mest betydende
kilder til et stof i oplandet, men i dette projekt, hvor malet blandt andet har veeret at kvantificere
bidraget fra forskellige kilder, blev det besluttet ikke at anvende passive samplere. Dette ogsa
ud fra en betragtning om, at der var en begraenset periode til at indsamle alle de ngdvendige
prever, og at det ville kreeve dobbeltpravetagning med en kombination af passive samplere og
andre pregvetagningsmetoder pa alle prgvesteder, da det ikke var muligt at analysere alle de
udvalgte MFS ved hjeelp af passive samplere.

P4 grund af projektets korte varighed og udfordringer med flowproportional prgvetagning samt

passive samplere blev det valgt at udtage pra@verne primaert som tidsproportionale prgver og
stikprever afthaengigt af de konkrete forhold.
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6.2.3 Usikkerheder ved provetagningen

| forhold til identifikationen og kvantificeringen af kilderne er det vigtigt at vaere opmaerksom

pa, at der er visse begraensninger i forhold til det datagrundlag, det har vaeret muligt at opna

inden for projektets rammer. Det drejer sig om felgende:

o For de fleste prgvetagningssteder (undtagen i vandlgb og fra renseanleegget) er der taget

en enkelt prgve. Det har saledes ikke veeret muligt inden for dette projekt at fa bekraeftet de

malte koncentrationer med efterfalgende praver.

Mange af prgverne er nedbgrsafthaengige (feelles- og separatkloakerede RBU, render, grof-

ter m.m). Koncentrationer af MFS i regnbetingede udledninger kan variere meget afhaengigt

af leengden af tgrvejrsperioden inden prgvetagning samt nedbgrsintensitet- og varighed. Det
har veeret prioriteret i projektet at male fra s& mange forskellige udledninger som muligt for
at kunne deekke mange forskellige typer af kilder frem for at daekke variationen i koncentrati-
oner fra fa prgvetagningssteder.

Praverne er udtaget over en kort periode i efteraret. Det har saledes ikke vaeret muligt at

deekke potentielle saesonvariationer i koncentrationerne af MFS fra kilderne savel som i

vandlgb. Det kan iseer have betydning for koncentrationerne af pesticider, som vil variere af-

haengigt af, hvornar stofferne anvendes. Det samme kan vaere gaeldende for leegemidler,
hvor iszer forbruget af antibiotika kan veere saesonafhangigt. Prgverne er saledes repree-
sentative for brugen af pesticider og lazegemidler om efteraret, hvorimod det formodes, at ef-
terarsprgverne underestimerer koncentrationerne af pesticider, som forventes hgjest i for-
aret, og ligeledes underestimerer koncentrationen af antibiotika, hvor forbruget forventes hg-
jest i vinterperioden. Samtidig vil maengden af nedbgr, som er saesonathaengig med starst
nedber i efterar og vinter, have betydning for udvaskning af stoffer fra landbrugets brug af
pesticider og gedning pa dyrkede arealer. Idet der er malti en periode med kraftig nedber,
formodes det, at prgverne taget i det abne land er repraesentative for udvaskning af pestici-
der fra landbruget.

o De fleste prgver er udtaget over korte prgvetagningsperioder som enten stikprgver eller
dagnprgver. Det betyder, at det skal betragtes som et gjebliksbillede, der kan bruges til at
screene kilder til de enkelte MFS, men det kan ikke anvendes til at fa et fuldsteendig og dyb-
degaende billede af de enkelte kilder.

o | forbindelse med kvantificeringen af belastningen med laegemiddelstoffer fra henholdsvis
hospital og husholdninger er der udtaget prgver fra et hospital og to boligomrader i oplandet.
Kloaksystemet pa hospitalet og fra boligomraderne er ikke indrettet til flowproportional prg-
vetagning. Vandmaengden fra hospitalet og boligomraderne er i stedet estimeret pa bag-
grund af arlige vandforbrug, hvilket resulterer i en hgj usikkerhed pad maengderne.

Det kan pa denne baggrund ikke udelukkes, at der findes yderligere kilder til MFS, som ikke er
identificeret i dette projekt.

6.3 Kvantificering af kilder
Kvantificeringen af de enkelte udledninger/kilder er vurderet pa baggrund af den malte stof-
koncentration samt estimeret vandmaengde i prgvetagningsperioden.

Vandigb

Kvantificeringen af de enkelte udledninger/kilder er vurderet pa baggrund af den malte stof-
koncentration samt estimeret vandmaengde i prgvetagningsperioden. Oversigt over estime-
rede og indhentede vandmangder er samlet i Bilag 7.

Til estimering af vandmeaengder i vandlgb er anvendt data for vandstand og vandflow i Odense
A fra Vandportalen (2022). Som en del af den hydrologiske model opsamles Igbende data for
vandstanden i tre punkter i Odense ar. | et referencepunkt, som ligger inden for vandigbs-
straekningen, som er omfattet af projektet, indhentes data for vandstanden ved tidspunktet for
pragvetagningerne, og det tilsvarende vandflow bestemmes. Ved at korrigere for oplandsarea-
let bestemmes vandflowet i de enkelte punkter i Odense A, i Lettebaekken og i Vibeekrenden,
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idet det implicit antages, af vandafstramningen per arealenhed er den samme for disse op-
lande. Oplandenes arealer bestemmes via programmet QGIS og en DHI-kortlaegning af op-
lande til vandlgb i Danmark.

RBU Fzlles og RBU Separat

Vandmeengder fra de regnbetingede udlgb (RBU) (bade feelles- og separatkloakerede) er esti-
merede af VandCenter Syd pa baggrund af en oplandsmodel i programmet WEST. Modellen
valideres en gang arligt mod en kombination af malinger og resultater fra MIKE URBAN. Input
til modellen er regndata fra 8 SVK-regnmalere i Odense Kommune.

6.3.1 Usikkerheder ved kvantificering

Som nzevnt i indledningen til dette afsnit, 6.3, vurderes kildernes kvantitative bidrag ud fra esti-
meret vandflow og malte koncentrationer — hvor begge parametre dog er forbundet med en
ikke uveesentlig usikkerhed og en naturlig variation.

| forrige afsnit blev begraensningerne i preveprogrammet diskuteret, hvor det bl.a. blev frem-
haevet, at de forventelige arstidsvariationer for nogle af stofgrupperne (pesticider) og laegemid-
delstofferne (antibiotika) ikke vil kunne analyseres inden for projektets rammer, ligesom ars-
tidsvariationerne pa transporten af stoffer fra landomrader ved draening og overfladeafstrem-
ning ikke bliver afspejlet. Videre er der en iboende usikkerhed pa den rapporterede koncentra-
tion som fglge af variation pa bade prevetagning og kemiske analyse. Den samlede usikker-
hed pa de rapporterede koncentrationer er ikke bestemt og kan ikke umiddelbart fastsaettes.

Der er i proveprogrammet lagt vaegt pa at tage praver fra renseanleeg, RBU’er samt render,
der afleder fra arealer, hvor der er en formodning om en seerlig belastning med MFS, f.eks.
lossepladser/forurenede grunde og gartnerier. Nogle af RBU’erne er ogsa udvalgt for at kunne
belyse bidragene saerskilt fra f.eks. industrier, boligomrader og trafik.

Til vurdering af usikkerheden pa kvantificering af et stof er det vigtigt at have fokus pa kilde-
type og transportvejene for stoffet, for hhv. det abne land og byomradet, da usikkerheden pa
kvantificeringen er afheengig af disse faktorer.

RBU’er

| de undersggte RBU’er for det abne land blev det samlede vandflow pa RBU Separat, som er
med i denne undersggelse, bestemt til 1 708 m3/d, hvilket er taet pa den gennemsnitlige dag-
lige vandmaengde i RBU Separat pa 1 886 m3/d for det abne land oplyst af VCS (se Bilag 7.4)
og for RBU Fzelles pa 257 m®/d, hvilket er langt over det daglige gennemsnit pa vandflowet i
RBU Feelles.

| de undersagte RBU’er for byomradet var det samlede vandflow pd RBU Separat, som er
med i denne undersggelse pa 9 415 m3/d, hvilket er over den gennemsnitlige daglige vand-
maengde i RBU Separat for byomradet, oplyst af VCS, pa 4 020 m®d (se Bilag 7.5). For RBU
Feelles var vandflowet pa 21 818 m3/d, hvilket er vaesentligt over et det gennemsnitlige vand-
flow pa 733 m%/d fra RBU Separat for byomradet.

RBU Falles

En reekke af de undersagte stoffer forventes primaert at blive afledt til Odense A med rensean-
leegget eller RBU Fzelles. Dette drejer sig om lsegemidler til human brug og husholdningskemi-
kalier, der anvendes til renggring, tejvask og lignende. Stoffer, der indgar i f.eks. vaskemidler,

kan dog blive afledt til miljget via RBU Separat, f.eks. ved udendars renggring og bilvask.

Der er en starre usikkerhed forbundet med at kvantificere stofmasngderne, der afledes via
RBU Feelles, bl.a. fordi ikke alle RBU Fzelles i oplandet til Odense A indgik i prevetagningspro-
grammet, og fordi denne type af kilde kun vil forekomme diskontinuerligt ved nedbgrsheendel-
sefr.
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RBU Separat

Stoffer, der anvendes udendgrs, eller indgar i udendgrs materialer (f.eks. tage, malede over-
flader, impraegneret udenders trae), samt stoffer, der stammer fra trafikken (f.eks. zink fra bil-
daek, PAH’ere fra ufuldsteending forbraending, oliestoffer fra smaremidler og asfalt), vil enten
blive afledt med RBU Separat, hvis der separat kloakering, eller via kloakken til renseanleeg

eller RBU Feelles.

Som for RBU Felles er der en usikkerhed forbundet med at kvantificere stofmaesngderne, der
afledes via RBU Separat, bl.a. fordi ikke alle RBU Separat i oplandet til Odense A indgik i pre-
vetagningsprogrammet, og fordi denne type af kilde kun vil forekomme diskontinuerligt ved
nedbgrshaendelser.

En anden betydelig udfordring er, at de stoffer, man vil kunne finde i RBU Separat, styres af
oplandets karakteristika, sdsom hvilke typer af industrier, der er i oplandet, tilstedevaerelsen af
forurenede grunde i oplandet, trafikintensitet, type af bolig m.m.

Renseanlag

Den starste usikkerhed pa bestemmelsen af stofmaengden, der afledes til Odense A fra rense-
anlaegget i pravetagningsperioden, vurderes at veere relateret til bestemmelse af stofkoncen-
trationen i udlgbet. Usikkerheden pa bestemmelsen af denne er som nzevnt ikke kvantificeret.

Der ma forventes en vis arstidsvariation af bade indlgbs- og udlgbskoncentrationerne — bade
fordi vandmaengderne kan variere bl.a. afheengigt af nedbgrsforholdene, og fordi der forvente-
ligt vil veere en vis arstidsvariation i forbruget af nogle af stofferne, f.eks. forbrug af visse leege-
midler som antibiotika. Omvendt ma det forventes, at forbruget er nogenlunde konstant for
visse stoffer hen over aret, f.eks. stoffer i renggringsmidler (med LAS).

Drzen og naturlig afstremning

Denne type af afledning indgik i pravetagningsprogrammet gennem prgverne taget opstrems
Lettebaekken, der har et stort landbrugsareal som opland, og hvor der sker en stoftransport til
Lettebaekken via afdreening og afstremning. Det var ikke muligt at male vandflowet, hvorfor
dette er estimeret pa basis af oplandsarealet og vandafstreamning pr. arealenhed hentet fra an-
dre malepunkter i Odense A. Dette estimat er naturligvis behaeftet med en meget stor usikker-
hed, mens vurdering af starrelsesordenen anses for sikker.

Render

Der er identificeret flere render, der afleder vand fra oplandet, langs med aen. Der indgik kun
to render i prgvetagningen, hvilket ikke daekker samtlige render. Oplaegget var ogsa, at der
skulle tages en prgve i en rende med gartneri i oplandet. Derfor er de render, der i sidste ende
indgik i pravetagningen, ikke deekkende for en analyse af stofmaengderne fra gartnerier, lige-
som arstiden for prgvetagningen naeppe har muliggjort en maling, hvor pesticidforbruget er det
hgjeste.

Det var derudover ikke muligt at male vandflowet, hvorfor dette er estimeret pa basis af op-
landsarealet og vandafstreamning pr. arealenhed hentet fra andre mélepunkter i Odense A.
Dette estimat er naturligvis behaeftet med en meget stor usikkerhed, men stgrrelsesordenen
vurderes dog at veere sikker.

Diffuse kilder

Deposition fra luften kan vaere en vaesentlig kilde for nogle stoffer, og denne kildetypes betyd-
ning er kun indirekte belyst i prgveprogrammet bl.a. via malinger for stoffer i RBU Separat. Der
indgik ikke regnvandsprgver i praveprogrammet, hvilket kunne have forbedret mulighederne
for kvanitifcering af bidragene fra atmosfaeriske deposition alene.
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Ovennaevnte usikkerheder afspejles i diskussionen af projektets resultater, og hvilke konklusi-
oner der kan drages. Kvantificeringen af de malte udledninger er behaeftet med stor usikker-
hed og derfor er det vanskeligt at drage klare konklusioner. Desuden skal det pointeres, at
hver enkelt kvantificering foretaget kun er et gjebliksbillede, som vil kunne veere anderledes pa
andre arstider og under andre vejrforhold.

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 63



7. Analysedata

71 Fremgangsmade
De udvalgte analyseparametre er malt ved kemiske analyser af prgver fra vandlgb, RBU og
spildevand foretaget af Eurofins Miljg A/S som underleverander.

Eurofins Miljg A/S har staet for alle kemiske analyser, databehandling og kvalitetssikring af
data med fglgende underleverandarer:

e Eurofins Umwelt West GmbH: p-toluensulfonsyre (vand)

o Eurofins institute Jager GmbH: Oxytetracyklin (vand)

e Eurofins Food Feed testing AB: PFAS (vand), PFAS (sediment), pesticider (sediment)

o Eurofins Sofie Berlin GmbH: MCPA (sediment), MCPP (sediment), prosulfocarb (sediment)
o Eurofins Environment testing Lahti: Leegemiddelstoffer (sediment), hormoner (sediment).

| analyserapporten er det angivet, hvis analysen er udfart ved underleverander til Eurofins
Miljg A/S. Som udgangspunkt er alle analyser foretaget som akkrediterede analyser. Hvor det
ikke har vaeret muligt, fremgar dette af Bilag 5. Til sikring af analysedata og databehandling er
anvendt Eurofins’ interne procedurer for databehandling. Beskrivelse af procedure for labora-
toriets analyser og databehandling, som sikrer kvaliteten af de rapporterede resultater, er be-
skrevet i Bilag 5.3.

7.1.1 Analysemetoder

Alle analyseparametre fremgar af Bilag 5.1 med angivelse af detektionsgraenser og analyse-
metoder. Hvis det f.eks. pa grund af interferens ikke har vaeret muligt at overholde detektions-
greensen, fremgar dette i kommentarfeltet til analyserapporten. Specielt ved analyse af organi-
ske stoffer i spildevand kan der forekomme interferens fra andre stoffer til stede i preven, sa
det ikke er muligt at detektere stofferne inden for det normale detektionsomrade.

7.2 Resultater
Alle analyseresultater fremgar af Bilag 6. Oversigter over prevetagningen er vist i Tabel 6.3,
Tabel 6.4, Tabel 6.5 og Tabel 6.6.

7.21 Det abne land

7.21.1 Vandigb

Analyseresultater for det bne land omfatter praver fra Odense A (1A, 5A, 6A, 11A) og Lette-
baekken (13A, 14A, 4A) malt i tre perioder, hvor den farste periode (september) var preeget af
kraftig nedbgr, mens der for to perioder i oktober kun forekom begraenset nedbgr. Det skal
naevnes, at der inden prgvetagningen var udpreeget tgrvejr. Vandfering i vandlgbene er ikke
malt, men der henvises til Bilag 7.1 for de estimerede vandfaringer for pravetagningstidspunk-
tet.

Der er ikke taget praver i alle punkter i de tre perioder, f.eks. er der for Lettebackken opstrems
(13A og 14A) kun taget prave i nedbarsperioden. Yderligere er der ikke taget praver i 11A for
nedbgrsperioden og for 4A i fgrste tgrvejrsperiode i oktober. Prgver fra 1A, 5A og 6A for fgrste
periode i oktober er kun analyseret for DEHP, nonylphenoler og PFAS-stofferne.

Herudover er der udtaget sedimentpraver fra de fire prgvetagningssteder i Odense A og i Let-
tebaekken i Igbet af det samme dggn, dog ikke i 14A Lettebsekken opstrems ved Hagjme.

64 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



Metaller og sporstoffer
Alle metaller og sporstoffer er detekteret mindst ét sted i vandigbene i det 4bne land. Cad-
mium er dog kun detekteret opstrems Lettebaekken ved Hgjme (14A).

Nedenstaende figur viser de malte koncentrationer af metaller og sporstoffer i vandigbet i de
forskellige méalesteder i Odense A (1A, 5A, 6A, 11A), inklusive Lettebaekken (13A, 14A, 4A),
malt i tre perioder med én nedbersperiode og to tarvejrsperioder. | figuren er vandlgbet og pla-
ceringen af prgvetagningsstederne skitseret. For prgver, hvor analyseresultatet er under de-
tektionsgraensen, angives resultatet som en skraveret sgijle.

Det fremgar med stor tydelighed fra figuren, at metallerne — bortset fra barium og jod — fore-
kommer i de hgjeste koncentrationer ved nedber i det &bne land, med den ene péafaldende ob-
servation, at zink i malepunkt 1A (sidste punkt i maleomradet for the abne land) har en hgjere
zinkkoncentration i tarvejr i oktober end i september med den hgje nedbgr.

Disse malinger viser dog tydeligt, at for metallerne forgges koncentrationen i vandigbet i det
abne land kraftigt ved regn.

Forekomsten af jod i det abne land er pa niveau pa den forventede baggrundskoncentration,
som er 2 pg/L for flodvand og 27 pg/L for grundvand (Miljgstyrelsen 2005).
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Figur 7.1 Malte metalkoncentrationer i vandlgb pa tre datoer: 26-27. september med

kraftig nedbgr og 12-13. oktober, hhv. 27. oktober med lav eller ingen nedbgr.
Maleresultater under detektionsgreensen er angivet som skraverede sgijler,
mens detektionsgraensen er vist som en stiplet linje.

Organiske MFS

Falgende organiske MFS er ikke detekteret over DL i Odense A og Lettebaekken:
Nonylphenoler, antracen, 2-methylnaphthalen, trimethylnaphthalener, PFPeS, PFHxS,
PFHpS, PFNA, PENS, PFDA, PFDS, PFUNDA, PFUNDS, PFDoDA, PFDoDS, PFTrDA,
PFTrDS, s-triazol og p-toluensulfonsyre.
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Nedenstaende figur viser de malte koncentrationer af organiske MFS i vandlgbet i de forskel-
lige malesteder i Odense A (1A, 5A, 6A, 11A), inklusive Lettebaskken (13A, 14A, 4A), malt i tre
perioder med én nedbgrsperiode og to tgrvejrsperioder.

PFAS-stofferne er vist som sum af 22 PFAS og sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHxS), mens stofferne benz(a)pyren, fluoranthen, dimethylnaphthalener og naphthalen er
vist som sum af PAH. For sum parametrene er der ikke en egentlig DL, og denne er derfor vist
som veerende lig med nul, idet det hermed bliver tydeligt, hvis ingen af stofferne i gruppen er
detekteret over de respektive DL.

Idet nonylphenoler, s-triazol, p-toluensulfonsyre ikke er detekteret over DL i Odense A og i Let-
tebaekken, er de ikke vist i figuren nedenfor.

LAS er kun fundet nedstrgms Lettebaekken i Odense A (6A) og kun under nedbarsperioden.
TCA er udelukkende fundet i Lettebaekken (4A) og nedstrems Lettebaekken i Odense A (6A) -
ligeledes kun under nedbgrsperioden (Figur 7.2).

Nedenstaende figur viser, at der for nogle af de organiske MFS (DEHP, LAS, TCA og 1,2,4-
triazol) er en tendens til, at stofferne forekommer i de hgjeste koncentrationer i vandigbene i
det abne land ved nedbgr med den tydeligste tendens for DEHP.

| de gennemfgrte analyser af PAH erne er der kun detekteret benz(a)pyren, fluoranthen, naph-
thalen og methylnaphthalener, og for dem viser malingerne, at der udelukkende ved punkterne
opstrgms Lettebaekken (13A, 14A) og 6A er malt PAH’er i nedbarsperioden. Der er ikke for de
to punkter opstrems Lettebaekken tgrvejsmalinger til sammenligning. | de @vrige punkter (4A,
5A, 11A) er der kun detekteret PAH’er i tgrvejrsperioden. Da PAH’er generelt har en lav vand-
lgselighed og hgj affinitet for organisk materiale, bgr koncentrationen af stofferne i sedimentet
indga i en vurdering (se Afsnit 7.2.1.2).

Niveauet af de malte sumparametre for PFAS-stofferne (22 PFAS og 4 PFAS (PFOA, PFOS,
PFNA og PFHxS)) er stort set det samme under tarvejr og nedbgar for alle pravepunkterne
med en enkelt afstikker for 6A, hvor der er malt vaesentligt hajere koncentration under nedbgr
end i tarvejrsperioden. For nedbarsperioden viser resultatet en hgjere koncentration i Lette-
baekken (13A, 14A, 4A) end i Odense A (1A, 5A), dog med en hgj koncentration i Odense A i
6A, som er nedstrems Lettebaekken. De malte koncentrationer af TFA ligger ligeledes pa
samme niveau under tgrvejr og nedbegr for alle pravepunkterne, dog med en hgjere koncentra-
tion malt i tervejr i punktet slut pa vandlgbsstreekningen i Odense A (1A). Resultaterne tyder
pa, at koncentrationen af TFA i Lettebaekken opstrgms (13A, 14A) er lavere end i malepunk-
terne for Odense A straekningen.

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 71



14A Kraftig nedber (slut september)

13
1 Kun lidt nedber (midt oktober)

— 26/27-09-2022

S 26/27-09-2022 (<DL)
12/13-10-2022
12/13-10-2022 (<DL)

— 27-10-2022

27-10-2022 (<DL)

=== L

LAS (ug/l)
16

14
12
10

, WNYN N NUNTRND

1A 5 14A

DEHP (pg/l)
5,0
4,5
4,0
35

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0.0 == -~ == --- -
1A 5A 13A 14A 4A B6A 1A

72 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



14A Kraftig nedber (slut september)

13
1 Kun lidt nedber (midt oktober)

— 26/27-09-2022

S 26/27-09-2022 (<DL)
12/13-10-2022
12/13-10-2022 (<DL)

— 27-10-2022

27-10-2022 (<DL)

=== L

Sum PAH (ug/l)
0,07

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02

0,0

D —
e
]

]

4A BA

1A 5A 13A 14A 1A

Sum 4 PFAS (PFOA,PFOS,PFNA og
0,004 PFHxS) (ug/l)

0,004
0,003
0,003
0,002
0,002
0,001

oo 0N I 12 I i
0,000 —--—-- _ . Ll i
13A 14A 4A A 1A

1A 5A

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 73



14A Kraftig nedber (slut september)
13
1
— 26/27-09-2022
26/27-09-2022 (<DL)
12/13-10-2022
12/13-10-2022 (<DL)
— 27-10-2022
w27 -10-2022 (<DL)
- DL
Sum 22 PFAS (ug/l)
0,008
0,007
0,008
0,005
0,004
0,003
0,002
0,000 —---—- ———
A 5A 13A 14A 4A BA 1A
TCA (ug/l)
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01 —==z=z S . m =TT
» 0 N AR NERNEN
0,00
A 5A 13A 14A 4A BA 1A

74 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



14A Kraftig nedber (slut september)
13
1
_— 26/27-09-2022
26/27-09-2022 (<DL)
12/13-10-2022
12/13-10-2022 (<DL)
— 27-10-2022
s 27 -10-2022 (<DL)
- DL
TFA (ug/l)
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1 I
0,0
A 5A 13A 14A 4A B6A 1A
1,2,4-Triazol (pg/l)
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010 . -
0,000
13A 14A 4A BA 1A

Figur 7.2 Malte koncentrationer af organiske MFS i vandlgb pa tre datoer: 26-27. sep-
tember med kraftig nedbar, og 12-13. oktober (prgver analyseret for
nonylphenol, DEHP og PFAS-stofferne, dog fuld analyse for 11A), hhv. 27.
oktober med lav eller ingen nedbgr. Maleresultater under detektionsgraensen
er angivet som skraverede sgjler, mens detektionsgraensen er vist som en sti-
plet linje.
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Pesticider
Falgende pesticider er ikke detekteret over DL i Odense A og Lettebaekken:
Azoxystrobin, carbendazim og MCPP.

Nedenstaende figur, viser de malte pesticidkoncentrationer i vandlgbet i de forskellige male-
steder i Odense A (1A, 5A, 6A, 11A), inklusive Lettebaekken (13A, 14A, 4A), malt i tre perioder
med én nedbgrsperiode og to tarvejrsperioder. For Lettebackken opstrams (13A og 14A) er
der kun taget prave i nedbgrsperioden. Pesticiderne azoxystrobin, carbendazim og MCPP ikke
er detekteret over DL i vandlgbene i det abne land og er derfor ikke vist i nedenstaende figur.

Analyseresultaterne viser en tendens til, at pesticiderne forekommer i en hgjere koncentration
i vandlgbet under nedbgr end i tarvejr (Figur 7.3).

For nedbrydningsprodukterne AMPA og BAM ses en markant hgjere koncentration ved Lette-
baekken opstrams vej Hgjme (14A) end i de gvrige punkter. BAM er ikke detekteret over DL i
de resterende punkter. Glyphosat, som AMPA er nedbrydningsprodukt af, findes ligeledes i
hgjere koncentration ved Lettebackken opstrems ved Hgjme (14A). Herudover viser resulta-
terne, at glyphosat findes i alle pravepunkterne i Odense A i en stort set konstant koncentra-
tion gennem a-forlebet bade for nedbgrs- og tervejrspreverne. Bentazon er kun malt i 6A Let-
tebaekken nedstrems under nedbar, mens DNOC er detekteret i Lettebaskken opstreams ved
drigstrup (13A) og i 6A. MCPA er detekteret i praver fra Lettebaskken og Odense A med hgije-
ste koncentrationer i 1A, som er vandlgbets afslutning i det abne land. Stoffet prosulfocarb er
primaert detekteret i Lettebackken (13A, 14A, 4A) og i Lettebaekken nedstrems (6A) og primaert

under nedbar.
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Figur 7.3 Malte pesticidkoncentrationer i vandlgb pa tre datoer: 26-27. september med

kraftig nedber og 12-13. oktober, hhv. 27. oktober med lav eller ingen nedbar.
Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler,
mens detektionsgraensen er vist som en stiplet linje.
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Laegemiddelstoffer

Falgende laegemiddelstoffer er ikke detekteret over DL i Odense A og Lettebzekken:
Amoxicillin, azithromycin, benzocain, carbamazepin, clarithromycin, diclofenac, florfenicol,
ibuprofen, oxolinsyre, oxytetracyklin, salicylsyre, sulfadiazin, sulfamethizol, sulfamethoxazol,
trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2) og gstron (E1).

Nedenstaende figur viser de malte koncentrationer af lsegemiddelstoffer i vandlgbet i de for-
skellige méalesteder i Odense A (1A, 5A, 6A, 11A), inklusive Lettebaskken (13A, 14A, 4A), malt
i tre perioder med én nedbgrsperiode og to tarvejrsperioder. For Lettebasekken opstrams (13A
og 14A) er der kun taget prgver i nedbgrsperioden.

Kun leegemiddelstoffet erythromycin er detekteret og dette kun ved start af vandlgbsstraeknin-
gen (11A) i tervejr. Nedenstaende figur viser den malte koncentration af dette laegemiddelstof i

vandlgbet.
1
13 1 Kun lidt nedber (midt oktober)
Ingen nedber (slut oktober)
— 26/27-09-2022
S 26/27-09-2022 (<DL)
12/13-10-2022
12/13-10-2022 (<DL)
27-10-2022
27-10-2022 (<DL)
-==DL
Erythromycin (ug/l)
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010 X \‘
% %
0,005 % %
N X
\ .
0,000
11A 5A 13A 14A <, BA 1A
Figur 7.4 Malte laegemiddelkoncentrationer i vandlgb pa tre datoer: 26-27. september

med kraftig nedbgr og 12-13. oktober, hhv. 27. oktober med lav eller ingen
nedbgr. Méaleresultater under detektionsgreensen er angivet som skraverede
sgjler, mens detektionsgraensen er vist som en stiplet linje.

7.21.2 Sediment

Sedimentprgver er alle taget som stikpraver i tarvejrsperioden midt i oktober, og alle praver er
analyseret for samme analyseprogram som vandlgbsprgverne, dog med de begreensninger
der er i analysepakken (se Bilag 5).

Der blev ikke analyseret for sedimentets indhold af organisk stof, hvilket ville have muliggjort
en analyse af betydningen af sedimentets karakteristika pa de malte koncentrationer.
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For sammenligning med miljgkvalitetskrav og kvalitetskriterier for sediment, der er givet som
funktion af sedimentets indhold af organisk kulstof, anvendes en veerdi for fraktionen af orga-
nisk kulstof, der er konservativ og repraesentativ for Odense A (se Kapitel 8).

Metaller og sporstoffer
Alle metaller og sporstoffer er detekteret i sediment mindst ét sted i vandlgbene i det dbne
land. Der er ikke analyseret for jod i sedimentpragverne.

Det fremgar af Figur 7.5, at sedimentkoncentrationen for samtlige af metallerne er hgjest ved
malepunkt 1A, som er slut pa vandlgbsstraekningen, dog uden en tendens til at koncentratio-
nen vokser ned gennem vandlgbet (11A — 5A — 6A — 1A). Enkelte af metallerne er kun de-
tekteret i f& punkter, cadmium kun i 11A og 1A, kobber og kviksglv kun i 13A og 1A. Metal-
lerne arsen, barium, bly, chrom, nikkel og zink er detekteret i alle de malte sedimentprgver.

Metaller og sporstoffer i sediment (mg/kg ts)
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Figur 7.5 Malte koncentrationer af metaller i sediment (mg/kg ts) i Odense A og Lette-

baekken i det abne land. Maleresultater under detektionsgraensen er angivet
som skraverede sgjler. Bemaerk logaritmisk skala.

Organiske MFS

Falgende organiske MFS er ikke detekteret over DL i sediment i Odense A og Lettebaekken:
LAS, PFBA, PFBS, PFPeA, PFPeS, PFHxA, PFHxS, PFHpA, PFHpS, 6:2 FTS, PFOSA,
PFNA, PENS, PFDA, PFDS, PFUnDA, PFUNnDS, PFDoDA, PFDoDS, PFTrDA og PFTrDS.

PFAS-stofferne er vist som sum af 22 PFAS og sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHXxS), mens stofferne antracen, benz(a)pyren, fluoranthen, methylnaphthalener og naphtha-
len er vist som sum af PAH. Analyseresultaterne af organiske MFS i sediment, vist i Figur 7.6,
antyder samme tendens som for metallerne: at den hgjeste koncentration er malt ved male-
punktet 1A, dog uden en tendens til at koncentrationen vokser ned gennem vandlgbet.
Nonylphenoler er kun detekteret i 1A, hvor der er malt hgje koncentrationer i sedimentet, mens
der ikke er detekteret nonylphenoler i tilsvarende vandprave (Figur 7.2). PFAS-stofferne (22
PFAS og 4 PFAS (PFOS, PFOA, PFOS, PFNA, PFHxS)) er kun detekteret i sediment i Lette-
baekken opstregms (13A), og der er fundet tilsvarende forekomst af stofferne i vandlgbsprg-
verne herfra. Herudover er PFAS-stofferne ogsa fundet ved de gvrige pregvetagningspunkter i
vandlgbet (Figur 7.2). Koncentrationen af PAH-stofferne i sedimentet fglger de malte koncen-
trationer i vandlgbet (Figur 7.2) med den undtagelse, at der ikke er detekteret PAH-stoffer i
vandlgbet i malepunktet 1A, hvor der er malt den hgjeste koncentration i sedimentet.
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Organiske MFS i sediment (mg/kg ts)
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Figur 7.6 Malte koncentrationer af organiske MFS (mg/kg ts) i sediment i Odense A og
Lettebaekken i det abne land. Maleresultater under detektionsgraensen er an-
givet som skraverede sgjler. Bemaerk logaritmisk skala.
Pesticider

Blandt pesticiderne er det kun AMPA, der er detekteret over DL i sedimentet.

Figur 7.7 viser den malte koncentration i de fire punkter, hvor AMPA er detekteret. De malte
koncentrationer af AMPA i tilsvarende vandpraver fra Odense A og Lettebaekken viser, at
AMPA er fundet i de tilsvarende punkter samt i 5A og 6A (Figur 7.3). Der er ikke taget sedi-
mentpragve ved 14A pa grund af tilgroning, men den tilsvarende vandprgve viser en hgj kon-
centration af AMPA i Lettebaskken opstrems ved Hgjme (14A).
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AMPA i sediment (mg/kg ts)
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Figur 7.7 Malte koncentrationer af AMPA i sediment i Odense A og Lettebaekken i det
abne land. Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som skrave-

rede sgjler.

Laegemiddelstoffer
Der er ikke detekteret lazegemiddelstoffer over DL i sedimentprgverne i det dbne land.

7.2.1.3 RBU Falles og RBU Separat
| dette afsnit gives der en oversigt over resultaterne for malingerne i RBU Separat og RBU
Feelles.

Placering af prevetagningsstederne for RBU’erne er vist i Figur 6.1 og pa skitse af vandigbet i
Tabel 7.5. For det dbne land er der taget en enkelt prave (3A) fra en RBU fra et faelleskloake-
ret omrade. Prgven er kun delvist analyseret jf. Tabel 6.4. Prgven er rapporteret sammen med
separatkloakerede regnvandsudledninger i dette afsnit, men den er ogsa rapporteret sammen
med de gvrige feelleskloakerede spildevandsoverlgb i bymaessig bebyggelse i Afsnit 7.2.2.5.
For det abne land er der malt pa regnbetingede udledninger (RBU) fra et separatkloakeret om-
rade med aldre bebyggelse (7A) samt fra omrade med nyere bebyggelse, hvor der er malt pa
indlgb (15A) og udlgb (16A) fra regnvandsbassin. Da indlgbet (15A) ledes til regnvandsbassi-
net, er det saledes - af de to prever - kun udlgbet (16A), som er en potentiel kilde til MFS i
vandlgbet i det abne land.

Til vurdering af de potentielle kilder for MFS i vandlgbene er de malte koncentrationer i RBU
sammenlignet dels med koncentrationen i vandlgbet i et referencepunkt, dels med typetal for
RBU (for bade separatkloakerede regnvandsudledninger og feelleskloakerede spildevands-
overlgb) (DHI 2022). Typetallene for RBU er fastsat pa baggrund af indsamling af analysere-
sultater for et stgrre antal RBU og kan groft beskrives som en "typisk” koncentration i RBUS,
Der er ikke tilgaengelige typetal for alle de malte stoffer for RBU Feelles og RBU Separat, f.eks.
er der ikke typetal for jod, DNOC og leegemiddelstofferne for RBU Separat. Som reference-
punkt for koncentrationen i vandlgb anvendes malepunktet 11A, som ligger i starten af vand-
Iebsstraekningen. Det skal bemaerkes, at der indgar to veerdier for koncentrationen i 11A mait
dels i tgrvejr dels ved moderat nedbar, mens malingerne i RBU’erne, som navnet antyder, er
koncentrationen i pragver taget ved nedbgr. Tabel 7.5 viser de malte koncentrationer i
RBU’erne, typetal og koncentrationer malt i referencepunkt 11A.

8 Typetallet er fundet ved at tilpasse maledata til en logaritmisk normalfordeling, hvorfra nggletallet (type-
tallet) er fundet som 50% percentilen i denne fordeling.
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For at kunne vurdere kildens relative betydning i forhold til koncentrationerne i vandlgbet er
der i figuren, som viser koncentrationen i RBU, ogsa vist den malte koncentration i reference-
punktet (11A) angivet grafisk ved en rad og en gul firkant, som repraesenterer de to malinger i
dette punkt (midt og slut oktober med hhv. lidt og ingen nedber). For resultater af de malinger i
vandlgbet, som er under detektionsgraensen, anvendes en veerdi sat til 0,5-DL.

Sammenligningen af den malte koncentration i RBU’en med den malte koncentration i vandig-
bet giver mulighed for en vurdering af RBU’ens relative betydning, idet der skelnes mellem fal-
gende situationer beskrevet nedenfor. Hvis den malte koncentration i RBU’en er:

o stgrre end koncentrationen i vandlgbet, er RBU’en en betydende kilde

» lig med koncentrationen i vandlgbet, er RBU’en en mindre betydende kilde

e mindre end koncentrationen i vandlgbet, er RBU’en en ikke-betydende kilde.

Metaller og sporstoffer

Figur 7.8 sammenligner de malte koncentrationer i et faelleskloakeret spildevandsoverlgb i det
abne land (3A) med typetal for RBU Feelles. Figur 7.9 viser tilsvarende for separatkloakerede
regnvandsudledninger (7A, 15A, 16A).

Der er ikke analyseret for cadmium i prgven fra 3A, mens arsen og nikkel er under DL i 3A.

Af Figur 7.8 fremgar det, at det feelleskloakerede spildevandsoverlgb (3A) er en betydende
kilde for metallerne bly, chrom, kobber, kviksglv, vanadium og zink og ikke en betydende kilde
for metallerne arsen, barium, nikkel og jod. Figuren viser ogsa, at de malte koncentrationer for
metallerne bly, chrom, kobber og zink ligger lidt under typetallene for RBU Feelles, mens for
metallerne barium, kviksglv og vanadium er de malte koncentrationer lidt hgjere end typetal-
lene.

Af Figur 7.9 fremgar det, at for samtlige metaller og sporstoffer er koncentrationen hgjere i ind-
Igbet til regnvandsbassinet (15A) end i udigbet (16A). Det fremgar desuden, at de separatklo-
akerede regnvandsudledninger (7A og 16A) er en betydende kilde for metallerne bly, chrom,
kobber og zink, mens det alene er 7A, som er en betydende kilde for cadmium, kviksglv, nikkel
og vanadium. RBU’erne 7A og 16A er en ikke-betydende kilde for arsen, barium og jod.

Af figuren kan ses, at de malte koncentrationer for metallerne arsen, bly, cadmium og zink lig-
ger pa niveau med eller lidt under typetallene for RBU Separat, mens de for metallerne chrom
og kviksglv er malte koncentrationer hgjere end typetallene. For barium, kobber, nikkel og va-
nadium ligger de malte koncentrationen enten pa niveau med eller lidt over eller under typetal-
lene.
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Figur 7.8 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Feelles, typetal for
RBU Feelles og malte koncentrationer i referencepunktet 11A (starten af
vandlgbsstraekningen). Maleresultater under detektionsgraensen er angivet
som skraverede sgijler.
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Figur 7.9 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for

RBU Separat og malte koncentrationer i referencepunktet 11A (starten af
vandlgbsstraekningen). Maleresultater under detektionsgraensen er angivet

som skraverede sgijler.

Nedenstaende tabel viser en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncentrationer
i RBU’erne med den maélte koncentration i starten af vandlgbet i det abne land (11A). Tabellen
giver saledes en oversigt over kildernes betydning for metaller og sporstoffer i vandlgbet med
angivelse af betydende kilder som rade, mindre betydende kilder som orange og ikke-bety-

dende kilder som grgnne.
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Tabel 7.1 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra RBU Feelles og RBU Separat
i det abne land. Rad indikerer, at de malte koncentrationer i RBU’en er over
begge de malte koncentrationer i vandligbet ved referencepunktet 11A; orange
indikerer, at de méalte koncentrationer er over én af de malte koncentrationer i
vandlgbet ved 11A; gran indikerer, at stoffet er detekteret i RBU’en, men at
koncentrationen er under begge de malte koncentrationer i vandigbet ved
11A; gra indikerer, at stoffet ikke er detekteret i prgven fra RBU’en (< DL).

> [Sept.

)\>l Midt okt.
[$)]

2 Indlgb
)

o Udlgb

—_—

3A | 7

Arsen

Barium
Bly
Cadmium

Chrom
Kobber
Kviksglv
Nikkel
Vanadium
Zink

Jod

Organiske MFS

For de organiske MFS sammenligner Figur 7.10 de malte koncentrationer i det feelleskloake-
rede spildevandsoverlgb i det abne land (3A) med typetal for RBU Feelles, hvis de findes for
de enkelte stoffer/stofgrupper, mens Figur 7.11 viser det tilsvarende for separatkloakerede
regnvandsudledninger (7A, 15A, 16A). | begge figurer er detektionsgraensen (DL) ligeledes
indsat for de enkelte stoffer.

Der er ikke analyseret for LAS, TCA, TFA, s-triazol, 1,2,4-triazol og p-toluensulfonsyre i pro-
ven fra det feelleskloakerede spildevandsoverlgb (3A), mens nonylphenoler og alle de malte
PAH’er er under DL. Af Figur 7.10 fremgar det, at det feelleskloakeret spildevandsoverlgb (3A)
er en betydende kilde for DEHP og PFAS-stofferne vist som sum af 22 PFAS og sum af 4
PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHXxS). Figuren viser endvidere, at de malte koncentrationer
af DEHP, sum af 22 PFAS og sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS) ligger over ty-
petallet for RBU Feelles.

| de separatkloakerede regnvandsudledninger (7A, 15A og 16A) er der ikke detekteret
nonylphenoler, 2-methylnaphthalen, trimethylnaphthalener, s-triazol og p-toluensulfonsyre (<
DL). RBU Separat (7A) er en betydende kilde for LAS, DEHP, PFAS-stofferne vist som sum af
22 PFAS og sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS) og for TCA. 7A er en mindre
betydende kilde for PAH’er og 1,2,4-triazol og en ikke-betydende kilde for TFA.

Det fremgar af Figur 7.11, at som for metaller og sporstoffer er koncentrationen af de organi-
ske MFS hgjere i indlgbet til regnvandsbassinet (15A) end i udlgbet (16A). Udover oven-
naevnte stoffer er der ikke detekteret LAS, de 4 PFAS- stoffer (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHxS) og 1,2,4-triazol i 16A. Af figuren fremgar det, at 16A er en betydelige kilde til vandlg-
bet for 22 PFAS og TCA, en mindre betydende kilde for DEHP og en ikke-betydende kilde for
PAH’er og TFA. Figuren viser ogsa, at de malte koncentrationer i RBU’erne (7A, 15A, 16A) er
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pa niveau eller hgjere end typetallene. Der er ikke typetal for sum af PAH’er, TFA og 1,2,4-tra-

zol.
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Figur 7.10 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Feelles, typetal for

RBU Feelles og malte koncentrationer i referencepunktet 11A (starten af
vandlgbsstraekningen). Maleresultater under detektionsgraensen er angivet
som skraverede sgijler.
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Figur 7.11 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for

RBU Separat og malte koncentrationer i referencepunktet 11A (starten af
vandlgbsstraekningen). Maleresultater under detektionsgraensen er angivet
som skraverede sgijler.

Nedenstaende tabel viser en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncentrationer
i RBU’erne med den maélte koncentration i starten af vandigbet i det abne land (11A). Tabellen
giver saledes en oversigt over kildernes betydning for de organiske MFS i vandlgbet med an-
givelse af betydende kilder som r@de, mindre betydende kilder som orange og ikke-betydende
kilder som grgnne.
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Tabel 7.2 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra RBU Feelles og RBU Separat
i det abne land. Rad indikerer, at de malte koncentrationer i RBU’en er over
begge de malte koncentrationer i vandligbet ved referencepunktet 11A; orange
indikerer, at de méalte koncentrationer er over én af de malte koncentrationer i
vandlgbet ved 11A; gran indikerer, at stoffet er detekteret i RBU’en, men at
koncentrationen er under begge de malte koncentrationer i vandigbet ved
11A; gra indikerer, at stoffet ikke er detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).
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Pesticider

Der er ikke analyseret for pesticider i praven fra det feelleskloakerede spildevandsoverlgb (3A)
jf. Tabel 6.4.

Der er ikke detekteret azoxystrobin, bentazon, carbendazim og MCPP i de separatkloakerede
regnvandsudledninger i det abne land (7A, 15A og 16A). Figur 7.12 viser de malte koncentrati-
oner af pesticider i de separatkloakerede regnvandsudledninger. Af Figur 7.12 fremgar det, at
RBU Separat (7A) generelt er en betydende kilde ved nedbgr i forhold til moderat nedbgr. Det
fremgar, at de separatkloakerede regnvandsudledninger (7A og 16A) er betydende kilder for
AMPA, DNOC, glyphosat og prosulfocarb. For BAM og MCPA er det udelukkende 7A, som
kan veere en betydende kilde. Figuren viser ogsa, at de malte koncentrationer af AMPA, BAM,
glyphosat, prosulfocarb er pa niveau eller over de tilsvarende typetal for RBU Separat. Der er
ikke et typetal for DNOC.
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Figur 7.12 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for RBU Separat

og malte koncentrationer i referencepunktet 11A (starten af vandlgbsstraekningen).
Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgijler.

Nedenstaende tabel viser en oversigt over sammenligningen af de malte koncentrationer i
RBU’erne med den malte koncentration i starten af vandlgbet i det abne land (11A). Tabellen
giver saledes en oversigt over kildernes betydning for pesticider i vandlgbet med angivelse af

betydende kilder som rgde, mindre betydende kilder som orange og ikke-betydende kilder
som grgnne.

Tabel 7.3 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra RBU Fzelles og RBU Separat
i det abne land. Rad indikerer, at de malte koncentrationer i RBU’en er over
begge de malte koncentrationer i vandligbet ved referencepunktet 11A; orange
indikerer, at de méalte koncentrationer er over én af de malte koncentrationer i
vandlgbet ved 11A; gran indikerer, at stoffet er detekteret i RBU’en, men at
koncentrationen er under begge de malte koncentrationer i vandlgbet ved
11A; gra indikerer, at stoffet ikke er detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).
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3A | 7TA | 7A | 15A | 16A
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BAM
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Carbendazim
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MCPA

MCPP

Prosulfocarb

Laegemiddelstoffer

Der er ikke analyseret for lsegemiddelstoffer i prgven fra det feelleskloakerede spildevands-
overlgb (3A) jf. Tabel 6.4.
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Figur 7.13 viser de malte koncentrationer af laegemiddelstoffer i de separatkloakerede regn-
vandsudledninger i det abne land (7A, 15A, 16A). En lang raekke af lazagemiddelstofferne (am-
oxicillin, azithromycin, benzocain, carbamazepin, clarithromycin, diclofenac, florfenicol, oxolin-
syre, oxytetracyklin, salicylsyre, sulfadiazin, sulfamethizol, sulfamethoxazol, trimethoprim, 17-
beta-gstradiol (E2)) er hverken detekteret i RBU’erne eller i vandlgbet og er derfor ikke inklu-
deret i figuren. Erythromycin er heller ikke detekteret i RBU’erne og derfor ikke inkluderet i fi-
guren.

Af Figur 7.13 fremgar det, at den separatkloakerede RBU (7A) tilsyneladende er betydende
kilde for hormonstoffet gstron samt ibuprofen. 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2) er udelukkende
detekteret i 15A, som derfor kan veere en betydende kilde. Der er dog ikke detekteret 17-al-
pha-ethinylgstradiol (EE2) i 16A efter regnvandsbassinet.

Der er ikke udarbejdet typetal for laegemiddelstoffer i separatkloakerede RBU.
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H Typetal O11A (13-14/10) m11A (27/10)
Figur 7.13 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for RBU Separat

og malte koncentrationer i referencepunktet 11A (starten af vandligbsstraekningen).
Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgijler.

Nedenstaende tabel viser en oversigt over sammenligningen af de malte koncentrationer i
RBU’erne med den malte koncentration i starten af vandlgbet i det abne land (11A). Tabellen
giver saledes en oversigt over kildernes betydning for ls&egemiddelstoffer i vandlgbet med angi-
velse af betydende kilder som rgde, mindre betydende kilder som orange og ikke-betydende
kilder som grgnne.
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Tabel 7.4 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra RBU Feelles og RBU Separat
i det abne land. Rad indikerer, at de malte koncentrationer i RBU’en er over
begge de malte koncentrationer i vandlgbet ved referencepunktet 11A; gra in-
dikerer, at stoffet ikke er detekteret i praven fra RBU’en (< DL).

> (Sept.

> Midt okt.
(6)]

2 indiob
()]

3 udiab

3A | 7

—_

Amoxicillin

Azithromycin

Benzocain

Carbamazepin

Clarithromycin

Diclofenac

Erythromycin

Florfenicol

Ibuprofen -

Oxolinsyre

Oxytetracyklin

Salicylsyre

Sulfadiazin

Sulfamethizol

Sulfamethoxazol

Trimethoprim

17-alfa-Ethinylgstradiol -

17-beta-Dstradiol

Dstron -
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Tabel 7.5 Malinger af MFS i separatkloakerede regnvandsudledninger (RBU Separat)
og feelleskloakerede spildevandvandsoverlgb (RBU Fzelles). Vandlgbsdata er
analyseresultater af prgver i referencepunkt 11A (nedbgr 13/10 og tervejr
27/10). i.m.: ikke malt.

Typetal Typetal Vandlgb |Vandleb |RBU Fzel- |RBU Separat
Separat | Falles nedber | tervejr les
Prove 11A 11A 3A 7A 7A 15A 16A
Opland: Referencepunkt — det | Zldre bolig- | Adalsskolen, Separatkloa- | Nyt bolig- Nyt bolig-
abne land omrade keret udlgb fra mindre er- | omrade, omrade,
hvervsomrade regnvands- | regnvands-

bassin, Ind- | bassin, Ud-
lob lob

Provedato 13/10 27/10 9/9 27/9 13/10 2719 2719

Metode - Stikprove Stikprove Stikprove Stikprgve

Parameter

Arsen pg/l 1,3 0,8 1,5 1,9 <0,3 1,3 <0,3 0,89 <0,3

Barium pg/l 12 15 75,0 67,0 20,0 28,0 55,0 16,0 8,7

Bly g/l 4 5 <05 <05 1,1 2,9 <05 0,70 0,60

Cadmium pg/l 0,07 0,1 < 0,05 < 0,05 i.m. <0,05 0.052 <0,05 < 0,05

Chrom g/l 4 2,4 1,3 <05 1,6 8,8 3,0 30,0 28,0

Kobber pg/l 9 16 1,3 <05 6,0 13,0 2,2 6,6 52

Kvikselv pg/l 0,03 0,05 <0,05 < 0,05 0,15 0,067 <0,05 0,078 < 0,05

Nikkel pg/l 4 2,7 1,1 1,4 <1 B 1,1 4,4 <1

Vanadium pg/l 2,6 2,8 <1 <1 3,2 4,1 <1 5,0 <1

Zink pg/l 130 170 <5 <5 64,0 89,0 10,0 97,0 60,0

Jod pg/l 8,6 8,7 1,7 1,7 6,5 5,6 1,9

LAS g/l 1,2 260 <2 <2 i.m. 49,0 <2 <2 <2

DEHP pgl/l 0,7 2,8 2,5 <0,1 51,0 17,0 4,2 2,9 2,3

Nonylphenoler ug/l | 0,04 0,2 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05

Antracen pg/l 0,005 0,014 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01

Benz(a)pyren pg/l | 0,004 0,012 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,011 < 0,003 < 0,003 < 0,003

Fluoranthen pg/l 0,013 0,03 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01

2-Methylnaphthalen 0,022 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

g/l

Dimethylnaphthale- 0,04 <0,01 0,015 <0,01 0,013 0,012 <0,01 < 0,01

ner, sum pg/l

Trimethylnaphthale- 0,014 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

ner, sum pg/l

Naphthalen pg/l 0,007 0,019 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,012

Sum af 4 PFAS <DL 0,00035 |0,0029 0,0018 0,0017 0,00088 <DL

(PFOA, PFOS,

PFNA og PFHxS)

g/l
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Typetal Typetal Vandlgb |Vandleb |RBU Fzl- |RBU Separat

Separat | Fzelles nedbor | tervejr les
Prove 11A 11A 3A 7A 7A 15A 16A
Sum af 22 PFAS 0,00075 |0,0016 0,012 0,0043 0,0080 0,0037
pg/l 0,0038
TCA pg/l < 0,01 < 0,01 i.m. 0,040 < 0,01 0,35 0,16
TFA pg/l 0,66 0,72 i.m. 0,24 0,44 0,37 0,14
s-Triazol mgl/l <0,2 <0,2 i.m. <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol pg/l <0,01 0,020 i.m. 0,0100 <0,01 <0,01 < 0,01
p-Toluensulfonsyre 0,8 i.m. i.m. i.m. <0,1 <0,1 <0,1 <01
g/l
AMPA pg/l 0,17 0,12 0,31 0,27 i.m. 0,75 0,017 1,1 0,80
Azoxystrobin g/l < 0,01 < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
BAM pg/l 0,0027 <0,01 <0,01 i.m. 0,010 0,029 <0,01 < 0,01
Bentazon pg/l <0,01 <0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Carbendazim pg/l < 0,01 < 0,01 i.m. < 0,01 <0,2 <0,2 < 0,01
DNOC pg/l < 0,01 < 0,01 i.m. 0,018 < 0,01 0,011 0,012
Glyphosat g/l 0,4 0,4 0,15 0,096 i.m. 1,1 < 0,01 0,52 0,51
MCPA pg/l 0,013 <0,01 0,011 i.m. 0,032 <0,01 < 0,01 < 0,01
MCPP g/l 0,014 0,03 < 0,01 < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Prosulfocarb pg/l 0,007 0,017 < 0,01 i.m. 0,14 < 0,01 0,23 0,39
Amoxicillin pg/l <1 <1 i.m. <1 <1 <1 <1
Azithromycin g/l < 0,01 < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzocain pg/l <0,7 <0,7 i.m. <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Carbamazepin g/l 0,03 < 0,01 < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Clarithromycin pg/| <0,01 <0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclofenac pgl/l 0,024 < 0,01 <0,01 i.m. <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
Erythromycin pg/l < 0,01 0,027 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Florfenicol pg/l < 0,007 < 0,007 i.m. < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Ibuprofen pg/l 1,7 <0,1 <0,1 i.m. 0,48 <0,1 <0,1 <0,1
Oxolinsyre pg/l <1 <1 i.m. <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l < 0,05 < 0,05 i.m. <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Salicylsyre pg/l 0,8 < 0,01 < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Sulfadiazin pg/l < 0,007 < 0,007 i.m. < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol pg/l 0,008 < 0,005 < 0,005 i.m. < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Sulfamethoxazol 0,03 <0,01 < 0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
g/l
Trimethoprim pg/I 0,04 < 0,01 < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
17-alpha-ethinylgst- <1 <1 i.m. <2 <2 1,7 <1
radiol ng/l
17-beta-gstradiol 0,0014 <1 <1 i.m. <1 <1 <1 <1
ng/l
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Typetal Typetal Vandlgb |Vandlieb |RBU Fzl- |RBU Separat

Separat | Falles nedbor | tervejr les
Prove 11A 11A 3A 7A 7A 15A 16A
@stron ng/l 0,017 <2 <2 i.m. 4.8 <2 <2 <2

7.2.1.4 Spildevand

Der er to prgver fra samme sted (17A) for spildevand i det &bne land. Der er ikke direkte ud-
ledning af spildevand i det abne land. Malingen er rapporteret sammen med de @vrige spilde-
vandsmalinger i Afsnit 7.2.2.7.

7.2.1.5 Andre tilleb

For tillgb via overfladeafstramning til Odense A er der taget praver i Vibaekrenden (10A), som
modtager vand fra gartnerier og muligvis mindre landbrug i oplandet samt fra rende (8A), hvor
der muligvis er udsivning fra et naerved-liggende affaldsdepot.

De malte koncentrationer i de to render er sammenlignet med de malte koncentrationer i vand-
labet. Som referencepunkt for koncentrationen i vandigb anvendes malepunktet 11A, som lig-

ger i starten af vandlgbsstraekningen.

Sammenligningen af den malte koncentration i tillgbet med den malte koncentration i vandig-
bet giver mulighed for en vurdering af tillabets relative betydning, idet der skelnes mellem fal-

gende situationer beskrevet nedenfor. Hvis den malte koncentration i tillgbet er:
o stgrre end koncentrationen i vandlgbet, er tillgbet en betydende kilde
* lig med koncentrationen i vandlgbet, er tillgbet en mindre betydende kilde

e mindre end koncentrationen i vandlgbet, er tillgbet en ikke-betydende kilde.

Hvis der saledes er en hgjere koncentration af et stof i tillabene til Odense A, vil kilden vaere
betydende. Folgende stoffer er identificeret i et af de to tilleb i en koncentration, som er hgjere

end de malte koncentrationer i vandlgbet (11A):

o Vibaekrenden, 10A (opland med gartneri og muligvis mindre landbrug):
- bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink

- DEHP, benz(a)pyren, fluoranthen, dimethylnaphthalener, sum af sum af 22 PFAS og

sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHXxS)

- DNOC og prosulfocarb

¢ Rende, 8A (udsivning fra affaldsdeponi):
- arsen, barium, bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink

- DEHP, sum af sum af 22 PFAS, sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS) og

TFA.

For arsen og glyphosat er Vibaekrenden 10A mindre betydende kilde.

| nedenstadende Tabel 7.6 er de malte koncentrationer i Vibaekrenden (10A) og i renden med
mulig udsivning fra affaldsdepot (8A) sammenlignet med koncentrationer malt i referencepunk-
tet 11A i vandlgbet. | tabellen er koncentrationer, som er hgjere i renden end i vandlgbet angi-

vet med fed.
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Tabel 7.6 Malte koncentrationer i tillgb til Odense A via render - opland med gartnerier
og specifikke kilder sammenlignet med koncentrationer i vandigbet. Vandlgbs-
data er analyseresultater af praver i referencepunkt 11A (nedbegr 13/10 og ter-
vejr 27/10). Fed angiver, at koncentrationen i renden er stgrre end mindst én
af de mélte koncentrationer i vandigbet. i.m.: ikke mailt.

Prove Vandigb Vandlgb 10A 8A
nedbor torvejr
11A 11A
Opland Referencepunkt — det abne land Rende som mod- | Mulig udsivning
tager vand fra fra affaldsdeponi
gartnerier og mu- | (V2 kortlagt).
ligvis mindre
landbrug
Position
Provedato 13/10 27/10 27/9 27/9
Metode Stikprave Stikprave Stikprave Stikprave
Parameter
Arsen ug/l 1,5 1,9 1,8 5,4
Barium pgl/l 75,0 67,0 25,0 140,0
Bly g/l <05 <05 4,2 3,0
Cadmium pgl/l <0,05 <0,05 0,085 0,100
Chrom pg/l 1,3 <0,5 26,0 3,3
Kobber pg/l 1,3 <0,5 7,8 2,7
Kviksglv pg/l <0,05 < 0,05 0,19 0,074
Nikkel pg/l 1,1 1,4 6,7 2,8
Vanadium pg/I <1 <1 8,5 4,0
Zink pg/l <5 <5 54,0 18,0
Jod pg/l 8,6 8,7 1,3 2,5
LAS g/l <2 <2 <2 <2
DEHP pgl/l 2,5 <0,1 13,0 2,7
Nonylphenoler pgl/l <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Antracen pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benz(a)pyren pg/l < 0,003 < 0,003 0,024 < 0,003
Fluoranthen ugl/l < 0,01 < 0,01 0,052 < 0,01
2-Methylnaphthalen pg/l | < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimethylnaphthalener, <0,01 0,015 0,011 <0,01
sum pg/l
Trimethylnaphthalener, | < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
sum pg/l
Naphthalen pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Sum af 4 PFAS (PFOA, |[<DL 0,00035 0,00071 0,00044
PFOS, PFNA og PFHXxS)
g/l
Sum af 22 PFAS pgl/l 0,00075 0,0016 0,0035 0,0039
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Prove Vandigb Vandlgb 10A 8A
nedbor torvejr
11A 11A
Opland Referencepunkt — det abne land Rende som mod- | Mulig udsivning
tager vand fra fra affaldsdeponi
gartnerier og mu- | (V2 kortlagt).
ligvis mindre
landbrug
Position
TCA pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
TFA pg/l 0,66 0,72 0,14 1,3
s-Triazol mg/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol pg/l < 0,01 0,020 < 0,01 < 0,01
p-Toluensulfonsyre pg/l  |i.m. i.m. <01 <01
AMPA pg/l 0,31 0,27 0,21 <0,01
Azoxystrobin g/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
BAM pg/l < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Bentazon ug/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Carbendazim pg/l < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
DNOC pg/l < 0,01 < 0,01 0,028 <0,01
Glyphosat ug/l 0,15 0,096 0,15 < 0,01
MCPA pg/l <0,01 0,011 0,0100 <0,01
MCPP g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Prosulfocarb pg/l 0,017 <0,01 0,19 <0,01
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1
Azithromycin g/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzocain pg/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Carbamazepin pgl/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Clarithromycin pg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclofenac ugl/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Erythromycin pg/l <0,01 0,027 <0,01 <0,01
Florfenicol pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Ibuprofen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oxolinsyre pg/l <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Sulfadiazin pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol pg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Sulfamethoxazol pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Trimethoprim pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
17-alpha-ethinylgstradiol | <1 <1 <1 <1
ng/l
17-beta-gstradiol ng/l <1 <1 <1 <1
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Prove Vandlgb Vandlgb 10A 8A
nedbor torvejr
11A 11A
Opland Referencepunkt — det abne land Rende som mod- | Mulig udsivning
tager vand fra fra affaldsdeponi
gartnerier og mu- | (V2 kortlagt).
ligvis mindre
landbrug
Position
@stron ng/l <2 <2 <2 <2

7.2.2 Byomrade

7.2.2.1 Vandlgb

Analyseresultater for byomradet omfatter prgver fra Odense A (1B, 3B, 13B, 19B) malt i tre
perioder, hvor den fgrste periode (september) var praeget af kraftig nedbar, mens der for to
perioder i oktober kun forekom begraenset nedbar. Det skal naevnes, at der inden prgvetagnin-
gen var udpraeget tarvejr. Der er ikke taget prgver i alle punkter i de tre perioder. Der er ikke
taget prover i 19B for farste periode i oktober, mens prgven fra 13B kun er analyseret for
DEHP, nonylphenoler og PFAS-stofferne for denne periode. Der er udtaget sedimentprgver fra
de fire prgvetagningssteder midt oktober.

Metaller og sporstoffer
Der er ikke detekteret bly, cadmium og vanadium i vandpraverne i Odense A i byomradet.

Nedenstaende figur viser de malte koncentrationer af metallerne og sporstoffernet i de forskel-
lige malesteder i vandlgbet i bymeessig bebyggelse (1B, 3B, 13B, 19B). Da bly, cadmium og
vanadium ikke er detekteret i vandpraverne i Odense A, er de ikke vist i figuren.

Det fremgar, at sammenhaengen mellem malte koncentrationer i vandlgbet og nedbgrsforhol-
dene ikke er helt sa tydelig som i det &bne land, hvor der blev observeret hgjere koncentratio-
ner i vandlgbet under nedbgr. Maleresultaterne antyder dog, at arsen-koncentrationen i vand-
Igbet er delvist knyttet til regnhaendelser. For chrom, kobber, zink og jod observeres en vee-
sentlig forhgjelse under nedbersforhold i prevepunkterne 13B og 19B, samtidig med at kon-
centrationsniveauet af chrom, kobber og zink i 19B er hgjere end i de @vrige malepunkter.
Som for det &bne land observeres der ingen tydelig sammenhang mellem nedbgrsforhold og
barium-niveauet i Odense A. Kviksglv er kun detekteret i pravepunktet 3B med en hgjere kon-
centration under nedbgr.

Forekomsten af jod i byomradet overskrider den forventede baggrundskoncentration, som er 2
ug/L for flodvand og 27 ug/L for grundvand (Miljgstyrelsen 2005), udlukkende ved nedbgr i
prevepunkterne 13B og 19 B.
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Figur 7.14 Malte koncentrationer af metaller i vandlgb i byomradet pa tre datoer: 26-27.
september med kraftig nedbar, og 12-13. oktober, hhv. 27. oktober med lav
eller ingen nedbgr. Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som
skraverede sgjler, mens detektionsgraensen er vist som en stiplet linje. Ejby
Mglle Renseanleeg er angivet med O i vandigbsskitsen.

Organiske MFS

Falgende organiske MFS er ikke detekteret over DL i vandpraverne i Odense A i byomradet:
Nonylphenoler, antracen, benz(a)pyren, 2-methylnaphthalen, trimethylnaphthalener, naphtha-
len, PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFOSA, PFNA, PENS, PFDA, PFDS, PFUnDA, PFUNDS,
PFDoDA, PFDoDS, PFTrDA, PFTrDS, s-triazol og p-toluensulfonsyre.
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Nedenstaende Figur 7.15 viser de malte koncentrationer af de organiske MFS i vandlgbet i de
forskellige malesteder i Odense A (1B, 3B, 13B, 19B).

PFAS-stofferne er vist som sum af 22 PFAS og sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHxS), mens sum af PAH udggres af fluoranthen og dimethylnaphthalener. For sum-para-
metrene er der ikke en egentlig DL, og denne er derfor vist som vaerende lig med nul, idet det
hermed bliver tydeligt, hvis ingen af stofferne i gruppen er detekteret over de respektive DL.

Der kan ikke ud fra analyseresultaterne ses en tendens for pavirkning af nedber pa de malte

koncentrationer i prgver taget i nedbgrsperioden hhv. tervejrsperioderne. For byomradet ses

der séledes ikke den samme tendens med hgjere koncentrationer ved nedbgr som i det dbne
land.

LAS er kun detekteret i 1B. DEHP er fundet i alle punkter og med hgjere koncentration i 1B og
19B. De malte PAH’er ligger pa samme niveau i prgverne fra de fire prgvetagningspunkter og
er detekteret i torvejrsdggnet sidst i oktober samt udelukkende for 19B i nedbgr. Analyseresul-
taterne viser en stigning af PFAS-stofferne (22 PFAS og 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHxS)) gennem vandlgbet med generelt hgjere koncentrationer i 13B og 19B end i 1B og
3B. Samme tendens ses for TFA, dog med samme niveau gennem vandlgbet for prgverne ta-
get i tarvejr. For TCA ses en hgjere koncentration under nedbgr ved start af vandlgbsstraek-
ningen (1B) end for resten af vandlgbet. Stoffet 1,2,4-triazol er detekteret i hgjere koncentrati-
oner i punkterne 13B og 19B, hvor der er malt de hgjeste koncentrationer under nedbagr.
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Kraftig nedber (slut september)
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Figur 7.15 Malte koncentrationer af organiske MFS i vandlgb i byomradet pa tre datoer:
26-27. september med kraftig nedbgr og 12-13. oktober, hhv. 27. oktober med
lav eller ingen nedbgr. Maleresultater under detektionsgraensen er angivet
som skraverede sgjler, mens detektionsgreensen er vist som en stiplet linje.
Ejby Mglle Renseanlaeg er angivet med O i vandigbsskitsen.
Pesticider

Falgende pesticider er ikke detekteret over DL i Odense A i byomradet:
Azoxystrobin, bentazon, carbendazim, DNOC og MCPP.

Nedenstaende Figur 7.16 viser de malte pesticidkoncentrationer i vandigbet i de forskellige
malesteder i Odense A i byomradet. De pesticiderne, der ikke er detekteret, er ikke vist i figu-
ren.

Nedbrydningsproduktet AMPA er detekteret i alle pravepunkter med generelt hgjere koncen-
trationer i 13B og 19B sammenlignet med 1B og 3B. | 1B og 3B ses et konstant niveau uaf-
haengigt af nedbarsforholdene, mens koncentrationen af AMPA ved 13B og 19B er hgjere i
nedbgarsprgverne end i tarvejspraverne. For nedbrydningsproduktet BAM ses samme tendens
som for AMPA, dog uden at stoffet er fundet i 1B og 3B. For glyphosat er den mélte koncentra-
tion ogsa hgjere i 13B og 19B, men der ses ikke samme nedbegrsrelation som for AMPA og
BAM. Stoffet MCPA er ligeledes fundet i hgjere koncentrationer i 13B og 19B end i 1B og 3B.
Prosulfocarb er kun detekteret i 13B i tarvejrsprgven.
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Kraftig nedber (slut september)

Kun lidt nedbgr (midt oktober)

1SBJU Ingen nedber (slut oktober)
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Figur 7.16 Malte pesticidkoncentrationer i vandlgb i byomradet pa tre datoer: 26-27. sep-
tember med kraftig nedbgr og 12-13. oktober, hhv. 27. oktober med lav eller
ingen nedbgr. Maleresultater under detektionsgreensen er angivet som skra-
verede sgjler, mens detektionsgraensen er vist som en stiplet linje. Ejby Malle
Renseanleeg er angivet med O i vandigbsskitsen.

Laegemiddelstoffer

Folgende laegemiddelstoffer er ikke detekteret over DL i Odense A i byomradet:

Amoxicillin, azithromycin, benzocain, clarithromycin, erythromycin, florfenicol, ibuprofen, ox-
olinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin, trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta-gst-
radiol (E2) og gstron (E1).

Nedenstaende Figur 7.17 viser de malte koncentrationer af lazagemiddelstofferne i maleste-
derne i Odense A i byomradet (1B, 3B, 13B, 19B). Det fremgar af figuren, at der ikke er detek-
teret laegemiddelstoffer i 1B og 3B, men udelukkende i 13B og 19B.

Der er observeret en hgjere koncentration af lseegemiddelstofferne carbamazepin, diclofenac,

sulfamethizol og sulfamethoxazol i 13B og 19B ved nedbgrshaendelsen end i tarvejrsdggnet,
mens salicylsyre kun er detekteret i tarvejsdagnet i 19B.
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Kraftig nedber (slut september)
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Figur 7.17 Malte laegemiddelstoffer i Odense A, bymaessig bebyggelse. Maleresultater
under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler, mens detektions-
graensen er vist som en stiplet linje. Ejby Mglle Renseanlzaeg er angivet med
O i vandlgbsskitsen.

7.2.2.2 Sediment

Sedimentprgver er alle taget i tarvejrsperioden midt i oktober, og alle prgver er analyseret for
samme analyseprogram som vandlgbspraverne, dog med de begraensninger der er i analyse-
pakken (se Bilag 5).

Der blev ikke analyseret for sedimentets indhold af organisk stof, hvilket ville have muliggjort
en analyse af betydningen af sedimentets karakteristika pa de malte koncentrationer. For sam-
menligning med miljgkvalitetskrav og kvalitetskriterier for sediment, der er givet som funktion
af sedimentets indhold af organisk kulstof, anvendes en vaerdi for fraktionen af organisk kul-
stof, der er konservativ og repraesentativ for Odense A (se Kapitel 8).

Metaller og sporstoffer

Alle metaller og sporstoffer er detekteret i sediment mindst ét sted i vandigbet i byomradet.
Der er ikke analyseret for jod i sedimentprgverne. Koncentrationen af metaller i sedimentet i
vandlgbet i byomradet fremgar af Figur 7.18. Starste belastning med metaller i sedimentet fin-
des ved prgvetagningspunkt 3B. Her er malt de hgjeste niveauer for alle de malte metaller
med undtagelse af kviksglv, hvor analyseresultatet viser en koncentration pa samme niveau
som i 13B. De naesthgjeste koncentrationer findes i punkt 13B, dog med undtagelse af arsen.
Specielt for zink er der malt en koncentration vaesentligt hgjere i 3B end i de @vrige malepunk-
ter.
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Metaller og sporstoffer i sediment (mg/kg ts)
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Figur 7.18 Malte koncentrationer af metaller i sediment i Odense A i byomradet. Méalere-
sultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler. Bemeerk
logaritmisk skala.

Organiske MFS

For de organiske stoffer i sedimentet er der hverken detekteret LAS eller falgende PFAS-stof-
fer over DL:

PFBA, PFBS, PFPeA, PFPeS, PFHxA, PFHxS, PFHpA, PFHpS, PFOA, 6:2 FTS, PFOSA,
PFENA, PFNS, PFDA, PFDS, PFUNDA, PFUNDS, PFDoDA, PFDoDS, PFTrDA og PFTrDS.

Koncentrationen af organiske MFS i sedimentet i vandigbet i byomradet fremgér af nedensta-
ende Figur 7.19. PFAS-stofferne er vist som sum af 22 PFAS og sum af 4 PFAS (PFOA,
PFOS, PFNA og PFHxS), mens stofferne antracen, benz(a)pyren, fluoranthen, methylnaph-
thalener og naphthalen er vist som sum af PAH. PFAS-stofferne er kun fundet i sediment i
pragvetagningspunkterne 1B og 3B.

For de organiske stoffer nonylphenoler, DEHP og sum af PAH ses de hgjeste koncentrationer
i pravetagningspunkt 3B og de naesthgjeste koncentrationer i 13B, som er det samme billede
som for metallerne i sedimentet.

Ved sammenligning med koncentrationer for de organiske MFS i vandligbet ses der for DEHP
ingen sammenhaeng mellem koncentrationer i sedimentet og koncentrationer i vandlgbet. For
sum af PAH’er udggres PAH’erne alene af dimethylnaphthalener i vandigbet, mens der i sedi-
mentet er malt samtlige PAH’er i hvert pravested med undtagelse af prevepunktet 1B, hvor 1-
methylnaphthalen er under DL. | vandigbet viser analyseresultaterne for PFAS-stofferne, at
der er en tendens til en stigning af koncentrationen gennem vandigbet (fra 1B til 19B), mens
der i sedimentet ikke er detekteret PFAS-stoffer i punkterne sidst pa vandlgbsstraekningen (13
B og 19B), hvor de hgjeste koncentrationer af PFAS er detekteret. Nonylphenoler er ikke de-
tekteret i vandlgbet i byomradet, men er detekteret i sediment i 3B og 13B.
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Figur 7.19 Malte koncentrationer af organiske MFS i sediment i Odense A i byomradet.
Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler.
Bemeerk logaritmisk skala.

Pesticider

Blandt pesticiderne er det kun AMPA, der er detekteret over DL i sedimentet. Figur 7.20 viser
den malte koncentration i de fire punkter, hvor AMPA er detekteret i byomradet. Det ses, at
der er hgjere koncentrationer af AMPA i sedimentet ved 13B og 19B, hvilket er det samme bil-
lede som for de tilsvarende vandpraver fra Odense A (Figur 7.16).

AMPA i sediment [mg/kg torstof]

20
18

16
14
12
10
1B 3B 13B 198

Figur 7.20 Malte koncentrationer af AMPA i sediment i Odense A i byomradet

L =2 * <]

Laegemiddelstoffer

Analysen af lsegemiddelstoffer i sedimentprgver fra vandlgbet i byomradet viser, at der ikke er
detekteret stoffer over DL pa neer i en prgve (3B), hvor der er malt et lavt indhold af oxytetra-
cyklin pa 0,002 mg/kg terstof.
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7.2.2.3 RBU Separat og RBU Fazlles
| dette afsnit gives der en oversigt over resultaterne for malingerne i RBU Separat og RBU
Feelles.

For at kunne vurdere kildens relative betydning i forhold til koncentrationerne i vandlgbet sam-
menlignes den malte koncentration i RBU-en med er de malte koncentrationer i reference-
punktet (1B) (slut september, medio oktober og slut oktober, som repreesenterer de tre malin-
ger i dette punkt (slut september med heftig nedber, midt og slut oktober med hhv. lidt og lav
nedbgr). For resultater, som er under detektionsgreensen, anvendes en veerdi sat til 0,5-DL.
Videre er koncentrationerne sammenlignet med typetallene for hhv. RBU Separat og RBU
Faelles safremt at der er tilgeengelige typetal.

Sammenligningen af den malte koncentration i RBU’en med den malte koncentration i vandig-

bet giver mulighed for en vurdering af RBU’ens relative betydning, idet der skelnes mellem fgl-

gende situationer beskrevet nedenfor. Hvis den malte koncentration i RBU’en er:

¢ stgrre end koncentrationen i vandlgbet (for alle tre malinger i 1B), er RBU’en en betydende
kilde

¢ lig med eller pa niveau med koncentrationen i vandigbet (stgrre end en eller to af malin-
gerne i 1B), er RBU’en en mindre betydende kilde

e mindre end koncentrationen i vandlgbet (alle tre malinger i 1B), er RBU’en en ikke-bety-
dende kilde.

Sammenligning med typetal er foretaget for gennemsnitskoncenrationer i afsnit 7.2.3.2 for
RBU Separat og i afsnit 7.2.3.3 for RBU Feelles.

7.2.2.4 RBU fra separatkloakerede omrader

For byomradet er der malt i separatkloakerede regnvandsudledninger fra omrader, der reprae-

senterer:

o forurenede grunde (2B)

o parcelhuskvarter med lav trafikintensitet fra 1970’erne bygget oven pa et eldre affaldsde-
poni (20B)

e boligomrade med hhv. lejlighedskompleks fra 1968 (15B) og parcelhuse fra 1970’erne med
eeldre bebyggelse (16B)

e erhvervsomrader (9B, 10B, 11B, 17B); det skal bemaerkes, at pragverne 10B og 11B er taget
i to forskellige indlgb til samme regnvandsbassin, og 9B er en prgve taget i udlgbet fra
samme regnvandsbassin

o udlgb fra brandstation (12B).

Placering af prgvetagningsstederne for RBU’erne er vist i Figur 6.2 og pa skitse af vandlgbet i
Tabel 7.11. Tabellen viser en oversigt over de malte koncentrationer i vandfasen samt typetal-
let for stoffet (hvis det eksisterer) i separatkloakeret regnvandsudledning. Endvidere er de
malte koncentrationer i vandlgbet i starten af den betragtede vandlgbsstraekning i byomradet
(1B) vist for de tre prgvedatoer (slutning af september (kraftig nedbar), medio oktober (med
nedbgr) og slutoktober (lav nedbgr)).

Den malte koncentration i referencepunktet (1B) er angivet grafisk ved en gul (slut september),
red (medio oktober) og en orange (slut oktober) farve, som repraesenterer de tre malinger i
dette punkt. For resultater, som er under detektionsgraensen, anvendes en veerdi sat til
0,5-DL.

Metaller og sporstoffer
Figur 7.21 viser de malte koncentrationer af metaller og sporstoffer i de separatkloakerede
regnvandsudledninger samt typetallet for RBU Separat.
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Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for RBU Separat samt

malte koncentrationer i referencepunktet 1B for prever taget i de tre nedbarsperioder. Male-
resultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler.

Der er gjort falgende observationer:

Arsen: Der er observeret én betydende kilde til arsen (2B - forurenet grund) og to mindre bety-
dende kilder (12B - aflgb fra brandstation - og 16B - parcelhuskvarter med lav trafikintensitet).
Barium: Der er observeret en mindre betydende kilder til barium (2B - forurenet grund).

Bly: Der observeret fire betydende kilder til bly (12B, 15B, 16B, 20B), hvor der isaer er obser-
veret en markant forhgjet koncentration ved prevestationen 20B (overfladeafstremning fra et
parcelhuskvarter (1970’erne) med lav trafikintensitet bygget oven pa et zeldre affaldsdeponi)

og 12B (aflgb fra brandstation).

Cadmium: Der observeret tre betydende kilder til cadmium (12B, 15B, 20B). Den hgjeste kon-
centration er malt i 15B (overfladeafstremning fra lejlighedskompleks i 4 etager bygget i 1968 i
mursten og tagpap samt tilherende parkeringsplads).

Chrom: Der observeret syv betydende kilder til chrom (2B, 9B, 12B, 15B, 16B, 17B, 20B).
Den markant hgjeste koncentration er malt ved 16B (overfladeafstremning fra parcelhuskvar-
ter fra 1970’erne med lav trafikintensitet).

Kobber: Alle undersggte separatkloakerede regnvandsudledninger undtagen 15B er bety-
dende kilder til kobber. 15B er en mindre betydende kobberkilde. Den markant hgjeste kon-
centration er observeret i 17B (overfladeafstreamning fra erhvervsomrade - prgve udtaget efter
regnvandsbassin med forsinkelsesvolumen) og 12B (aflgb fra brandstation).

Kviksolv: Der observeret én betydende kilde til kviksglv (16B) og en mindre betydende kilde
(2B). Den hgjeste koncentration er malt i 16B (overfladeafstremning fra parcelhuskvarter
(1970’°erne) med lav trafikintensitet).

Nikkel: Der observeret seks betydende kilder til nikkel (2B, 9B, 12B, 15B, 16B, 17B). Den
markant hgjeste koncentration er malt i 12B (aflab fra brandstation).
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Vanadium: Der observeret seks betydende kilder til vanadium (9B, 12B, 15B, 16B, 17B, 20B).
Den markant hgjeste koncentration er malt i 16B (overfladeafstreamnng fra parcelhuskvarter
(1970’erne) med lav trafikintensitet).

Zink: Alle undersggte separatkloakerede regnvandsudledninger er betydende kilder til zink.
Den markant hgjeste koncentration er observeret i 12B (aflgb fra brandstation).

Jod: Der er observeret to mindre betydende kilder til jod (2B - aflgb fra foruenet grund og 12B
- aflgb fra brandstation).

En anden interessant observation er, at der for metallerne arsen, barium, chrom, nikkel og
sporstoffet jod observeres en hajere koncentration i aflgbet fra regnvandsbassinet ved Asum-
vej (9B) end i indlgbene til samme bassin (10B, 11B).

Nedenstaende Tabel 7.7 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncentra-
tioner i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandligbsstraskningen i byomradet (1B). Ta-
bellen giver saledes en oversigt over kildernes betydning for metaller og sporstoffer i vandig-
bet med angivelse af betydende kilder som r@de, mindre betydende kilder som orange eller
gule og ikke-betydende kilder som grgnne.

Tabel 7.7 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra separatkloakerede regn-
vandsudledninger. Rad: konc. i RBU er over alle malte konc. i vandlgbet ved
1B; orange: konc. i RBU er over to af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gran: stoffet er
detekteret i RBU-praven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandlgbet
ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).

§| 5|3
3|2 E
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Figur 7.22 viser de malte koncentrationer af organiske MFS i de separatkloakerede regn-
vandsudledninger samt typetallet for RBU Separat. Nonylphenoler og s-triazol blev ikke detek-
teret i praverne og er derfor ikke medtaget i figuren.
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Figur 7.22 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for RBU
Separat samt malte koncentrationer i referencepunktet 1B for prever taget i de
tre nedbgrsperioder. Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som
skraverede sgijler.

Der er gjort falgende observationer:

LAS: Der er observeret én betydende kilde til LAS (9B - udlgb fra regnvandsbassin i industri-
omrade), hvor iseer indlgbet 10B bidrager med LAS til regnvandsbassinet.

DEHP: Samtlige undersggte separatkloakerede regnvandsudledninger er mindre betydende
kilder til DEHP. Det hgjeste bidrag er observeret i 16B (overfladeafstramning fra lejligheds-
kompleks i 4 etager bygget i 1968 i mursten og tagpap samt tilhgrende parkeringsplads)

Sum af PAH: Der er observeret betydende kilder til PAH (9B, 11B, 12B, 16B, 17B og 20B).
Isaer 12B (afleb fra brandstation) bidrager med hgjere koncentrationer end de gvrige RBU’er.
Her er der tale om naphthalen og methylnaphthalener.

Sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS): Der er observeret betydende kilder til sum
af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS) i byomradet (2B, 9B, 12B, 15B, 6B, 17B). Iseer
12B (aflgb fra brandstation) bidrager med hgjere koncentrationer af sum af 4 PFAS (PFOA,
PFOS, PFNA og PFHxS) end de gvrige RBU’er.

Sum af 22 PFA: Samtlige undersagte separatkloakerede regnvandsudledninger bidrager med
sum af 22 PFAS, hvor iszer 20B (overfladeafstremning fra et parcelhuskvarter (1970’erne)
med lav trafikintensitet bygget oven pa et eeldre affaldsdeponi) bidrager med en koncentration
over niveauet malt i vandlgbene.

TCA: Der er observeret en betydende kilde til TCA (2B) og to midnre betydende kilder (17B,
20B). Iszer 2B (aflgb fra forurenet grund) bidrager med en koncentration over niveauet malt i
vandlgbene.

TFA: Der er observeret fire betydende kilder til TFA (12B, 17B, 20B) og én mindre betydende
kilde (9B). Isaer 12B (aflgb fra brandstation) bidrager med en koncentration over niveauet malt
i vandlgbene

1,2,4 triazol: Der er observeret to betydende kilder til 1, 2, 4-triazol (17B og 20B), hvor isaer
17B (afleb fra brandstation) bidrager med en koncentration over niveauet malt i vandigbene.
p-toluensulfonsyre (nedbrydningsprodukt fra kloramin-T): Der er observeret fem betydende
kilder til p-toluensulfonsyre (9B, 12B, 16B, 17B, 20B). Det skal bemeerkes, at der kun er analy-
seret for p-toluensulfonsyre i én vandlgbsprave i 1B. Iszer 12B (aflgb fra brandstation) bidrager
med en koncentration over niveauet malt i vandlgbene.

Nedenstaende Tabel 7.8 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncentra-
tioner i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandligbsstrackningen (1B). Tabellen giver
saledes en oversigt over kildernes betydning for de udvalgte organiske MFS i vandlgbet med
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angivelse af betydende kilder som rgde, mindre betydende kilder som orange eller gule og
ikke-betydende kilder som grgnne.

Tabel 7.8 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra separatkloakerede regn-
vandsudledninger. Rad: konc. i RBU er over alle malte konc. i vandlgbet ved
1B; orange: konc. i RBU er over to af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gren: stoffet er
detekteret i RBU-praven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandlgbet
ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).

8§ |28
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Pesticider

Figur 7.23 viser de malte koncentrationer af pesticider i de separatkloakerede regnvandsud-
ledninger samt typetallet for RBU Separat. Azoxystrobin, BAM, bentazon blev ikke detekteret i
RBU’erne og er derfor ikke medtaget i figuren.
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Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for RBU Separat samt
malte koncentrationer i referencepunktet 1B for prever taget i de tre nedbarsperioder. Male-

resultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler.
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Der er gjort falgende observationer:

AMPA: Der er observeret én betydende kilde til AMPA (9B - udlgb fra regnvandsbassin i indu-
striomrade), hvor der iszer er malt hgje koncentrationer i indlgbet 10B til regnvandsbassinet.
Carbendazim: Der er observeret tre betydende kilder til carbendazim (9B, 15B, 20B), hvor
den hgjeste koncentration er malti 15B (overfladeafstremning fra lejlighedskompleks i 4 eta-
ger bygget i 1968 i mursten og tagpap samt tilhgrende parkeringsplads).

DNOC: Der er observeret tre betydende kilder til carbendazim (9B, 15B, 20B), hvor den hgje-
ste koncentration er malt i 17B (overfladeafstreamning fra erhvervsomrade).

Glyphosat: Samtlige undersggte separatkloakerede regnvandsudledninger er betydende kil-
der til glyphosat. Det hgjeste bidrag er observeret i 9B (aflgb fra regnvandsbassin i industriom-
rade) (som for nedbrydningsproduktet AMPA).

MCPA: Der er observeret fire betydende kilder til MCPA (9B, 12B, 16B og 17B). Den hgjeste
koncentration er malt i 17B (overfladeafstrgmning fra erhvervsomrade) og tildels 9B (aflgb fra
regnvandsbassin i industriomrade).

MCPP: Der er observeret to betydende kilder til MCPP (9B og 12B). Den hgjeste koncentra-
tion er malt i 12B (aflgb fra brandstation).

Prosulfocarb: Der er observeret fire betydende kilder til prosulfocarb (15B, 16B, 17B og 18B).
Den hgijeste koncentration er malt i 20B (overfladeafstremning fra et parcelhuskvarter
(1970’erne) med lav trafikintensitet bygget oven pa et seldre affaldsdeponi).

Nedenstaende Tabel 7.9 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncentra-
tioner i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandlgbsstraskningen (1B). Tabellen giver
saledes en oversigt over kildernes betydning for de udvalgte pesticider og deres nedbryd-
ningsprodukter i vandlgbet med angivelse af betydende kilder som rgde, mindre betydende
kilder som orange eller gule og ikke-betydende kilder som grgnne.

Tabel 7.9 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra separatkloakerede regn-
vandsudledninger. Rgd: konc. i RBU er over alle mélte konc. i vandlgbet ved
1B; orange: konc. i RBU er over to af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gren: stoffet er
detekteret i RBU-praven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandlabet
ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i preven fra RBU-en (< DL).
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Laegemiddelstoffer
Figur 7.24 viser de malte koncentrationer af lzegemiddelstoffer i de separatkloakerede regn-
vandsudledninger. Kun to laegemiddelstoffer er detekteret i RBU’erne, nemlig ibuprofen og sa-

licylsyre.
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Figur 7.24 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Separat, typetal for RBU Separat samt
malte koncentrationer i referencepunktet 1B for praver taget i de tre nedbgrsperioder. Male-
resultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler.

Man ville ikke forvente laegemiddelstoffer i separatkloakerede regnvandsudledninger, hvorfor
det er overraskende, at der er detekteret la&egemiddelstof i enkelte analyser af prgver fra RBU
Separat.

Ibuprofen: Er observeret i 9B (der modtager overfladeafstreamning fra et starre erhvervsom-
rade til regnvandsbassin, udlgb fra regnvandsbassinet), hvorimod der ikke er malt ibuprofen i
de to indlgb til samme regnvandsbassin. Dette antyder en direkte tilfgrsel af stoffet til regn-
vandsbassinet, hvilket umiddelbart ikke kan forklares.

Salicylsyre: Udelukkende observeret i udlgbene 12B (udlgb fra brandstation) og 20B (overfla-
deafstrgmning fra et parcelhuskvarter (1970’erne) med lav trafikintensitet, parcelhuskvarteret
er bygget oven pa et eeldre affaldsdeponi).

Nedenstaende Tabel 7.10 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncen-

trationer i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandlgbsstraekningen (1B) for de ud-
valgte laegemiddelstoffer.
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Tabel 7.10 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra separatkloakerede regn-
vandsudledninger. Rad: konc. i RBU er over alle malte konc. i vandlgbet ved
1B; orange: konc. i RBU er over to af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gran: stoffet er
detekteret i RBU-praven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandigbet
ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).

8|3 |8
S| 2|2
2B 9B 10B [ 11B | 12B | 15B | 16B | 17B | 20B
Amoxicillin
Azithromycin
Benzocain
Carbamazepin
Clarithromycin
Diclofenac
Erythromycin
Florfenicol
Ibuprofen -I
Oxolinsyre

Oxytetracyklin
Salicylsyre - -I
Sulfadiazin
Sulfamethizol
Sulfamethoxazol
Trimethoprim
17-alfa-Ethinylgstradiol
17-beta-Gstradiol
Jstron

Tabel 7.11 viser maleresultaterne for de forskellige separatkloakerede regnvandsudledninger i
byomradete. Til sammenligning er typetal vist for RBU Separat (DHI, 2022) samt de malte
koncentrationer i vandlgbet i referencepunktet 1B, som er starten af vandlgbsstraekningen i
byomradet.
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Tabel 7.11 Malinger i separatkloakerede regnvandsudledninger i byomradet. Vandlgbsdata er interval af analyseresultater af praver i referencepunkt 1B (26/9, 13/10,
27/10).
Prove Typetal |Vandigb 1B 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
RBU Se-
parat
5B
ja8 N o "1;:
aB+10B+11B a-
1 . ;“
_'—---z
Referencepunkt | Forurenede Starre er- Tilleb fra et starre erhvervs- | Ved brand- | Leerkepar- | Lommepar- | Erhvervs- Villaomrade/
- byomrade grunde, andre | hvervsom- omrade stationen ken ken omrade losseplads
kilder rade
Asumvej s -
Udlgb
Prevedato 26/9, 13/10, 27/10 | 26/9 26/9 27/9 27/9 26/9 27/9 27/9 26/9 26/9
Metode Stikprave
Parameter
Arsen pg/l 1,3 1,1-2,0 2,1 0,70 <0,3 <0,3 1,8 <03 1,5 0,67 0,65
Barium pgl/l 12 68-78 76,0 24,0 9,5 9,8 53,0 4,0 17,0 34,0 17,0
Bly pg/l 4 <05 <05 <05 0,90 1,00 Bi5) 0,70 1,9 <05 7,2
Cadmium pg/l 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 0,069 <0,05 0,071 0,088 <0,05 <0,05 0,062
Chrom pg/l 4 0,8-2,0 9,0 21,0 6,4 6,6 8,3 BI5 28,0 16,0 10,0
Kobber pg/l 9 1,2-1,9 4,6 4,0 5,1 8,7 19,0 1,5 13,0 28,0 10,0
Kviksalv pg/l 0,03 0,025-0,079 0,058 <0,05 0,068 0,070 <0,05 < 0,05 0,31 <0,05 <0,05
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Prove Typetal Vandlgb 1B 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
RBU Se-
parat
5
ja8 N o B“l B
aB+10B+11B -_;ua..
-|—---z
Referencepunkt | Forurenede Starre er- Tilleb fra et starre erhvervs- | Ved brand- | Leerkepar- | Lommepar- | Erhvervs- Villaomrade/
- byomrade grunde, andre | hvervsom- omrade stationen ken ken omrade losseplads
kilder rade
Asumvej sg -
Udlgb
Nikkel g/l 4 0,5-1 1,5 2,0 <1 <1 4,6 1,7 1,8 1,6 <1
Vanadium pg/l 2,6 <1 <1 1,8 <1 8.3 5,6 2,0 12,0 2,3 1,5
Zink pgl/l 130 <5 27,0 18,0 62,0 82,0 280,0 67,0 48,0 160,0 41,0
Jod pg/l 8,7-9,0 8,8 5,5 3,0 1,3 9,2 2,0 1,7 5,8 5,9
LAS ug/l 1,2 1,0-10 <2 120,0 210,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2
DEHP pg/l 0,7 0,05-7,5 2,6 4.4 8,2 4,6 5,3 2,3 6,5 43 4.4
Nonylphenoler pg/l | 0,04 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Antracen ug/l 0,005 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pyren ug/l | 0,004 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Fluoranthen pgl/l 0,013 < 0,01 <0,01 0,012 < 0,01 0,012 <0,01 < 0,01 0,013 0,015 0,011
2-Methylnaphtha- < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,024 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
len pgl/l
Dimethylnaphthale- 0,005-0,02 <0,01 0,013 0,015 0,015 0,070 < 0,01 0,014 0,014 0,015
ner, sum pg/l
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Prove Typetal Vandigb 1B 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
RBU Se-
parat
ja8 N o 1;5
aB+10B+11B a-
-|—---z
Referencepunkt | Forurenede Starre er- Tilleb fra et starre erhvervs- | Ved brand- | Leerkepar- | Lommepar- | Erhvervs- Villaomrade/
- byomrade grunde, andre | hvervsom- omrade stationen ken ken omrade losseplads
kilder rade
Asumvej sg -
Udlgb
Trimethylnaphtha- < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,032 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
lener, sum pg/I
Naphthalen pg/l 0,007 < 0,01 < 0,01 0,014 < 0,01 < 0,01 0,023 < 0,01 0,017 < 0,01 < 0,01
Sum af 4 PFAS 0,00084 0,0034 0,0015 0,0011 0,032 0,0046 0,0021 0,0041 #
(PFOA, PFOS,
PFNA og PFHxS)
pg/l 0,00053-0,00063
Sum af 22 PFAS 0,0024 0,0095 0,0096 0,0098 0,058 0,012 0,0052 0,017 4,7
ug/l 0,00085-0,0021
TCA pgl/l 0,005-1,3 1,5 <0,01 0,020 0,0100 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,100 0,14
TFA pgl/l 0,43-0,68 0,43 ,48 0,14 0,062 2,1 0,087 0,12 1,1 0,85
s-Triazol mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol pg/l 0,005-0,019 0,0100 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,074 0,034
p-Toluensulfonsyre | 1,3 <0,1 <0,1 0,20 <0,1 0,60 1,00 <0,1 0,20 0,20 0,100
Mg/l
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Prove Typetal |Vandigb 1B 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
RBU Se-
parat
5
9B+ ﬂg':'i‘*l_ﬂkf B‘:S:__;ﬂﬁ"
__._2
Referencepunkt | Forurenede Starre er- Tilleb fra et starre erhvervs- | Ved brand- | Leerkepar- | Lommepar- | Erhvervs- Villaomrade/
- byomrade grunde, andre | hvervsom- omrade stationen ken ken omrade losseplads
kilder rade
Asumvej sg -
Udlgb
AMPA g/l 0,17 0,23-0,27 0,19 1,2 1,5 0,036 <0,1 0,17 0,022 0,13 0,13
Azoxystrobin pgl/l < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,05 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
BAM pg/l 0,0027 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,05 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bentazon pgl/l < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Carbendazim pg/l < 0,01 < 0,01 0,014 0,011 < 0,01 < 0,01 0,063 < 0,01 < 0,01 0,013
DNOC pg/l < 0,01 <0,01 <0,01 0,017 0,020 0,056 0,014 0,023 0,48 0,16
Glyphosat pg/l 0,4 0,018-0,049 0,031 0,98 2,1 0,11 0,74 0,066 0,18 0,38 0,41
MCPA g/l 0,013 0,005-0,011 < 0,01 0,068 0,15 < 0,01 0,020 < 0,01 0,014 0,071 < 0,01
MCPP g/l 0,014 <0,01 <0,01 0,025 <0,01 <0,01 0,17 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Prosulfocarb ug/l 0,007 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,16 0,16 <0,05 0,13 0,12 0,13 0,19
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Azithromycin ugl/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzocain pg/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <07 <0,7 <0,7 <0,7
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Prove Typetal |Vandigb 1B 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
RBU Se-
parat
5
9B+ ﬂg':'i‘*l_ﬂkf B‘:S:__;ﬂﬁ"
__._2
Referencepunkt | Forurenede Starre er- Tilleb fra et starre erhvervs- | Ved brand- | Leerkepar- | Lommepar- | Erhvervs- Villaomrade/
- byomrade grunde, andre | hvervsom- omrade stationen ken ken omrade losseplads
kilder rade
Asumvej sg -
Udlgb
Carbamazepin pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Clarithromycin pg/l < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Diclofenac g/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Erythromycin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Florfenicol pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Ibuprofen pg/l <0,1 <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oxolinsyre pgl/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l < 0,001 <0,01 <0,02 < 0,01 <0,01 0,060 < 0,01 <0,01 <0,01 0,030
Sulfadiazin pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol pg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Sulfamethoxazol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
g/l
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Prove Typetal Vandlgb 1B 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
RBU Se-
parat
5
ja8 N o B“l B
aB+10B+11B -_;ua..
-|—---z
Referencepunkt | Forurenede Starre er- Tilleb fra et starre erhvervs- | Ved brand- | Leerkepar- | Lommepar- | Erhvervs- Villaomrade/
- byomrade grunde, andre | hvervsom- omrade stationen ken ken omrade losseplads
kilder rade
Asumvej sg -
Udlgb
Trimethoprim pgl/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
17-alpha-ethi- <1 <1 <10 <1 <10 <10 <1 <1 <10 <10
nylgstradiol ng/I
17-beta-gstradiol <1 <1 <2 <2 <20 <10 <1 <1 <20 <10
ng/l
@stron ng/l <2,0 <2 <4 <4 <40 <20 <2 <2 <40 <20
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7.2.2.5 RBU fra falleskloakerede omrader

Der er taget prover i RBU fra feelleskloakerede omrader, som deekker overlgb fra overlgbsbyg-
ningsveerk uden bassin med 44 arlige overlgb (4B) og overlgb fra overlabsbygningsveerk med
bassin med 43 arlige overlgb (5B). Der er en enkelt prave (3A) for feelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb i det dbne land, som er rapporteret her sammen med de med de gvrige feelles-
kloakerede spildevandsoverlgb i bymeessig bebyggelse.

Metaller og sporstoffer

Figur 7.25 viser de malte koncentrationer af metaller i de feelleskloakerede spildevandsoverlgb
(RBU Felles).

RBU Feelles repraesenteret ved 3A udgar en betydende kilde for bly, chrom, kobber, kviksalv,
vandium, og zink.

RBU Feelles repraesenteret ved 4B udgar en betydende kilde for bly, chrom, kobber, kviksalv,
nikkel og zink.

RBU Feelles repraesenteret ved 5B udger en betydende kilde for chrom, kobber, nikkel, zink og
jod og en mindre betydende kilde for arsen og barium.

Prgven fra 14B viser, at dette RBU Feelles udgar en betydende kilde til chrom, kobber, nikkel,

zink og jod og mindre betydende kilde for arsen.
Jo

1000

RBU feelles
100

10
1
0,01 I

Arsen Barium Bly Cadmium  Chrom Kobber  Kviksglv ~ Nikkel Vanadium Zink

d

m3A (9/9) m4B (27/9) E5B (27/9) O14B (27/9)
W Typstal O1B (26/9) W 1B (13/10) E1B (27/10)
Figur 7.25 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Feelles, typetal for

RBU Feaelles samt mélte koncentrationer i referencepunktet 1B for prgver
taget i de tre nedbgrsperioder. Maleresultater under detektionsgraensen er
angivet som skraverede sgjler. Bemeerk logaritmisk skala.

Nedenstaende Tabel 7.12 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncen-
trationer i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandlgbsstraekningen (1B). Tabellen gi-
ver saledes en oversigt over kildernes betydning med angivelse af betydende kilder som rade,
mindre betydende kilder som orange eller gule og ikke-betydende kilder som grgnne.
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Tabel 7.12 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra feelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb. Rgd: konc. i RBU er over alle malte konc. i vandigbet ved 1B;
orange: konc. i RBU er over to af de mélte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gran: stoffet er
detekteret i RBU-praven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandigbet
ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).

RBU Felles

3A 4B 5B 14B

Arsen
Barium
Bly
Cadmium
Chrom
Kobber
Kviksglv
Nikkel
Vanadium
Zink

Jod

Organiske MFS

Figur 7.26 viser de malte koncentrationer af organiske stoffer i de feelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb. Stoffet s-triazol blev ikke detekteret i RBU Feelles praverne og er derfor ikke
vist.

RBU Feelles repraesenteret ved 3A udger en betydende kilde for DEHP og PFAS-stofferne (22
PFAS og 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHXS)).

RBU Feelles repraesenteret ved 4B udger en betydende kilde for LAS, PAH, nonylphenoler og
PFAS-stofferne (22 PFAS og 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS)) og p-toluensulfonsyre
og en mindre betydende kilde for DEHP og 1,2,4-triazol.

RBU Feelles repreesenteret ved 5B udger en mindre betydende kilde for DEHP, sum af 22
PFAS, TCA og 1,2,4-triazol.

Praven fra 14B viser, at dette RBU Feelles udgar en betydende kilde til PFAS-stofferne (22
PFAS og 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS)) og 1,2,4-triazol og en mindre betydende
kilde for DEHP, TCA, TFA.
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Figur 7.26 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Feelles, typetal for
RBU Feaelles samt mélte koncentrationer i referencepunktet 1B for prever
taget i de tre nedbgrsperioder. Maleresultater under detektionsgraensen er
angivet som skraverede sgjler. Bemeerk logaritmisk skala.

Nedenstaende Tabel 7.13 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncen-
trationer i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandlgbsstraekningen (1B). Tabellen gi-
ver saledes en oversigt over kildernes betydning med angivelse af betydende kilder som rade,
mindre betydende kilder som orange eller gule og ikke-betydende kilder som grgnne.
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Tabel 7.13 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra feelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb. Rgd: konc. i RBU er over alle malte konc. i vandigbet ved 1B;
orange: konc. i RBU er over to af de mélte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gran: stoffet er
detekteret i RBU-pra@ven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandigbet
ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).

RBU Fealles

LAS

DEHP
Nonylphenoler
Sum PAH
Sum 4 PFAS
Sum 22 PFAS
TCA

TFA

s-Triazol

1,2,4-Triazol 5

p-Toluensulfonsyre
Pesticider
Figur 7.27 viser de malte koncentrationer af pesticider og nedbrydningsprodukter i de faelles-
kloakerede spildevandsoverlgb. Pesticiderne azoxystrobin, bentazon og prosulfocarb blev ikke
detekteret i RBU Feelles og er derfor ikke vist i figuren.
Af Figur 7.27 fremgar det, at de feelleskloakerede spildevandsoverlgb er betydende kilder til

AMPA (14B), BAM (14B), DNOC (4B og 14B), glyphosat (4B og 14B), MCPA (4B, 5B, 14B) og
prosulfocarb (4B). 5B udger en mindre betydende kilde for glyphosat.
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m3A (9/9) m4B (27/9) @5B (27/9) 014B (27/9)
B Typetal O1B (26/9) W 1B (13/10) m1B (27/10)

Figur 7.27 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Feelles, typetal for RBU Feelles

samt malte koncentrationer i referencepunktet 1B for prgver taget i de tre nedbgrspe-
rioder. Maleresultater under detektionsgreensen er angivet som skraverede sgijler. Be-
maerk logaritmisk skala.

Nedenstaende Tabel 7.14 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncen-
trationer i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandlgbsstraekningen (1B). Tabellen gi-
ver saledes en oversigt over kildernes betydning med angivelse af betydende kilder som rgde,
mindre betydende kilder som orange eller gule og ikke-betydende kilder som grgnne.

Tabel 7.14 Oversigt over resultater fra malinger i prever fra feelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb. Rgd: konc. i RBU er over alle malte konc. i vandlgbet ved 1B;
orange: konc. i RBU er over to af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gran: stoffet er
detekteret i RBU-prgven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandlgbet
ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).

RBU Felles

3A |4B | 5B | 14B

AMPA
Azoxystrobin
BAM
Bentazon
Carbendazim
DNOC
Glyphosat
MCPA
MCPP
Prosulfocarb
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Laegemiddelstoffer

Figur 7.28 viser de malte koncentrationer af laegemiddelstoffer i de feelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb. En lang raekke af lsegemiddelstofferne er hverken detekteret i de faelleskloake-
rede spildevandsoverlgb eller i vandlgbet og er derfor ikke inkluderet i figuren (amoxicillin,
azithromycin, benzocain, clarithromycin, erythromycin, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin,
sulfadiazin, trimethoprim, 17-alfa-ethinylgstradiol).

Af Figur 7.28 fremgar det, at RBU Feaelles er betydende kilder til carbamazepin (4B og 14B),
diclofenac (14B), ibuprofen (4B), sulfmethizol og sulfamethoxazol (14B) og trimethoprim (4B).

10
RBU feaglles
1
01 pace — H — M
0,01 . .
0,001
0,0001 — TR e —
Carbamazepin Diclofenac Ibuprofen Sulfamethizol Sulfamethoxazol Trimethoprim
m3A (9/9) m4B (27/9) = 5B (27/9) O14B (27/9)
B Typetal O1B (26/9) m1B (13/10) m1B (27/10)
Figur 7.28 Sammenligning mellem malte koncentrationer i RBU Feelles, typetal for RBU Feelles

samt malte koncentrationer i referencepunktet 1B for prgver taget i de tre nedbgrspe-
rioder. Maleresultater under detektionsgraensen er angivet som skraverede sgjler. Be-
maerk logaritmisk skala.

Nedenstaende Tabel 7.15 giver en oversigt over sammenligningen mellem de malte koncen-
trationer i RBU’erne og koncentrationerne i starten af vandlgbsstraekningen (1B). Tabellen gi-
ver saledes en oversigt over kildernes betydning med angivelse af betydende kilder som rade,
mindre betydende kilder som orange eller gule og ikke-betydende kilder som gregnne.
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Tabel 7.15

Oversigt over resultater fra malinger i prever fra feelleskloakerede spilde-
vandsoverlgb. Rgd: konc. i RBU er over alle malte konc. i vandigbet ved 1B;
orange: konc. i RBU er over to af de mélte konc. i vandlgbet ved 1B; gul;
konc. i RBU er over én af de malte konc. i vandlgbet ved 1B; gran: stoffet er
detekteret i RBU-praven, men konc. er under alle tre malte konc. i vandigbet

ved 1B; gra: stoffet er ikke detekteret i prgven fra RBU-en (< DL).

RBU Fealles

3A | 4B

5B | 14B

Amoxicillin

Azithromycin

Benzocain

Carbamazepin

Clarithromycin

Diclofenac

Erythromycin

Florfenicol

Ibuprofen

Oxolinsyre

Oxytetracyklin

Salicylsyre

Sulfadiazin

Sulfamethizol

Sulfamethoxazol

Trimethoprim

17-alfa-Ethinylgstradiol

17-beta-Jstradiol

Jstron
Tabel 7.16 Faelleskloakerede spildevandsoverlgb i byomradet. Vandlgbsdata er interval
af analyseresultater af praver i referencepunkt 1B (26/9, 13/10, 27/10). i.m.:
ikke malt.
Prove Typetal Vandlgb 1B | 3A 4B 5B 14B
Position
rm
—_/\4q ?ﬂ
Oplandsbeskri- Reference- Det abne land, Byomrade Byomrade Ejbygade
velse punkt, byom- | zidre boligomrade bro
rade
Progvedato 26/9, 13/10, 9/9 27/9 26/9 26/9
27/10
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Prove Typetal Vandlgb 1B | 3A 4B 5B 14B
Position
fﬂ dnm

Oplandsbeskri- Reference- Det abne land, Byomrade Byomrade Ejbygade
velse punkt, byom- | zldre boligomrade bro

rade
Metode - Stikpreve
Parameter
Arsen pg/l 0,8 1,1-2,0 <03 0,95 1,8 1,8
Barium pg/l 15 68-78 20,0 28,0 75,0 57,0
Bly pgl/l 5 <05 1,1 4,4 <05 <05
Cadmium pg/l 0,1 < 0,05 i.m. < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrom g/l 2,4 0,8-2,0 1,6 5.8 11,0 7,6
Kobber pg/l 16 1,2-1,9 6,0 18,0 3,3 41
Kviksglv pg/l 0,05 0,025-0,079 |0,15 0,081 < 0,05 < 0,05
Nikkel pg/l 2,7 0,5-1 <1 9,1 1,1 1,6
Vanadium pg/l 2,8 <1 3,2 <1 <1 <1
Zink pg/l 170 <5 64,0 130,0 27,0 18,0
Jod pg/l 8,7-9,0 1,7 1,8 9,8 42,0
LAS pgl/l 260 1,0-10 i.m. 19,0 <2 <2
DEHP pgl/l 2,8 0,05-7,5 51,0 4,7 2,3 1,9
Nonylphenoler pg/l | 0,2 <0,05 <0,05 0,34 <0,05 <0,05
Antracen pg/l 0,014 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benz(a)pyren pg/l | 0,012 < 0,003 < 0,003 0,016 < 0,003 < 0,003
Fluoranthen pg/l 0,03 < 0,01 < 0,01 0,045 0,011 < 0,01
2-Methylnaphtha- | 0,022 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
len pgl/l
Dimethylnaphtha- | 0,04 0,005-0,02 < 0,01 0,015 <0,01 < 0,01
lener, sum pg/l
Trimethylnaphtha- | 0,014 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
lener, sum pg/l
Naphthalen pg/l 0,019 < 0,01 < 0,01 0,013 < 0,01 < 0,01
Sum af 4 PFAS 0,0029 0,0015 0,00037 0,0016
(PFOA, PFOS,
PFNA og PFHxS) 0,00053-
pg/l 0,00063
Sum af 22 PFAS 0,00085- 0,012 0,0076 0,0017 0,0096
pg/l 0,0021
TCA pg/l 0,005-1,3 i.m. < 0,01 0,0100 0,12
TFA pg/l 0,43-0,68 i.m. 0,11 0,42 0,56
s-Triazol mg/| <0,2 i.m. <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol ug/l 0,005-0,019 |i.m. 0,0100 0,014 0,084
p-Toluensulfon- 0,8 <0,1 i.m. 0,2 <0,1 <0,1
syre ug/l

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 139



Prove Typetal Vandlgb 1B | 3A 4B 5B 14B
Position
—_/\qq E"’m

Oplandsbeskri- Reference- Det abne land, Byomrade Byomrade Ejbygade
velse punkt, byom- | z|dre boligomrade bro

rade
AMPA pg/l 0,12 0,23-0,27 i.m. 0,15 0,22 1,7
Azoxystrobin pg/l <0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01
BAM pg/l < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 0,015
Bentazon pg/l <0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01
Carbendazim pgl/l <0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01
DNOC pg/l < 0,01 i.m. 0,020 < 0,01 0,014
Glyphosat g/l 0,4 0,018-0,049 |i.m. 0,21 0,023 0,28
MCPA g/l 0,005-0,011 |i.m. 0,026 0,012 0,020
MCPP pg/l 0,03 < 0,01 i.m. < 0,01 <0,01 < 0,01
Prosulfocarb pg/I < 0,01 i.m. 0,19 < 0,01 < 0,01
Amoxicillin pg/l <1 i.m. <1 <1 <1
Azithromycin pg/l <0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01
Benzocain pgl/l <0,7 i.m. <0,7 <0,7 <0,7
Carbamazepin pg/l | 0,03 <0,01 i.m. 0,014 <0,01 0,095
Clarithromycin pg/l < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 < 0,01
Diclofenac g/l 0,024 < 0,01 i.m. < 0,01 <0,01 0,069
Erythromycin pgl/l <0,01 i.m. <0,01 <0,01 <0,01
Florfenicol pg/l < 0,007 i.m. < 0,007 < 0,007 < 0,007
Ibuprofen pg/l 1,7 <0,1 i.m. 0,18 <0,1 <0,1
Oxolinsyre g/l <1 i.m. <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l < 0,05 i.m. < 0,05 < 0,05 < 0,05
Salicylsyre pg/l 0,8 < 0,001 i.m. < 0,04 < 0,01 < 0,01
Sulfadiazin pg/l < 0,007 i.m. < 0,007 < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol pg/l | 0,008 < 0,005 i.m. < 0,005 < 0,005 0,12
Sulfamethoxazol | 0,03 < 0,01 i.m. < 0,01 < 0,01 0,047
g/l
Trimethoprim pg/l | 0,04 <0,01 i.m. 0,017 <0,01 <0,01
17-alpha-ethi- <1 i.m. <10 <1 <1
nylgstradiol ng/|
17-beta-gstradiol | 1,4 <1 i.m. <10 <1 <1
ng/l
Dstron ng/l 17 <2,0 i.m. <20 <2 <2

7.2.2.6 Renseanlag
Bilag 6.9 viser alle malte koncentrationer i bade indlgbet og udlgbet fra renseanlsegget fordelt
pa felgende praver:

¢ 6B indlgb tgrvejr (hverdag)
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* 6B indlgb nedbgr (hverdag)
¢ 6B indlgb weekend nedbgr
7B udlgb tervejr (hverdag)

7B udlgb nedbgr (hverdag)
7B udlgb weekend nedbear.

Derudover er typetal for MFS i indlgb og udlgb pa danske MBNDK-renseanlaeg (COWI, 2021)
samt koncentrationer i referencepunktet i Odense A i byomradet (1B) vist i bilaget.

Folgende stoffer er ikke malt over detektionsgraensen i hverken indlgb eller udlgb fra Ejby
Mglle Renseanlaeg: Antracen, benz(a)pyren, fluoranthen, s-triazol, azoxystrobin, bentazon,

DNOC, prosulfocarb, amoxicillin, benzocain, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin
og 17-alpha-ethinylgstradiol.

Figur 7.29 viser en sammenligning mellem gennemsnitskoncentrationen i henholdsvis indlgb
og udlgb pa Ejby Mglle Renseanlaeg med typetallene.

Koncentration i tillab

. Koncentration i udlgb
Typetal (LAS)
1900 pg/I™

1000

Typetal
Typetal

0,01 0,1 1 10 100 1000
Malt i Ejby Mglle, 2022

Malt i Ejby Mglle, 2022

Figur 7.29 Sammenligning mellem malte koncentrationer i indlgb til og udigb fra Ejby Mglle Ren-
seanlaeg og tilsvarende typetal for ind- og udigb.

Generelt ligger de malte koncentrationer i indlgb- og udlgb pa Ejby Mglle Renseanlaeg under
de tilsvarende typetal. Dette kan betyde, at Ejby Mglle Renseanlaeg generelt har vaeret mindre

belastet med de méalte MFS i prgvetagningsperioden i forhold til en gennemsnitlig belastning af
de danske MBNDK-anleeg.

For indlgbet ligger gennemsnitskoncentrationen for falgende stoffer over typetallet i indlgb: Ar-
sen, barium, kobber, zink og trimethylnapthalener. Mens gennemsnitskoncentrationen i udlg-
bet for falgende stoffer ligger over typetallet: Barium, kobber, LAS, di- og trimethylnaphthale-
ner, ibuprofen, 17-beta-gstradiol og @stron.

Der er ikke en signifikant forskel mellem de malte koncentrationsniveauer i indlgbet til Ejby
Mglle Renseanleeg afhaengigt af, om det er hverdag, weekend, tgrvejr eller nedber. Jo lavere
malte koncentrationer for stofferne, jo sterre relativ variation er der ogsd mellem de malte kon-
centrationer, jf. Figur 7.30.

Kviksglv er kun malt over detektionsgraensen i indlgbet til renseanlaegget i blandprgven udta-
get under tgrvejr (6B indigb tarvejr).
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Figur 7.30 Sammenligning mellem koncentrationer malt i tre praver fra indlgbet il
Ejby Mglle Renseanlaeg.
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Der er foretaget en sammenligning af koncentrationerne malt i udigbet fra renseanleegget og
koncentrationerne af de enkelte stoffer i Odense A, mélepunkt 1B (referencepunkt for vand-
Igbsstraekningen i byomradet). | Tabel 7.17 er vist de stoffer, hvor koncentrationen i udigbet
fra Ejby Mglle Renseanlaeg i en eller flere pragver er malt til at ligge over koncentrationen i

vandlgbet (1B). For de gvrige stoffer henvises til Bilag 6.9.

Tabel 7.17 Stoffer, hvor koncentrationer i udlgb fra Ejby Mglle Renseanleeg er hgjere (an-
givet med fed) end koncentrationen i referencepunkt 1B i vandlgbet (interval
af koncentrationer malt d. 26/9, 13/10, 27/10). Typetal for MBNDK-anleeg er
angivet til sammenligning samt den beregnede gennemsnitlige reduktion i
Ejby Mglle Renseanlaeg i prgvetagningsperioden.

Prove Vandlgb 1B | 7B udlgb 7B udigb 7B udigb Typetal Gennem-

torvejr nedbor weekend MBNDK-an- | snitlig re-
nedbor laeg udigb duktion (%)

Bly g/l <05 1,5 <05 <05 44 93

Chrom pg/l 0,8-2,0 3 <0,5 <05 1,4 77

Kobber ugl/l 1,2-1,9 26 0,9 1,5 2,6 89

Nikkel pg/l 0,5-1 4,5 1,3 1,4 4,3 63

Zink g/l <5 71 <5 17 35 90

Jod pg/l 8,7-9,0 92 110 87 9,1

LAS g/l 1,0-10 85 <2 <2 22 94

DEHP pgl/l <0,1-7,5 1,9 <0,1 <0,1 2,3 85

Nonylphenoler ug/l < 0,05 0,06 < 0,05 <0,05 0,22 75

Benz(a)pyren pg/l < 0,003 <0,01 <0,01 <0,01 0,024 -

2-Methylnaphthalen pg/l < 0,01 0,042 < 0,01 < 0,01 87

Dimethylnaphthalener, sum g/l 0,005-0,02 0,22 < 0,01 < 0,01 0,050 81
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Prove Vandlgb 1B | 7B udigb 7B udlgb 7B udlgb Typetal Gennem-
torvejr nedbor weekend MBNDK-an- | snitlig re-
nedber lag udigb duktion (%)
Trimethylnaphthalener, sum pg/l | < 0,01 0,087 < 0,01 < 0,01 0,015 94
Naphthalen pg/l <0,01 0,027 < 0,01 < 0,01 0,040 -
Sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, 0,00053- 1,4
PFNA og PFHxS) ug/l 0,00063 0,0045 0,0052 0,0046
Sum af 22 PFAS pgl/l 0,00085- -28
0,0021 0,019 0,025 0,021
TCA pg/l 0,005-1,3 3,4 0,56 0,41 62
TFA pg/l 0,43-0,68 1,8 0,83 0,74 -72
1,2,4-Triazol pg/l 0,005-0,019 |0,13 0,17 0,16 -14
p-Toluensulfonsyre pg/l <0,1 1,8 0,19 0,15 83
AMPA pg/l 0,23-0,27 3,0 5,5 3.1 -25
BAM pg/l < 0,01 0,018 0,016 0,015 83
Glyphosat g/l 0,018-0,049 |0,45 0,23 0,18 58
MCPA pg/l 0,005-0,011 | 0,08 0,037 0,09 24
MCPP pg/l < 0,01 < 0,01 0,013 0,011 9,4
Carbamazepin ugl/l < 0,01 0,18 0,19 0,18 -34
Diclofenac pg/l < 0,01 0,082 0,22 0,11 0,15 -199
Erythromycin pg/l <0,01 0,014 <0,01 <0,01 67
Ibuprofen pg/l <0,1 3,2 <0,1 <0,1 0,35 90
Salicylsyre pg/l < 0,001 0,28 < 0,01 <0,01 0,84 100
Sulfamethizol pg/l < 0,005 0,2 0,26 0,12 0,58 0
Sulfamethoxazol pg/l <0,01 0,031 0,05 0,029 0,071 4,3
17-beta-gstradiol ng/l <1 7,2 <1 <1 1,2 80
Dstron ng/l <2,0 19 <2 <2 4,5 88

Koncentrationen af nedenstaende stoffer ligger i alle tre prgver fra udlgbet pa Ejby Malle Ren-
seanlaeg over koncentrationen i referencepunktet.

Metaller og sporstoffer
o Nikkel
e Jod.

Organiske MFS

e Sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS)

e Sum af 22 PFAS
o 1,2, 4-triazol
e p-toluensulfonsyre.

Pesticider
o AMPA

¢ BAM
Glyphosat
o MCPA.

Laegemiddelstoffer
e Carbamazepin
¢ Diclofenac
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e Sulfamethizol
e Sulfamethoxazol.

For benzo(a)pyren er detektionsgraensen pa grund af interferens hgjere i udlgbet fra rensean-
leegget end i vandlgbet, hvorfor det ikke er muligt at vurdere, om koncentrationerne i udlgbet
ligger over koncentrationen i vandlgbet.

| Figur 7.31 er der foretaget en sammenligning mellem koncentrationerne malt i blandpragven
fra Ejby Mglle Renseanlaeg under tgrvejr (7B udlgb tgrvejr) med koncentrationer malt i udlgbet
under nedbgr (7B udlgb nedbgr og 7B udlgb weekend nedbar).

Sammenligning af malte koncentrationer i udlgb
100

Nikkel
] n
- Tea Kobber

‘ p-Toluensulfansyre

0,1 n
0,01 R B SRR
0,01 0,1 1 10 100
Konc. i udlgb, 7B, tervejr
B 7B udigb nedbgr —T7B udigb tervejr
7B udigb tervejr (<DL) B 7B udigb weekend nedbar
7B udigb weekend nedber (<DL)
Figur 7.31 Sammenligning mellem koncentrationer malt i tre praver fra udlgbet til Ejby

Mglle Renseanlaeg.

De hgjeste koncentrationer for langt de fleste stoffer er observeret i blandprgven udtaget i tar-
vejrs-hverdagsdegn (7B udlgb tervejr) - undtagen for jod, PFAS, 1,2,4-triazol, AMPA, MCPP,

carbamazepin, diclofenac, sulfamethizol og sulfamethoxazol, hvor de hgjeste koncentrationer
blev malt i de nedbarspavirkede praver. For disse stoffer observeres generelt en lav reduktion
i renseanlaegget, som yderligere pavirkes af nedbgrsbelastningen.

Generelt blev der observeret en hgj reduktion af de analyserede stoffer i Ejby Mglle Rensean-
leeg pa >75% i prgvetagningsperioden.

For felgende stoffer er der i prgvetagningsperioden beregnet en gennemnitlig reduktion pa 10-
75%:

o Nikkel (63%)

e Vanadium (29%)

e TCA (62%)

o BAM (83%)

o Glyphosat (58%)

o MCPA (24%)

o MCPP (28%).

For fglgende stoffer er der i prgvetagningsperioden beregnet en gennemnitlig reduktion pa

<10%, hvoraf der for en reekke stoffer er observeret hgjere koncentrationer i udigbet end i ind-
lgbet:
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Jod (9%)

e 4 PFAS (1%)

e 22 PFAS (-27%)

o TFA (-72%)

o 1,2,4-triazol (-14%)

o AMPA (-25%)

e Carbamazepin (-34%)
¢ Diclofenac (-199%)

¢ Sulfamethizol (0%)

¢ Sulfamethoxazol (4%).

For nikkel, vanadium, PFAS, carbamazepin, diclofenac og sulfamethoxazol ses samme mgn-
ster i gvrige danske MBNDK-renseanlaeg med en lav reduktion, mens der for sulfamethizol ob-

serveres en gennemsnitlig reduktion pa 62% pa danske MBNDK-renseanlaeg (COWI, 2021).
Der eksisterer ikke data for de gvrige stoffer pa danske MBNDK-anlaeg.

7.2.2.7 Spildevand — opland til renseanlaeg

Tabel 7.19 viser de malte koncentrationer i de valgte malepunkter i oplandet til Ejby Malle
Renseanleeg. Koncentrationer i husspildevand er repreesenteret ved malepunkt 17A og 22B,
mens industrispildevand er repraesenteret ved malepunkterne 18B-26B, og hospitalsspilde-
vand er repraesenteret ved malepunkterne 27B-29B. Tabel 7.18 beskriver oplandet til male-
punkterne, jf. ogsa Afsnit 6.1.1. Tilsammen udger de valgte tilleb omkring 13% af den samlede
maengde tilledt spildevand.

Spildevandsprgverne er som udgangspunkt udtaget i tarvejr for at kunne sammenligne med
tervejrsbelastningen pa renseanlaegget (6B indlgb tervejr). Prgverne i 18B, 21B og 24B er dog
nedbearspavirket og udtaget som stikpraver.

Tabel 7.18 Kort beskrivelse af malepunkter i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg.
Male- Stednavn Opland
punkt
17A Trykstokken Husspildevand fra nyt parcelhuskvarter (2018-2022)
= STIan”:fyIdtla(pIad.s Spildevand og overfladeafstrgmning fra et mindre erhvervsomrade med
(Wsielzati sz overfladebehandlingsvirksomheder, oplag af jern/metal og andre affalds-
21B Teglveerksvej fraktioner
22B Asumvej naturlege- | Husspildevand fra et eldre parcelhuskvarter (1970’erne)
plads
23B Havnegade Spildevand fra erhvervsomrade med fjernvarmeanlaeg, autoophug, gen-
brugsstation, affaldssortering, metalforarbejdning m.m.
24B Petersmindevej Spildevand fra erhvervsomrade med saebeproducent, autoreparation, as-
faltproducent, smedefirma, covid-test m.m.
25B Olfert Fischersvej Spildevand fra erhvervsomrade med mindre erhverv: Auto- og daekcentre,
farvehandlere, renggring, fedevarer, metalforarbejdning m.m.
26B Hgjme Erhvervsom- | Spildevand fra erhvervsomrade med robot- og maskinproduktion, autore-
rade paration, transport, genbrugsstation m.m.
27B OUH P-pladsen Spildevand fra Odense Universitetshospital samt Voksen- og Barne- og
Ungdomspsykiatrien i Odense
28B OUH Bgrnehuset Spildevand fra Odense Universitetshospital
29B OUH Centralbrgn- | Spildevand fra Odense Universitetshospital
den
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Jf. Afsnit 7.2.2.6 blev 15 stoffer ikke malt over detektionsgreensen i hverken indlgb eller udigb
fra Ejby Mglle Renseanlaeg: Antracen, benz(a)pyren, fluoranthen, s-Triazol, azoxystrobin,
bentazon, DNOC, prosulfocarb, amoxicillin, benzocain, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin,
sulfadiazin og 17-alpha-ethinylgstradiol.

Ud af de 15 stoffer blev ni stoffer heller ikke malt over detektionsgraensen i nogen af de valgte
malepunkter i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg: s-triazol, azoxystrobin, amoxicillin, benzo-
caine, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin og 17-alpha-ethinylgstradiol.

Alle gvrige stoffer blev malt over detektionsgreensen i én eller flere prgver fra malepunkterne i
oplandet.

En raekke stoffer blev malt over detektionsgraensen i alle spildevandspregverne i oplandet. Det
indikerer, at kilderne til disse stoffer er mange og bade daskker husholdninger, industri og hos-
pital. For en reekke stoffer er der malt seerligt hgje koncentrationer i nogle malepunkter (mere
end en faktor 10 over tillgbskoncentrationen i renseanleegget). Nedenfor er knyttet kommenta-
rer til de malte koncentrationer i forhold til de fire stofgrupper: Metaller og sporstoffer, organi-
ske MFS, pesticider og leegemiddelstoffer. Afsnit 9.2.3 diskuterer tillgbene til renseanlaeg i
starre detaljer, omfattende en diskussion og sammenligning af spildevandet fra husholdninger,
industri og hospital.

Metaller og sporstoffer

e Arsen, barium, chrom, kobber, nikkel, zink og jod blev malt over detektionsgraensen i alle
spildevandsprgver i oplandet

¢ Bly, cadmium og kviksglv blev malt over detektionsgreensen i alle typer spildevand (husspil-
devand, industrispildevand og hospitalsspildevand), men ikke i alle prgver

¢ Vanadium blev kun malt over detektionsgraensen i fa praver og kun i industrispildevand
(18B, 23B, 26B)

o Koncentrationen af kviksglv i 26B (industri) 18 knap en faktor 10 over tillgbskoncentrationen i
renseanleegget

o Koncentrationen af jod i 23B (industri) og 28B (hospital) 1&a mere end en faktor 10 over til-
Igbskoncentrationen i renseanlasgget.

Organiske MFS

o LAS, DEHP, PFAS og p-toluensulfonsyre er malt over detektionsgraensen i alle prgver (und-
tagen i 24B, hvor detektionsgreensen er forhgjet for DEHP og PFAS)

¢ Koncentrationen af LAS i 22B (husholdning) 1& mere end en faktor 10 over tillgbskoncentrati-
onen i renseanlaegget, mens koncentration i 24B (industri) & mere end en faktor 13.000
over tillgbskoncentrationen

o Koncentrationen af DEHP var generelt mere end en faktor 10 over renseanlaeggets tillgbs-
koncentration i husspildevand (17A og 22B) og hospitalsspildevand (28B og 29B) med de
hgjeste koncentrationer i spildevand fra et nyere boligomrade (17A) samt i hospitalsspilde-
vand. Koncentrationen af DEHP i industrispildevand varierede mellem 0,7 og 3.200 ug/l,
hvor den hgjeste koncentration blev malt i 23B til mere end en faktor 760 over renseanlaeg-
gets tillgbskoncentration

« Nonylphenoler blev malt over detektionsgraensen i alle typer spildevand (husspildevand, in-
dustrispildevand og hospitalsspildevand), men ikke i alle prgver. Koncentrationen af
nonylphenoler i 18B (industri) Ia ca. en faktor 10 over tillgbskoncentrationen i renseanlaegget

e Koncentrationen af antracen i 18B, 21B og 23B (industrispildevand) 1& mere end en faktor
10 over tillgbskoncentrationen i renseanlaegget

¢ De hgjeste koncentrationer af summen af 4 PFAS blev malt i industrispildevand (18B, 21B
og 23B) til knap en faktor 10 starre end tillgbskoncentrationen, mens summen af 22 PFAS i
23B var knap en faktor 10 over tillgbskoncentrationen.
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Pesticider

e BAM, bentazon, carbendazim, DNOC, MCPP og prosulfocarb er kun fundet over detektions-
greensen i fa (1-3) progver i oplandet til renseanlaegget

¢ | malepunkt 23B (industri) blev carbendazim, MCPA og MCPP mailt til mere end en faktor 10
over tillgbskoncentrationen i Ejby Mglle Renseanleeg

o Prosulfocarb blev kun malt over detektionsgraensen i 21B (industri). Koncentrationen |a
mere end en faktor 10 over tillgbskoncentrationen i renseanleegget.

Lzaegemiddelstoffer

¢ Antibiotikaene azithromycin, clarithromycin og erythromycin er kun malt i spildevand fra hos-
pitalet (27B-29B). Koncentrationen af erythromycin i 27B la mere end en faktor 10 over til-
lgbskoncentrationen i renseanleegget

* De antiinflammatoriske midler ibuprofen og salicylsyre er fundet i hovedparten af praverne i
alle typer af spildevand (husholdning, industri og hospital). Koncentrationen af salicylsyre i
27B (hospital) 1&a mere end en faktor 10 over renseanlseggets tillgbskoncentration

o Antiepileptikummet carbamazepin, det antiinflammatoriske middel diclofenac og antibioti-
kummet trimethoprim blev fundet over detektionsgraensen i alle spildevandstyper (hushold-
ning, industri og hospital), men ikke i alle praver

» De naturlige kvindelige kenshormoner 17-beta-gstradiol og gstron er fundet over detektions-
greensen i alle prgver med undtagelse af punkt 25B (industri), hvor koncentrationen af
gstron er den lavest malte i oplandet til renseanlaegget, og koncentrationen af 17-beta-gstra-
diol er under detektionsgraensen. | 18B (industri) 1a koncentrationen af 17-beta-gstradiol og
gstron mere end en faktor 10 over tillabskoncentrationen.

| Tabel 7.19 er de malte koncentrationer i oplandet til renseanlaegget sammenholdt med ind-

Igbskoncentrationen i Ejby Mglle Renseanleeg (6B indlgb tarvejr). Koncentrationer, som er hg-
jere end indlgbskoncentrationen, er markeret med fed.
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Tabel 7.19 Kilder til Ejby Mglle Renseanlaeg. Ejby Mglle indigb er analyseresultat af prgve 6B indlgb tervejr. Koncentrationer, som er hgjere end indlgbskoncentrationen pa
Ejby Mglle Renseanlaeg, er markeret med fed.

Prove Ejby 17A 17A 22B 22B 18B 21B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B
Mglle
indlgb
Spildevandstype Rense- Husspildevand Industrispildevand Hospitalsspildevand
anlag
Provedato 11/10 12/10 11/10 |12/10 13/10 27/10 |13/10 |12/10 |27/10 11-12/10 | 11-12/10 | 11- 11- 11-
12/10 12/10 |12/10
Metode Tids- Tids- - Tidsprop. | Stik- Stik- Tids- | Tids- | Stikpreve | Tidsprop. | Tids- Tids- Tids- | Tids-
prop. prop. prove prgve |prop. |prop. prop. prop. prop. | prop.
Flow (m/d) 42 42 11 11 966 966 54 85 136 3423
Arsen pg/l 3,9 3,7 3,5 2,1 13 1,4 2,8 2,1 1,8 1,2 8,2 1,8 34 1,1
Barium pgl/l 170 91 100 140 450 150 360 250 150 48 120 73 56 170
Bly pg/l 9,4 1,8 1,6 3,6 4,5 1,3 30 12 3,7 <05 4.1 4.4 1,5 0,90
Cadmium pg/l 0,16 0,11 0,21 0,18 0,23 <0,05 (0,77 0,50 0,086 <0,05 0,066 0,13 0,055 |0,16
Chrom pg/l 5,9 3,8 1,9 5,0 21 0,80 12 3,0 4,5 1,6 71 3,9 54 8,4
Kobber pg/l 99 93 100 210 45 9,6 69 30 30 615) 68 52 56 30
Kviksglv pg/l 0,26 <0,05 <0,05 0,096 0,11 <0,05 (0,28 0,36 0,10 <0,05 2,4 0,28 <0,05 [<0,05
Nikkel pg/l 6,4 55 54 4,8 17 2,9 12 6,0 4.2 2,9 6,5 3,4 1,7 6,7
Vanadium pg/l <1 <1 <1 <1 2,7 <1 <1 2,5 <1 <1 1,6 <1 <1 <1
Zink g/l 310 170 300 230 1.400 63 510 250 170 67 190 370 110 74
Jod pg/l 110 64 67 74 20 15 1.900 |910 18 9,5 39 730 2.300 |150
LAS g/l 220 700 620 2.600 740 140 120 160 2.900.000 |34 100 51 39 50
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Prove Ejby 17A 17A 22B 22B 18B 21B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B
Mglle
indlgb
DEHP pgl/l 42 200 140 70 45 16 0,70 3.200 |40 <14 1,7 22 19 260 100
Nonylphenoler pg/l 0,12 0,27 0,17 0,19 0,21 1,2 0,37 0,15 <0,05 |<25 < 0,05 0,23 0,13 0,12 0,37
Antracen pg/l <0,01 |<0,03 <0,08 <0,03 0,12 0,13 0,15 <0,03 [<0,1 <0,01 <1 < 0,01 <0,01 [<0,01
Benz(a)pyren pgl/l <0,02 |<0,003 [<0,03 <0,007 ([<0,1 0,022 (<03 |<0,02 |<0,08 <0,01 <1 <0,01 <0,01 [<0,01
Fluoranthen pg/l <0,2 <0,03 < 0,06 <0,05 <0,8 0,84 <009 [<04 |<0,1 <0,01 <1 <0,030 |<0,02 [<0,01
2-Methylnaphthalen pg/I <0,3 0,01 0,017 <0,01 0,022 0,017 (0,24 0,013 [<0,8 <0,01 <1 <0,02 |0,020 |[<0,01
Dimethylnaphthalener, sum 0,36 0,29 1,2 0,77 0,64 0,12 <6 0,14 <6 <0,02 0,41 <0,2 <02 ([<0,09
Mg/l
Trimethylnaphthalener, sum | 0,52 < 0,05 <0,08 <0,1 0,099 0,082 (<3 0,054 [<21 <0,01 0,059 <0,02 |<0,02 [<0,02
g/l
Naphthalen pg/l <0,05 |<0,02 0,01 0,022 0,036 <0,03 (<0,2 |0,035 |<0,6 <0,01 <1 <0,02 |<0,04 [<0,02
Sum af 4 PFAS (PFOA, 0,005 |0,0015 |[0,0016 |0,0043 |0,0014 0,036 0,028 (0,036 |0,043 |# 0,0026 0,0083 |0,0014 |0,0012 |0,0013
PFOS, PFNA og PFHxS) ug/l
Sum af 22 PFAS g/l 0,018 |0,0053 |[0,0016 |0,015 |0,0077 0,046 0,038 (0,12 0,13 # 0,013 0,017 0,032 0,0032 | 0,0041
TCA pgl/l 4,5 0,44 < 0,01 5,3 21 <0,01 |9,4 5,1 3,1 1,6 <0,1 <0,01 <0,01 (0,36
TFA pg/l 0,86 1,2 <0,5 0,86 0,50 1,1 2,5 1,1 <05 0,60 0,93 1,6 2,1 1,0
s-Triazol mgl/l <0,2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <02 (<02 |<02 |<0.2 <0,2 <0,2 <02 <02 (<02
1,2,4-Triazol ug/l 0,13 0,21 <0,2 0,26 <0,3 0,16 <05 [<0,01 |<1 0,013 <0,2 <0,1 0,091 [<0,2
p-Toluensulfonsyre pg/l 41 9,7 1,3 12 29 8,3 4,7 5,8 6,2 1,0 5,5
AMPA g/l 3,9 0,56 <0,3 <0,6 0,73 0,34 3,6 0,68 13 0,40 2,4 <05 0,76 0,57
Azoxystrobin pgl/l <0,01 |<0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 (<0,056 |<0,05 |<0,05 <0,01 < 0,05 <0,05 |<0,05 [<0,05
BAM pg/l 0,019 |<0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 [<0,05 |<0,05 |<0,05 0,030 < 0,05 <0,06 |<0,05 [<0,05
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Prove Ejby 17A 17A 22B 22B 18B 21B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B

Mglle

indlgb
Bentazon ugl/l <0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,1 (0,030 |<0,01 <1 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 [<0,01
Carbendazim pg/l <0,01 |<0,01 <0,05 < 0,01 0,038 <0,01 (0,12 0,10 < 0,05 < 0,01 < 0,05 <0,06 |<0,05 [<0,05
DNOC pgl/l <0,01 |0,054 <0,01 0,029 <0,05 <0,1 ([<0,01 |<0,01 |<1 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 [<0,02
Glyphosat pg/l 0,57 <05 <0,3 <0,3 0,24 0,13 0,46 0,32 <1 0,44 0,62 <05 0,068 |0,14
MCPA g/l 0,044 | 0,035 0,012 < 0,01 0,023 <0,1 (0,62 0,97 <1 <0,01 0,011 < 0,01 <0,01 [<0,01
MCPP g/l 0,011 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,014 <0,1 (0,48 0,19 <1 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 [<0,01
Prosulfocarb pg/l <0,01 |<0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 0,36 <0,05 [<0,05 |<0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 |[<0,05
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Azithromycin pg/l 0,011 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 |0,015 |<0,01
Benzocain g/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 |<0,7 |<0,7 |<0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 |<07
Carbamazepin pg/l 0,17 < 0,01 0,012 < 0,01 < 0,01 <0,01 (0,16 <0,01 |<0,01 < 0,01 0,11 <0,01 |0,040 |0,022
Clarithromycin pg/l 0,015 |<0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 |0,018 |<0,01
Diclofenac pg/l 0,046 |<0,01 < 0,01 0,019 0,13 0,024 (0,031 |<0,01 |<0,01 < 0,01 0,037 <0,01 |0,029 (0,12
Erythromycin pg/l 0,025 |<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01 0,38 <0,01 {0,415
Florfenicol pg/l <0,007 |<0,007 |[<0,007 <0,007 |[<0,007 |< < < < 0,007 <0,007 |<0,007 |<0,007 |< < 0,007

0,007 |0,007 |0,007 0,007
Ibuprofen pg/l 8,9 19 23 23 44 27 57 3,6 7,4 <0,1 9,0 61 38 1
Oxolinsyre pgl/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l <0,05 |<0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 [<0,056 |<0,05 |<0,20 <0,10 < 0,05 <0,06 |<0,05 [<0,10
Salicylsyre pg/l 35,7 < 0,01 177 21,2 0,030 <0,1 ([<0,01 |41 303 0,030 0,10 654 37,5 1,9
Sulfadiazin pg/l < 0,007 |<0,007 |[<0,007 <0,007 [<0,007 |< < < < 0,007 <0,007 |<0,007 |<0,007 |< < 0,007
0,007 |0,007 |0,007 0,007
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Prove Ejby 17A 17A 22B 22B 18B 21B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B
Mglle
indlgb
Sulfamethizol pg/l 0,16 <0,005 |[<0,005 < 0,005 <0,005 |[< < < < 0,005 <0,005 |<0,005 [<0,005 |< < 0,005
0,005 |0,005 |0,005 0,005
Sulfamethoxazol pg/| 0,052 <0,01 <0,01 0,023 <0,01 <0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 |<0,01
Trimethoprim ugl/l 0,025 <0,01 <0,01 0,11 <0,01 <0,01 |<0,01 [<0,01 |<0,01 <0,01 0,01 0,11 0,20 <0,01
17-alpha-ethinylgstradiol ng/l | <10 <240 <240 <20 <20 i.m. <10 <5 i.m. <A1 <10 <10 <10 <40
17-beta-gstradiol ng/l 8,5 66 75 15 310 i.m. 23 4,9 i.m. <1 1 22 29 14
Dstron ng/l 46 390 340 120 760 i.m. 61 35 i.m. 3,0 92 100 200 68
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7.2.3 Sammenligning af analyseresulater med andre malinger

7.2.3.1 Vandlgb

Til vurdering af, hvorvidt de malte koncentrationsniveau i Odense A afviger fra tidligere malin-
ger i vandlgb i Danmark, er koncentrationerne rapporterede fra NOVANA-programmet
(OdaForAlle, 2023) deekkende alle vandlgbsdata for Danmark fra arene 2010-2022 sammen-
lignet med de malte koncentrationer i denne undersggelse, idet der er skelnet mellem malere-
sultater for det abne land og byomradet.

Gennemsnitskoncentrationen af maleresultaterne er sammenlignet med gennemsnitskoncen-
trationer fra NOVANA-programmet i Figur 7.32 for de enkelte stoffer. Videre er de laveste og
hgjeste koncentrationer angivet mens der for data fra NOVANA-programmet er vist 10% og
90% percentilen i stedet for hgjeste og laveste vaerdi. Bemaerk, at for enkelte af stofferne er
90% percentilen under gennemsnitskoncentrationen for stoffet. Grunden til dette er, at der kan
veere enkelte malinger, hvor den malte koncentration er markant hgjere end det generelle kon-
centrationsniveau og derfor pavirker gennemsnitskoncentrationen i hgj grad.

En reekke stoffer er hverken detekteret i vandlgbet i denne undersagelser eller rapporteret de-
tekteret i NOVANA-programmet for vandlgbene:

e amoxicillin

e benzocain

e oxolinsyre

o oxytetracyklin

o 17-alfa-ethinylgstradiol.

Det skal naevnes, at samtlige maleresultater af kloramin-T rapporteret i NOVANA alle er under
detektionsgreensen. | denne undersggelse blev det, som tidligere naevnt, besluttet at analysere
for nedbrydningsproduktet, p-toluensulfonsyre, da kloramin-T ikke er stabilt.

Folgende stoffer er ikke detekteret i vandlgbet i denne undersggelse, men detekteret i en eller
flere af de rapporterede data fra NOVANA (tallene i parentes angiver, i hvor mange prever
stoffet er detekteret ud af det samlede antal malinger i NOVANA for stoffet):

¢ nonylphenoler (82 ud af 957)

e antracen (82 ud af 100)

e PFHXS (124 ud af 464)

e PFNA (100 ud af 464)

e PFDA (23 ud af 464)

e PFUNDA (4 ud af 464)

o florfenicol (11 ud af 60 malinger)

¢ sulfadiazin (24 ud af 588 malinger)

e trimethoprim (19 ud af 689 malinger)

¢ 17-beta-gstradiol (15 ud af 281 malinger (koncentrationsniveau op til 0,035 ug/l))

¢ gstron (6 ud af 18 malinger (koncentrationsniveau op til 0,0066 ug/l)).

Der er gjort felgende observationer:

Metaller og sporstoffer:

De malte koncentrationer for

e arsen, barium bly, cadmium, chrom, kviksglv og vanadium er over det generelle niveau rap-
porteret i NOVANA-programmet (jod indgar ikke i NOVANA-programmet)

Herudover er det observeret i denne undersggelse at koncentrationerne for det abne land ge-

nerelt er hgjere end for byomradet for metallerne bly, chrom, kobber, nikkel, og zink. Dog er

koncentrationen af kviksglv i byomradet generelt hgjere end for det abne land.
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Organiske MFS

De malte koncentrationer for

e LAS og DEHP, bade for det abne land og byomrade, er over det generelle niveau rappporte-
ret i NOVANA-programmet

e PFAS (PFOA, PFOS, PFOSA) er generelt lavere end det generelle niveau rapporteret i NO-
VANA-programmet

o TCA i byomradet er hgjere end for det abne land og over det generelle niveau malt i NO-
VANA-programmet

o byomradet er generelt hgjere end for det dbne land for LAS, DEHP og TCA

o der er ingen synlige forskelle i koncentrationsniveauet af PAH malt i denne undersggelse og
det generelle niveau malt i NOVANA-programmet.

Pesticider

De malte koncentrationer for

e glyphosat for det abne land er pa niveau med koncentrationsniveauet malt i NOVANA-pro-
grammet, hvor koncentrationsniveauet i byomradet er lavere. Det er forventeligt, at der er et
hgjere pesticidforbrug i det &bne land end i byomrader, hvorfor denne observation er forven-
telig

¢ AMPA er hgjere bade for det &bne land og byomradet end koncentrationsniveauet angivet i
NOVANA-programmet. Desuden er der malt et hgjere niveau for AMPA i byomradet end for
det dbne land

o MCPA er lavere bade for det abne land og byomrade end koncentrationsniveauet angivet i
NOVANA-programmet

e DNOC er kun detekteret i det abne land; koncentrationen er her lidt over det koncentrations-
niveau, der er malt i NOVANA-programmet.

Lzegemiddelstoffer

Der er kun fa lsegemiddelstoffer, der er detekeret i vandigbet i denne undersggelse: diclofe-
nac, erythromycin, sulfamethizol og sulfamethoxazol. Leegemiddelstofferne vil forventeligt fin-
des i spildevand, hvorfor man vil forvente, at stoffet kun kommer ud med overlgb (RBU Feel-
les) eller med spildevandet. Der afledes ikke spildevand til det abne land, hvorfor RBU Feelles
er de eneste forventelige kilder til lzegemiddelstoffer i det abne land. Det bemaerkes at, ibupro-
fen indgar ikke i NOVANA-programmet.
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Pesticider (ug/L)
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Figur 7.32 Sammenligning mellem malte koncentrationsniveauer i vandlgbet og data

rapporteret i NOVANA (2010-2022). Skraverede sgijler viser, at stoffet ikke er
detekteret i denne undersggelse. Videre er den hgjeste og laveste
koncentration vist og for NOVANA-data er vist 10% og 90% percentilen.

7.2.3.2 RBU Separat

Der er, som beskrevet tidligere, formuleret typetal for RBU Separat pa basis af en reekke ana-
lyser af koncentrationen i tillgbet til regnvandsbassiner eller malinger i koncentrationer i sepa-
ratkloakerede regnvandsudledninger (uden bassin). Der er i formuleringen af disse typetal lagt
veegt pa at inkludere oplande, der primaert repraesenterer bidrag fra husholdninger og boligom-
rader — og dermed oplande, som er forholdsvis ens i oplandskarakteristikken. Det betyder, at
typetallene repraesenterer en typisk udledning af MFS fra separatkloakerede regnvandsudled-
ninger fra boligomrader. Typetallene daekker samtidig udelukkende udledninger uden forudga-
ende rensning i form af f.eks. filtrering eller sedimentation i regnvandsbassiner el.lign. Dette
reducerer variationen og usikkerheden ved typetallene i forhold til udledningen fra almindeligt
belastede regnbetingede udledninger uden rensning, men saetter samtidig en begreensning i
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forhold til vurderingen af udledningen af MFS fra regnbetingede udledninger, hvor der fore-
kommer rensning, eller fra mere belastede omrader sasom industriomrader og meget trafike-
rede veje.

Da de separatkloakerede regnvandsudledninger, som er inkluderet i denne undersggelse, sa-
ledes ogsa har omfattet separatkloakerede regnvandsudledninger fra et opland, hvor der for-
ventes seerlige bidrag af MFS (f.eks. brandstationen (12B), boligeomrade delvist bygget pa
gammel losseplads (20B)), vil det ikke veere sa overraskende, hvis der males hgjere niveauer i
nogle af disse separatkloakerede regnvandsudledninger i sammenligning med typetallene for
RBU Separat.

Figur 7.33 sammenligner de malte koncentrationer i separatkloakerede regnvandsudledninger
bade for det abne land og for byomradet samt med typetallet for RBU Separat.

Metaller og sporstoffer

Det er i denne undersggelse fundet, at de malte koncentrationer for metallerne arsen, bly, cad-
mium, nikkel og zink ligger pa niveau eller lidt under typetallene og for samme metaller, at kon-
centrationsniveauet i malingerne for byomradet er lidt hgjere end for det dbne land.

Det er endvidere fundet, at for metallerne barium, chrom, kviksglv og vanadium er de malte
koncentrationer pa niveau eller hgjere end typetallene.

Organiske MFS

Typetallet for LAS er vaesentligt hajere end koncentrationsniveauerne observeret i de separat-
kloakerede regnvandsudledninger i denne undersggelse, hvor koncentrationen af DEHP er
over det formulerede typetal for DEHP i RBU Separat. For de gvrige organiske MFS er der in-
gen vaesentlige forskelle mellem typetallet og de observerede koncentrationsniveauer.

Pesticider
De malte pesticidkoncentrationer i separatkloakerede regnvandsudledninger i denne undersg-
gelse er generelt over typetallene for RBU Separat.

Laegemiddelstoffer

Der er ikke formuleret typetal for RBU Separat for lazagemiddelstoffer, da man generelt ikke for-
venter at finde leegemiddelstoffer i separatkloakerede regnvandsudledninger. Der er saledes
heller ikke fundet leegemiddelstoffer i de undersagte separatkloakerede regnvandsudlednin-
ger, bortset fra en enkelt maling, hvor ibuprofen blev detekteret (9B).
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Figur 7.33 Sammenligning mellem malte koncentrationsniveauer i RBU Separat og

typetal for RBU Separat. Skraverede sgijler viser, at stoffet ikke er detekteret i
denne undersggelse.

7.2.3.3 RBU Falles

Der er, som beskrevet tidligere, formuleret typetal for RBU Fzelles pa basis af en raekke analy-
ser af koncentrationen i overlgb. Disse typetal repraesenterer primaert bidrag fra husholdninger
og boligomrader, hvilket betyder, at typetallene repreesenterer en typisk udledning af MFS fra
feelleskloakerede spildevandsoverlgb.

Figur 7.34 sammenligner de malte koncentrationer i faelleskloakerede spildevandsoverlgb
bade for det dbne land og for byomradet samt med typetallet for RBU Feelles.

Metaller

Der er for arsen, barium, chrom, kviksglv og nikkel malt en hgjere koncentration i RBU Fzelles
i byomradet end for det &bne land og hgjere end metallets typetal. For bly, kobber, vanadium,
og zink er koncentrationen dog generelt under typetallet. Kun for kviksglv og tildels zink er der
malt en hgjere koncentration i RBU Feelles i det &bne land end i byomrédet.

Organiske MFS

Typetallet for LAS, nonylphenoler og PAH’erne er generelt hgjere end de tilsvarende koncen-
trationer malt i feelleskloakerede spildevandsoverlgb i denne undersggelse. Det bemzerkes
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dog, at der for DEHP er malt en vaesentligt hajere koncentration i feelleskloakeret spildevands-
overlgb for det dbne land sammenlignet med bade typetallet og koncentrationsniveauet i de
feelleskloakerede spildevandsoverlgb for byomradet.

Pesticider

Der blev ikke analyseret for pesticider i feelleskloakeret spildevandsoverlgb for det &bne land.
Det er fundet, at koncentrationen af AMPA er lidt over det tilsvarende typetal, hvor det for
glyphosat og MCPP er fundet, at typetallet er lidt over de malte koncentrationer i de faellesklo-
akerede spildevandsoverlgb for byomradet.

Laegemiddelstoffer

Der blev ikke analyseret for l,egemiddelstoffer i faelleskloakeret spildevandsoverlgb for det
abne land. For byomradet er det generelt fundet, at de malte koncentrationener af laegemid-
delstofferne er under de tilsvarende typetal — med carbamazepin og diclofenac som de eneste
undtagelser.
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Figur 7.34 Sammenligning mellem malte koncentrationsniveauer i RBU Fzelles og typetal

for RBU Feelles. Skraverede sgijler viser, at stoffet ikke er detekteret i denne
undersggelse. Det bemaerkes, at der ikke blev analyseret for pesticider og
leegemiddelstoffer i RBU Feelles i det abne land (3A).

7.2.3.4 Renseanlag

Det er fundet, at de malte koncentrationer i indlgb- og udlgb pa Ejby Mglle Renseanlaeg gene-
relt ligger under de tilsvarende typetal (se Afsnit 7.2.2.6). Dette kan betyde, at Ejby Mglle Ren-
seanlaeg generelt har vaeret mindre belastet med de malte MFS i pravetagningsperioden i for-
hold til en gennemsnitlig belastning af de danske MBNDK-anlzeg.

Det er dog fundet, at for indlgbet ligger gennemsnitskoncentrationen for falgende stoffer over
typetallet: arsen, barium, kobber, zink og trimethylnapthalener, mens gennemsnitskoncentrati-
onen i udlgbet ligger over typetallet for felgende stoffer: barium, kobber, LAS, di- og trimethyl-
naphthalener, ibuprofen, 17-beta-gstradiol og @stron.
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8. Potentielle overskridelser af
miljokvalitetskrav og -
kriterier

8.1 Fremgangsmade

Miljgkvalitetskrav (MKK) for overfladevand og sediment er nationalt eller EU-fastsaette veerdier
og er listet i bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017. Herudover indgar forslag til miljgkvalitets-
kriterier fra EU® samt ikke publicerede forslag fra Miljgstyrelsen i projektets undersggelse. Der
henvises til Bilag 8.1 for gennemgang af de anvendte miljgkvalitetskrav og kriterier.

De malte koncentrationer i vandlgbet sammenholdes med miljgkvalitetskrav og miljgkvalitets-
kriterier for alle vandlgbspragver samt sedimentprgver, dog uden at konkludere, at miljgkvali-
tetskravene og miljgkvalitetskriterierne er overskredet, men for at vurdere niveauet af MFS i
vandlgbet i forhold til fastsatte krav og kriterier. Baggrundskoncentrationer for ferskvand er
sammenholdt med de malte vaerdier og, hvor det er relevant, taget i betragtning ved sammen-
ligningen af malte veerdier og MKK. Der er foretaget en sammenligning med bade det gene-
relle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationen for overfladevand. Anvendelse af de gene-
relle kvalitetskrav kraever, at det aritmetiske gennemsnit af koncentrationer malt pa forskellige
tidspunkter af aret ikke overstiges i hvert repreesentativt malepunkt. Idet der i naervaerende
projekt udelukkende er malt over en kortere periode, og der hgjst er malt tre gange samme
sted, er der ikke beregnet et arsgennemsnit. Ligeledes er der ikke taget hgjde for maleresulta-
ternes kvantifikationsgreense jf. Miljgstyrelsens retningslinjer til vurdering og klassificering af
tilstand for miljgfarlige forurenende stoffer i overfladevand (Miljgstyrelsen 2021), og sammen-
ligningen af malte koncentrationer med de generelle krav er derfor kvalitativ. Maksimumkon-
centrationen kan anvendes pa de enkelte malepunkter, idet koncentrationen i repraesentative
malepunkter ikke méa veere hgjere end kravveerdien.

Miljgkvalitetskravene i Bekendtggrelse nr. 1625 er for metaller og sporstoffer angivet i oplgst
form eller som den biotilgaengelige fraktion. De aktuelle malinger i dette projekt er for den to-
tale metalkoncentration i vand og ikke den oplgste eller biotilgaengelige fraktion. Idet den oplg-
ste og den biotilgaengelige fraktion er lig med eller mindre end den totale koncentration i over-
fladevand, er vurderingen mellem miljgkvalitetskrav og de mélte totale koncentrationer af me-
tallerne i vandlgbene konservativ.

For sediment er der kun fa fastsatte miljgkvalitetskrav og forslag til kriterier, og derfor er det
kun resultater for de pageeldende stoffer, der indgér i unders@gelsen, selvom der er malt for
alle parametre i sediment. For miljgkvalitetskrav og kvalitetskriterier for sediment, der er givet
som funktion af sedimentets indhold af organisk kulstof, anvendes en veerdi for fraktionen af
organisk kulstof (foc) pa 0,0036 baseret pa et indhold pa 3,6 g/kg terstof svarende til 0,36 %
OC. Indhold af organisk kulstof i sediment varierer, og for at sikre anvendelse af den mest
konservative veerdi af sedimentkvalitetskravet er det valgt at anvende den laveste veerdi
(0,36% OC) af malinger for Odense A (ODENSE A, Kratholm (22.35)) for august — oktober til-
gaengelig for 2015 og 2020 (OdaForAlle, 2023).

9 https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/9d7ec4aa-1011-
4cb2-aee4-4b9224540dd2?p=1&n=10&sort=modified DESC
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8.2 Resultat af prever fra Odense A og Lettebaekken
Analyseresultaterne fra vand- og sedimentpraver taget i de udvalgte vandlgbsstraekninger i
Odense A og Lettebaekken sammenholdt med fastsatte miljgkvalitetskrav, kvalitetskriterier
samt udkast til kvalitetskriterier er vist i Bilag 8.

Pravepunkterne, der indgar, er fglgende:
e det dbne land: 1A, 4A, 5A, 6A, 11A, 13A, 14A
e byomradet: 1B, 3B, 13B, 19B.

8.21 Det abne land

For det abne land tyder malingerne i vandlgbet pa, at metallerne barium, bly, chrom, kobber,
nikkel, vanadium og zink samt DEHP, benz(a)pyren og fluoranthen er pa et niveau, hvor milja-
kvalitetskravet kan overskrides. For en raekke stoffer er der i det abne land ikke detekteret
koncentrationer over DL (< DL). For stofferne benz(a)pyren, fluoranthen, amoxicillin, ibuprofen,
17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2) og @stron (E1) er DL hgjere end MKK,
og det er derfor ikke muligt at vurdere om de malte koncentrationer er pa niveau med MKK.
Ved sammenligning med malinger i NOVANA-programmet (2010-2022) (OdaForAlle, 2023)
kan nzevnes, at mens der ikke er méalinger for amoxillin, ibuprofen og 17-alpha-ethinylgstradiol
(EE2), er stofferne benz(a)pyren og fluoranthen kun detekteret to hhv. én gang ud af i alt 132
malinger i NOVANA-programmet. 17-beta-gstradiol er detekteret 15 gange ud af 281 malinger,
og gstron er detekteret 6 gange ud af 18 malinger. For malingerne i NOVANA-programmet er
koncentrationsniveauet for 17-beta-gstradiol op til 0,035 pg/l og for @stron op til 0,0066 ug/L,
hvilket for begge stoffer indikerer en potentiel overskridelse af det generelle MKK for overfla-
devand.

Der er fastsat MKK for et enkelt stof, PFOS, af de 22 PFAS-stoffer, men for gruppen af 22
PFAS-stoffer samt for stofferne DNOC, MCPA og erythromycin, som alle er detekteret, er der
ikke fastsat MKK.

For sedimentprgver taget i det abne land er der malt koncentrationer pa et niveau, hvor der
kan forekomme overskridelse af MKK for stofferne antracen, summen af methylnaphthalener
og nonylphenol. Metallerne bly, cadmium og vanadium samt stoffet naphthalen er detekteret i
sedimentet pa et niveau under MKK, mens der ikke er detekteret glyphosat, prosulfocarb og
17-alpha-ethinylgstradiol over DL. MKK for prosulfocarb (0,00554 mg/kg terstof) er dog lavere
end DL for prosulfocarb (0,03 mg/kg terstof), og det er derfor ikke muligt at vurdere, om pro-
sulcarb er til stede i sedimentet i koncentrationer pa niveau med MKK.

Tabel 8.1 Potentielle overskridelser af miljokvalitetskrav/kriterier i vandlgb i det abne
land. Gul markering er potentiel overskridelse af generelt MKK for overflade-
vand, r@gd markering er potentiel overskridelse af maksimum koncentration i
overfladevand eller sediment MKK

Prove 11A |11A |5A 5A 5A 13A |14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A

Position

Provedato 13/10 | 27/10 | 27/9 |[27/10 [12/10 |27/9 |27/9 |27/9 |27/10 [27/9 |27/10 |[12/1 |27/9 |27/1 |12/10
0 0

Vandlgb

Barium

Bly
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Prove 1MA |11A |5A 5A 5A 13A |14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A |1A

Position

Chrom
|

Kobber

i

Nikkel

Vanadium

DEHP

Benz(a)pyren

Fluoranthen

Sediment

Antracen

Sum af methylnaph-
thalener

Nonylphenol

Potentielle overskridelser - vandlgb
Barium, bly, chrom, kobber, nikkel, vanadium, zink, DEHP, benz(a)pyren, fluoranthen

Ingen overskridelse - vandlgb
Arsen, cadmium, kviksglv, jod, LAS, naphthalen, summen af methylnaphthalener, PFOS, TCA,
TFA,1,2,4-triazol, AMPA, BAM, bentazon, glyphosat, MCPP, prosulfocarb

<DL - vandigb

Nonylphenoler, antracen, s-triazol, p-toluensulfonsyre, azoxystrobin, carbendazim, azithromy-
cin, benzocain, carbamazepin, clarithromycin, diclofenac, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin,
salicylsyre, sulfadiazin, sulfamethizol, sulfamethoxazol, trimethoprim

Ikke detekteret over DL, men MKK < DL - vandlgb
Amoxicillin, ibuprofen, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2), @stron (E1)

Detekteret over DL, og uden MKK - vandigb
22 PFAS, DNOC, MCPA, erythromycin.

8.2.2 Byomradet

| byomradet tyder malingerne i vandlgbet pa, at der for metallerne barium, chrom, jod, kobber,
kviksglv og zink samt for DEHP, fluoranthen, TCA og diclofenac findes koncentrationer pa et
niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides.

Der er fastsat MKK for PFOS, men for gruppen af 22 PFAS-stoffer samt for stoffet MCPA, som
er detekteret, er der ikke fastsat MKK. For en raekke stoffer er der i byomradet - som for det
abne land - ikke detekteret koncentrationer over DL (< DL). For stofferne benz(a)pyren, flu-
oranthen, amoxicillin, ibuprofen, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta-gstradiol (E2) og
gstron (E1) er DL hgjere end MKK, og det er derfor ikke muligt at vurdere, om de malte kon-
centrationer er pa niveau med MKK.

162 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



For sedimentprever taget i byomradet er der malt koncentrationer pa et niveau, hvor der kan
forekomme overskridelse af MKK for stofferne naphthalen, antracen, summen af methylnaph-
thalener og nonylphenol. Metallerne bly, cadmium og vanadium er detekteret i sedimentet
uden at overskride MKK, mens der ikke er detekteret glyphosat, prosulfocarb og 17-alpha-ethi-
nylgstradiol over DL. DL for prosulfocarb er dog hgjere end MKK, og det er derfor ikke muligt
at vurdere, om de malte koncentrationer er pa niveau med MKK.

Potentielle overskridelser - vandlgb
Barium, chrom, jod, kobber, kviksglv, zink, DEHP, fluoranthen, TCA, diclofenac

Ingen overskridelse - vandigb
Arsen, nikkel, LAS, summen af methylnaphthalener, PFOS, TFA, 1,2,4-triazol, AMPA, BAM,
glyphosat, prosulfocarb, carbamazepin, salicylsyre, sulfamethizol, sulfamethoxazol

<DL - vandigb

Bly, cadmium, vanadium, nonylphenoler, antracen, naphthalen, s-triazol, p-toluensulfonsyre,
azoxystrobin, bentazon, carbendazim, DNOC, MCPP, azithromycin, benzocain, clarithromycin,
erythromycin, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin, trimethoprim

Ikke detekteret over DL, men MKK < DL - vandlgb
Benz(a)pyren, amoxicillin, ibuprofen, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-beta gstradiol (E2),
gstron (E1)

Detekteret over DL, og uden MKK - vandlgb
22 PFAS, MCPA

Tabel 8.2 Potentielle overskridelser af miljgkvalitetskrav/kriterier i Odense A i byomra-
det. Gul markering er potentiel overskridelse af generelt MKK for overflade-
vand, rgd markering er potentiel overskridelse af maksimum koncentration i
overfladevand eller sediment MKK

Prove 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B

Prgvedato 26/9 ‘ 13/10 ‘ 13/10 26/9 ‘ 13/10 ‘27/10 26/9 ‘ 27/10 ‘ 12/10 26/9 ‘ 27/10
Vandigb

Barium

Chrom

Kobber

Kviksalv

Zink

Jod

DEHP

Fluoranthen

TCA

Diclofenac

Sediment

Antracen
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Prove 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B

Sum af methyl-
naphthalen

Naphthalen

Nonylphenol

8.2.3 Konklusion

De malte koncentrationer i vandlgbet sammenholdes med miljgkvalitetskrav og miljgkvalitets-
kriterier (MKK) for alle vandlgbspraver samt sedimentpraver, dog uden at konkludere, at miljo-
kvalitetskravene og miljgkvalitetskriterierne er overskredet, men for at vurdere niveauet af
MFS i vandlgbet i forhold til fastsatte krav og kriterier. Der er foretaget en sammenligning med
bade det generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationen for overfladevand.

Ved sammenligningen af koncentrationer malt i vandlab og sediment i Odense A og Lettebaek-
ken med miljgkvalitetskrav og forslag til miljgkvalitetskriterier for overfladevand og sediment
ses det, at der er malt koncentrationer af metallerne barium, bly, chrom, kobber, nikkel, vana-
dium og zink samt af DEHP, benz(a)pyren og fluoranthen pa et niveau i overfladevand, hvor
MKK kan overskrides. For sedimentprgverne taget i det abne land er der malt koncentrationer
pa et niveau, hvor der kan forekomme overskridelse af MKK for stofferne antracen, summen af
methylnaphthalener og nonylphenol i sedimentet.

For Odense A i byomradet er der malt koncentrationer af metallerne barium, chrom, kobber,
kviksglv, zink og jod samt af DEHP, fluoranthen, TCA og diclofenac pa et niveau, hvor MKK
kan overskrides. For sedimentprgver taget i byomradet er der malt koncentrationer pa et ni-
veau, hvor der kan forekomme overskridelse af MKK for stofferne antracen, summen af
methylnaphthalener, naphthalen og nonylphenol i sedimentet.
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9. Identifikation og
kvantificering af kilder

Potentielle kilder til de udvalgte MFS, som er fundet i udlgb til
vandigbet, og som kan give anledning til overskridelse af MKK i
vandigbet, gennemgas og kvantificeres for udvalgte omrader for
laegemiddelstoffer, pesticider og zinkforurening fra tagrender.

9.1 Fremgangsmade

Ud fra malinger i regnbetingede udledninger, herunder separatkloakerede regnvandsudlednin-
ger og feelleskloakerede spildevandsoverlgb, udledninger af renset spildevand og tilledninger
via render til Odense A og Lettebaekken, gives et overblik over de potentielle kilder til stof-
ferne, der findes i vandlgbet. Der ses her pa stoffer, som er detekteret i udlgb, og som er mu-
lige kilder til stofferne i vandlgbet jf. gennemgangen i Afsnit 7.2, hvor analysedata for RBU Se-
parat, RBU Feelles, spildevand, renseanlaeg og andre kilder opdelt pa det abne land og byom-
radet er preesenteret.

For fremgangsmade i forhold til kvantificering af kilder henvises der til de enkelte afsnit for be-
skrivelse af fremgangsmade.

9.2 Potentielle kilder

Potentielle kilder til de udvalgte MFS, som er fundet i vandlgbene, gennemgaes og diskuteres
opdelt pa det abne land og byomradet.

9.21 Det abne land

For det &bne land er gennemgéet fglgende udlgb:

e RBU Feelles: 3A

o RBU Separat: 7A, 15A, 16A

o diffuse kilder og udlgb fra det abne land: 8A (rende) ,10A (Vibaekrenden), 13A og 14A (Let-
tebaekken).

Det bemeerkes, at de naevnte udlgb kun repreesenterer et udvalg af samtlige udlgb til Odense
A og Lettebaekken, og derfor gives der ikke et fuldsteendigt billede af kilder i testoplandet.

Der er malt pa spildevandsudigb ved Trykstokken (nyt boligomrade) (17A). Da spildevandet
afledes til renseanlaeg, som ikke har udlgb i det dbne land, er det ikke en egentlig kilde i det
abne land. En lang raekke stoffer'? er ikke detekteret i analyserne for det abne land (hverken i
vandlgbet eller i nogle af kilderne), og disse stoffer er derfor ikke med i vurderingen af potenti-
elle kilder i dette afsnit.

10 PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre), PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre), PFNS (Perfluornonansulfon-
syre), PFDS (Perflordekanesulfonsyre), PFUnNDA (Perfluorundekansyre), PFUnDS (Perfluorundekan-sul-
fonsyre), PFDoDA (Perfluordodekansyre), PFDoDS (Perfluordodekansulfonsyre), PFTrDA (Per-fluortride-
kansyre), PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre), azoxystrobin, MCPP, s-triazol, amoxicillin, azithromycin,
benzocain, clarithromycin, diclofenac, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin, sulfamethizol, sul-
famethoxazol og trimethoprim.
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9.2.1.1 Oversigt over kilder til MFS i det abne land

| nedenstaende tabel er vist udlgb, der er potentielle kilder til vandigbet i det abne land med
angivelse af, hvilke stoffer de potentielle kilder bidrager med. Stoffer, som er malt opstrgms i
Lettebaskken (13A, 14A), ledes til Odense A gennem Lettebaskken, og for disse tilledninger er
det fundet rimeligt at medtage de stoffer, hvor vurderingen i Afsnit 8.2.1 antyder, at der kan
veere overskridelse af MKK.

Tabel 9.1 Oversigt over udlab til Odense A og Lettebaekken fra kilder i det &bne land.
Betydende kilder og mindre betydende kilder til Odense A er angivet.
Potentiel Nr. Stoffer
kilde
Metaller Organiske MFS Pesticider Leegemiddelstoffer
RBU Feelles 3A Bly DEHP Ingen analyse Ingen analyse
Betydende Chrom 22 PFAS
kilde Kobber 4 PFAS (PFOA,
Kviksglv PFOS, PFNA og
Vanadium FRbE)
Zink
RBU Separat | 7A Bly LAS AMPA Ibuprofen
Betydende 15A Cadmium DEHP BAM 17-alfa-ethinylgstra-
kilde 16A | Ghrom 22 PFAS DNOC diol
Kobber 4 PFAS (PFOA, Glyphosat @stron
Kvikselv PFOS, PFNA, MCPA
Nikkel PFHxS) Prosulfocarb
Vanadium TCA
Zink
RBU Separat | 7A PAH’er
Mindre bety- | 15A 1,2,4-triazol
dende kilde 16A
Diffuse kilder | 10A Arsen ' DEHP "2 DNOC ' Ingen detekteret
og tilleb 13A Barium ' Benz(a)pyren "2 Prosulfocarb '
Betydende 14A Bly *2 Fluoranthen 2
kilde 8A Cadmium ! Dimethylnaphtha-
Chrom *2 lener '
Kobber 2 22 PFAS'
Kviksalv ' 4 PFAS (PFOA,
Nikkel ' PFOS, PFNA,
Vanadium "2 PFHXS)
Zink "2 TFA'
Diffuse kilder 10A Glyphosat '
og tilleb
Mindre bety-
dende kilde

") Stoffer som er malt i hgjere koncentration i tillgb (8A, 10A) end i vandigbet 11A

2) Stoffer med potentiel overskridelse af miljgkvalitetskravet i 13A og 14A jf. Afsnit 8.2.1

Mens den ovenstaende tabel konkluderer, hvilke betydende kilder - bestemt ved sammenlig-
ning af koncentrationen i kilden med koncentrationen i et referencepunkt i vandigbet (11A) -
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der er til de forskellige stoffer i vandlgbene, er det ogsa her vurderet, hvilken betydning kil-
derne har indbyrdes, nar der tages hensyn til maengden, der udledes. En lav koncentration i et
udlgb med hgjt vandflow bidrager maske lige sa meget som et udlgb med hgj koncentration i
et lavt vandflow.

For at vurdere kilderne indbyrdes er der foretaget et overslag af kildernes relative betydning
baseret pa vandflow (estimerede eller malte) samt malte stofkoncentrationer i kilderne. Det be-
meerkes, at der kun er malt pa et udvalg af samtlige udlgb til vandigbene, og derfor giver vur-
deringen her ikke et fuldsteendigt billede af samtlige kilder til MFS i Odense A og Lettebaskken,
og ligeledes er der kun redegjort for en del af vandflowet i Odense A og Lettebaskken. Bilag
7.4 viser resultaterne af beregningen af det relative bidrag (vandflow og stofkoncentrationer)
fra de kilder, der indgik i praveprogrammet.

Der er observeret folgende, idet bidrag pa over 25 % af det samlende bidrag for hvert enkelt

stof vurderes som vaerende betydeligt i forhold til de gvrige kilder, baseret pa estimeret vand-

flow og den malte koncentration i den potentielle kilde:

¢ renden (8A) med mulig udsivning fra affaldsdeponi bidrager i betydelig grad med arsen og
barium

e renden (10A) med overfladevand fra et gartneriomrade og muligvis mindre landbrug bidra-
ger ikke i betydelig grad med de malte MFS

o RBU Feelles (3A) bidrager betydeligt med kviksglv og DEHP

o separatkloakerede regnvandsudledninger, RBU Separat (7A), bidrager i betydelig grad med
arsen, barium, bly, cadmium, kobber, kviksalv, nikkel, vanadium, zink, jod, LAS, DEHP,
PAH’er, 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS), 22 PFAS, TFA, 1,2,4-triazol, BAM,
DNOC, glyphosat, MCPA, ibuprofen og gstron

e regnvandsbassinet ved Trykstokken (16A) bidrager betydeligt med chrom, zink, TCA,
AMPA, DNOC, glyphosat og prosulfocarb. Dette bliver diskuteret Afsnit 9.2.1.3

¢ landbrugsarealet opstrems Lettebackken (13A) bidrager isser med chrom, vanadium, 4
PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS), 1,2,4-triazol og DNOC

e landbrugsarealet opstrams Lettebaekken (14A) bidrager iseer med glyphosat.

Det ses, at nar der tages hensyn til maengderne, og det er valgt at betragte 25% som graensen
for, hvornar en kilde er af betydning i forhold til de @vrige kilder, vurderes RBU Fzlles (3A)
som veerende af mindre betydning og som en betydelig kilde alene for DEHP og kviksglv,
mens RBU Separat (7A og 16A) stadig er betydelige kilder til en lang raekke stoffer. Vibaekren-
den har derimod ikke betydning som kilde til vandlgbene pa grund af det lave vandflow i ren-
den.

9.2.1.2 Diskussion af potentielle kilder til MFS i det abne land

| dette afsnit er kilder til MFS gennemgaet med henblik pa at sandsynligggre kilder til potenti-
elle overskridelser af miljgkvalitetskriterier og diskutere resultaterne af malinger i det abne
land.

Naturligt forekommende stoffer: Metaller og sporstoffer findes naturligt i miljget og forventes
derfor at forekomme naturligt i Odense A og Lettebaskken. De naturlige baggrundskoncentrati-
oner i ferskvand for metallerne arsen, barium, bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel, vanadium,
zink og jod er vist i Bilag 8.

Forekomsten af jod i det abne land er pa niveau pa den forventede baggrundskoncentration,
som er 2 pg/L for flodvand og 27 pg/L for grundvand (Miljgstyrelsen 2005).

Gartnerier: Hvor der ikke er feelleskloakeret, kan udledning af pesticider fra gartnerier ske en-
ten ved direkte nedsivning til jorden eller via draen til neermeste vandigb.
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Odense Kommune har foretaget omfattende undersggelse af veeksthusgartneriers miljgforhold
og har analyseret bl.a. for pesticider og g@dningsstoffer i Vibaekrenden, hvor resultaterne indi-

kerer, at der sker udledning af bade pesticider og g@dningsstoffer fra gartnerierne. Der er sam-
tidig en begrundet formodning om, at stofferne i den malte periode, som er maj og august, ud-

ledes primeert fra gartnerierne, mens der i nedbgrsrige perioder i vinterhalvaret ogsa forventes
udvaskning fra landbruget (Odense Kommune 2017b). Blandt pesticiderne, som indgar i dette

projekt, blev falgende detekteret i vandigb af Odense Kommune: Azoxystrobin, bentazon, car-
bendazim, DNOC, MCPA og MCPP.

Undersggelsen lavet af Odense Kommune viser endvidere, at tagvand fra vaeksthuse kan in-
deholde pesticider, hvis vand fra kondensrender ledes til tagvandsnedlgbene. Herudover kan
tagvand indholde stoffer fra skyggemidler, som anvendes pa ydersiden af gartneriernes
veeksthuse for at afskaerme for solen og derved saenke temperaturen i veeksthusene pa solrige
dage. Efter sommersaesonen afrenses skyggemidlerne med brug af et overfladeaktivt stof,
hvorefter skyggemidlerne og afrensemidlet skylles af under nedbgr. Stofferne herfra kan derfor
afledes sammen med regnvandet til naermeste vandlgb eller ved nedsivning pa gartneriets
grund, hvis der ikke er regnvandskloakeret. Ifglge rapporten fra Odense Kommune bestar
skyggemidlerne af bl.a. cadmiun, chrom, kobber, bly, nikkel og zink, mens afrensningsmidlet
er LAS (Odense Kommune 2017a). Vanadium kan ligeledes anvendes i vinduer som passiv
regulering af temperaturen ved at tilbageholde IR-straling fra solens straling.

| dette projekt repraesenterer Vibaekrenden (10A) udvaskning fra gartnerier, og den har vist sig
at veere en betydende kilde til vandlgbet for falgende stoffer:

e bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink

o DEHP, benz(a)pyren, fluoranthen, dimethylnaphthalener, PFAS

e DNOC og prosulfocarb.

Landbrug: Udledninger fra landbruget til vandlgb i det abne land sker som naturlig afstrem-
ning fra de dyrkede arealer samt via dreen. Landbrugets potentielle kilder til MFS er pesticider,
som anvendes til ukrudtsbekaempelse, samt ggdning, der anvendes pa de dyrkede arealer.
Det forventes ogs3a, at veterinaere laegemiddelstoffer, som delvist vil kunne genfindes i husdyr-
gadningen, udledes til vandlgbene via draen og naturlig afstrgmning fra landbruget.

Tungmetaller findes som urenheder i NKP-gadning og kan vaere en kilde til forurening i miljget
ved gedskning af landbrugsarealer. Urenhederne i NPK-ggdning stammer primeert fra ra-
phosphaten og varierer efter dennes oprindelse. De mest hyppige urenheder i phosphat-kilden
er bl.a. arsen, cadmium, chrom, bly, kviksglv og vanadium (Petersen et al. 2009). Yderligere
kan hgijt indhold af kobber og zink findes i NP-gadning, hvor stofferne er tilsat tilsigtet med det
formal at forbedre dyrkningsforholdene. Herudover findes kobber og zink i svinegylle som re-
sultat af kobber- og zink-beriget foder til grise. Zink anvendes ogsa til medicinsk brug til sma-
grise ved afvaenningsdiarré (DCE 2015).

Landbrugets anvendelse af organisk ggdning sdsom termisk behandlet slam og kompost kan
bidrage med en lang reekke forskellige miljgfremmede stoffer. En analyse baseret pa malrettet
interessenthgring, litteraturgennemgang og statistiske kilder peger bl.a. pa muligt indhold af
tungmetaller (cadmium, nikkel, bly, kobber, zink og kviksglv), phthalater (DEHP), lsegemiddel-
stoffer, dioxiner, furaner og dioxin-lignende PCB, andre PCB’er, nonylphenoler, PAH’er og
PFAS-stoffer (Corden et al. 2019).

| forhold til organiske stoffer anvendes der pyrazoler som nitrifikationsha&emmere i ggdning. En
gennemgang af urenheder og stoffer i kommercielle gadninger viser, at der er en lang reekke
forskellige pyrazoler, som er godkendt til brug i ggdningsprodukter, samt at stoffet 1,2,4-triazol
er registreret i EU med over 100 tons om aret til brug i gedning til landbruget (Deleebeeck N.
et al. 2021).

168 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



To punkter opstrems i Lettebeekken repraesenterer udledning fra landbruget. Punkterne er ét
ved Drigstrup (13A) og ét ved Hgjme (14A), og de udger hver isaer starten pa Lettebaskken. |
de to punkter afledes draenvand fra et stgrre landbrugsomrade (hovedsageligt dyrkning af af-
greder) samt overfladeafstramning fra landbrugsejendomme og spredt bebyggelse til Odense
A Vurderingen, som er foretaget i Afsnit 8.2.1, antyder, at der kan vaere overskridelse af MKK
i disse punkter for fglgende stoffer:

e bly, chrom, kobber, vanadium, zink

e DEHP.

Herudover kan der vaere landbrug i oplandet til Vibaekrenden (10A). Stoffer, der er vurderet
som veerende betydende, er:

e bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink

e DEHP, benz(a)pyren, fluoranthen, dimethylnaphthalener, PFAS

e DNOC og prosulfocarb.

Private husholdninger og boligomrader: Husspildevand kan ledes til vandlgb via de feelles-
kloakerede spildevandsoverlgb. Husspildevandet forventes at indeholde laegemiddelstoffer
samt de naturlige kvindelige hormoner, som udskilles med urin. Herudover forventes husspil-
devandet at indholde kemikalier, som anvendes i hjemmet sdsom vaske- og renggringsmidler
(LAS) samt vedligeholdelseskemikalier som f.eks. rester af maling, olier, impraegnerings - og
poleringsmidler med muligt indhold af DEHP, PAH’er og PFAS-stoffer. Stoffer kan ogsa indga i
artikler og frigives ved slitage eller lde af artiklerne, f.eks. DEHP i plastartikler og PFAS-stof-
ferne i artikler som mabler, tekstiler og kekkenudstyr. De separatkloakerede regnvandsudled-
ninger fra boligomrader i det abne land kan ogsa indeholde pesticider, der er anvendt af pri-
vate i forbindelse med ukrudtsbekaempelse i f.eks. graesplaner eller pa flisearealer. | dette pro-
jekt indgar pesticiderne glyphosat og MCPA, som er godkendt til brug i private haver.

Der er malt i feelleskloakeret spildevandsoverlgb (3A) fra parcelhuskvarter fra 1960-1970, og
her er der identificeret folgende stoffer ud fra en begraenset analyse af praven:

e bly, chrom, kobber, kviksglv, vanadium og zink

e DEHP og PFAS.

De malte koncentrationer af metallerne barium, kviksglv og vanadium samt DEHP og PFAS-
stofferne er hgjere end typetallene.

Yderligere indgar der separatkloakerede regnvandsudledninger fra omrade med nyere byggeri
ved Trykstokken, hvor der er malt i bade indlgb (15A) og udlgb (16A) fra et regnvandsbassin.
Indlgbet (15A) er identificeret som betydende kilde for fglgende stoffer:

e bly, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink

e DEHP, PFAS, TCA

o AMPA, DNOC, glyphosat og prosulfocarb

o 17-alfa-ethinylgstradiol.

Udlgbet (16A) er identificeret som betydende kilde for fglgende stoffer:
¢ bly, chrom, kobber og zink

e DEHP (mindre betydende), PFAS, TCA

o AMPA, DNOC, glyphosat og prosulfocarb.

For metallerne chrom og kviksglv samt for DEHP, PFAS og TCA er de malte koncentrationer
hgjere end typetallene. De malte koncentrationer af AMPA, glyphosat og prosulfocarb er pa

niveau med eller over de tilsvarende typetal.

For regnvandsbassinet omkring Trykstokken, der repraesenterer et nybygget boligkvarter, er
det umiddelbart overraskende at observere de markante koncentrationer af tungmetaller
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(chrom, kobber, nikkel, vanadium og tildels zink), TCA samt pesticiderne glyphosat/AMPA,
DNOC og prosulfocarb. En mulig forklaring pa disse observationer kan veere, at der tidligere
har veeret landbrug og gartneri pa arealet og teet pa arealet (afleest fra Google Earth, 1985),
hvorfor forekomst af de malte stoffer kan vaere forarsaget af de tidligere landbrugsaktiviteter
pa grunden og i omradet.

Forurenede grunde, lossepladser, affaldsdeponier: De forurenede grunde i oplandet til
vandlgbsstreekningerne i det dbne land udgeres helt overvejende af V1 og i mindre grad V2
kortlagte gartnerigrunde samt forurenede grunde i omradet omkring Bellingebro erhvervsom-
rade.

Der er taget prever i en RBU Separat (7A) ved Adalsskolen, der bl.a. afleder fra et mindre er-
hvervsomrade, hvor der er noteret en del mulige jordforureninger (V1) grundet i erhvervsmaes-
sig brug af olie- og benzinprodukter samt arealanvendelse som sprgjteplads. Videre er der ta-
get prove i en rende (8A), der afleder vand til Odense A fra en V2 kortlagt forurenet losseplads
(steberiaffald).

Der er identificerede hgje koncentrationer af falgende stoffer i RBU Separat ved Adalsskolen
(TA):

e bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink

o LAS, DEHP, PAH’er (mindre betydende), PFAS, TCA, 1,2,4-triazol (mindre betydende)

o AMPA, BAM, DNOC, glyphosat, MCPA, prosulfocarb

e ibuprofen og @stron.

Forekomst af pesticiderne kan sandsynligvis forklares ved anvendelsen af omradet som sprgj-
teplads. For metallerne chrom og kviksglv samt for DEHP, PFAS og TCA er de malte koncen-

trationer hgjere end typetallene. De malte koncentrationer af AMPA, glyphosat og prosulfocarb
er pa niveau med eller over de tilsvarende typetal.

Der er identificerede hgje koncentrationer af falgende stoffer i renden ved affaldsdeponi (8A):
e arsen, barium, bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink
e DEHP, PFAS, TFA.

De hgjere koncentrationer af tungmetaller i 8A skyldes sandsynligvis tidligere aktiviteter i om-
radet. Det er saledes ogsa naevnt i en zeldre rapport fra Miljgstyrelsen (Miljgstyrelsen, 1997),
at de miljgmaessige problemer i forbindelse med handteringen af affald fra stgberibranchen
hidrgrer fra de kemikalier, der anvendes i processerne, kemikalier i form af phenol-, butyl-, to-
luen-, ethylen-, xylen- og PAH-forbindelser samt varierende masngder af tungmetaller.

Fundene af PFAS i bade 7A og 8A er ikke overraskende, da PFAS er og har vaeret anvendt i
en bred vifte af forskellige brancher, f.eks. byggeribranchen, trae- og mebelindustrien, jern- og
metalindustrien, gummi- og plastindustrien.

RBU Falles: De feelleskloakerede spildevandsoverlgb afleder bade spildevand og regnvand
til vandlgbene og bestar derfor af husspildevand (se ovenfor) samt regnvand som beskrevet
nedenfor for de separatkloakerede regnvandsudledninger.

RBU Separat: De separatkloakerede regnvandsudledninger indeholder stoffer, som opsamles
med regnvandet fra fortorve, veje, parkeringspladser og andre befeestede arealer, fra bygnin-

ger samt fra grgnne arealer med overfladedreen. RBU Separat indeholder derfor stoffer fra de-
position fra luften, trafikemitterede stoffer sasom zink og PAH’er samt udvaskning af stoffer fra
tagbeklaedninger, tagrender og andre bygningsoverflader og bygningsdele som f.eks. blgdge-
rere og metaller fra maling, zink og kobber fra tagrende og inddaekninger, zink fra andre galva-
niserede overflader, og nikkel og chrom fra staloverflader. Cadmium har veeret brugt i maling
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og kan derfor stamme fra eeldre byggematerialer pa bygninger i det abne land og i byomradet.
Pesticider, der anvendes som ukrudtsbekaempelse pa graesarealer og pa flisearealer, skylles
af med regnvandet og ender derfor i de separatkloakerede regnvandsudledninger.

| det &bne land er der malt pa separatkloakerede regnvandsudledninger ved Adalsskolen (7A)
og Trykstokken, hvor der er malt i bade indlgb (15A) og udlgb (16A) fra et regnvandsbassin.
Ovenfor er naevnt, hvilke stoffer de separatkloakerede regnvandsudledninger er betydende kil-
der til.

Tungmetallerne, som er detekteret i de separatkloakerede regnvandsudledninger, stammer
sandsynligvis primaert fra regnvand, trafik samt afsmitning fra bygningsoverflader.

9.2.1.3 Diskussion af observationer af MFS i det abne land

Observationer af MFS i det abne land er her gennemgaet og diskuteret i forhold til kilder, der
ved sammenligning af koncentrationen i kilden med koncentrationen i referencepunktet i vand-
labet (11A) er bestemt som vaerende betydende kilder.

| det &bne land tyder malingerne i vandligbet pa, at der for metallerne barium, bly, chrom, kob-
ber, nikkel, vanadium og zink samt for DEHP forekommer koncentrationer pa et niveau, hvor
miljgkvalitetskravet kan overskrides.

Metaller og sporstoffer

Det fremgar af malingerne i det abne land, at metallerne — bortset fra barium og jod — forekom-
mer i hgjere koncentrationer ved nedbar sammenlignet med observationerne for tervejr. Dette

tyder pa, at der sker en tilledning af metaller tii Odense A med regnvand enten via separatklo-

akerede regnvandsudledninger, feelleskloakerede spildevandsoverlgb, draen eller som naturlig

afstremning.

Arsen: Analyseresultaterne fra Odense A og Lettebzekken viser forekomst af arsen i alle ma-
lepunkter. De to render, som er renden ved affaldsdeponi (8A) og Vibaekrenden (10A) er iden-
tificeret som betydende eller mindre betydende kilde til arsen, og dette stemmer overens med
hgjere koncentrationer under nedbgr i malepunkterne i den (5A, 4A, 6A og 1A). Arsen har tidli-
gere veeret anvendt til impraegnering af trae, og kilden til arsen kan vaere impraegneret affalds-
trae pa deponi (8A).

Barium: Der er observeret koncentrationer i Odense A, som er op til fem gange den naturlige
baggrundskoncentration pa 17 ug/L og pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides.
Opstroms Lettebaekken (13A, 14A) er koncentrationen af barium lavere eller lig med bag-
grundskoncentrationen. Rende ved affaldsdeponi (8A) med mulig udsivning fra det naerved-
liggende affaldsdepot er identificeret som den eneste betydende kilde til barium blandt de un-
dersggte kilder.

Bly, chrom, kobber, vanadium og zink: Analyseresultaterne fra Odense A og Lettebaekken
af disse metaller viser det samme billede, nemlig at der findes hgjere koncentrationer op-
strams Lettebaekken (13A, 14A) end i resten af pravepunkterne i vandlgbene, og samtidigt er
de malte koncentrationer pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides. De identifice-
rede kilder til gruppen af disse stoffer til Odense A (i forhold til koncentrationen malt i starten af
vandlgbsstraekningen) omfatter bade RBU Feelles, RBU Separat og de to render: Rende ved
affaldsdeponi (8A) og Vibaekrenden (10A).

De hgjere koncentrationer, der er observeret opstrams Lettebaekken (13A, 14A), kan skyldes
den naturlige afstremning fra oplandet og afledning af draenvand fra landbrugsomrade. Kilden
til arsen, chrom, kobber, vanadium og zink, som er observeret i Lettebackken (13A, 14A), vur-
deres pa baggrund af urenheder af metaller i ggdning at kunne stamme fra landbruget og fra

gedning af landbrugsarealer i oplandet til Lettebackken.
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RBU Feelles (3A) og RBU Separat (7A, 16A) er ligeledes identificeret som potentielle kilder til
vandlgbet for bly, chrom, kobber og zink. Kobberindholdet i regnvand fra aeldre boligomrader
kan stamme fra kobberinddaekninger, kobbernedlgsrgr og tagrender. Analyse af den relative
betydning af bidraget fra regnvand i afsnit 9.2.3 peger p4a, at blykoncentrationen malti 7A er

pa niveau med koncentrationen i regnvand, og derfor vurderes blybidraget fra 7A mindre vee-
sentligt.

Vibaekrenden (10A), som modtager vand fra et omrade med gartnerier og muligvis fra et min-
dre landbrug, bidrager i betydelig grad med metallerne bly, chrom, kobber, vanadium og zink,
nar der alene ses pa forholdet mellem koncentrationen i vandigbet (11A) og i udlgbet fra ren-
den (10A), men ikke i betydelig grad, nar der tages hensyn til vandflowet. Gartnerierne anven-
der skyggemidler pa ydersiden af deres veeksthuse for at afskeerme for solen og derved
seenke temperaturen i vaeksthusene pa solrige dage. Efter seesonen afrenses veeksthusene,
og skyggemidlerne skylles af under nedbgr og kan derfor afledes med regnvand til Vibaekren-
den. Skyggemidlerne bestar af bl.a. cadmiun, chrom, kobber, bly, nikkel og zink.

Cadmium: Der er kun ét fund af cadmium i det abne land, og dette er opstrems Lettebackken
(14A). En mulig kilde til cadmium i miljget kan - som for stofferne ovenfor - veere gagdning af
landbrugsarealer, da cadmium ligeledes er en urenhed, der findes i phosphat-holdige ggdnin-
ger. RBU Separat (7A), som er udledning fra et mindre erhvervsomrade, er identificeret som
en betydende kilde til cadmium. Cadmium har veaeret brugt i malinger og kan derfor stamme fra
gamle byggematerialer. Analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand i afsnit
9.2.3 peger pa, at den malte koncentration af cadmium i 14A er pa niveau med den malte kon-
centration i regnvand.

Kvikselv og nikkel: Kviksglv og nikkel er hovedsagligt identificeret i vandlgbsprgver under
nedbgr. Malingerne af nikkel i vandlgbet tyder pa, at miljgkvalitetskravet for nikkel kan over-
skrides i (6A). RBU Separat (7A), som er udledning fra et mindre erhvervsomrade, er identifi-
ceret som en betydende kilde til kviksalv og nikkel. De to render, som er renden ved affaldsde-
poni (8A) og Vibaekrenden (10A), er ligeledes identificeret som betydende kilde til de to stoffer.
Nikkel anvendes industrielt inden for overfladebehandling og coatning, men kan som kviksglv
ogsa veere en urenhed i phosphatholdige g@dninger og dermed tilledes vandlgbet via naturlig
afstremning i omrader, hvor der ggdes (Petersen et al. 2009). Nikkel indgar ligeledes i skygge-
midler til anvendelse pa veeksthuse, som omtalt ovenfor. For kviksalv er RBU Feelles (3A) en
betydende kilde til vandlgbet. Niveauet af kviksglv malt i Odense A er hgjere end de niveauer,
som er rapporteret i forbindelse med NOVANA-overvagningen af MFS i vandmiljget (DCE
2021).

Jod: Koncentrationerne af jod er observeret hgjest i tgrvejr i forhold til under nedbar, hvilket
indikerer, at jod findes i naturen og ikke udvaskes med regnvand i et omfang, hvor det er ma-
leligt pa koncentrationen i aen. Forekomsten af jod i det abne land er pa niveau pa den forven-
tede baggrundskoncentration, som er 2 pg/L for flodvand og 27 pg/L for grundvand (Miljgsty-
relsen 2005).

Organiske MFS

LAS: LAS er observeret i en enkelt maling i vandlgbet i det abne land samtidig med, at den
separatkloakerede regnvandsudledning ved Adalsskolen (7A) er identificeret som en betydelig
kilde til LAS. LAS kan stamme fra erhvervsomradet eller fra brug i afrensning af skyggemidler
fra vaeksthuse. Det bemaerkes, at der i omradet ved Adalsskolen ligger et gartneri, men at det
er uvist, om der ledes regnvand herfra til 7A. Der har ogsa tidligere - indtil 1995 - ligget gart-
neri i omradet.
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DEHP: Malinger i Odense A og Lettebsekken tyder pa, at DEHP udledes til vandlgbene under
nedbgr. De malte koncentrationer er alle over det generelle MKK for DEHP pa 1,3 pg/L. Po-
tentielle kilder til DEHP i vandlgbene er bade det feelleskloakerede spildevandsoverlgb, de se-
paratkloakerede regnvandsudledninger og de diffuse kilder og udigb.

PAH: PAH’erne er fundet opstrems Lettebaekken ved Drigstrup (13A) og ved Hgjme (14A)
samt i vandigbet (6A) under nedbgr, og i de @vrige punkter i tarvejr — dog ikke i malepunkt 1A.
Den separatkloakerede regnvandsudledning ved Adalsskolen (7A) er identificeret som betyde-
lig kilde til PAH’erne. Samtidig forventes PAH’erne at kunne stamme fra deposition fra luften.
Vibaekrenden (10A) er kilde til benz(a)pyren, fluoranthen og dimethylnaphthalener.

PFAS: Gruppen af PFAS-stoffer er samlet set detekteret i alle malepunkterne i Lettebaekken
og Odense A og samtidig malt i samtlige udledninger hertil, der alle er identificeret som bety-
delige kilder. Umiddelbart forventes renden ved affaldsdeponiet (8A) er bidrage med PFAS.
Sammenlignet med koncentrationen af PFAS i Vibaekrenden (10A) ses samme niveau for de
to render, dog med en hgjere koncentration af sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og
PFHxS) i Vibaekrenden. Lettebaekken ved Drigstrup (13A) er samtidig af mangdemaessig be-
tydning for PFAS i vandlgbet, nar vandflowet tages i betragtning.

TFA: TFA folger billedet af PFAS-stofferne i vandlgbet, idet TFA er detekteret i alle malepunk-
ter og pa samme niveau i tervejr og ved nedbgr. Den eneste kilde identificeret som betydelig
kilde til TFA er renden ved affaldsdeponiet (8A).

TCA: TCA er detekteret alene i punkterne 4A og 6A ved nedbgr, hvor de separatkloakerede
regnvandsudledninger (7A og 16A) er identificeret som betydelige kilder. Analyse af den rela-
tive betydning af bidraget fra regnvand i afsnit 9.2.3 peger pa, at de malte koncentrationer af
TCA i RBU Separat tilsyneladende godt kan beskrives ved bidraget fra atmosfeerisk deposition
alene.

1,2,4-triazol: Der er malt forekomst af 1,2,4-triazol i vandlgbet, og her ses Lettebaekken ved
Drigstrup (13A) som en potentiel kilder sammen med den separatkloakerede regnvandsudled-
ning ved Adalsskolen (7A). Kilden hertil kan vaere fra landbrugsaktivitet, idet 1,2,4-triazol til-
saettes g@dning som nitrifikationshaemmer.

Pesticider

Observationer og potentielle kilder til pesticider i det abne land er behandlet i Afsnit 9.5.
RBU’erne 7A, 15A og 16A er identificeret som betydende kilder til AMPA, DNOC, glyphosat og
prosulfocarb. Herudover er 7A betydende kilde til BAM og MCPA. Umiddelbart er det ikke op-
lagt, at disse RBU’er, som repraesenterer erhvervsomrade og boligomrade, er betydende kil-
der til pesticiderne. Glyphosat og MCPA er godkendt til brug i private haver og ved ukrudtsbe-
kaempelse pa graesarealer og pa flisearealer skylles de efterfglgende af med regnvandet og
ender derfor i de separatkloakerede regnvandsudledninger. Analyse af den relative betydning
af bidraget fra regnvand i afsnit 9.2.3 antyder, at deposition fra luften kan veere den veesentlig-
ste kilde for pesticiderne DNOC, MCPA og prosulfocarb sammenlignet med de kilder der er
undersgagt.

Laegemiddelstoffer

Kun lzegemiddelstoffet erythromycin er detekteret og dette kun ved start af vandlgbsstraeknin-
gen (11A) i tarvejr. Stoffet er ikke identificeret i udlgb, der indgik i denne undersggelse. Der-
imod er den separatkloakerede regnvandsudledning ved Adalsskolen (7A) identificeret som en
betydelig kilde til ibuprofen og @stron, mens indlgb til regnvandsbassinet ved trykstokken
(15A) er en betydelig kilde til 17-alfa-ethinylgstradiol.
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Observation af l,egemiddelstofferne ibuprofen, 17-alfa-ethinylgstradiol og @stron i de separat-
kloakerede regnvandsudledninger (7A) er ikke ventet og tyder pa, at der kan veere fejltilslutnin-
ger eller, at der ved prgveudtagningen har veeret overlgb af spildevand, som derved bidrager
til forekomst af leegemiddelstofferne i tillgbet til vandlgbet. Hvorvidt lzegemiddelstofferne, som
udskilles med urin, kan komme fra urin i omradet f.eks. fra hunde er uklart.

9.2.2 Byomrade

For byomradet er gennemgaet fglgende udigb:

¢ RBU Felles: 4B, 5B, 14B

* RBU Separat: 2B, 9B, 10B, 11B, 12B, 15B, 16B, 17B, 20B

e spildevand: 18B, 21B, 21B, 22B, 23B, 24B, 25B, 26B, 27B, 28B 29B.

Det bemzerkes, at de naevnte udlgb kun et et udvalg af samtlige udlgb til Odense A, og derfor
gives der ikke et fuldstaendigt billede af samtlige kilder i testoplandet.

En lang raekke stoffer!! er ikke detekteret i analyserne i bymaessig bebyggelse (hverken i
vandlgbet eller nogle af kilderne), og disse stoffer diskuteres derfor ikke i dette afsnit.

9.2.2.1 Oversigt over kilder til MFS i byomradet
Nedenstaende tabel viser en reekke udlgb, der er potentielle kilder til vandlgbet i byomradet
med angivelse af, hvilke stoffer de potentielle kilder bidrager med.

Tabel 9.2 Oversigt over udlgb til Odense A fra kilder i byomradet. Betydende kilder og
mindre betydende kilder til Odense A er angivet.
Udlgb Prove Metaller Organiske MFS Pesticider Laegemiddelstoffer
nr.
RBU Feelles 4B Bly LAS AMPA Carbamazipin
Betydende 5B Chrom PAH’er BAM Diclofenac
kilder 14B Kobber Nonylphenoler DNOC Ibuprofen
Kviksglv PFAS Glyphosat Sulfamethizol
Nikkel 1,2,4-triazol MCPA Sulfamethoxazol
Zink p-toluensulfonsyre Prosulfocarb Trimethoprim
Jod
RBU Feelles 4B Arsen DEHP
Mindre bety- 5B Barium TCA
dende kilder 14B TFA

" PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre), PFNS (Perfluornonansulfonsyre), PFDS (Perflordekanesulfonsyre),
PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyre), PFDoDS (Perfluordodekansulfonsyre), PFTrDA (Perfluortridekan-
syre), PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre), azoxystrobin, s-triazol, amoxicillin, benzocain, florfenicol, ox-

olinsyre, sulfadiazine.
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Udlgb Prave Metaller Organiske MFS Pesticider Leegemiddelstoffer
nr.
RBU Separat | 2B Arsen LAS AMPA Ibuprofen
Betydende 9B Bly DEHP Carbendazim Salicylsyre
kilder 10B Cadmium PAHer DNOC
11B Chrom Sum af 4 PFAS Glyphosat
12B Kobber (PFOA, PFOS, MCPA
158 | Kviksglv PFNA og PFHxS) MCPP
16B | Nikkel Sum af 22 PFAS Prosulfocarb
178 | Vanadium TCA
20B | zink TFA
1,2,4-triazol
p-toluensulfonsyre
RBU Separat | 2B Barium
Mindre bety- 9B Jod
dende kilder 10B
11B
12B
15B
16B
17B
20B
Renseanlaeg 7B Nikkel Sum af 4 PFAS AMPA Carbamazepin
Betydende Jod (PFOA, PFOS, BAM Diclofenac
kilder PFNA og PFHxS) Glyphosat Sulfamethizol
Sum af 22 PFAS MCPA Sulfamethoxazol
1,2,4-triazol
p-toluensulfonsyre
Renseanlaeg 7B Bly LAS MCPP Erythromycin
Mindre bety- Chrom DEHP Ibuprofen
dende kilder Kobber Nonylphenoler Salicylsyre
Zink 2-methylnapthalen 17-beta-gstradiol
Dimethylnaphtha- Jstron
lener
Trimethylnaphtalener
Naphthalen
TCA
TFA

Mens den ovenstaende tabel konkluderer, hvilke betydende kilder - bestemt ved sammenlig-
ning af koncentrationen i udlgb med koncentrationen i et referencepunkt i vandigbet (1B) - der
er til de forskellige stoffer i vandlgbet, er det ogsa vurderet, hvilken indbyrdes betydning kil-
derne har, nar der tages hensyn til den afledte vandmaengde. En lav koncentration i et udlgb
med hgjt vandflow bidrager maske lige s& meget som et udlgb med hgj koncentration men
med et lavt vandflow.

For at vurdere kilderne indbyrdes er der foretaget et overslag af kildernes relative betydning
baseret pa stofmaengden, som er fundet ved at gange vandflow (estimerede eller malte) med
de malte stofkoncentrationer i kilderne. Det bemaerkes, at der kun er malt pa et udvalg af
samtlige kilder til vandlgbet, og derfor giver vurderingen her ikke et fuldsteendigt billede af
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samtlige kilder til MFS i Odense A, og der er derfor ogséa kun redegjort for en del af vandflowet
i Odense A. Bilag 7.5 viser resultaterne af beregningen af det relative bidrag (vand og stoffer)
fra de kilder, der indgik i preveprogrammet.

Der er observeret folgende, idet bidrag pa over 25 % af det samlende bidrag vurderes som be-

tydelige i forhold til de gvrige kilder:

» renseanleegget (7B) bidrager i betydelig grad med bly, cadmium, kviksglv, nikkel, vandium,
zink, jod, nonylphenoler, 4 PFAS (PFOA, PFOS, PFNA og PFHxS), 22 PFAS, TCA, TFA,
1,2,4-triazol, p-toluensulfonsyre, AMPA, carbendazim, glyphosat, MCPA, MCPP, carbama-
zepin, diclofenac, sulfamethizol og sulfamethoxasol

o feelleskloakerede spildevandsoverlgb, RBU Feelles, bidrager betydeligt med arsen, barium,
bly, cadmium, chrom, kviksglv, zink, nonylphenoler, PAH’er, carbendazim og prosulfocarb

« separatkloakerede regnvandsudledninger, RBU Separat, bidrager iseer med chrom, kobber,
vanadium, LAS, DEHP, PAH’er, DNOC, glyphosat, MCPP og prosulfocarb.

Det ses, at nar der tages hensyn til maengderne, og nar det er valgt at betragte 25% som
graensen for, hvornar en kilde er af betydning i forhold til de @vrige kilder, vurderes rensean-
leegget som en betydelig kilde for en stgrre del af metallerne, for nonylphenoler, TCA, TFA,
carbendazim og MCPP i forhold til, nar der alene ses pa koncentrationen af stofferne.

9.2.2.2 Diskussion af potentielle kilder til MFS i byomradet

| dette afsnit er de potentielle kilder til MFS gennemgéaet med henblik pa at sandsynliggere kil-
der til potentielle overskridelser af miljgkvalitetskriterier og diskutere resultaterne af malinger i
byomradet.

Der henvises i gvrigt til afsnit 9.2.3 for diskussion af diffuse kilders betydning.

Private husholdninger og boligomrader: Husspildevand kan ledes til vandlgb via de feelles-
kloakerede spildevandsoverlgb. Husspildevandet forventes at indeholde laegemiddelstoffer
samt de naturlige kvindelige hormoner, som udskilles med urin. Herudover forventes husspil-
devandet at indeholde kemikalier, som anvendes i hjemmet sdsom vaske- og renggringsmid-
ler samt vedligeholdelseskemikalier som f.eks. rester af maling, olier og poleringsmidler.

Der er malt i tre forskellige feelleskloakerede spildevandsoverlgb i byomradet (4B, 5B og 14B),

og disse er identificeret som betydende kilde til Odense A for falgende stoffer:

o bly (4B), chrom, kobber, kviksglv (4B), nikkel, zink og jod (5B og 14B)

e LAS (4B), nonylphenoler (4B), PAH’er (4B), PFAS (4B og 14B), 1,2,4-triazol (14B) og p-tolu-
enesulfonsyre (4B)

o AMPA (14B), BAM (14B), DNOC (4B og 14B), glyphosat (4B og 14B), MCPA og prosulfo-
carb (4B)

e carbamazepin (4B og 14B), diclofenac (14B), ibuprofen (4B), sulfmethizol og sulfa-
methoxazol (14B) og trimethoprim (4B).

De malte koncentrationer af metallerne arsen, barium og chrom samt nonylphenoler, PFAS,
TCA, AMPA og BAM er hgjere end typetallene.

Yderligere indgar der separatkloakerede regnvandsudledninger fra omrader med lejligheds-
komplekser (10B og 15B) og parcelhuskvarter fra 1970’erne (16B og 20B). Ved 10B er der li-
geledes overfladeafstremning fra erhvervsomrade, mens omradet ved 20B er bygget pa et tid-
ligere affaldsdeponi. Derfor er de mest repraesentative separatkloakerede regnvandsudlednin-
ger for boligomrader ved Leerkeparken (15B) og ved Lommeparken (16B). Disse er identifice-
ret som betydende for fglgende stoffer:

e bly, cadmium (15B), chrom, kobber (16B), kviksglv (16B), nikkel, vanadium og zink

e PAH’er (16B), PFAS, p-toluenesulfonsyre (16B)

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



e carbendazim (15B), DNOC, glyphosat, MCPA (16B) og prosulfocarb.

RBU Falles: De feelleskloakerede spildevandsoverlgb afleder bade spildevand og regnvand
til vandlgbene og bestar derfor af husspildevand (se ovenfor) samt regnvand som beskrevet
nedenfor i afsnittet om de separatkloakerede regnvandsudledninger.

RBU Separat: De separatkloakerede regnvandsudledninger indeholder stoffer, som opsamles
med regnvandet fra fortorve, veje, parkeringspladser og andre befaestede arealer, fra bygnin-
ger samt fra granne arealer med overfladedraen. RBU Separat indeholder derfor stoffer fra de-
position fra luften, trafikemitterede stoffer sasom bly, zink og PAH’er, samt udvaskning af stof-
fer fra tagbeklaedninger, tagrender og andre bygningsoverflader og bygningsdele som f.eks.
bladggrere og metaller fra maling, zink og kobber fra tagrende og inddaekninger, zink fra andre
galvaniserede overflader, og nikkel og chrom fra staloverflader. Cadmium har vaeret brugt i
maling og kan derfor stamme fra aeldre byggematerialer pa bygninger i det abne land og i by-
omradet. Pesticider, der anvendes som ukrudtsbekaempelse pa greesarealer og pa flisearealer
i byomradet, skylles af med regnvandet og ender derfor i de separatkloakerede (eller feelles-
kloakerede) regnvandsudledninger. | byomradet, hvor regnvandet ledes via draen til Odense A,
vil der for erhvervsomrader vaere en potentielle kilde til specifikke stoffer, som anvendes eller
fremstilles i det pagaeldende omrader fra spild eller almindelig handtering af ramaterialer og
feerdigvarer.

De RBU Separat, som afvander fra andre typer af omrader end de ovenfor beskrevne bolig-
omrader, er udlgb fra regnvandsbassin (9B), udlgb fra brandstationen (12B) og overfladeaf-
stremning fra erhvervsomrade ved Cikorievej (17B).

Der er identificeret falgende stoffer som betydende for kilderne (9B, 12B, 17B) til Odense A:

¢ bly (12B), cadmium (12B), chrom, kobber, nikkel, vanadium, zink

e LAS (9B), PAH’er, PFAS, TFA (12B og 17B), 1,2,4-triazol (17B), p-toluenesulfonsyre

e AMPA (9B), carbendazim (9B), DNOC (12B og 17B), glyphosat, MCPA (16A), MCPP (9B)
og prosulfocarb (17B).

Udover de ovennaevnte typer pd RBU Separat, kan falgende RBU Separat naevnes: 2B, 18B
og 20B. Disse RBU’er repraesenterer forurenede grunde, lossepladser og affaldsdeponi, hvil-
ket diskuteres nedenfor.

Renseanlag: Udledning fra Ejby Mglle Renseanleeg er det rensede spildevand, som er en

potentiel kilde til stoffer, der ikke er fijernet under behandling i renseanlaegget. Ejby Mglle Ren-

seanlaeg er et MBNDKF-renseanlaeg?, og der forventes derfor en starre fiernelse af metaller

og biologisk nedbydelige organiske stoffer, hvorimod der kan ske udledning af nedbrydnings-

produkter fra de organiske stoffer samt udledning af de svaert nedbrydelige stoffer sdsom

PFAS-stofferne og nonylphenoler, safremt de tilledes til renseanleegget. Der er malt for udigb

fra renseanleegget ved 7B, og malingerne viser, at renseanlaeget er en betydelig kilde til fal-

gende stoffer:

¢ nikkel, jod

e PFAS, 1,2,4-triazol, p-toluenesulfonsyre

o AMPA, BAM, glyphosat, MCPA,

e carbamazepin, diclofenac, sulfamethizol og sulfamethoxasol.

Herudover er renseanlzegget en mindre betydelig kilde for stofferne:

e bly, chrom, kobber, zink

o LAS, DEHP, nonylphenoler, 2-methylnaphthalen, dimethylnaphthalener, trimethylnaphtha-
lener, naphthalen, TCA, TFA

e MCPP

12 Spildevandet renses via falgende trin: Mekanisk (M), Biologisk (B), Nitrificering (N), Denitrifikation (D),
Kemisk (K), Sandfilter (F).
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» erythromycin, ibuprofen, salicylsyre, sulfadiazin, 17-beta-gstradiol og gstron.

Forurenede grunde, lossepladser, affaldsdeponier: | byomradet er der grunde, som tidli-
gere har veereet industriomrader og derfor kan indeholde specifikke forureninger fra de tidli-
gere industrielle aktiviteter. Herudover er dreen fra omrader med opbevaring af affald en poten-
tiel kilde til forurening med forskellige stoffer afhaengigt af typen af affald.

Der er flere kortlagte V1 og V2 forurenede grunde i oplandet til Odense A i byomradet. Forure-
ningerne stammer fra industrielle aktiviteter og deponi af affald og slam af forskellig art: losse-
plads, byggematerialer, gasveerk, kleedefabrik, jernstgberi, saebefabrik, slamfyldeplads i tidli-
gere teglveerksgrav, jernvarer, tidligere teglveerk, metalstgberi/metalveerksted og tidligere ren-
seri. Det er forventeligt med de forskellige typer af forurenede grunde, at mange forskellige
stoffer vil blive afledt til Odense A med regnvandet.

Det var ikke muligt at fa taget prever for alle starre forurenede grunde, lossepladser og af-
faldsdeponier, men felgende praver forventes at indeholde stoffer, som stammer fra forure-
nede grunde repreesenterende lossepladser, klsedefabrik og slamfyldeplads:

2B (RBU Separat): Afvander bl.a. fra et areal med en jordforurening (V2) fra en klaedefabrik
(461-00139), der har arbejdet med farvning, blegning, impraegnering, rensning og garvning og
er konstateret forurenet med bly, olie og benzen. Endvidere afvander 2B en grund forurenet
med bly, olieprodukter, kviksglv, benzen m.fl. (461-06365)

18B (draenvand, der afledes til Ejby Mglle Renseanlaeg): Afdreener slamfyldepladsen og for-
ventes derfor at indeholde en bred vifte af de forskellige stoffer, som koncentrerer sig i spilde-
vandsslam, f.eks. tungmetaller, LAS, DEHP, nonylphenoler, PAH, PFAS. Dette blev bekraeftet
ved de kemiske analyser i praven fra slamfyldepladsen.

20B (RBU Separat): Overfladeafstremning fra et parcelhuskvarter fra 1970’erne med lav trafik-
intensitet. Parcelhuskvarteret er bygget oven pa et ldre affaldsdeponi (V2) og er rapporteret
forurenet med olieprodukter, tjsere, BTEX og chlorerede oplgsningsmidler. | denne undersg-
gelse blev der fundet hgjere koncentrationer af bly, cadmum, chrom, kobber, vanadium,
PFAS, TFA, 1,2,4-triazol, p-toluensulfonsyre og en reekke pesticider (carbendazim, DNOC,
glyphosat, prosulfocarb) end ved de gvrige RBU Separat.

Regnvandsbassiner: En interessant observation omkring regnvandsbassinet ved Asumvej
er, at der for fglgende stoffer blev observeret en hgjere koncentration i aflabet fra regnvands-
bassinet ved Asumvej (9B) end i tillabene til samme basin (10B, 11B):

Arsen, barium, chrom, nikkel, jod, en raekke af PFAS-erne (PFBA; PFBS; PFOA; PFOS;
PFNA; Sum 4 PFAS), TFA, carbendazim, MCPP, ibuprofen.

For nogle af stofferne kan denne observation maske skyldes analyseusikkerhed (carbenda-
zim, MCPP, ibuprofen). En anden delvis forklaring pa denne observation kan veere, at indlgbs-
praverne blev taget dagen efter, at udlgbsprgven blev taget. Regnvand i den mellemliggende
periode kan eventuelt have fortyndet indlgbsprgverne. Det har ogsa veeret overvejet, om bas-
sinet har vaeret sa udtgrret inden regnvejrshaendelsen, at rester af sediment ved nedbgrshaen-
delsen er frigivet til vandet igen under regnvejrshaendelsen.

9.2.2.3 Diskussion af observationer af MFS i byomradet

Observationer af MFS i byomradet er her gennemgaet og diskuteret i forhold til kilder, der ved
sammenligning af koncentrationen i kilden med koncentrationen i referencepunktet i vandigbet
(1B) er bestemt som vaerende betydende kilder.

| byomradet tyder malingerne i vandlgbet pa, at der for metallerne barium, chrom, kobber,
kviksglv, zink og jod samt for DEHP, TCA og diclofenac findes koncentrationer pa et niveau,
hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides.
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Metaller og sporstoffer

Det fremgar af malingerne i Odense A i byomradet, at der for enkelte metaller og i enkelte
punkter forekommer en hgjere koncentration i vandlgbet under nedber end i tgrvejr. Dette ty-
der pa, at der sker en tilledning til Odense A med regnvand enten via separatkloakerede regn-
vandsudledninger, faelleskloakerede spildevandsoverlgb, draen eller som naturlig afstremning.

Arsen: Koncentrationen af arsen er stort set ens gennem vandlgbet, og der er kun lidt hgjere
koncentrationer under nedbgar i forhold til tarvejrsperioden. De feelleskloakerede spildevands-
overlgb (5B og 14B) samt aflgb fra forurenet grund (2B) og aflgb fra brandstationen (12B) er
identificeret som betydende kilder til arsen. Kilden til arsen i spildevandet er ikke kendt ud
over, at arsen kan udvaskes fra impraegneret tree.

Barium: Som i det &bne land er der observeret hgje koncentrationer af barium i Odense A i
byomradet.med optil naesten fem gange den naturlige baggrundskoncentration pa 17 ug/L og
pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides. Der er ikke identificeret betydende kil-
der til barium i byomradet.

Chrom, kobber, nikkel og zink: For chrom, kobber og zink tyder malingerne for malepunk-
terne efter Ejby Mglle Renseanlaeg pa, at disse metaller i seerdeleshed udledes under regn-
vejr, idet koncentrationerne her er hgjere end i tarvejr. Samtidig er koncentrationerne i punk-
terne efter Ejby Mglle Renseanlzeg (13B og 19B) hgjere end i punkterne far Ejby Mglle Rense-
anlaeg (1B og 3B), og de er pa et niveau, hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides. Koncentra-
tionen af nikkel malt i vandligbet er p4 samme niveau under nedbgr, dog med en lidt hgjere
koncentration i punkterne midt pa vandlgsstraekningen under mindre nedbgr (3B) og under
tervejr (13B). De identificerede betydende kilder til chrom, kobber, nikkel og zink er de sepa-
ratkloakerede regnvandsudledninger samt de feelleskloakerede spildevandsoverlgb i byomra-
det, hvor renseanlzegget er en betydende kilde til nikkel i vandlgbet.

Jod: Koncentrationerne af jod i Odense A er hgjere i punkterne efter Ejby Malle Renseanlaeg
(13B og 19B) end i punkterne for Ejby Malle Renseanleeg (1B og 3B), og de er pa et niveau,
hvor miljgkvalitetskravet kan overskrides. De feelleskloakerede spildevandsoverlgb (5B og
14B) og udlgb fra renseanlaegget (7B) er betydende kilder til jod, og idet de separatkloakerede
regnvandsudledninger ikke er betydende kilder, tyder det pa, at jod udledes med spildevandet
og forventes at komme fra husholdninger og hospitalet, hvor jod anvendes som antiseptisk
middel. Jod tilseettes husholdningssalt og forventes at udskilles med urin og udledes derfor
med husspildevand fra husholdninger. Mindre betydende kilder er identificeret for jod, og disse
omfatter aflgb fra forurenet grund (2B) og aflgb fra brandstationen (12B).

Kviksglv: Kviksglv observeres under nedber i punkt 3B, hvor overfladeafstreamning fra Lom-
meparken (16B), som er et parcelhuskvarter fra 1970’erne, samt et feelleskloakeret spilde-
vandsoverlgb (4B) er betydende kilder. Det kan nzevnes, at der i spildevandet fra Hajme er-
hvervsomrade er malt en hgj kviksglvkoncentration i spildevandet (26B), som ved overlgb ville
komme ud i Odense A via RBU Felles.

Organiske MFS

LAS: Der er malt LAS i ét punkt i vandlgbet (1B) med to betydende kilder: én ved separatkloa-
keret regnvandsudledning (9B), som er udlgb fra regnvandsbassinet ved Asumvej, der modta-
ger overfladeafstremning fra erhvervsomrader, lejlighedskomplekser og trafikerede veje, og én
ved feelleskloakeret spildevandsoverlgb (4B), som er et overlgb uden bassin. Begge udlgb lig-
ger efter malepunktet i 1B, hvor LAS er detekteret. Malingen af LAS i vandigbet er malt i star-
ten af vandlgbet og stammer sandsynligvis fra opstrems i vandlgbet, som ikke er undersagt.
Mulige kilder til LAS er erhvervsomrader med produktion eller brug af seebemidler samt brug af
LAS til afrensning f.eks. af skyggemidler pa vaeksthuse.
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DEHP: Stoffet er detekteret i alle punkter i Odense A i byomradet. De mélte koncentrationer er
alle over det generelle MKK for DEHP pa 1,3 ug/L. Potentielle kilder til DEHP i vandlgbene er
bade separatkloakerede regnvandsudledninger og faelleskloakerede spildevandsoverlgb, dog
er alle mindre betydende kilder undtagen udlab fra regnvandsbassinet ved Asumvej (9B).

PAH: PAH’erne er fundet i alle punkterne i Odense A i byomradet og udelukkende detekteret
under forhold uden nedbegr. Koncentrationen er paA samme niveau gennem vandlgbet, hvilket
tyder p4, at der er et stabilt niveau uden pavirknng af nedber. Vurderingen af potentielle kilder
peger pa, at separatkloakeret regnvandsudledning fra brandstationen (12B) og separatkloake-
ret regnvandsudledning fra Lommeparken (16B) med overfladeafstremning fra parcelhuskvar-
ter fra 1970’erne kan veere betydende kilder til PAH’erne. Herudover er de separatkloakerede
regnvandsudledninger fra erhvervsomrader (9B, 17B) og fra omrade med parcelhuskvarter og
2eldre affaldsdeponi (20B) ogsa identificeret som betydelige kilder.

PFAS: Gruppen af PFAS-stoffer er detekteret i alle malepunkterne i Odense A med hgjere
koncentrationer i punkterne efter Ejby Mglle Renseanlaeg (13B og 19B). Samtidig er PFAS-
stofferne malt i bade separatkloakerede regnvandsudledninger, renseanlaegget og faelleskloa-
kerede spildevandsoverlgb, som alle er identificeret som betydelige kilder, dog med 5B af min-
dre betydning.

TCA: Der er en enkelt maling i Odense A, hvor koncentrationen af TCA kan overskride det ge-
nerelle MKK for TCA pa 0,88 ug/L. Herudover er TCA detekteret i lavere koncentrationer pri-
meert ved nedber, hvilket tyder pa, at TCA ledes til aen med regnvand. TCA anvendes indu-
strielt og kan samtidig veere et nedbrydningsprodukt fra hypochlorit, som anvendes til rengo-
ring og som desinfektionsmiddel. Der er identificeret flere potentielle kilder, hvoraf én, som er
den separatkloakerede regnvandsudledning fra omrade med forurenede grunde (2B), er bety-
delig, mens de gvrige er mindre betydende, herunder separatkloakerede regnvandsudlednin-
ger (17B og 20B) og feelleskloakerede spildevandsoverlgb (5B og 14B).

Analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand i afsnit 9.2.3 peger pa, at de malte
koncentrationer af TCA i RBU Separat tilsyneladende godt kan beskrives ved bidraget fra at-
mosfaerisk deposition alene.

TFA: TFA i vandigbet i byomradet falger billedet af PFAS-stofferne i vandlgbet, idet TFA er
detekteret i alle malepunkter og p4 samme niveau i tervejr og ved nedbgr. Som for PFAS-stof-
ferne ses hgjere koncentrationer efter Ejby Mglle Renseanlaeg. Der er dog ikke identifieret be-
tydende kilder blandt de feelleskloakerede spildevandsoverlgb, men de separatkloakerede
regnvandsudledninger fra omrade med forurenede grunde (2B), fra erhvervsomrade (17B)
samt fra omrade med parcelhuskvarter og aldre affaldsdeponi (20B) er identificeret som bety-
delige kilder til TFA.

Analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand i afsnit 9.2.3 peger pa, at de malte
koncentrationer af TFA i RBU Separat tilsyneladende godt kan beskrives ved bidraget fra at-
mosfaerisk deposition alene.

1,2,4-triazol: Der er malt forekomst af 1,2,4-triazol i Odense A med hgjere koncentrationer ef-
ter Ejby Mglle Renseanleeg og under nedbar. Renseanleegget er en betydende kilde til 1,2,4-
triazol, og pr@ven, som er taget ved spildevandsoverlgb (14B) ved Ejbygade, er identificeret
som en betydende kilde. Herudover er de separatkloakerede regnvandsudledninger fra er-
hvervsomrade (17B) og fra omrade med parcelhuskvarter og eldre affaldsdeponi (20B) ogsa
identificeret som betydelige kilder.

p-Toluensulfonsyre: Stoffet er ikke detekteret i Odense A eller i Lettebaekken, men der er
identificeret kilder til p-toluensulfonsyre i byomradet, som er vurderet som betydelige, netop
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fordi stoffet ikke er identificeret i vandlgbene. De potentielle kilder er de separatkloakerede
regnvandsudledninger omfattende udlab fra regnvandsbassinet ved Asumvej, der modtager
overfladeafstremning fra erhvervsomrader, lejlighedskomplekser og trafikerede veje (9B),
brandstationen (12B), Lommeparken (16B), erhvervsomrade (17B) og fra omrade med parcel-
huskvarter og aldre affaldsdeponi (20B) samt fra feelleskloakeret spildevandsoverlgb uden
bassin (4B) og renseanlaegget (7B). Stoffet er taget med i analyseprogrammet, idet det er et
nedbrydningsprodukt fra kloramid-T, men stoffet er ogsa et muligt nedbrydningsprodukt fra
nedbrydningen af LAS (Swisher 1987). Det er derfor muligt, at i de kilder, som ogsa indeholder
LAS, kan forklare en del af forekomsten af p-toluensulfonsyre som fglge af nedbrydningen af
LAS (9B).

Pesticider:

AMPA og glyphosat: Bade AMPA og glyphosat er observeret i hgjere koncentrationer efter
Ejby Mglle Renseanlaeg og med en tendens til at vaere hgjere under nedbgr. Betydende kilder
for glyphosat er alle de separatkloakerede regnvandsudledninger (undtagen de separatkloake-
rede regnvandsudledninger fra omradet med forurenede grunde (2B)) samt de feelleskloake-
rede spildevandsoverlgb og udlgb fra renseanlaegget, hvoraf 5B kun er af mindre betydning.
Betydende kilder til AMPA er Ejbygade, som er taget ved spildevandsoverlgb (14B), udlgb fra
renseanlaegget (7B) og udlgb fra regnvandsbassinet ved Asumvej (9B). Glyphosat anvendes
som ukrudtsmiddel, og resultaterne her tyder pa, at der sker en udvaskning med regnvandet
fra de omrader, hvor midlet er blevet brugt. Det samme gar sig geeldende for AMPA, som ikke
anvendes direkte, men som er et nedbrydningsprodukt fra glyphosat. Derfor ses forekomst af
AMPA sammen med glyphosat. Det forventes, at glyphosat omsezettes til AMPA ved ophold af
regnvandet i regnvandsbassiner, hvilket malinger af AMPA fer og efter regnvandsbassinet ved
Asumvej (10B og 9B) kan bekrzefte.

BAM: Der er observeret hgjere koncentrationer af BAM efter Ejby Mglle Renseanleeg og un-
der nedbgr. Betydende kilder til BAM er Ejbygade, som er taget ved spildevandsoverlgb (14B)
samt udlgb fra renseanlaegget (7B). BAM anvendes ikke direkte, men er et nedbrydningspro-
dukt fra tidligere anvendte herbicider. Forekomst af stoffet forventes ikke, men resultatet af
malingerne viser, at der kan ske udledning af stoffet med spildevand — renset og urenset.

DNOC: Der er ikke detekteret DNOC i vandlgbet i byomradet. Som diskuteret i Afsnit 9.2.3, er
fundet af DNOC i nogle af prgverne umiddelbart overraskende, da DNOC ikke har veeret an-
vendt i Danmark siden 1990. Der er dog en formodning om, at DNOC sandsynligvis dannes
fra atmosfaerekemiske processer forarsaget af trafikrelateret forurening.

MCPA: MCPA er observeret i Odense A primaert efter Ejby Mglle Renseanlaeg. Betydende kil-
der for MCPA er de separatkloakerede regnvandsudledninger, som er udlgb fra regnvands-
bassinet ved Asumvej (9B), brandstationen (12B), Lommeparken (16B) og erhvervsomrade
(17B) samt udlgb fra renseanleegget (7B) og de feelleskloakerede spildevandsoverlgb (4B, 5B,
14B). MCPA anvendes som ukrudtsmiddel, og resultaterne her tyder pa, at der sker en ud-
vaskning med regnvandet fra de omrader, hvor midlet er blevet brugt.

Prosulfocarb: Forekomst af prosulfocarb, som anvendes til ukrudtsbekaempelse i vintersaed,
kartofler og fragraes forventes ikke i byomradet, men det er dog fundet i et punkt i Odense A
(13B), dvs. efter Ejby Mglle Renseanleeg. Betydende kilder til prosulfocarb kan vaere de sepa-
ratkloakerede regnvandsudledninger ved Laerkeparken (15B), Lommeparken (16B) erhvervs-
omrade (17B) og fra omrade med parcelhuskvarter og aeldre affaldsdeponi (20B) samt feelles-
kloakeret spildevandsoverlgb uden bassin (4B).

DNOC, MCPA og prosulfocarb: Analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand i

afsnit 9.2.3 antyder, at deposition fra luften kan veere den veesentligste kilde for pesticiderne
DNOC, MCPA og prosulfocarb sammenlignet med de kilder, der er undersggt.
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Laegemiddelstoffer

Der er detekteret lsegemiddelstoffer i Odense A udelukkende i méalepunkterne efter Ejby Malle
Renseanlzeg ved 13B og 19B. Stofferne carbamazepin, diclofenac, sulfamethizol og sulfa-
methoxazol er observerert i hgjere koncentrationer under nedbgr end i tarvejr, mens salicyl-
syre kun er detekteret i tarvej og kun i 19B.

Udlgb fra renseanleegget (7B) er en betydende kilde til stofferne carbamazepin, diclofenac,
sulfamethizol og sulfamethoxazol, hvilket stemmer overens med at stofferne er detekteret i
vandlgbet efter renseanlaegget. Herudover er de separatkloakerede regnvandsudledninger fra
brandstationen (12B) og fra omrade med parcelhuskvarter og aldre affaldsdeponi (20B) iden-
tificeret som betydende kilder for salicylsyre, mens udigb fra renseanlaegget (7B) er en mindre
betydende kilde til salicylsyre.

Vurdering af potentielle kilder til l.egemiddelstoffer i oplandet til renseanleegget er behandlet i
Afsnit 9.4.

9.2.3 Diskussion af diffuse kilders betydning i det abne land og
byomradet
Diffuse kilder er de kilder, som kommer fra omgivelserne og ikke fra en punktkilde. For det
abne land vil diffuse kilder omfatte disposition fra luften (bade vad og ter) efterfulgt af transport
til vandlgbet som fglge af udvaskning og afdraening. Samtidig betragtes tilfgrsel af stoffer il
jorden fra spredning af gadning, spildevandslam, husdyrggdning samt anvendelse af pestici-
der pa landbrugsarealer som diffuse kilder. Herfra vil der kunne ske en udvaskning og dreening
af stoffer til vandlgbene. Der vil typisk veere en starre tidsforsinkelse fra, at et stof nar jorden,
til det eventuelt genfindes i vandlgbene. De diffuse kilder fra landbrugsarealet er her repree-
senteret ved punkterne upstrgms Lettebaekken (13A og 14A).

| omrader med befeestede arealer vil stoffer fra diffuse kilder transporteres ved afstreamning fra
de befeestede arealer (veje, boligomrader m.m.) og blive opsamlet i regnbetingede udlednin-
ger (bade RBU Separat og RBU Fzelles) samt i spildevand, hvis der ikke er separat regn-
vandskloakering. Diffuse kilder til stoffer pa befaestede arealer er talrige, her kan naevnes de-
position fra luften, udvaskning af stoffer fra tagbeklaedning, zinktagrender, emissioner fra tra-
fikken (f.eks. zink, olie, PAH'ere) m.m.

Der er her lavet en analyse af den relative betydning - og en diskussion - af bidraget fra diffuse
kilder pa de malte koncentrationer i RBU Separat (7A, 15A (indlgb til regnvandsbassin), 13A,
14A'3) i det abne land sammenlignet med de malte koncentrationer i RBU Separat (2B, 10B,
11B, 12B, 14B, 15B, 16B, 17B) i byomradet. Sammenligningen fremgéar af nedenstadende Figur
9.2. Koncentrationerne i regnvand baseret pa data hentet i litteraturen er vist i figuren i det om-
fang, der har veeret tilgaengelige data.

Hvis de malte koncentrationer i RBU Separat er sammenlignelige med koncentrationerne i
regnvand, vil regnvandet sandsynligvis vaere den vaesentligste kilde til stoffeti RBU Separat,
mens hvis der er malt markant hgjere koncentrationer i RBU Separat end koncentrationen i
regnvandet, er der sandsynligvis andre vaesentlige kilder til stoffet i oplandet til den pageel-
dende RBU Separat.

Det fremgar af figuren, at koncentrationerne i RBU Separat for arsen, barium, bly, cadmium er
sammenlignelige for det abne land og for byomradet. For metallerne, chrom, nikkel, vanadium

'3 13A og 14A er malepunkter i starten af Lettebsekken og er derfor som sadan ikke en RBU Separat.
Imidlertid bestar vandet i de to malepunkter af afstremning fra oplandsarealet, der er praeget af landbrug
og afdreenet i stort omfang.
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er der tilsynelandende malt lidt hajere koncentrationer i RBU Separat for det abne land sam-
menlignet med RBU Separat i byomradet, hvorimod der er malt hgjere koncentrationer i RBU
Separat for byomradet sammenlignet med det abne land for kobber og zink og til dels jod.

Det fremgar, at for metallerne arsen, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, vanadium og zink er der
andre kilder i oplandet til stofferne. De to pravetagningssteder opstrems Lettebaekken (13A og
14A) ses at veere de RBU Separat, der bidrager med de hgjeste koncentrationer til chrom,
cadmium og vanadium i det abne land. Det skal dog bemaerkes, at den malte koncentration af
cadmium i 14A er pa niveau med den malte koncentration i regnvand, hvorfor der naeppe er
noget stgrre cadmium-bidrag fra oplandene til 13A og 14A, der er domineret af landbruget. 7A,
der repraesenterer et mindre erhvervsomrade i det abne land, bidrager tilsyneladende med ar-
sen, barium, og jod, og at bidraget ikke alene kan forklares med regnvandstilfgrslen. Det skal
bemezerkes, at 7A ogsa er udpeget som den RBU Separat med den hgjeste blykoncentration,
men da blykoncentrationen malt i 7A er pa niveau med koncentrationen i regnvand, vurderes
blybidraget fra 7A mindre veesentligt. Prgvenr. 15A er indlgbet til en RBU Separat placeret i et
naesten fuldsteendigt nyt boligomrade. Her er der tilsyneladende et bidrag af kviksalv, nikkel og
zink, som ikke alene kan forklares med regnvandstilfarslen.

For de organiske MFS (undtagen PFAS) er der malt lidt hgjere koncentration af LAS, dimethyl-
naphtalender og naphtalen, TCA, TFA og 1,2,4 triazol i RBU Separat i byomradet end i det
abne land, medens DEHP tilsyneladende er lidt hgjere i RBU Separat i det abne land end i by-
omradet. Derfor vurderes det, at der i oplandet til RBU Separat bade i det abne land og i by-
omradet er andre kilder til DEHP end deposition fra luften.

De malte koncentrationer af TCA og TFA i RBU Separat kan tilsyneladende godt beskrives
ved bidraget fra atmosfeerisk deposition alene.

For de viste PFAS-forbindelser ser det ud til, at PFAS-niveauet i RBU Separat i byomradet er
hgjere end i RBU Separat for det 4bne land. Det fremgar videre, at det abentbart er de to prg-
vetagningssteder 12B (udlgb fra brandstationen) og 20B (overfladeafstremning fra parcelhus-
kvarter bygget oven péa et ldre affaldsdeponi), som er de sterste identificerede PFAS-kilder.
Det skal dog fremhaeves, at der var haevede detektionsgraenser for PFAS-stofferne, som falge
af den hgje concentration af 6:2 FTS og PFHxA. De gvrige PFAS-forbindelser var alle under
detektionsgreensen pa 10 ug/L. Det fremgar videre, at atmosfeerisk deposition umiddelbart ikke
kan forklare det malte indhold af PFAS i RBU Separat i byomradet eller det malte PFOS- og
PFOA-indhold i RBU Separat i det abne land.

For de viste pesticider er der fundet et hgjere niveau af bade glyphosat og AMPA i RBU Sepa-
rat i det abne land sammenligning med byomradet, hvilket ikke umiddelbart er sa overra-
skende, da pesticidet, glyphosat, primaert forventes anvendt i landbruget i det abne land. Til
gengeeld er der fundet hgjere niveauer af pesticiderne DNOC og MCPA i RBU Separat i byom-
radet end for det abne land. | en undersggelse (Asman et al., 2001) af pesticider i nedber pa
tre sjeellandske lokaliteter (Gadevang, Gisselfeld og Lorup) blev der malt et indhold af DNOC i
nedbgar gennem hele maleperioden pa mellem 0,38 pg/l til 4,5 pg/l, i gennemsnit 1,0 pg/l. Da
DNOC ogsa pa det tidspunkt ikke blev anvendt i Danmark, blev det vurderet, at DNOC sand-
synligvis stammede fra atmosfaerekemiske processer forarsaget af trafikrelateret forurening.
Dette passer godt sammen med observationen i dette studie, som viser, at DNOC findes i et
hgjere niveaue i byomradet med mere intensiv trafik sammenlignet med det abne land. |
samme undersggelse indgik MCPA ogsa, men den blev kun detekteret i enkelte af praverne
og kun pa en af lokaliteterne (Lorup) med en koncentration pa 0,075-0,124 ug/l. Figuren anty-
der, at deposition fra luften kan veere den vaesentligste kilde for pesticiderne DNOC, MCPA og
prosulfocarb.
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Metaller og sporstoffer
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Figur 9.1 Sammenligning mellem malte koncentrationsniveauer i RBU Separat for det

abne land og byomradet. Den hgjeste og laveste koncentration malt i RBU
Separat er desuden vist. Endeligt er vist det pravenummer, hvor den hgjeste
koncentration er fundet. Derudove er de mélte koncentrationer i regnvand vist
(hvor der er fundet data). Skraverede sgijler viser, at stoffet ikke er detekteret i
denne undersggelse. Koncentrationerne er angivet i pg/l. Koncentrationer
under detektionsgraensen (DL) er sat lig med 0,5-DL.

9.3 Vurdering af kilder i oplandet til renseanlaegget

Til en vurdering af sterrelsen af de enkelte kilders bidrag (husholdning, industri og hospital) af
de malte stoffer i oplandet til renseanleegget er de enkelte malepunkters procentvise bidrag til
det samlede tillab beregnet ud fra nedenstaende formel:

3
Malt koncentration i tillgb - Qijgp (mT) X 100%

Procentvis bidrag = e
Malt koncentration i tillgb til renseanlaegget * Qsamiet tilgb (T)

Tabel 9.3 giver en oversigt over resultaterne af de beregnede procentvise bidrag af tillgbet il
renseanlaegget for de undersggte malepunkter. Der er sammenlignet med stoffernes procent-
vise bidrag i forhold til vandmaengdens procentvise bidrag til Ejby Mglle Renseanlaegs gen-
nemsnitlige degnvandmaengde i pravetagningsperioden (30.300 m%/d) for de enkelte male-
punkter. Bidrag hgjere end vandmangdens bidrag er markeret med fed i tabellen som et ud-
tryk for, at stofferne udger et starre bidrag til tillebet end vandmaengden fra det enkelte male-
punkt. Summen af de bidrag, der er redegjort for i denne undersggelse, er ligeledes vist i Ta-
bel 9.3. For hospitalet er bidraget beregnet pa baggrund af et gennemsnit for de tre malepunk-
ter 27B, 28B og 29B.

Det skal bemaerkes, at denne metode kun kan give en indikation af de mest betydende kilder i
oplandet. Dels er prgvetagningsperioden kortvarig over fa dggn, dels er der ikke samhgrende
malinger i tillgbet til renseanlaegget og i oplandet og dels tages der ikke hgjde for en eventuel
nedbrydning/omdannelse af stofferne undervejs i kloaksystemet.

For de malepunkter, hvor bidraget af de enkelte stoffer udger mere end en faktor 10 over

vandmeengdebidraget til indlgbet til renseanlaegget fremhaeves at:
e 17A (husholdninger) bidrager med DEHP og 17-alfa-ethinylgstradiol
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e 22B (husholdninger) bidrager med DEHP

e 23B (Industri: Fjernvarme, autoophug, genbrugsstation, affaldssortering, metalforarbejdning
m.m.) iseer bidrager med jod, DEHP, 4 PFAS, 22 PFAS, carbendazim, MCPA og MCPP

e 24B (Industri: Seebeproducent, autoreparation, asfaltproducent, smedefirma, covid-test mm,)
isaer bidrager med LAS, nonylphenoler, bentazon, DNOC, MCPA og MCPP

e 27B-29B (hospital) bidrager med DEHP

Pa basis af forbrugstal for 2021 fra VCS kan der laves et skan pa, hvorledes maengden af af-
ledt vand i oplandet fordeler sig:

e industrier o.l.: ca. 5,0%

e landbrug: ca. 0,3%

» hospitaler, institutioner og plejehjem: ca. 1,6%

o husholdninger o.l.: ca. 89%.

Husspildevand udger langt den stgrste andel af den samlede vandmaengde til renseanlaegget,
mens industrier udger en mindre andel pa ca. 5% i alt. | denne undersggelse udger de under-
segte boligomrader (17A og 22B) kun ca. 0,23% af den samlede vandmeengde til Ejby Mglle
Renseanleeg, mens de undersagte erhvervsomrader (18B/21B, 23B, 24B, 25B, 26B) sammen-
lagt deekker ca. 4% af den samlede vandmaengde til Ejby Mglle Renseanlaeg. Boligomraderne
er saledes klart underrepraesenterede i undersggelsen i forhold til den andel, de udger af den
samlede vandmaengde til renseanleegget. Det vurderes dog, at husspildevand er mere ensar-
tet i sammensaetningen i forhold til industrispildevand. | alt er det vurderet, at de undersggte
malepunkter udger ca. 5,6% af den samlede vandmaengde til Ejby Mglle Renseanleeg.

For LAS, DEHP og carbendazim udger bidraget fra de undersggte kilder mere end 100% af
den samlede maengde i indlgbet til renseanlaegget. Resultaterne tyder saledes pa, at der for
LAS, DEHP og carbendazim findes betydelige punktkilder i oplandet til renseanlaegget. For pe-
sticiderne ses de starste bidrag i de undersggte malepunkter fra erhvervsomraderne 23B og
24B.

| Afsnit 7.2.2.6 blev det fastslaet, at koncentrationerne i alle tre prgver fra udlgbet fra Ejby
Mglle Renseanlaeg |a hgjere end referencepunktet i vandlgbet for falgende stoffer (summen af
bidraget fra de undersggte malepunkter er angivet i parentes):

e nikkel (9,10/0)

jod (81%)

e sum 4 PFAS (30%)

e sum 22 PFAS (28%)

e 1,2 4-triazol (9,8%)

e p-Toluensyre (2,7%)

o AMPA (4,7%)

e BAM (8,3%)

¢ glyphosat (4,4%)

o MCPA (58%)

e carbamazepin (4,2%)

¢ diclofenac (4,9%)

o sulfamethizol (0%)

¢ sulfamethoxazol (0,62%)

En stor del af det samlede bidrag med jod, PFAS og MCPA kan henfgres til malingen i 23B
(Industri: Fjernvarme, autoophug, genbrugsstation, affaldssortering, metalforarbejdning m.m.).
For p-toluensyre (nedbrydningsprodukt af desinfektionsmidlet kloramin-T), herbicidet glypho-
sat og dets nedbrydningsprodukt AMPA samt la&egemiddelstofferne carbamazepine, diclofenac,
sulfamethizol og sulfamethoxazol udger bidraget fra de undersggte malepunkter mindre end
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vandmeengdens bidrag fra malepunkterne (5,6%). De malte koncentrationer i indlgbet til ren-
seanlaegget for disse stoffer kan saledes ikke forklares ud fra de undersagte malepunkter.

Tabel 9.3 Procentvis bidrag (%) af MFS og estimerede vandmaengder til indlgbet pa
Ejby Mglle Renseanlzeg i de undersggte malepunkter. Kun stoffer, som er de-
tekteret i indlgbet til renseanleegget, er inkluderet. Bidrag, der er hgjere end
vandmeengdens bidrag fra malepunktet, er markeret med fed.

Type Husholdning Industri Hospital Sum
Malepunkt 17A 22B 18B 21B 23B 24B 25B 26B 27B-29B
Vandmaengde (%) 0,09 0,14 0,04* 3,2 0,18 0,12 0,45 1,4 5,6
Arsen 0,08 0,04 0,12 0,01 2,8 0,08 0,04 0,94 0,75 4,9
Barium 0,05 0,06 0,10 0,03 8,4 0,16 0,03 0,32 0,82 10
Bly 0,02 0,03 0,02 0,01 13 0,07 0,20 0,34 14
Cadmium 0,09 0,08 0,05 0,01 19 0,10 0,02 0,19 1,0 21
Chrom 0,04 0,06 0,13 8,0 0,14 0,03 0,54 1,4 10
Kobber 0,09 0,15 0,02 2,8 0,05 0,01 0,31 0,65 4,1
Kviksalv 0,01 0,03 0,02 4,3 0,07 0,01 4,1 0,59 9,1
Nikkel 0,08 0,05 0,10 0,02 7,4 0,12 0,05 0,46 0,86 9,1
Vanadium 0,09 0,07 0,20 0,04 3,9 0,18 0,12 1,4 1,4 7,4
Zink 0,07 0,05 0,16 0,01 6,5 0,10 0,02 0,28 0,83 8,0
Jod 0,05 0,05 0,01 68 0,03 0,01 0,16 13 81
LAS 0,27 0,82 0,12 0,02 2,2 2.300 0,02 0,20 0,30 2.304
DEHP 3,6 1,9 0,14 0,01 3.000 0,30 0,05 24 42 3.050
Nonylphenoler 0,16 0,23 0,36 0,11 4,9 1,9 0,02 0,86 2,4 11
Sum PAH 0,08 0,06 0,04 0,05 1,8 0,24 0,01 2,3
Sum 4 PFAS 0,03 0,08 0,26 0,20 28 0,06 0,75 0,36 30
Sum 22 PFAS 0,02 0,09 0,09 0,08 26 0,08 0,42 1,0 28
TCA 0,08 0,17 8,2 0,12 0,04 0,04 8,7
TFA 0,07 0,07 0,02 0,05 1 0,05 0,08 0,49 2,5 14
s-Triazol 0,09 0,07 0,04 0,04 3,9 0,18 0,12 0,45 1,4 6,3
1,2,4-Triazol 0,10 0,14 0,04 0,04 7,6 0,69 0,01 0,35 0,86 9,8
p-Toluensulfonsyre 0,12 0,20 0,26 0,13 0,63 1,4 2,7
AMPA 0,01 0,01 0,01 3,6 0,59 0,01 0,28 0,19 4,7
BAM 0,12 0,09 0,05 0,05 5,2 0,23 0,18 0,59 1,8 8,3
Bentazon 0,09 0,07 0,04 0,36 24 18 0,12 0,45 1,4 45
Carbendazim 0,27 0,07 0,28 0,04 95 0,89 0,12 2,2 7,0 106
DNOC 0,51 0,40 0,18 0,36 3,9 18 0,12 0,45 1,9 26
Glyphosat 0,03 0,02 0,02 0,01 3,2 0,16 0,09 0,49 0,37 4,4
MCPA 0,05 0,01 0,02 0,04 56 2,0 0,01 0,11 0,16 58
MCPP 0,04 0,03 0,05 0,17 65 8,1 0,05 0,20 0,63 74
Azithromycin 0,04 0,03 0,02 0,02 1,8 0,08 0,05 0,20 1,1 3,3
Carbamazepin 3,7 0,01 0,29 0,18 4,2
Clarithromycin 0,03 0,02 0,01 0,01 1,3 0,06 0,04 0,15 0,87 2,5
Diclofenac 0,01 0,03 0,10 0,02 2,7 0,02 0,01 0,36 1,6 4,9
Erythromycin 0,02 0,01 0,01 0,01 0,79 0,04 0,02 0,09 10 11
Ibuprofen 0,21 0,18 0,18 0,11 2,5 0,15 0,45 5,8 9,6
Salicylsyre 0,23 0,04 1,5 9,0 11
Sulfamethizol 0
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Type Husholdning Industri Hospital Sum
Malepunkt 17A 22B 18B 21B 23B 24B 25B 26B 27B-29B
Sulfamethoxazol 0,01 0,03 0,38 0,02 0,01 0,04 0,13 0,62
Trimethoprim 0,02 0,30 0,01 0,01 0,79 0,04 0,02 0,18 5,9 7,3
1 alfa-Ethinylastra- | 5 4 014 | 0,07 3,9 001 | 045 11 7.8
17-beta-Bstradiol 0,74 0,12 1,3 11 0,01 0,58 3,6 17
@stron 0,71 0,18 0,60 5,2 0,01 0,90 3,7 1

* 18B og 21B er to punkter pa samme spildevandsledning

9.4 Vurdering af bidrag med laagemiddelstoffer

Til vurdering af bidraget af laegemiddelstoffer fra hhv. husholdninger og hospital i oplandet til
renseanleegget er analyseresultaterne fra pravestederne 17A og 22B anvendt som repraesen-
tation af et nyere og et eeldre boligomrade samt 27B, 28B og 29B som repraesentation af hos-
pitalet (Odense Universitetshospital). Videre er tarvejrsprgven fra indlgbet til renseanlaegget
6B indlgb tarvejr anvendt som repraesentation af det samlede indlgb til renseanlaegget.

| forhold til at vurdere, om de malte koncentrationer er repraesentative for almindeligt husspil-

devand er valgt at sammenligne med 50% fraktilen for indlgb til mekaniske renseanlaeg som et
udtryk for en typisk koncentration i almindeligt husspildevand (COWI, 2021). De malte koncen-
trationer i husspildevand og hospitalsspildevand er vist i Tabel 9.4 sammen med 50% fraktilen

for mekaniske renseanleeg. De malte koncentrationer i husspildevandet fra boligomraderne
17A og 22B ligger generelt pa samme niveau som 50% fraktilen. For de naturlige hormoner
17-beta-gstradiol og @stron ligger de malte koncentrationer i 17A og 22B over 50% fraktilen.

Laegemiddelstofferne amoxicillin, benzocain, florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyclin, sulfadiazin
og 17-alpha-ethinylgstradiol er ikke malt over detektionsgraensen i nogen af prgverne fra ren-

seanlaegget eller i oplandet til renseanleegget. Amoxicillin er ligesom gvrige penicilliner kemisk

ustabil, hvorfor det er vanskeligt at male i vand. Benzocain er et lokalbedgvende middel, som
anvendes humant til mundhulen samt i akvakultur. Der har ikke veeret et registreret humant
forbrug af benzocain siden 2018 i Region Syddanmark (Medstat.dk, 2022), og der er ingen
akvakultur beliggende i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg. Florfenicol og oxolinsyre anven-
des udelukkende som veterinzere lsegemidler. Der har ikke veeret et registreret forbrug af flor-
fenicol i Danmark siden 2013 (Vetstat, 2022). Oxolinsyre anvendes udelukkende i akvakultur,
og der er ingen akvakultur beliggende i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg. Der er registreret
et begraenset humant forbrug af oxytetracyclin pa samlet set 1 g i 2020 og 2 g i 2021 i hele
Region Syddanmark (udelukkende i primaersektoren) (Medstat, 2022). Det samme er geel-
dende for sulfadiazin, som har et registreret humant forbrug pa 0 g i 2020 og 1 g i 2021 i Re-
gion Syddanmark (udelukkende pa hospitaler) (Medstat.dk, 2022). Begge leegemiddelstoffer
anvendes ogsé veterinaert, men der er meget begraenset afledning fra landbrug (ca. 0,3%) i
oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg. 17-alpha-ethinylgstradiol udskilles fra kroppen i lighed
med de naturlige gstrogener overvejende pa konjugeret, inaktiv form, men kan pa grund af
den bakterielle aktivitet i kloaknettet og pa renseanlasggene imidlertid blive spaltet tilbage til
det oprindelige, aktive gstrogen. 17-alpha-ethinylgstradiol er i andre undersggelser pa rense-
anlaeg (DHI, 2009) (DHI, 2018) (Miljastyrelsen, 2003) typisk malt i koncentrationer lavere end
10 ng/l i indlgb til renseanlaeg og lavere eller lige omkring 1 ng/l, som har veeret detektions-

graenserne i indlgb og udlgb i denne undersggelse, mens detektionsgraensen har varieret mel-

lem 4,0 og 240 ng/l i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg.
Det er derfor ikke usaedvanligt, at disse laegemiddelstoffer ikke er malt over detektionsgraen-

sen pa Ejby Mglle Renseanlaeg eller i oplandet. Stofferne er derfor ikke vurderet yderligere i
dette afsnit.
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Tabel 9.4 Oversigt over malte koncentrationer af lazgemiddelstoffer i husspildevand
(17A, 22B), hospitalsspildevand (27B, 28B, 29B) samt indlgb til Ejby Mglle
Renseanlaeg i tarvejr (6B indlgb tarvejr). 50% fraktil for indlgb til mekaniske
renseanleeg er angivet til sammenligning med koncentrationer malt i husspil-
devand. Den hgjeste koncentration malt i oplandet til renseanlaegget er mar-
keret med fed.

Prevenummer 17A 17A 22B 50% fraktil 27B 28B 29B 6B
indlgb Indlgb tarvejr
mekaniske
renseanlaeg

Opland Nyt boligomrade /Eldre bolig- Hospital Renseanlaeg

omrade

Vandmaengde (m®d) |26 28 42 423 30.300

Azithromycin g/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,015 < 0,01 0,011

Carbamazepin pgl/l <0,01 0,012 <0,01 <0,01 <0,01 0,040 0,022 0,17

Clarithromycin g/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,018 < 0,01 0,015

Diclofenac pg/l <0,01 <0,01 0,019 0,072 <0,01 0,029 0,12 0,046

Erythromycin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,38 <0,01 0,15 0,025

Ibuprofen pg/l 19 23 23 13 61 38 11 8,9

Salicylsyre pg/l < 0,01 177 21 13 654 37,5 1,9 36

Sulfamethizol pg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,041 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,16

Sulfamethoxazol pg/l | < 0,01 <0,01 0,023 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 0,052

Trimethoprim pgl/l < 0,01 < 0,01 0,11 <0,1 0,11 0,20 < 0,01 0,025

17-beta-gstradiol E2 66 75 15 3,5 22 29 14 8,5

ng/l

@stron ng/l 390 340 120 74 100 200 68 46

De hgjeste koncentrationer af azithromycin, carbamazepin, clarithromycin, diclofenac, erythro-
mycin, salicylsyre og trimethoprim er malt i hospitalsspildevandet, mens de hgjeste koncentra-
tioner af sulfamethoxazol og de naturlige hormoner 17-beta-gstradiol og gstron er malt i hus-
spildevandet.

VCS har Igbende taget prgver i ind- og udlgbet fra Ejby Malle Renseanleeg i perioden 2014-
2020. For at kunne vurdere repreesentativiteten af resultaterne af denne undersagelse er gen-
nemsnitskoncentrationen for de seneste ar i 2018-2020 samt for hele perioden i 2014-2020
vist i Tabel 9.5 sammen med resultaterne opnaet i dette projekt (6B indlgb t@rvejr). Der er ikke
tidligere analyseret for laegemiddelstofferne amoxicillin, benzocain, florfenicol, oxolinsyre, oxy-
tetracyclin, sulfadiazin, carbamazepin og erythromycin pa Ejby Mglle Renseanlaeg.

Generelt ligger de malte koncentrationer i indlgbet til Ejpby Mglle Renseanlzeg i prgven 6B ind-
Izb tervejr pa niveau med de tidligere praver udtaget i september-oktober 2018-2020 samt
med 50% fraktilen for indlgb til danske MBNDK-anlzeg for perioden 1998-2019 (COWI, 2021).
For azithromycin, diclofenac, sulfamethizol, sulfamethoxazol og @stron er gennemsnitskoncen-
trationen for hele perioden i 2014-2020 i indigbet til Ejby Mglle Renseanlaeg hgjere end de
malte koncentrationer i denne undersggelse.
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Tabel 9.5 Oversigt over malte koncentrationer af ls&egemiddelstoffer i indlgbet til Ejby
Mglle Renseanlaeg (6B indlgb t@rvejr) sammenlignet med gennemsnitskon-
centrationen for prgver udtaget i 2018-2020 samt 50% fraktilen for indlgb til
danske MBNDK-renseanlaeg (COWI, 2021).

Ejby Mglle 6B 50% fraktil for Ejby Mglle Indigb | Ejby Mglle Indigb

Renseanlaeg Indigb torvejr indlgb til MBNDK- | middel 2018-2020 | middel 2014-2020
anlaeg (3 prover) (4-10 prover)

Azithromycin g/l 0,011 0,027 0,02 0,11

Carbamazepin pgl/l 0,17 0,11

Clarithromycin g/l 0,015 <0,01 0,017 0,06

Diclofenac pg/l 0,046 0,071 0,063 0,13

Erythromycin pg/l 0,025 <0,01

Ibuprofen pgl/l 8,9 10 12 10

Salicylsyre pg/l 36 46 49 36

Sulfamethizol pg/l 0,16 1,1 0,33 0,64

Sulfamethoxazol pg/l 0,052 0,075 0,064 0,12

Trimethoprim pgl/l 0,025 0,061 0,05 0,07

17-alpha-ethinylgstradiol ng/l | <10 < 1,0 16

17-beta-gstradiol E2 ng/l 8,5 7,2 8,1 11

@stron ng/l 46 84 57 95

VCS har oplyst en gennemsnitlig degnvandmaengde i indlgbet i pravetagningsperioden for
praven ‘6B indlgb tarvejr' til 30.300 m®/dagn. Pa basis af forbrugstal for 2021 fra VCS kan der
laves et skan pa, hvorledes maengden af afledt vand til renseanlaegget fordeler sig pa fol-
gende:

o Industrier o.l.: ca. 5,0 %

e Landbrug: ca. 0,3%

* Hospitaler, institutioner og plejehjem: ca. 1,6%

e Husholdninger o.l.: ca. 89%

Til vurdering af de relative bidrag fra hospitalet og fra de private husholdninger er fglgende be-
regninger foretaget. Der er udelukkende taget udgangspunkt i resultaterne fra maleprogram-
met i denne undersggelse, men for husholdningerne er der taget hgjde for, at ca. 89% af spil-
devandet til Ejby Mglle Renseanlseg udgeres af husspildevand.

Koncentrationsbidraget fra hospitalet til renseanlaegget er beregnet fra nedenstaende formel:

Qhospital

AKoncentration(hospital) = ———— - Cyospital
tillgb

Hvor

Qirospital er spildevandsmaengden fra hospitalet (423 m3/d)

Chospital er koncentrationen af laegemiddelstoffet i udlgbet. Her benyttes henholdsvist
den laveste, den hgjeste og det geometriske gennemsnit af de tre malepunk-
ter

Qrospital er den tilledte vandmaengde til renseanlaegget (30.300 m3/d).

Helt tilsvarende beregnes koncentrationsbidraget fra husholdningerne til renseanlaegget:

. . Qhusholdnin er
AKoncentration(husholdninger) = s ocrneer. Chusholdninger

Qtitgb
Hvor
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Qnusholdninger er den samlede spildevandsmeengden fra husholdninger (er sat til 89% af den
samlede tilledte spildevandsmaengde)

Chusholdninger er koncentrationen af laagemiddelstoffet i spildevand fra boligomrader. Her be-
nyttes henholdsvist den laveste, den hgjeste og det geometriske gennemsnit
af de tre malepunkter. Endelig er typetallene for indlgb til mekaniske rensean-
leeg ogsa anvendt i beregningerne

Resultaterne fremgar af Tabel 9.6.

Tabel 9.6 Beregnede koncentrationsbidrag af lsegemiddelstoffer til renseanlaegget fra
henholdsvis husholdninger og hospital. Minimum, maksimum og gennemsnit
er angivet.
6B Indigb | Husholdninger Hospitalet
torvejr AKoncentration(husholdninger)| AKoncentration(hospital)
Malt Beregnet koncentrationsbidrag Beregnet koncentrationsbidrag
Min ‘ GM ‘ Max Min GM Max
Azithromycin pg/l 0,011 <0,004" 0,00007 |0,00010 |0,00021
Carbamazepin ugl/l 0,17 0,004 ‘ 0,006 ‘ 0,011 0,00007 |0,00023 |0,00056
Clarithromycin pg/| 0,015 <0,004" 0,00007 |0,00011 |0,00025
Diclofenac pg/l 0,046 0,004 ‘ 0,004 ‘ 0,017 0,00007 |0,00036 |0,0017
Erythromycin pg/l 0,025 <0,004" 0,00007 |0,00092 |0,0053
Ibuprofen pgl/l 8,9 17 19 20 0,15 0,41 0,85
Salicylsyre pg/l™ 36 0,004 2,4 158 0,027 0,50 9,13
Sulfamethizol pg/l 0,16 <0,002? <0,00007?
Sulfamethoxazol pgl/l 0,052 0,004 0,007 0,002 <0,00014"
Trimethoprim pgl/l 0,025 0,004 0,012 0,098 0,00007 |0,00067 |0,0028
17-beta-gstradiol E2 ng/l | 8,5 13 37 67 0,20 0,29 0,40
@stron ng/I"® 46 107 224 347 0,95 1,5 2,8

" Alle analyser var under detektionsgraensen pa 0,01 ug/l
2 Alle analyser var under detektionsgreensen pa 0,005 ug/l

P& baggrund af Sundhedsdatastyrelsens registrerede laegemiddelforbrug i 2020 pa afdelinger
(ekskl. ambulatorier) pd Odense Universitetshospital, Psykiatrisk Afdeling Odense, Bgrne- og
Ungdomspsykiatri Odense samt i primaersektoren® i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg kan
fordelingen af laegemiddelforbruget opgeres pa henholdsvis primeersektoren (inkl. ambulato-
rier, private hospitaler, institutioner og plejehjem) og pa Odense Universitetshospital (inkl. psy-
kaitri), jf. Tabel 9.7. Denne opggarelse kan give et billede af, hvor lsegemiddelstofferne forbru-
ges i oplandet til Ejby Mglle Renseanlaeg.

* En markant hgj koncentration af salicylsyre pa 303 ug/L blev noteret i stikprgven fra 24B (blandet op-
land med bl.a. saebeproducent, autoreparation, asfaltproducent, smedefirma, covid-test m.m.). Flowet fra
denne preve er 54 m®/d, og derfor vil vandet fra denne kilde ikke udgere en markant stor andel af det ob-
serverede indhold af salicylsyre i tillabet til renseanleegget.

'5 Et markant gstronindhold er ogsa malt i to af de industrielle afledninger (23B, 26B).

'® Forbruget i primeersektoren er beregnet ud fra antallet af indbyggere i oplandet til Ejby Mglle Rensean-
leeg (127.000 indbyggere) udger ca. 10% af indbyggerne i Region Syddanmark (1.223.000 indbyggere).
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Tabel 9.7

Beregnet fordeling af forbrug pa Odense Universitetshospital (OUH) inkl. psy-

kiatri samt primaersektor inkl. mindre private hospitaler.

Forbrugsfordeling Primaersektor OUH inkl. psykiatri
glar % glar %
Amoxicillin 87.200 79 22.900 21
Azithromycin 5.700 87 880 13
Carbamazepin 40.300 97 1.300 3
Clarithromycin 8.500 90 930 10
Diclofenac 25.800 98 480 2
Erythromycin 1.700 61 1.000 39
Ibuprofen 1.160.000 92 101.600 8
Acetylsalicylsyre" 742.000 99 6.700 1
Sulfamethizol 22.600 94 1.400 6
Sulfamethoxazol 47.100 87 6.800 13
Trimethoprim 7.700 97 260 &
17-alpha-ethinylgstradiol 65 100 0 0

" Acetylsalicylsyre nedbrydes til salicylsyre

For carbamazepin, diclofenac, ibuprofen, acetylsalicylsyre (nedbrydes til salicylsyre), sulfa-
methizol, trimethoprim og 17-alpha-ethinylestradiol anvendes mere end 90% af leegemiddel-
stofferne i primzersektoren. Det @vrige forbrug er registreret pa sengeafdelinger pa Odense
Universitetshospital inkl. psykiatri. Dette stemmer ogsa godt overens med resultaterne fra ma-
leprogrammet, hvor koncentrationsbidraget fra husholdninger er opgjort som det mest bety-
dende for de samme stoffer — undtagen for sulfamethizol, hvor koncentrationerne i bade hus-
spildevand og hospitalsspildevand var under detektionsgraensen samt for 17-alpha-ethinylgst-
radiol, hvor koncentrationerne var under detektionsgraensen i alle pragver af bade husspilde-
vand, hospitalsspildevand og pa renseanleegget.

For amoxicillin, azithromycin, clarithromycin og sulfamethoxazol anvendes ca. 80-90% af for-
bruget i primeersektoren. Kun for sulfamethoxazol er husholdninger bestemt som det mest be-
tydende koncentrationsbidrag. For azithromycin og clarithromycin var koncentrationen i hus-
spildevand under detektionsgraensen, hvorfor det ikke er muligt at bestemme koncentrationsbi-
draget. Amoxicillin blev ikke malt over detektionsgreensen i nogen praver.

Forbruget af erythromycin i primaersektoren udger ca. 61%. Det har ikke vaeret muligt at be-
stemme koncentrationsbidraget fra husholdninger, da koncentrationen & under detektions-
greensen i alle prgver fra 17A og 22B. Der er derimod malt erythromycin i to ud af tre prgver
pa hospitalet.

17-beta-gstradiol og @stron er naturlige hormoner, og der er derfor ikke registreret et forbrug
pa hospitalet eller i primaersektoren.

Samlet set er de hgjeste koncentrationer af de fleste leegemiddelstoffer (undtagen de naturlige
hormoner og sulfamethoxazol) malt i hospitalsspildevandet. Hospitalet udger saledes den
starste enkeltstadende kilde til flere af l;zgemiddelstofferne. Men nar der tages hgjde for, at den
samlede tilledning af husspildevand til Ejby Mglle Renseanlaeg udger 89% af vandmeengden i
indlgbet, er det tydeligt, at husholdningerne (inkl. plejehjem, institutioner m.m.) er den vaesent-
ligste kilde til den samlede laegemiddelbelastning af renseanlaegget for stofferne carbamaze-
pin, diclofenac, ibuprofen, salicylsyre, sulfamethoxazol, trimethoprim, 17-beta-gstradiol og
gstron.
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For antibiotikaene azithromycin, clarithromycin og erythromycin indikerer forbrugsandelene, at
husholdningerne udggr det sterste bidrag, men stofferne er kun malt over detektionsgraense i
hospitalsspildevand.

9.5 Vurdering af pesticidbidrag

Potentielle kilder til pesticider omfattende fungicider og herbicider er husholdninger, gartnerier,

landbrug med dyrehold og landbrug med planteafgrgder. Bidraget fra husholdninger vurderes

ved prgvetagning i regnbetingede udledninger fra separatkloakerede beboelsesomrader, som
daekker over bade nyere og zldre parcelhuskvarterer.

Analyse af bidrag fra potentielle kilder til pesticider i Odense A foretages baseret pa analysere-

sultater fra prevetagningspunkter primeert i det abne land og fra enkelte prgvetagningspunkter

i byomradet. Til analyse af bidraget af pesticider i det abne land indgar analyseresultaterne fra

prevestederne:

¢ 10A (Vibaekrenden) til belysning af bidrag fra gartnerier. Der er ikke taget prgve ved det
planlagte prgvetagningssted, 9A Fangelvej, der udover Vibaekrenden skulle repreesentere
tillgb til Odense A fra oplande med gartnerier. Vibsekrenden modtager vand fra omrade med
gartnerier og muligvis landbrug.

o 13A (Lettebaekken ved Drigstrup) og 14A (Lettebaekken ved Hgjme) til belysning af bidrag
fra landbrug. Punkterne ligger ved Lettebaekkens udspring og har begge landbrugsarealet i
oplandet.

e 15A og 16A (Trykstokken, hhv. indlgb og udlgb fra regnvandsbassin) til analyse af bidrag fra
husholdninger. Prgverne taget ved Trykstokken er overfladeafstremning fra boligomrade
etableret i 2020. Der er taget prgve fra indlgb til regnvandsbassinet til belysning af afstrem-
ningen fra boligomradet samt prever fra udlgbet fra regnvandsbassinet til belysning af tillgb
til vandlgbsstraekningerne.

Bidrag fra potentielle kilder til pesticider i det abne land sammenholdes med bidrag fra hus-
holdninger i byomradet for at kvantificere bidrag fra gartnerier og landbrug i forhold til bidrag
fra husholdninger.

Til analyse af bidraget af pesticider i det abne land indgar analyseresultaterne for separatkloa-

kerede regnvandsudledninger fra prgvestederne:

e 15B (Laerkeparken) og 16B (Lommeparken) til belysning af bidrag fra husholdninger. Praver
fra de to punkter bestar af overfladeafstrgmning fra boligomrade med hhv. lejlighedskom-
pleks fra 1968 og parcelhuse fra 1970’erne.

De udvalgte punkter repraesenterer alle tillgb til Lettebaekken og Odense A. Resultater af ana-
lyserne af pesticider er vist for de relevante prgvetagningspunkter i Tabel 9.8. Resultaterne vi-
ser, at der er detekteret AMPA, glyphosat og prosulfocarb i alle de udvalgte tillgb til Lettebaek-
ken og Odense A, mens BAM, carbendazim, DNOC og MCPA kun er malt i enkelte af tillg-
bene. Der er ikke detekteret azoxystrobin, bentazon og MCPP i tillgbene.

De enkelte bidrag er beregnet, idet der er benyttet vandmaengder for det pageeldende prave-
dagn. Relevante vandmaengder og areal af oplande fremgar af Bilag 7.

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 193



Tabel 9.8

Odense A og Lettebaekken

Potentielle kilder til pesticider — malte koncentrationer af pesticider i tillgb til

Prevenummer 15A 16A 10A 13A 14A 15B 16B
Opland Husholdnin- | Husholdnin- | Gartneri Landbrug Landbrug Husholdnin- | Husholdnin-
ger -land ger - land ger by ger by
Position Trykstokken, | Trykstokken, | Vibeek-ren- | Lettebaekken | Lettebsekken | Leerkepar- Lommepar-
indlgb til udlgb fra den Drigstrup ved Hgjme ken ken
bassin bassin
Provedato 12/10 13/10 27/9 27/9 27/9 27/9 27/9
AMPA pg/l 1,1 0,80 0,21 0,43 2,8 0,17 0,022
Azoxystrobin g/l <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
BAM pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,013 < 0,01 < 0,01
Bentazon pgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Carbendazim pg/l <0,2 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,063 < 0,01
DNOC pg/l 0,011 0,012 0,028 0,018 < 0,01 0,014 0,023
Glyphosat g/l 0,52 0,51 0,15 0,36 5,6 0,066 0,18
MCPA g/l < 0,01 < 0,01 0,0100 < 0,01 0,012 < 0,01 0,014
MCPP pg/l <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Prosulfocarb pg/l 0,23 0,39 0,19 0,099 0,30 0,13 0,12
Tabel 9.9 Potentielle kilder til pesticider — estimerede bidrag af pesticider fra oplande til
Odense A og Lettebaekken
Prevenummer 15A 16A 10A 13A 14A 15B 16B
Opland Husholdnin- | Husholdnin- | Gartneri Landbrug Landbrug Husholdnin- | Husholdnin-
ger -land ger - land ger by ger by
Position Trykstokken, | Trykstokken, | Vibeek-ren- | Lettebaekken | Lettebsekken | Leerkepar- Lommepar-
indlgb til udlgb fra den Drigstrup ved Hgjme ken ken
bassin bassin
Provedato 12/10 13/10 27/9 27/9 27/9 27/9 27/9
Vandflow (m?/d) 1084 864 44 438 95 93 59
AMPA mg/d 1192 691 9,24 188 266 15,8 1,30
Azoxystrobin mg/d <10,8 < 8,64 <0,44 <438 <0,95 <0,93 < 0,59
BAM mg/d <10,8 < 8,64 <0,44 <438 1,24 <0,93 <0,59
Bentazon mg/d <10,8 < 8,64 <0,44 <438 <0,95 <0,93 < 0,59
Carbendazim mg/d <217 < 8,64 <0,44 <438 <0,95 5,86 <0,59
DNOC mg/d 11,9 10,4 1,23 7,88 <0,95 1,30 1,36
Glyphosat mg/d 564 441 6,6 158 532 6,14 10,6
MCPA mg/d <10,8 < 8,64 0,44 <438 1,14 <0,93 0,83
MCPP mg/d <10,8 < 8,64 <0,44 <438 <0,95 <0,93 <0,59
Prosulfocarb mg/d 249 337 8,36 43,4 28,5 12,1 7,08
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For at illustrere resultaterne og vurdere maengden af pesticiderne, som de enkelte kilder bidra-
ger med, er der beregnet en degnmeengde for hvert pesticid, der er detekteret over DL. Dagn-
maengden er baseret pad den malte koncentration i praven ganget med den gennemsnitlige
degnvandstremning for det dggn preven er taget.

Figuren nedenfor viser at en betydelig kilde til pesticider i vandlgbsstreekningerne er de regn-
betingede udledninger fra det nyere parcelhuskvarter, 15A og 16A, mens bidraget fra gartne-
rier, 10A, er mindre betydelige. Det er primeert herbiciderne, der findes med det starste bidrag
fra glyphosat og dets nedbrydningsprodukt AMPA.

Ovenneaevnte analyse er foretaget udelukkende for de udvalgte kilder, der pa baggrund af de-
res opland er fundet relevant for en sammenligning af pesticidbidrag fra gartneri og hushold-
ninger. Idet der henvises til identifikationen af kilder baseret pa malinger i RBU’er for det abne
land i afsnit 7.2.1.3, bemaerkes det, at den separatkloakerede regnvandsudledning ved Adals-
skolen (7A) er en betydende kilde til AMPA og glyphosat og herudover ogsa til BAM, DNOC,
MCPA og prosulfocarb. Den indgar ikke i denne analyse, idet den repraesenterer et erhvervs-
omrade og ikke et gartneriomrade.

Det skal endvidere bemaerkes at analyse af den relative betydning af bidraget fra regnvand i

afsnit 9.2.3 antyder, at deposition fra luften kan vaere den vaesentligste kilde for pesticiderne
DNOC, MCPA og prosulfocarb sammenlignet med de kilder, der er undersggt.

Kildebidrag for pesticider til Odense A  [mg/d]

1400
1200
m15A 16A 10A 13A m14A m15B m16B
1000
800
600
400
200 I
O - - - - - |
AMPA BAM Carbendazim DNOC Glyphosat MCPA Prosulfocarb
Figur 9.2 Kildebidrag til pesticider til Odense A for tilledninger i det &bne land for RBU

Separat fra boligomrade (15A, 16A), Vibaekrenden (10A) og tilledning op-
stroms Lettebaekken (13A, 14A) og for tilledning i byomradet for RBU Separat
fra boligomrade (15B, 16B).

Vurdering af bidrag fra husholdning, gartneri og landbrug kan sammenstilles i et diagram. Her-
ved illustreres det, at bidraget fra husholdninger er betydeligt st@rre end fra landbrug og gart-
nerier for de undersggte kilder.
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Fordeling af kildebidrag

Prosulfocarb
MCPA
Glyphosat
DNOC
Carbendazim

BAM

AMPA

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Husholdn. 16A  ® Gartneri 10A ™ Landbrug 13A Landbrug 14A

Figur 9.3 Kildebidrag til pesticider til Odense A fordelt p& husholdninger (16A), gartne-
rier (10A) og landbrug (13A, 14A).

9.6 Vurdering af zinkforurening fra tagrender

Zinktagrender og til dels zinktage anlaegges jeevnligt pa nye boliger og ogsa pa renoverede
eldre bygninger. Den hgjeste frekvens af zinktagrender og zinktage forventes at forekomme i
nyere bebyggelser, hvilket er en af grundene til at udvaelge boligomradet Trykstokken, som er
nyetableret i 2020. Fotos fra omradet viser ogsa netop, at tagrenderne — men ikke tagene - er
af zink.

Trykstokken 31
5250 Odense SV

Figur 9.4 Billeder fra huse til salg i Trykstokken. (https://www.huscompag-
niet.dk/huse/nythus/trykstokken-31-odense)

Tagvandet fra husene afledes til et re_gnvandsbassin og derfra videre ud til Lettebaekken.

Der blev udtaget en stikprgve bade i tillabet til og udigbet fra regnvandsbassinet ved Trykstok-
ken, hvor zinkkoncentrationen blev malt til hhv. 97 pg/L (indlgb) og 60 pg/L (udlgb). At regn-
vandsbassinet reducerer frigivelsen af zink til vandmiljget, er ikke overraskende, da zink del-
vist binder sig til suspenderet stof, der i nogen grad vil sedimentere i regnvandsbassinet inden
udlgbet.
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Til sammenligning med de malte veerdier ved Trykstokken (97 pg/L (indlgb) og 60 pg/L (ud-
Igb)) er der i nedenstaende tabel vist zinkkoncentrationer malt i separatkloakerede regnvands-
udledninger fra byomradet med primaert boligomrader.

Tabel 9.10 Malt zinkindhold i separatkloakerede regnvandsudledninger fra boligomrader i
byomradet
Prevenummer 10B 11B 10B+11B 9B
Indlgb til Indlgb til Samlet indlgb Udlgb fra regn-
regnvands- | regnvands- vandsbassin
bassin bassin
Vandflow (m?/d) 3.124 3.433 6.557 6.316
Malt zink (pg/L) 62 82 72 (vaegtet gnm. af | 18 (beregnet fjer-
indlgbskoncentrati- | nelse ca. 76%)
onerne)

Det fremgar - som for Trykstokken - at regnvandsbassinet i byomradet reducerer indholdet af
zink i udigbet.

Indlgbskoncentrationerne er under den mélte indlgbskoncentration til regnvandsbassinet ved
Trykstokken, hvilket kunne indikere, under hypotesen om, at zinktagrender primaert anvendes i
nyere boligomrader, at zinktagrenderne i sig selv kan give et ikke-negligerbart bidrag til den
samlede zinkbelastning. Dette iseer nar det ogsa taenkes, at trafikbelastningen ved Trykstok-
ken er mindre end det i ovenneevnte boligomrade fra byomradet.

Til diskussionen kan det dog ogsa oplyses, at der i NOVANA-programmet er malt zinkkoncen-
trationer i separatkloakerede regnvandsudledninger pa 24-520 pg/L i praver (i alt 89 malinger)
taget fra oplande, der primeert repraesenterer bidrag fra boligomrader (DHI, 2022).

Den malte koncentration i tillgbet til regnvandsbassinet pa 97 ug/L svarer til ca. 25%-percenti-
len af de ovennaevnte 89 malinger, hvilket sdledes ikke kan siges at udgare en markant forhg-
jet koncentration i forhold til hvad, der ellers observeres i separatkloakerede regnvandsudled-
ninger fra boligomrader.

Denne ene maling udggr for spinkelt et datamateriale til, at der kan drages en endelig konklu-

sion om, hvorvidt afsmitning af zink fra tagrender udger en markant zinkkilde til vandlgb og
sger.
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10. Konklusioner

Projektet om kildeopsporing i testopland er gennemfgrt med henblik pa at belyse forekomst af
miljgfarlige forurenende stoffer i udvalgte vandlgb og identificere og kvantificere potentielle kil-
der til stofferne i oplandene til de udvalgte vandlgb samt i oplande til renseanleegget, der udle-
der til vandlgbsstraekningen. Det har samtidig vaeret malet at identificere kilder, som ikke var
forventede samt at kunne udelukke andre kilder.

For at tilgodese dette er der indsamlet i alt 77 praver fordelt pa 7 punkter i det abne land og 4
punkter i byomradet i de udvalgte vandligbsstraekninger herudover 35 punkter fra regnbetin-
gede udledninger (RBU’er), spildevandsudledninger og renseanlaegget. | projektet har der sa-
ledes ikke veeret fokus pa opna et solidt datagrundlag for vurdering af tilstanden i &en men
derimod pa meengden af praovesteder for at deekke s& mange potentielle kilder til miljafarlige
forurenende stoffer som muligt.

To vandlgbsstraekninger af Odense A er udpeget til projektet: en streekning i det &bne land
med gartnerier og landbrug (abent land) og en streekning i Odense by, med fokus pa vandig-
bet far og efter udigbet fra Ejby Mglle Renseanlzeg (byomrade). Der er malt pa i alt 77 analy-
separametre som daekker stofgrupperne metaller, organiske MFS, pesticider og laegemiddel-
stoffer.

Folgende MFS er inkluderet i undersggelsen:

o 11 metaller og sporstoffer: Arsen, barium, bly, cadmium, chrom, kobber, kviksglv, nikkel, va-
nadium, zink og jod

e organiske MFS: LAS, DEHP, nonylphenoler, antracen, benz(a)pyren, fluoranthen, summen
af methylnaphthalener, naphthalen, 22 PFAS, TCA, TFA, s-triazol, 1,2,4-triazol og p-toluen-
sulfonsyre

o 10 pesticider, biocider og nedbrydningsprodukter (pesticider): AMPA, azoxystrobin, BAM,
bentazon, carbendazim, DNOC, glyphosat, MCPA, MCPP og prosulfocarb

¢ 19 lsegemiddelstoffer: Amoxicillin, azithromycin, benzocain, carbamazepin, clarithromycin,
diclofenac, erythromycin, florfenicol, ibuprofen, oxolinsyre, oxytetracyklin, salicylsyre, sul-
fadiazin, sulfamethizol, sulfamethoxazol, trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-
beta-gstradiol (E2), og @stron (E1).

Prgvetagning og pregvetagningsstrategi

Projektet er gennemfart inden for en kort tidshorisont, hvorfor samtlige prgver er indsamlet i en
kort periode fra slutningen af september og til slutningen af oktober. Dermed var det ikke mu-
ligt at inkludere arlige variationer i koncentrationer og maengder for de udvalgte MFS’ere i
denne undersggelse. Samtidig var der begraenset mulighed for at tilpasse prgveprogrammet
efter vejrforholdene.

Mens vejret inden prgvetagningen var udpraeget tervejr, var starten af pravetagningsperioden
praeget af en steerk nedbgr med over 300 mm pa to dggn, efterfulgt af perioder med mere
blandet ter- og regnvejr.

Efter kortlaegning af udledninger til vandlgbsstraekningerne og potentielle kilder i oplandet blev

prevetagningsplanen lagt med henblik pa at fa belyst fglgende:

¢ Hvilke stoffer findes i forskellige streekninger af vandlgbet og i hvilke koncentrationer?

¢ Hvilke stoffer udledes til vandlgbet fra separatkloakerede regnvandsudledninger i afhaengig-
hed af type af opland (boligomrader etableret pa forskellige tidspunkter, erhvervsomrader,
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forurenede grunde, lossepladser og affaldsdeponier, gartnerier, landbrug) og i hvilke kon-
centrationer?

o Hvilke stoffer udledes til vandlgbet fra feelleskloakerede overlgb og i hvilke koncentrationer?

o Hvilke stoffer findes i tillgb til og udlgb fra renseanlaegget i afhaengighed af nedbersforhold
og i hvilke koncentrationer?

o Hvilke kilder til stofferne findes i oplandet til renseanlaegget opgjort pa forskellige typer af in-
dustriomrader, hospital og husholdninger?

Vandigb

Folgende MFS blev ikke detekteret i vandlgbet i hverken det abne land eller byomradet:

o organiske MFS: nonylphenoler, antracen, fluoranthen, 2-methylnaphthalen, trimethylnaph-
thalener'”, 13 PFAS-forbindelser (PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFNA, PFNS, PFDA, PFDS,
PFUNDA, PFUNDS, PFDoDA, PFDoDS, PFTrDA, PFTrDS), s-triazol og p-toluensulfonsyre.

e pesticider: azoxystrobin, carbendazim og MCPP.

o Laegemiddelstoffer: amoxicillin, azithromycin, benzocain, clarithromycin, florfenicol, ibupro-
fen, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin, trimethoprim, 17-alpha-ethinylgstradiol (EE2), 17-
beta-gstradiol (E2) og @stron (E1).

Udover ovenfor naevnte stoffer blev falgende MFS ikke detekteret i vandigbet i det abne land:

Carbamazepin, diclofenac, salicylsyre, sulfamethizol og sulfamethoxazol, mens fglgende MFS

ikke blev detekteret i vandlgbet i byomradet: bly, cadmium, vanadium, benz(a)pyren, naphtha-

len, PFOSA, bentazon, DNOC og erythromycin.

De malte koncentrationer i vandlgbet blev sammenlignet med deres miljgkvalitetskrav eller for-
slag til miljgkvalitetskriterier for overfladevand og sediment. For det &bne land blev det fundet,
at der er malt koncentrationer af metallerne barium, bly, chrom, kobber, nikkel, vanadium og
zink samt af DEHP pa et niveau i overfladevand, hvor kvalitetskravet kan overskrides. For se-
dimentprgverne taget i det dbne land er der malt koncentrationer pa et niveau, hvor der kan
forekomme overskridelse af sedimentkvalitetskravene for stofferne antracen, summen af
methylnaphthalener og nonylphenol.

For byomradet er der malt koncentrationer af metallerne barium, chrom, kobber, kviksalv, zink
og jod samt af DEHP, TCA og diclofenac pa et niveau i overfladevand, hvor kvalitetskravet kan
overskrides. For sedimentprgver taget i byomradet er der malt koncentrationer antracen, sum-
men af methylnaphthalener, naphthalen og nonylphenol, hvor der kan forekomme overskri-
delse af sedimentkvalitetskravet for stofferne.

Betydende kilder til MFS

De kilder, som kan have betydning for vandkvaliteten i vandlgbet, er vist i nedenstaende Tabel
10.1. De betydende kilder er identificeret ved at sammenligne koncentrationen malt i udlednin-
gerne til vandigbet med de malte koncentrationer i starten af vandlgbsstrakningen (reference-
punktet). Hvis den malte koncentration i den enkelte udledning er hgjere end alle de malte
koncentrationer i referencepunktet i vandlgbet, betragtes den som en betydende kilde og er
tildelt en red farve i nedenstaende tabel. Hvis koncentrationen i kilden ikke overskrider alle
koncentrationer i referencepunktet i vandlgbet, tildeles kilden enten en gul eller orange farve
og betragtes som en mindre betydende kilde. Hvis koncentrationen i kilden ikke overskrider
koncentrationerne i referencepunktet i vandigbet, tildeles kilden grgn farve og betragtes som
ikke-betydende kilde. Hvis stoffet ikke er detekteret i preven, tildeles kilden en gra farve, og
endeligt, hvis der ikke er analyseret for stoffet i kilden, er kilden tildelt en hvid farve.

Det skal fremhaeves, at denne undersggelse ikke har kunnet omfatte alle kilder til MFS til de to
vandlgbsstreekninger, hvorfor der kan veere andre kilder til MFS end de viste.

7 Nonylphenoler, antracen, fluoranthen, 2-methylnaphthalen, trimethylnaphthalener er fundet i sediment i
det abne land og i byomradet
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Perspektivering

| forhold til kildeopsporing er identifikation af kilder til MFS i et vandigb og transportveje til
vandlgbet afthaengig af, om kildeopsporing foretages for det abne land eller for et byomrade.
For begge typer af omrader er en vaesentlig forudsaetning for identifikation af kilder at have
kendskab til vandets veje til vandlgbet eventuelt via kloakerede rgrledninger og renseanlaeg.

Der er for Odense et rigtigt godt kendskab til kloaknettet (bade de separatkloakerede og de
feelleskloakerede ledninger), ligesom der er metoder hos Odense Kommune og VandCenter
Syd til at estimere, hvad der sker med vandet i kloaknettet under de forskellige nedbgrsfor-
hold. For de udledninger af MFS, der sker gennem kloaknettet, er det essentielt for en kildeop-
sporing at kende til de stoffer, der kan veere i udledningen, det vil sige at kende oplandet til ud-
ledningen.

| tilfaelde af at oplandet til renseanlaegget er feelleskloakeret, og der er tale om en nedbears-
haendelse, er det forventeligt, at man vil finde de samme stoffer i indlgbene til renseanlaeg og
feelleskloakerede spildevandsoverlgb, dog maske i lavere koncentrationer i de faelleskloake-
rede spildevandsoverlgb som falge af fortyndingen med regnvand. Derfor er kemiske analyser
af bade indlgb til og udigb fra et renseanleeg veesentlige. Videre kan der for en stofgruppe som
leegemidler til human brug, hvor forbruget er kortlagt, laves et godt estimat pa de forventelige
bidrag til spildevandet. Der er videre formuleret typetal for feelleskloakerede spildevandsover-
lgb for primaert boligomrader, disse tal vil eventuelt kunne bruges til estimat af, hvor meget der
kommer ud med RBU Fzlles i boligomrader.

Det blev fundet i denne undersggelse, at indholdet af MFS i de separatkloakerede regnvands-
udledninger er meget afhaengig af oplandet til den pagaeldende udledning. Derfor kan det an-
befales at identificere separatkloakerede omrader repreesenterende starre erhvervsomrader,
forurenede grunde (inklusive lossepladser og affaldsdepoter). | denne undersggelse var det
ikke muligt at inddrage alle interessante separatkloakerede omrader. Der er formuleret typetal
for separatkloakerede regnvandsudledninger for primaert boligomrader, disse tal vil eventuelt
kunne bruges til estimat af, hvor meget der kommer ud med RBU Separat i boligomraderne.
Det kan dog i denne sammenheaeng anbefales at se pa tidligere aktiviteter i boligomradet — har
der f.eks. tidligere veaeret et erhverv, en losseplads, et gartneri eller et landbrug pa arealet?

I landomradet, hvor stgrstedelen af arealet ikke er befeestet, er det vigtigt at kortleegge oplan-
det til vandlgbet dvs. identificere landbrug med og uden dyrehold samt gartnerier. Typisk vil
MFS tilfgrt f.eks. via anvendelse af pesticider eller godning (husdyrggdning, slamggdning,
kunstggdning) blive transporteret fra landbrugsjorden via nedvaskning og udvaskning, eventu-
elt via draenrer fra jorden til vandigbet. Visse steder sker der en afvanding fra landbrugs- eller
gartneriarealet i render eller grefter, hvorfra der eventuelt kan tages praver. Det er, som for by-
omradet, ogsa vigtigt at overveje om der skal tages prever fra perkolatvand fra forurenede
grunde.

Nogle af de undersggte MFS har et markant afledningsmenster:

¢ Stoffer, hvor alle de undersggte kilder har betydning eller mindre betydning: chrom, kobber,
zink, DEHP, PFAS.

o Stoffer, der generelt alene findes i spildevand og RBU Falles: nonylphenoler og lzegemid-
delstoffer

e Stoffer med meget fa betydende eller mindre betydende kilder: arsen, barium, cadmium, jod,
LAS, PAH, 1,2,4-triazol, MCPP

¢ Det er fundet, at pesticiderne afledes via separatkloakerede regnvandsudledning, rensean-
laegget (bortset fra DNOC) og feelleskloakerede spildevandsoverlgb.

¢ De gvrige metaller, bly, kviksglv, nikkel og vanadium afledes bade via separatkloakerede
regnvandsudledning og feelleskloakerede spildevandsoverlgb, mens bly og nikkel afledes
via renseanlaegget.
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Tabel 10.1 Identificerede betydende og mindre betydende kilder i det abne land og i by-
omradet

Det abne land Byomrade

RBU Separat RBU Separat RBU Feelles

Py
(0]
>
Q
(0]
=

MFS

10A (Vibzek rende, gartneriomrade)
8A (losseplads)

3A (RBU Fzelles)

7A (mindre erhvervsomrade)

7A (mindre erhvervsomrade)

16A (nybygget parcelhuskvarter

2B (2 forurenede grunde i oplandet)
9B (erhvervsomrade)

12B (brandstation)

15B (lejlighedsbyg. med parkering)
16B (parcelhuskvarter, lav trafik)
17B (erhvervsomrade)

20B (parcelhus pa gl. losseplads)
7B (Renseanlaeg)

4B (RBU Felles)

5B (RBU Fzelles)

14B (RBU Feelles)

Arsen

Barium

Bly

Cadmium

Chrom

Kobber

Kviksalv

Nikkel

Vanadium

Zink

Jod

LAS

DEHP

Sum PAH
Sum 4 PFAS
Sum 22 PFAS
TCA

TFA
1,2,4-Triazol
AMPA

BAM

DNOC

Glyphosat
MCPA

Prosulfocarb

Carbamazepin

Diclofenac

Erythromycin

Salicylsyre

Sulfamethizol

Sulfamethoxazol

SRR ™
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Bilag 1. Provetagningssteder

Beskrivelse af prgvetagningsstederne inklusive billeder, kloakkort, breandnummer/udigbsnum-
mer og GPS-koordinator.

Bilag 1.1  Provetagningssteder i det abne land

Nr. Stednavn Type Lokation Billeder
1A Odense Aved | Vandlgb GPS: 55.3490542, 10.3526807
Dyrup
Dybde pa besigtigelsedagen d.
29.08.22 var ca. 10-20cm.
2A Mglleveenget RBU Separat | GPS: 55.340298, 10.327007 Brgnd kunne ikke identificeres.
Brgndnummer: G70R050
3A Akanden RBU Feelles | GPS: 55.338262, 10.3284503
Brgndnummer: G700001
4A Lettebaekken Vandlgb GPS: 55.3381586, 10.3335639
nedstrgms
Dybde pa besigtigelsesdagen d.
29.08.22 var ca. 10 cm.
5A Odense A op- | Vandlgb GPS: 55.337890, 10.333640
strams Lette-
baskken Praven er taget fra bredden ud i
aen. Dybden pa aen var +1 meter
pa besigtigelsesdagen d. 29.08.22.
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6A Odense A ned- | Vandigb GPS: 55.3385198, 10.3338516
stroms Lette-
L Praven er taget fra bredden ud i
aen. Dybden pa aen var +1 meter
pa besigtigelsesdagen d.
29.08.2022.
7A Adalsskolen RBU Separat | GPS: 55.3320504, 10.3280587
Brgndnummer: G71U03R
Dybden i vandlgb var pa besigtigel-
sesdagen (29/08-22) 5-10 cm.
8A Affaldsdeponi, | Tillgb, rende | GPS: 55.334698, 10.332060
rende
Pa besigtigelsesdagen d. 29.08.22
var renden naesten tgrlagt. Praven
udtaget sa teet pa aen som muligt.
9A Fangelvej RBU Separat | GPS: 55.3269888, 10.3190599
Brgndnummer: G50R180
10A | Vibaekrenden Tilleb, rende | GPS: 55.3222962, 10.2928294
Pa besigtigelsesdagen d. 29.08.22
var renden naermest tgrlagt. Dyb-
den i renden var maksimalt 2-5 cm.
11A | Odense A, for | Vandlgb GPS: 55.321872, 10.292693
Vibaek renden
12A Hvenetved Tillgb, rende | GPS: 55.348130, 10.305390 Udlgb fra mosen kunne ikke identi-
Mose ficeres. Meget tilgroet.
13A | Lettebaekken Vandlgb GPS: 55.352500, 10.300240
Drigstrup Fuldstaendig terlagt pa besigtigel-
sesdagen d. 29.08.22. Kun jord de
forste 100-200 meter.
14A | Lettebaekken Vandlgb GPS: 55.353760, 10.317900
ved Hgjme
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Fuldsteendig terlagt pa besigtigel-
sesdagen d. 29.08.22. Kun jord de
forste 100-200 meter.
15A | Trykstokken, RBU Separat | GPS: 55.344359, 10.297666
Indlgb Brgndnummer: G72R619
16A | Trykstokken, RBU Separat | GPS: 55.344314, 10.297530 Billedet fra 15A daekker ogsa denne
Udlgb Brgndnummer: G72R099 brgnd.
17A | Trykstokken Spildevand GPS: 55.344370, 10.297722 Billedet fra 15A daekker ogsa denne
Brgndnummer: G725621 brgnd.
Bilag 1.2 Provetagningssteder i byomradet
Nr. Stednavn Type Lokation Billeder
1B Odense A, Vandlgb GPS: 55.39242, 10.38149
Filosofgangen Prgven taget midtstrgms fra broen.
2B Munkemgllen RBU Separat | GPS: 55.39409 10.38944
Brgndnummer: A40U01R
3B Odense A, Vandlgb GPS: 55.397050, 10.405644
Palnatokesvej
Prgven taget fra lille bro pa billedet;
den gar ca. 2 meter ud i aen. Dyb-
den er ca. 1 meter.
4B Palnatokesvej |RBU Fzelles | GPS: 55.396801, 10.4058932
Brgndnummer: A200010
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5B Ejby Kirkevej RBU Felles | GPS: 55.395646, 10.416951
Stort regnbassin med stort tillab.
6B Ejby Mglle Ren- | Renseanlaeg | Indlgb til renseanleeg (VCS)
seanleeg, Ind-
lob
7B Ejby Mglle Ren- | Renseanlaeg | Udlgb fra renseanlaeg (VCS)
seanleeg, Udlgb
8B Ejby Mglle Ren- | RBU Feelles | Bypass fra renseanlaeggets regn-
seanleeg, Over- vandsbassin (VCS)
lab
9B AsumvejBas- | RBU Separat | GPS: 55.40004 10.42197
sin, Udlgb
Prgven blev ikke taget i bygveerket,
men i aflabsrenden, som ligger i for-
bindelse med bygveerket pa billedet.
Brgndnummer: E10U30R
10B | AsumvejBas- |RBU Separat | GPS: 55.40004 10.42197
sin, Tilleb 1 Brgndnummer: E11SF20
11B | AsumvejBas- |RBU Separat | GPS: 55.40004 10.42197
sin, Tillgb 2 Brgndnummer: E10SF10
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12B | Brandstation RBU Separat | GPS: 55.400380, 10.423532
Privat ledning uden brendnummer.
13B | Odense A, Vandlgb GPS: 55.400073, 10.423368
Asumvej
Prgven taget ved trappe ned til den
som vist pa billedet. Dybden ved be-
sigtigelsen d. 29.08.22 var 20-30
cm.
14B | Ejbygade RBU Separat | GPS: 55.399915, 10.425124
Brgndnummer: C100000
15B | Leerkeparken RBU Separat | GPS: 55.401240, 10.436610
Brgndnummer: E12R641
16B | Lommeparken |RBU Separat | GPS: 55.39967 10.44126
1 Brgndnummer: E13R200
Brgnden ligger inde i skovomradet;
man skal ned fra stien og sa til
hejre, ind hvor Svend star pa bille-
det
17B | Cikorievej er- RBU Separat | GPS: 55.39743 10.44045
hvervsomrade Brgndnummer: C12U01R
18B | Slamfyldeplads | Draenvand GPS: 55.396551, 10.447303

Brgndnummer: E14S060

Pga. manglende draenvand i stikled-
ningen fra slamfyldepladsen blev

prgven i stedet taget af spildevandet

i gennemlgbsbrgnden, som svarer
til 21B
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19B | Odense A, Vandlgb GPS: 55.397056, 10.449386
Rgde Bro
Proven taget midtstroms fra broen,
\vanddybden var ca. 1 meter i midten
af aen d. 29.08.2022.
20B | Asumvejvilla- | RBU, separat | GPS: 55.398911, 10.449520
kvarter Brgndnummer: E13U05R
21B | Teglveerksvej Spildevand GPS: 55.394905, 10.450506
erhvervsom- Brendnummer: E14S120
rade
22B | Asumvej natur- | Spildevand  |GPS: 55.398457, 10.445532
legeplads Brendnummer: E13S370
23B | Havnegade er- | Spildevand GPS: 55.414601, 10.380770
hvervsomrade Brgndnummer: H80S82P
24B | Petersmindevej | Spildevand GPS: 55.401377, 10.420926
erhvervsom- Brendnummer: E10S280
rade
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25B | Olfert Fischers- | Spildevand GPS: 55.384147, 10.440490
vej erhvervsom- Brgndnummer: C225280
rade

26B Hgjme er- Spildevand GPS: 55.360785, 10.342045
hvervsomrade Brandnummer: F80S130

27B | OUH P-pladsen | Spildevand GPS: 55.384871, 10.371308

Brendnummer: F51F160

28B | OUH Bgrnehu- | Spildevand GPS: 55.384243, 10.373009

set Brgndnummer: Privat brend ved
Adalen Barnehus

29B OUH Central- Spildevand GPS: 55.384739, 10.373948

branden Brendnummer: F50S010
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Bilag 2. Maleprogram

Bilag 2.1  Maleprogram det abne land
Nr. Type Stednavn Matrice | Metode Prgvetagnings- Kommentar
tidspunkt
1A Vandigb | Odense A nedstrgms Vand Stikprove 27-09-2022 12:55
Vand Stikprove 12-10-2022 12:40 Praven kun analyseret for
DEHP, nonylphenoler og PFAS
Vand Stikprove 27-10-2022 10:02
Sediment | Stikprave 12-10-2022 12:45
2A RBU, G70UO02R - Mgllevaenget Vand Ikke taget — udlgb kunne ikke
Separat findes
3A RBU, Akanden Vand Tidsprop. 08-09-2022 18:30 til | Kun analyseret for metaller,
Feelles 09-09-2022 07:30 PAH, DEHP, nonylphenoler,
PFAS
4A Vandlgb | Lettebaekken nedstrgms Vand Stikprove 27-09-2022 12:00
Vand Stikprave 27-10-2022 10:36
Sediment | Stikprave 12-10-2022 14:05
5A Vandigb | Odense A opstrgms Vand Stikprove 27-09-2022 12:10
Vand Stikprove 12-10-2022 12:45 Prgven kun analyseret for
DEHP, nonylphenoler og PFAS
Vand Stikprave 27-10-2022 10:44
Sediment | Stikprave 12-10-2022 13:55
6A Vandigb | Odense A nedstrgms udlgb | Vand Stikprove 27-09-2022 11:50
Vand Stikprove 12-10-2022 12:50 Prgven kun analyseret for
DEHP, nonylphenoler og PFAS
Vand Stikprove 27-10-2022 10:40 Mangler tidspunkt
Sediment | Stikprave 12-10-2022 13:50
7A RBU, Adalsskolen Vand Stikprgve 27-09-2022 13:15
SEEEL Vand Stikprove | 13-10-2022 11:45
8A Tillgb, Affaldsdeponi Vand Stikprave 27-09-2022 13:40
rende
9A RBU, Fangelvej Vand Ikke taget
Separat
10A | Tillzb, Vibaekrenden Vand Stikprgve 27-09-2022 14:00
rende
11A | Vandigb | Odense A opstrems Vand Stikprove 13-10-2022 13:00
Vand Stikprave 27-10-2022 9:10
Sediment | Stikprave 13-10-2022 13:10
12A | Tillgb, Hvenetved Mose Vand Ikke taget — udlgb kunne ikke
rende findes
13A | Vandlgb | Lettebaekken Drigstrup Vand Stikprove 27-09-2022 16:10
Sediment | Stikpreve 13-10-2022 12:15
14A | Vandlgb | Lettebaekken ved Hgjme Vand Stikprove 27-09-2022 16:45
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15A |RBU, Trykstokken indlgb Vand Stikprove 27-09-2022 15:50

Separat

16A | RBU, Trykstokken udlgb Vand Stikprove 27-09-2022 15:40
Separat

17A | Spilde- Trykstokken Vand Tidsprop. 11-10-2022 13:45 til
vand 12-10-2022 12:00

Vand Tidsprop. 12-10-2022 12:00 til
13-10-2022 11:00

Bilag 2.2 Maleprogram byomradet

Nr. Type Stednavn Matrice | Metode Provetagnings- Kommentar
tidspunkt
1B Vandlgb | Odense A, Filosofgangen | Vand Stikprave 26-09-2022 13:45
Vand Stikprave 13-10-2022 06:15
Vand Stikprove 27-10-2022 11:46
Sediment | Stikpreve 13-10-2022 06:20
2B RBU, Munkemgllen Vand Stikprgve 26-09-2022 13:40
Separat
3B Vandlgb | Odense A, Palnatokesvej | Vand Stikprgve | 26-09-2022 12:45
Odense A, Palnatokesvej | Vand Stikprove 13-10-2022 06:55
Odense A, Palnatokesvej | Vand Stikpreve | 27-10-2022 12:20
Odense A, Palnatokesve] | Sediment | Stikprgve 13-10-2022 07:10
4B RBU, Palnatokesvej Vand Stikprgve | 27-09-2022 10:25
Feelles
5B RBU, Ejby Kirkevej Vand Stikpreve | 26-09-2022 12:35
Feelles
6B Rensean- | Ejby Mglle Renseanlaeg, Vand Flowprop. | Se Tabel 6.6
leeg, Indlgb hverdag tervejr
el Ejby Mglle Renseanlzeg, Vand Flowprop. | Se Tabel 6.6

Indlgb hverdag nedbgr

Ejby Mglle Renseanlaeg, Vand Flowprop. | Se Tabel 6.6
Indlgb weekend nedbgr

7B Rensean- | Ejby Mglle Renseanlaeg, Vand Flowprop. | Se Tabel 6.6
leeg, Udlgb hverdag tervejr
udigb Ejby Mglle Renseanlzeg, Vand Flowprop. | Se Tabel 6.6
Udlgb hverdag nedbgr
Ejby Mglle Renseanlaeg, Vand Flowprop. | Se Tabel 6.6
Udlgb weekend nedber
8B RBU, Ejby Mglle Renseanlzeg, Vand Flowprop. | 27-09-2022 Prgven er bortkommet pa labo-
Feelles overlgb ratoriet
9B RBU, Asumvej Bassin, Udlgb Vand Stikprave 26-09-2022 09:30
Separat
10B RBU, Asumvej Bassin, Tillgb 1 Vand Stikprgve 27-09-2022 09:45
Separat
11B RBU, Asumvej Bassin, Tillgb 2 Vand Stikprgve 27-09-2022 10:05
Separat
12B | RBU, Brandstation Vand Stikprave 26-09-2022 09:15
Separat
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13B | Vandigb | Odense A, Asumvej Vand Stikprgve | 26-09-2022 09:20
Vand Stikprave 12-10-2022 15:35 Prgven kun analyseret for
DEHP, nonylphenoler og PFAS
Vand Stikprove 27-10-2022 13:38
Sediment | Stikpreve 12-10-2022 15:25
14B | RBU, Ejbygade Vand Stikpreve | 26-09-2022 09:40
Separat
15B | RBU, Leerkeparken Vand Stikprave 27-09-2022 09:00
Separat
16B | RBU, Lommeparken 1 Vand Stikprove 27-09-2022 09:00
Separat
17B | RBU, Cikorievej Erhvervsomrade | Vand Stikpreve | 26-09-2022 12:00
Separat
18B | Dreen- Slamfyldeplads Vand Stikprave 13-10-2022 14:15 Ingen dreenvand fra slamfylde-
vand pladsen pa prgvetagningstids-
punkt. Prgven er udtaget i spil-
devandsbrgnd i stedet (svarer
til l,engere nedstrems pa
samme ledning som 21B)
19B |Vandigb |Odense A, Rade Bro Vand Stikprave 26-09-2022 11:10
Vand Stikpreve | 27-10-2022 14:12
Sediment | Stikpreve 12-10-2022 15:10
20B |RBU, Asumve; villakvarter Vand Stikprove | 26-09-2022 11:00
Separat
21B | Spilde- Teglveerksvej Erhvervsom- | Vand Stikprgve | 27-10-2022 14:40
vand rade
22B | Spilde- Asumvej naturlegeplads Vand Tidsprop. 11-10-2022 12:00 til
vand 12-10-2022 12:00
Vand Tidsprop. 12-10-2022 10:45 til
13-10-2022 09:45
23B | Spilde- Havnegade erhvervsom- Vand Tidsprop. 11-10-2022 12:45 til
vand rade 12-10-2022 11:15
Vand Tidsprop. 12-10-2022 11:15 til
13-10-2022 10:25
24B | Spilde- Petersmindevej erhvervs- | Vand Stikprove 27-10-2022 13:10
vand omrade
25B | Spilde- Olfert Fischersvej er- Vand Tidsprop. 11-10-2022 11:30 til
vand hvervsomrade 13-10-2022 09:10
26B | Spilde- Hgjme Erhvervsomrade Vand Tidsprop. 11-10-2022 09:20 til
vand 13-10-2022 07:55
27B | Spilde- OUH P-pladsen Vand Tidsprop. 11-10-2022 10:05 til
vand 13-10-2022 08:16
28B | Spilde- OUH Bgrnehuset Vand Tidsprop. 11-10-2022 10:30 til
vand 13-10-2022 08:40
29B | Spilde- OUH Centralbrgnden Vand Blandet 11-10-2022 10:50 til
vand 13-10-2022 08:50
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Bilag 3. Nedbor i
provetagnings-
perioden

Bilag 3.1 Nedbgrsmalinger i oplandet
Nedenfor er angivet registreret nedbgr i prgvetagningsperioden ved fire SVK-malere i oplandet
omkring de fem vandlgbsstreekninger ved Bellinge og i Odense by.

. SVK 5417
SVK 5419 2 %

SVK 5427

SVK 5425 %
v e 0

Figur 11.1 Valgte SVK-malere i oplandet omkring de fem vandlgbsstraekninger.
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Tabel 1.1

Nedbor i prevetagningsperioden. Dagn med nedber er angivet. Projek-
tets prgvetagningsdegn er markeret med fed.

Dato SVK 5417 SVK 5419 SVK 5425 SVK 5427
Ejby Mglle Rense- | Odense Vandvark | Odense Breende- | Dalum Vandvaerk
anleg kilde

20220907 48 52 44 42

20220908 240 252 258 298

20220909 10 14 4 10

20220912 88 96 112 102

20220913 0 0 28 32

20220914 10 8 8 10

20220916 16 28 0 18

20220917 26 22 152 66

20220918 58 62 100 50

20220920 0 0 8 0

20220924 0 0 0 12

20220926 58 86 92 92

20220927 304 240 254 344

20220929 92 126 170 98

20220930 0 0 6 6

20221001 42 58 94 74

20221002 0 0 4 12

20221005 4 4 10 8

20221007 20 20 18 16

20221008 18 14 12 16

20221010 26 32 36 34

20221011 0 0 0 0

20221012 0 0 0 0

20221013 12 12 6 8

20221014 30 34 38 32

20221015 24 30 12 40

20221016 20 28 14 22

20221017 8 10 12 10

20221020 102 112 116 118

20221021 4 10 4 14

20221022 4 0 4 6

20221023 18 22 20 24

20221024 38 34 28 36

20221025 4 4 14 14

20221026 4 4 6 8

20221027 6 6 0 8
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Bilag 4. Provetagnings-
metoder

Bilag 4.1  Stikprove provetagning

<% eurofins
Stikpreve prevetagning

1) Anvendelsesomrade
2) Princip
3) Literaturmeferencer

4) Emballage. transport og laging

3) Kalibrering og kalbreringsgasser
6) Eremoangsmade

7) Saerige sikkerhedsforanstalininger

1) Anvendelsesomrade

Stikprevevis pravetagning til kemisk analyse

2) Princip

Det udtages en eller flere delpraver som udger en stikpreve. Preven skal sa vidt muligt repressentere

pravens sammensastning.

J) Litteraturreferencer

DS 203-1. Udgave 1982,

DSASO 5667-10, 1. udgave 2020

Miljestyrelsens vejledning nr. 6, 19594,

4) Emballage, transport og lagring

Umiddelbart efter prevetagning anbringes praven i keleboks og transporterss hurtigst muligt og
nedkealet til 5°C + 3°C {il laboratoriet og preven afleveres til prevemodtagelsen.

5) Kalibrering og kalibreringsgasser

Der gennemfares intem kalibrering af anvendt udstyr i forbindelse med prevetagningen.

6) Fremgangsmade

Der vasiges et sted hvor der er bedst mulig repraesentation af preaven.

Hvis preven ikke kan udtages reprassentativt, f.eks. grundet 54 lav vandfering at der sker

en sedimentering af partikler i vand ved udtagningssiedet, skal prevetagningen afrapporteres ikke-
akkrediteret eller man kan i dialog med kunden undersege om udtagningsstedet kan indreties
anderledes sa vandpreve kan udtages repraesentativt.

Prevenummer passeties dunken og rekvisitionen.

Det enskede antal preveflasker fyides evt. efter montering i flaskeholder eller vha. en prevetagnings
sampler.

Pa rekvisitionen anferes start idspunkt, udstyrs nr., udstyrs type og andre relevante informationer.

Umiddelbart efter prevetagning anbringes praven i keleskab og transporterss hurtigst muligt il
laboratoriet og preven afleveres til prevemodtagelsen.
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T) S&rlige sikkerhedsforanstaltninger

Alle, der arbejder med (eller kan taznkes at komme i berering med) spildevand, skal vasre vaccineret
mod polie, stivkrampe og hepatitis.

Anvend éngangs handsker, og husk ogsé at vaske hander nar handskemne tages af.

Er det nedvendigt at arbejde nede i selve brenden, skal der altid vaere minimum 2 personer fil
prevetagningsn. Der skal anvendes faldsikringsudstyr inkl. hejs med 3 ben.

Der skal basres mebiltelefon, og der skal vaere mulighed for at tilkalde hjslp (112).

‘Ved fare for giftige/eksplosive gasser checkes brend for gasser inden nedstigning ved hjzelp af fx
Gasmdler-F. (Der skal males for ilt, svovibrinte samt kullrinter!)
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Bilag 4.2 Tidsproportional pravetagning
.“ .
<% eurofins
Tidsproportionel prevetagning

1) Anvendelsesomrade
2) Princip
3) Litteraturreferencer

4) Emballage. transport og [3gring
2) Apparatur og hjslpeudstyr
s — Po———

7)) Funkfionskontrol

8) Fremgangsmade

9) Beregninger og databehandiing
10) Seedige sikkerhedsforanstaltninger

1) Anvendelsesomrade
Tidsproporticnal udtagning af spildevand til kemisk analyse.

2) Princip
Det udtages med faste tidamellemnum en delpreve af vandet ved hjzelp af en prevetagnings sampler.
Prevetagningsperioden er oftest 1 degn, defineret som 24 timer + 2 timer.

3) Litteraturreferencer

DSASO S667-10-2020

Teknisk anvisning P04 - Prevetagning renseanlasg

Teknisk anvisning P03 - Prevetagning, medicin og hislpestoffer pé dambrug

4) Emballage, transport og lagring

Cpaamilingshehaolder fil prave. Til nanngsstoffer anvendes éngangs PE dunke, 5-10 liter, til metaller
anvendes syrevaskede éngangs PE dunke, 5-10 liter.

Cpzamlingsbeholderen skal holdes afkelet til 3°C £ 3°C under hele prevetagningen, transporien og
lagring.

5) Apparatur og hjalpeudstyr

Sampler: Volumen af delpreve: 50 - 200 mil.

Kalibreret/kontrolleret digitaltermometer. .
Sugeslange kan vaere af PVC, PE eller silikone. Sugeslangen skal have en indre diameter pa 9,5 mm
eller starre for at mindske risikoen for tilstopning.

6) Kalibrering og kalibreringsgasser
Der gennemferes intem kalilbrering af anvendt udstyr i forbindelse med pravetagningen.

7) Funktionskontrol

Delprevestarrelsen dokumenteres pa en preve ferste arbejdsdag i ugen. Der udtages, | maleglas, 5
delprever ved opsastningen og 5 delprever ved nedtagning af udstyr. Gennemsnittet af de 5 delprever
ma ikke afvige mere end 5 % fra den valgte volumen. Alle resultater noteres i den elektroniske

logbog. Eksempel pa beregningen er vist under punkt 9
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8) Fremgangsmade
Der anvendes udelukkende udstyr, der er kontrolleret pa forhand i overensstemmelse med
laboratoriets kvalitetzsystem, og udstyret skal veere fundet | orden.

8.1 Sampler- indstillinger

Der udtages ca. 5 liter prave (dog afhaengig af prevens brug). Hver delpreve skal vaere mindst 50 ml
Celprevesterrelsen kontrolles ved udmalingen | maleglas.

Der bar udtages mindst 3 delprever i imen. 72 pr degn. Hvis prevetagningsperioden er mindre end
24 timer, nedsasttes tidzsintervallet imellem delpreveme, 54 der minimum er 72 delprever i perioden.
Hvis preven ikke kan udtages reprassentativt, f.eks. grundet sa lav vandfering at der sker en
sedimentering af partikler i spildevandet ved udtagningsstedet, skal prevetagningen afrapporieres
ikke-akkrediteret eller man kan i dialog med kunden undersege om udtagningsstedet kan indrettes
anderledes sa vandpreve kan udtages reprazsentativi.

11.2 Opsatning af udstyr

Pravetagning stedet besigtiges og der opssettes om nadvendigt udstyr til afmasrkning/afspasming af
pravestedet (skilt, kraftigh blinklys eller lign.).

Kontroller mobiltelefon har signal.

Fjemn brendd=ksel og vent i et par minutter saledes at evi. gifige/eksplosive gasser er delvist
afdampet. Kontroller altid lufien i prevestedet hvis der skal arbejdes i eller lige over dat.

Indstil tiden imellem delprever. | situationer, hvor der er rsiko for nogle af delpraveme vil fejle pa
grund af manglende vand. Kan man med fordel nedsastte tidsintervallet imellem delpraver. |
gennemlebsbrands kan det vaere nadvendiat, at lave en opstuvning med en sandsask. PA den made
sikre man sig, at vandstanden er tilpas hej, sa der ikke suges luft ind under udtagingen af
delpreveme.

Sugespidsen placeres som udgangspunkt midt mellemn bund og laveste vandsatand.

Pravenummer pasaettes dunken og rekvisitionan.
Udstyret monteres og startes jvi. vejledningen.
En r=kke forhold, som i viese praktizke situationer ikke er opnaelige, men som kan danne
udgangspunkt for valg | en aktuel situation:
= Sugeslangen ber ikke vaere l=ngere end nedvendigt for den akiuelle prevetagning.

Sugeslangen ma ikke kunne fiytte sig vaesentligt under prevetagningen.
Sugeslangens vertikale del ber ideel set ikke vaere la2ngere en 3 m.
Sugespidsen skal veere placeret hvor der er god opblanding.
Sugespidsen ma ikke placeres ved et sedimentations omrade.
Sugehastigheden ber vaere 0,5- 1.0 mis

" Sampleren ber kunne klare en leftehajde pa 3-Tm
Pa rekvisitionen anferes start idspunkt, udstyrs nr, udstyrs type og andre relevante informationer.

Feltmalinger start udferes og paferes rekvisiionen. | filfeslde af rekvisition ikke n:ladbringes il
piavetagningsstedet, anvend da instruments "Store” funktion til at gemme feltmalingerne, til de kan
pafares rekvisitionen. Anvend ikke papifapper.

Opsamlingzbeholderen holdes afkelet under hele pravetagningsn.
Kontroller opstillingen inden prevestedet forlades.

8.3 Nedtagning af udstyr
Efter prevetagningen er stoppet, og sluttidspunkt og andre relevante informationer registreres.
Feltmalinger start udferes og paferes rekvisitionen, som ved opsastning.
Preven kasserers hvis:
=  Der er overlab fra opsamlingsbeholderen.
* Forholdet imellem beregnet og akiuelle antal delprever er mere end S %. *
& Forholdet imallem beregnet og aktuslle prevemangde er mere end 10 %
* Pravetagning i mindre end 22 timer eller mere end 26 timer ved degnprever.

* Udtages preven i gennemlebs brand eller andre steder, hvor der ikke altid er vand kan preven godt godkendes,
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selvom forholdet imellem beregnet og aktuelle antal delprever er mere end de tilladte 5 %. Safremt der skal
udtages en delprave til kunden geres det pa felgende made:

*  Dunken omrysies kraftigt

#*  Der haaldes en halv liter op

*  Dunken omrystes kraftigt

#  Der haldes en halv liter op

Hviz der er forhold pa prevetagningsstedet, der kan pavirke prevetagningen, skal dette noteres og
forholdet skal fremga af prevetagningsrapporten. Det bar overvejes om rekvirenten bar undemeties.
Umiddelbart efter pravetagning anbringes preven i keleskab.

Udstyr rengeres.

Inden stedet forlades sikrer man sig at:
* Af eget affald er flernet
+ Eut skod | malebrenden er hasvet.
+ Brenddssksler er pasat. (eventuslt last)

9) Beregninger og databehandling
Udtagningsrapport udfyldes med relevante data.

Tids indstilling :
Max antal delprever = \Volume i dunken/Delprevestamelse
Max tid imellem delprever = Drifistid /max antal delprever

Eksempel:

Volumen af dunken 10 L svarende til 10.000 mi

Delprevestarmelse - 50 mi

Max antal delprever: 10.000 mil /50 ml = 200

Max tid imellem delprover-1440 min 200 = 7,2 min afrundes altid nedad
Max tid imellem delprever afrundet = 7 min

Kontrol af delprevesterrelze :
Afvigelzen = 100% -(valgt volumen / middelvaerdi af S delprever *100%)

Eksempel :

Valgt wolumen = 50 mi

Middelvaerdi af 5 delprever: (S4mi+3Tmi+32mi+50ml+53miyS =52 mi
Afvigelzen: 100% - (SOmFS2mI*100%)= 3,8 %

Forholdet imellem beregnet og aktuelle antal delpraver :

Aktuelle antal delprever lsses pa preveoptager.

Beregnet antal delprever = Driftetidfid pr delprave.

Afvigelsen= 100 % - (Beregnet antal delpreveri/aktuelle antal delpraver * 100 %)

Eksempel:

Aktuelle antal delprever = 142

Drriftetid = 24 t svarende til 1440 min

Tid pr delprave = 10 min.

Beregnet antal delprever: 1440 min. / 10 min. = 144 delpraver *
Afvigelsen: 100% - (1441142 *100%)=- 14 %

" Bemark Alt efter typen af preveoptager kan det beregnet antal godt varierer, alt efter om den starter og slutter
med en preve. En HCV vil altid tage en preve mere end det beregnet. | viste eksempel vil det vaare 145
delprever.

Forholdet imellem beregnet og aktuelle prevemaEngde

Aktuelle pravemangde | dunken bestemmes med en malepind eller aflases pa dunken.
Beregnede pravemazngde=Antal delpraver *Volumen af delpraven

Afvigelsen = 100 % - (Beregnet prevemasngde / Aktuelle prevemasngde * 100 %)
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Eksempel :

Aktuelle prevemangde = 7,0 L svarende il 7000 mil
Volumen af delpreve =50 ml

Antal delpraver = 142

Beregnet prevemazngde: 50 ml *142 = 7100 mi
Afvigelsen: 100 % - (710Q7000* 100 %) = 1,4 %

10) Sarlige sikkerhedsforanstaltninger

Alle, der arbejder med (eller kan taenkes at komme i bererng med) spildevand, skal vaere vaccineret
mod polio, stivkrampe og hepatitis.

Anvend éngangs handsker, og husk ogsa at vaske heender nar handskemne tages af.

Er det nedvendigt at arbejde nede i selve brenden, skal der altid vaere minimum 2 personer il
pravetagningen. Der skal anvendes faldsikringsudatyr inkl. hejs med 3 ben. Der skal basres
mohiltelefon, og der skal vaere mulighed for at tilkalde hjslp (112).

Ved fare for gifigefeksplosive gasser checkes brend for gasser inden nedstigning ved hjselp af
Gasdetektor
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Bilag 5. Analyseparametre

Bilag 5.1 Analyseparametre, detektionsgraenser og analysemetoder i vand

Analyseparameter LOQ Metode Usikkerhed | Akkrediteret
(Urel%)
Arsen 0,3 pgl/l ICP-MS 20% Ja
Barium 1 pg/l ICP-MS 20% Ja
Bly 0,5 g/l ICP-MS 20% Ja
Cadmium 0,05 pg/l | ICP-MS 20% Ja
Chrom 0,5 g/l ICP-MS 20% Ja
Kobber 0,5 g/l ICP-MS 20% Ja
Kviksglv 0,05 pg/l | ICP-MS 20% Ja
Nikkel 1 g/l ICP-MS 20% Ja
Vanadium 1 g/l ICP-MS 20% Ja
Zink 5 pg/l ICP-MS 20% Ja
Jod 0,3 g/l ICP-MS 20% Ja
LAS 2 ugll M 0386 LC-MS/MS 30% Ja
DEHP 0,1 g/l M 0250 GC-MS 20% Ja
Nonylphenoler 0,05 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Ja
Antracen 0,01 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Ja
Benz(a)pyren 0,003 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Ja
Fluoranthen 0,01 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Ja
1-Methylnaphthalen - - - -
2-Methylnaphthalen 0,01 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Nej
Dimethylnaphthalener, sum 0,01 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Nej
Trimethylnaphthalener, sum 0,01 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Nej
Naphthalen 0,01 pg/l | M 0250 GC-MS 30% Ja
PFBA (Perfluorbutansyre) 0,6 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFPeA (Perfluorpentansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFHXA (Perfluorhexansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFHXxS (Perfluorhexansulfonsyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFHpA (Perfluorheptansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFOA (Perfluoroktansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) 0,2 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFNA (Perfluornonansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFDA (Perfluordekansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
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PFDS (Perflordekanesulfonsyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFUNDA (Perfluorundekansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyre) | 1 ng/l LC-MS/MS 30% Nej
PFDoDA (Perfluordodekansyre) 0,3 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFDoDS (Perfluordodekansulfonsyre) | 1 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFTrDA (Perfluortridekansyre) 1 ng/l LC-MS/MS 30% Ja
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) | 1 ng/l LC-MS/MS 30% Nej
TCA 0,01 pg/l | M 0353 GC-MS/MS 30% Ja
TFA 0,05 pg/l | M 0411 LC-MS/MS 30% Ja
s-Triazol 0,2mg/l | M 0425 LC-MS/MS 30% Nej
1,2,4-Triazol 0,01 pg/l | M0336 LC-MS/MS 30% Ja
DIN 38407-47 (F47): 2017-07
p-Toluensulfonsyre 0,1 pg/l LC-MS - Ja
AMPA 0,01 pg/l | M 8270 LC-MS/MS 30% Ja
Azoxystrobin 0,01 pg/l | M 0336 LC-MS/MS 30% Ja
BAM 0,01 pg/l | M 0336 LC-MS/MS 30% Ja
Bentazon 0,01 pg/l | M 0336 LC-MS/MS 30% Ja
Carbendazim 0,01 pg/l | M 0336 LC-MS/MS 30% Ja
DNOC 0,01 pg/l | M 0336 LC-MS/MS 30% Ja
Glyphosat 0,01 pg/l | M 8270 LC-MS/MS 30% Ja
MCPA 0,01 pg/l | M 2270 GC-MS 30% Ja
MCPP 0,01 pg/l | M 2270 GC-MS 30% Ja
Prosulfocarb 0,01 pg/l | M 0336 LC-MS/MS 30% Ja
Amoxicillin 1 pgll M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
Azithromycin 0,01 pg/l | M 0371 LC-MS/MS 40% Nej
Benzocain 0,7 pgl/l M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
Carbamazepin 0,01 pg/l | M 0371 LC-MS/MS 40% Nej
Clarithromycin 0,01 pg/l | M 0371 LC-MS/MS 30% Nej
Diclofenac 0,01 pg/l | M 0371 LC-MS/MS 30% Nej
Erythromycin 0,01 pg/l | M 0371 LC-MS/MS 30% Nej
Florfenicol 0,007 g/l | M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
Ibuprofen 0,1 pg/l M 0360 GC-MS/MS 20% Ja
Oxolinsyre 1 g/l M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
Oxytetracycline 0,05 pg/l | DIN 38407-47 (F47): 2017-07 | 40% Ja
Salicylsyre 0,01 pg/l | M 0360 GC-MS/MS 40% Nej
Sulfadiazin 0,007 pg/l | M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
Sulfamethizol 0,005 pg/l | M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
Sulfamethoxazol 0,01 pg/l | M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
Trimethoprim 0,01 pg/l | M 8212E LC-MS/MS 40% Nej
17-alpha-ethinylgstradiol 1 ng/l M 0360 GC-MS/MS 30% Ja
17-beta-gstradiol E2 1 ng/l M 0360 GC-MS/MS 30% Ja
Dstron 2 ng/l M 0360 GC-MS/MS 20% Ja
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Bilag 5.2

Analyseparametre, detektionsgraenser og analysemetoder i

sediment
Analyseparameter LoQ Metode Usikkerhed | Akkredite-
(Urel%) ret
Arsen 2 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Barium 1 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Bly 2 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Cadmium 0,05 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Chrom 1 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Chrom (Cr3) 1 mg/kg ts. Beregning 30% Ja
Chrom (Cr6) 0,5 mg/kg ts. US EPA 6800, 2007 LC-ICP-MS 30% Ja
Kobber 3 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Kviksglv 0,01 mg/kg ts. CV-AAS 30% Ja
Nikkel 1 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Vanadium 3 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
Zink 1 mg/kg ts. DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30% Ja
LAS 50 mg/kg ts. M 0005 LC-FLD 50% Ja
DEHP 0,01 mg/kg ts. M 2060 GC-MS 50% Ja
Nonylphenoler 0,1 mg/kg ts. M 2060 GC-MS 50% Ja
Antracen 0,0005 mg/kg ts. | M 2060 GC-MS 50% Ja
Benz(a)pyren 0,001 mg/kg ts. M 2060 GC-MS 50% Ja
Fluoranthen 0,003 mg/kg ts. M 2060 GC-MS 50% Ja
1-Methylnaphthalen 0,0005 mg/kg ts. | M 2060 GC-MS 50% Ja
2-Methylnaphthalen 0,001 mg/kg ts. M 2060 GC-MS 50% Ja
Dimethylnaphthalener, sum 0,003 mg/kg ts. M 2060 GC-MS 50% Ja
Trimethylnaphthalener, sum 0,001 mg/kg ts. M 2060 GC-MS 50% Ja
Naphthalen 0,0008 mg/kg ts. | M 2060 GC-MS 50% Ja
PFBA (Perfluorbutansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFPeA (Perfluorpentansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFHXA (Perfluorhexansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFHPpA (Perfluorheptansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFOA (Perfluoroktansyre) 0,05 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) 0,05 pgrkg ts. LC-MS/MS 30% Nej
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFNA (Perfluornonansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) 0,2 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFDA (Perfluordekansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFDS (Perflordekanesulfonsyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFUNDA (Perfluorundekansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
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PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyre) 1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFDoDA (Perfluordodekansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFDoDS (Perfluordodekansulfonsyre) 1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFTrDA (Perfluortridekansyre) 0,1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) 1 pg/kg ts. LC-MS/MS 30% Nej
AMPA 3 pg/kg ts. LC-MS/MS 50% Nej
Azoxystrobin 0,03 mg/kg ts. Intern metode 50% Nej
BAM 0,01 mg/kg ts. M 2004 GC-MS 50% Nej
Bentazon 1,5 mg/kg ts. Intern metode 50% Nej
Carbendazim 0,03 mg/kg ts. Intern metode 50% Nej
DNOC 0,6 mg/kg ts. Intern metode 50% Nej
Glyphosat 3 pg/kg ts. LC-MS/MS 50% Nej
MCPA 0,05 mg/kg ts. Intern metode LC-MS/MS 50% Nej
MCPP 0,05 mg/kg ts. Intern metode LC-MS/MS 50% Nej
Prosulfocarb 0,03 mg/kg ts. Intern metode LC-MS/MS 50% Nej
Amoxicillin 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Azithromycin 0,005 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Carbamazepin 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Clarithromycin 0,005 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Diclofenac 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Erythromycin 0,005 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Florfenicol 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Ibuprofen 0,01 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Oxolinsyre 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Oxytetracyklin 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Sulfadiazin 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Sulfamethizol 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Sulfamethoxazol 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
Trimethoprim 0,001 mg/kg ts. EPA 1694 LC-MS/MS 50% Ja
17-alpha-ethinylgstradiol 0,001 mg/kg ts. EPA 539 mod. LC-MS/MS 50% Ja
17-beta-gstradiol E2 0,001 mg/kg ts. EPA 539 mod. LC-MS/MS 50% Ja
Jstron 0,001 mg/kg ts. EPA 539 mod. LC-MS/MS 50% Ja

Det er ikke muligt at analysere fglgende stoffer i sediment:

e TCA

e TFA

e benzocain

e jod

o salicylsyre

o s-triazol

e 1,2 4-triazol

e p-toluensulfonsyre
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Bilag 5.3 Beskrivelse af procedure for laboratoriets analyser og
databehandling - Eurofins

eurofins

Beskrivelse en procedure for laboratoriets analyser og databehandling, som sikrer kvaliteten
af de rapporterede resultater.

Eurofins daglige kvalitetssikring er bygget op omkring DS/EN ISO/IEC 17025 og er akkrediteret af
DANAK under akkrediteringsnummer 168 vedrgrende analyser og akkrediteringsnummer 555
vedrgrende prgvetagning. Listen, over akkrediterede analyser for Eurofins, rummer over 6.000
kombinationer af parametre og matricer, og er tilgaengelig via DANAKs hjemmeside under
akkrediteringsnummer 168.

Eurofins falger Miljgministeriets "Bekendtgarelse om kvalitetskrav til miljgmalinger” i den til enhver tid
geeldende udgave. Det fremgar af Eurofins metodeliste pa DANAKs hjemmeside, nar en parameter
udfgres i henhold til Bekendtggrelsen. Dette auditeres af DANAK ved akkrediteringsbesgg hos
Eurofins.

Eurofins er desuden Miljg- og arbejdsmiljgcertificeret efter ISO 14001:2004, DS/OHSAS 18001:2008.

Eurofins’ kvalitetsstyringssystem er opbygget i softwareproduktet D4, som er et fuldt integreret
elektronisk system med fuld sporbarhed. Systemet indeholder alle aktioner, dokumenter og procedurer
og beskriver ud over den tekniske kvalitet ogsa kvalitetssikring af hardware/software, rapportering,
rapportrevision, afvigelser, handtering af reklamationer, leveringstider, konsekvensvurdering ved fejl,
samarbejde med rekvirenten, alle Miljg og Arbejdsdokumenter, for bare at naevne nogle omrader.

Intern kontrol af resultater

Eurofins generelle procedurer for kvalitetssikring af analyser og resultater er beskrevet i
Kvalitetsstyringssystemet. Den daglige kvalitetssikring af analyser omfatter bl.a. anvendelse af X- og
R-kort. Systemet er opbygget i overensstemmelse med kravene i DS/EN ISO/IEC 17025 og er
akkrediteret af DANAK under akkrediteringsnummer 168 vedrgrende analyser og
akkrediteringsnummer 555 vedrgrende pravetagning. Nedenfor er Eurofins interne kontrol yderligere
beskrevet:

Kontrolkort

Metoders performance (usikkerhed m.m.) bliver Igbende gransket ved laboratoriets interne
kvalitetssikring. | alle analyseserier er der medtaget kontrolpraver, det kan vaere spikede naturlige
praver, syntetiske praver, naturlige prever, blindprever m.m.

Der gennemfgres dobbeltbestemmelse pa alle kontrolprgver. Alle data bearbejdes statistisk i et
egenudviklet kontrolkortsystem. X-, R- kontrolkortene er udarbejdet i Excel som en regnearks-skabelon.
Kontroller overfagres elektronisk og kontrolkortene kontrolleres forud for laboratoriets kvalitetssikring.

Der anvendes kontrolkort (X og R kort) til alle relevante analysemetoder med henblik pa at dokumentere
at analysen forbliver i statistisk kontrol, at dokumentere metodens tilfeeldige fejl (praecision), at
dokumentere standardafvigelser, varians og detektionsgraenser, at skabe grundlag for daglig
kvalitetskontrol af analysedata og at sikre metoden ikke er behaeftet med systematiske fejl.

Kontrolgraenser

Der anvendes enten brugerdefinerede kontrolgraenser eller statistisk fastsatte kontrolgraenser, oftest
anvendes brugerdefinerede graenser. Graenserne beregnes som * 3 x Stmax eller £ 3 x CVtmax/100 x
nom. veerdi for henholdsvis lave og hgje kort.

Kontrolmateriale

Det er vigtigt at anvende et egnet kontrolmateriale. Kontrolmateriale til alle kontrolpr@ver har som
hovedregel anden oprindelse end standarder til kalibrering og kvaliteten vil, hvis muligt, vaere
dokumenteret med certifikater. Til kontrolpraver for multianalyser er det vigtigt at udveelge et antal
relevante/repraesentative kontrolparametre. Valg af kontrolprgver felger de tekniske anvisninger.
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Kontrolmaterialerne opbevares, sa der ikke sker en negativ pavirkning fra omgivelser og andre
materialer.

Evaluering af kontroldata og kontrolkort

Kontroldata evalueres efter hver analyseserie for kontrollens overholdelse af fastsatte regler og
graenser. Desuden evalueres kontrolkort Izbende efter en i afdelingen fastlagt tidsplan, dog minimum
hvert 6. maned. Frekvensen afhaenger af parameterantallet eller resultatet af kontrolmalingen.
Evaluering omfatter fglgende:

e beregning af middelvaerdi og standardafvigelser

e beregning af ST, CVT, detektionsgresnse, genfinding, Ural og UBS

o verifikation af metodens usikkerhed/standardafvigelse

e sammenligning med krav (metodeliste og Kvalitetsbekendtggrelsen)

o verifikation af trends i data (f.eks. stigende eller faldende tendens eller asymmetri)
o fastleeggelse af nye kontrolgraenser (og evt. advarselsgraenser)

o dokumentation af systematisk fejl (bias), hvor der anvendes referencemateriale

Hvis der er statistisk signifikante aendringer, sa de definerede krav til LD og/eller usikkerheder ikke kan
overholdes, skal en undersggelse seettes i gang og der oprettes en afvigelse. | afvigelsesformularen
fastleegges og dokumenteres en korrigerende handling.

Hvis en parameter ikke overholder fastsatte krav, vil dette tydeligt blive vist ved overfarsel af kontroldata
til kontrolkort. Overfarsel af kontroldata til kontrolkort sker dagligt. Ved en sadan “advarsel”, skal
kontrolkort evalueres.

Sieeldent udfgrte analyser (akkrediteret pravning)

Generelle krav til intern kvalitetssikring

Visse analyser udfgres meget sjaeldent, hvorfor det kan vaere forbundet med vanskeligheder at
opretholde et kontrolkort (f.eks. pa grund af kontrolpr@vernes holdbarhed). Hvor en prevning udfgres
mindre end 1 gang om maneden i gennemsnit, kan én af felgende tre procedurer anvendes som
alternativ til kontrolkort i den interne kvalitetskontrol:

A. Der medanalyseres et certificeret referencemateriale

Dette er den optimale I@sning, men den begraenses af den forholdsvis beskedne adgang til
referencematerialer pa miljpomradet. | dette tilfaelde er acceptkriteriet, at differencen mellem
referencematerialets nominelle veerdier og de fundne vaerdier ikke ma afvige mere end +2 x
metodelistens RSD eller + usikkerheden (Um).

B. Der udferes standardaddition

Safremt der er tale om komplekse matricer - og der er tilstraekkelige maengder af prevemateriale - er
et godt alternativ standardaddition. Hver enkelt preve spikes med kendte maengder af en
repraesentant for hver af de kemisk analoge grupper (samme forventede genfinding), preven skal
analyseres for - den anvendte kalibreringsstandard kan anvendes. Der spikes pa et
koncentrationsniveau svarende til det, der forventes i preven. De spikede praver analyseres sammen
med prever.

Acceptkriterierne er som falger:

For metoder med en usikkerhed mindre end 10% (RSD): 95-105%
For metoder med en usikkerhed fra 10-15% (RSD): 90-110%

For metoder med en usikkerhed fra 16-20% (RSD): 85-115%

For metoder med en usikkerhed starre end 20% (RSD): 80-120%
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C. Der fremstilles og anvendes en kontrolprave ("single")

Safremt en af de to ovenfor navnte metoder ikke kan anvendes fremstilles en kontrolprgve ved
addition af en kendt masngde kalibreringsstandard til en blindprave (blindpreven skal repreesentere
den samme matrice som praven). "Kontrolpraven" analyseres sammen med prgver.

Resultatet af de fundne vaerdier vurderes efter hver analyseserie i forhold til de "nominelle" veerdier.
Acceptkriteriet er, at differencen mellem kontrolprgvens spikede indhold og den fundne veerdi ikke ma
afvige mere end + 2 gange metodelistens standardafvigelse (SD).

Blindprgver

Med enhver praveserie, hvor det fremgar af metoden, at der skal medtages en blindprave, analyseres
en repraesentativ blindpreve til kontrol af interferens samt kontaminering. En blindprgve defineres fra
sag til sag, og det tilstraebes, at den er sa repraesentativ for alle pavirkninger i forbindelser med
pravetagning, transport og analyse som muligt. Fra alle nye partier af emballage udtages stikpraver til
emballagekontrol.

Dobbeltbestemmelse

Som udgangspunkt udfares dobbeltbestemmelse i s& stor "aegthed" som muligt for at dokumentere
analysemetodens repeterbarhed. Ved analyse af starre analyseserier udfgres dobbeltbestemmelser,
typisk pa én prave for hver 20 praver i en serie, hvor en serie er defineret som praver, der analyseres
sammen med en kalibreringsstandardraskke.

Krydskontaminering

Procedurerne for intern kvalitetskontrol som beskrevet ovenfor er et vaesentligt element i at sikre mod
kontaminering af prgver — blindkontrol, dobbeltbestemmelser mm. Hertil har vi en raekke procedurer og
regler for udfgrelse af arbejdet, som skal eliminere risici for krydskontaminering:

¢ brug af engangsemballage og engangsudstyr bade i laboratoriet og i prevetagningen

e procedure for opvask og kontrol med opvask

e procedure for planlaegning af pravetagning saledes at rene og urene matricer holdes adskilt

e procedurer for skift af slanger, beholdere og udstyr i kontakt med praven

e procedurer for renholdelse af udstyr som pumper, méaleinstrumenter m. fl. mellem hver
prevning.

e procedure for transport af prgver (rene og urene matricer holdes adskilt)

Kontrol af emballage
Kemiske analyser:
e ved varemodtagelsen udtages en delmaengde af emballagen
e emballager identificeres med modtagedato samt afdelingens egen identifikation
e emballagerne pafyldes milli-Q fra vandafdelingens eget anlaeg og henstilles herefter i
kelerum
e “pregven” analyseres som naturlig prave
e resultater evalueres i kontrolkort. Total spredning (Sb) x 3 samt middelveerdi af
bestemmelserme skal begge vaere mindre end detektionsgrasnsen for metoden
e kan acceptgreenser ikke overholdes szettes emballagen i karanteene for yderligere
undersggelse eller kassation

Safremt kravene overskrides skal en konsekvensvurdering foretages og korrigerende handlinger
iveerkseettes. Kan der ikke findes en forklaring pa afvigende resultater f.eks. ved reanalyse, kan

emballagen ikke anvendes og kasseres.
Vurderingen foretages skriftligt og vedhaeftes i kvalitetsstyringssystemet D4.
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Interne audits

Eurofins har et korps af interne auditarer, der er uafhaengige af den del af organisationen, der auditeres.
Kvalitetsafdelingen planlzegger interne audits, saledes at hver produktionsafdeling bliver auditeret
minimum 2 gange pr. ar. Herudover gennemfares der interne audits efter behov, ved pludseligt
opstaede situationer, hvor den uafheengige auditer kan kortlz=gge et handelsesforleb, vurdere
anvenclte procedurer og metoder i bestrazbelserne pa at forebygge og leere af eventuelle fejl. Hver audit
giver anledning til en auditrapport, som kvalitetsafdelingen falger op pa, og de samlede auditrapporter
inkl. observerede trends, bliver rapporteret til Direktionen og indgar i den arlige ledelsesevaluering.
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Beskrivelse af hvordan laboratoriets datahandtering sikrer, at der ikke sker fejl eller fejl ikke
opfanges, som fx. sekvensforskubbelse, beregningsfejl eller supplerende kontroldata og
afrapportering af falsk negative og falsk positive vaerdier.

Validering af analyseresultater

Efter endt analyse tjekkes alle kontroldata. | hver sekvens medtages altid kontrolprgver.
Kontrolmateriale til alle kontrolpraver har, hvor det er muligt, en anden oprindelse end standarder til
kalibrering. Sammen med kontrolprever medtages ogsa blindprave, ligesom der altid laves
dobbeltbestemmelse pa én prave for hver 20. prave i en serie for at dokumentere analysemetodens
repeterbarhed. Alle kvalitetskontroller i en praveserie skal veere indenfor acceptgraenser, for at et
resultat er validt. Hvis dette ikke er tilfaeldet, bliver hele praveserien reanalyseret. En eventuel
sekvensforskydning vil altid blive opdaget pa baggrund af gennemgang af kontrol- og blindpraver,
sekvensforskydning vil sige at praverne, ved en menneskelig fejl, skubbes med én plads hvilket kan
have fatale konsekvenser.

Databehandling

Ved databehandling af analyseresultaterne bruges et automatiseret program, der tiekker om preven
kraever fortynding, til overholdelse af interne standarder samt overholdelse af Target Qualifier Ratio.
Hvis der er en afvigelse i forhold til fastsatte kriterier, vil det ikke vaere muligt at fortsaette rapportering
af resultater, for afvigelsen er gransket og godkendt. Ved hver analyse dannes mange data og for en
hel analysesekvens kan der veere tale om flere tusinde. Databehandlingsprogrammet udvaelger
automatisk sammen med Eurofins LIMS praecis hvilke data, som resultaterne skal bestemmes ud fra.
Dette mindsker risikoen markant for behandling af forkerte data.

Beregningskontrol

Mange beregninger foretages automatisk ved hjaelp af dertil udviklede programmer. Eurofins har indfart
maskinel datakontrol i form af logiske greenser. Det vil sige kontrol af at et resultat, er sandsynligt ved
at holde resultatet op imod f.eks. sumkontrol, kontrol af ionbalance eller lignende. En logisk graense
kan ogsa veere et interval som f.eks. en pH i intervallet 6-9. Er et resultat uden for dette interval skal
der ses ngjere pa det.

Kontrol og identifikation af mistaenkelige analyseresultater

Eurofins LIMS system anvendes til lsbende at identificere eventuelt afvigende resultater ved
sammenligning med praedefinerede kriterier, som greensevaerdier og fastsatte krav. Udveelgelse og
fastsaettelse af kriterier for resultatkontrol for denne opgave, kan laves i samarbejde. Det vil vaere
muligt, at fa tilsendt en varsling straks efter resultatet er frigivet fra laboratoriet ved en overskridelse af
greensevaerdierne, ligesom der vil vaere tydelig markering pa analyserapporten, hvor resultatet
overskrider greensevaerdierne.

Udover automatisk kontrol, vil alle analyseresultater ogsa blive manuelt kontrolleret og godkendt pa
laboratoriet, inden resultaterne kan frigives til rapportering. Efter analyse bliver analyseresultaterne
kvalitetssikret i laboratoriet af en medarbejder, der er godkendt til at udfgre kvalitetssikring af metoden
og som har den daglige rutine i den pagaeldende analyseteknik. Medarbejderen vurderer om en eller
flere parametre skal reanalyseres, f.eks. hvis kontroller eller blindpraver ikke er i statistisk kontrol eller
hvis kvalitetssikringen papeger "mistaenkelige” forhold.
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Beskrivelse af kvalitetssikringsproceduren for det konkrete projekt. Det vaegter positivt, jo
flere stoffer fra parameterlisten laboratoriet foretager en kontrol af. Det vaegter derudover
positivt, jo mere laboratoriet bruger faglig viden om stoffers forekomst, historiske data og
faste kriterier for koncentrationsniveauer i kvalitetssikringen. Det vaegter yderlige positivt, jo
mere processen med at lokalisere mistaenkelige data er automatiseret, og at der folges op pa
mistaenkelige analyseresultater.

Kvalitetssikring af resultater
| Eurofins kvalitetsstyringssystem er der en beskrevet procedure for kontrol af rapporter, far de endeligt

godkendes og sendes. Vi har indfart elektronisk kontrol af resultaters plausibilitet, hvor regneregler og
erfaringer er lagt ind i valideringen for en lang raeekke parametre ("autovalidering”). Principper for
autovalidering er udarbejdet i samarbejde med og godkendt af DANAK. Eurofins laboratoriesystem er
nu udviklet til automatisk at kunne sammenholde alle enkeltresultater fra samme prgve for at finde
abenlyse uoverensstemmelser. Det kan f.eks. vaere kontrol af, at totalindhold skal veere sterre end eller
lig med summen af fraktioner, at sandsynlighedsforhold mellem parametre kontrolleres m.m.

Efter analyse bliver analyseresultaterne kvalitetssikret i laboratoriet af en person, der er godkendt til at
udfare kvalitetssikring af metoden og som har den daglige rutine i den pageaeldende analyseteknik samt
har en faglig viden inden for stofferne. Medarbejderen vurderer, om en eller flere parametre skal
reanalyseres, f.eks. hvis kontroller eller blindpraver ikke er i statistisk kontrol eller hvis kvalitetssikringen
papeger "misteenkelige” forhold.

Til slut vurderer en underskriftsberettiget medarbejder i kundecenteret det samlede resultat i form af en
plausibilitetskontrol inden underskrift. Den underskriftsberettigede kan veelge at lade en eller flere
parametre reanalysere, f.eks. hvis resultaterne i sammenhaeng ser usandsynlige ud, eller hvis
historikken pa et prevested ger, at et resultat gnskes bekraeftet.

Historikkontrol: Pa pregver der er oprettet med et stednumre opsamles historiske data.
Data ligger pa det pageeldende prevested pa den enkelte parameter. Der laves et gennemsnit af
veerdierne max 4 ar bagud. Resultatet skal ligge inden for gennemsnittet +/- 2 x standardafvigelsen.

Limitset: Limitset tager udgangspunkt i geeldende bekendtgerelser/vejledninger, kundens krav eller fast
kriterier for koncentrationsniveauer. Limitset er defineret i Eurofins’s-Lims system. Hvis logiske
greenser anvendes til valideringen sammen med limitset, vil de logiske graenser veaere en del af det
geeldende limitset.

Logiske graenser: Logiske gresnser er"laste" veerdier, som er defineret og godkendt af
kundecenteret. Ved aendringer af veerdierne skal der foreligge dokumentation, som beskriver, hvornar
det er aendret og pa hvilket grundlag det er eendret, samt hvem, der har bedt om aendringen. Formularen
over "laste veerdier" er et styret dokument i D4.

Eksempler:

Fremkommer et resultat pa f.eks. et pesticid som ikke stemmer overens med reglerne for historikkontrol,
gennemfgres en reanalyse. Advarsel om afvigende historikkontrol gives direkte via systemet til
ansvarlig person.

Hvis et resultatet ligger over graensevaerdien i geeldende bekendtgerelse, vil advarsel blive sendt direkte
via systemet til ansvarlig person

| alle tilfeelde vurdere den enkelte ansvarlige, hvad der videre skal ske i forlgbet. Dette kunne vaere
oprettelse af afvigelse med efterfglgende behandling eller kontakt til kunden for at drafte om det fundne
resultat kan forklares.
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Bilag 6. Analyseresultater
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Bilag 6.1  Analysedata - Det abne land — vandfasen
Prevetagningssted: @

Prove 11A 11A 5A 5A 5A 13A 14A 4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Position

Provedato 13/10 |27/10 |27/9 |27/10 ‘ 12/10 (27/9 [27/9 |27/9 [27/10 |27/9 ‘ 27110 | 12/10 | 27/9 ‘ 27110 | 12/10
Metode Stikprove

Parameter

Arsen ug/l 1,5 1,9 2,3 1,2 0,34 0,78 2,4 1,2 3,5 1,3 21 1,9

Barium pg/l 750 |67,0 |80,0 |84,0 11,0 17,0 (69,0 (84,0 |[62,0 85,0 79,0 70,0

Bly pg/l <05 |<05 |<05 |<05 1,5 2,0 0,60 <05 |14 <0,5 0,90 <05
Cadmium pg/I <0,05 |<0,05|<0,05|<0,05 <0,05 0,056 |<0,05|<0,05|<0,05 |<0,05 <0,05 <0,05

Chrom pg/l 1,3 <05 |69 <0,5 370 28,0 |45 <0,5 |54 <05 52 <05

Kobber ugl/l 1,3 <05 |25 <05 9,5 8,8 2,5 <05 |38 <05 2,3 <0,5

Kviksglv pg/l <0,05|<0,05 0,070 |[<0,05 0,064 |<0,05|0,054 [<0,05 (0,062 |<0,05 0,067 <0,05

Nikkel pg/l 1,1 1,4 21 <1 1,2 1,5 2,0 <1 6,5 1,7 2,2 <1

Vanadium pg/l <1 <1 3,9 <1 54 7.4 3,7 <1 <1 <1 1,4 <1

Zink pgl/l <5 <5 13,0 (6,9 22,0 (59,0 (30,0 (<5 58,0 6,8 18,0 38,0

Jod pg/l 8,6 8,7 7,3 54 1,7 1,6 4,7 5,6 4,3 6,0 7,5 9,0
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Prove 11A 11A | 5A 5A 5A 13A 14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Position
LAS pg/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 12,0 <2 <2 <2
DEHP pgl/l 2,5 <01 |37 <01 |17 4,5 2,9 2,9 <0,1 |34 <0,1 1,6 2,9 <0,1 2,4
Nonylphenoler pg/l <0,05 |<0,05(<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05<0,05|<0,05|<0,05 [<0,05 [<0,06 |<0,05 < 0,05 < 0,05
Antracen pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 <0,01
Benz(a)pyren g/l < < < < < 0,018 |< < 0,004 |<0,003 <0,003 |<0,003

0,003 |0,003 |0,003 |0,003 0,003 0,003 (0,003
Fluoranthen pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 (0,026 |<0,01 |[<0,01 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
2-Methylnaphthalen | < 0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 ([<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01
g/l
Dimethylnaphthale- <0,01 |0,015 [<0,01 {0,013 <0,01 [<0,01 |<0,01|0,013 |<0,01 |0,014 <0,01 < 0,04
ner, sum pg/l
Trimethylnaphthale- | < 0,01 | <0,01 [<0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 [<0,01 <0,01 < 0,01
ner, sum pg/l
Naphthalen pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 0,016 (0,014 |<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01
PFBA ng/l 0,75 |0,91 0,72 (092 (086 |15 0,74 |1,00 (1,00 |23 0,86 0,80 0,70 1,1 0,86
PFBS ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 0,33 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFPeA ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 (0,32 |<0,30 |0,41 <0,30 |<0,30 |[<0,30 <0,30 <0,30
PFPeS ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFHxA ngl/l <0,30 (0,37 (0,32 [0,39 |<0,30 |0,31 0,33 |057 |0,41 0,54 0,40 <0,30 |0,39 0,32 0,39
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Prove 11A 11A | 5A 5A 5A 13A 14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Position

PFHXS ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFHpA ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |0,34 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |0,52 <0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFHpS ngl/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFOA ng/l <0,30 (0,35 (030 (047 (0,33 |0,75 |058 (0,63 [058 |0,93 0,49 0,33 0,35 0,40 0,31
PFOS ng/l <0,20 |<0,20 (0,21 <0,20 |<0,20 (2,6 0,41 0,25 |[<0,20 |0,58 <0,20 |0,25 0,24 0,20 0,25
6:2 FTS ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 (0,36 |[<0,30 |<0,30 |0,80 <0,30 |<0,30 |[<0,30 <0,30 <0,30
PFOSA ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |0,49 |[<0,30 |<0,30 |1,6 <0,30 |<0,30 |[<0,30 <0,30 <0,30
PFNA ng/| <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFNS ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFDA ngl/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFDS ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFUNDA ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFUNDS ngl/l <1,0 |<1,0 [<1,0 [<10 |<10 |<10 |[<1,0 [<1,0 [<1,0 |[<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFDoDA ng/l <0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 <0,30 <0,30
PFDoDS ngl/l <1,0 |<1,0 [<1,0 [<10 |<10 |<10 |[<1,0 [<1,0 [<1,0 |[<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFTrDA ng/l <1,0 |<1,0 [<10 ([<10 |<10 |<10 (<10 [<1,0 [<10 |[<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFTrDS ng/l <1,0 |<1,0 [<1,0 [<10 |<1,0 |<1,0 |[<1,0 [<1,0 [<1,0 |[<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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Prove 11A 11A | 5A 5A 5A 13A 14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A

Position

Sum af 4 PFAS 0,000 (0,000 |0,000 |0,000 |0,003 |0,000 |0,000 [0,000 |0,0015 |0,0004 |0,0005 |0,00059 |0,00060 |0,00056

(PFOA, PFOS, PFNA 35 51 47 33 4 99 88 58 9 8

og PFHXxS) ugl/l

Sum af 22 PFAS pg/l | 0,000 |0,001 |0,001 |0,001 |0,001 |0,005 |0,002 |0,002 |0,002 |0,0077 |0,0018 |0,0014 |0,0017 0,0020 0,0018
75 6 6 8 2 5 9 8 3

TCA pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 ([<0,01 {0,050 |<0,01 0,080 |<0,01 0,0100 <0,01

TFA pg/l 0,66 |0,72 (044 |0,44 0,36 (0,14 |042 |042 |0,39 0,44 0,41 0,66

s-Triazol mgl/l <02 |<02 (<02 [<0,2 <02 (<02 [<0,2 [<0,2 |<0,2 <0,2 <02 <02

1,2,4-Triazol ug/l <0,01 /0,020 |0,012 |<0,01 0,028 (<0,01 {0,014 |<0,01|0,017 |<0,01 0,014 0,022

p-Toluensulfonsyre <0,1 <01 |<0,1 |<0,1 <0,1 <0,1

g/l

AMPA g/l 0,31 0,27 (0,23 |0,11 043 |28 0,18 |0,11 0,12 0,11 0,15 0,23

Azoxystrobin pgl/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01

BAM pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 {0,013 |<0,01 |[<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01

Bentazon pgl/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 |[<0,01 |[<0,01|0,016 |0,0100 <0,01 < 0,01

Carbendazim pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01

DNOC pgl/l <0,01 [<0,01 [<0,01 [<0,01 0,018 (<0,01 [<0,01 |<0,01 0,012 |<0,01 <0,01 <0,01

Glyphosat pg/l 0,15 |0,096 [0,17 |0,064 0,36 |56 0,15 (0,072 |0,15 0,068 0,12 0,071

MCPA pg/l <0,01 (0,011 [0,011 [<0,01 <0,01 ({0,012 {0,012 |<0,01 |<0,01 |<0,01 0,013 0,015
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Prove 11A 11A | 5A 5A 5A 13A 14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Position
MCPP g/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 <0,01
Prosulfocarb pg/l 0,017 |<0,01 [<0,01 [<0,01 0,099 (0,30 [0,100 |0,031 |0,24 <0,01 <0,01 0,026
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Azithromycin pgl/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01
Benzocain pg/l <0,7 |<0,7 [<0,7 [<0,7 <0,7 [<0,7 |<0,7 [<0,7 |<0,7 <07 <07 <07
Carbamazepin pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 [<0,01 |[<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 < 0,01
Clarithromycin pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 |[<0,01 |[<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01
Diclofenac pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01
Erythromycin pg/l <0,01 |0,027 |[<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |[<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01
Florfenicol pgl/l < < < < < < < < < 0,007 | < 0,007 <0,007 |<0,007
0,007 |0,007 |0,007 |0,007 0,007 (0,007 |0,007 |0,007
Ibuprofen pg/l <01 |<0,1 [<0,1 [<0/1 <01 (<01 [<0,1 [<0,1 |<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oxolinsyre pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l <0,05 |<0,05 [<0,05|<0,05 <0,05 [<0,05|<0,05|<0,05|<0,05 |<0,05 <0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l <0,01 [<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01
Sulfadiazin pg/l < < < < < < < < < 0,007 | < 0,007 <0,007 |<0,007
0,007 |0,007 |0,007 |0,007 0,007 |0,007 |0,007 |0,007
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Prove 11A 11A | 5A 5A 5A 13A 14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Position
Sulfamethizol pgl/l < < < < < < < < < 0,005 | < 0,005 <0,005 |<0,005

0,005 |0,005 |0,005 |0,005 0,005 |0,005 |0,005 |0,005
Sulfamethoxazol pg/l | < 0,01 |<0,01 [<0,01 |<0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |[<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethoprim pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 <0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01
17-alpha-ethinylgstra- | < 1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10
diol ng/l
17-beta-gstradiol ng/l | <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dstron ng/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
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Bilag 6.2 Analysedata - Det abne land - sediment

Prgvetagningssted: @

Prove 11A 5A 13A 14A 4A 6A 1A
Position

Provedato 13/10 12/10 13/10 Ikke taget | 12/10 12/10 12/10
Metode Stikprove Stikprove Stikprove Stikprove Stikprove Stikprove
Parameter

Arsen mg/kg ts. 5,2 2,2 <2 2,9 4.1 26,0
Barium mg/kg ts. 40,0 9,7 15,0 16,0 8,3 180,0
Bly mg/kg ts. 47 2,4 2,6 2,3 2,5 18,0
Cadmium mg/kg ts. 0,100 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,59
Chrom mg/kg ts. 3,4 1,2 2,8 1,7 1,2 100,0
Kobber mg/kg ts. <3 <3 2,3 <3 <3 16,0
Kviksglv mg/kg ts. <0,01 <0,01 0,012 <0,01 < 0,01 0,35
Nikkel mg/kg ts. 2,9 1,00 2,0 1,3 1,4 11,0
Vanadium mg/kg ts. 5,2 <3 55 3,1 <3 18,0
Zink mg/kg ts. 20,0 4,6 13,0 17,0 6,7 120,0
LAS mg/kg ts. <50 <50 <50 <50 <50 <50
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Prove 11A 5A 13A 14A 4A 6A 1A
Position

DEHP mg/kg ts. 0,040 <0,01 < 0,02 0,020 < 0,01 0,080
Nonylphenoler mg/kg ts. <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,40
Antracen mg/kg ts. 0,011 0,0013 0,0076 0,0072 0,0032 0,063
Benz(a)pyren mg/kg ts. 0,030 0,0024 0,017 0,016 0,0056 0,14
Fluoranthen mg/kg ts. 0,053 0,0041 0,028 0,024 0,0100 0,30
1-Methylnaphthalen mg/kg | <0,0008 <0,0005 <0,001 <0,0005 <0,0005 0,015
ts.

2-Methylnaphthalen mg/kg | < 0,002 < 0,001 0,0013 < 0,001 < 0,001 0,017
ts.

Dimethylnaphthalener, sum | 0,0079 < 0,003 < 0,008 < 0,003 < 0,003 0,25
mg/kg ts.

Trimethylnaphthalener, sum | 0,0026 < 0,001 < 0,004 < 0,002 < 0,002 0,084
mg/kg ts.

Naphthalen mg/kg ts. 0,0054 < 0,0008 0,0024 0,0033 < 0,0015 0,059
PFBA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFBS pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFPeA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFPeS pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFHXA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
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Prove 11A 5A 13A 14A 4A 6A 1A
Position

PFHxS pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFHpA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFHpS pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFOA pglkg ts. <0,059 <0,050 0,095 <0,050 <0,050 <0,063
PFOS pg/kg ts. <0,059 <0,050 0,70 <0,050 <0,050 <0,063
6:2 FTS pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFOSA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFNA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFNS pg/kg ts. <0,24 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,25
PFDA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFDS pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFUNDA ug/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFUNDS pg/kg ts. <1,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,3
PFDoDA ug/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFDoDS pg/kg ts. <1,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <13
PFTrDA pg/kg ts. <0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,13
PFTrDS ug/kg ts. <1,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,3
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Prove 11A 5A 13A 14A 4A 6A 1A
Position

Sum af 4 PFAS (PFOA, # # 0,00080 # # #
PFOS, PFNA og PFHxS)

mg/kg ts.

Sum af 22 PFAS mg/kg ts. | # # 0,00080 # # #
AMPA pg/kg ts. 10,0 <3,0 57 3,1 <3 6,2
Azoxystrobin mg/kg ts. <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
BAM mg/kg ts. <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Bentazon mg/kg ts. <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Carbendazim mg/kg ts. <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DNOC mg/kg ts. <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Glyphosat pg/kg ts. <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3 <3,0
MCPA mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
MCPP mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Prosulfocarb mg/kg ts. <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Amoxicillin mg/kg ts. < 0,001 <0,010 < 0,001 <0,005 <0,001 <0,001
Azithromycin mg/kg ts. < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Carbamazepin mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Clarithromycin mg/kg ts. < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005
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Prove 11A 5A 13A 14A 4A 6A 1A
Position

Diclofenac mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Erythromycin mg/kg ts. < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Florfenicol mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Ibuprofen mg/kg ts. < 0,01 <0,010 < 0,01 <0,010 <0,010 <0,010
Oxolinsyre mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Oxytetracyklin mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sulfadiazin mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sulfamethizol mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sulfamethoxazol mg/kg ts. | < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Trimethoprim mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
17-alpha-ethinylgstradiol < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
mg/kg ts.

17-beta-gstradiol mg/kg ts. | < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Jstron mg/kg ts. < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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Bilag 6.3 Analysedata - Byomradet — vandfasen

Prgvetagningssted: ® Renseanlaeg (Ejby Malle): o

Prove 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B
Position ._/\,/—-,L M /\_,_,/'_Jj\f —/\/fﬂ_r
Prevedato 26/9 ‘ 13/10 |27/10 26/9 | 13/10 ‘27/10 26/9 ‘27/10 ‘ 12/10 26/9 ‘27/10
Metode Stikprove

Parameter

Arsen pg/l 2,0 1,1 1,7 2,4 1,2 2,0 1,7 1,5 1,8 1,6
Barium pgl/l 76,0 78,0 68,0 77,0 74,0 68,0 58 59,0 66,0 59,0
Bly pg/l <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Cadmium pg/l <005 |<005 |<005 |<005 ([<0,05 |<0,05 |<0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Chrom pg/l 1,7 0,80 2,0 4,3 4,5 <05 6,4 <05 31,0 <05
Kobber pg/l 1,8 1,9 1,2 3,1 1,6 1,3 2,6 <05 7,9 <05
Kviksglv pg/l <0,06 |<0,05 |0,079 0,24 <0,05 |0,13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nikkel pg/l <1 <1 1,00 2,1 2,4 1,2 1,8 2,2 1,8 1,2
Vanadium pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Zink g/l <5 <5 <5 54 6,1 5,8 10 <5 19,0 <5
Jod pg/l 9,0 8,7 9,0 8,7 8,6 8,8 41 15 38,0 17,0
LAS pg/l 7,0 10,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
DEHP pgl/l 1,4 7,5 <0,1 1,5 1,9 <0,1 1,6 <0,1 3,0 7,6 <0,1
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Prove 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B
Position ._/\,\/—"\J —/\.\’/——\fj\/ —/\f/v_\jlf _/\/_[JL/
Nonylphenoler pg/l <005 |<005 |<005 |<005 ([<0,05 |<0,05 |<0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Antracen pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,00 [<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benz(a)pyren pgl/l <0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003 [<0,003 [<0,003 |[<0,003 |<0,003 < 0,003 < 0,003
Fluoranthen pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,00 |[<0,01 < 0,01 0,017 < 0,01
2-Methylnaphthalen |<0,01 |<0,01 [<0,01 ([<0,01 |[<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
g/l

Dimethylnaphthale- |<0,01 |<0,01 |0,020 <0,01 |<0,01 |0,015 < 0,01 0,017 < 0,01 0,012
ner, sum pg/l

Trimethylnaphthale- |<0,01 |<0,01 [<0,01 ([<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,01
ner, sum g/l

Naphthalen pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,00 [<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PFBA ng/l <0,60 0,74 1,1 0,69 0,68 0,98 1,2 1,3 1,4 1,1 1,5
PFBS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,68 0,39 0,50 0,75 0,55
PFPeA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,34 0,89 0,65 0,77 1,2 0,79
PFPeS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHXA ng/l 0,32 <0,30 0,39 0,37 0,39 0,38 0,99 0,85 1,6 1,2 1,1
PFHxS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHpA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,30 0,43 0,37 0,56 0,48 0,46
PFHpS ngl/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFOA ng/l 0,30 0,33 0,40 0,33 0,31 0,41 0,75 0,59 0,87 0,85 0,68
PFOS ng/l 0,23 0,25 0,23 0,21 0,20 0,25 0,38 0,29 0,38 0,42 0,44
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Prove 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B

6:2 FTS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,57 <0,30 0,70 0,46 <0,30
PFOSA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFENA ngl/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFENS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDA ngl/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFUNDA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFUNDS ngl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFDoDA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDoDS ngl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFTrDA ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFTrDS ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sum af 4 PFAS 0,00053 | 0,00058 | 0,00063 | 0,00054 |0,00051 |0,00066 |0,0011 0,00088 |0,0013 |0,0013 0,0011

(PFOA, PFOS, PFNA
og PFHXxS) ugl/l

Sum af 22 PFAS ug/l | 0,00085 |0,0013 |0,0021 |0,0016 |0,0016 |0,0027 |0,0059 |0,0044 |0,0068 |0,0065 0,0055
TCA pg/l 1,3 <0,01 |<0,01 0,020 <001 |<0,01 |0,12 0,030 0,12 0,060
TFA pg/l 0,43 0,60 0,68 0,43 0,62 0,69 0,53 0,68 0,50 0,65
s-Triazol mgl/l <02 <0,2 <02 <0,2 <02 <0,2 <02 <02 <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol ug/l <0,01 |0,014 0,019 0,012 0,015 0,021 0,074 0,032 0,074 0,031

248 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



Prove

1B

1B

1B

3B

3B

3B

13B

13B

13B

19B

19B

Position

p-Toluensulfonsyre <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

g/l

AMPA g/l 0,25 0,23 0,27 0,23 0,23 0,26 1,2 0,65 1,2 0,87
Azoxystrobin pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 ([<0,001 |[<0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
BAM pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,00 [0,013 < 0,01 0,016 0,012
Bentazon pgl/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 ([<0,001 |[<0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Carbendazim pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,00 |[<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
DNOC pgl/l <001 |<0,01 |<0,01 |<001 |[<0,01 ([<0,001 |[<0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Glyphosat pg/l 0,019 0,018 0,049 0,017 0,021 0,063 0,11 0,091 0,070 0,093
MCPA pg/l <0,01 |<0,01 |0,011 <0,01 |<0,01 |<0,01 [0,013 0,017 0,015 0,013
MCPP g/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |<0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Prosulfocarb pg/l <001 |<0,01 |<001 |<001 |[<0,01 ([<0,03 |<0,01 0,019 <0,01 <0,01
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Azithromycin pg/l <001 |<0,01 |<001 |<001 |[<0,01 ([<0,01 |[<0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzocain g/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Carbamazepin pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<001 |[<0,01 ([<0,01 |0,088 0,032 0,077 0,035
Clarithromycin pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,00 [<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Diclofenac pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<001 |[<0,01 ([<0,01 [0,074 0,022 0,058 0,034
Erythromycin pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,00 [<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Florfenicol pg/l <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 [<0,007 |[<0,007 |<0,007 |<0,007 < 0,007 < 0,007
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Prove 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B
Position ._/\’/—-’\J —/\.\’/——\fj\/ —/\’/'_J—Lr m
Ibuprofen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oxolinsyre pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l <005 |<005 |<005 |<005 |[<0,05 |<0,05 |<0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l <001 |<0,01 |<001 |<001 [<0,01 ([<0,01 |[<0,01 <0,01 <0,01 0,040
Sulfadiazin pg/l <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol pg/l <0,005 |<0,005 |<0,006 |<0,006 [<0,005 [<0,005 |0,013 0,017 0,098 0,030
Sulfamethoxazol ug/l [<0,01 |<0,01 |[<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |0,088 < 0,01 0,034 0,0100
Trimethoprim pg/l <001 |<0,01 |<0,01 |<001 |[<0,01 ([<0,001 |[<0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
17-alpha-ethinylgstra- | < 1 <1 <1 <1 <30 <1 <1 <1 <1 <1

diol ng/l

17-beta-gstradiol ng/l | <1 <1 <1 <2 <1 <1 <1 <1 <2 <1
Dstron ng/l <2 <2 <2 <4 <2 <2 <2 <2 <4 <2
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Bilag 6.4 Analysedata - Byomradet — sediment
Prgvetagningssted: @ Renseanlzeg (Ejby Malle): @)
Prove 1B 3B 13B 19B
Position ._/\,/_‘q-/ —/\qu —/\,_/'Jl/ —/\,/_‘/I_r
Prevedato 13/10 13/10 12/10 12/10
Metode
Parameter
Arsen mg/kg ts. 6,0 14,0 5,6 3,2
Barium mg/kg ts. 33,0 120,0 47,0 25,0
Bly mg/kg ts. 3,9 61,0 25,0 4.3
Cadmium mg/kg ts. 0,081 1,00 0,13 0,067
Chrom mg/kg ts. 2,4 38,0 9,0 2,8
Kobber mg/kg ts. <3 29,0 9,2 <3
Kviksglv mg/kg ts. < 0,01 0,37 0,44 0,061
Nikkel mg/kg ts. 2,2 12,0 3,9 2,3
Vanadium mg/kg ts. 3,3 18,0 6,8 <3
Zink mg/kg ts. 20,0 850,0 60,0 29,0
LAS mg/kg ts. <50 <50 <50 <50
DEHP mg/kg ts. 0,030 0,59 0,100 0,040
Nonylphenoler mg/kg ts. <0,1 1,5 0,19 <0,1
Antracen mg/kg ts. 0,013 0,23 0,19 0,048
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Prove 1B 3B 13B 19B
Position ._/\’/—"1/ —/\.\I/——\fl/ —/\,/v-JL _/\,/—«f\’
Benz(a)pyren mg/kg ts. 0,023 0,46 0,64 0,20
Fluoranthen mg/kg ts. 0,049 1,2 0,96 0,18
1-Methylnaphthalen mg/kg | <0,0015 0,035 0,023 0,011
ts.

2-Methylnaphthalen mg/kg | 0,0017 0,054 0,033 0,012
ts.

Dimethylnaphthalener, sum | 0,0054 0,21 0,100 0,063
mg/kg ts.

Trimethylnaphthalener, sum | 0,0032 0,17 0,073 0,043
mg/kg ts.

Naphthalen mg/kg ts. 0,0037 0,14 0,100 0,041
PFBA pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFBS pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFPeA ug/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFPeS pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFHXA pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFHxS pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFHpA pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFHpS pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFOA pg/kg ts. <0,050 <0,064 <0,057 <0,050
PFOS pg/kg ts. 0,100 0,11 <0,057 <0,050
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Prove 1B 3B 13B 19B
Position ._/\,/—-’1/ —/»\,/—\fl/ —/\,/'_Jl/ _/\,/—J\-V
6:2 FTS pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFOSA pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFNA pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFNS pg/kg ts. <0,20 <0,26 <0,23 <0,20
PFDA pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFDS ug/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFUNDA ug/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFUNDS pg/kg ts. <1,0 <1,3 <1,2 <1,0
PFDoDA ug/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFDoDS pg/kg ts. <1,0 <1,3 <1,2 <1,0
PFTrDA pg/kg ts. <0,10 <0,13 <0,12 <0,10
PFTrDS pg/kg ts. <1,0 <13 <1,2 <1,0
Sum af 4 PFAS (PFOA, 0,00010 0,00011 # #
PFOS, PFNA og PFHxS)

mg/kg ts.

Sum af 22 PFAS mg/kg ts. | 0,00010 0,00011 # #
AMPA pg/kg ts. 9,0 6,4 19,0 16,0
Azoxystrobin mg/kg ts. < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
BAM mg/kg ts. < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
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Prove 1B 3B 13B 19B
Position ._/\,/—-’1/ —/»\,/—\fl/ —/\,/'_Jl/ _/\,/—J\-V
Bentazon mg/kg ts. <15 <15 <15 <15
Carbendazim mg/kg ts. <0,03 < 0,03 <0,03 <0,03
DNOC mg/kg ts. <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Glyphosat pg/kg ts. < 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005
MCPA mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
MCPP mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Prosulfocarb mg/kg ts. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Amoxicillin mg/kg ts. <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Azithromycin mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,005
Carbamazepin mg/kg ts. < 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005
Clarithromycin mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Diclofenac mg/kg ts. < 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005
Erythromycin mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Florfenicol mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Ibuprofen mg/kg ts. <0,01 <0,01 <0,010 <0,010
Oxolinsyre mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Oxytetracyklin mg/kg ts. < 0,001 0,0020 <0,001 <0,001
Sulfadiazin mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Sulfamethizol mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Sulfamethoxazol mg/kg ts. | < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
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Prove 1B 3B 13B 19B

Position ﬂ%wﬂ%m
Trimethoprim mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
17-alpha-ethinylgstradiol < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001

mg/kg ts.

17-beta-gstradiol mg/kg ts. | < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001

Jstron mg/kg ts. < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
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Bilag 6.5 Analysedata - RBU Separat og RBU Fzlles. Det abne land

Prgvetagningssted: @

RBU Fzlles | RBU Separat
Prove 3A 7A 7A 15A 16A
Opland: /Eldre bolig- | Adalsskolen, Sepa- | Nyt bolig- | Nyt boligom-
omrade ratkloakeret udlgb fra | omrade, |rade, regn-
mindre erhvervsom- | regn- vandsbassin,
rade vands- Udlgb
bassin,
Indlgb

Provedato 9/9 27/9 13/10 27/9 27/9
Metode - Stikprgve | Stikprove | Stikpreve | Stikprave
Parameter
Arsen pg/l <0,3 1,3 <0,3 0,89 <0,3
Barium pg/l 20,0 28,0 55,0 16,0 8,7
Bly g/l 1,1 2,9 <05 0,70 0,60
Cadmium pg/l < 0,05 0.052 < 0,05 <0,05
Chrom g/l 1,6 8,8 3,0 30,0 28,0
Kobber pg/l 6,0 13,0 2,2 6,6 5,2
Kviksglv pg/l 0,15 0,067 <0,05 0,078 <0,05
Nikkel pg/l <1 &8 1,1 4,4 <1
Vanadium pg/l 3,2 41 <1 5,0 <1
Zink pg/l 64,0 89,0 10,0 97,0 60,0
Jod pg/l 1,7 1,7 6,5 5,6 1,9
LAS g/l 49,0 <2 <2 <2
DEHP pgl/l 51,0 17,0 4,2 2,9 2,3
Nonylphenoler pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Antracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pyren pg/l < 0,003 0,011 <0,003 |[<0,003 |[<0,003
Fluoranthen pg/l < 0,01 0,024 < 0,01 < 0,01 < 0,01
2-Methylnaphthalen pg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimethylnaphthalener, sum pg/l | < 0,01 0,013 0,012 < 0,01 < 0,01
Trimethylnaphthalener, sum pg/l | < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Naphthalen pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,013 0,012
Sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, |0,0029 0,0018  |0,0017 0,00088
PFNA og PFHxS) pgl/l
Sum af 22 PFAS g/l 0,012 0,0043 0,0038 0,0080 0,0037
TCA g/l 0,040 < 0,01 0,35 0,16
TFA pg/l 0,24 0,44 0,37 0,14
s-Triazol mgl/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
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RBU Fzlles | RBU Separat
Prove 3A 7A 7A 15A 16A
1,2,4-Triazol pg/l 0,0100 <0,01 < 0,01 <0,01
p-Toluensulfonsyre pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
AMPA pg/l 0,75 0,017 1,1 0,80
Azoxystrobin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
BAM pg/l 0,010 0,029 <0,01 <0,01
Bentazon pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Carbendazim g/l < 0,01 <0,2 <0,2 < 0,01
DNOC pg/l 0,018 < 0,01 0,011 0,012
Glyphosat g/l 1,1 < 0,01 0,52 0,51
MCPA pg/l 0,032 <0,01 < 0,01 <0,01
MCPP g/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Prosulfocarb ug/l 0,14 <0,01 0,23 0,39
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1
Azithromycin pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzocain pg/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Carbamazepin ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Clarithromycin pg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclofenac pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Erythromycin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Florfenicol pg/l <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007
Ibuprofen pgl/l 0,48 <0,1 <0,1 <0,1
Oxolinsyre pg/l <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Sulfadiazin pg/l <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007
Sulfamethizol ug/l <0,005 |[<0,0056 |<0,005 |[<0,005
Sulfamethoxazol pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Trimethoprim pg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
17-alpha-ethinylgstradiol ng/l <2 <2 1,7 <1
17-beta-gstradiol ng/l <1 <1 <1 <1
Dstron ng/l 4,8 <2 <2 <2
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Bilag 6.6 Analysedata - RBU Separat. Byomradet

Prove 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
158
9B+ 108+ ﬁg""’( E:_FP
—

RBU Separat Forure- | Starre er- | Tillgb fra et starre Ved Leerke- |Lomme- | Er- Villaom-
nede hvervs- | erhvervsomrade brand- parken parken hvervs- | rade/ los-
grunde, |omrade- stationen omrade |seplads
andre kil- | Asumvej
der sg - Ud-

lab

Provedato 26/9 26/9 27/9 27/9 26/9 27/9 27/9 26/9 26/9

Metode Stikprave

Parameter

Arsen pg/l 2,1 0,70 <0,3 <0,3 1,8 <0,3 1,5 0,67 0,65

Barium pgl/l 76,0 24,0 9,5 9,8 53,0 4,0 17,0 34,0 17,0

Bly g/l <05 <05 0,90 1,00 815 0,70 1,9 <05 7,2

Cadmium pg/l <0,05 <0,05 0,069 <0,05 0,071 0,088 <0,05 <0,05 0,062

Chrom g/l 9,0 21,0 6,4 6,6 8,3 BI5 28,0 16,0 10,0

Kobber pg/l 4,6 4,0 5,1 8,7 19,0 1,5 13,0 28,0 10,0

Kviksalv pg/l 0,058 <0,05 0,068 0,070 <0,05 < 0,05 0,31 < 0,05 <0,05

Nikkel pg/l 1,5 2,0 <1 <1 4,6 1,7 1,8 1,6 <1

Vanadium pg/l <1 1,8 <1 B 5,6 2,0 12,0 2,3 1,5

Zink pg/l 27,0 18,0 62,0 82,0 280,0 67,0 48,0 160,0 41,0

Jod pg/l 8,8 615 3,0 1,3 9,2 2,0 1,7 5,8 5,9

LAS g/l <2 120,0 210,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2

DEHP pgl/l 2,6 4,4 8,2 4,6 8.3 2,3 6,5 43 4,4

Nonylphenoler pgl/l <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Antracen pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Benz(a)pyren pgl/l <0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003 [<0,003 |<0,003 |<0,003

Fluoranthen pg/l < 0,01 0,012 < 0,01 0,012 < 0,01 < 0,01 0,013 0,015 0,011

2-Methylnaphthalen pg/l | < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,024 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

Dimethylnaphthalener, <0,01 0,013 0,015 0,015 0,070 < 0,01 0,014 0,014 0,015

sum pg/l

Trimethylnaphthalener, < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,032 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

sum pg/l

Naphthalen pg/l < 0,01 0,014 < 0,01 < 0,01 0,023 < 0,01 0,017 < 0,01 < 0,01

Sum af 4 PFAS (PFOA, |0,00084 |0,0034 |0,0015 |0,0011 0,032 0,0046 | 0,0021 0,0041 #

PFOS, PFNA og PFHXxS)

g/l

Sum af 22 PFAS pgl/l 0,0024 |0,0095 |0,0096 |0,0098 |0,058 0,012 0,0052 (0,017 4,7

TCA pg/l 1,5 <0,01 0,020 0,0100 |[<0,01 < 0,01 <0,01 0,100 0,14

TFA pg/l 0,43 0,48 0,14 0,062 2,1 0,087 0,12 1,1 0,85

s-Triazol mgl/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

1,2,4-Triazol pg/l 0,0100 |<0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,074 0,034
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Prove 2B 9B 10B 11B 12B 15B 16B 17B 20B
158
9B+ 1087 ﬁg'""'( bp
—

RBU Separat Forure- |Stgrre er- | Tillgb fra et starre Ved Leerke- Lomme- |Er- Villaom-
nede hvervs- | erhvervsomrade brand- parken parken hvervs- | rade/ los-
grunde, |omrade- stationen omrade |seplads
andre kil- | Asumvej
der s@ - Ud-

lob

p-Toluensulfonsyre pg/l <0,1 0,20 <0,1 0,60 1,00 <0,1 0,20 0,20 0,10

AMPA pg/l 0,19 1,2 1,5 0,036 <0,1 0,17 0,022 0,13 0,13

Azoxystrobin g/l <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,05 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

BAM pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Bentazon ugl/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Carbendazim pg/l < 0,01 0,014 0,011 <0,01 <0,01 0,063 <0,01 <0,01 0,013

DNOC pg/l < 0,01 < 0,01 0,017 0,020 0,056 0,014 0,023 0,48 0,16

Glyphosat pgl/l 0,031 0,98 2,1 0,11 0,74 0,066 0,18 0,38 0,41

MCPA g/l < 0,01 0,068 0,15 < 0,01 0,020 < 0,01 0,014 0,071 < 0,01

MCPP g/l < 0,01 0,025 < 0,01 < 0,01 0,17 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Prosulfocarb pg/l < 0,01 <0,01 0,16 0,16 <0,05 0,13 0,12 0,13 0,19

Amoxicillin pg/I <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Azithromycin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Benzocain ugl/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7

Carbamazepin g/l < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

Clarithromycin g/l < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

Diclofenac ugl/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Erythromycin pg/l < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

Florfenicol pg/l <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |[<0,007 |<0,007 |<0,007

Ibuprofen pg/l <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Oxolinsyre g/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Oxytetracyklin pg/l < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05

Salicylsyre pg/l < 0,01 <0,02 < 0,01 <0,01 0,060 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,030

Sulfadiazin pg/l <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |[<0,007 |<0,007 |<0,007

Sulfamethizol pg/l <0,005 |<0,005 |<0,006 |<0,006 |<0,006 |<0,005 [<0,006 |<0,005 |<0,005

Sulfamethoxazol pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Trimethoprim pg/l < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01

17-alpha-ethinylgstradiol | <1 <10 <1 <10 <10 <1 <1 <10 <10

ng/l

17-beta-gstradiol ng/l <1 <2 <2 <20 <10 <1 <1 <20 <10

@stron ng/l <2 <4 <4 <40 <20 <2 <2 <40 <20
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Bilag 6.7 Analysedata - RBU Falles. Byomradet

Prove 3A 4B 5B 14B
Position
/\q dsm

RBU Fzelles Det abne land, | Byomrade Byomrade Ejbygade bro

eeldre boligom-

rade
Provedato 9/9 27/9 26/9 26/9
Metode - Stikprgve Stikprave Stikprave
Parameter
Arsen pg/l <0,3 0,95 1,8 1,8
Barium pg/l 20,0 28,0 75,0 57,0
Bly pgl/l 1,1 4,4 <05 <05
Cadmium pg/l < 0,05 <0,05 <0,05
Chrom pg/l 1,6 58 11,0 7,6
Kobber pg/l 6,0 18,0 3,3 4,1
Kviksglv pg/l 0,15 0,081 <0,05 <0,05
Nikkel pg/l <1 9,1 1,1 1,6
Vanadium pg/I 3,2 <1 <1 <1
Zink pg/l 64,0 130,0 27,0 18,0
Jod pg/l 1,7 1,8 9,8 42,0
LAS g/l 19,0 <2 <2
DEHP pgl/l 51,0 4,7 2,3 1,9
Nonylphenoler pg/l <0,05 0,34 <0,05 <0,05
Antracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pyren pg/l < 0,003 0,016 < 0,003 < 0,003
Fluoranthen pgl/l <0,01 0,045 0,011 <0,01
2-Methylnaphthalen pg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimethylnaphthalener, sum | < 0,01 0,015 <0,01 <0,01
g/l
Trimethylnaphthalener, sum | < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
g/l
Naphthalen pg/l <0,01 0,013 <0,01 < 0,01
Sum af 4 PFAS (PFOA, 0,0029 0,0015 0,00037 0,0016
PFOS, PFNA og PFHXxS)
g/l
Sum af 22 PFAS pgl/l 0,012 0,0076 0,0017 0,0096
TCA pg/l < 0,01 0,0100 0,12
TFA pg/l 0,11 0,42 0,56
s-Triazol mg/| <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol ug/l 0,0100 0,014 0,084
p-Toluensulfonsyre pg/l 0,2 <0,1 <0,1
AMPA pg/l 0,15 0,22 1,7
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Prove 3A 4B 5B 14B
Position
f m

RBU Fzlles Det abne land, | Byomrade Byomrade Ejbygade bro

2ldre boligom-

rade
Azoxystrobin g/l <0,01 <0,01 <0,01
BAM pg/l < 0,01 < 0,01 0,015
Bentazon pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Carbendazim pg/l <0,01 < 0,01 < 0,01
DNOC pg/l 0,020 <0,01 0,014
Glyphosat ug/l 0,21 0,023 0,28
MCPA pg/l 0,026 0,012 0,020
MCPP pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Prosulfocarb g/l 0,19 < 0,01 <0,01
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1
Azithromycin pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzocain pg/l <0,7 <0,7 <0,7
Carbamazepin pgl/l 0,014 <0,01 0,095
Clarithromycin pg/| <0,01 <0,01 <0,01
Diclofenac pg/l <0,01 <0,01 0,069
Erythromycin pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Florfenicol pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007
Ibuprofen ug/l 0,18 <0,1 <0,1
Oxolinsyre pg/l <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l <0,05 <0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l <0,04 <0,01 <0,01
Sulfadiazin pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol pg/l < 0,005 < 0,005 0,12
Sulfamethoxazol pg/l <0,01 <0,01 0,047
Trimethoprim pg/l 0,017 <0,01 <0,01
17-alpha-ethinylgstradiol <10 <1 <1
ng/l
17-beta-gstradiol ng/l <10 <1 <1
@stron ng/l <20 <2 <2
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Bilag 6.8 Analysedata — andre tilleb end RBU og spildevand. Det abne land

Prgvetagningssted: @

Prove 10A 8A
Opland Rende som modtager vand | Udsivning fra affaldsdeponi
fra gartnerier og muligvis (V2 kortlagt). Mulig specifik
mindre landbrug kilde til MFS
Position
Provedato 27/9 2719
Metode Stikprave Stikprave
Parameter
Arsen pg/l 1,8 54
Barium pg/l 25,0 140,0
Bly pgl/l 4,2 3,0
Cadmium pg/l 0,085 0,100
Chrom pgl/l 26,0 8.3
Kobber pgl/l 7,8 2,7
Kviksglv pg/l 0,19 0,074
Nikkel pg/l 6,7 2,8
Vanadium pg/l 8,5 4,0
Zink pg/l 54,0 18,0
Jod pg/l 1,3 2,5
LAS g/l <2 <2
DEHP pgl/l 13,0 2,7
Nonylphenoler pg/l <0,05 <0,05
Antracen pg/l <0,01 <0,01
Benz(a)pyren pg/l 0,024 < 0,003
Fluoranthen pg/l 0,052 < 0,01
2-Methylnaphthalen pg/| <0,01 <0,01
Dimethylnaphthalener, sum pg/l | 0,011 < 0,01
Trimethylnaphthalener, sum <0,01 < 0,01
g/l
Naphthalen pg/l <0,01 < 0,01
Sum af 4 PFAS (PFOA, PFOS, | 0,00071 0,00044
PFNA og PFHxS) ug/l
Sum af 22 PFAS pgl/l 0,0035 0,0039
TCA pg/l < 0,01 <0,01
TFA pg/l 0,14 1,3
s-Triazol mg/| <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol pg/l <0,01 <0,01
p-Toluensulfonsyre pg/l <0,1 <0,1
AMPA pg/l 0,21 <0,01
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Prove

10A

8A

Opland Rende som modtager vand | Udsivning fra affaldsdeponi
fra gartnerier og muligvis (V2 kortlagt). Mulig specifik
mindre landbrug kilde til MFS

Position

Azoxystrobin g/l <0,01 < 0,01
BAM pg/l < 0,01 <0,01
Bentazon ug/l < 0,01 < 0,01
Carbendazim pg/l <0,01 < 0,01
DNOC pg/l 0,028 <0,01
Glyphosat ug/l 0,15 < 0,01
MCPA pg/l 0,0100 <0,01
MCPP pg/l <0,01 <0,01
Prosulfocarb pg/l 0,19 <0,01
Amoxicillin pg/l <1 <1
Azithromycin pg/l <0,01 <0,01
Benzocain pg/l <0,7 <0,7
Carbamazepin pgl/l <0,01 <0,01
Clarithromycin pg/| <0,01 < 0,01
Diclofenac pg/l <0,01 <0,01
Erythromycin pgl/l <0,01 <0,01
Florfenicol pg/l < 0,007 < 0,007
Ibuprofen ug/l <0,1 <0,1
Oxolinsyre pg/l <1 <1
Oxytetracyklin pg/l <0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l <0,01 <0,01
Sulfadiazin pg/l < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol pg/l < 0,005 < 0,005
Sulfamethoxazol pg/l <0,01 <0,01
Trimethoprim pg/l <0,01 <0,01
17-alpha-ethinylgstradiol ng/l <1 <1
17-beta-gstradiol ng/l <1 <1
Dstron ng/l <2 <2
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Bilag 6.9 Analysedata — Ejby Mglle Renseanlag. Vandlgbsdata er interval af analyseresultater af praver i referencepunkt 1B (26/9, 13/10, 27/10).

Prove Vandlgb — referen- | 6B indlgb | 6B indlgb | 6B indigb | Typetal 7B udigb |[7B udigb |7B udigb | Typetal
cepunkt 1B torvejr nedbor weekend indlgb torvejr nedbor weekend | ydigb
nedbor nedber
Provedato 26/9, 13/10, 27/10
Metode Mgd.prop. Flow.prop.
Parameter
Arsen pg/l 1,1-2,0 3,9 2,9 2,7 2,5 0,89 0,31 <0,3 1,1
Barium pgl/l 68-78 170 130 120 120 47 12 8,7 17
Bly pg/l <05 9,4 7,9 13 11 1,5 <05 <05 4.4
Cadmium pg/l <0,05 0,16 0,15 0,23 0,20 <0,05 <0,05 <0,05 0,086
Chrom pg/l 0,8-2,0 5,9 47 4,9 6,1 8 <05 <05 1,4
Kobber pg/l 1,2-1,9 99 84 72 71 26 0,9 1,5 2,6
Kviksglv pg/l <0,05-0,079 0,26 <0,05 <0,05 0,40 < 0,05 <0,05 < 0,05 0,13
Nikkel pg/l <1-1 6,4 5,2 7,9 8,1 4,5 1,3 1,4 4,3
Vanadium pg/l <1 <1 <1 1,1 3,8 <1 <1 <1 1,1
Zink g/l <5 310 380 230 240 71 <5 17 35
Jod pg/l 8,7-9,0 110 110 98 92 110 87
LAS pg/l <2,0-10 220 180 1000 1900 85 <2 <2 22
DEHP pg/l <0,1-7,5 4.2 6,6 2,8 15 1,9 <0,1 <0,1 2,3
Nonylphenoler pgl/l <0,05 0,12 0,19 0,13 1,6 0,06 <0,05 <0,05 0,22
Antracen pg/l < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benz(a)pyren ugl/l < 0,003 <0,02 <0,05 <0,01 0,070 <0,01 <0,01 < 0,01 0,024
Fluoranthen pg/l < 0,01 <0,2 <0,05 < 0,01 0,15 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,049
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Prove Vandlgb - referen- | 6B indlgb | 6B indlgb | 6B indigb | Typetal 7B udigb | 7B udigb |7B udigb |Typetal

cepunkt 1B torvejr nedbor weekend indlgb torvejr nedbgr weekend | ydigb
nedbor nedbor

2-Methylnaphthalen <0,01

pg/l <0,3 0,21 0,024 0,042 <0,01 <0,01

Dimethylnaphthalener, |<0,01-0,02 1.1 0,050

sum pgl/l 0,36 0,59 0,23 0,22 < 0,01 < 0,01

Trimethylnaphthalener, |< 0,01 0,34 0,015

sum pg/l 0,52 1 0,057 0,087 < 0,01 < 0,01

Naphthalen pg/l < 0,01 <0,05 <0,15 < 0,02 0,23 0,027 < 0,01 < 0,01 0,040

Sum af 4 PFAS (PFOA,

PFOS, PFNA og

PFHxS) pg/l 0,00053-0,00063 0,005 0,0024 0,0071 0,0045 0,0052 0,0046

Sum af 22 PFAS pgl/l 0,00085-0,0021 0,018 0,014 0,019 0,019 0,025 0,021

TCA pg/l <0,01-1,3 4,5 4.1 3 3,4 0,56 0,41

TFA ug/l 0,43-0,68 0,86 <0,7 0,75 1,8 0,83 0,74

s-Triazol mgl/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

1,2,4-Triazol ug/l <0,01-0,019 0,13 <05 <0,05 0,13 0,17 0,16

p-Toluensulfonsyre pg/l | < 0,1 41 5 3,3 1,8 0,19 0,15

AMPA g/l 0,23-0,27 3,9 2,4 8 8 615) 3,1

Azoxystrobin pg/l <0,01 <0,01 <0,5 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

BAM pg/l < 0,01 0,019 <05 <0,05 0,018 0,016 0,015

Bentazon g/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Carbendazim pg/l < 0,01 <0,01 0,016 0,023 < 0,01 <0,01 < 0,01

DNOC pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Glyphosat pg/l 0,018-0,049 0,57 0,51 0,98 0,45 0,23 0,18
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Prove Vandlgb - referen- | 6B indlgb | 6B indlgb | 6B indigb | Typetal 7B udigb | 7B udigb |7B udigb |Typetal

cepunkt 1B torvejr nedbor weekend indlgb torvejr nedbar weekend | ydigb
nedbor nedbor

MCPA g/l <0,01-0,011 0,044 0,039 0,19 0,08 0,037 0,09

MCPP g/l <0,01 0,011 0,016 <0,01 <0,01 0,013 0,011

Prosulfocarb pg/| <0,01 <0,01 <0,9 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Azithromycin ugl/l < 0,01 0,011 0,1 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Benzocain pg/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7

Carbamazepin pg/l < 0,01 0,17 0,23 0,011 0,18 0,19 0,18

Clarithromycin pg/l < 0,01 0,015 0,12 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01

Diclofenac g/l < 0,01 0,046 0,078 0,014 0,17 0,082 0,22 0,11 0,15

Erythromycin pg/l <0,01 0,025 0,043 <0,01 0.014 <0,01 <0,01

Florfenicol pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007

Ibuprofen pg/l <0,1 8,9 12 11 11 3,2 <01 <0,1 0,35

Oxolinsyre pgl/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Oxytetracyklin pg/l < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05

Salicylsyre pg/l < 0,001 35,7 21,5 <0,1 58 0,28 <0,01 < 0,01 0,84

Sulfadiazin pg/l < 0,007 < 0,007 <0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007

Sulfamethizol ug/l < 0,005 0,16 0,15 0,27 1,5 0,2 0,26 0,12 0,58

Sulfamethoxazol pg/l < 0,01 0,052 0,043 0,02 0,14 0,031 0,05 0,029 0,071

Trimethoprim pg/l < 0,01 0,025 <0,01 < 0,01 0,1 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,072

17-alpha-ethinylgstra- | <1 1,8 -

diol ng/l <10 <10 <30 <5 <1 <1

17-beta-gstradiol ng/l <1 8,5 19 14 18 7,2 <1 <1 1,2
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Prove Vandlgb - referen- | 6B indlgb | 6B indlgb | 6B indigb | Typetal 7B udigb | 7B udigb |7B udigb |Typetal
cepunkt 1B torvejr nedbor weekend indlgb torvejr nedbeor weekend udlgb
nedbor nedbor
@stron ng/l <2,0 46 50 77 130 19 <2 <2 4.5
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Bilag 6.10

Analysedata — Spildevand

Prove 17A 17A 18B 21B 22B 22B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B
Opland Ved Tegl- AEldreboligomrade | Fjernvarme Fyn, Saebepro- Mindre erhverv: | Robot- og ma- | Hospitalet

slamfyl- | veerks- autoophug, gen- | ducent, au- auto- og skinproduk-

deplad- | vej brugsstation, af- toreparation, daekcentre, far- | tion, autorepa-

sen faldssortering, me- | asfaltpro- vehandlere, ration, trans-

talforarbejdning ducent, rengaring, fede- | port, gen-
m.m. smedefirma, varer, metalfor- | brugsstation
covid-test m.m. | arbejdning m.m. | m.m.

Prgvedato 12/10 13/10 13/10 27/10 12/10 13/10 13/10 12/10 27/10 13/10 13/10 13/10 13/10 12/10
Metode Tid.prop | Tid.prop | Stik- Stik- - Tid.prop | Tid.prop | Tid.prop | - Blandet Tid.prop Tid.prop | Tid.prop | Blandet

prove prove
Flow (m®d) 11 42 42 966 966 54 35 136 5423
Parameter
Arsen pg/l 3,7 815 13,0 1,4 21 2,8 21 1,8 1,2 8,2 1,8 3,4 1,1
Barium pg/I 91,0 100,0 450,0 150,0 140,0 360,0 250,0 150,0 48,0 120,0 73,0 56,0 170,0
Bly pg/l 1,8 1,6 4,5 1,3 3,6 30,0 12,0 3,7 <0,5 41 4,4 1,5 0,90
Cadmium pg/I 0,11 0,21 0,23 < 0,05 0,18 0,77 0,50 0,086 < 0,05 0,066 0,13 0,055 0,16
Chrom pg/I 3,8 1,9 21,0 0,80 5,0 12,0 3,0 4,5 1,6 71 3,9 54 8,4
Kobber pgl/l 93,0 100,0 45,0 9,6 210,0 69,0 30,0 30,0 55 68,0 52,0 56,0 30,0
Kviksglv g/l < 0,05 < 0,05 0,11 < 0,05 0,096 0,28 0,36 0,100 < 0,05 2,4 0,28 <0,05 |<0,05
Nikkel pg/I 55 54 17,0 2,9 4,8 12,0 6,0 4,2 29 6,5 3,4 1,7 6,7
Vanadium pg/l <1 <1 2,7 <1 <1 <1 2,5 <1 <1 1,6 <1 <1 <1
Zink pgl/l 170,0 300,0 1400,0 |63,0 230,0 510,0 250,0 170,0 67,0 190,0 370,0 110,0 74,0
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Prove 17A 17A 18B 21B 22B 22B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B
Jod pg/l 64,0 67,0 20,0 15,0 74,0 1900,0 |910,0 18,0 9,5 39,0 730,0 2300,0 |150,0
LAS pg/l 700,0 620,0 740,0 140,0 2600 120 160 2900000 34 100 51 39 50
DEHP pg/l 200,0 140,0 16,0 0,70 70,0 45,0 3200,0 |40,0 <14 1,7 22,0 19,0 260,0 100,0
Nonylphenoler pg/l 0,27 0,17 1,2 0,37 0,19 0,21 0,15 <0,05 |<25 < 0,05 0,23 0,13 0,12 0,37
Antracen pg/l <0,03 <0,08 0,12 0,13 <0,03 |0,15 <0,03 [<0,1 < 0,01 <1 <0,01 |<0,001 |<0,01
Benz(a)pyren ugl/l < 0,003 <0,03 <0,1 0,022 <0,007 |<0,3 <0,02 |<0,08 < 0,01 <1 <0,01 |<0,001 |<0,01
Fluoranthen pg/l <0,03 < 0,06 <0,8 0,84 <005 |<0,09 [<04 <0,1 < 0,01 <1 <0,030 |<0,02 |<0,01
2-Methylnaphthalen pg/l | 0,0100 0,017 0,022 0,017 <0,01 (0,24 0,013 <0,8 < 0,01 <1 <0,02 0,020 < 0,01
Dimethylnaphthalener, 0,29 1,2 0,64 0,12 0,77 <6 0,14 <6 < 0,02 0,41 <02 <0,2 < 0,09
sum pg/l

Trimethylnaphthalener, < 0,05 <0,08 0,099 0,082 <0,1 <3 0,054 <21 < 0,01 0,059 <0,02 |<0,02 |<0,02
sum pg/l

Naphthalen pg/l < 0,02 0,0100 0,036 <0,03 0,022 <02 0,035 <0,6 < 0,01 <1 <0,02 |<0,04 |<0,02
Sum af 4 PFAS (PFOA, |0,0015 0,0016 0,036 0,028 0,0043 |0,0014 |0,036 0,043 # 0,0026 0,0083 0,0014 |0,0012 |0,0013
PFOS, PFNA og PFHxS)

Mg/l

Sum af 22 PFAS pgl/l 0,0053 0,0016 0,046 0,038 0,015 0,0077 |0,12 0,13 # 0,013 0,017 0,032 0,0032 |0,0041
TCA pg/l 0,44 < 0,01 21,0 < 0,01 5,3 9,4 5,1 3,1 1,6 <0,1 <0,01 |<0,01 |0,36
TFA pg/l 1,2 <05 0,50 1,1 0,86 2,5 1,1 <05 0,60 0,93 1,6 2,1 1,00
s-Triazol mgl/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4-Triazol pg/l 0,21 <0,2 <03 0,16 0,26 <05 <0,01 |[<1 0,013 <02 <0,1 0,091 <0,2
p-Toluensulfonsyre pg/l 9,7 1,3 29,0 12,0 8,3 4,7 5,8 6,2 1,00 55
AMPA g/l 0,56 <0,3 0,73 0,34 <0,6 3,6 0,68 13,0 0,40 2,4 <05 0,76 0,57
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Prove 17A 17A 18B 21B 22B 22B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B
Azoxystrobin ug/l < 0,05 <0,05 <0,06 |[<0,05 <005 |<0,05 |<0,05 |<0,05 < 0,01 < 0,05 <0,05 |<0,056 |<0,05
BAM pg/l < 0,05 <0,05 <0,05 [<0,05 <005 [<0,05 |<0,05 |<0,05 0,030 < 0,05 <0,05 |<0,056 |<0,05
Bentazon g/l < 0,01 < 0,01 <0,01 ([<0,1 <0,01 0,030 <0,01 |<1 < 0,01 < 0,01 <0,01 |<0,001 |<0,01
Carbendazim pg/l <0,01 <0,05 0,038 <0,01 <0,01 |0,12 0,100 < 0,05 <0,01 < 0,05 <0,05 |<0,05 |<0,05
DNOC pg/l 0,054 <0,01 <0,05 |[<0,1 0,029 <0,01 [<0,01 |<1 < 0,01 < 0,01 <0,01 |<0,01 |<0,02
Glyphosat pg/l <05 <03 0,24 0,13 <03 0,46 0,32 <1 0,44 0,62 <05 0,068 0,14
MCPA g/l 0,035 0,012 0,023 <0,1 <0,01 |0,62 0,97 <1 <0,01 0,011 <0,01 |<0,01 |<0,01
MCPP pg/l <0,01 <0,01 0,014 <0,1 <0,01 |0,18 0,19 <1 <0,01 <0,01 <0,01 |<0,01 |<0,01
Prosulfocarb pg/l <0,05 <0,05 <0,05 (0,36 <005 |<0,05 |<005 |<0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05
Amoxicillin pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Azithromycin ugl/l < 0,01 < 0,01 <0,01 |[<0,01 <0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,015 < 0,01
Benzocain pg/l <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7
Carbamazepin pg/l < 0,01 0,012 <0,01 |[<0,01 <0,01 |0,16 <0,01 |<0,01 < 0,01 0,11 <0,01 0,040 0,022
Clarithromycin pg/l < 0,01 <0,01 <0,01 |[<0,01 <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 |0,018 < 0,01
Diclofenac g/l < 0,01 < 0,01 0,13 0,024 0,019 0,031 <0,01 |<0,01 < 0,01 0,037 <0,01 0,029 0,12
Erythromycin pg/l < 0,01 <0,01 <0,01 |[<0,01 <001 |<0,01 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 0,38 <0,01 |0,15
Florfenicol pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007 |<0,007 <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 |<0,007 |<0,007
Ibuprofen g/l 19,0 23,0 44,0 27,0 23,0 57 3,6 7.4 <0,1 9,0 61,0 38,0 11,0
Oxolinsyre pgl/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l < 0,05 <0,05 <0,056 [<0,05 <005 [<0,05 |<005 |<0,20 <0,10 < 0,05 <0,05 |<0,05 |<0,10
Salicylsyre pg/l < 0,01 177,0 0,030 <0,1 21,2 <0,01 [4,1 303,0 0,030 0,100 654,0 37,5 1,9
Sulfadiazin pg/l < 0,007 < 0,007 < 0,007 |<0,007 <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 |<0,007 |<0,007
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Prove 17A 17A 18B 21B 22B 22B 23B 23B 24B 25B 26B 27B 28B 29B
Sulfamethizol ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 |<0,005 <0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 |<0,005 |<0,005
Sulfamethoxazol pg/l < 0,01 <0,01 <0,01 |[<0,01 0,023 <0,01 [<0,01 |<0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 |<0,001 |<0,01
Trimethoprim pg/l < 0,01 < 0,01 <0,01 |[<0,01 0,11 <0,01 |[<0,01 |<0,01 < 0,01 0,0100 0,11 0,20 < 0,01
17-alpha-ethinylgstradiol | < 240 <240 <20 i.m. <20 <10 <5 i.m. <1 <10 <10 <10 <4,0
ng/l

17-beta-gstradiol ng/l 66,0 75,0 310,0 i.m. 15,0 23,0 4,9 i.m. <1 11,0 22,0 29,0 14,0
@stron ng/l 390,0 340,0 760,0 i.m. 120,0 61,0 35,0 i.m. 3,0 92,0 100,0 200,0 68,0
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Bilag 7. Vandmaengder og
vandflow

Bilag 7.1 Vandlgb og tillgb i render
Nr. Stednavn Prgvetagnings- Vandflow i Vandflow i Areal af op- | Kommentar
dato provetag- provetag- land Metode/kilde
ningsdegn ningsdegn [km?]
[m3/sek] [m3/d]
1A Odense A ved Dy- | 27-09-2022 0,60 51428 505,27 Estimering
rup 12-10-2022 0,92 79 321
27-10-2022 1,47 127 262
5A Odense A opstrems Ikke relevant
Lettebzaekken
6A Odense A ned- Ikke relevant
stroms Lettebaek-
ken
11A Odense A, for Vi- 27-09-2022 0,57 49 575 486,07 Estimering
baekrenden 12-10-2022 0,88 76 307
27-10-2022 1,42 122 426
4A Lettebaekken ned- Ikke relevant
strams
13A Lettebaekken Drig- | 27-09-2022 0,0051 438 4,30 Estimering
strup
14A | Lettebaekken ved 27-09-2022 0,001 95 0,93 Estimering
Hgjme
1B Odense A, Filosof- Ikke relevant
gangen
3B Odense A, Palnato- Ikke relevant
kesvej
13B | Odense A, Asumvej Ikke relevant
19B | Odense A, Rade Ikke relevant
Bro
8A Affaldsdeponi, 27-09-2022 0,0028 Max 240 m%d |- Det antages, at 40%
rende af nedbgren lgber af
til Odense A,
Dagsnedber d. 27/9
pa 24,8 mm. svarer
til ca. 240 m®. Ars-
nedbgren varierer
mellem ca. 500 - 840
mm. svarende til ca.
6000-8000 m®
10A | Vibaekrenden 27-09-2022 0,00051 44 0,43 Estimering
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Bilag 7.2

Regnbetingede udigb

Nr. Stednavn/ Prgvetagningsdato | Vandmangde i Arlig vand- Kommentar
VCS udlgbsnr provetagningsdegn | mangde Metode/kilde
[m®/d] [m®/ar]
2A Mglleveenget Ikke taget 1084 26 358 VCS
G70U02R
3A Akanden 08-09-2022 til 257 4482 VCS
G70U01F 09-09-2022
7A Adalsskolen 27-09-2022 844 - -
9A Fangelvej 27-09-2022 361 8 480 VCS
G50U02R
15A | Trykstokken indlgb | 27-09-2022 1084 26 852 Antaget at veere det
G72R619 sammen som udlgb
16A | Trykstokken udlgb | 27-09-2022 864 10 I/s reguleret af
G72R099 vandbremse
2B Munkemgllen 26-09-2022 236 9 186 VCS
4B Palnatokesvej 27-09-2022 2748 41 761 VCS
5B Ejby Kirkevej 26-09-2022 19 070 267 515 VCS
8B Ejby Mglle Rense- | Ikke taget - - -
anleeg, bypass,
overlgb
9B Asumvej Bassin, 26-09-2022 6316 176 659 VCS
Udlgb
10B | Asumvej Bassin, Til- | 27-09-2022 3124 ? VCS
lgb 1
11B | Asumvej Bassin, Til- | 27-09-2022 3433 ? VCS
lgb 2
12B | Brandstation 26-09-2022 16 6 000 Beregnet. Antaget
nettonedbgr pa 0,4 m
Malt areal (Google
Earth): ca. 15 000 m?2
14B | Ejbygade 26-09-2022 105 2827 VCS
15B | Leerkeparken 27-09-2022 93 2827 VCS
16B | Lommeparken 27-09-2022 59 3533 VCS
17B | Cikorievej erhvervs- | 26-09-2022 2 490 65 717 VCS
omrade
20B | Asumvej villakvarter | 26-09-2022 ?
Bilag 7.3  Spildevand
Nr. Stednavn/ Prgvetagningsdato Vandmangde | Arlig vand- Kommentar
VCS udigbsnr i provetag- mangde Metode/kilde
ningsdegn [m®ar]
[m?d]
17A | Trykstokken 11-10-2022 26 Pumpetimer pa G72S68P
12-10-2022 28
21B | Teglveerksvej 27-10-2022 11 Gennemsnit af vandforbrug
22B | Asumvej naturlege- | 11-10-2022 42 Gennemsnit af vandforbrug
plads 12-10-2022 42
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23B | Havnegade 11-10-2022 1195 Flowmaler
12-10-2022 737
24B | Petersmindevej 12-10-2022 54 Gennemsnit af vandforbrug
25B | Olfert Fischersvej 11-10-2022 35 Gennemsnit af vandforbrug
12-10-2022 85
26B | Hgjme Erhvervsom- | 11-10-2022 136 Gennemsnit af vandforbrug
rade 12-10-2022 136
27B | OUH P-pladsen 11-10-2022 423 Samlet spildevands-
288 |OUH Bornehuset | 12-10-2022 maengde fra OUH
29B | OUH Centralbrgn-
den
Bilag 7.4 Beregnede bidrag til vandlgbet i det abne land

VCS har givet oplysninger omkring overlgbshyppighed og maengde af RBU’er i det dbne land.

Omrade RBU Separat Feelles kloak RBU Feelles
\Vand- Vand- Vand- Vand- Vand- Vand-
maengde meaengde maengde maengde maengde maengde
(m3/ar) (m3/d) (m3/ar) (m3/d) (m3/ar) (m3/d)
(gnm) (gnm) (gnm)
Abent land 688 247* 1 886 608 310 1667 5820 16
Fordeling (%) 52,8 46,7 0,4
Heraf Lettebaek- | ** 494 632 4762
ken
Odense S+N — 1102 485 325198 267 402
ialt
* Ingen bassin

*k

Der er etableret en separat regnvandsledning omkring Trykstokken. Denne indgar ikke i ovennaevnte
tal

Til sammenligning har der i de undersggte RBU’ere tilsammen vaeret et dagligt vandflow pa
RBU Separat pa 1 708 m3/d (hvilket er teet pa den gennemsnitlige daglige vandmaengde i RBU
Separat pa 1 886 m3/d (se ovenstaende tabel) og i RBU Feelles pa 257 m3/d, hvilket er vee-
sentligt over det daglige gennemsnit pa vandflowet i RBU feelles.

Nedenstaende tabel viser de relative bidrag fra de undersggte kilder til bade vandflow og til
massen af de afledte enkelte stoffer. Hvis stoffet ikke blev detekteret i analysen, er koncentra-

tionen sat til 50% af detektionsgreensen i beregningerne.

De kilder, der umiddelbart bidrager mest med de enkelte stoffer, kan aflaeses af tabellen.
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Tabel 1.2 Relative bidrag fra potentielle kilder — det abne land. Fed angiver bidrag,
som er >25%.

Y3A,7A, | 3A A 8A 10A 13A 14A 16A
Prgve 84, 104,

13A,

14A, 16A
Type af udled- RBU Feelles RBU Se- | Tillgb, Tillab, Lette- Lette- RBU Sepa-
ning parat rende rende backken | baekken | rat

start start
Vandflow ig; 257 844 240 33 438 95 864
Fordeling af vandflowet (%)
100 9,3 30,5 8,7 1,2 15,8 3,4 31,2

Parameter g/d %bidrag
Arsen 2,4 1,6 25,9 55,0 2,5 6,3 3,1 615)
Barium 89 5,8 39,6 37,9 0,9 54 1,8 8,5
Bly 3,8 7.4 34,7 18,8 3,6 17,1 5,0 13,5
Cadmium 0,1 0,0 33,4 247 2,9 11,3 55 22,2
Chrom 50,1 0,8 9,9 1,6 1,7 32,3 5.8 48,3
Kobber 18,4 8,4 35,0 3,5 1,4 22,7 4.6 24,5
Kviksglv 0,2 25,1 25,3 11,6 4,1 18,3 1,5 14,1
Nikkel 4,0 3,2 46,7 16,9 5,6 13,2 3,6 10,9
Vanadium 7,5 11,0 25,9 12,8 3,7 31,5 9,4 5,8
Zink 131,4 12,5 31,8 3,3 1,4 7,3 4.3 39,4
Jod 7.1 6,2 48,9 8,5 0,6 10,5 2,1 23,2
LAS 22,8 0,0 92,7 1,1 0,1 1,9 0,4 3,8
Sum PAH 0,1 0,0 49,6 0,0 5,6 13,7 10,8 20,3
DEHP 27,4 47,9 32,7 2,4 1,6 7,2 1,0 7,3
Sum 4 PFAS 0,004 18,9 37,5 2,7 0,6 37,8 2,4 0,0
Sum 22 PFAS 0,013 23,0 254 7,0 0,9 17,9 2,1 23,8
TCA 0,2 0,0 11,8 0,7 0,1 1,4 0,3 85,7
TFA 0,9 0,0 32,0 34,8 0,5 17,6 1,5 13,5
1,2,4-triazol 0,025 0,0 25,6 4,8 0,7 49,5 1,9 17,5
AMPA 1,5 0,0 21,9 0,1 0,5 12,7 18,0 46,8
BAM 0,026 0,0 64,4 4,7 0,6 8,6 4,8 16,9
DNOC 0,031 0,0 31,8 3,9 3,0 25,8 1,6 33,9
Glyphosat 1,6 0,0 29,1 0,1 0,3 9,8 33,2 27,5
MCPA 0,025 0,0 63,0 4,8 1,3 8,8 4,6 17,4
Prosulfocarb 0,5 0,0 12,8 0,3 1,3 9,1 6,0 70,6
Ibuprofen 0,3 0,0 72,8 3,9 0,5 71 1,5 14,1
Dstron 0,004 0,00 59,4 5,8 0,8 10,6 2,3 21,0
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Bilag 7.5 Beregnede bidrag til vandigbet i bymassig bebyggelse

VCS har givet oplysninger omkring overlgbshyppighed og maengde af RBU’er i bymeessig be-
byggelse.

Omrade Separatklo- Feelles Overlgb
akeret kloak (til
regnvands- rensean-
ledning leegget)
\Vand- Vand- Vand- Vand- Vand- Vand-

maengde maengde |maengde |maengde |maengde |maengde
(m>/ar) (m®/d) (m®ar) (m®/d) (m®/ar) (m®/d)

Odense S+N |1 102485 |3 020 325 198 891 267 402 733
—ialt
Fordeling (%) | 65,0 19,2 15,8

Til sammenligning har der i de undersggte RBU’ere tilsammen vaeret et dagligt vandflow pa
RBU Separat pa 9 415 m3/d (hvilket er over den gennemsnitlige daglige vandmaengde i RBU
Separat pa 4 020 m3/d (se ovenstaende tabel) og i RBU Feelles pa 21 818 m3/d, hvilket er vee-
sentligt over det daglige gennemsnit pa vandflowet i RBU Feelles og faktisk udger ca. 10% af
den arlige vandmaengde fra RBU Feelles.

Nedenstaende tabel viser de relative bidrag fra de undersggte kilder til bade vandflow og til
massen af de afledte enkelte stoffer. Hvis stoffet ikke blev detekteret i analysen, er koncentra-
tionen sat til 50% af detektionsgreensen i beregningerne.

De kilder, der umiddelbart bidrager mest med de enkelte stoffer, kan afleeses af tabellen.
Nedenstaende tabel viser de relative bidrag fra de undersggte kilder til bade vandflow og til
massen af de afledte enkelte stoffer. Det fremgar, at vandflowet i de udledninger, der er ind-
gaet i preveprogrammet, ikke er helt repreesentative for fordelingen pa arsbasis (tlsammen
udger RBU Felles ca. 19,2% af den samlede RBU pa arsbasis, medens den udger ca. 58% i
undersggelserne). De kilder, der umiddelbart bidrager mest med de enkelte stoffer, kan videre
afleeses af tabellen.
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Tabel 1.3 Relative bidrag fra potentielle kilder — bymaessig bebyggelse. Fed angiver bidrag, som er >25%.

>2B- |2B 4B 5B 7B 9B 12B 14B 15B 16B 17B 20B
Prave 20B

RBU RBU RBU Ejby RBU RBU RUB RBU RBU RBU RBU Sep.

Type af udledning Sep. Feelles |Faelles |\viglle |Sep. |Sep. |Sep. |Sep. |Sep. |Sep.

Vandflow (m?d) 61533 | 236 2748 19070 | 30300 | 6316 16 105 93 59 2490 100*

Y%fordeling uden
renseanleeggets 0,76 8,80 61,06 20,22 | 0,05 0,34 0,30 0,19 7,97 0,32
bidrag

%fordeling

Arsen 1,0 5,4 70,8 9,4 9,1 0,1 0,4 0,0 0,2 3,4 0,1
Barium 0,9 3,8 70,3 13,0 7,4 0,0 0,3 0,0 0,0 4,2 0,1
Bly 0,2 43,7 17,2 27,4 5,7 0,2 0,1 0,2 0,4 2,2 2,6
Cadmium 0,4 4,4 30,8 48,9 10,2 0,1 0,2 0,5 0,1 4,0 0,4
Chrom 0,5 3,5 51,1 1,8 32,3 0,0 0,2 0,1 0,4 9,7 0,2
Kobber 0,4 19,3 24,5 17,7 9,8 0,1 0,2 0,1 0,3 27,2 0,4
Kviksglv 0,8 13,0 27,8 441 9,2 0,0 0,2 0,1 1,1 3,6 0,1
Nikkel 0,3 23,6 19,8 40,0 11,9 0,1 0,2 0,1 0,1 3,8 0,0
Vanadium 0,3 3,1 21,4 34,1 25,6 0,2 0,1 0,4 1,6 12,9 0,3
Zink 0,3 18,6 26,7 26,8 59 0,2 0,1 0,3 0,1 20,7 0,2
Jod 0,1 0,2 6,5 91,4 1,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,5 0,0
LAS 0,0 6,1 2,2 3,5 87,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
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s gg:- 2B 4B 5B 7B 9B 12B 14B 15B 16B 17B 20B

Sum PAH 0,0 31,3 26,9 0,0 31,6 0,3 0,0 0,0 0,3 9,3 0,3
DEHP 0,6 13,1 44,4 1,5 28,1 0,1 0,2 0,2 0,4 10,8 0,4
Nonylphenoler 0,2 38,9 19,8 31,5 6,6 0,0 0,1 0,1 0,1 2,6 0,1
Sum 4 PFAS 0,1 2,2 3,8 75,9 11,7 0,3 0,1 0,2 0,1 5,6 0,0
Sum 22 PFAS 0,0 1,6 2,6 50,3 4,7 0,1 0,1 0,1 0,0 3,3 37,1
TCA 2,7 0,1 1,4 93,5 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 1,9 0,1
TFA 0,3 0,8 21,8 60,9 8,2 0,1 0,2 0,0 0,0 7,4 0,2
1,2,4-triazol 0,0 0,5 5,0 90,2 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0 3,4 0,1
p-toluensulfon- 0,1 7,0 12,1 57,8 16,1 0,2 0,1 0,1 0,1 6,3 0,1
syre

AMPA 0,0 0,4 3,9 88,0 71 0,0 0,2 0,0 0,0 0,3 0,0
Carbendazim 0,3 3,7 25,7 40,9 | 239 0,0 0,1 1,6 0,1 3,4 0,4
DNOC 0,1 8t5 6,1 9,8 2,0 0,1 0,1 0,1 0,1 77,1 1,0 ‘
Glyphosat 0,1 4,2 3,2 39,8 45,1 0,1 0,2 0,0 0,1 6,9 0,3
MCPA 0,0 2,0 6,3 74,9 11,8 0,0 0,1 0,0 0,0 4,9 0,0 ‘
MCPP 0,2 2,2 15,4 53,9 25,5 0,4 0,1 0,1 0,0 2,0 0,1
Prosulfocarb 0,1 44,8 8,2 13,0 2,7 0,0 0,0 1,0 0,6 27,8 1,6
Carbamazepin 0,0 0,7 1,7 96,6 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0
Diclofenac 0,0 0,4 2,7 95,3 0,9 0,0 0,2 0,0 0,0 0,4 0,0
Sulfamethizol 0,0 0,2 1,3 97,6 0,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,2 0,0
Sulfamethoxazol 0,1 1,3 9,2 84,5 3,0 0,0 0,5 0,0 0,0 1,2 0,0

*) Det har ikke vaeret muligt at erhverve informationer om vandflowet i 20B, sa vandmaengden er sat til en lav vaerdi.
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Bilag 8. Miljekvalitetskrav og
kriterier

Bilag 8.1  Anvendte miljgkvalitetskrav og kriterier

Miljgkvalitetskrav (MKK) for overfladevand og sediment er nationalt eller EU-fastsaette veerdier
og er listet i bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017. Herudover indgar forslag til miljgkvalitets-
kriterier fra EU'® samt ikke publicerede forslag fra Miljgstyrelsen.

Tabellen nedenfor viser miljgkvalitetskrav og kvalitetskriterier for fersk overfladevand (ind-
landsvand) og for sediment. For miljgkvalitetskrav og kvalitetskriterier for sediment, der er gi-
vet som funktion af sedimentets indhold af organisk kulstof, anvendes en veerdi for fraktionen
af organisk kulstof (foc) pa 0,0036 baseret pa et indhold pa 3,6 g/kg tarstof svarende til 0,36 %
OC. Indhold af organisk kulstof i sediment varierer, og for at sikre anvendelse af den mest
konservative veerdi af sedimentkvalitetskravet er det valgt at anvende den laveste veerdi
(0,36% OC) af malinger for Odense A for august — oktober tilgeengelig for 2015 og 2020
(OdaForAlle 2023).

Baggrundskoncentrationer i ferskvand, som er angivet under kommentarer i nedenstaende ta-
bel, er oplyst af Miljgstyrelsen®.

Tabel 1.4 MKK for overfladevand og sediment
Analyseparameter MKK MKK Sedi- Reference Kommentarer
Overfladevand [ug/L] ment
[mg/kg ter-
stof]
Generelt Maksimum

Metaller og organiske MFS

Arsen 4,3 43 - BEK 1625 Oplgst form
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 0,422 ug/L

Barium 191 145 - BEK 1625 Oplgst form.
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 17 pg/L

Bly 1,22 14 163 BEK 1625 Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 0,018 ug/L

Cadmium 0,08-0,25 0,45-1,5 3,812 BEK 1625 Oplgst form
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 0,00525 ug/L
MKK er afhaengig af vandets hard-
hedsgrad.

Chrom 3,4 17 - BEK 1625 Oplgst form, Cr VI
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 0,08 pg/L

'8 https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/9d7ec4aa-1011-
4cb2-aee4-4b9224540dd2?p=1&n=10&sort=modified DESC

' Baggrundskoncentrationer oplyst pr. mail af Miljgstyrelsen, Henning Christiansen (dateret onsdag
19/05/2021 09:55)
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Analyseparameter MKK MKK Sedi- Reference Kommentarer
Overfladevand [ug/L] ment
[mg/kg ter-
stof]
Generelt Maksimum

Kobber 49 4,9 - BEK 1625 Oplgst form, @vre koncentration
uanset den naturlige baggrund
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 0,48 pg/L

Kviksalv - 0,07 - BEK 1625 Oplgst form

Nikkel 42 34 - BEK 1625 Oplgst form
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 0,67 pg/L

Vanadium 411 57,81 23,6 BEK 1625 Oplgst form
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 0,134 pg/L

Zink 7,812 84" - BEK 1625 Oplgst form
Baggrundskoncentration(ferskvand)
er 1,6 pg/L

Jod 10" 10" - BEK 1625 Der er ikke formuleret baggrunds-
koncentration for jod i ferskvand.
Baggrundskoncentration (flodvand)
er 2 ug/L
Koncentration i grundvand (aritme-
trisk gennemsnit) er 27 pg/L (Miljo-
styrelsen 2005)

LAS 54 160 - BEK 1625

DEHP 1,3 - - BEK 1625

Nonylphenoler 0,3 2 0,09 BEK 1625 Sediment MKK er beregnet for foc =
0,0036

Antracen 0.1 0,1 0,024 BEK 1625

Benz(a)pyren 0,00017 0,27 - BEK 1625

Fluoranthen 0,0063 0,12 - BEK 1625

Sum af methylnaphthalener | 0,12 2 1,72E-03 BEK 1625 Sediment MKK er beregnet for foc =
0,0036

Naphthalen 2 130 0,138 BEK 1625

PFOS 0,65 ng/l 36 - BEK 1625

TCA 0,88 162 1,105E-04 Udkast MST | Sediment MKK er beregnet for foc =
0,0036

TFA 560 560 - Udkast MST

s-Triazol 25 250 - BEK 1625

1,2,4-Triazol 64 225 0,0198 BEK 1625 Sediment MKK er beregnet for foc =
0,0036

p-Toluensulfonsyre - - - -

Pesticider

AMPA 540 4610 - Udkast EU

Azoxystrobin - - - -

BAM 78 780 - BEK 1625

Bentazon 45 450 - BEK 1625

Carbendazim

DNOC
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Analyseparameter MKK MKK Sedi- Reference Kommentarer
Overfladevand [ug/L] ment
[mg/kg ter-
stof]
Generelt Maksimum
Glyphosat 266 6533 211 MST 2020%°
MCPA - - - -
MCPP 18 187 - BEK 1625
Prosulfocarb 1,1 8,6 5,54E-03 Udkast MST | Sediment MKK er beregnet for foc =
0,0036
Lagemiddelstoffer
Amoxicillin 0,078 0,37 - BEK 1625
Azithromycin 0,019 0,18 - Udkast EU
Benzocain 7,2 72 - BEK 1625
Carbamazepin 0,5 2550 - Udkast EU
Clarithromycin 0,12 0,19 - Udkast EU
Diclofenac 0,05 - - Udkast EU
Erythromycin - - - -
Florfenicol 7 21 - BEK 1625
Ibuprofen 0,01 - - Udkast EU
Oxolinsyre 15 18 - BEK 1625
Oxytetracyklin 10 21 - BEK 1625
Salicylsyre 171 390 - BEK 1625
Sulfadiazin 4,6 14 - BEK 1625
Sulfamethizol 2,54 254 - Udkast MST
Sulfamethoxazol - - - -
Trimethoprim 100 160 - BEK 1625
Ethinylgstradiol (EE2) 0,000075 0,00075 1,23E-06 BEK 1625 Sediment MKK er beregnet for foc =
0,0036
17-beta-gstradiol (E2) 0,0001 4,6 - BEK 1625
Dstron (E1) 0,00058 - - Udkast EU

1) MKK er denne koncentration tilfajet den naturlige baggrundskoncentration
2) Gaelder for den biotilgeengelige fraktion

20 MST 2020. https://mst.dk/media/203217/egs_glyphosate-rev-2020.pdf
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Bilag 8.2 Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og kriterier i vandlgb i det abne land. Gule markeringer betyder potentiel
overskridelse af generelt MKK for overfladevand, og rede markeringer betyder potentiel overskridelse af maksimum koncentration i overfladevand.

Prove MKK MKK 1A 1A 5A 5A 5A 13A 14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Overflade- | Overflade-
vand vand [ug/L]
[ng/L]
Generelt Maksimum
Position
Prgvedato 13/10 |27/10 |27/9 |27/10 |[12/10 |27/9 |27/9 |27/9 |27/10 |[27/9 |27/10 |12/10 |27/9 |27/10 |12/10
Parameter
Baggrundkonc. i
parentes
Arsen pg/l 4,3 43 1,5 1,9 2,3 1,2 0,34 (0,78 |24 1,2 3,5 1,3 2,1 1,9
(0,422 pgl)
Barium pg/l 19 145 750 |[67,0 |80,0 |(84,0 11,0 |17,0 (69,0 |84,0 (62,0 |85,0 79,0 (70,0
(17 ug/)
Bly pg/l 12 14 <0,5 [<05 |<05 [<05 1,5 2,0 0,60 |<05 |14 <0,5 0,90 (<05
(0,018 pgll) '
Cadmium pg/l <0,05 [<0,05|<0,05|<0,05 <0,05 (0,056 |<0,05|<0,05|<0,05|< <0,05 [ <0,05
0,08-0,25 0,45-1,5
(0,00525 ug/l) 0,05
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Prove MKK MKK 11A |11A [5A [5A |5A [13A [14A [4A [4A |6A |6A [6A [1A [1A |1A
Overflade- | Overflade-
vand vand [ug/L]
[pg/L]
Generelt Maksimum
Position
Chrom pg/l ” - 13 [<05 |69 |<05 B B :5 <05 |54 [<05 52 [<05
(0,08 pgll)
Kobber pgl 4o 4o 1,3 |<05 |25 |<05 B B 25 (<05 (38 [<05 23  |<05
(0,48 pgll)
Kvikselv pg/! ) 007 <0,05 [< 0,050,070 |<0,05 0,064 |<0,05 (0,054 |<0,05|0,062 |< 0,067 |<0,05
: 0,05
Nikkel pg/l , 9 11 |14 |21 |<1 12 (15 |20 |<1 |65 |17 22 |<1
(0,67 pgll)
Vanadium pg/l <1 |<1 |39 |<1 54 (74 |37 <1 |<1 |<1 14 |<1
(0,134 pgll) 1 o718
Zink pg/l 7.8 8,4 <5 |<5 |HR |69 Bl B Bl - B s Il B
Jod pg/l 10 10 86 |87 |73 |54 1,7 |16 |47 |56 |43 |60 75 |90
LAS gl 54 160 <2 |<2 <2 |<2 <2 |<2 |<2 |<2 [120 |<2 <2 <2
DEHP ug/! 1,3 - 25 |<01 |37 |<o01 [17 |45 |29 |29 |<o01 |34 |<01 |16 |29 |[<01 |24
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ner pg/l

Prove MKK MKK 1A |11A [5A |5A |5A [13A [14A [4A [4A |6A |6A |6A [1A [1A [1A
Overflade- | Overflade-
vand vand [ug/L]
[mg/L]
Generelt Maksimum
Position
Nonylphenoler ug/! 03 2 <0,05|<0,05 |<0,05 | <0,05 | <005 |<0,05|<0,05 |<0,05 |<0,05 | <005 ;05 <0,05 |<0,05 |<0,05 ;05
Antracen pg/! oA o <0,01|<0,01 |<0,01 | <0,01 <0,01|<0,01 <001 |<0,01 |[<0,01 |< <0,01|<0,01
. , 0,01
Benz(a)pyren ug/l 0.00017 ° 0.27 < < < < < 0,018 |[< < 0,004 |< < <
: : 0,003 |0,003 [0,003 |0,003 0,003 0,003 |0,003 0,003 0,003 |0,003
Fluoranthen pg/! 00063 |o.12 <0,01|<0,01 <001 |<0,01 <0,01|0,026 |<0,01|<0,01|0010 |< <0,01|<0,01
0,01
2-Methylnaphthalen ug/l | - } <0,01 [<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01|<0,01 ;01 <0,01 [<0,01
Dimethylnaphthalener, i <0,01 (0,015 |<0,01 |0,013 <0,01|<0,01 <001 |0013 |<0,01|0,014 <0,01|<0,04
sum pg/l
Trimethylnaphthalener, <0,01|<0,01 <001 |<0,01 <0,01|<0,01|<0,01|<001 <001 |~ <0,01|<0,01
sum pg/l 0,01
Sum af methylnaftale- |, |, 2 0 0,015 |0 0,013 0 0 0 0013 |0 0,014 0 0
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Prove MKK MKK 11A [11A |5A 5A 5A 13A |[14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A

Overflade- | Overflade-

vand vand [ug/L]

[ng/L]

Generelt Maksimum
Position
Naphthalen pg/l 9 130 <0,01 |<0,01 |<0,01|<0,01 0,016 | 0,014 [<0,01|<0,01 [<0,01|< <0,01 |<0,01

0,01

PFBA ng/l 0,75 091 |0,72 |0,92 |0,86 |15 0,74 |1,00 (1,00 |23 0,86 (0,80 (0,70 |11 0,86
PFBS ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |0,33 |[<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFPeA ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 (0,32 |<0,30 {0,41 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFPeS ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFHXA ng/l <0,30 |0,37 (0,32 |0,39 ([<0,30 |0,31 |033 |057 |041 |054 |040 |<0,30 |0,39 |0,32 |0,39
PFHxXS ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFHpA ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |0,34 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [0,52 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFHpS ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFOA ng/l <0,30 |0,35 |0,30 |047 (033 |0,75 |058 |063 |0,58 |[093 |049 |033 |035 |0,40 |0,31
PFOS ng/l 0,65 ng/l 36000 ng/l |<0,20 |<0,20 |0,21 <0,20 [<0,20 |2,6 041 |0,25 |[<0,20 |0,58 |[<0,20 (0,25 [0,24 |0,20 |0,25
6:2 FTS ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 [0,36 |<0,30 |<0,30 {0,80 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFOSA ngl/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 {0,49 |<0,30 |<0,30 |1,6 <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
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Prove MKK MKK 11A [11A |5A 5A 5A 13A |[14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A

Overflade- | Overflade-

vand vand [ug/L]

[ng/L]

Generelt Maksimum
Position
PFNA ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFENS ngl/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFDA ng/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFDS ngl/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 [<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFUNDA ngl/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFUNDS ng/l <10 |<1,0 |<1,0 |<1,0 (<10 |[<10 ([<10 |<1,0 |<1,0 [<1,0 [<1,0 |<1,0 |<1,0 [<1,0 |<1,0
PFDoDA ngl/l <0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30 |<0,30
PFDoDS ng/l <10 |<1,0 |<1,0 |<1,0 (<10 |[<10 [<10 |<1,0 |<1,0 [<1,0 [<1,0 |<1,0 |<1,0 [<1,0 |<1,0
PFTrDA ng/l <10 |<1,0 |<1,0 |<10 (<10 |[<10 |[<10 |<1,0 |<1,0 [<10 |[<10 |<1,0 |<1,0 [<1,0 |<1,0
PFTrDS ngl/l <10 |<1,0 |<1,0 |<1,0 (<10 |[<10 [<10 |<1,0 |<1,0 [<1,0 [<1,0 |<1,0 |<1,0 [<1,0 |<1,0
Sum af 4 PFAS (PFOA, - 0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |0,003 |0,000 |0,000 |0,000 |0,001 |0,000 |[0,000 |0,000 |0,000 |0,000
PFOS, PFNA og 35 51 47 33 4 99 88 58 5 49 58 59 60 56
PFHxS) pg/l
Sum af 22 PFAS g/l 0,000 |0,001 [0,001 |0,001 |0,001 |0,005 |0,002 |0,002 |0,002 |0,007 |0,001 0,001 |0,001 |0,002 |0,001

75 6 6 8 2 5 9 8 3 7 8 4 7 0 8
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Prove MKK MKK 11A 11A 5A 5A 5A 13A 14A 4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Overflade- | Overflade-
vand vand [ug/L]
[ng/L]
Generelt Maksimum
Position
TCA g/l <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01|<0,01 {0,060 |<0,01]0,080 |< 0,010 |<0,01
0,88 162
0,01 0
TFA pgl/l 560 560 0,66 0,72 0,44 0,44 0,36 0,14 0,42 0,42 0,39 0,44 0,41 0,66
s-Triazol mg/l 25 250 <02 |<0,2 [<0,2 |<0,2 <02 |<0,2 [<02 |<02 |<0,2 [<0,2 <0,2 |<0,2
1,2,4-Triazol pg/| <0,01 |0,020 {0,012 |<0,01 0,028 (<0,01 (0,014 |<0,01 (0,017 |< 0,014 |0,022
64 225
0,01
p-Toluensulfonsyre - - <0,1 <0,1 |<0,1 [<0,1 <0,1 <0,1
AMPA pg/l 540 4610 0,31 0,27 0,23 0,11 0,43 |28 0,18 0,11 0,12 0,11 0,15 0,23
Azoxystrobin pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01|<0,01({<0,01|<0,01|<0,01|< <0,01 |<0,01
0,01
BAM pgl/l <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01]0,013 [<0,01 |<0,01|<0,01 < <0,01 |<0,01
78 780
0,01
Bentazon pg/l 45 450 <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01|<0,01(<0,01|<0,01|0,016 |0,010 <0,01 |<0,01
0
Carbendazim pg/l ) . <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01|<0,01 [<0,01|<0,01|<0,01 (< <0,01 |<0,01
0,01
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Prove MKK MKK 11A 11A 5A 5A 5A 13A 14A 4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Overflade- | Overflade-
vand vand [ug/L]
[ng/L]
Generelt Maksimum
Position
DNOC ugl/l <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 0,018 [<0,01|<0,01|<0,01 (0,012 |< <0,01 |<0,01
0,01
Glyphosat pg/l 266 6533 0,15 0,096 (0,17 0,064 0,36 5,6 0,15 0,072 (0,15 0,068 0,12 0,071
MCPA pg/l <0,01 0,011 {0,011 |<0,01 <0,01]0,012 {0,012 |<0,01|<0,01 < 0,013 |0,015
0,01
MCPP pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01|<0,01 {<0,01|<0,01|<0,01 (< <0,01 |<0,01
18 187
0,01
Prosulfocarb pg/| 11 86 0,017 |<0,01|<0,01|<0,01 0,099 (0,30 0,100 (0,031 |0,24 < < 0,01 0,026
, ) 0,01
Amoxicillin pg/l 0,078 ' 0,37 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Azithromycin pg/l <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01|<0,01({<0,01|<0,01|<0,01|< <0,01 |<0,01
0,019 0,18
0,01
Benzocain pg/l 7,2 72 <0,7 |<0,7 [<0,7 |<0,7 <0,7 |<0,7 [<0,7 |<0,7 |<0,7 |[<0,7 <0,7 |<0,7
Carbamazepin ug/l <0,01 |<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01|<0,01({<0,01|<0,01|<0,01|< <0,01 |<0,01
0,5 2550 0.01

288 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland




Prove MKK MKK 11A 11A 5A 5A 5A 13A 14A |4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Overflade- | Overflade-
vand vand [ug/L]
[ng/L]
Generelt Maksimum
Position
Clarithromycin pg/l <0,01 [<0,01 [<0,01|<0,01 <0,01 |<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01|< <0,01 |<0,01
0,12 0,19
0,01
Diclofenac ugl/l 005 ) <0,01 [<0,01 |<0,01|<0,01 <0,01|<0,01 |<0,01|<0,01 |<0,01|< <0,01 |<0,01
, 0,01
Erythromycin ug/l <0,01 (0,027 |[<0,01|<0,01 <0,01 |<0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01|< <0,01 |<0,01
0,01
Florfenicol pg/l 7 21 < < < < < < < < < < < <
0,007 |0,007 |0,007 |0,007 0,007 |0,007 |0,007 |0,007 |0,007 |0,007 0,007 |0,007
Ibuprofen pg/l 0,01° - <01 |<01 [<0,1 |<0,1 <01 |<01 [<01 |<0,1 [<0,1 |<0/1 <0,1 [<0,1
Oxolinsyre ugl/l 15 18 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Oxytetracyklin pg/l 10 21 < 0,05 [<0,05|<0,05|<0,05 <0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|< <0,05 [<0,05
0,05
Salicylsyre pg/l <0,01 [<0,01 |<0,01|<0,01 <0,01 |<0,01|<0,01|<0,01 <0,01|< <0,01 [<0,01
171 390
0,01
Sulfadiazin pgl/l 46 14 < < < < < < < < < < < <
’ 0,007 |0,007 |0,007 |0,007 0,007 |0,007 |0,007 |0,007 |0,007 |0,007 0,007 |0,007
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Prove MKK MKK 11A 11A 5A 5A 5A 13A 14A 4A 4A 6A 6A 6A 1A 1A 1A
Overflade- | Overflade-
vand vand [ug/L]
[ng/L]
Generelt Maksimum
Position
Sulfamethizol pg/l 254 254 < < < < < < < < < < < <
’ ’ 0,005 |0,005 |0,005 |0,005 0,005 [0,005 |0,005 |0,005 |0,005 |0,005 0,005 |0,005
Sulfamethoxazol pgl/l <0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 <0,01 |<0,01 [<0,01 |<0,01 |[<0,01 |< <0,01 [<0,01
0,01
Trimethoprim ugl/l <0,01 [<0,01 |<0,01|<0,01 <0,01 |<0,01 |<0,01|<0,01 |<0,01|< < 0,01 [<0,01
100 160
0,01
17-alpha-ethiny|astra- 0,075 0,75 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10
diol ng/l
17-beta-gstradiol ng/l 0,11 4600 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
@stron ng/l 0,58 ' - <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

1) Lavere end detektionsgraensen
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Bilag 8.3 Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og kriterier i sediment i det 4bne land. Rgde markeringer betyder potentiel
overskridelse af MKK for sediment.

Prove MKK Sediment | 11A 5A 13A 14A 4A 6A 1A
[mg/kg terstof]

Position

Provedato 13/10 12/10 lkke ta- | 12/10 12/10 12/10

get

Parameter

Bly mg/kg ts. 163 47 2,4 2,6 - 2,3 2,5 18,0

Cadmium mg/kg ts. 3,8 0,100 <0,05 <005 |- <0,05 <0,05 0,59

Vanadium mg/kg ts. 23,6 5,2 <3 585 - 3,1 <3 18,0

Antracen mg/kg ts. 0,024 0,011 0,0013 0,0076 |- 0,0072 0,0032 0,063

1-methylnaphthalen <0,0008 <0,0005 <0,001 <0,0005 <0,0005 0,015

mg/kg ts.

2-methylnaphthalen <0,002 < 0,001 0,0013 |- < 0,001 < 0,001 0,017

mg/kg ts.

Dimethyinaphthalener, 0,0079 <0,003 <0,008 |- <0,003 < 0,003 0,25

sum mg/kg ts.

Trimethylnaphthalener, 0,0026 <0,001 <0,004 |- <0,002 <0,002 0,084

sum mg/kg ts.
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mg/kg ts.

Prove MKK Sediment 11A 5A 13A 14A 4A 6A 1A
[mg/kg terstof]

Position

i‘;’;‘(:ft:ethy'"aﬂa'e”er 1,72E-03 0.0105 0 0,0013 |- 0 0 0369

Naphthalen mg/kg ts. 0,138 0,0054 < 0,0008 0,0024 |- 0,0033 < 0,0015 0,059

Nonylphenoler mg/kg ts. | 0,09 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1 -

Glyphosat mg/kg ts. 211 <3,0E-3 <3,0E-3 <3,0E-3 |- <3,0E-3 <3,0E-3 <3,0E-3

Prosulfocarb mg/kg ts. 5,54E-03 <0,03 <0,03 <0,03 - <0,03 <0,03 <0,03

17-alpha-ethinylgstradiol | 1.23E-06 <0001 <0001 <0001 |- <0,001 <0,001 <0,001
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Bilag 8.4 Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og kriterier i vandlgb i byomradet. Gule markeringer betyder potentiel
overskridelse af generelt MKK for overfladevand, og rede markeringer betyder potentiel overskridelse af maksimum koncentration i overfladevand.

Prove MKK MKK 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B
Overflade- | Overflade-
vand [ug/L] | vand
[ng/L]
Position
Generelt Maksimum
Progvedato 26/9 13/10 13/10 26/9 13/10 27/10 26/9 27/10 12/10 26/9 27/10
Parameter
Baggrundkonc. i
parentes
Arsen pg/l
4,3 43 2,0 1,1 1,7 24 1,2 2,0 1,7 1,5 - 1,8 1,6
(0,422 pgl)
Barium pg/l
19 145 76,0 78,0 68,0 77,0 74,0 68,0 58,0 59,0 - 66,0 59,0
(17 pgh)
Bly pg/l
1,2 14 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 - <05 <05
(0,018 pgll)
Cadmium pg/l
0,08-0,25 0,45-1,5 <005 |<005 |<005 |[<0,05 |[<0,05 |<0,05 |<0,05 <0,05 - <0,05 <0,05
(0,00525 g/l
Chrom pg/l
- 3,4 17 1,7 0,80 2,0 4,3 4,5 <05 |64 <05 - 31,0 <05
(0,08 pgll)
Kobber pgl/l
Ho 4,9 4,9 1,8 1,9 1,2 3,1 1,6 1,3 2,6 <05 - . <05
(0,48 pgl/l)
Kvikselv pg/! - 0,07 <005 (<005 | B <005 | |<o005 <0,05 - <0,05 <0,05
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Prove MKK MKK 1B 1B 1B 3B 3B 3B 138 13B 13B 198 19B

Overflade- | Overflade-

vand [ug/L] | vand

[mg/L]

Position

Generelt Maksimum
Nikkel pg/l

4 34 <1 <1 1,00 2,1 2.4 1,2 1,8 2,2 - 1,8 1,2
(0,67 pgll)
Vanadium pg/l

4,1 57,8 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 <1
(0,134 pgl)
Zink pg/l 7.8 8,4 <5 <5 <5 5.4 6,1 58 B <5 - 19,0 <5
Jod pg/l 10 10 9,0 8,7 9,0 8,7 8,6 8,8 [ | [ | - 38,0 17,0
LAS pgll 54 160 7.0 10,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - <2 <2
DEHP ug/l 1,3 - 1,4 75 <01 |15 1,9 <01 |16 <0,1 3,0 7,6 <0,1
Nonylphenoler pg/l 0,3 2 <005 [<005 |<005 [<005 |<005 [<005 |<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Antracen pgll 0.1 0,1 <001 [<001 |<001 |<001 [<001 [<001 |<0,01 < 0,01 - <0,01 < 0,01
Benz(a)pyren pg/l 0,00017 ' |0,27 <0,003 [<0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003 [<0,003 [<0,003 |<0,003 |- <0,003 <0,003
Fluoranthen ug/l 0,0063" |0,12 <001 |<001 [<001 |<001 |<001 [<001 [<0,01 <0,01 . 0,017 <0,01
2-Methylnaphthalen pg/l | - - <001 [<001 |<001 |<001 [<001 [<001 |<0,01 <0,01 - <0,01 <0,01
DI REZIEIETE, - <001 <001 |0020 [<001 [<001 |0015 |<001 [0,017 - <0,01 0,012
sum pg/l
Trimethyinaphthalener, | _ - <001 [<001 |<001 [<001 [<001 [<001 [<0,01 <0,01 : <0,01 <0,01
sum pg/l
ﬁ;‘/’ln af methylnaftalener |, |, 2 0 0 0020 |0 0 0015 |<0,01 0,017 - 0 0,012
Naphthalen pg/l 2 130 <001 [<001 |<001 |<001 [<001 [<001 |<0,01 <0,01 - <0,01 <0,01
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Prove MKK MKK 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B

Overflade- | Overflade-

vand [ug/L] | vand

[ng/L]

Position i /\,J/_‘,\f _/\,ﬂ/ —/\f/lf _/\,_f%

Generelt Maksimum
PFBA ng/l <0,60 0,74 1,1 0,69 0,68 0,98 1,2 1,3 1,4 1,1 1,5
PFBS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,68 0,39 0,50 0,75 0,55
PFPeA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,34 0,89 0,65 0,77 1,2 0,79
PFPeS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHXA ng/l 0,32 <0,30 0,39 0,37 0,39 0,38 0,99 0,85 1,6 1,2 1,1
PFHxS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHpA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,30 0,43 0,37 0,56 0,48 0,46
PFHpS ngl/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFOA ng/l 0,30 0,33 0,40 0,33 0,31 0,41 0,75 0,59 0,87 0,85 0,68
PFOS ng/l 0,65 ng/l 36000 ng/l | 0,23 0,25 0,23 0,21 0,20 0,25 0,38 0,29 0,38 0,42 0,44
6:2 FTS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,57 <0,30 0,70 0,46 <0,30
PFOSA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFNA ng/| <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFNS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDA ngl/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDS ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFUNDA ng/I <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFUNDS ngl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFDoDA ng/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
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Prove MKK MKK 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B

Overflade- | Overflade-

vand [ug/L] | vand

[ng/L]

Position i /\,J/_‘,\f _/\,ﬂ/ —/\f/lf _/\,_f%

Generelt Maksimum
PFDoDS ngl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFTrDA ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PFTrDS ng/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sum af 4 PFAS (PFOA,
PFOS, PFNA og PFHxS) 0,00053 | 0,00058 | 0,00063 | 0,00054 | 0,00051 |0,00066 |0,0011 0,00088 | 0,0013 0,0013 0,0011
g/l
Sum af 22 PFAS g/l 0,00085 | 0,0013 |0,0021 |0,0016 |0,0016 |0,0027 |0,0059 0,0044 0,0068 0,0065 0,0055
TCA pg/l 0,88 162 1,3 <0,01 |<0,01 |0,020 <0,01 |<0,01 |0,12 0,030 - 0,12 0,060
TFA pg/l 560 560 0,43 0,60 0,68 0,43 0,62 0,69 0,53 0,68 - 0,50 0,65
s-Triazol mgl/l 25 250 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 - <02 <0,2
1,2,4-Triazol ug/l 64 225 <0,01 |0,014 0,019 0,012 0,015 0,021 0,074 0,032 - 0,074 0,031
p-Toluensulfonsyre - - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1
AMPA g/l 540 4610 0,25 0,23 0,27 0,23 0,23 0,26 1,2 0,65 - 1,2 0,87
Azoxystrobin pgl/l - - <0,01 |<0,01 |<001 |[<0,01 [<0,001 |[<0,01 |<0,01 <0,01 - <0,01 <0,01
BAM pg/l 78 780 <0,01 |<0,01 |<001 |[<0,01 |[<0,01 (<001 [0,013 <0,01 - 0,016 0,012
Bentazon ugl/l 45 450 <001 |<0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,001 [<0,01 |<0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01
Carbendazim pg/l - - <0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 [<0,001 [<0,01 |<0,01 <0,01 - < 0,01 <0,01
DNOC pgl/l - - <001 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 [<0,001 [<0,01 |<0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01
Glyphosat pg/l 266 6533 0,019 0,018 0,049 0,017 0,021 0,063 0,11 0,091 - 0,070 0,093
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Prove MKK MKK 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B

Overflade- | Overflade-

vand [ug/L] | vand

[ng/L]

Position i /\,J/_‘,\f _/\,ﬂ/ —/\f/lf _/\,_f%

Generelt Maksimum
MCPA g/l - - <0,01 |<0,01 |0,011 <001 |<0,01 |<0,01 |0,013 0,017 - 0,015 0,013
MCPP g/l 18 187 <0,01 |<0,01 |<0,01 [<0,001 [<0,001 [<0,01 |<0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01
Prosulfocarb pg/l 1,1 8,6 <001 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 [<0,001 [<0,03 |<0,01 0,019 - < 0,01 < 0,01
Amoxicillin pg/l 0,078 ' 0,37 ' <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 <1
Azithromycin ug/l 0,019 0,18 <001 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 [<0,001 [<0,01 |<0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01
Benzocain g/l 7,2 72 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 <0,7 - <0,7 <0,7
Carbamazepin pg/l 0,5 2550 <0,01 |<0,01 |<0,01 [<0,01 |[<0,001 ([<0,01 [0,088 0,032 - 0,077 0,035
Clarithromycin pg/l 0,12 0,19 <0,01 |<0,01 |<001 [<0,01 [<0,01 [<0,01 |<0,01 <0,01 - < 0,01 <0,01
Diclofenac pg/l 0,05 - <0,01 |<0,01 |<001 |[<0,01 |[<0,01 (<001 [0,074 0,022 - 0,058 0,034
Erythromycin pg/l - - <0,01 |<0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,001 [<0,01 |<0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01
Florfenicol pg/l 7 21 < 0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 [<0,007 [<0,007 |<0,007 < 0,007 - < 0,007 < 0,007
Ibuprofen pg/l 0,01 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1
Oxolinsyre pgl/l 15 18 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 <1
Oxytetracyklin pg/l 10 21 <005 |<005 |<005 ([<0,05 |[<0,05 |<0,05 |<0,05 <0,05 - < 0,05 <0,05
Salicylsyre pg/l 171 390 <001 |<0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,001 [<0,01 |<0,01 < 0,01 - < 0,01 0,040
Sulfadiazin pg/l 4,6 14 <0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 |<0,007 [<0,007 |<0,007 < 0,007 - < 0,007 < 0,007
Sulfamethizol ug/l 2,54 25,4 < 0,005 |<0,005 |<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 |0,013 0,017 - 0,098 0,030
Sulfamethoxazol pgl/l - - <0,01 |<0,01 |<0,01 |[<0,01 |[<0,01 (<001 |0,088 <0,01 - 0,034 0,0100
Trimethoprim pg/l 100 160 <001 |<0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,001 [<0,01 |<0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01

Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland 297



Prgve MKK MKK 1B 1B 1B 3B 3B 3B 13B 13B 13B 19B 19B

Overflade- | Overflade-

vand [ug/L] | vand

[ng/L]

Position

Generelt Maksimum
:];;Ia'pha'eth'”y'“’Strad'o' 0,075 1 0,75 <1 <1 <1 <1 <30 |<1 <1 <1 - <1 <1
17-beta-gstradiol ng/l 0,1" 4600 <1 <1 <1 <2 <1 <1 <1 <1 = <2 <1
Dstron ng/l 0,58 " - <2 <2 <2 <4 <2 <2 <2 <2 - <4 <2

1) Lavere end detektionsgraensen

298 Miljgstyrelsen / Kildeopsporing i testopland



Bilag 8.5

overskridelse af MKK for sediment.

Sammenligning af malte koncentrationer med miljgkvalitetskrav og kriterier i sediment i byomradet. Rede markeringer betyder potentiel

Prove MKK Sediment 1B 3B 13B 19B
[mg/kg terstof]

Position .-/\,_/_‘/If /\ﬂ —/\N ‘/\ﬂ

Prevedato 13/10 13/10 12/10 12/10

Parameter

Bly (Pb) mg/kg ts. 163 3,9 61,0 25,0 4,3

Cadmium (Cd) mg/kg ts. |3,8 0,081 1,00 0,13 0,067

Vanadium (V) mg/kg ts. | 23,6 &3 18,0 6,8 <3

Naphthalen mg/kg ts. 0,138 0,0037 0,14 0,100 0,041

Antracen mg/kg ts. 0,024 0,013 0,23 0,19 0,04

1-methylnaphthalen <0,0015 0,035 0,023 0,011

mg/kg ts.

2-methylnaphthalen 0,0017 0,054 0,033 0,012

mg/kg ts.

Dimethylnaphthalener, 0,0054 0.21 0,100 0,063

sum mg/kg ts.

Trimethylnaphthalener, 0,0032 0.7 0,073 0,043

sum mg/kg ts.

Sum af methyl-naftalener 172E-03 - - - -

mg/kg ts.

Nonylphenoler mg/kg ts. | 0,09 <0,1 . - <01

Glyphosat mg/kg ts. 211 <3,0E-3 <3,0E-3 <3,0E-3 <3,0E-3
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mg/kg ts.

Prove MKK Sediment 1B 3B 13B 19B

[mg/kg terstof]
Position ._/\’/“/\/ M —/\fﬂf —/\’/_—JL
Prosulfocarb mg/kg ts. 5,54E-03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
17-alpha-ethinylostradiol | ;3¢ g <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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Bilag 9.

Baggrundskoncen-
trationer i regnvand

Stof Anvendt kon- Reference Lande
centration i
regnvand (pg/L)
Arsen 0,17 IVL, 2023 Sverige
Barium 1,7 Jickells et al 1992 Skotland, England
Bly 1,7 IVL, 2023 Sverige
Cadmium 0,062 IVL, 2023 Sverige
Chrom 0,17 IVL, 2023 Sverige
Kobber 1,4 IVL, 2023 Sverige
Kviksglv 0,0090 IVL, 2023 Sverige
Nikkel 0,26 IVL, 2023 Sverige
Vanadium 0,61 IVL, 2023 Sverige
Zink 7,88 IVL, 2023 Sverige
Jod 1,3 Lehto et al (2012), Gilfedder et al. | Finland, Tyskland, Schweiz,
(2007)
DEHP 0,055 DCE (2015) Danmark
PFHxS 0,0002 DCE (2015) Danmark
PFOA 0,0002 DCE (2015), IVL (2023) Danmark
PFOS 0,00013 DCE (2015), IVL (2023) Danmark
PFOSA 0,0003 DCE (2015) Danmark
PFNA 0,0008 DCE (2015) Danmark
TCA 0,7 Heal et al.(2003) Skotland, Wales
TFA 0,34 EEAP (2021) Tyskland
DNOC 1,0 Asman et al. (2021) Danmark
MCPA 0,02 DCE (2015) Danmark
Prosulfocarb 0,08 DCE (2015) Danmark
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Kildeopsporing i testopland

Underrubrik:

| oplande til Odense A har DHI kortlagt forureningskilder til miljgfarlige forurenende
stoffer (MFS) i vandmiljget.

Beskrivelse:

Viden om kilder til MFS og deres ve;j til vandmiljget er en for-udsaetning for at kunne
iveerkseette effektive og malrettede ind-satser. Miljgstyrelsen igangsatte dette projekt
for at tilveje-bringe yderligere viden om kilder til MFS og deres aflednings-manstre.
Undersggelserne tager b.la. udgangspunkt i MFS, for hvilke der i vandomradeplaner
2021-2027 er konstateret overskridelser af miljgkvalitetskrav, samt MFS for hvilke et
miljgkvalitetskrav er under udarbejdelse, og hvor en overordnet gennemgang af over-
vagningsdata indikerer, at det forelgbige miljgkvalitets-krav kan vaere overskredet.
Projektet er gennemfart i oplande til Odense A, som repraesenterer mange forskellige
forure-ningskilder. Der er undersggt oplande i bade abent land og by-omrade. | op-
landene er der bl.a. landbrugsdrift, gartnerier, in-dustri, forurenede grunde og rense-
anlaeg. | vandigbet er der udtaget vandprgver og sedimentprgver. Der er udtaget
vand-prever i forskellige tillgb til vandlgbet, herunder i draen fra landbrugsopland, af-
ledning fra deponi, regnvandsudligb fra vil-lakvarterer og industriomrader samt over-
lgb fra faelleskloak og spildevand fra indlgb og udlegb til renseanlzeg.

Rapporten beskriver afledningsmgnstre for de undersggte MFS, opsummerer Kil-
derne til stofferne og kvantificerer i et vist om-fang bidraget fra de forskellige oplande.
Miljgstyrelsen vil arbejde videre med projektets resultater med henblik pa dels at ud-
arbejde en vejledning til kommunernes kommende kildeopsporingsindsats og dels at
udarbejde et ind-satsprogram for MFS.

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

www.mst.dk
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