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Forord

Denne rapport er udarbejdet af kontoret for Cirkuleer @konomi og Affald v/ Miljgstyrelsen. Rap-
porten er udarbejdet som del af afrapportering til EU om implementering og anvendelse af di-
rektiv 86/278/EQF af 12. juni 1986 om beskyttelse af miljget, navnlig jorden, i forbindelse med
anvendelse af slam fra rensningsanlaeg i landbruget.

Rapporten gennemgar en raekke omrader, der vedrgrer anvendelsen af spildevandsslam til
jordbrugsformal i Danmark, herunder implementering af direktivet i dansk lovgivning (kapitel
2). Kapitel 3 indeholder data for maengder og slutdisponering, herunder den geografiske lokali-
tet for anvendelsen af spildevandsslam fordelt p& markbloknumre. Endelig gennemgar kapitel
4 kvaliteten af det spildevandsslam, der er udbragt ift. tungmetaller, miljgfremmede stoffer og
behandlingsmetode.

Miljgstyrelsen vil gerne takke kommuner og Landbrugsstyrelsen for bidrag af relevant data om
anvendelsen og kvaliteten af spildevandsslam til jordbrugsformal.
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1. Baggrund og formal

Europa-Parlamentet og Radet udgav i 2019 en ny forordning om tilpasning af rapporteringsfor-
pligtelser inden for miljglovgivning’. Det betad bl.a., at den tidligere afrapporteringsmetode af
slam-direktivet? skulle aendres. Tidligere har afrapportering fulgt Kommissionens beslutning fra
19943 og den skabelon heraf, men nu tages der udgangspunkt i forordning 2019/1010" og den
senere gennemfgrelsesafgaerelse 2021/22524. /Endringerne i afrapporteringsmetoden tager
bl.a. udgangspunkt i indberetning af geodatasaet og offentligggrelse af konsoliderede data for
anvendelsen af spildevandsslam i Danmark.

Slam-direktivet har til formal at regulere og sikre kontrolleret anvendelse af spildevandsslam til
jordbrugsformal uden skadelige virkninger pa jord, planter, dyr og mennesker. Spildevands-
slam kan have en landbrugsmaessig vaerdi, og det er derfor berettiget at tilskynde til anven-
delse af spildevandsslam i landbruget, forudsat at det anvendes korrekt.

For at sikre opdateret viden om spildevandsslam og en fortsat sikker anvendelse er en regi-
strering og anmeldelse til Kommissionen af implementering af slam-direktivet i national lovgiv-
ning ngdvendig. Derved kan Kommissionen om ngdvendig fremsaette forslag il sikring af gget
beskyttelse af jorden og miljget.

1.1 Formal

Denne rapport har til formal at afrapportere om anvendelsen af spildevandsslam i Danmark i
2022, for sa vidt det er muligt. Derudover skal rapporten orientere om implementeringen af
slam-direktivet i Danmark. Rapporten skal ses som en del af den nye opgave med offentligge-
relse af konsoliderede data for anvendelsen af spildevandsslam. Rapporten er udarbejdet pa
baggrund af indberetninger fra kommuner og Landbrugsstyrelsen, samt reguleringen af hhv.
kvalitet i tilsynsbekendtgarelsen® og anvendelsen i affald til jord-bekendtgarelsen®. Miljgstyrel-
sen har tidligere udgivet lignende rapporter mhp. vidensindsamling og —deling om anvendel-
sen af spildevandsslam til jordbrugsformal. Seneste afrapportering blev udgivet i 2022 og om-
fattede maengder og data for 2021, for sa vidt det var muligt”.

' Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2019/1010 af 5. juni 2019 om tilpasning af rapporte-
ringsforpligtelser inden for miljglovgivning og om aendring af Europa- Parlamentets og Radets forordning
(EF) nr. 166/2006 og (EU) nr. 995/2010, Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2002/49/EF,
2004/35/EF, 2007/2/EF, 2009/147/EF og 2010/63/EU, Radets forordning (EF) nr. 338/97 og (EF) nr.
2173/2005, og Radets direktiv 86/278/EQF

2 Radets direktiv 86/278/E@F af 12. juni 1986 om beskyttelse af miljget, navnlig jorden, i forbindelse med
anvendelse i landbruget af slam fra rensningsanleeg

3 Kommissionens beslutning af 24. oktober 1994 om spgrgeskemaerne til medlemsstaternes rapporter om
gennemfgrelsen af visse direktiver om affald (gennemfgrelse af Radets direktiv 91/692/EQF)

4 Kommissionens gennemfgrelsesafgarelse (EU) 2021/2252 af 16. december 2021 om aendring af beslut-
ning 94/741/EF om spgrgeskemaerne til medlemsstaternes rapporter om gennemfgrelsen af visse direk-
tiver om affald

5 Bekendtggrelse nr. 56 af 24. januar 2000 om tilsyn med spildevandsslam m.m. til jordbrugsformal, Mini-
steriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri.

6 Bekendtggrelse nr. 1001 af 27. juni 2018 om anvendelse af affald til jordbrugsformal, Miljgministerieret.

7 Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 57 af august 2022 om Gennemfgrelse og anvendelse af slam-direktivet
- Afrapportering
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1010&from=DA
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:01994D0741-20070307&from=DA
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021D2252&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021D2252&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021D2252&from=EN
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2000/56
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2018/1001
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2022/08/Gennemf%C3%B8relse-og-anvendelse-af-slamdirektivet.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2022/08/Gennemf%C3%B8relse-og-anvendelse-af-slamdirektivet.pdf

2. Implementering i dansk
lovgivning

| Danmark er slam-direktivet implementeret i affald til jord-bekendtgarelsen (tidl. slam-bekendt-
gerelsen)® og i tilsynsbekendtgarelsen® hos Landbrugsstyrelsen, som er tilsynsmyndighed pa
kvaliteten af spildevandsslam. For affald til jord-bekendtggrelsen er det kommunalbestyrelsen,
der er administrations- og tilsynsmyndighed. Affald til jord-bekendtgarelsen fastseetter regler
om, i hvilket omfang affald, herunder spildevandsslam, kan anvendes til jordbrugsformal uden
skadelige virkninger pa miljget, mennesker, planter og dyr. | nedenstdende afsnit gennemgas
de geeldende regler for anvendelse af spildevandsslam til jordbrugsformal.

21 Krav til indhold af miljeskadelige stoffer

Mens slam-direktivet stiller krav til indhold af seks tungmetaller, indeholder affald til jord-be-
kendtgerelsen ogsa krav til indhold af yderligere to tungmetaller og fem miljgfremmede stoffer.
| nedenstaende Tabel 1 er graensevaerdierne praesenteret. For fire tungmetaller har Danmark
ogsa implementeret en greenseveerdi relaterende til indhold af totalfosfor.

Tabel 1. Graenseveerdier i hhv. slam-direktivet og affald til jord-bekendtgarelsen

Stofnavn  Slam-direktiv  Affald til jord-bekendtggrelsen Affald til jord-bekendtgerelsen

[mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg totalfosfor]
Bly* 750-1.200 120 10.000
Cadmium  20-40 0,8 100
Kviksglv 16-45 0,8 200
Nikkel 300-400 30 2.500

Kobber 1.000-1.750 1.000 -

Zink 2.500-4.000 4.000 -
Chrom** - 100 -
Arsen* - 25 -
DEHP® - 50 -
LAS® - 1.300 -
NPE?® - 10 -
¥ PAH? - 3 -
s PCB:® - 0,2 -

*Blyvaerdien er 60 mg pr. kg TS eller 5.000 mg pr. kg totalfosfor for privat havebrug. Graensevaerdien for
arsen geelder endvidere kun for privat havebrug.

**Kommissionen ville efter slam-direktivets udarbejdelse give forslag til greenseveerdier for chrom. Et even-
tuelt forslag ses dog imidlertid ikke at veere implementeret i direktivet endnu, hvorfor graensevaerdien er
nationalt baseret.

8 DEHP: di(2-ethylhexyl)phthalat. LAS: Linezere alkylbenzensulfonater. NPE: Nonylphenol (+ethoxylater).
NPE omfatter selve stoffet nonylphenol og nonylphenolethoxylater med 1-2 ethoxygrupper. PAH: Po-
lycykliske, aromatiske hydrocarboner. £ PAH = ¥ Acenaphthen, Phenathren, Fluoren, Fluoranthen, Py-
ren, Benzfluoranthener (b+j+k), Benz(a)pyren, Benz(ghi)perylen, Indeno(1,2,3-cd)pyren. PCB7: PCBgs,
PCBs2, PCB1o1, PCB11s, PCB133, PCB153 0g PCB1s0.
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Derudover har Miljgstyrelsen af brev d. 15. oktober 2021 udgivet en vejledende greenseveaerdi
for PFAS ved 2 sum-veerdier:

e 0,01 mg/kg TS for PFAS4, som daekker over PFOA, PFOS, PFNA og PFHXxS.

e 0,4 mg/kg TS for PFAS22, som daekker over PFBS, PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFOS, PENS,
PFDS, PFUNDS, PFDoDS, PFTrDS, PFOSA, 6:2 FTS, PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA,
PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFDoDA, PFTrDA.

2.2 Generelle krav til anvendelse af affald til jordbrugsformal
Affald til jord-bekendtgegrelsen indeholder en reekke kapitler, som hver iseer deekker deres
egne omrader i processen fra fremstilling af affald til endelig anvendelse pa jordbrug. Fx inde-
holder kap. 5 generelle krav til affald, der skal anvendes til jordbrugsformal, mens kap. 6 hand-
ler om prgvetagning og analyser og kap. 8 om opbevaring.

Bekendtgerelsens § 7 stiller desuden krav til, at affald, der skal anvendes til jordbrugsformal,
skal overholde ovenstaende graenseveerdier og méa desuden ikke indeholde vaesentlige
meengder af andre miljgskadelige stoffer.

2.21 Krav til affaldsproducent

For at sikre sporbarhed pa affaldet, herunder spildevandsslammet skal affaldsproducenten (fx
et renseanlaeg) anmelde affald til jordbrugsformal, jf. § 13. Anmeldelsen skal indeholde fal-
gende:

o Beskrivelse af affaldets oprindelse og produktionssted.

¢ De enkelte bestanddele samt blandingsforhold for affald, som er fremkommet ved blanding
af flere forskellige affaldstyper.

¢ De enkelte bestanddele samt blandingsforhold for affald, som er blandet med ggdning, jord-
forbedringsmiddel eller andre produkter.

o Behandling, resultater af eventuelle analyser samt eventuelle restriktioner for anvendelsen.

* Analyseresultater, herunder angivelse af prgveudtagnings- og analysetidspunkt.

e Oplysning om opbevaringsmuligheder.

Ved aftale om levering af affald til jordbrugsformal skal affaldsproducenten udover anmeldel-
sen ogsa sende kopi af leveringsaftalen, deklaration samt kort med angivelse af, hvor og hvor-
nar affaldet forventes udbragt (kort med markbloknummer) til kommunalbestyrelsen i brugers
kommune senest 8 dage far farste levering.

Kopi af deklarationen fremsendes til kommunalbestyrelsen i affaldsproducentens kommune.
Fremsendelse skal ske senest 8 dage for farste levering til bruger og derefter hver gang, der
foreligger nye analyser eller sendret affaldssammensaetning.

2.2.2 Krav til bruger

| affald til jord-bekendtgerelsens kap. 9 stilles der krav til brugers anvendelse af affald, som er
de gaeldende regler for landmandens anvendelse pa jordbrug. Blandt andet indeholder kapitlet
to paragraffer om maksimale maengder tilladt udbragt pr. hektar pr. planperiode.

§ 22 bestemmer, at flydende affald hgjst ma udbringes i maengder pa 3.000 m? pr. ha pr. plan-
periode. | perioden fra 1. februar til 1. april ma der kun udbringes 1.000 m? pr. ha. Flydende
affald defineres i vejledningen?® til bekendtggrelsen som affald, der er pumpbart og flyder ud,
hvis det placeres i en stak eller bunke.

% Vejledning nr. 9473 af 25. august 2010 om anvendelse af affald til jordbrugsformal, Miljgministeriet.
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§ 25 bestemmer derudover, at der ikke ma tilfgres mere end 7 tons affald malt pa terstof pr. ha
pr. ar, beregnet som et gennemsnit over 10 ar. | parker og skove, hvor der ikke dyrkes forteer-
bare afgrader, ma der tilfgres 15 tons terstof pr. ha pr. ar, beregnet som et gennemsnit over

10 r.

Derudover ma anvendelsen ikke medfgre forurening af grundvand, og affald skal overholde de

hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner, som praesenteres herunder.

2.3

Hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner

Det folger af §§ 8 og 24, at affald forud for anvendelse til jordbrugsformal skal overholde de
hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner for affald i bekendtgarelsens bilag 3. Anven-
delsesrestriktioner for spildevandsslam er vist i Tabel 2.

Tabel 2. Oversigt over behandlingskategorier med tilhgrende restriktioner for spildevands-
slam, metoder og krav

Kategori

Anvendelsesrestriktioner

Metoder

Andre krav

lkke behandlet

Ma ikke anvendes til jord-
brugsformal

Stabilisering*

Ikke til forteerbare afgreder el-

ler pa rekreative arealer og
privat havebrug. Nedbringes
inden 6 timer efter tilfarsel

Anaerob og aerob stabilise-
ring

Kompostering uden tempe-
raturmaling

Kemisk stabilisering med
kalk

Slammineralisering

Ma ikke afgive
lugt i vaesentlig
grad

Kontrolleret
kompostering*

Ikke til forteerbare afgrader el-

ler pa rekreative arealer og
privat havebrug

Kompostering med daglig
temperaturmaling

Minimum 55°C i
minimum 2 uger.
Skal kunne doku-
menteres med re-
gistrerede tempe-
ratur-malinger

Kontrolleret
hygiejnisering

Ingen

Behandling i reaktor, som
sikrer en temperatur pa mi-
nimum 70°C i minimum 1
time eller tilsvarende hygi-
ejnisering. Behandlingen
skal dokumenteres i form
af registreret tid og tempe-
ratur

Behandling i biogasreaktor
ved termofil udradnings-
temperatur samt behand-
ling i separat hygiejnise-
ringstank kombineret med
udradning i termofil eller
mesofil reaktortank og med
sikrede minimumsholdeti-
der

Salmonella ma
ikke pavises

E. coli skal veere
mindre end 100
CFU/g vad veegt

Enterokokker skal
veere mindre end
100 CFU/g vad
vaegt

*P4 arealer, hvor der tilfgres spildevandsslam, ma der indtil 1 ar efter tilfgrsel kun dyrkes korn- eller fraaf-

grgder til modenhed samt graes eller lignende til industriel fremstilling af terfoder. Endvidere ma der ikke

dyrkes fortaerbare afgr@der. Der ma f.eks. ikke dyrkes kartofler, graes og majs til ensilage samt foder eller

sukkerroer. Ved udbringning i skov skal skoven holdes lukket for offentligheden i mindst 6 maneder efter

tilfersel. Afspaerring skal gennemfgres med skiltning, der forbyder plukning af baer, svampe og lignende.

Opbevarings-, transport-, sprednings- og nedfaeldningsudstyr skal rengeres forsvarligt umiddelbart efter

brugen.
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Miljgstyrelsen udsendte desuden en vejledende udtalelse d. 3. juli 2023 om fortolkning af kon-
trolleret hygiejnisering'®. Her var fortolkningen, at safremt behandlingen sker ved hgje tempe-
raturer og tilstraekkelig tidsperiode, sa kan behandlingen anses som kontrolleret hygiejnisering.
Der naevnes i den vejledende udtalelse pyrolyse, mikrobglgebehandling, hydrotermisk konden-
sering og monoforbraending som muligheder til dette. Affaldet skal fortsat efter behandling
overholde de hygiejniske krav, herunder krav til indhold af patogener, bakterier og vira angivet
i Tabel 2.

Fortolkningen er ud fra ordlyden i bilag 3, punkt 8, litra a om behandling i reaktor, som sikrer
en temperatur pa minimum 70 grader C i minimum 1 time eller tilsvarende hyqgiejnisering. Be-
handlingen skal dokumenteres i form af registreret tid og temperatur.

24 Krav til indhold af tungmetaller i jord

Affald til jord-bekendtgerelsens kap. 10 og bilag 4 stiller krav til indholdet af tungmetaller i jor-
den. Dette er for at undgd en opkoncentrering af tungmetaller i jorden ved gentagne tilfarsler
af fx spildevandsslam. Graensevaerdierne er ikke udtryk for, hvornar jorden anses for forurenet.
| Tabel 3 er greenseveerdierne for hhv. slam-direktivet og affald til jord-bekendtgerelsen pree-
senteret.

Tabel 3. Graenseveerdier for indhold af tungmetaller i jord

Stofnavn Slam-direktiv Affald til jord-bekendtgorelsen
[mg/kg TS] [mg/kg TS]

Bly 50-300 40
Cadmium 1-3 0,5
Chrom* - 30
Kviksglv ~ 1-1,5 0,5
Kobber  50-140 40
Nikkel 30-75 15
Zink 150-300 100

*Kommissionen ville efter slam-direktivets udarbejdelse give forslag til greensevaerdier for chrom. Et even-
tuelt forslag ses dog imidlertid ikke at veere implementeret i direktivet endnu, hvorfor graensevaerdien er
nationalt baseret

0 Vejledende udtalelse af 3. juli 2023 om fortolkning af kontrolleret hygiejnisering iht. affald til jord-be-
kendtgarelsen, Miljgstyrelsen.
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3. Mangder og
slutdisponering

3.1 Mangder

| Tabel 4 praesenteres de samlede maengder iht. disponeringen af spildevandsslam. Data er
trukket fra Affaldsdatasystemet'' og Leverandgrregisteret'?. For genanvendelse pa landbrugs-
jord er maengderne angivet i planperiode 2021/2022, som udger tiden fra 1. august til 31. juli i
det efterfalgende kalenderar, mens de resterende er angivet i kalenderar 202113,

Tabel 4. Maengder af spildevandsslam fra renseanlaeg fordelt pa slutdisponering angivet i
1.000 tons terstof'1:12

Disponering 2021
Total 109
Genanvendelse pa landbrugsjord* 83
Kompostering og anden genanvendelse 16
Forbraending 10

*Udleveret fra Leverandgrregisteret. Indberetningen er desuden baseret pa planperioden 2021/2022.

En anden type af dataindberetning og -offentliggerelse er Konkurrence- og Forbrugerstyrel-
sens benchmarking ved vandtilsyn', som regulerer de gkonomiske forhold i vandsektoren.
Benchmarking af spildevandsselskaber sker hver andet ar og indebzerer bl.a. indberetning om
oplysninger om drift (fx behandling og disponering af slam). Seneste benchmarking-rapport
blev udgivet i 2022 og deekkede kalenderarene 2019-2020'%. Naeste forventede udgivelse af
benchmarking af spildevandsselskaber er i 2024, eftersom der skiftes mellem benchmarking af
drikkevands- og spildevandsselskaber. Data fra 2019-2020 kan ses i forrige orientering’.

3.2 Geografisk anvendelse af spildevandsslam

Ud fra indberetninger har Miljgstyrelsen udarbejdet en liste over markbloknumre, der har mod-
taget spildevandsslam i 2022. Ved en markblok forstds et sammenhasngende areal, hvorpa en
eller flere landbrugere dyrker én eller flere forskellige afgrader'®. Listen er derfor ikke ensbety-
dende med, at hele markblokken har modtaget spildevandsslam, men giver en indikation af,
hvor spildevandsslam er anvendt pa nationalt plan.

Listen ses i nedenstaende fodnote som bilag til denne rapport'” .Ifglge indberetninger til Miljg-
styrelsen har minimum 998 hele eller dele af markblokke modtaget spildevandsslam minimum
én gang i 2022.

" Affaldsdata og Affaldsdatasystemet, Miljgstyrelsen.

'2 | everandgrregister for ggdningsleverancer, Landbrugsstyrelsen.

'3 Det har ikke veeret muligt at skaffe nyere data, da disse ikke er tilgaengelige ved udgivelsen af afrappor-
teringen.

4 Vandtilsyn, Konkurrence- og forbrugerstyrelsen.

s Benchmarking 2022, Konkurrence- og forbrugerstyrelsen.

16 Som defineret i § 2, pkt. 3 i bekendtgerelse nr. 74 af 26. januar 2023 om ansggninger m.v. il visse ord-
ninger for landbrugere i Tast selv i 2023, Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri.

'7 Bilag til rapport
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https://mst.dk/affald-jord/affald/affaldsdatasystemet/
https://lbst.dk/tilskud-selvbetjening/indberet/leverandoerregister-for-goedningsleverancer
https://www.kfst.dk/vandtilsyn/
https://www.kfst.dk/vandtilsyn/benchmarking/okonomiske-rammer-modelbeskrivelse-og-resultater/benchmarking-2022/
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/74
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/74
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2023/07/R%C3%A5data-klar-til-offentligg%C3%B8relse.xlsx

4. Kvalitet og behandling

| dette afsnit gennemgas kvaliteten af spildevandsslammet med baggrund i indhold af nee-
ringsstoffer og miljgskadelige stoffer. Resultaterne giver et overblik over kvaliteten af det spil-
devandsslam, der er blevet indberettet til Landbrugsstyrelsen i planperioden 2021/2022, samt
hvordan det er blevet behandlet. Alle radata kan findes i det eksterne bilag til rapporten'”. Data
stammer fra 1.175 individuelle analyserapporter.

4.1 Nzeringsstoffer og torstof

Spildevandsslam indeholder en raekke neeringsstoffer, fx fosfor og kveelstof. Fosfor er et nad-
vendigt naeringsstof for alle levende organismer. Samtidig er fosfor et ikke-fornybart rastof,
som i dag gar til spilde, nar fx spildevandsslam forbraendes. De paviste koncentrationer af ud-
valgte neeringsstoffer er praesenteret i nedenstaende Tabel 5.

Tabel 5. Koncentrationer af naeringsstoffer angivet i mg/kg TS

Neaeringsstof Gennemsnit 25. kvartil 50. kvartil 75. kvartil Antal besvarelser
Fosfor 28.047 22.200 27.000 33.000 1.001
Kveelstof 55.738 48.600 55.600 62.700 987
Calcium 25.432 18.400 25.850 3.550 34
Kalium 3.977 1.943 3.080 4.903 385
Magnesium 4.672 3.500 4.300 600 195
Mangan 609 250 434 531 35

For fosfor og kvaelstof svarer ovenstaende til ca. 28 kg fosfor og 56 kg kvaelstof pr. ton spilde-
vandsslam. Sammenlignet med resultaterne for genanvendelse pa landbrugsjord og Kompo-
stering og anden genanvendelse i Tabel 4 giver det en total tilfgrsel af 2.777 tons fosfor og
5.518 tons kvaelstof ved tilfarsel af 99.000 tons spildevandsslam malt pa terstof.

Terstofprocenten 1a i gennemsnit pa 15 % baseret pa 1.152 besvarelser. Spildevandsslam har
typisk en tgrstofprocent mellem 22 og 25 % ved udbringning, hvilket indikerer, at mange prg-
ver tages for afvanding.

4.2 Tungmetaller

De paviste koncentrationer af tungmetaller er preesenteret i nedenstdende Tabel 6 og

Tabel 7. Tungmetallerne er vist relativt til hhv. de t@rstof- og fosforrelaterede graensevaerdier.
Koncentrationerne er gaeldende for spildevandsslam anvendt til jordbrugsformal.

Der kan for enkelte tungmetaller (bly, cadmium, kviksglv og nikkel) ses overskridelser af fx tar-
stofrelaterede graenseveerdier i bilaget, men dette er tilladt, safremt de fosforrelaterede green-
seveerdier er overholdt. Et eksempel er 75-kvartilen for cadmium i nedenstaende Tabel 6 og
Tabel 7, som viser 1 mg/kg TS og 37 mg/kg totalfosfor. Spildevandsslammet opfylder derfor
kravet og kan anvendes til jordbrugsformal.

Der blev fundet overskridelser af graenseveerdier for tungmetaller i alt 25 gange. Tungmetal-

lerne vises iht. greensevaerdien og med udgangspunkt i gennemsnitsveerdier, kvartiler og antal
besvarelser.
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Tabel 6. Koncentrationer af tungmetaller angivet i mg/kg TS

Tungmetal Graensevaerdi Gennemsnit 25. kvartil 50. kvartil 75. kvartil Antal besvarelser

Bly 120 25,2 16 23 0 1.006
Cadmium 0,8 0,8 0,5 0,7 1 1.006
Chrom 100 22 14 19 26 1.005
Kobber 1.000 242,7 140,3 220 310 1.006
Kviksalv 0,8 0,7 0,3 0,4 0,7 1.005
Nikkel 30 20,7 14 18 22 1.008
Zink 4.000 730,3 540 690 860 1.005

Tabel 7. Koncentrationer af tungmetaller angivet i mg/kg totalfosfor

Tungmetal Graensevaerdi Gennemsnit 25. kvartil 50. kvartil 75. kvartil Antal besvarelser

Bly 10.000 1.051,6 580 830 1.102,5 969
Cadmium 100 30,6 18 26,1 37 969
Kviksglv 200 211 9 16 24 966
Nikkel 2.500 773,2 510 650 850 971

4.3 Miljofremmede stoffer

De paviste koncentrationer af miljigfremmede stoffer er praesenteret i nedenstadende Tabel 8.
De miljgfremmede stoffer vises iht. greensevaerdien og med udgangspunkt i gennemsnitsvaer-
dier, kvartiler og antal besvarelser. Der blev pavist overskridelser i 48 tilfaelde. PCB har et lavt
antal besvarelser, hvilket formentlig skyldes, at der kun skal analyseres for PCB, safremt der
er mistanke om tilstedeveerelse af PCB. Mange renseanlzeg kan derfor tidligere have fundet
lave veerdier af PCB i spildevandsslammet.

Tabel 8. Koncentrationer af miljgfremmede stoffer angivet i mg/kg TS

Stofnavn Granseveaerdi Gennemsnit 25. kvartil 50. kvartil 75. kvartil Antal besvarelser

DEHP® 50 8,7 4,8 8 1" 519
LAS® 1.300 329,9 71 165 452,5 520
NPE? 10 0,8 0,3 0,5 1,1 521
T PAH® 3 2,3 0,5 0,9 1,6 550
S PCB# 0,2 0,13 0,01 0,01 0,02 83

Miljgstyrelsen har siden udgivelsen af de vejledende graenseveerdier for PFAS i spildevands-
slam (angivet i afsnit 2.1) overvaget analyser med indhold af PFAS. Resultaterne heraf kan
ses i nedenstaende tabel. Veerdierne er desuden beregnet pa de angivne sum-koncentrationer
i analyserapporterne.

TABEL 9. Koncentrationer af PFAS angivet i ug/kg TS

Stofnavn Graensevardi Gennemsnit 25. kvartil 50. kvartil 75. kvartil Antal besvarelser

PFAS, 10 10 4.1 7,1 12 374
PFAS2, 400 15,3 7,6 12 18 346
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4.4 Behandling

Som nzevnt i Tabel 2 skal spildevandsslam gennemga behandling inden anvendelse. Spilde-
vandsslam ma ikke udbringes, medmindre det som minimum har gennemgaet stabilisering.
Behandlingen kan ske ved forskellige grader med tilhgrende anvendelsesrestriktioner. P& bag-
grund af indberetninger viser Tabel 10 fordelingen mellem behandlingskategorierne.

Som vist gennemgar langt starstedelen af spildevandsslam en stabilisering, hvilket hovedsa-
geligt kan skyldes, at det er den mest rentable behandling. Det har ikke vaeret muligt at frem-
skaffe samme starrelse data som i den forrige afrapportering fra 2022. Miljgstyrelsen er stadig
af den opfattelse, at langt stagrstedelen af spildevandsslam stabiliseres.

Tabel 10. Fordeling af behandling af spildevandsslam iht. overordnede behandlingskategorier

Behandling Stabilisering Kontrolleret kompostering Kontrolleret hygiejnisering Total
Antal besvarelser 262 87 3 352
Procent 74 % 25% 1% -

4.5 Opsummering

Generelt ser Miljgstyrelsen en positiv og sikker anvendelse af spildevandsslam til jordbrugsfor-
mal. Som praesenteret i afsnit 4.1 tilfgres landbruget 2.777 tons fosfor og 5.518 tons kveelstof
arligt ud af 3.057 tons fosfor og 6.075 tons kvaelstof. Fosforrecirkuleringen, der er opnaet, er
pa 90 % i planperioden 2021/2022. Der blev fundet overskridelser i 157 analyserapporter ud af
1.175, og PFAS4 var den mest dominerende med overskridelser. Det er dog en kendt proble-
matik, at de vejledende greenseveerdier for PFAS har givet udfordringer for flere forsyninger og
renseanleeg.

Miljgstyrelsen falger med i teknologiudviklingen og har ogsa gennemfart analyser pa spilde-
vandsslam for at undersgge en fremtidig slamhandtering®. Ligeledes gav det ggede fokus pa
PFAS anledning til en risikovurdering af PFAS i spildevandsslam®. Miljgstyrelsen vil inddrage
den nye viden i fremtidig regulering og revision af affald til jord-bekendtggrelsen for en fortsat
god og sikker anvendelse af spildevandsslam til jordbrugsformal til gavn for miljg, klima og
sundhed.

'8 Miljgprojekt nr. 2230 af februar 2023 om Analyse af fremtidig slamhandtering — Til gavn for milig og
klima

' Environmental project no. 2232 of March 2023 on Derivation of cut-off values for PFAS in sewage
sludge
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https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2023/02/978-87-7038-485-8.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2023/02/978-87-7038-485-8.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publications/2023/03/978-87-7038-497-1.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publications/2023/03/978-87-7038-497-1.pdf

Gennemfgrelse og anvendelse af slam-direktivet — Afrapportering

Denne rapport er udarbejdet af kontoret for Cirkuleer @konomi og Affald v/ Miljgstyrel-
sen. Rapporten er udarbejdet som del af afrapportering til EU om implementering og

anvendelse af direktiv 86/278/EQF af 12. juni 1986 om beskyttelse af miljget, navnlig
jorden, i forbindelse med anvendelse i landbruget af slam fra rensningsanlaeg.

Rapporten gennemgar en raekke omrader af anvendelsen af spildevandsslam til jord-
brugsformal i Danmark, herunder implementering af direktivet i dansk lovgivning (ka-
pitel 2). Kapitel 3 indeholder data for maengder og slutdisponering, herunder den
geografiske lokalitet for anvendelsen af spildevandsslam fordelt pa markbloknumre
for sa vidt muligt 2022. Endelig gennemgar kapitel 4 kvaliteten af det spildevands-
slam, der er udbragt ift. tungmetaller, miljgfremmede stoffer og behandlingsmetode.

Generelt ser Miljgstyrelsen en positiv og sikker anvendelse af spildevandsslam til
jordbrugsformal. Miljgstyrelsen felger med i teknologiudviklingen og har ogsa gen-
nemfert analyser pa spildevandsslam for at undersgge en fremtidig slamhandtering.
Miljgstyrelsen vil inddrage den nye viden i fremtidig regulering og revision af affald til
jord-bekendtgerelsen for en fortsat god og sikker anvendelse af spildevandsslam til
jordbrugsformal til gavn for miljg, klima og sundhed.

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

www.mst.dk




	Forord
	1. Baggrund og formål
	1.1 Formål

	2. Implementering i dansk lovgivning
	2.1 Krav til indhold af miljøskadelige stoffer
	2.2 Generelle krav til anvendelse af affald til jordbrugsformål
	2.2.1 Krav til affaldsproducent
	2.2.2 Krav til bruger

	2.3 Hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner
	2.4 Krav til indhold af tungmetaller i jord

	3. Mængder og slutdisponering
	3.1 Mængder
	3.2 Geografisk anvendelse af spildevandsslam

	4. Kvalitet og behandling
	4.1 Næringsstoffer og tørstof
	4.2 Tungmetaller
	4.3 Miljøfremmede stoffer
	4.4 Behandling
	4.5 Opsummering


