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Forord

Miljgstyrelsen fik i 2022 gennemfart en screeningsundersggelse af forekomst og udvaskning
af PFAS i slagger fra affaldsforbreending (Miljgprojekt nr. 2229/2023). For at tilvejebringe til-
svarende informationer om forekomst og udvaskning af PFAS i de gvrige restprodukter (flyve-
aske, raggasrensningsprodukter, filterkage, gips, kedelaske), som fremkommer ved forbraen-
ding af affald i danske affaldsforbreendingsanlaeg, har Miljgstyrelsen gnsket at supplere slag-
geundersg@gelsen med en screeningsundersggelse af de naevnte restprodukter.

Projektet, hvis resultater hermed foreligger, er udfgrt af Danish Waste Solutions ApS ved Jiri
Hyks og Ole Hjelmar. Fra Miljgstyrelsens side har koordinationen veeret varetaget af Anne
Juul Jensen. Forfatterne vil gerne takke Dansk Restprodukthandtering A.m.b.a. (DRH) og flere
af de enkelte forbraendingsanleeg, som deltager i Det danske samarbejde om nyttiggarelse af
restprodukterne fra affaldsforbraending, for at vaere behjselpelige med udtagning og fremskaf-
felse af prgver af restprodukter. Vi vil gerne rette en speciel tak til Kenneth Schmidt Christian-
sen, Fjernvarme Fyn, som fra forbreendingsanleeggenes side har ydet en betydelig indsats ved
at koordinere fremskaffelsen af restproduktprgver.
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Ordliste og definitioner

Ord/akronym Betydning anvendt i denne rapport

HPLC-MS/MS High-performance liquid chromatography with tandem mass spectrometry
Limit of Quantification, Rapporteringsgreense: Den laveste koncentration af et gi-

LOQ vet stof, som ved en analyse er bestemt tilstreekkeligt sikkert til at den kan rap-
porteres
Vaeske-/faststofforholdet (liquid/solid ratio), hvor L er den veeskemaengde som til

LS et givet tidspunkt har veeret i kontakt med en vis meengde faststof, S, f.eks. i en
udvaskningstest. Resultater af batch- og kolonneudvaskningstests angives ofte
som funktion af L/S.

TS Terstofindhold

PFAS Perfluoralkyl- og polyfluoralkylstoffer (en stofgruppe), se nedenfor:

PFBA Perfluorobutanoic acid

PFPeA Perfluoropentanoic acid

PFHxA Perfluorohexanoic acid

PFHpA Perfluoroheptanoic acid

PFOA Perfluorooctanoic acid

PFNA Perfluorononanoic acid

PFDA Perfluorodecanoic acid

PFUNDA Perfluoroundecanoic acid

PFDoDA Perfluorododecanoic acid

PFTrDA Perfluorotridecanoic acid

PFTeDA Perfluorotetradecanoic acid

PFHxDA Perfluorohexadecanoic acid

PFOcDA Perfluorooctadecanoic acid

PFBS Perfluorobutane sulfonic acid

PFPeS Perfluoropentane sulfonic acid

PFHxS Perfluorohexane sulfonic acid

PFHpS Perfluoroheptane sulfonic acid

PFOS Perfluorooctane sulfonic acid

PFNS Perfluorononane sulfonic acid

PFDS Perfluorodecane sulfonic acid

PFUNDS Perfluoroundecane sulfonic acid

PFDoDS Perfluorododecane sulfonic acid

PFTrDS Perfluorotridecane sulfonic acid

4:2 FTS 4:2 Fluorotelomer sulfonic acid

6:2 FTS 6:2 Fluorotelomer sulfonic acid

8:2 FTS 8:2 Fluorotelomer sulfonic acid

10:2 FTS 10:2 Fluorotelomer sulfonic acid

FOSA eller PFOSA

Perfluorooctane sulfonamide

MeFOSA N-Methyl perfluorooctane sulfonamide
EtFOSA N-Ethyl perfluorooctane sulfonamide
MeFOSE N-Methyl perfluorooctane sulfonamidoethanol
EtFOSE N-Ethyl perfluorooctane sulfonamidoethanol
FOSAA Perfluorooctane sulfonamidoacetic acid
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MeFOSAA N-Methyl perfluorooctane sulfonamidoacetic acid
EtFOSAA N-Ethyl perfluorooctane sulfonamidoacetic acid
HPFHpA 7H-perfluoroheptanoic acid

P37DMOA Perfluoro-3,7-dimethyloctanoic acid

PFMBA Perfluoro-4-methoxybutanoic acid

PFMPA Perfluoro-3-methoxypropanoic acid

11CI-PF30UdS 11-chloroeicosafluoro-3-oxaundecane-1-sulfonic acid
9CI-PF3ONS 9-chlorohexadecafluoro-3-oxanonane-1-sulfonic acid
DONA 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoic acid

ADONA Ammonium 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate
NaDONA Sodium 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate

PFPrS Perfluoropropane sulfonic acid

HFPO-DA 2,3,3,3-tetrafluoro-2-(heptafluoropropoxy)propanoic acid
H4PFUnDA 2H,2H,3H,3H-perfluoroundecanoic acid

7:3 FTCA 2H,2H,3H,3H-perfluorodecanoic acid

8:2 FTCA 2H,2H-perfluorodecanoic acid

PFECHS Perfluoro-4-ethylcyclohexanesulfonic acid

3:3 FTCA 2H,2H,3H,3H-perfluorohexanoic acid

5:3 FTCA 2H,2H,3H,3H-perfluorooctanoic acid

PFEESA Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfonic acid

6:2 FTCA 2H,2H-perfluorooctanoic acid

6:2 FTUCA 2H-perfluoro-2-octanoic acid

8:2 FTUCA 2H-perfluoro-2-decenoic acid
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Sammenfatning

Som et led i de igangvaerende bestraebelser pa at identificere potentielle kilder til spredning af
PFAS til miljget har Miljgstyrelsen med dette projekt snsket at supplere den screeningsunder-
sogelse af forekomst og udvaskning af PFAS i slagger fra affaldsforbraending, som er beskre-
vet i Miljgprojekt nr. 2229/2023, med en screeningsundersggelse af gvrige restprodukter fra
affaldsforbreending for indhold og udvaskning af PFAS.

Med assistance fra Dansk Restprodukthandtering og nogle affaldsforbraendingsanleeg er de
nedenfor viste restproduktpregver indsamlet:

Prove-ID Restprodukttype Type af reggasrensningsproces (RGRP)
FA1 Flyveaske Vad

FA2 Flyveaske Vad

RGRP1 Tort reggasrensningsprodukt Tor (inklusive flyveaske)
RGRP2 Semitgrt reggasrensningsprodukt Semitgr (inklusive flyveaske)
RGRP3 Semitgrt reggasrensningsprodukt Semiter (inklusive flyveaske)
FK1 Filterkage Vad

FK2 Filterkage Vad

FK3 Filterkage Vad

Gips1 Gips Vad

Gips2 Gips Vad

Gips3 Gips Vad

KA1 Kedelaske Vad

De 12 restproduktprever méa karakteriseres som stikprever, da de med en enkelt undtagelse er
udtaget pa kun én dag, men de udger inden for de givne tidsmaessige og skonomiske rammer
den sterste mulige grad af repraesentativitet med hensyn til typer af reggasrensningssystemer,
typer af restprodukter og fordeling mellem i alt 6 forskellige danske affaldsforbraendingsanleeg.
Prgverne FA1, FK1, Gips1 og KA1 stammer fra samme anleeg, og det samme er tilfaeldet for
FA2, FK3 og Gips3 og for FK2 og Gips2.

Alle prgverne havde maksimale partikelstgrrelser < 4 mm. Delpraver af restprodukterne blev
formalet til < 0,1 mm forud for bestemmelse af faststofindholdet af falgende PFAS-forbindel-
ser: Perfluorobutanoic acid (PFBA), perfluoropentanoic acid (PFPeA), perfluorohexanoic acid
(PFHxA), perfluoroheptanoic acid (PFHpA), perfluorooctanoic acid (PFOA), perfluorononanoic
acid (PFNA), perfluorodecanoic acid (PFDA), perfluoroundecanoic acid (PFUnDA), perfluoro-
dodecanoic acid (PFDoDA), perfluorotridecanoic acid (PFTrDA), perfluorobutane sulfonic acid
(PFBS), perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS), perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS), per-
fluoroheptane sulfonic acid (PFHpS), perfluorooctane sulfonic acid (PFOS), perfluoro-nonane
sulfonic acid (PFNS), perfluorodecane sulfonic acid (PFDS), perfluoroundecane sulfonic acid
(PFUNDS), perfluorododecane sulfonic acid (PFDoDS), perfluorotridecane sulfonic acid
(PFTrDS), 6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS), perfluorooctane sulfonamide (FOSA eller
PFOSA - begge akronymer anvendes). For alle restprodukterne Ia maleresultaterne for indhol-
det af samtlige PFAS-forbindelser under kvantificeringsgraenserne (LOQ) for malemetoden
(0,5 pg/kg TS, dog 2,5 ug/kg TS for PFUNDS og PFTrDS). LOQ for sumparametrene 24 PFAS
og 222 PFAS, som af laboratoriet, nar samtlige 4 eller 22 individuelle PFAS’er ligger under
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LOQ, per konvention baseres pa summen af 0,5 x de enkelte LOQ’er, la begge vaesentligt un-
der de per december 2023 geeldende danske PFAS-graenseveerdier for indhold i jord, dvs. 10
pg/kg TS for 24 PFAS og 400 pg/kg TS for 222 PFAS.

Pa delpraver af de 12 restproduktprever med partikelsterrelse < 4 mm blev der gennemfart en
batchudvaskningstest med demineraliseret vand i henhold til DS/EN 12457-1 ved L/S = 2 I/kg
med efterfalgende analyse af eluaterne ved hjaelp af HPLC-MS/MS i henhold til DIN 38414-14
for indhold af de samme 22 PFAS-forbindelser, som indgik i faststofanalyserne samt yderli-
gere 34 PFAS-forbindelser, som ikke er inkluderet i de nuvaerende (per december 2023) dan-
ske sum-greenseveerdier.

Sammenlagt blev eluaterne analyseret for indhold af falgende PFAS-forbindelser: Perfluoro-
butanoic acid (PFBA), perfluoropentanoic acid (PFPeA), perfluorohexanoic acid (PFHxA),
perfluoroheptanoic acid (PFHpA), perfluorooctanoic acid (PFOA), perfluorononanoic acid
(PFNA), perfluorodecanoic acid (PFDA), perfluoroundecanoic acid (PFUnDA), perfluoro-
dodecanoic acid (PFDoDA), perfluorotridecanoic acid (PFTrDA), perfluorobutane sulfonic acid
(PFBS), perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS), perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS), per-
fluoroheptane sulfonic acid (PFHpS), perfluorooctane sulfonic acid (PFOS), perfluoro-nonane
sulfonic acid (PFNS), perfluorodecane sulfonic acid (PFDS), perfluoroundecane sulfonic acid
(PFUNDS), perfluorododecane sulfonic acid (PFDoDS), perfluorotridecane sulfonic acid
(PFTrDS), 6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS), perfluorooctane sulfon-amide (FOSA el-
ler PFOSA - begge akronymer anvendes), perfluorotetradecanoic acid (PFTeDA), perfluorohe-
xadecanoic acid (PFHxDA), perfluorooctadecanoic acid (PFOcDA), 4:2 fluorotelomer sulfonic
acid (4:2 FTS), 8:2 fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS), 10:2 fluorotelomer sulfonic acid (10:2
FTS), N-methyl perfluorooctane sulfonamide (MeFOSA), N-ethyl perfluorooctane sulfonamide
(EtFOSA), N-methyl perfluorooctane sulfonamidoethanol (MeFOSE), N-ethyl perfluorooctane
sulfonamidoethanol (EtFOSE), perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (FOSAA), N-methyl
perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (MeFOSAA), N-ethyl perfluorooctane
sulfonamidoacetic acid (EtFOSAA), 7H-perfluoroheptanoic acid (HPFHpA), perfluoro-3,7-
dimethyloctanoic acid (P37DMOA), perfluoro-4-methoxybutanoic acid (PFMBA), perfluoro-3-
methoxypropanoic acid (PFMPA), 11-chloroeicosafluoro-3-oxaundecane-1-sulfonic acid (11CI-
PF30UdS), 9-chlorohexadecafluoro-3-oxanonane-1-sulfonic acid (9CI-PF30NS), 4,8-dioxa-
3H-perfluorononanoic acid (DONA), ammonium 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate (ADONA),
sodium 4,8-dioxa-3H-perfluoro-nonanoate (NaDONA), perfluoropropane sulfonic acid (PFPrS),
2,3,3,3-tetrafluoro-2-(heptafluoropropoxy)propanoic acid (HFPO-DA), 2H,2H,3H,3H-
perfluoroundecanoic acid (H4PFUnDA), 2H,2H,3H,3H-perfluorodecanoic acid (7:3 FTCA),
2H,2H-perfluorodecanoic acid (8:2 FTCA), perfluoro-4-ethylcyclohexanesulfonic acid
(PFECHS), 2H,2H,3H,3H-perfluoro-hexanoic acid (3:3 FTCA), 2H,2H,3H,3H-perfluorooctanoic
acid (5:3 FTCA), Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfonic acid (PFEESA), 2H,2H-perfluorooctanoic
acid (6:2 FTCA), 2H-perfluoro-2-octanoic acid (6:2 FTUCA), 2H-perfluoro-2-decenoic acid (8:2
FTUCA).

Kun i eluatet fra en af de 12 restproduktprever blev der malt indhold af PFAS, som oversteg
greenseveerdien for kvantificering (LOQ). Det var praven Gips2, hvorfra der kunne udvaskes
PFBA (0,022 pug/kg TS), PFPeA (0,068 pug/kg TS) og PFHxXA (0,12 ug/kg TS), hvilket svarer til
222 PFAS = 0,21 pg/kg TS for udvaskning af PFAS fra Gips2. For alle de gvrige praver la
koncentrationerne af samtlige 56 PFAS-forbindelser i eluaterne under graenseveaerdien for
kvantificering (LOQ).

Resultaterne af analyserne for henholdsvis faststofindhold og udvaskede maengder af PFAS i
de forskellige restprodukter fra affaldsforbreending skal ses i lyset af, at der er tale om en
screeningsundersggelse af et begreenset antal restproduktprever (12) udtaget som stikprever
fra et begreenset antal affaldsforbraendingsanleeg (6). Alle 6 restprodukttyper (flyveaske, rag-
gasrensningsprodukter (tart og semitart), filterkage, gips og kedelaske) er medtaget, men det
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har kun vaeret muligt at undersgge mellem 1 og 3 praver af hver type. Det har saledes ikke in-
den for de tidsmeessige og gkonomiske rammer af projektet vaeret muligt at udtage og under-
sgge et mere repreesentativt antal prever af hver restprodukttype fra et sterre antal affaldsfor-
breendingsanleeg. Det har vaeret ngdvendigt at inkludere pragver, som allerede var udtaget i an-
dre sammenhaenge, og hvor prgvetagningsprocedurerne ikke er dokumenteret. Safremt man
gnsker et egentligt repraesentativt overblik over indhold i og udvaskning af PFAS fra restpro-
dukter fra danske affaldsforbreendingsanlaeg, anbefales det ,at der afsaettes tid og ressourcer
til gennemfgrelse af en preveudtagningskampagne, hvor der under kontrollerede forhold over
f.eks. en uge f.eks. to (eller flere) gange i Igbet af et ar fra et stgrre antal forbraendingsanlaeg
(mindst 3 — 4 af hver type r@grensningsproces) udtages praver til analysering og testning for
indhold og udvaskning af PFAS.
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1. Baggrund og formal

PFAS (per- og polyfluoralkylstoffer) er kemisk fremstillede stoffer, som anvendes bredt i indu-
strien, bl.a. pa grund af deres evne til at vaere stabile under intens varme. Mange af stofferne
har desuden vand- og fedtafvisende egenskaber, som kan udnyttes til en raekke formal.

PFAS er problematiske, da de generelt er svaert nedbrydelige, transporteres over store af-
stande og forurener miljget langt fra kilden til forureningen. Frigivelse og mobilitet af PFAS'er i
vand og luft forarsager forurening af grundvand og drikkevand. Visse PFAS'er er kendt for at
bioakkumulere og forarsage toksiske effekter, sdsom effekter pa leveren og immunsystemet,
lavere fgdselsveegt og effekter pé fertiliteten og/eller det ufgdte barn. Endvidere misteenkes de
for at kunne vaere hormonforstyrrende og/eller kreeftfremkaldende.

PFAS anvendes blandt andet i elektronik, i smgremidler til maskiner, i rgrferinger, i produktion
af plastik, maling og tekstiler, og mange andre steder, hvor man har gavn af stoffernes seerlige
egenskaber. Den brede anvendelse medfgrer dog ogsa mulig frigivelse af PFAS fra mange kil-
der, og i de seneste ar er PFAS, i takt med den sgede opmaerksomhed pa disse stoffer, blevet
identificeret mange steder i miljget.

Da anvendelsen af PFAS som beskrevet er bred, ma det forventes, at kommunalt fast affald
kan indeholde PFAS forbindelser. Da det pa nuvaerende tidspunkt er uklart, i hvilket omfang
disse forbindelser destrueres under forbreendingsprocessen i almindelige affaldsforbreendings-
anlaeg, kan tilstedevaerelsen af PFAS i forbraendingsresterne (slagge, aske, gips og slam) ikke
udelukkes.

Som beskrevet i Miljgprojekt nr. 2229 (Miljgstyrelsen, 2023a), er der blevet gennemfart en
screeningsundersggelse af 13 prgver af slagger fra danske affaldsforbreendingsanlaeg for ind-
hold og udvaskning af 22 PFAS-forbindelser. Faststofanalyser af slaggen viste, at bortset fra
enkeltveerdier fordelt pa tre forskellige slaggeprover, 1& de malte PFAS-indhold under de an-
givne kvantificeringsgreenser. Derimod blev der ved udvaskning ved EN 12457-1 ved L/S = 2
L/kg i alle 13 eluater fundet PFOA og PFBA over kvantificeringsgraenserne, mens PFHXA,
PFOS og 6:2 FTS blev identificeret i mere end 50 % af eluatprgverne.

Miljgstyrelsen har med dette projekt ensket at fa udfert en screeningsundersggelse af indhold
og udvaskning af PFAS i de gvrige restprodukter (herunder flyveaske, reggasrensningspro-
dukter, filterkage og gips) fra danske affaldsforbraendingsanleeg. Formalet med neerveerende
projekt er saledes at tilvejebringe informationer om, hvorvidt der kan findes PFAS i restproduk-
terne fra forbraending af affald, og/eller om der kan udvaskes PFAS fra disse. Det er Miljasty-
relsens @nske, at studiet pa lsengere sigt kan indga i arbejdet med at belyse, om POP-stoffer,
herunder PFAS, destrueres ved forbraending pa konventionelle affaldsforbraendingsanleeg.
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2. Materialer og metoder

2.1 Materialer

211 Restprodukter fra danske affaldsforbrandingsanlzaeg
De veesentligste restprodukter fra danske affaldsforbreendingsanleeg er falgende:

Slagger, som dannes ved forbreendingen og transporteres gennem forbraendingskammeret pa
den beveegelige rist og opsamles for enden af risten, oftest i forbindelse med afkgling i vand.
Indhold og udvaskning af PFAS i slagger er tidligere undersagt (Miljgprojekt nr. 2229/2023) og
indgar ikke i dette projekt.

Ristegennemfald, som udgeres af forholdsvis begraensede meengder affald, som under for-
braendingen falder gennem risten. Det kan besta af mere eller mindre braendbare metaller eller
starknet metal. Risteaffald indgar ikke i dette projekt.

Kedelaske, som er forholdsvis grove askepartikler, som udtages fra en serie af partikeludskil-
lere umiddelbart efter kedlen. Kun en enkelt pragve af blandet kedelaske fra et anlaeeg med vad
reggasrensning indgar i dette projekt.

Flyveaske, som bestar af forholdsvis fine askepartikler, som falger med reggassen fra kedlen,
og som udskilles i elektrofiltre eller posefiltre. | dette projekt indgar 2 preover af flyveaske fra to
forskellige forbreendingsanlaeg med vad ra@ggasrensning.

Reggasrensningsprodukt, som opstér ved rensning af reggassen for sure luftarter ved de
sakaldte tarre eller semitarre reggasrensningsprocesser. Ved den terre proces indblaeses tart
kalkpulver, mens der ved den semitgrre proces indblaeses en forstgvet kalkopstemning i reg-
gassen. | Danmark sker dette uden forudgaende fiernelse af flyveaske, séledes af reggasrens-
ningsprodukterne bestér af en blanding af flyveaske, reaktionsprodukter fra réggasrensningen
(typisk domineret af CaClz) og ikke-reageret kalk. | dette projekt indgar 1 preve af reggasrens-
ningsprodukt fra et forbreendingsanleeg med tgr reaggasrensning og 2 prgver af raggasprodukt
fra to forskellige forbreendingsanleeg med semitar raggasrensning.

Filterkage, som dannes ved behandling af spildevand fra rensning af reggassen ved en vad-
proces, hvor reggassen vaskes i ét eller to trin. | dette projekt indgar 3 prever af filterkage fra
tre forskellige affaldsforbreendingsanleeg med vad r@ggasrensning.

Gips, som produceres direkte eller indirekte ved behandling af scrubbervandet fra det alkali-
ske vasketrin 2, hvor SOz fiernes fra raggassen ved den vade ra@ggasrensningsproces. | dette
projekt indgar 3 prever af gips fra tre forskellige affaldsforbraendingsanlaeg med vad reggas-
rensning.

2.1.2 Indsamling af restprodukter fra affaldsforbranding

Det var gnsket, at de undersagte praver skulle veere sa repraesentative for danske affaldsfor-
braendingsanlaeg. Sammen med de praktiske forhold tillod de tidsmaessige og gkonomiske
rammen for projektet ikke planlaegning og gennemfgrelse af en egentlig repreesentativ prgve-
tagning. | stedet blev der taget kontakt til enkelte forbraendingsanlaeg og Dansk Restprodukt-
handtering A.m.b.a. Herigennem blev der efter aftale fremskaffet en raekke anonymiserede
praver, hvor kun restprodukttypen og anleegstypen var kendt.
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Selve prgvetagningen blev foretaget af enten Dansk Restprodukthandtering A.m.b.a. eller de
enkelte forbreendingsanlaeg. Prgverne ma karakteriseres som stikpraver, da de med en enkelt
undtagelse kun er udtaget pa én dag, men de udger inden for de givne rammer den stgrste
mulige grad af repraesentativitet med hensyn til typer af reggasrensningssystemer, typer af
restprodukter og fordeling mellem i alt 6 forskellige danske affaldsforbraendingsanlaeg.

| TABEL 2.1 ses en oversigt over de undersggte prgver i form af restprodukttype, type af rag-
gasrensningsproces og identitetsnummer pa de deponeringsanleeg, som prgverne stammer
fra, samt dato for udtagning af restproduktpr@verne, hvoraf nogle har veeret back-up-praver fra
tidligere provetagninger opbevaret af Dansk Restprodukthandtering A.m.b.a. (DRH).

TABEL 2.1 Oversigt over de unders@gte prover. Prgve-ID er de angivelser af prgveidentitet,
som er anvendt i denne rapport, mens DanWS-ID angiver prgvernes identitet i originalrappor-
terne fra analyselaboratoriet. FA1, FK1, Gips1 og KA1 stammer fra samme anlzeg, og det
samme er tilfaeldet for FA2, FK3 og Gips3 og for FK2 og Gips2.

Prove-ID Restprodukttype RGR-proces | Prgvetagningsdato | DanWS-ID

FA1 Flyveaske Vad 10+11+12/102023 2023-YYY-10
FA2 Flyveaske Vad 15/07/2023 2023-YYY-07
RGRP1 Tort reggasrensningsprodukt Tor 13/06/2022 2023-YYY-06
RGRP2 Semitgrt reggasrensningsprodukt | Semiter 15/08/2022 2023-YYY-04
RGRP3 Semitgrt reggasrensningsprodukt | Semiter 21/06/2023 2023-YYY-05
FK1 Filterkage Vad 18/10/2023 2023-YYY-11
FK2 Filterkage Vad 19/10/2023 2023-YYY-13
FK3 Filterkage Vad 15/07/2022 2023-YYY-08
Gips1 Gips Vad 18/10/2023 2023-YYY-12
Gips2 Gips Vad 19/10/2023 2023-YYY-14
Gips3 Gips Vad 15/07/2022 2023-YYY-09
KA1 Kedelaske Vad 08/11/2023 2023-YYY-15

Praverne, som hver udgjorde 2 — 5 kg, blev leveret til DanWS i teet lukkede spande af polypro-
pylen. Prgverne blev derefter leveret til det akkrediterede laboratorium ALS-Tjekkiet, som fore-
stod forbehandling, analyse af faststofindhold og bestemmelse af udvaskning af PFAS.

2.2 Metoder

221 Forbehandling af proverne

Alle de modtagne praver havde partikelstarrelser < 4 mm, og kraevede derfor ikke omfattende
forbehandling forud for analysering og gennemfgrelse af udvaskningstests. Delprgver blev for-
malet til < 0,1 mm forud for bestemmelse af indholdet af PFAS i faststof. Andre delprgver
kunne anvendes direkte uden nedknusning eller formaling til bestemmelse af udvaskningen af
PFAS i henhold til batchudvaskningstesten EN 12547-1, som gennemfgres ved L/S = 2 L/kg.

2.2.2 Analyser af faststofprever for indhold af PFAS og TOC
Pa de 12 ensartet forbehandlede prever formalet til < 0,1 mm blev der gennemfart faststofana-
lyser for indhold af:

e  Perfluorobutanoic acid (PFBA)
e Perfluoropentanoic acid (PFPeA)
e  Perfluorohexanoic acid (PFHxA)
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e Perfluoroheptanoic acid (PFHpA)

e Perfluorooctanoic acid (PFOA)

e Perfluorononanoic acid (PFNA)

e Perfluorodecanoic acid (PFDA)

e Perfluoroundecanoic acid (PFUnDA)

e Perfluorododecanoic acid (PFDoDA)

e Perfluorotridecanoic acid (PFTrDA)

e Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS)

e Perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS)

e  Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS)

e  Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS)

e  Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS)

e Perfluorononane sulfonic acid (PFNS)

e Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS)

e Perfluoroundecane sulfonic acid (PFUNDS)
e Perfluorododecane sulfonic acid (PFDoDS)
e Perfluorotridecane sulfonic acid (PFTrDS)
e  6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS)

e Perfluorooctane sulfonamide (FOSA eller PFOSA - begge akronymer anvendes)

Disse forbindelser svarer til de 22 stoffer, som indgar i sumparameteren 222 PFAS, og for
hvilke der pt. (december 2023) findes danske greenseveerdier for blandt andet jord, drikke-
vand, grundvand, og overfladevand. De inkluderer de fire stoffer, PFOA; PFNA, PFHxS og
PFOS, som udger 24 PFAS, som der ligeledes stilles krav til. Den anvendte analytiske metode
bestod af ekstraktion af ca. 5 g af homogeniseret prave sammen med intern standard og efter-
felgende centrifugering og bestemmelse vha. HPLC-MS/MS i henhold til DIN 38414-14.

Desuden er prgverne analyseret for indhold af total organisk kulstof (TOC), som bl.a. er et ud-
tryk for hvor meget uforbraendt materiale, der findes i restprodukterne. TOC blev analyseret i
henhold til ISO 10694; dvs. der blev anvendt IR-detektion til bestemmelse af totalt kulstof (TC)
og uorganisk kulstof (TIC) med efterfalgende beregning af TOC ud fra malte vaerdier.

2.2.3 Batchudvaskningstests pa prgverne af restprodukter og
analyser af eluaterne for indhold af PFAS
Pa de 12 ensartet behandlede pragver med partikelstgrrelse < 4 mm blev der gennemfart en
batchudvaskningstest med demineraliseret vand i henhold til DS/EN 12457-1 ved L/S = 2 I/kg
med efterfelgende analyse af eluat ved hjaelp af HPLC-MS/MS i henhold til DIN 38414-14 for
indhold af de samme 22 forbindelser naevnt i afsnit 2.2.2. Derudover blev der analyseret for
yderligere 34 forbindelser, som ikke er inkluderet i de nuvaerende (per december 2023) dan-
ske sum-graenseveerdier, hverken for de 4 eller de 22 PFAS-forbindelser. Sammenlagt blev
der analyseret for fglgende PFAS-forbindelser:

De 22 PFAS-forbindelser, som indgar i summeringsgreenserne:
e  Perfluorobutanoic acid (PFBA)
e  Perfluoropentanoic acid (PFPeA)
e  Perfluorohexanoic acid (PFHxA)
e  Perfluoroheptanoic acid (PFHpA)
e Perfluorooctanoic acid (PFOA)
e Perfluorononanoic acid (PFNA)
e Perfluorodecanoic acid (PFDA)
e  Perfluoroundecanoic acid (PFUnDA)
e Perfluorododecanoic acid (PFDoDA)
e  Perfluorotridecanoic acid (PFTrDA)
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Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS)
Perfluoropentane sulfonic acid (PFPeS)
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS)
Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS)
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS)
Perfluorononane sulfonic acid (PFNS)
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS)
Perfluoroundecane sulfonic acid (PFUnDS)
Perfluorododecane sulfonic acid (PFDoDS)
Perfluorotridecane sulfonic acid (PFTrDS)
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS)
Perfluorooctane sulfonamide (FOSA eller PFOSA - begge akronymer anvendes)

@vrige PFAS-forbindelser, som pt. ikke indgar i summeringsreglerne:

Perfluorotetradecanoic acid (PFTeDA)
Perfluorohexadecanoic acid (PFHxDA)
Perfluorooctadecanoic acid (PFOcDA)

4:2 Fluorotelomer sulfonic acid (4:2 FTS)

8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS)

10:2 Fluorotelomer sulfonic acid (10:2 FTS)

N-Methyl perfluorooctane sulfonamide (MeFOSA)

N-Ethyl perfluorooctane sulfonamide (EtFOSA)

N-Methyl perfluorooctane sulfonamidoethanol (MeFOSE)
N-Ethyl perfluorooctane sulfonamidoethanol (EtFOSE)
Perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (FOSAA)

N-Methyl perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (MeFOSAA)
N-Ethyl perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (EtFOSAA)
7H-perfluoroheptanoic acid (HPFHpA)
Perfluoro-3,7-dimethyloctanoic acid (P37DMOA)
Perfluoro-4-methoxybutanoic acid (PFMBA)
Perfluoro-3-methoxypropanoic acid (PFMPA)
11-chloroeicosafluoro-3-oxaundecane-1-sulfonic acid (11CI-PF30UdS)
9-chlorohexadecafluoro-3-oxanonane-1-sulfonic acid (9CI-PF30ONS)
4,8-dioxa-3H-perfluorononanoic acid (DONA)

Ammonium 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate (ADONA)
Sodium 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate (NaDONA)
Perfluoropropane sulfonic acid (PFPrS)
2,3,3,3-tetrafluoro-2-(heptafluoropropoxy)propanoic acid (HFPO-DA)
2H,2H,3H,3H-perfluoroundecanoic acid (H4PFUnDA)
2H,2H,3H,3H-perfluorodecanoic acid (7:3 FTCA)
2H,2H-perfluorodecanoic acid (8:2 FTCA)
Perfluoro-4-ethylcyclohexanesulfonic acid (PFECHS)
2H,2H,3H,3H-perfluorohexanoic acid (3:3 FTCA)
2H,2H,3H,3H-perfluorooctanoic acid (5:3 FTCA)
Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfonic acid (PFEESA)
2H,2H-perfluorooctanoic acid (6:2 FTCA)
2H-perfluoro-2-octanoic acid (6:2 FTUCA)
2H-perfluoro-2-decenoic acid (8:2 FTUCA)
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3. Resultater og diskussion

3.1 Faststofindhold af PFAS i forskellige restprodukter

| TABEL 3.1 ses resultaterne af bestemmelse af faststofindhold af TOC og PFAS i de 12 prg-
ver af restprodukter fra affaldsforbraending. De originale akkrediterede analyserapporter findes
i Bilag 1.

Af TABEL 3.1 fremgéar prevernes ID, typen af de enkelte restprodukter (2 prever af flyveaske,
r@ggasrensningsprodukter (iblandet flyveaske) fra henholdsvis ter (1 prgve) og semitar (2 pre-
ver) rgggasrensning, filterkage fra rensning af scrubbervand (3 pregver) og blandet kedelaske
(1 preve). Desuden er typen af reggasrensningssystem (vad proces, ter proces eller semitar
proces) pa de anlaeg, hvorfra de enkelte prgver stammer, angivet.

TABEL 3.1 Resultater af bestemmelse af faststofindhold af TOC og PFAS i restproduktpra-
verne. Resultater med rad skrift er mindre end de angivne kvantificeringsgraenser (LOQ — limit
of quantification). RGR-proces = rgggasrensningsproces, KA = kedelaske, T= tar rgggasrens-
ningsproces, ST = semitgr reggasrensningsproces.

Parameter LOQ | Enhed = ~ E 5 E - ~ . » ‘g_ ‘é -

T f| 2| || E|E|E| 6| 6| 6|
Restprodukt Flyveaske R@ggsrsggrl]i?ings- Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad | vad | T ST ST | Vad | vad | Vad | vVad | vad | vad | Vad
S 0,1 % 99,8 | 99,4 | 996 | 99,8 | 99,8 | 52,4 | 42,3 | 67,9 | 73,6 | 754 | 74,2 | 99,7
TOC 0,1 % TS 6,89 | 0,1 1,1 | 014 [ 0,89 | 0,31 | 3,21 | 0,94 | 0,1 | 0,16 | 0,14 | 0,73
PFBA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFPeA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFHxXA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFHpA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFOA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFNA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFDA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFUNDA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFDoDA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFTrDA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFBS 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFPeS 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFHxS 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFHpS 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFOS 0,5 ug/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFNS 0,5 ug/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFDS 0,5 ug/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFUNDS 2,5 pg/lkg TS | 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
PFDoDS 0,5 ug/kg TS | 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PFTrDS 2,5 pg/lkg TS | 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
6:2 FTS 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
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Parameter LOQ | Enhed - o E E g - ~ . E_ ‘é E_ -
2| 2| || E|E|E£| 6|5 6] &
Restprodukt Flyveaske nggsrs(sgﬂi?ings- Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad | vad | T ST ST | Vad | Vad | vad | vVad | vad | vad | Vad
FOSA 0,5 pg/kg TS | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
X 4 PFAS* 1 pg/kg TS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Y 22 PFAS* 7,5 pg/kg TS | 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

*: Veerdierne for summen af 4 PFAS og 22 PFAS er beregnet i overensstemmelse med fglgende princip:
"Veerdien af LOQ for summen af parametre er lig med 50 % af summen af de enkelte LOQ'er. Hvis nogen
af parametrene inkluderet i summen er sterre end dens LOQ, er den rapporterede sum af parametre ba-

seret pa en summering af alle parametre over LOQ, selvom dette resultat ville veere mindre end 50 % af
summen af de individuelle LOQ'er."

Det kan ses i TABEL 3.1, at TOC-resultaterne varierer mellem 0,1% og 1% undtagen for flyve-
asken FA1 (TOC = 6,9%) og filterkagen FK2 (TOC = 3,2%), begge fra anlaeg med vad rgggas-
rensning. Derudover ses det i TABEL 3.1, at PFAS-resultaterne for alle prgver ligger under de
angivne kvantificeringsgreenser pa 0,5 pg/kg TS eller 2,5 ug/kg TS. For alle 12 praver ligger
veerdierne for henholdsvis summen af 4 PFAS og 22 PFAS vaesentligt under de gaeldende
PFAS-graenseveerdier for jord; dvs. under 10 ug/kg TS og 400 pg/kg TS (jf. Miljgstyrelsens
"Vejledende og geeldende PFAS-graenseveerdier i jord, grundvand, slam og badevand” fra d.
20/10/2023)".

3.2 Udvaskning af PFAS fra restprodukter

3.2.1 Udvaskningsresultater angivet som koncentrationer i eluatet
| TABEL 3.2 (flyveaske og reggasrensningsprodukter) og TABEL 3.3 (filterkager, gips og ke-
delaske) ses resultaterne af batchudvaskningstestene i henhold til DS EN 12457-1 ved L/S = 2

I’kg som koncentrationer PFAS i eluaterne. De originale akkrediterede testrapporter findes i
Bilag.

Det skal for en god ordens skyld bemzerkes, at LOQ i flere eluater blev haevet 10 gange pa
grund af matrix-interferenser forarsaget af hgj koncentration af oplgselige salte (typisk klorid,
calcium, kalium, og natrium). Dette er sket for eluaterne fra FA1 (flyveaske fra anlaeg med vad
reggasrensning), RGRP1 (tgrt reggasrensningsprodukt), RGRP2 (semitgrt reggasrensnings-
produkt) og FK3 (filterkage). For praven af kedelaske (KA1) blev eluatet af laboratoriet fortyn-
det 1000 gange for at beskytte analyseudstyret, fordi pH oversteg 12. | praksis betad det, LOQ
for udvaskede maengder af PFAS fra kedelasken langt oversteg LOQ for bestemmelse af ind-
holdet af PFAS i kedelasken.

' hitps://mst.dk/erhverv/sikker-kemi/kemikalier/graensevaerdier-og-kvalitetskriterier
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TABEL 3.2 Resultaterne af batchudvaskningstestning (DS/EN 12457-1) ved L/S = 2 L/kg af
preverne af flyveaske og raggasrensningsprodukter angivet som koncentrationer af de enkelte
PFAS’er i eluaterne. Resultater med rad skrift er mindre end de angivne kvantificeringsgraen-
ser (LOQ - limit of quantification). RGR-proces = r@ggasrensningsproces, T = tgr rgggasrens-
ningsproces, ST = semitgr reggasrensningsproces.

Parameter LoQ Enhed . o % % %
™ ™ 14 14 14
Restprodukt Flyveaske Rgggasrensningsprodukt
RGR-proces Vad Vad T ST ST
pH 0,1 -/- 6,9 10,7 11,4 9,8 10,1
Ledningsevne 0,1 mS/m 11600 8300 11200 11200 8240
PFBA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFPeA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFHxA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFHpA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFOA 0,0050 pg/L 0,05 0,005 0,05 0,05 0,005
PFENA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFDA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFUnDA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFDoDA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFTrDA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFTeDA 0,025 pg/L 0,25 0,025 0,25 0,25 0,025
PFHxDA 0,050 pg/L 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
PFOcDA 0,050 pg/L 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
PFBS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFPeS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFHxS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFHpS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFOS 0,0050 pg/L 0,05 0,005 0,05 0,05 0,005
PFNS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFDS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFUNDS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFDoDS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFTrDS 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
4:2 FTS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
6:2 FTS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
8:2 FTS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
10:2 FTS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
FOSA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
MeFOSA 0,050 pg/L 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
EtFOSA 0,050 pg/L 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
MeFOSE 0,025 pg/L 0,25 0,025 0,25 0,25 0,025
EtFOSE 0,025 pg/L 0,25 0,025 0,25 0,25 0,025
FOSAA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
MeFOSAA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
EtFOSAA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
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Parameter LOQ Enhed - 3 % % %
L [y 14 14 14
Restprodukt Flyveaske Raggasrensningsprodukt
RGR-proces Vad Vad T ST ST
HPFHpA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
P37DMOA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFMBA 0,025 pg/L 0,25 0,025 0,25 0,25 0,025
PFMPA 0,025 pg/L 0,25 0,025 0,25 0,25 0,025
11CI-PF30UdS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
9CI-PF3ONS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
DONA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
ADONA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
NaDONA 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFPrS 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
HFPO-DA 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
H4PFUNnDA 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
7:3 FTCA 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
8:2 FTCA 0,1 pg/L 1 0,1 1 1 0,1
PFECHS 0,010 pg/L 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
3:3FTCA 0,1 pg/L 1 0,1 1 1 0,1
5:3 FTCA 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFEESA 0,1 pg/L 1 0,1 1 1 0,1
6:2 FTCA 0,1 pg/L 1 0,1 1 1 0,1
6:2 FTUCA 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
8:2 FTUCA 0,020 pg/L 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
> 4 PFAS* 0,015 pg/L 0,15 0,015 0,15 0,15 0,015
> 22 PFAS* 0,11 pg/L 1,1 0,11 1,1 1,1 0,11

*

: Veerdierne for summen af 4 PFAS og 22 PFAS blev beregnet i overensstemmelse med falgende princip:

"Veerdien af LOQ for summen af parametre er lig med 50 % af summen af de enkelte LOQ'er. Hvis nogen

af parametrene inkluderet i summen er stgrre end dens LOQ, er den rapporterede sum af parametre ba-

seret pa en summering af alle parametre over LOQ, selvom dette resultat ville veere mindre end 50 % af

summen af de individuelle LOQ'er."

***LOQ er haevet med en faktor 10 for RGRP1 og RGRP2 pa grund af matrix-interferenser.

TABEL 3.3 Resultaterne af batchudvaskningstestning (DS/EN 12457-1) ved L/S = 2 L/kg af
preverne af filterkage, gips og blandet kedelaske angivet som koncentrationer af de enkelte
PFAS’er i eluaterne. Resultater med rad skrift er mindre end de angivne kvantificeringsgraen-
ser (LOQ — limit of quantification). RGR-proces = r@ggasrensningsproces, KA = kedelaske.

Paramet LOQ | Enhed i 7 o 2
Restprodukt Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad Vad Vad Vad Vad Vad Vad
pH 0,1 -/- 9,2 9,0 8,8 7,9 7,6 8,0 12,2
Ledningsevne 0,1 mS/m | 2950 | 5220 | 13500 296 368 254 3890
PFBA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,011 0,01 10
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Parameter LOQ Enhed E g *g % g § :‘§_
Restprodukt Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad Vad Vad Vad Vad Vad Vad
PFPeA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,034 0,01 10
PFHxA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,062 0,01 10
PFHpA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFOA 0,0050 pg/L | 0,005 | 0,005 0,05 0,005 | 0,005 | 0,005 )
PFNA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFDA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFUNDA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFDoDA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFTrDA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFTeDA 0,025 pg/L | 0,025 | 0,025 0,25 0,025 | 0,025 | 0,025 25
PFHxDA 0,050 pg/L 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
PFOcDA 0,050 pg/L 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
PFBS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFPeS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFHxS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFHpS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFOS 0,0050 ug/L | 0,005 | 0,005 0,05 0,005 | 0,005 | 0,005 ®
PFNS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFDS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFUNDS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFDoDS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFTrDS 0,020 pg/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
4:2 FTS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
6:2 FTS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
8:2 FTS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
10:2 FTS 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
FOSA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
MeFOSA 0,050 pg/L 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
EtFOSA 0,050 pg/L 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
MeFOSE 0,025 pg/L | 0,025 | 0,025 0,25 0,025 | 0,025 | 0,025 25
EtFOSE 0,025 pg/L | 0,025 | 0,025 0,25 0,025 | 0,025 | 0,025 25
FOSAA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
MeFOSAA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
EtFOSAA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
HPFHpA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
P37DMOA 0,010 pg/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFMBA 0,025 pg/L | 0,025 | 0,025 0,25 0,025 | 0,025 | 0,025 25
PFMPA 0,025 ug/L | 0,025 | 0,025 0,25 0,025 | 0,025 | 0,025 25
11CI-PF30UdS 0,010 ug/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
9CI-PF3ONS 0,010 ug/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
DONA 0,010 ug/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
ADONA 0,010 ug/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
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Parameter LOQ | Enhed - ~ %., » 2 @ *f‘_
x| £| £ 8| & 6| &
Restprodukt Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad Vad Vad Vad Vad Vad Vad
NaDONA 0,010 ug/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFPrS 0,020 ug/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
HFPO-DA 0,020 ug/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
H4PFUnDA 0,020 ug/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
7:3 FTCA 0,020 ug/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
8:2 FTCA 0,1 ug/L 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
PFECHS 0,010 ug/L 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
3:3FTCA 0,1 ug/L 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
5:3 FTCA 0,020 ug/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFEESA 0,1 ug/L 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
6:2 FTCA 0,1 ug/L 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
6:2 FTUCA 0,020 ug/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
8:2 FTUCA 0,020 ug/L 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
> 4 PFAS* 0,015 ug/L 0,015 | 0,015 0,15 0,015 0,015 0,015 15
> 22 PFAS* 0,11 ug/L 0,11 0,11 1,1 0,11 0,11 0,11 110

*: Veerdierne for summen af 4 PFAS og 22 PFAS blev beregnet i overensstemmelse med falgende princip:
"Veerdien af LOQ for summen af parametre er lig med 50 % af summen af de enkelte LOQ'er. Hvis nogen
af parametrene inkluderet i summen er stgrre end dens LOQ, er den rapporterede sum af parametre ba-
seret pa en summering af alle parametre over LOQ, selvom dette resultat ville veere mindre end 50 % af
summen af de individuelle LOQ'er."

***1L.OQ er heevet med en faktor 10 for FK3 pa grund af matrix-interferenser.

**** LOQ er haevet med en faktor 1000 for KA1, fordi pH > 12 (se afsnit 3.1).

Af TABEL 3.2 og TABEL 3.3 fremgar det, at PFBA, PFPeA og PFHxA blev malt i koncentratio-
ner over LOQ i eluaterne fra prgven Gips2, mens eluaterne fra alle de gvrige pr@gver havde
indhold af PFAS under deres respektive LOQ.

3.2.2 Udvaskningsresultater angivet som udvaskede stofmangder

| TABEL 3.4 (flyveaske og rgggasrensningsprodukter) og TABEL 3.5 (filterkager, gips og ke-
delaske) ses resultaterne af batchudvaskningstestene i henhold til DS EN 12457-1 ved L/S = 2
L/kg som koncentrationer PFAS i eluaterne.
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TABEL 3.4 Udvaskede maengder af PFAS ved L/S = 2 L/kg af praverne af flyveaske og r@g-
gasrensningsprodukter. Resultater med rad skrift er mindre end de angivne kvantificerings-
greenser (LOQ - limit of quantification). RGR-proces = r@ggasrensningsproces, T = tar rag-
gasrensningsproces, ST = semitgr reggasrensningsproces.

H i

Parameter LoQ Enhed < o % % %

[ [ (14 4 14
Restprodukt Flyveaske Reggasrensningsprodukt
RGR-proces Vad Vad T ST ST
pH 0,1 -/~ 6,9 10,7 11,4 9,8 10,1
Ledningsevne 0,1 mS/m 11600 8300 11200 11200 8240
PFBA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFPeA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFHxA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFHpA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFOA 0,0050 ug/kg TS 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFNA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFDA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,01 0,2 0,2 0,02
PFUNDA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFDoDA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFTrDA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFTeDA 0,025 ug/kg TS 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
PFHxDA 0,050 ug/kg TS 1 0,1 1 1 0,1
PFOcDA 0,050 ug/kg TS 1 0,1 1 1 0,1
PFBS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFPeS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFHxS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFHpS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFOS 0,0050 ug/kg TS 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
PFNS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFDS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFUNnDS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFDoDS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFTrDS 0,020 ug/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
4:2 FTS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
6:2 FTS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
8:2 FTS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
10:2 FTS 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
FOSA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
MeFOSA 0,050 ug/kg TS 1 01 1 1 0,1
EtFOSA 0,050 ug/kg TS 1 0.1 1 1 0,1
MeFOSE 0,025 ug/kg TS 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
EtFOSE 0,025 ug/kg TS 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
FOSAA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
MeFOSAA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
EtFOSAA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
HPFHpA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
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Parameter LoQ Enhed - 2 EED- % %
[y [y [+ 14 14
Restprodukt Flyveaske R@ggasrensningsprodukt
RGR-proces Vad Vad T ST ST
P37DMOA 0,010 ug/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFMBA 0,025 ug/kg TS 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
PFMPA 0,025 pg/kg TS 0,5 0,05 0,5 0,5 0,05
11CI-PF30UdS 0,010 pg/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
9CI-PF3ONS 0,010 pg/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
DONA 0,010 pg/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
ADONA 0,010 pg/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
NaDONA 0,010 pg/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
PFPrS 0,020 pg/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
HFPO-DA 0,020 pg/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
H4PFUNnDA 0,020 pg/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
7:3 FTCA 0,020 pg/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
8:2 FTCA 0,1 pg/kg TS 2 0,2 2 2 0,2
PFECHS 0,010 pg/kg TS 0,2 0,02 0,2 0,2 0,02
3:3FTCA 0,1 pg/kg TS 2 0,2 2 2 0,2
5:3 FTCA 0,020 pg/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
PFEESA 0,1 pg/kg TS 2 0,2 2 2 0,2
6:2 FTCA 0,1 pg/kg TS 2 0,2 2 2 0,2
6:2 FTUCA 0,020 pg/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
8:2 FTUCA 0,020 pg/kg TS 0,4 0,04 0,4 0,4 0,04
> 4 PFAS* 0,030 pg/kg TS 0,30 0,030 0,30 0,30 0,030
> 22 PFAS* 0,22 pg/kg TS 2,2 0,22 2,2 2,2 0,22

*

"Veerdien af LOQ for summen af parametre er lig med 50 % af summen af de enkelte LOQ'er. Hvis nogen
af parametrene inkluderet i summen er stegrre end dens LOQ, er den rapporterede sum af parametre ba-
seret pa en summering af alle parametre over LOQ, selvom dette resultat ville veere mindre end 50 % af

summen af de individuelle LOQ'er."
***LOQ er haevet med en faktor 10 for RGRP1 og RGRP2 pa grund af matrix-interferenser.

TABEL 3.5 Udvaskede maengder af PFAS ved L/S = 2 L/kg af preverne af filterkage, gips og
blandet kedelaske. Resultater med r@d skrift er mindre end de angivne kvantificeringsgraenser

(LOQ - limit of quantification). RGR-proces = rgggasrensningsproces, KA = kedelaske.

: Veerdierne for summen af 4 PFAS og 22 PFAS blev beregnet i overensstemmelse med fglgende princip:

§ - o~ © §

Parameter LOQ Enhed T g e _g _a _g -

T w ™ o (O] (O) §
Restprodukt Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad Vad Vad Vad Vad Vad Vad
pH 0,1 -/- 9,2 9,0 8,8 7,9 7,6 8,0 12,2
Ledningsevne 0,1 mS/m 2950 5220 13500 296 368 254 3890
PFBA 0,010 pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,022 0,02 20
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_ : = & 2 | L
Parameter LoQ Enhed < g g S_ _:_; 3_ §
Restprodukt Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad Vad Vad Vad Vad Vad Vad
PFPeA 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,068 0,02 20
PFHxA 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,124 0,02 20
PFHpA 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFOA 0,0050 | pg/kg TS 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFNA 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFDA 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFUNDA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFDoDA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFTrDA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFTeDA 0,025 | pgkg TS 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
PFHxDA 0,050 | pg/kg TS 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
PFOcDA 0,050 | pg/kg TS 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
PFBS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFPeS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFHxS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFHpS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFOS 0,0050 | pg/kg TS 0,01 0,01 0,1 0,01 0,01 0,01 10
PFNS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFDS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFUNDS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFDoDS 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFTrDS 0,020 | pg/kg TS 0,04 0,04 0,4 0,04 0,04 0,04 40
4:2 FTS 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
6:2 FTS 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
8:2 FTS 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
10:2 FTS 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
FOSA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
MeFOSA 0,050 | pg/kg TS 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
EtFOSA 0,050 | pg/kg TS 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 100
MeFOSE 0,025 | pgkg TS 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
EtFOSE 0,025 | pg/kg TS 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
FOSAA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
MeFOSAA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
EtFOSAA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
HPFHpA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
P37DMOA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFMBA 0,025 | pgkg TS 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
PFMPA 0,025 | pgkg TS 0,05 0,05 0,5 0,05 0,05 0,05 50
Il::%l(_)UdS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
9CI-PF3ONS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
DONA 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
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Parameter LoQ Enhed = o~ %v: 7 P ? %
x| £| £ 8| & | 8| &
Restprodukt Filterkage Gips KA
RGR-proces Vad Vad Vad Vad Vad Vad Vad
ADONA 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
NaDONA 0,010 | pg/kg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
PFPrS 0,020 | pgkg TS 0,04 0,04 04 0,04 0,04 0,04 40
HFPO-DA 0,020 | pg/kg TS 0,04 0,04 04 0,04 0,04 0,04 40
H4PFUnDA 0,020 | pg/kg TS 0,04 0,04 04 0,04 0,04 0,04 40
7:3FTCA 0,020 | pg/kg TS 0,04 0,04 04 0,04 0,04 0,04 40
8:2 FTCA 0,1 pg/kg TS 0,2 0,2 2 0,2 0,2 0,2 200
PFECHS 0,010 | pgkg TS 0,02 0,02 0,2 0,02 0,02 0,02 20
3:3FTCA 0,1 uglkg TS 0,2 0,2 2 0,2 0,2 0,2 200
5:3 FTCA 0,020 | pgkg TS 0,04 0,04 0,4 0,04 0,04 0,04 40
PFEESA 0,1 uglkg TS 0,2 0,2 2 0,2 0,2 0,2 200
6:2 FTCA 0,1 uglkg TS 0,2 0,2 2 0,2 0,2 0,2 200
6:2 FTUCA 0,020 | pg/kg TS 0,04 0,04 0,4 0,04 0,04 0,04 40
8:2 FTUCA 0,020 | pg/kg TS 0,04 0,04 0,4 0,04 0,04 0,04 40
Y 4 PFAS* 0,030 | Mg/kg TS | 0,030 0,030 0,30 0,030 0,030 0,030 30
> 22 PFAS* 0,22 Hglkg TS 0,22 0,22 2,2 0,22 0,22 0,22 220

*: Veerdierne for summen af 4 PFAS og 22 PFAS blev beregnet i overensstemmelse med falgende princip:
"Veerdien af LOQ for summen af parametre er lig med 50 % af summen af de enkelte LOQ'er. Hvis nogen
af parametrene inkluderet i summen er stgrre end dens LOQ, er den rapporterede sum af parametre ba-
seret pa en summering af alle parametre over LOQ, selvom dette resultat ville vaere mindre end 50 % af
summen af de individuelle LOQ'er."

***LOQ er haevet med en faktor 10 for FK3 pa grund af matrix-interferenser.

****: LOQ er heevet med en faktor 1000 for KA1, fordi pH > 12 (se afsnit 3.1).

Pa grund af den store fortynding af eluatet fra batchudvaskningen af KA1, som medfgrer, at
LOQ for de udvaskede maengder af PFAS (i TABEL 3.5) er starre end LOQ for maling af fast-
stofmeengderne af PFAS i kedelasken (i TABEL 3.1), og bade indhold og udvaskning er be-
stemt som mindre end LOQ, giver udvaskningstesten ingen oplysninger om udvaskningen af
PFAS fra preven af kedelaske. To kedelaskeprgver fra et andet forbraendingsanleeg er dog tid-
ligere blevet testet for udvaskning af PFAS ved L/S = 2 L/kg (EN 12457-1). Her fandtes resul-
taterne ¥4 PFAS = < 0,030 pg/kg og £22 PFAS = < 0,22 ug/kg for begge pragver (Miljgstyrel-
sen, 2023b).

3.3 Andre undersogelser af udvaskning af PFAS fra
restprodukter fra affaldsforbranding
Der findes ikke mange publikationer, som fokuserer pa indhold i og/eller udvaskning af PFAS
fra restprodukter fra affaldsforbraending. | en undersggelse af restprodukter fra 27 svenske af-
faldsforbraendingsanleeg blev PFAS identificeret i slagge, flyveaske og kondensvand (Strand-
berg et al., 2021). Resultaterne viste generelt lave koncentrationer af PFAS i de indsamlede
matricer fra de fleste anlaeg, med et par undtagelser. Selv om PFAS blev identificeret i kon-
centrationer mellem 0,18 og 37,71 pug/kg TS i flyveaskepraver fra 15 ud af 31 forbraendings-
ovne, der indgik i undersggelsen, var den totale koncentration af PFAS-27 (27 PFAS blev in-
kluderet i undersggelsen) under 2 ug/kg TS i 12 ud af disse 15 prgver. | en anden svensk un-
dersggelse, (Bjorklund et al 2023) blev der hverken i gips eller reggasrensningsprodukter,
dannet ved forbraending af kommunalt affald, fundet PFAS, mens der blev malt et indhold pa
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0,16 pg/kg TS PFHXxA i én slaggepreve og et indhold pa og 0,54 ug/kg TS PFOA i en anden
slaggepreve. Det skal for en god ordens skyld bemaerkes, at man ogsa undersggte niveauet
af PFAS i restprodukterne fra det samme affaldsforbreendingsanleeg, nar det indgaende affald
indeholdt 5-8 % spildevandsrensnings-slam (pa vadbasis). | dette tilfaelde var koncentrationen
af PFAS i alle undersggte outputstramme fra anlaegget (altsa slagge, reggasrensningsprodukt,
procesvand, reggas) hgjere end ved forbreending af affald uden tilsat slam. Det skal yderlige
naevnes, at perkolat fra det oplagrede affald i affaldsbunkeren blev identificeret som en signifi-
kant emissionsvej for PFAS (Bjorklund et al, 2021). Samlet set ser det, baseret pa det nuvae-
rende - stadig ret begraensede - forstaelses- og erfaringsniveau, ud til, at reekkefglgen af be-
tydning med hensyn til PFAS-emissionsvektorerne fra affaldsforbraendingsanleeg er: perkolat
fra bunker > slagger ~ reggas > procesvand > rgggasrensningsprodukter ~ gips (Liu et al.,
2021; Miljgstyrelsen, 2023; Bjorklund et al, 2021; Bjorklund et al., 2023).
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4. Konklusioner

P& 12 prgver af restprodukter (fordelt pa praver af flyveaske, reggasrensningsprodukter (tort
og semitgrt), filterkage, gips og kedelaske) fra danske affaldsforbraendingsanlaeg er der gen-
nemfgrt analyser af faststofindhold af 22 PFAS-forbindelser (perfluorobutanoic acid (PFBA),
perfluoropentanoic acid (PFPeA), perfluorohexanoic acid (PFHxA), perfluoroheptanoic acid
(PFHpA), perfluorooctanoic acid (PFOA), perfluorononanoic acid (PFNA), perfluorodecanoic
acid (PFDA), perfluoroundecanoic acid (PFUnDA), perfluoro-dodecanoic acid (PFDoDA), per-
fluorotridecanoic acid (PFTrDA), perfluorobutane sulfonic acid (PFBS), perfluoropentane sulfo-
nic acid (PFPeS), perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS), perfluoroheptane sulfonic acid
(PFHpS), perfluorooctane sulfonic acid (PFOS), perfluoro-nonane sulfonic acid (PFNS), perflu-
orodecane sulfonic acid (PFDS), perfluoroundecane sulfonic acid (PFUnDS), perfluorodode-
cane sulfonic acid (PFDoDS), perfluorotridecane sulfonic acid (PFTrDS), 6:2 Fluorotelomer
sulfonic acid (6:2 FTS), perfluorooctane sulfonamide (FOSA eller PFOSA - begge akronymer
anvendes).

For ingen af de 12 prgver blev der fundet indhold af nogen af de 22 PFAS-forbindelser, som
oversteg greenseveerdierne for kvantificering (LOQ). Sumparametrene ¥4 PFAS og 222 PFAS,
udtrykt som 50% af summen af de enkelte (henholdsvis 4 og 22) LOQ’er, la begge for alle pre-
verne vaesentligt under de per december 2023 gaeldende danske PFAS-greenseveaerdier for
indhold i jord, dvs. 10 ug/kg TS for ¥4 PFAS og 400 pg/kg TS for 222 PFAS.

De 12 praver blev yderligere underkastet batchudvaskningstests i henhold til EN 12457-1 ved
L/S = 2 L/kg. Eluaterne blev analyseret for indhold af de ovennaevnte 22 PFAS-forbindelser
samt for indhold af yderligere falgende 34 PFAS-forbindelser: perfluorotetradecanoic acid
(PFTeDA), perfluorohexadecanoic acid (PFHxDA), perfluorooctadecanoic acid (PFOcDA), 4:2
fluorotelomer sulfonic acid (4:2 FTS), 8:2 fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS), 10:2 fluorotelo-
mer sulfonic acid (10:2 FTS), N-methyl perfluorooctane sulfonamide (MeFOSA), N-ethyl
perfluorooctane sulfonamide (EtFOSA), N-methyl perfluorooctane sulfonamidoethanol
(MeFOSE), N-ethyl perfluorooctane sulfonamidoethanol (EtFOSE), perfluorooctane
sulfonamidoacetic acid (FOSAA), N-methyl perfluorooctane sulfonamidoacetic acid
(MeFOSAA), N-ethyl perfluorooctane sulfonamidoacetic acid (EtFOSAA), 7H-
perfluoroheptanoic acid (HPFHpA), perfluoro-3,7-dimethyloctanoic acid (P37DMOA),
perfluoro-4-methoxybutanoic acid (PFMBA), perfluoro-3-methoxypropanoic acid (PFMPA), 11-
chloroeicosafluoro-3-oxaundecane-1-sulfonic acid (11CI-PF30UdS), 9-chlorohexadecafluoro-
3-oxanonane-1-sulfonic acid (9CI-PF30NS), 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoic acid (DONA),
ammonium 4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate (ADONA), sodium 4,8-dioxa-3H-perfluoro-
nonanoate (NaDONA), perfluoropropane sulfonic acid (PFPrS), 2,3,3,3-tetrafluoro-2-
(heptafluoropropoxy)propanoic acid (HFPO-DA), 2H,2H,3H,3H-perfluoroundecanoic acid
(H4PFUNDA), 2H,2H,3H,3H-perfluorodecanoic acid (7:3 FTCA), 2H,2H-perfluorodecanoic acid
(8:2 FTCA), perfluoro-4-ethylcyclohexanesulfonic acid (PFECHS), 2H,2H,3H,3H-perfluoro-
hexanoic acid (3:3 FTCA), 2H,2H,3H,3H-perfluorooctanoic acid (5:3 FTCA), Perfluoro(2-
ethoxyethane)sulfonic acid (PFEESA), 2H,2H-perfluorooctanoic acid (6:2 FTCA), 2H-
perfluoro-2-octanoic acid (6:2 FTUCA), 2H-perfluoro-2-decenoic acid (8:2 FTUCA).

Kun i eluatet fra en af de 12 restproduktprever blev der malt indhold af PFAS, som oversteg
greenseveerdien for kvantificering (LOQ). Det var praven Gips2, hvorfra der kunne udvaskes
PFBA (0,022 pg/kg TS), PFPeA (0,68 pg/kg TS) og PFHxXA (0,12 pg/kg TS), hvilket svarer til
222 PFAS = 0,21 pg/kg TS for udvaskning af PFAS fra Gips2. For alle de gvrige praver la
koncentrationerne af samtlige 56 PFAS-forbindelser i eluaterne under graensevaerdien for
kvantificering (LOQ).
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Resultaterne af analyserne for henholdsvis faststofindhold og udvaskede meengder af PFAS i
de forskellige restprodukter fra affaldsforbraending skal ses i lyset af, at der er tale om en
screeningsundersggelse af et begraenset antal restproduktpraver (12) udtaget som stikpraver
fra et begraenset antal affaldsforbraendingsanlaeg (6). Alle 6 restprodukttyper (flyveaske, reg-
gasrensningsprodukter (t@rt og semitgrt), filterkage, gips og kedelaske) er medtaget, men det
har kun vaeret muligt at undersgge mellem 1 og 3 praver af hver type. Det har saledes ikke in-
den for de tidsmeessige og gkonomiske rammer af projektet vaeret muligt at udtage og under-
sg@ge et mere repreesentativt antal prever af hver restprodukttype fra et stgrre antal affaldsfor-
braendingsanlaeg. Det har vaeret ngdvendigt at inkludere praver, som allerede var udtaget i an-
dre sammenhaenge, og hvor prgvetagningsprocedurerne ikke er dokumenteret. Safremt man
gnsker et egentligt repraesentativt overblik over indhold i og udvaskning af PFAS fra restpro-
dukter fra danske affaldsforbreendingsanlaeg, anbefales det ,at der afsaettes tid og ressourcer
til gennemfgrelse af en preveudtagningskampagne, hvor der under kontrollerede forhold over
f.eks. en uge f.eks. to (eller flere) gange i lgbet af et ar fra et stgrre antal forbraendingsanlaeg
(mindst 3 — 4 af hver type r@grensningsproces) udtages praver til analysering og testning for
indhold og udvaskning af PFAS.
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Bilag
Originale analyseresultater

CERTIFICATE OF ANALYSIS

‘Work Order - PR23C2313 Issug Date - 13-Dec-2023
Amendment 2 2
Custormer Danish Waste Solutions Laboratory ALS Czech Republic, sr.0.
Contact Jifi Hyks Contact Client Service
Address Agern Alle 3 Address * Na Harfe 338/9 Prague 9 - Vysocany
2970 Hersholm Danmark 190 00 Czech Republic
E-mai jhy@danws.dk E-mail . customer support@alsglobal com
Telephone +45 26687051 Telephone +420 226 226 228
Project 2023-189 Page 10f 16
Order number — Date Samples . 25-Oct-2023
Received
Quote number PR2018DANWA-DK0001
(CZ-250-18-0344)
Site DK Date of fest : 27-Oct-2023 - 22-Nov-2022
Sampled by customer DanWs QC Level ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval frem the laboratery. The laboratory is
not responsible for information provided by the customer.

The laboratery declares that the test results relate only to the listed samples. If "ALS" is not included in the test report in
the "Sampled by" section, then the resulls refer to the sample as received

Sample(s) PR23C2313/012, method W-METMSFX - LOR for particular sample{s) raised due to matrix interference.

Amendment No. 2: Parameters set as non-reportable. This Amendment No. 2 supersedes Amendment No. 1- CoA
PR23C2313 issued ¢n 22.11.2023

Sample(s) PR23C2313/001-005, method W-ANI-ENV - required dilution due te high chloride content, LOR has been
adjusted accordingly.

Sample(s) PR23C2313/001, method S-PFCLMS02 - LOR for particular sample(s) raised due to matrix interference

Sample(s) PR23C2313/001,003,005,007,012, method W-PFCLMS02- LOR for particular sample(s) raised due to
matrix interference.

Sample(s) PR23C2313/001-005, 007-008, 010, method W-METAXFX - LOR for particular sample(s) raised due to
matrix interference.

Sample for the method S-TOC1-IR is dried at 105 °C and pulverized prior to analysis

Sample for the method S-TOC1-CC is dried at 105 °C and pulverized prior to analysis.

Responsjbje for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Signafories Position
Lubomir Pokerny Country Manager

L 1163

The company is certified according to €SN EN ISQ 14001 (Environmental management systems) and CSN 1SO 45001
{Occupational health and safety management systems)

right solutions. right partner. www.alsglobal.eu
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Issue Date - 13-Dec-2023

Page 1 20f18

Work Order . PR23C2313 Amendment 2

Customer - Danish Waste Solutions
Analytical Results
Sub-Matrix: SOIL Client sample iD 2023-YYY-004 2023-YYY-005 2023-YYY-006

Laboratory sampte 1D PR23C2313001 PR23C2313002 PR23C2313003
Ciient sampling dale / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023) [25-Oct-2023]

Parameter Method LOR Unit Result MU Result MUy Result My
Perflucrinated Compounds |
Perfluorobutanoic acid (PFBA) 8-PFCLMS02 0.50 ng/kg DW <1.00 — <0.50 — <0.50 —
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) S-PFCLMS02 0.50 ng/kg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 —
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) S5.PFCLMS02 0.50 pa’kg DW =0.50 — <0.50 —_ <0.50 ——
Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) S-PFCLMS02 0.50 ug/kg DW <0.50 — =<0.50 — <0.50 -
Perfluorooctancic acid (PFFOA) S-PFCLMS02 0.50 pg/kg DW <0 50 — <050 — <0.50 -
Perfluorononanoic acid (PFNA) 8-PFCLMS02 0.50 ng/kg DWW <0.50 — <0.50 —_ <0.50 —
Perfluorodecanoic acid {PFDA) S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 —
Perfluoroundecanoic acid S-PFCLMS02 0.50 ug/kg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 -
(PFUNDA)
Perfluorododecanoic acid §-PFCLMS02 0.50 nglkg DW <0.50 — <0.50 . <0.50
(PFDODA)
Perfluorotridecanoic acid S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
(PFTrDA}
Perfluorobutane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 — <0.50 - <0.50
(PFBS}
Perfluoropentane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 -
(PFPeS})
Perfluorohexane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 ug/kg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 -
(PFHxS}
Perfluoroheptane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 uy/kg DW <0.50 — <0.50 —_ <0.50 —
(PFHpS)
Perfluorooctane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 pa/kg DW <0.50 — <0.50 —_ <0.50 —
(PFOS)
Perfluorononane sulfonic acid S-PFCLMS02 .50 Ho/kg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
(PFNS}
Perfluorodecane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Ha/kg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 -
(PFDS}
Perfluoroundecane sulfonic acid 8-PFCLMS02 2.50 va/kg DW <2.50 — <2.50 — <2.50 -
(PFUNDS)
Perfluorodedecane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 uglkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
(PFDoDS)
Perfluorotridecane sulfonic acid S-PFCLMS02 2.50 Hg/kg DW <2.50 — <2.50 — <2.50 -
(PFTrDS)
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.5¢ — <0.50 — <0.50 -
(6:2 FTS)
Perfluorooctane sulfonamide S-PFCLMS02 0.50 Ha/kg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 -
(FOSA)
Sum of 4 PFAS (M1) S-PFCLMS02 1.00 pa/kg DW <1.00 - <1.00 — <1.00
Sum of 22 PFAS (M1) S-PFCLMS02 7.50 ualkg DW <7.75 — <7.50 - <7.50

| Sample Pre-Preparation
Mass of Analytical Sample (not 3-PPLOGCEZ2 0.1 g 175 — 175 — 176 —
accredited)
Volume of Leach LIS = 2 (not S-PPLOBCE2 0.1 mL 250 - 270 — 130
accredited)
Volume of Water added for S-PPLOGCE2 0.1 mL 350 — 350 — 349
Leach L/S = 2 (not accredited)
pH S-PPLOBCE2 1.00 = 10.0 — 10.3 — 11.5 -
Electrical Conductivity @ 25°C S-PPLO6CE2 .10 mS/im 15800 — 14000 - 16600
Temperature 3-PPLOBCEZ2 0.5 °C 23.2 - 23.0 — 22.8 o
Sub-Matrix: SOIL Glient sampie i0} 2023-YYY-007 2023-YYY-008 2023-YYY-009

Laboratory sample 1D PR23C2313004 PR23C2313005 PR23C2313006
Client sampling date / time [25-Oct-2023] [25-0ct-2023] [25-Oct-2023]

Parameter Method LOR Unit Result Mu Result mu Result My
Perflucrinated Compounds

right solutions. right partner. The company is certified according to CSN EN 1SO 14001 and CSN IS0 45001 www.alsglobal.eu
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Sub-Matrix: SOIL Clierit samiple 1D 2023-YYY-007 2023-YYY-008 2023-YYY-009
Laboratory sample 1D PR23C2313004 PR23C2313005 PR23C2313008

Ciient sampling date / time [25-0ct-2023] [25-Oct-2023] [25-0ct-2023]

Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU

Perfluorinated Compounds -

Perfluorobutanocic acid (PFBA}) S-PFCLMS02 0.50 porkg DW <Q.50 - <0.50 — <0.50

Perfluoropentancic acid {PFPeA) S-PFCLMS02 0.50 ngrkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

Perfluorohexanoic acid (PFHxA) S-PFCLMS02 0.50 pgrkg DW <0.50 - <0.50 — <0.50

Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) S-PFCLMS02 0.50 pgrkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

Perfluorooctanoic acid (PFOA) S-PFCLMS02 0.50 Ho’kg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

Perfluorononanoic acid (PFNA) S-PFCLMS02 0.50 ugfkg DW <0.50 - <0.50 — <0.50

Perfluorodecancic acid (PFDA} S-PFCLMS02 0.50 pa/kg DW <0.50 - <050 - <0.560

Perfluoroundecanoic acid S-PFCLMS02 050 ngrkg DW <0.50 - <050 - <0.50

(PFUnDA)

Perfluorododecanoic acid S-PFCLMS02 0.50 Hafkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(PFDoDA)

Perfluorotridecanoic acid S-PFCLMS02 0.5¢ Hg/kg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(PFTrDA)

Perfluorobutane sulfonic acid S-PFGLMS02 050 uglkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(FFBS)

Perflucropentane sulfonic acid S$-PFGLMS02 0.50 Hgrkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(PFPeS)

Perflucrohexane sulfonic acid S$-PFCLMS02 0.50 ugrkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(PFHxS)

Perfluoroheptane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Horkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(PFHpS)

Perfluorooctane sulfonic acid S-PFCLMS02 050 ngtkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(PFOS)

Perfluorononane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 parkg DW <050 - <050 - <050

(PFNS)

Perflucrodecane sulfonic acid S-PFCLMS02 050 Hg/kg DW <0.50 B <0.50 - <0.50

(PFDS)

Perfluoroundecane sulfonic acid S$-PFCLMS02 2.50 Hg/kg DW «2.50 - <2.50 - <2.50

(PFUNDS)

Perfluorododecane sulfonic acid S8-PFCLMS02 0.5¢ Hg/kg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(PFDODS)

Perfluorotridecane sulfonic acid S-PFCLMS02 2,50 Hg/kg DW <2.50 - <2.50 - <2.50

(PFTrDS}

6:2 Fluorotelomer sulfonic acid S-PFCLMSDZ 0.50 Halkg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(6:2F FTS)

Perfluorooctane sulfonamide S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 - <0.50 - <0.50

(FOSA)

Sum of 4 PFAS (M1} S-PFCLMS02 1.00 ugfkg DW <1.00 - =<1.00 — =1.00

Sum of 22 PFAS (M1) S-PFCLMS02 7.50 ugfkg DW <7.50 - <7 50 - <7.60

Sample Pre-Preparation

Mass of Analytical Sample {not S-PPLOBCE2 01 g 176 - 257 - 236

accredited)

Volume of Leach L/S = 2 (not S-PPLOBCE?2 0.1 mL 180 - 150 - 255

accredited)

Volume of Water added for S-PPLOBCE2 0.1 mL 349 - 267 - 289

Leach L/S = 2 {not accredited)

pH S-PPLOBCE2 1.00 - 10.9 - 9.00 — 9.00

Electrical Conductivity @ 25°C S-PPLOGCE2 010 mS/m 13700 — 26000 — 267

Temperature S-PPLOGCE2 05 C 23.5 - 22.0 — 22.0

Sub-Matrix: SOIL

Client sample 1D

2023-YYY-010

2023-YYY-011

2023-YYY-D12

Laboratory sample ID PR23C2313007 PR23C2313008 PR23C2313009
Ciient sampling date / lime [25-0ct-2023] [25-Cct-2023] [25-0ct-2023]
Parameter Method Result MU Result MU Result Mu
Perfluorinated Compounds =
Perfluorobutanoic acid (PFBA) S-PFCLMS02 | 050 | pgkgDW | <0.50 - | <0.50 — | <0.50
Perfluoropentanoic acid {PFPeA) S-PFCLMSDZ ‘ 0.50 | pa’kg DW I =<0.50 - | =0.50 — | <0.50

right solutions. right partner.

The company is certified according to CSN EN ISO 14001 and CSN ISO 45001
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Sub-Matrix: SOIL

Chient sampie ID

2023-YYY-010

2023-YYY-011

2023-YYY-012

Lahoratory samplte ID PR23C2313007 PR23G2313008 PR23C2313009
Client sampling date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-0ct-2023]
Parameter Method LOR Unif Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - Continued
Perfluorchexanoic acid {(PFHxA) S-PFCLMS02 0.50 pgfkg DW <0.50 — <0.50 — =0.50 —_
Perfluorcheptanoic acid {PFHpA} S-PFCLMS02 0.50 ugrkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 -
Perfluorococtanoic acid (PFOA} S-PFCLMS02 0.50 parkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —_
Perfluorenonancic acid {(PFNA) S-PFCLMS02 0.50 ugrkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —_
Perfluocredecanoic acid {PFDA) S-PFCLMS02 0.50 ugrkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —_
Perfluoroundecanoic acid S-PFCLMS02 0.50 ugfkg DW <0.50 — <0.50 . <0.50 -
(PFURDA)
Perfluorododecanoic acid S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 — <0.50 — <(.50 —
(PFDoDA)
Perfluorotridecanoic acid S-PFCLMS02 050 Hgrkg DW <0.50 - <0.50 — <0.50 .
(PFTrDA)
Perfluorcbutane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Mglkg DW =<0.50 — <0.50 — <0.50 —
(PFBS)
Perfluoropentane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 ug/kg DW <0.50 — <0.50 — =<0.50 —
(PFPeS)
Perfluorohexane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 ugfkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
(PFHxS)
Perflucroheptane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 ugfkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
{PFHpPS)
Perflugreoctane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 pglkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 -
(PFOS)
Perfluorononane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 ugrkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 -
(PFNS})
Perfluorodecane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 pafkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
{PFDS}
Perfluoroundecane sulfonic acid S-PFCLMS02 2.50 pgfkg DW <2.50 — <250 - <2.50 -
(PFURDS)
Perflusrododecane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 — <0.50 —— <0.50 -
(PFDoDS)
Perfluorotridecane sulfonic acid $-PFCLMS02 2.50 pgfkg DW <2.50 — <2.50 — <250 -
(PFTrDS)
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 pg/kg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 -
(6:2 FTS)
Perfluorooctane sulfonamide S5-PFCLMS02 0.50 Hg/kg DW <0.50 — <0.50 — <(.50 —
(FOSA)
Sum of 4 PFAS {M1) S-PFCLMS02 1.00 ug/kg DW <1.00 — <1.00 — <1.00 —
Sum of 22 PFAS (M1) S-PFCLMS02 7.50 ugrkg DW <7.50 — <7.50 — <7.50 —
Mass of Analytical Sample {not S-PPLOBCEZ2 0.1 g 175 - 334 — 238 —
accredited)
Volume of Leach LS = 2 (not S-PPLOGCE2 0.1 mL 255 -— 160 — 230 -
accredited)
Volume of Water added for S-PPLOGCE2 0.1 mL 350 — 191 — 287 -
Leach LiS = 2 {not accreditecd)
pH S-PPLOSCEZ2 1.00 - 7.20 — 9.40 — 8.50 —_
Electrical Conductivity @ 25°C S-PPLOGCE2 0.10 mS/m 15700 — 3680 — 290 —_
Temperature S-PPLOBCE? 0.5 “C 230 — 20.7 — 215 —_
Sub-Matrix: SOIL Chiemt sample 1D 2023-YYY-013 2023-YYY-014 2023-YYY-015
Laboratory sample ID PR23C2313010 PR23C2313011 PR23C2313072
Client sampling dafe / lime [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parametfer Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds
Perfluorcbutanoic acid {PFBA} S-PFCLMS02 0.50 ug/kg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) S-PFCLMS02 0.50 pgfkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
Perfluorchexanoic acid (PFHxA) S-PFCLMS02 0.50 pgfkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —
Perfluorcheptanoic acid (PFHpA} S-PFCLMS02 0.50 pgfkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —_

right solutions. right partner.
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Sub-Matrix: SCIL Ctient sample 1D 2023-YYY-013 2023-YYY-014 2023-YYY-015

Laboratory sample ID PR23C2313010 PR23C2313011 PR23C2313012
Client sampling date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]

Parareter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU

Perflucrinated Compounds - Continued

Perfluorooctancic acid (PFCA) S-PFCLMS02 0.50 Ho/kg DW <0.50 — <0.50 <0.50

Perfluorononanoic acid (PFNA} S-PFCLMS02 0.50 watkg DW <0.50 — <0.50 e <0.50 —

Perfluorodecanoic acid (PFDA) S-PFCLMS02 0.50 pgtkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —

Perfluoroundecanoic acid S-PFCLMS02 0.50 uglkg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 -

(PFUNDA)

Perfluorododecanoic acid $-PFCLMS02 0.50 ugrkg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 —

(PFDoDA)

Perfluorotridecanoic acid S-PFCLMS02 0.50 ugtkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —

(PFTrDA)

Perfluorchutane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Hgikg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 —

(FFBS)

Perfluoropentane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 pafkg DW <0.50 — <0.50 <0.50

(PFPeS)

Perfluorohexane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Hgikg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 j—

(PFHxS)

Perfluoroheptane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 ug/kg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 -

(PFHpS)

Perfluoroactane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 ugrkg DW <0.50 — <0.50 <0.50

(PFOS)

Perfluorononane sulfonic acid S-PFCLMS02 050 pgtkg DW <0.50 — <0.50 — <0 50 o

(PFNS)

Perfluorodecane sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 Hgfkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 —

(FFDS3)

Perfluoroundecane sulfonic acid S-PFCLMSO02 2.50 Hgfkg DW <2.50 — <2.50 <2.50

(PFUNDS)

Perfluorododecane sulfenic acid S-PFCLMS02 0.50 pgrkg DW <0.50 — <0.50 - <0.50 -

(PFDoDS)

Perfluorotridecane sulfonic acid S-PFCLMS02 2.50 Mgfkg DW <2.50 - <2.50 - <2.50 —

(PFTrDS)

6:2 Fluorotelomer sulfonic acid S-PFCLMS02 0.50 pgrkg DW <0.50 —_ <0.50 — «0.50 —

(6:2FTS)

Perfluorooctane sulfonamide S-PFCLMS02 0.50 pgrkg DW <0.50 — <0.50 — <0.50 ——

(FOSA)

Sum of 4 PFAS (M1) S-PFCLMS02 1.00 ug/kg DW <1.00 — <1.00 <1.00

Sum of 22 PFAS (M1) S-PFCLMS02 7.50 vg'kg DW <7.50 — <7.50 — <7.50 —

Sample Pre-Preparation

Mass of Analytical Sample (not S-PPLOBCE2 0.1 g 826 — 232 — 176 —

accredited)

Volume of Leach L/S = 2 (not S-PPLOSCE2 0.1 mL 285 — 240 — 255 —

accredited)

Volume of Water added for S$-PPLOBCE2 0.1 mL 222 — 293 - 349 -

Leach L/S = Z (not accredited)

pH S-PPLOGCE2 1.00 - 9.30 — 8.20 12.4

Electrical Conductivity @ 25°C S-PPLOGCE2 0.10 mS/m 7860 — 200 — 4690 —

Temperature S-PPLOBCE2 05 “C 23.0 — 22.0 20.2

Sub-Matrix: LEACHATE Client sample ID 2023-YYY-004 2023-YYY-005 2023-YYY-006
Laboratory sample ID PR23C2313001 PR23C2313002 PR23C2313003

Client sampling date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]

Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU

Perflucrinated Compounds

Perfluorobutanoic acid {PFBA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.100 —

Perfluoropentanoic acid (PFPeA) W-PFCLMS0?2 0.010 Hg/L <0.100 — =0.010 — =0.100 —

Perfluorohexanoic acid (PFHxA) W-PFCLMS02 0.010 Ha/L <0100 —_ =0.010 <0.100

Perfluoroheptanaic acid (PFHpA) W-PFCLMS02 0.010 po/L <0100 —_ <0.010 <0.100

Perfluorooctancic acid (PFOA) W-PFCLMS02 0.0050 Mg/l <0.0600 — <Q.0050 <0.0500

Perfluorononanoic acid (PFNA} W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.100 —

right solutions. right partner.
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Sub-Matrix: LEACHATE Client sampie iD 2023-YYY-004 2023-YYY-005 2023-YYY-006
Laboratory sample 1D PR23C2313001 PR23C2313602 PR23C2313003
Client sampling dale / fime [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-0ct-2023]

Parameter Method LOR Uit Result MU Result MU Result MU

Perfluorinated Compounds - Continued

Perfluorodecanoic acid (PFDA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — =0.100 —

Perfluoroundecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 Hgil <0.100 - <0.010 — <0.100 —_

{PFUnDA)

Perfluorododecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 - <0.010 — <0.100 —

{PFDoDA)

Perfluorotridecancic acid W-PFCLMS02 0.01¢ Hg/L <0.100 — <0.010 — <0.100 —

(PFTrDA)

Perfluorotetradecancic acid W-PFCLMS02 0.025 Hgil <0.250 — <0.025 — <0.250 —

(PFTeDA)

Perfluerohexadecanoic acid W-PFCLMS02 0.050 P/l <0.500 - <0.050 — <0500 —_

{PFHxDA)

Perfluorooctadecancic acid W-PFCLMS02 0.050 Hg/L <0.500 - <0 050 — <0500 —

{PFOcDA)

Perfluorchutane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 - <0010 — <0.100 —

(FFBS)

Perflusropentane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 wa/l <0.100 - <0.010 — <0.100 —

(PFPeS)

Perflusrohexane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 HgfL <0.100 — <0.010 — <0.100 —

(PFHxS)

Perfluoroheptane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pa/L <0.100 <0.010 — <0.100 —_

(PFHpS}

Perfluorooctane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.0050 bgil <0.0500 <0.0050 — <0.0500 —

(PFOS})

Perfluorononane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 - <0.010 — <0.100 —

(PFNS)

Perfluoredecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 HgiL <0.100 <0.010 — <0.100 —

(PFDS)

Perflueroundecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.01¢ HgiL <0.100 — <0.010 — <0.100 —

{PFUNDS)

Perfluorododecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hail <0.100 — <0Q.010 — <0.100 —

{PFDoDS)

Perfluorotridecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 Ha/L <0.200 - <0.020 — <0.200 —

(PFTrDS)

4:2 Fluorotelomer sulfenic acid W-PFCLMS02 0.010 Ha/L <0.100 = <0.010 — <0.100 —

(4:2 FTS)

6:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 uglL <0.100 <0.010 — <0.100 —

(6:2FTS)

8:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Ha/l <0.100 <0.010 — <0.100 —

(B:2 FTS)

10:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pgil <0.100 - <0.010 — <0.100 —

{10:2 FTS)

Perfluorooctane sulfonamide W-PFCLMS02 0.010 ugil <0.100 - <0.010 — <0.100 —

(FOSA)

N-Methy| perfluorooctane W-PFCLMS02 0.050 Hg/L <0.500 <0.050 — <0.500 —
[ ide (MeFOSA)

N-Ethyl perflucrooctane W-PFGLMS02 0.050 Hg/L <0.500 <0050 — <0.500 —

sulfs ide (EtFOSA)

N-Methy| perflucrooctane W-PFCLMS02 0.025 Mg/l <0.250 — <0.025 — <0.250 —

sulfs idoeth | (MeFOSE}

N-Ethyl perflucrooctane W-PFCLMS02 0.025 Mg/l <0.250 - <0.025 — <0.250 —
i i (EtFOSE)

Perfluorcoctane W-PFCLMS02 0.010 Ha/L <0.100 — <0.010 — <0100 —

sulfonamidoacetic acid (FOSAA)

N-Methy| perfluorooctane W-PFCLMS02 0.010 Ko/l <0.100 - <0.010 — <0.100 —

sulfonamidoacetic acid

(MeFOSAA)

N-Ethyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.010 parl <0.100 - <0.010 — <0.100 —

sulfonamidoacetic acid

(EtFOSAA)

right solutions. right partner.
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Work Order - PR23C2313 Amendment 2
Customer Danish Waste Solutions
Sub-Matrix: LEACHATE Client sample 1D 2023-YYY-004 2023-YYY-005 2023-YYY-006
Laboratory sample 1D PR23C2313001 PR23C2313002 PR23C2313003
Client sampling date / fime [25-0ct-2023] [25-Oct-2023] [25-0ct-2023]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds -
7H-perfluoroheptanoic acid W-PFCLMS02 0.010 pail <0.100 <0.010 — <0.100
(HPFHpA)
Perfluora-3,7-dimethyloctancic W-PFCLMS02 0.010 pa/L <0.100 — <0.010 — <0.100
acid (P37DMOA}
Perfluoro-4-methoxybutanoic W-PFCLMS02 0.025 pa/L <0.250 - <0.025 o <0.250
acid (PFMBA)
Perfluoro-3-methoxypropanoic W-PFCLMS02 0.025 Lg/L <0.250 — <0.025 — <0.250
acid (PFMPA)
11-chloroei: 3 W-PFCLMS02 0.010 g/l =0.100 — =0.010 — =0.100
cane-1-sulfonic acid
(11CI-PF30UdS)
9-chlorohexadecafluoro-3-oxano W-PFCLMS02 0.01¢ ug/L <0.100 — <0.010 — <0.100
nane-1-sulfonic acid
(9CI-PF30NS)
4,8-dioxa-3H-perflucrononanoic W-PFCLMS02 0010 pg/l <0.100 — <0.010 — <0100
acid (DONA)
Ammonium W-PFCLM302 0.010 L/l <0.100 — =0.010 — <0.100
4,8-di 3IH-perfluore
(ADONA)
Sodium W-PFCLMS02 0.01Q pa/L <0.100 - <0.010 -— <0.100 -
4 8-dioxa-3H-perfluorononanoate
(NaDONA})
Perfluoroprapane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 pa/L <0.200 — «0.020 — <0.200
(PFPrs)
Sum of 11 PFAS (M1} W-PFCLMS02 0.050 pg/l =0.500 — =<0.050 — <0.500
2,3,3,3-tetrafluoro-2- W-PFCLMS02 0.020 Ha/L <0.200 <0.020 —— <0.200
P Propoxy)prop;
acid (HFPO-DA)
Sum of 20 PFAS (M1} W-PFCLMS02 0.100 ug/L <1.00 <0.100 — <1.00
Sum of 21 PFAS (M1} W-PFCLMS02 0.100 ug/l <1.05 — <0.105 — <1.05
Sum of 20 PFAS W-PFCLMS02 0.200 ua/L <2.00 — =<0.200 — =2.00
2H,2H,3H,3H-perfluoroundecanoic W-PFCLMS02 0.020 Hg/L <0.200 - <0.020 — <0.200
acid (H4PFUNDA)
Sum of 42 PFAS W-PFCLMS02 0.655 g/l <B6.55 — =0.855 — <B6.55
2H,2H,3H,3H-perflucrodecanoic W-PFCLMS02 0.020 po/l <0200 — <0.020 — <0.200
acid (7:3 FTCA)
2H,2H-perfluerodecanocic acid (8:2 W-PFCLMS02 0.1 [N <1.0 - <0.1 — <1.0
FTCA)
Perfluoro-4-ethylcyclohexanesul W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 <0.010 — <0.100
fonic acid (PFECHS)
2H,2H,3H,3H-perfluorohexanoic W-PFCLMS02 01 pg/L <1.0 — <0.1 — <1.0
acid (3:3 FTCA)
2H,2H,3H,3H-perflucrooctanoic W-PFCLMS02 0.020 pa/L <0.200 — <0.020 — <0.200
acid (5:3 FTCA)
Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfon W-PFCLMS02 0.1 pg/l <1.0 - <0.1 — <1.0
ic acid (PFEESA)
2H,2H-perflucrooctanoic acid (6:2 W-PFCLMS02 0.1 pa/l <1.0 — <0.1 — <1.0
FTCA)
2H-perfluoro-2-octencic acid (6:2 W-PFCLMS02 0.020 pa/L <0.200 e <0020 — <0.200
FTUCA}
2H-perfluoro-2-decenoic acid (8:2 W-PFCLMS02 0.020 pa/L <0.200 — <0.020 — <0.200
FTUCA}
Sum of 4 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.015 pg/L <0.150 <0.018 — <0.150
Sum of 12 PFAS (M1} W-PFCLMS02 0.055 g/l <0.550 <0.055 — <0.550
Sum of 22 PFAS (M1} W-PFGLMS02 0.110 g/l <1.10 <0.110 — <1.10
Sum of 20 PFAS (2020/2184) W-PFCLMS02 0.200 ugiL <2,00 <0.200 — <2.00
Sum of 20 PFAS (2020/2184) (M1) W-PFCLMS02 0.100 g/l =<1.00 — =0.100 — <1.00
Sum of 16 PFAS/NG (M1} W-PFCLMS02 0.100 g/l <1.02 — =0.102 — =1.02
Sum of 16 PFAS/NO W-PFCLMS02 0.200 pg/l <205 <0 205 — <205
right solutions. right partner. The company is certified according to CSN EN IS0 14001 and CSN 1SO 45001 www.alsglobal.eu
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Work Order - PR23C2313 Amendment 2
Customer Danish Waste Solutions

Sub-Matrix: LEACHATE Client sample 1D 2023-YYY-004 2023-YYY-005 2023-YYY-006
Laboratory sample 1D PR23C2313001 PR23C2313002 PR23C2313003
Ciient sampling date / time [25-0ct-2023] [25-Oct-2023] [25-0ct-2023]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - nued
Sum of 12 PFAS W-PFCLMS02 0110 pa/L <1.10 <0.110 — <1.10
Sum of 26 FFASAT (M4} W-PFCLMS02 0.025 g/l <0.250 <0.025 — <0.250
Sum of PFOS and PFOA/IT (M4) W-PFGLMS02 0.005 Mg/l <0.050 — <0.005 — <0.050
Sum of 24 PFAS/IT (M4) W-PFGLMS02 0.025 g/l <0.250 — =0.025 —— <0.250
Sum of 22 PFAS/IT (M4} W-PFCLMS02 0.025 Lg/l <0.250 <0.025 — <0.250
Sum of 51 PFAS/PT W-PFCLMS02 110 pa/L <11.0 — <1.10 — =11.0
Sum of 10 PFAS/IT (M4) W-PFCLMS02 0.010 pg/l <0.100 <0.010 — <0.100
Sum of 23 PFAS (18/2023)/1T (M4) W-PFCLMS02 0.020 g/l <0.200 <0.020 — <0.200
Sum of 4 PFAS W-PFCLMS02 0.030 pg/l <0.300 — <0.030 -— <0.300
Sum of 17 FFAS/IRO W-PFGLMS02 0.180 g/l <1.60 <0.160 — <1.680
Sum of 51 PFAS/PT (M4) W-PFCLMS02 0.100 pg/l <1.00 — =<0.100 — <1.00
Sum of 20 PFAS (2020/2184) (M4) W-PFGLMS02 0.020 g/l <0.200 <0.020 — <0.200
Physical Parameters
Electrical Conductivity @ 25°C W-CON-PCT | 010 | msm | 11200 £100% 8240 £10.0% 11200 £10.0%
| pH value W-PH-PCT | 100 | - | 9.82 10w | 10.1 £1.0% 11.4 +1.0%
Sub-Matrix: LEACHATE Client sampie 1D 2023-YYY-007 2023-YYY-008 2023-YYY-009
Laboratory sample ID PR23C2313004 PR23C2313005 PR23C2313006
Client sampling date / fime [25-Cct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds
Perfluorobutanoic acid (PFBA}) YW-PFGCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0.100 — <0.010
Perflucropentancic acid (PFPeA) W-PFCLMS02 0.010 pa/L <0.010 <0.100 — <0.010
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) W-PFCLMS02 0.010 pg/L <0.010 =0.100 — <0.010
Perfluoroheptancic acid (PFHpA) W-PFCLMS02 0.010 pg/L <0.010 <0.100 — <0.010
Perfluorooctanoic acid (PFOA} W-PFCLMS02 0.0050 pa/l <0.0050 - <0.0500 -— <0.0050
Perfluorononanoic acid (PFNA) W-PFCLMS02 0.010 g/l <0.010 - <0.100 — <0.010
Perfluorodecanoic acid (PFDA} W-PFCLMS02 0.010 g/l <0.010 — <0.100 — <0.010
Perflucroundecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.010 - <0.100 — <0.010
(PFUnDA)
Perfluorododecanoic acid W-PFGLMS02 0.010 Lg/L <0.010 — <0.100 — <0.010
(PFDoDA)
Perfluorotridecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.010 — <0.100 — <0.010
(PFTrDA)
Perfluorotetradecanoic acid W-PFCLMS02 0.025 pgil <0.025 <0.250 — <0.025
(PFTeDA)
Perfluorohexadecanoic acid W-PFCLMS02 0.050 Hg/L <0.050 — <0.500 — <0.050
(PFHxDA)
Perflucrooctadecanoic acid W-PFCLMS02 0.050 Hg/lL <0.050 - =<0.500 — <0.050
(PFOcDA)
Perfluorobutane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pa/L <0.010 — <0.100 — <0.010
(PFBS)
Perfluoropentane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 [N N <0.010 - <0.100 — <0.010
(PFPeS)
Perfluorohexane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Ho/L <0.010 <0.100 — <0.010
(PFHxS)
Perfluoroheptane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pg/L <0.010 — <0.100 — <0.010 -
(PFHpS)
Perfluorooctane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.0050 ug/L <0.0050 — <0.0500 — <0.0050
(PFOS)
Perfluorononane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 HgiL <0.010 - <0.100 — <0.010
(PFNS)
Perfluorodecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pg/l <0.010 — <0.100 — <0.010
(FFDS)
Perflucroundecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pg/l <0.010 — <0.100 — <0.010
(PFUNDS)

right solutions. right partner.
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Work Order . PR23C2313 Amendment 2
Customer . Danish Waste Solutions
Sub-Matrix: LEACHATE Client sample 1D 2023-YYY-007 2023-YYY-008 2023-YYY-009
Laboratory sample ID PR23C2313004 PR23C2313005 PR23C2313006
Client sampling date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parareter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perflucrinated Compounds - Continued
Perfluorododecane sulfenic acid W-PFCLMS02 0.010 /L <0.010 — <0.100 o <0.010 -
(PFDoDS)
Perfluorotridecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 Mo/l <0.020 — <0.200 <0.020
(PFTrDS)
4:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pHa/L <0.010 — <0.100 — <0.010 —
(4.2 FTS)
&:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0.100 — <0.010 -
(6:2 FTS)
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Ha/ll <0.010 — <0.100 — <0.010 —
(8:2 FTS)
10:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0.100 — <0.010 —
(10:2 FTS)
Perfluorooctane sulfonamide W-PFCLMS02 0.010 Hg/lL <0.010 — <0.100 <0.010
(FOSA)
N-Methyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.050 Mo/l <0.050 — <0.500 <0.050
sulfonamide (MeFOSA)
N-Ethyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.050 Mg/l <0.050 — <0.500 <0.050
ulfe ide (EtFOSA)
N-Methyl perfluorcoctane W-PFCLMS0?2 0.025 /L <0.025 — <0.250 — <0.025 —
sulfonamidoethanol (MeFOSE)
N-Ethyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.025 Ha/L <0.025 — <0.250 - <0.025 -
i (EtFOSE}
Perfluorooctane W-PFCLMS02 0010 Mg/l <0.010 - <0.100 — <0010 —
i ic acid (FOSAA)
N-Methyl perfluorcoctane W-PFCLMS02 0.010 Ho/lL <0.010 — <0.100 - <0010 -
sulfonamidoacetic acid
(MeFOSAA)
N-Ethyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0.100 <0.010
sulfonamidoacetic acid
(EtFOSAA)
7H-perfluoroheptanoic acid W-PFCLMS02 0.010 Mo/l <0.010 — <0.100 — <0.010 —
(HPFHpA)
Perfluoro-3,7-dimethyloctanoic W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0.100 - <0.010 —
acid (P37DMOA})
Perfluoro-4-methoxybutanoic W-PFCLMS02 0.025 Hg/lL <0.025 — <0.250 — <0.025 —
acid (PFMBA)
Perfluoro-3-methoxypropanoic W-PFCLMS02 0.025 Mo/l <0.025 — <0.250 — <0025 —
acid (PFMPA)
11-¢chloroeicosaflucro-3-oxaunde W-PFCLMS02 0.01¢ HglL <0.010 - <0.100 <0.010
cane-1-sulfonic acid
(11CI-PF30UdS)
9-chlorohexadecafluoro-3-oxano W-PFCLMS02 0.010 Ha/lL <0.010 —_ <0.100 - <0.010 —
nane-1-sulfonic acid
(9CIHPF30ONS)
4,8-dioxa-3H-perfluorononanoic W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.010 — <0.100 - <0.010 -
acid (DONA)
Ammonium W-PFCLMS02 0.010 o/l <0.010 — <0.100 <0.010
4,8-dioxa-3H-perfluorenonanoate
(ADONA)
Sodium W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0.100 - <0.010 —
4 8-dioxa-3H-perfluorenonanoate
(NaDONA)
Perfluoropropane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 Ha/L <0.020 — <0.200 - <0.020 —
(PFPr§)
Sum of 11 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.050 Mg/l <0.050 — <0.500 - <0.050 -
2,3,3,3-tetrafluoro-2- W-PFCLMS02 0.020 Mg/l <0.020 — <0.200 <0.020
(heptaflucropropoxy)propanoic
acid (HFPO-DA)
Sum of 20 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.100 pa/L <0.100 — <1.00 <0100
right solutions. right partner. The company is certified according to CSN EN 1SO 14001 and CSN 1SQ 45001 www.alsglobal.eu
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Work Crder - PR23C2213 Amendment 2
Customer ;. Danish Yaste Solutions

Sub-Matrix: LEACHATE Client sampie iD 2023-YYY-007 2023-YYY-008 2023-YYY-009
L aboratory sample /D PR23C2313004 FPR23C2313005 PR23C2313006
Client sampling date / time [25-Qct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - Continued
Sum of 21 PFAS {M1) W-PFGLMS02 0.100 gL <0.105 <1.05 - <0.105 —
Sum of 20 PFAS W-PFCLMS02 0.200 pa/l <0.200 <2.00 - <0.200 —
2H,2H,3H,3H-perflucroundecanoic W-PFCLMS02 0.020 pa/L <0.020 <0200 - <0.020 —
acid {H4PFUNDA)
Sum of 42 PFAS W-PFCLMS02 0.655 ugil =0,655 <6.55 - <0.655 —
2H,2H,3H,3H-perflucrodecanoic W-PFGLMS02 0.020 ua/L <0.020 <0.200 — <0.020 —
acid {7:3 FTCA)
2H,2H-perfluorodecancic acid (8:2 W-PFCLMS02 0.1 ug/L <0.1 - <1.0 — <0.1 —
FTCA}
Perfluoro-4-ethylcyclohexanesul W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.010 - <0.100 - <0.010 —
fonic acid (PFECHS})
2H,2H,3H,3H-perflucrohexanoic W-PFCLMS02 0.1 Hg/l <0.1 R <1.0 — <0.1 —
acid {3:3 FTCA)
2H,2H,3H,3H-perflucrooctancic W-PFCLMS02 0.020 Hg/l <0.020 - <0200 - =0.020 —
acid {5:3 FTCA)
Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfon W-PFCLMS02 0.1 ug/L <0.1 - <1.0 — <01 —
ic acid {PFEESA)
2H,2H-perfluorooctanoic acid (6:2 W-PFCLMS02 0.1 Hg/lL <01 - <1.0 — <01 —
FTCA)
2H-perfluoro-2-octenoic acid (6:2 W-PFCLMS02 0.020 pg/L <0.020 <0.200 — <0.020 —
FTUCA)
2H-perluoro-2-decencic acid (8:2 W-PFCLMS02 0.020 Ha/L <0.020 <0.200 — <0.020 —
FTUCA)
Sum of 4 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.015 ugil =0.015 =0.150 — <0.015 —
Sum of 12 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.055 ug/L <0.055 <0550 — <0.055 —
Sum of 22 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.110 pg/l <0 110 <110 —_— <0110 —
Sum of 20 PFAS (2020/2184) W-PFCLMS02 0.200 pg/l <0 200 <2.00 —_— <0.200 —
Sum of 20 PFAS (2020/2184) (M1) W-PFCLMS02 0.100 Hg/L <0.100 <1.00 - <0.100 -
Sum of 16 PFAS/NO {M1) W-PFCLMS02 0.100 pg/L <0.102 <1.02 —_— <0102 —
Sum of 16 PFAS/NO W-PFCLMS02 0.200 Mg/l <0.205 <2.05 — <0.205 -—
Sum of 12 PFAS W-PFCLMS02 0.110 Mg/l =0.110 <1.10 — <0.110 -—
Sum of 26 PFAS/T (M4) W-PFCLMS02 0.025 giL <0.025 <0250 - <0.025 —
Sum of PFOS and PFOA/T {M4) W-PFCLMS02 0.005 grL <0.005 <0050 - <0.005 —
Sum of 24 PFAS/T (M4) W-PFGLMS02 0.025 gL <0.025 <0250 - <0.025 —
Sum of 22 PFAS/T (M4) W-PFGLMS02 0.025 gL <0.025 <0250 - <0.025 —
Sum of 51 PFAS/PT W-PFCLMS02 1.10 g/l <1.10 <11.0 - <1.10 —
Sum of 10 PFAS/IT (M4) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 <0100 —_ <0.010 —
Sum of 23 PFAS (18/2023)/IT (M4) W-PFCLMS02 0.020 gl <0.020 <0.200 - <0.020 —
Sum of 4 PFAS W-PFCLMS02 0.030 pg/lL <0.030 <0.300 —_— <0.030 —
Sum of 17 PFAS/RO W-PFCLMS02 0.160 pg/l <0.160 <1.60 — <0.160 —
Sum of 51 PFAS/PT (M4) W-PFCLMS02 0.100 Mg/l <0.100 <1.00 — <0.100 —
Sum of 20 PFAS (2020/2184) (M4) W-PFCLMS02 0.020 Mg/l <0.020 <0200 — <0.020 —
Physical Parameters
Electrical Conductivity @ 25°C W-CON-PCT 010 | msm | 8300 s00%| 13500 = 100% | 254 £10.0%
| pH value W-PH-PCT 1.00 | - [ 10.7 £ 10% | 8.78 £10% | 7.95 0%
Sub-Matrix: LEACHATE Client sample 1D 2023-YYY-010 2023-YYY-011 2023-YYY-012
Laboratory sample ID PR23C2313007 PR23C2313008 PR23C2313009
Client sampling date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds 1
Perfluorobutanoic acid (PFBA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 - =0.010 j— <0.010 —
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) W-PFCLMS02 0.010 Ha/L <0.100 - =0.010 — <0.010 —
Perflucrchexanoic acid {PFHxA) W-PFCLMS02 0.010 pa/ll <0.100 <0.010 — <0.010 —
Perfluorcheptanoic acid (PFHpA) W-PFCLMS02 0.010 pa/l <0,100 <0010 — <0.010 —
Perfluorooctanoic acid (PFOA) W-PFCLMS02 0.0050 pa/ll <0.0500 <0.0050 - <0.0050 -~
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Issue Date
Page

Work Order
Customer

- 13-Dec-2023

11 0f16
- PR23C2313 Amendment 2
- Danish Waste Solutions

Sub-Matrix: LEACHATE Client sample 1D 2023-YYY-010 2023-YYY-011 2023-YYY-012
Laboratory sample 1D PR23C2313007 PR23C2313008 PR23C2313009
Client sampling date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - Gontinued
Perfluorononancic acid (PFNA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
Perfluorodecanoic acid {(PFDA) W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 S =0.010 — <0.010 —
Perfluoroundecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFUnDA)
Perflucrodedecancic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFDoDA)
Perfluorotridecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFTrDA)
Perflucrotetradecanoic acid W-PFCLMS02 0.025 pg/l <0.250 — <0.025 — <0.025 —
(PFTeDA)
Perfluorohexadecanoic acid W-PFCLMS02 0.050 Hg/L <0.500 — <0.050 — <0.050 —
(PFHxDA)
Perfluorooctadecanoic acid W-PFCLMS02 0.050 pgll <0.500 — <0.050 — <0.050 —
(PFOcDA)
Perfluorobutane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 pg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFBS)
Perfluoropentane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFPes)
Perfluorohexane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 o <0.010 . <0.010 —
(PFHxS)
Perfluoroheptane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/l <0.100 — <0.010 —_ <0.010 —
(PFHpS)
Perfluorooctane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.0050 ug/L <0.0500 — <0.0050 — <0.0050 -
(PFOS)
Perfluorononane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.100 - <0.010 — <0.010 -
(PENS)
Perfluorodecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFDS)
Perfluoroundecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFUnDS)
Perfluorododecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(PFDoDS)
Perfluorotridecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 Hg/L <0.200 - <0.020 — <0.020 p—
(PFTrDS)
4:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(4:2 FTS)
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(6:2 FTS)
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 wg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —_—
(8:2 FTS}
10:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/lL <0.100 - <0.010 — <0.010 —
(10:2 FTS}
Perfluorooctane sulfonamide W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(FOSA)
N-Methyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.060 HglL <0.500 — <0.050 — <0.050 -
sulfonamide (MeFOSA)
N-Ethyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.050 Ha/l <0.500 — <0.050 — <0.050 —
sulfonamide (EtFOSA)
N-Methyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.025 ug/L <0.250 — <0.025 — <0.025 —
sulfonamidoethanol (MeFOSE)
N-Ethyl perflucrooctans W-PFCLMS02 0.025 pg/lL <0.250 — <0.025 — <0.025 —
(EtFOSE)
Perfluorooctane W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.100 —_ <0.010 — <0.010 —
ulfonami ic acid (FOSAA)
N-Methyl perflucrooctane W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.100 — <0.010 — <0.010 —
sulfonamidoacetic acid
(MeFOSAA)
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. PR23G2313 Amendment 2
- Danish Waste Solutions

Sub-Matrix: LEACHATE Ciient sample iD 2023-YYY-010 2023-YYY-011 2023-YYY-012
Laboratory sample 1D PR23C23130607 PR23C2313008 PR23C2313008
Ciient sampling date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]

Paramefer Method LOR Unit Result My Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - Continued
N-Ethyl perflucrooctane W-PFCLMS02 0.010 [T1:H <0.100 <0.010 <0.010 —
sulfonamidoacetic acid
(EtFOSAA)
7H-perfluoroheptanoic acid W-PFCLMS02 0.010 ng/L <0.100 — <0.010 — <0.010 —
(HPFHpA)
Perfluoro-3,7-dimethyloctancic W-PFCLMS02 0.010 ngfL <0.100 — <0.010 — <0.010 —
acid (P37DMOA)
Perfluore-4-methexyhutanoic W-PFCLMS02 0025 ng/l <0.250 <0.025 <0.025 -
acid (PFMBA})
Perfluoro-3-methoxypropanaic W-PFCLMS02 0.025 ng/l <0.250 - <0.025 - <0.025 —
acid (PFMPA)
11-chloroei: uoro-3- W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —_
cane-1-sulfonic acid
{11CI-PF30UdS})

-chlorohexadecafl 3-oxano W-PFCLMS02 0.010 wg/L <0.100 <0.010 <0.010 —
nane-1-sulfonic acid
{9CI-PF3ONS)
4,8-dioxa-3H-perfluorononanoic W-PFCLMS02 0.010 ugil <0.100 <0.010 <0.010 —
acid (DONA)
Ammonium W-PFCLMS02 0.010 ngill <0.100 <0.010 <0.010 —
4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate
(ADONA)
Sodium W-PFCLMS202 0.010 Mg/l <0.100 — <0.010 — <0.010 —
4.8-dioxa-3H-perfluoronenanoate
(NaDONA)
Perfluoropropane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 ugfl <0.200 - <0.020 - <0.020 —
(PFPrS)
Sum of 11 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.050 ug/l <0.500 — <0.050 — <0.050 —
2,3,3,3-tetrafluoro-2- W-PFCLMS02 0.020 na/l <0.200 - <0.020 — <0.020 —
(heptafluoropropoxy)propancic
acid (HFPO-DA)
Sum of 20 PFAS (V1) W-PFCLMS02 0.100 pglL <1.00 <0100 - <0.100 —
Sum of 21 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.100 wg/l <1.05 <0.105 <0.105 —
Sum of 20 PFAS W-PFCLMS302 0.200 Mgl <2.00 - <0.200 - <0.200 —
2H,2H,3H,3H-perfluoroundecanoic W-PFCLMS02 0.020 Hg/L <0.200 <0.020 <0.020 —
acid (H4PFUnDA)
Surn of 42 PFAS W-PFCLMS02 0.655 pgiL <6.55 <0.655 <0.655 —
2H,2H,3H,3H-perfluorodecancic W-PFCLMS02 0.020 ngfl <0.200 <0.020 <0.020 —
acid (7:3 FTCA)
2H,2H-perflusrodecanaic acid (8:2 W-PFCLMS02 041 ng/l <1.0 - <01 - <01 -
FTCA)
Perfluoro-4-ethylcyclohexanesul W-PFCLMS02 0.010 ng/l <0.100 - <0.010 - <0.010 —
fonic acid {PFECHS)
2H,2H,3H,3H-perflucrohexanoic W-PFCLMS02 01 Hg/L <1.0 <0.1 <0.1 -
acid (3:3 FTCA)
2H,2H,3H,3H-perfluorooctanoic W-PFCLMS02 0.020 Mg/l <0.200 - <0.020 — <0.020 -
acid (5:3 FTCA)
Perfluoro(2-ethoxyethane)sulfon W-PFCLMS02 01 Mg/l <10 <01 <01 .
ic acid (PFEESA)
2H,2H-perfluorooctanoic acid (6:2 W-PFCLMS02 01 ng/L <1.0 — =0.1 — <01 —
FTCA)
2H-perfluoro-2-octenoic acid (6:2 W-PFCLMS02 0.020 Hg/L <0.200 — <0.020 - <0,020 _—
FTUCA)
2H-perfluoro-2-decenoic acid {8:2 W-PFCLMS02 0.020 Mg/l <0.200 - <0.020 - <0.020 —
FTUCA)
Sum of 4 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.015 ugiL <0.150 <0.015 <0.015 —
Sum of 12 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0055 pgil <0 550 <0.055 <0055 -
Surn of 22 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.110 pg/L <1.10 <0.110 <0.110 —
Sumn of 20 PFAS (2020/2184) W-PFCLMS02 0.200 pgiL <2.00 <0,200 <0.200 —
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- PR23C2313 Amendment 2
: Danish Waslte Solutions

Sub-Matrix: LEACHATE Chient sampie 1D 2023-YYY-010 2023-YYY-0'11 2023-YYY-012
L aboratory sample 1D PR23C2313007 FPR23C2313008 PR23C2313009
Client sampliing date / time [25-Oct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parameter Method LOR Uit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - Continued
Sum of 20 PFAS (2020/2184) (M1) W-PFCLMS02 0.100 gL <1.00 <0100 - <0.100 —
Sum of 16 PFAS/NO (M1) W-PFCLMS02 0.100 Mg/l <1.02 <0.102 — <0.102 —
Sum of 16 PFAS/NO W-PFCLMS02 0.200 g/l <2.05 = <0.205 — <0.205 ——
Sum of 12 PFAS W-PFCLMS02 0.110 Mg/l <1.10 <0.110 — <0.110 —
Sum of 26 PFAS/IT (M4) W-PFCLMS02 0.025 ug/L <0.250 <0.025 — <0.025 —
Sum of PFOS and PFOAT (M4) W-PFGLMS02 0.005 ug/L <0.050 <0.005 — <0.005 —
Sum of 24 PFAS/T (Md) W-PFGLMS02 0.025 ug/L <0250 <0.025 - <0.025 —
Sum of 22 PFAS/IT (M4) W-PFCLMS02 0.025 ugfl <0,250 - <0.025 — <0.025 —
Sum of 51 PFAS/PT W-PFCLMS02 1.10 g/l <11.0 <110 - <1.10 —
Sum of 10 PFAS/IT (M4) W-PFCLMS02 0.010 ug/L =0.100 - <0.010 —_ =0.010 —
Sum of 23 PFAS (18/2023)/IT {M4) W-PFCLMS02 0.020 ug/L <0.200 - <0.020 —_ <0.020 —
Sum of 4 PFAS W-PFCLMS(02 0.030 pg/L <0.300 — <0.030 — <0.030 —
Sum of 17 PFAS/RO W-PFCLMS02 0.160 pg/L <1.60 <0.160 — <0.160 —
Sum of 51 PFAS/PT (M4) W-PFCLMS02 0.100 Hg/L <1.00 — <0.100 — <0.100 —
Sum of 20 PFAS (2020/2184) {M4) W-PFCLMS02 0.020 MgfL <0.200 — <0.020 — <0.020 —
Physical Parameters
Electrical Conductivity @ 25°C W-CON-PCT 11600 +£10.0% | 2350 +10.0% I 296 +10.0%
pH Value W-PH-PCT | 100 | - 6.93 £1.0% 9.18 £10% | 7.85 £1.0%
Sub-Matrix: LEACHATE Chient sampie 1D 2023-YYY-013 2023-YYY-014 2023-YYY-015
Laboratory sample 1D PR23C2313010 PR23C2313011 PR23C2313012
Client sampling date / time [25-Qct-2023] [25-0ct-2023] [25-Oct-2023]
Parameter Method LOR Uit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds 1
Perfluerobutanoic acid (PFBA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0Q.010 0.011 +40.0% <10.0 —
Perflucropentanoic acid (PFPeA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 e 0.034 + 40.0% <10.0 —
Perflucrohexanoic acid {(PFHxA) W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.010 — 0.062 + 30.0% <10.0 —
Perfluorcheptanoic acid (PFHpA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0.010 —_ <10.0 —
Perfluorooctanoic acid (PFOA) W-PFCLMS02 0.0050 ugiL <0.0050 o <0.0050 . <5.00 e
Perfluorononanoic acid (PFNA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l =0.010 J— <0.010 — =10.0 —
Perfluorodecanoic acid (PFDA) W-PFCLMS02 0.010 Mg/l =0.010 — <0.010 — =10.0 —
Perfluoroundecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 Hag/L <0.010 <0.010 - <10.0 —
{PFUnDA}
Perfluorododecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.010 - <0.010 — <10.0 —
{(PFDoDA}
Perfluorotridecanoic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.010 <0.010 — <10.0 —
(PFTrDA)
Perfluorotetradecanoic acid W-PFCLMS02 0.025 Hg/L <0.025 — <0,025 — <25.0 —
{PFTeDA)
PeHluorohexadecanoic acid W-PFCLMS02 0.050 ug/L <0.050 — <0.050 —_— <50.0 —
{PFHXDA}
Perfluorooctadecanoic acid W-PFCLMS02 0.050 Ha/L <0.050 - <0.050 — <50.0 -—
{PFOCDA}
Perfluorobutane sulfenic acid W-PFGLMS02 0.010 Mg/l <0.010 <0.010 — <10.0 -—
(PFBS)
Perfluoropentane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/L <0.010 - <0.010 — <10.0 —
{PFPeS)
Perfluorohexane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.010 <0.010 — <10.0 —
{PFHxS)
Perfluoroheptane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 — <0010 — <10.0 —
{PFHpS)
Perfluorooctane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.0050 g/l <0.0050 <0.0050 - <5.00 —
{PFOS)
Perflucrononane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 ua/L <0.010 - <0.010 — <10.0 —
{PFNS)
Perfluorodecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Mg/l <0.010 - <0.010 - <10.0 —
(PFDS)
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Page : 14 0f 16
Wark Qrder : PR23C2313 Amendment 2
Customer - Danish Waste Solutions
Sub-Matrix: LEACHATE Client sampie 1D 2023-YYY-013 2023-YYY-014 2023-YYY-015
Laboratory sample 1D PR23C2313010 PR23C2313011 PR23C2313012
Client sampling dafe / time [25-0ct-2023] [25-Oct-2023] [25-Oct-2023]
Parameter Mathod LOR Uit Result Mu Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - Continued
Perfluoroundecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0010 Ho/lL <0.010 — <0.010 —— <10.0
(PFUNnDS}
Perflucrododecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.010 <0.010 -— <10.0
(PFDoDS}
Perfluorotridecane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 =S <0.020 <0.020 - <200
(PFTrDS)
4:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 ugil <0.010 <0.010 — <100
(4:2FTS)
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 ug/lL <0.010 <0.010 —— <10.0
(6:2FTS)
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0010 Ha/lL <0.010 <0.010 — <10.0
(8:2FTS)
10:2 Fluorotelomer sulfonic acid W-PFCLMS02 0.010 Ha/L <0.010 - <0.010 = <10.0
(10:2 FTS)
Perfluorooctane sulfonamide W-PFCLMS02 0.01¢ pa/L <0.010 - <0.010 — <10.0
(FOSA)
N-Methyl perflugrooctane W-PFCLMSO02 0.050 Ho/L <0.050 — <0.050 — <50.0
sulfonamide (MeFOSA)
N-Ethyl perflucrooctane W-PFCLMS02 0.050 Mo/l <0.050 - <0.050 — <50.0
(ELFOSA)
N-Methyl perflucrooctane W-PFCLMS02 0.025 ugiL <0.025 - <0.025 — <250
sulfonamidoethanol {(MeFOSE)
N-Ethyl perfluorooctane W-PFCLMS02 0.025 pg/l <0.025 <0.025 — <25.0
i th | {EtFOSE)
Perfluorooctane W-PFCLMS02 0.01¢ Ha/L <0.010 — <(.010 — <10.0
sulfonamidoacetic acid (FOSAA)
N-Methyl perflucrooctane W-PFCLMS02 0010 Hg/lL <0.010 — <0.010 —— <100
sulfonamidoacetic acid
(MeFOSAA)
N-Ethyl perflucrooctane W-PFCLMS02 0010 Hg/L <0.010 - <(Q.010 — <10.0
sulfonamidoacetic acid
(EtFOSAA}
7H-perflucroheptanaic acid W-PFGLMS02 0.010 pg/lL <0.010 <0.010 — <10.0
(HPFHpA)
Perfluore-3,7-dimethyloctanoic W-PFCLMS02 0010 Hg/L <0010 - <0.010 — <10.0
acid (P37DMOA)
Perf 4 v 10ic W-PFCLMS02 0.025 Ha/L <0.025 — <0.025 — <250
acid (PFMBA)
Perfluoro-3-methoxypropanoic W-PFCLMS02 0.025 pgiL <0.025 - <0.025 - <250
acid (PFMPA)
11-chloroeicosafl 3 | W-PFCLMS02 0.010 g/l <0.010 <0.010 — <100
cane-1-sulfonic acid
(11CI-PF30UdS)
9-chlorohexadecafluore-3-oxano W-PFCLMS02 0.01¢ Mg/l <0.010 — <0.010 — <10.0
nanhe-1-sulfonic acid
(9CI-PF30NS)
4,8-dioxa-3H-perfluorononanoic W-PFCLMS02 0.010 Hg/lL <0.010 <0.010 - <10.0
acid (DONA)
Ammaonium W-PFCLMS02 0.01¢ Mg/l <0.010 <0.010 — <10.0
4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate
(ADONA)
Sodium W-PFCLMS02 0.010 Mg/l =0.010 <0.010 — <10.0
4,8-dioxa-3H-perfluorononanoate
(NaDONA)
Perfluoropropane sulfonic acid W-PFCLMS02 0.020 Hg/L <0.020 <0.020 — <200
(PFPrs)
Sum of 11 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.050 Mg/l =0.050 — 0.107 + 30.0% =50.0
right solutions. right partner. The company is certified according to €SN EN ISO 14001 and CSN 1SC 45001 www_alsglobal.eu
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Work Crder : PR23C2313 Amendment 2

Customer . Danish Waste Solutions
Sub-Matrix: LEACHATE Client sample 1D 2023-YYY-013 2023-YYY-014 2023-YYY-015

Laboratory sampie 1D PR23C2313010 PR23C2313011 PR23C2313012
Client sampling date / time [25-Cct-2023] [25-Oct-2023] [25-0ct-2023]
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Perfluorinated Compounds - Continued
2,3,3,3-tetrafluoro-2- W-PFCLMS02 0.020 ug/L <0.020 — <0.020 — <20.0 —
{heptafluoropropoxyjpropancic
acid (HFPO-DA}
Sum of 20 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.100 P/l <0.100 —_ 0.107 £40.0% <100 —
Sum of 21 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.100 ng/L <0.105 - 0.107 £40.0% <105 —
Sum of 20 PFAS W-PFCLMS02 0.200 ug/L <(.200 — 0.107 £40.0% <200 —
2H,2H,3H,3H-perflucroundecanoic W-PFCLMS02 0.020 ng/L <0.020 — <0.020 — <20.0 —
acid {H4PFUnDA)
Sum of 42 PFAS W-PFCLIVIS02 0.655 ug/L <0.655 — 0.107 +40.0% <855 —
2H,2H,3H,3H-perfluorodecanoic W-PFCLMS02 0.020 ng/L <0.020 — <0.020 — <20.0 —
acid (7:3 FTCA)
2H,2H-perfluorodecanoic acid {8:2 W-PFCLMS02 0.1 ug/L <01 — <01 —— <100 —
FTCA}
Perfluoro-4-ethyleyclohexanesul W-PFCLMS02 0.010 Hg/L <0.010 —_ <0.010 — <10.0 —
fonic acid (PFECHS}
2H,2H,3H,3H-perflucrohexanoic W-PFCLMS02 0.1 pg/iL <01 — <0.1 — <100 —
acid (3:3 FTCA)
2H,2H,3H,3H-perfluorooctanoic W-PFCLMS02 0.020 ng/L <0.020 — <0.020 - <20.0 —
acid {5:3 FTCA)
Perfluoro(2-ethoxyethane}sulfon W-PFCLMS02 0.1 ng/L <01 — <0.1 - <100 —
ic acid (PFEESA)
2H,2H-perfluorooctanoic acid (8:2 W-PFCLMS02 Q.1 wg/L <01 — <0.1 -— <100 —
FTCA)
2H-petfluoro-2-octensic acid (6:2 W-PFCLMS02 0.020 pgiL <0.020 — <0.020 — <20.0 —_
FTUCA)
2H-perfluoro-2-decenoic acid (8:2 W-PFCLMS02 0.020 Mg/l <0.020 — <0.020 — <20.0 —
FTUCA)
Sum of 4 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0.015 ugfL <0.015 — <0.015 — <15.0 —
Sum of 12 PFAS (M1} W-PFCLMS02 0055 g/l <0055 — 0.107 +40.0% <550 —
Sum of 22 PFAS (M1) W-PFCLMS02 0110 Mgl =0.110Q — 0107 £40.0% <110 —
Sum of 20 PFAS (2020/2184) W-PFCLMS02 0.200 gL <0.200 — 0.107 +40.0% <200 —_
Sum of 20 PFAS (2020/2184) (M1} W-PFCLMS02 0.100 pgrL <0.100 — 0.107 +40.0% <100 —_
Sum of 16 PFASING (M1) W-PFCLMS02 0.100 g/l <0.102 — 0.062 £40.0% <102 —_
Sum of 16 PFAS/NO W-PFCLMS02 0.200 Mgl <0.205 —_ 0.062 +40.0% <205 —
Sum of 12 PFAS W-PFCLMS02 0110 Mg/l <0.110 — 0.107 £40.0% <110 —
Sum of 26 PFAS/IT (M4} W-PFCLMS02 0.025 wg/L <0.025 — 0.107 +40.0% <25.0 —
Sum of PFOS and PFOAAT (M4) W-PFCLMSO02 0.005 pg/L <0.005 — <0,005 — <5.00 —
Sum of 24 PFAS/T (M4} W-PFCLMS02 0.025 gL <0.025 — 0.107 +40.0% <25.0 —
Sum of 22 PFAS/T (M4} W-PFCLMS02 0.025 gL <0.025 — 0.096 +40.0% <25.0 —
Sum of 51 PFAS/PT W-PFCLMS02 1.10 Hg/L <1.10 — 0.107 £40.0% <1100 —
Sum of 10 PFAS/T (M4} W-PFCLMS02 0.010 Mo/l <0.010 — 0.107 £40.0% <10.0 -
Sum of 23 PFAS (18/2023)1T (M4} W-PFCLMS02 0.020 pg/L <0.020 — 0.107 +40.0% <20.0 —
Sum of 4 PFAS W-PFCLMS02 0.030 pg/L <0.030 — <0.030 - <30.0 —
Sum of 17 PFAS/RO W-PFCLIVIS02 0.160 ug/L <0.160 — 0.107 +£40.0% <160 —
Sum of 51 PFAS/PT (M4) W-PFCLMS02 0.100 ug/L <(.100 — 0.107 +40.0% <100 -
Sum of 20 PFAS (2020/2184) (M4) W-PFCLIMS02 0.020 g/l <0.020 — 0.107 £40.0% <20.0 —
al Parameters
al Conductivity @ 25°C - PCT ‘ ‘ mS/m | 5220 +10.0% I 368 +10.0% | 3890 +10.0%
| pH value W-PH-PCT \ \ - | 9.03 £10% | 7.60 £1.0% | 12.2 £1.0%

When sampling date is not provided by the client, the laboratory determines it for procedural reasons, then it is equal to the date of receipt of the sample
to the laboratory and is displayed in brackets. Measurement uncertainty is expressed as expanded measurement uncertainty with coverage faclor k =
2, representing 95% confidence level

Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncerainty.

Brief Method Summaries

right solutions. right partner. The company is certified according to €SN EN 1SO 14001 and CSN 15O 45001 www.alsglobal.eu
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Work Order - PR23C2313 Amendment 2
Customer - Danish Waste Solutions
Analyfical Methods Method Descriptions
Location of test performance. Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00
S-PFCLMS02 CZ_SOP_D06_03_197.B  (DIN  38414-14) Determination of perfluorinated and brominated compounds by  liquid
chromatography with MS/MS detection
W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02 075 (CSN  EN 27888 SM 2520B) Determination of electrical conductivity by conductometer and
calculation of salinity.
W-PFCLMS02 CZ_SOP_D06_03_197.A (US EPA Method 537, CSN P CEN/TS 15968) Determination of perfluorinated and brominated
compounds by liguid chromatography with MS/MS detection
W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA Methed 150.1, SM 4500-H+ B} Determination of pH by potentiometry
Preparation Methods ‘ Method Descriptions
Location of test performance. Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Czech Republic 470 01
* 8-PPHOM.O7 \Czﬁsopfmosﬁmjm Preparation of solid samples for analysis {crushing, milling and pulverizing)
*S-PPHOMO.3 ‘CZ_SOP_DDB_O'I_F’(H Preparation of solid samples for analysis {crushing, milling and pulverizing)
Location of test performance. NMa Harfe 336/3 Prague 8 - Vysocany Czech Repubfic 150 00
*S-LTS8 Storage sample six months since receiving date.
* S-PPHOM4 CZ_SOP_D06_07_P01 Preparation of solid samples for analysis (crushing, milling and pulverizing)
S-PPLOBCE2 CZ SOP D06 01 088 (CSN EN 12457-3, CSN ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) Determination of pH, temperature
and electrical conductivity in extracts prepared by a two-stage batch test {under specific conditions)

The symbol "™ for the method indicates a test cutside the scope of accreditation of the laboratory or subcontractor. If the UNICO-SUB
code is stated in the method table, this only informs that the tests have been performed by a subcontractor and the results are given
in an annex to the test report, including information on test accreditation. If the lab used for matrix outside the scope of accreditation or
non-standard sample matrix procedure specified in the accredited method and issues non-accredited results, this fact is stated on
the title page of this protocol in the section "Notes” If the test report shows the results of subcontracting, the place of performance of
the test is outside the laboratories of ALS Czech Republic, s.r.o.

The method for calculating of the summation parameters is available on request in the customer service.

The end of the certificate of analysis
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Screening af restprodukter fra affaldsforbraending for indhold og udvaskning af
PFAS

Der er gennemfart en screeningsundersggelse af 12 prover af restprodukter (fordelt
pa prever af flyveaske, reggasrensningsprodukter (tgrt og semitart), filterkage, gips
og kedelaske) fra 6 danske affaldsforbraendingsanleeg for indhold af 22 PFAS- forbin-
delser og udvaskning (ved L/S = 2 L/kg i henhold til EN 12457-1) af 22 + 34 PFAS-
forbindelser.

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

www.mst.dk
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