@ Miljo- og

Ligestillingsministeriet
Miljgstyrelsen

Vidensdannelse,
kortlaegning og
affaldsanalyser for
WEEE i det danske

affaldssystem

Miljgprojekt, nr. 2310

April 2026




Udgiver: Miljgstyrelsen

Redaktion:

Aske Nydam Guldberg (COWI)

Silje Keern Berggreen (COWI)
Birgitte Fjeldberg (COWI)

Kasper Hjalager Albrechtsen (COWI)
Simon Graasbgll (COWI)

Andreas Bilberg (JHN Processor)
Jacob Hag Nyborg (JHN Processor)

ISBN: 978-87-7564-053-9

Miljgstyrelsen offentligger rapporter og indleeg vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren, som er
finansieret af Miljgstyrelsen. Det skal bemzerkes, at en sadan offentligggrelse ikke ngdvendigvis betyder, at det pageeldende
indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens synspunkter. Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et veesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik. Ma citeres med kildeangivelse

2 Miljgstyrelsen / Vidensdannelse, kortleegning og affaldsanalyser for WEEE i det danske affaldssystem



Indhold

1. Forord 5
2, Sammenfatning 6
21 Metode 6
2.2 Resultater 6
2.3 English summary 8
24 Method 8
2.5 Results 9
3. Baggrund 1
3.1 Udviklingen i maengder af WEEE og EEE 11
3.1.1 Udvikling i markedsfgrte maengder (EEE) 11
3.1.2 Udvikling i indsamlede maengder 12
3.1.3 Indsamlingsmal 13
3.2 Tidligere projekter pa omradet 14
4, Metode 15
4.1 Erhvervs- og samfundsgkonomisk metode og antagelser 15
4.2 Genbrugsplads-analysemetode 15
5. Arbejdspakke 1 - Analyse af genbrugspladsernes modtageforhold for

WEEE 17
5.1 Fejlsorteret WEEE i Jern og Metal samt container til hard plast fra

genbrugspladser 17
51.1 Data og antagelser 17
51.2 Resultat af analyse af fejlsorteret WEEE i Jern og Metal samt container til

Hard plast fra genbrugspladser 18
51.3 Perspektivering til tidligere undersggelser 19
5.2 Kabelskrot 20
5.3 Status fra undersggelsen 20
5.3.1 Genbrugspladsernes modtagefaciliteter, synlighed af personale,

spotteordning og samarbejde med producentansvaret 21
5.3.2 Pladspersonale - og Borgere og virksomheders sorteringsadfeerd 24
5.4 Best Practice fra genbrugspladsundersggelsen 29
5.5 Virkemidler 30
5.5.1 VM1 - @get bemanding, uddannelse og mere synligt personale og skiltning

(tiltag der kan implementeres uden ombygninger) 30
5.5.2 VM2 - Omdgbning af fraktionen "Harde hvidevarer” til "Stort elektronik” 32
5.5.3 VM3 - Bedre indretning med synligt elektronik omrédde med henblik pa

reduktion fejlsortering 33
554 VM5 - Definition af kabelindsamling som en WEEE-strem 36
6. Arbejdspakke 2 - Analyse af tabsrater af WEEE fra husstande og mindre

erhverv for affald indsamlet i rute 38
6.1 Resultater fra sorteringsanalysen 38
6.1.1 Genbrugspladser 38

Miljgstyrelsen / Vidensdannelse, kortleegning og affaldsanalyser for WEEE i det danske affaldssystem 3



6.1.2 Henteordninger husstande 39

6.1.3 Henteordninger erhverv 40
6.2 Pulterkammereffekt 40
6.2.1 Data og antagelser 41
6.2.2 Resultat af analyse af pulterkammereffekten 43
6.2.3 Diskussion af usikkerheder 44
6.2.4 Perspektivering til tidligere undersggelser 44
6.3 Lagereffekt 44
6.3.1 Estimering af genererede maengder 45
6.3.2 Lagereffektens starrelse 46
6.3.3 Perspektivering til tidligere analyser 48
6.4 Ikke autoriseret indsamling og tyveri 48
6.4.1 Perspektivering til tidligere undersggelser 49
6.5 Eksport af brugt EEE 49
6.5.1 Perspektivering til tidligere undersagelser 51
6.6 Virkemidler 51
6.6.1 VM6 Implementering af henteordning for WEEE i alle husstande i Danmark 51
7. Arbejdspakke 3 - Analyse og verificering af mangderne af WEEE i

indsamlet ad alternative kanaler 54
71 Metode til opgerelse af de markedsfarte maengder af EE 54
7.2 Atypisk WEEE der ikke umiddelbart genkendes som WEEE ved

affaldsbehandlingen 54
7.21 Meget stort elektronik 54
7.2.2 Elektronik i andre fraktioner 55
7.2.3 Smat EEE der ikke ender som WEEE 55
724 Opsamling 55
7.3 WEEE fra elektronikforhandleres returordninger 56
7.4 WEEE fra skrothandlere 57
741 WEEE som primeert bestar af elektroniske komponenter 58
7.4.2 WEEE som primeert bestar af metaller 58
7.5 Kollektivordningernes egne pladser 59
7.6 Virkemidler 59
7.6.1 VM4 — Forbedrede data via samarbejde med skrotpladser 59
8. Opsamling 63
8.1 Opsamling pa identificerede forklaringer 63
8.1.1 Identificerede forklaringer 63
8.1.2 Vurdering af primaere usikkerheder 64
8.1.3 Perspektivering til tidligere undersagelser 65
8.2 Opnaelse af malsaetninger 68
8.2.1 Valg af malsaetning 68
8.2.2 Veje til mal opfyldelse 69
8.2.3 Virkemidler opsamling 69
8.2.4 Anbefaling: Skifte malemetode 70

4 Miljgstyrelsen / Vidensdannelse, kortleegning og affaldsanalyser for WEEE i det danske affaldssystem



1. Forord

Projektet er relateret til den nationale handlingsplan for cirkuleer gkonomi, som revideres hvert
6. ar. Handlingsplanen har til formal at fremme den cirkulzere omstilling i Danmark. Et af de
omrader, hvor Danmark er udfordret pa malopfyldelsen, er i forhold til EU’s krav om saerskilt
indsamling og genanvendelse af WEEE. | projektet undersgges forklaringerne pa den mang-
lende malopfyldelse og sta@rrelserne af de enkelte forklaringer estimeres. Desuden ses pa for-
skellige metoder til at beregne det mal Danmark er forpligtet til at na for indsamlingen af
WEEE. Ligesom der ses pa definitionen af malet, herunder markedsfgrt EEE eller genereret
WEEE, hvilket har betydning for beregning af malopfyldelsen.

| Igbet af de seneste ti ar er der sket en vaesentlig stigning i de markedsfgrte maengder af EEE
i Danmark. De markedsfarte maengder er steget betragteligt siden de seneste analyser af
WEEE i Danmark blev foretaget, hvilket iseer skyldes et kraftigt stigende salg af stort udstyr og
solceller, der dog toppede i 2022.

Der analyseres en reekke virkemidler til at opna ny nedvendig viden om maengde, typer og
stramme af WEEE, herunder en vurdering af fejlsorteringer og tabsrater for WEEE. | den for-
bindelse analyseres hvor uregistrerede maengder af WEEE havner, hvad der sker med denne
maengde, ogsa ift. indberetninger til Dansk Producentansvar og Affaldsdatasystemet. Dette
suppleres af empiriske estimater pa elektronik, der forsvinder ad andre veje. | den forbindelse
er der fokus pa sorteringen af WEEE pa genbrugspladser og herunder indretning, brugere og
pladspersonalets adfaerd, information mv.

Rapporten bestar af 4 arbejdspakker:

1. Analyse af genbrugspladsernes modtageforhold for WEEE

2. Analyse af tabsrater af WEEE fra husstande og mindre erhverv for affald indsamlet i rute

3. Analyse af verificering af maengderne af WEEE indsamlet ad alternativ kanaler

4. Erhvervs- og samfundsgkonomiske konsekvenser ved at falge forslagene, der er identifi-
ceret i arbejdspakke 1, 2 og 3

5.

Arbejdspakke 1, 2 og 3 er analyseret i selvstaendige kapitler, mens arbejdspakke 4 om er-

hvervs- og samfundsgkonomiske konsekvenser er integreret i de gvrige arbejdspakker.
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2. Sammenfatning

21 Metode

Erhvervs- og samfundsokonomisk metode og antagelser

Der er beregnet budget- og samfundsgkonomiske konsekvenser af de foreslaede virkemidler,
der folger af de tre arbejdspakker. De konkrete antagelser, der gaelder for at kunne beregne
konsekvenserne, fremhaeves ved beskrivelsen af hvert virkemiddel i slutningen af de enkelte
arbejdspakke-afsnit

Genbrugsplads-analysemetode

Undersggelsen er foretaget pa 16 genbrugspladser med en geografisk spredning, sa bade
land- og bykommuner indgar i undersggelsen, for at sikre at stikpraven bliver mest muligt re-
preesentativ for alle genbrugspladser i Danmark.

Under besggene pa genbrugspladserne blev brugere og pladspersonale interviewet med for-
malet af afdaekke felgende:
o Udfordringer ved aflevering af WEEE
hvordan WEEE opbevares i hjemmet eller i virksomheden,
hvilke faktorer der udlgste afleveringen af WEEE,
¢ hvorvidt brugerne opbevarer WEEE i laengere perioder, samt
¢ typen af og alderen pa det afleverede WEEE.

Interviewene blev ogsa brugt til at kortleegge og beregne pulterkammereffekten. Pladsperso-
nalet blev interviewet med henblik pa at fa deres perspektiv pa brugernes sorteringsadfeerd
samt erfaring med tyveri og omgaelse af systemerne.

Som led i arbejdspakken blev der gennemfgrt en kortlaegning og beregning af fejlsorteret
WEEE i hard plast, jern og metal, smat braendbart/rest efter sortering og tekstilaffald.

2.2 Resultater

Opgorelse af de markedsforte EEE-maengder

| de seneste ti ar er der sket en vaesentlig stigning i de markedsfgrte meengder af EEE i Dan-
mark. Maengden af markedsfarte elektriske og elektroniske produkter er steget fra omkring
150.000 ton om aret til over 250.000 ton i 2022 med et fald til 200.000 tons i 2023. Det kan
altsa konkluderes, at siden de seneste analyser af WEEE i Danmark blev foretaget, er der sket
en stor stigning i de markedsfarte maengder. Opdeles den markedsfgrte meengde pa EU6
WEEE- kategorierne', kan det ses at stigningen i maengder iszer skyldes et kraftigt stigende
salg af stort udstyr og solceller, der dog toppede i 2022.

Opgorelse af indsamlede WEEE-maengder

Indtil 2023 har Danmark anvendt data fra Dansk Producentansvar for indsamling af WEEE,
her ses at der er en relativt flad udvikling i de indsamlede meengder, pa trods af den store stig-
ning i markedsfert EEE.

" EU's 6 WEEE-kategorier er: 1. Temperaturudvekslingsudstyr, 2. Skaerme, monitorer og udstyr med
skaermareal stgrre end 100 cm?, 3. Lyskilder, 4. Stort udstyr, 5. Smét udstyr og 6. Smét IT- og telekom-
munikationsudstyr (med en ydre dimension mindre end 50 cm).
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Miljgstyrelsen har i 2023 besluttet at e&endre opggrelsesmetoden for indsamlede maengder til
en metode baseret pa affaldsdatasystemet (ADS). Denne metode medtager bl.a. WEEE der
handteres som erhvervsaffald, og viser derfor en stgrre indsamlet maengde.

Danmark er forpligtet til at opné en malsaetning for indsamling af WEEE. Der er flere mader at
beregne dette mal pa. Danmark har valgt at ville opfylde malet via en indsamlingsprocent af
WEEE pa minimum 65 % som gennemsnittet af de seneste tre ars markedsfarte maengder
EEE. Via den gamle opggrelsesmetode for indsamlede maengder de seneste 10 ar, har Dan-
mark veeret langt fra nd malet, og med en tendens til at afstanden til malet er steget i perioden.

Virkemidler
| forbindelse med gennemfarelsen af projektet er der identificeret 6 virkemidler:

* VM1, @get bemanding, uddannelse og mere synligt personale og skiltning (tiltag der kan
implementeres uden ombygninger)

¢ VM2, Omdgbning af fraktionen "Harde hvidevarer” til "Stort elektronik”

e VM3, Bedre indretning med synligt elektronikomrade med henblik pa reduktion af fejlsorte-
ring

e VM4, Forbedrede data via samarbejde med skrotpladser

o VM5, Definition af kabelindsamling som WEEE-stream

¢ VM6, Implementering af henteordning for WEEE fra husstande i Danmark.

Tabel 2.1 opsummerer de sk@nnede arlige konsekvenser ved de seks foreslaede virkemidler
isoleret set for hvert virkemiddel. Dvs., der er ikke taget hgjde for krydseffekter. Der er stor for-
skel pa, hvor meget de forskellige virkemidler kan @ge registreringen af WEEE. Der er storst
potentiale ved VM4 (forbedret data fra skrotpladser), som potentielt kan @ge registreringen af
WEEE med ca. 23.700 ton, hvorimod VM6 (henteordning) kun vil @age registreringen af WEEE
med 60 ton. Der vil vaere krydseffekter mellem VM1, VM2 og VM3, og virkemidlernes samlede
potentiale for reduktion i fejlsortering for WEEE er derfor ikke summen af disse tre virkemidler.

e Det er kun VM1 og VMG, der har en klimaeffekt, men disse klimaeffekter er dog meget be-
grensede.

¢ VM1 har en arlig samfundsgkonomisk omkostning pa 133 mio. kr. arligt, mens VM3 og
VM6 har en mindre samfundsgkonomisk omkostning pa hhv. 7 og 2 mio. kr. arligt.

Tabel 2.1, Konsekvenser ved virkemidler, arlig
Note: Der er ikke taget hgjde for eventuelle krydseffekter mellem virkemidlerne og konsekvenserne skal
derfor ses isoleret.

VM1 VM2 VM3 VM4 VM5 VM6
Mangde WEEE, ton 5.390 850 160 23.700 1.180 60
Klimaeffekt i DK, -96 0 0 0 0 -19
ton CO.e
Klimaeffekt globalt, 288 0 0 0 0 58
ton CO,e
@vrige miljoeffekter - - - - - -
Budgetokonomiske 106 0 5 0 0 1
omkostninger, mio. kr.
Samfundsgkonomiske omkost- 133 0 7 0 0 2

ninger, mio. kr.
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Skift af malemetode

Ud over de foreslaede virkemidler vil det efter COWI og JHN Processors vurdering ogsa veere
en god lgsning for Danmark at skifte til malet defineret via malemetoden Generated WEEE.
Dette mal er mere praecist, og selvom det er et hgjere mal i procent, er Danmark reelt taettere
pa at na det end det nuveerende mal for markedsfgrt WEEE, hvilket primeert skyldes at det nu-
vaerende mal inkluderer en del elektronik der endnu ikke er blevet til affald. Baggrunden for
dette er naermere beskrevet i afsnit 8.2.1. Skulle Danmark veelge at gare dette vil det med for-
del kunne geres sammen med en analyse af de reelle levetider for WEEE i Danmark, sa malet
ikke skal bestemmes af data fra andre steder i Europa. En seerlig pointe heri er at genbrug og
levetidsforlaengelse er en del af denne opggrelse, sa den reelle levetid for produkterne skal
opgeres inkl. evt. 2. og 3. livscyklusser som genbrugte produkter matte have.

23 English summary

2.4 Method

Business and Socio-economic Method and Assumptions

The budgetary and socio-economic consequences of the proposed measures derived from the
three work packages have been calculated. The specific assumptions necessary to calculate
these consequences are highlighted in the description of each measure at the end of the re-
spective work package sections.

Recycling Center Analysis Method

The study was conducted at 16 recycling centers with a geographical spread to include both
rural and urban municipalities, ensuring the sample is as representative as possible of all recy-
cling centers in Denmark.

During visits to the recycling centers, users and staff were interviewed with the aim of uncover-
ing the following:

¢ Challenges in the delivery of WEEE from the citizens to the containers at the recycling

centers

o How WEEE is stored at home and in businesses

¢ Factors that triggered the delivery of WEEE

o Whether users store WEEE for extended periods

e The type and age of the delivered WEEE

The interviews were also used to map and calculate the "storage room effect." The site per-
sonnel were interviewed to gain their perspective on users’ sorting behavior as well as their
experiences with theft and circumvention of systems.

As part of the work package, mapping and calculation of incorrectly sorted WEEE in hard plas-

tics, iron and metal, small combustible/residual waste after sorting, and textile waste were car-
ried out.

8 Miljgstyrelsen / Vidensdannelse, kortleegning og affaldsanalyser for WEEE i det danske affaldssystem



2.5 Results

Assessment of Marketed EEE Quantities

Over the last ten years, there has been a significant increase in the marketed amounts of EEE
(Electrical and Electronic Equipment) in Denmark. The amount of marketed electrical and elec-
tronic products rose from around 150,000 tons per year to over 250,000 tons in 2022, dropping
to 200,000 tons in 2023.

It can be concluded that since the latest analyses of WEEE in Denmark were conducted, there
has been a considerable increase in marketed quantities. When the marketed quantities are
divided by the EU6 WEEE categories, the increase is mainly due to a strong rise in sales of
large equipment and solar panels, which, however, peaked in 2022.

Assessment of Collected WEEE Quantities

Until 2023, Denmark used data from Dansk Producentansvar (Danish Producer Responsibility)
for collected WEEE, which showed a relatively flat development in collected quantities despite
the large increase in marketed EEE.

The Environmental Protection Agency decided in 2023 to change the method for calculating
collected quantities to a method based on the Danish waste data system (Affaldsdatasys-
temet, ADS). This method includes, among other things, WEEE handled as commercial waste
and therefore shows a higher collected amount.

Denmark is obligated to achieve a target for WEEE collection. There are several ways to cal-
culate this target. Denmark has chosen to meet the target via a collection rate of WEEE of at
least 65% as an average of the last three years’ marketed EEE quantities. According to the old
method for collected quantities over the past 10 years, Denmark has been far from meeting
the target, with a tendency for the gap to increase.

Potential measures for improving the situation
During the project implementation, six potential measures were identified:
¢ VM1: Increased staffing, training, and more visible personnel and signage at the recycling
centers (measures that can be implemented without reconstruction)
¢ VM2: Renaming the fraction "Large Household Appliances" to "Large Electronics"
o VM3: Better layout with a visible electronics area aimed at reducing mis-sorting at the re-
cycling centers
e VM4: Improved data through collaboration with scrap yards
¢ VM5: Definition of cable collection as a WEEE stream
¢ VM6: Implementation of a collection scheme for WEEE from all households in Denmark.

Table 2.2 summarizes the estimated annual consequences for each of the six proposed
measures individually. That is, cross-effects are not considered. There is a large difference in
how much the various measures can increase WEEE registration. The greatest potential is
found in VM4 (improved data from scrap yards), which could potentially increase WEEE regis-
tration by approximately 23,700 tons, whereas VM6 (collection scheme) would only increase
WEEE registration by 60 tons. There will be cross-effects between VM1, VM2, and VM3, and
therefore the total potential for reducing mis-sorting of WEEE is not the sum of these three
measures.

¢ Only VM1 and VM6 have a climate effect, but these climate effects are very limited.

¢ VM1 has an annual socio-economic cost of DKK 133 million, while VM3 and VM6 have
smaller socio-economic costs of DKK 7 million and DKK 2 million annually respectively.
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Table 2.2, Consequences of Measures, Annual

VM1 VM2 VM3 VM4 VM5 VM6
WEEE quantity (tons) 5.390 850 160 23.700 1.180 60
Climate effect in Denmark (tons -96 0 0 0 0 -19
COZC)
Climate effect globally (tons 288 0 0 0 0 58
CO.e)
Other environmental effects - - - - - -
Budgetary costs (DKK million) 106 0 5 0 0 1
Socio-economic costs (DKK mil- 133 0 7 0 0 2

lion)

Note: Cross-effects between measures have not been taken into account; therefore, the consequences
must be considered separately.

Change of Measurement Method

In addition to the proposed measures, according to COWI and JHN Processors' assessment, it
would also be a good solution for Denmark to switch to the target defined by the measurement
method "Generated WEEE." This target is more precise, and although higher, Denmark is ef-
fectively closer to achieving it than the current goal for marketed WEEE, primarily because the
current target includes some electronics that have not yet become waste. The background for
this is further described in section 8.2.1.

If Denmark chooses to do this, it would be advantageous to do so alongside an analysis of the
actual lifetimes of WEEE in Denmark, so the target does not have to be determined by data
from other parts of Europe. A particular point here is that reuse and lifetime extension are part
of this accounting, so the real lifetime of products should be calculated including potential sec-
ond and third life cycles as reused products.
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3. Baggrund

3.1 Udviklingen i maengder af WEEE og EEE

Elektrisk- og elektronisk udstyr (EEE) er alt udstyr der anvender elektricitet eller elektromagne-
tiske felter. Ofte i praksis kendetegnet ved at udstyret enten har en ledning eller et batteri. |
(WEEE Direktivet, 2012) er det defineret som fglger:

"»Elektrisk og elektronisk udstyr« eller nEEE«: Udstyr, som er afheengigt af elek-
trisk strgm eller et elektromagnetisk felt for at kunne fungere korrekt, og udstyr
til produktion, transmission og maling af elektriske stremme og elektromagneti-
ske felter, som er bestemt til brug ved en spaending pa hgjst 1 000 volt for vek-
selstreams vedkommende og 1 500 volt for jeevnstrems vedkommende”

| dette projekt er fokus lagt pa udviklingen siden 2014, da det giver et 10 ars perspektiv ift.
2023 der er det seneste ar hvorfra der er data for bAde markedsfarte maengder af EEE og ind-
samlede mangder af WEEE.

3.1.1  Udvikling i markedsforte mangder (EEE)

| de seneste ti ar er der sket en vaesentlig stigning i de markedsfgrte meengder af EEE i Dan-
mark. Som det kan ses af Figur 3.1 er maengden af markedsferte elektriske og elektroniske
produkter steget fra omkring 150.000 ton om aret til over 250.000 ton i 2022 med et fald til
200.000 tons i 2023. Det kan altsa konkluderes, at siden de seneste analyser af WEEE i Dan-
mark blev foretaget, er der sket en stor stigning i de markedsfarte meengder.

300.000 -
250.000 -
= 200.000 A

150.000 ~

Meengde (ton

100.000 ~

50.000 A

0 T T T T T T T T T |
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

A
Ar

Figur 3.1 Markedsfarte meengder EEE pa baggrund af data fra Dansk Producentansvar

Opdeles den markedsfgrte maengde pa EU6 WEEE- kategorierne?, kan det ses at stigningen i
maengder iseer skyldes et kraftigt stigende salg af stort udstyr og solceller, der dog toppede i
2022 jf. figur 3.2.

2 EU's 6 WEEE-kategorier er: 1. Temperaturudvekslingsudstyr, 2. Skeerme, monitorer og udstyr med
skaermareal stgrre end 100 cm?, 3. Lyskilder, 4. Stort udstyr, 5. Smét udstyr og 6. Smét IT- og telekom-
munikationsudstyr (med en ydre dimension mindre end 50 cm).
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Figur 3.2 Markedsfarte maengder EEE, opgjort pa EU6 kategorier pa baggrund af data fra
Dansk Producentansvar

3.1.2 Udvikling i indsamlede mangder

Indtil 2023 har Danmark anvendt data fra Dansk Producentansvar for indsamling af
WEEE, her kan det ses i Figur 3.3, at der er en relativt flad udvikling i de indsamlede
maengder, pa trods af den store stigning i markedsfegrt EEE.

140.000 -+
120.000 4
<= 100.000 -
80.000 4

60.000 -

Maengde (ton

40.000 4

20.000 -

0 T T T T T T T T T 1
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ar

Figur 3.3 Indsamlede maesnger WEEE pa baggrund af data fra Dansk Producentansvar

Miljgstyrelsen har i 2023 besluttet at a&endre opggrelsesmetoden for indsamlede maesngder il
en metode baseret pa affaldsdatasystemet (ADS). Denne metode medtager bl.a. WEEE der
handteres som erhvervsaffald, og viser derfor en stgrre indsamlet maengde. Med ADS-metode
har det kun veeret muligt at udregne de indsamlede maengder pr. ar over de seneste 5 data-ar,
hvorfor graferne, hvor denne metode er anvendt, kun viser de seneste fem ar. | Figur 3.4 ses
indsamlede meengder efter bade den nye og den gamle metode
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Figur 3.4 Indsamlede maengder efter hhv. den nye ADS baserede metode og den tidligere me-
tode baseret pa Dansk Producentansvar.

3.1.3

Indsamlingsmal

Danmark er forpligtet til at opna en malseetning for indsamling af WEEE. Der er flere mader at
beregne dette mal pa. Danmark har valgt at ville opfylde malet via en indsamlingsprocent af
WEEE pa minimum 65 % som gennemsnittet af de seneste tre ars markedsfgrte maengder
EEE. Figur 3.5 viser, at Danmark, via den gamle opgarelsesmetode for indsamlede maengder
de seneste 10 ar, har vaeret langt fra na malet, og med en tendens til at afstanden til malet er

steget i perioden.
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Figur 3.5 Indsamlede meengder vs. markedsfarte maengder opgjort som 3 ars gennemsnit,

samt indsamlingsmal for WEEE

Den nye metode @ger den indsamlede meengde, men som det kan ses, aendrer det ikke pa at
Danmark er langt fra at na malet, eller at afstanden til malsaetningen er stigende over perio-
den. Som skrevet i tidligere afsnit er den nye metode kun opgjort for 5 ar, hvorfor malopfyldel-
sen i procent i Figur 3.6 ligeledes kun er opgjort for 5 ar.
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Figur 3.6 Indsamlingsmal og indsamling i procent for hhv. den nye ADS baserede metode og
den tidligere metode baseret pa Dansk Producentansvar.

3.2

Tidligere projekter pa omradet

Der er tidligere udarbejdet projekter i regi af Miljgstyrelsen, Energistyrelsen m.fl. om markeds-
fort EEE og indsamlingen af WEEE og de udfordringer der er forbundet hermed:

Hvor bliver elektronikaffaldet af? Miljgprojekt nr. 1547, 2014

Danish WEEE-market, Environmental Project nr. 1643, 2015

Kortlaegning af affaldsstramme for WEEE og batterier, Miljgprojekt nr. 1848, 2016
Kortlaegning af eksport af brugt elektronik, Miljgprojekt nr. 1845, 2016

Levetider for udvalgte apparater, Big2Great ApS for Energistyrelsen, 2021

Cirkulaer model for forlaenget produktliv af elektroniske produkter, MUDP-rapport, 2023
Towards more meaningful and robust WEEE-management targets that foster circularity
in the EU economy, Deloitte for WEEE-Forum, 2025
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4. Metode

4.1 Erhvervs- og samfundsgkonomisk metode og antagelser
Der er beregnet budget- og samfundsgkonomiske konsekvenser af de foreslaede virkemidler,
der fglger af de tre arbejdspakker. De konkrete antagelser, der gaelder for at kunne beregne
konsekvenserne, fremhaeves ved beskrivelsen af hvert virkemiddel i slutningen af de enkelte
arbejdspakke-afsnit. Derudover falger beregningerne Finansministeriets "Vejledning i sam-
fundsekonomisk konsekvensvurdering” og tager ogsa udgangspunkt i Miljgministeriets vejled-
ning i "Samfundsekonomisk vurdering af miljgprojekter”. Eksempelvis anvendes der en dis-
konteringsrente pa 3,5 % og CO,-prisen felger Finansministeriets seneste nggletalskatalog.
Der anvendes en nettoafgiftsfaktor pa 1,28 til at omregne fra faktorpriser til markedspriser,
hvor de budgetgkonomiske konsekvenser opgeres i faktorpriser, og de samfundsgkonomiske
konsekvenser opgares i markedspriser. Alle priser er opgjort i 2025-priser medmindre andet er
anvist.

Klimaeffekten af virkemidlerne er baseret pa livscyklusvurderinger af WEEE beregnet i COWI-
rapporten LIFE CYCLE ASSESSMENT OF MANAGEMENT OF WASTE FROM ELECTRICAL
AND ELECTRONIC EQUIPMENT (WEEE).

4.2 Genbrugsplads-analysemetode

Arbejdspakke 1 har til formal at unders@ge indsamlingen af WEEE pa genbrugspladser. Un-
dersggelsen omfatter en analyse af WEEE-omradet, brugernes sorteringsadfeerd samt plads-
personalets rolle i handteringen af WEEE.

Undersggelsen er foretaget pa 16 genbrugspladser med en geografisk spredning, sa bade
land- og bykommuner indgar i undersggelsen, for at sikre at stikprgven bliver mest muligt re-
preesentativ for alle genbrugspladser i Danmark.

Under besggene pa genbrugspladserne blev brugere og pladspersonale interviewet med for-
malet af afdeekke folgende:

o Udfordringer ved aflevering af WEEE

e hvordan WEEE opbevares i hjemmet eller i vicksomheden,

¢ hvilke faktorer der udlgste afleveringen af WEEE,

¢ hvorvidt brugerne opbevarer WEEE i laengere perioder, samt
e typen af og alderen pa det afleverede WEEE.

Interviewene blev ogsa brugt til at kortleegge og beregne pulterkammereffekten.
Pladspersonalet blev interviewet med henblik pa at fa deres perspektiv pa brugernes sorte-
ringsadfeerd samt erfaring med tyveri og omgaelse af systemerne.

Som led i arbejdspakken blev der gennemfart en kortlaegning og beregning af fejlsorteret
WEEE i hard plast, jern og metal, smat breendbart/rest efter sortering og tekstil.

Observationerne af fejlsorteret WEEE blev gennemfgrt pa de udvalgte genbrugspladser i tids-
rum af 6-8 timer. Fokus var pa containerne til hard plast samt jern og metal. | dette tidsrum
blev aflevering af affald Isbende observeret, og tilfeelde af fejlsortering blev registreret. For
hver fejlsortering blev der estimeret en vaegt, og andelen af WEEE i containerne blev noteret.
Pa baggrund af disse observationer blev fyldningsgrad og gennemsnitsvaegt anvendt til bereg-
ning af nggletal for fejlsortering.
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For tekstilfraktionen blev der ikke gennemfgrt szerskilte observationer pa genbrugspladserne.
Efter dialog med NEOTEX og New Retex vurderes det, at der ikke er forskel pa sammensaet-
ningen af tekstilaffald fra genbrugspladser og henteordninger. Eksisterende resultater fra sor-
teringsundersggelser af tekstil i henteordninger er derfor anvendt til at estimere andelen af
WEEE i tekstilcontainerne pa genbrugspladser.

For fraktionen smat braendbart/rest efter sortering var det ikke muligt at foretage observatio-

ner, da afleveringen sker i lukkede plastsaekke. | stedet er der inddraget resultater fra tidligere
sorteringsundersggelser udfgrt af JHN Processor, som omfatter denne fraktion.
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5. Arbejdspakke 1 - Analyse af
genbrugspladsernes
modtageforhold for WEEE

5.1 Fejlsorteret WEEE i Jern og Metal samt container til hard
plast fra genbrugspladser

Maengden af WEEE der indsamles med Jern og Metal samt Hard plast pa genbrugspladser,

er, gennem besgg pa udvalgte genbrugspladser, blevet observeret og efterfalgende analyse-

ret. Resultaterne af denne analyse er preesenteret i felgende afsnit.

WEEE indsamlet gennem disse stramme er i det falgende defineret som fejlsorteringer, da
denne maengde ikke registreres, og dermed ikke indgar i de officielle statistikker for indsamlet
WEEE.

De undersggte affaldsstramme er udvalgt til analysen, da tidligere undersggelser har vist, at
der fejlsorteres WEEE i disse affaldsstramme?.

Undersggelsen omfatter udelukkende containere til Jern og Metal samt Hard plast. Det ma for-
ventes, at WEEE i mindre grad ogsa fejlsorteres i andre affaldsstramme fra genbrugsplad-
serne, som ikke er omfattet af analysen. Pa baggrund af genbrugspladsbes@gene og dialog
med pladspersonale er det dog den klare opfattelse, at langt stgrstedelen af den fejlsorterede
WEEE forekommer i containere til Jern og Metal samt i mindre grad i Hard plast.

5.1.1 Data og antagelser

Pa de 16 genbrugspladser, der er bes@gt landet over, er der foretaget observationer af fejlsor-
teret WEEE Igbende gennem dagen. Fyldningsgraden af de enkelte containere er desuden
observeret. Efterfalgende er veegten af de fejlsorterede WEEE-genstande estimeret og sam-
menholdt med den pafyldte maengde (vaegt) af hhv. Jern og Metal samt Hard plast i de pageael-
dende containere. Ud fra dette er der, for hver genbrugsplads, foretaget et estimat for veegt-
procenten af WEEE indsamlet med Jern og Metal samt Hard plast. Se Tabel 5.1.

Veegten af de fejlsorterede WEEE-genstande er estimeret ud fra et bedste sken, og hvor ngd-
vendigt er veegten af genstandene estimeret pa baggrund af data fra f.eks. salgssider pa nettet
for de pageeldende genstande, hvor beskrivelser og veegt fremgar.

Vaegten af containere fyldt med hhv. Jern og Metal samt Hard plast, er estimeret ud fra et sim-
pelt gennemsnit af faktiske data over et ar fra to forskellige kommuner. | den ene kommune
rullekompaktes affaldet, mens det i den anden kommune komprimeres med gummiged. For-
skelle i komprimeringsmetoder kan pavirke vaegtfylden, hvorfor det gennemsnitlige estimat her
anvendes som grundlag for de videre beregninger.

3 Kabler og restaffald er ikke omfattet, da disse er deekket ind af andre analyser i rapporten
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Tabel 5.1, Vaegtprocenter af fejlsorteret WEEE i Jern og Metal container samt container til
Hard plast pa de 16 undersggte genbrugsstationer (GBS).

Genbrugsstation Vagtprocent af fejlsorteret Vagtprocent af fejlsorteret
WEEE i WEEE i
metalcontainer pa GBS plastcontainer pa GBS
Go1 20,0% 1,0%
G02 12,0% 0,1%
Go03 6,2% 1,2%
G04 16,3% 0,0%
GO05 0,6% 0,0%
G06 Udtaget af beregning, da volumenen ikke kunne estimeres
Go7 0,0% 0,0%
G038 10,2% 1,0%
Go09 4,7% 12,5%
G10 10,8% 0,0%
G11 12,1% 6,4%
G12 8,1% 13,6%
G13 Udtaget af beregning, da volu- 0,9%
menen ikke kunne estimeres
G14 14,8% 2,2%
G15 3,2% 0,0%
G16 0,0% 7,6%
Gennemsnit 8,5% 3,1%
(simpelt)

Veaegtprocenten af fejlsorteret WEEE varierer mellem de enkelte genbrugspladser, men er ge-
nerelt starst i Jern og Metal-containeren. Veegtprocenten af fejlsorteret WEEE svinger mellem
0 % til 20 % i Jern og Metal-containeren og mellem 0 % til 14 % i containere til Hard plast. Den
gennemsnitlige vaegtprocent (simpelt gennemsnit) af WEEE i Jern og Metal samt Hard plast er
hhv. 8,9 % og 3,1 %. Disse vaegtprocenter er benyttet i den videre analyse af den samlede
maengde WEEE fejlsorteret og indsamlet med de to affaldsstremme pa genbrugspladser om
aret.

Den totale maengde fejlsorteret WEEE pa genbrugspladser pa landsplan er estimeret ud fra

data fra ADS over maengden af indsamlet Jern og Metal samt Hard plast pa landsplan i 2023.
Miljgstyrelsen har til projektet leveret et seerudtraek over ADS-data for alle danske genbrugs-
pladser som affaldsproducenter. Princippet for at skalere op til nationalt plan er vist nedenfor:

Totale maengde WEEE fejlsorteret og indsamlet med Jern og Metal pa landsplan i 2023
= Jern og Metal indsamlet pa landsplan i 2023 (ADS data)
* Vaegtprocent af fejlsorteret WEEE i Jern og Metal (estimeret ved genbrugspladsbesgg)

5.1.2 Resultat af analyse af fejlsorteret WEEE i Jern og Metal samt
container til Hard plast fra genbrugspladser

| tabel 5.2 og 5.3 er resultatet fra analysen af fejlsorteret WEEE vist. Den stgrste meengde fejl-

sorteret WEEE findes i Jern og Metal, hvilket ogséa var forventet ud fra de observationer der

blev gjort pa de besggte genbrugspladser. Den totale maengde fejlsorteret WEEE indsamlet

med Jern og Metal og Hard plast er estimeret til hhv. 6.398 ton for Jern og Metal og 469 ton

for Plast i 2023.
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Tabel 5.2 Resultat tabel WEEE i hard plast pa genbrugspladserne
WEEE i hard plast pa genbrugsstationer Enhed

Materiale-/affaldsstremmen hvor WEEE Fejlsorteret WEEE i Hard plast pa

forefindes genbrugspladserne, vil i den efter-
folgende sortering blive frasorteret
eller genanvendt hvis det er lavet
af plast. WEEE kan give problemer
i behandlingen, da det kan an-
teende under neddeling.

Mzngde der forefindes i stremmen som 380 Ton
reelt er WEEE

Andelen der er erhvervs- vs hushold- - %
ningsaffald

Andel af WEEE i Hard plast der skennes - %

at vaere Municipal waste

Tabel 5.3, Resultat tabel WEEE i jern og metal pa genbrugsstationerne

WEEE i jern og metal pa gen- Enhed
brugsstationer

Materiale/affaldsstremmen hvor Fejlsorteret WEEE i Jern og Sa vidt muligt EAK-koder
WEEE forefindes Metal pa genbrugspladserne

vil i den efterfalgende sorte-

ring blive frasorteret, og det

meste WEEE blive genan-

vendt, da det primeert bestar af

metal.
Mangde der forefindes i fraktio- 6.400 Ton
nen Jern og Metal som reelt er
WEEE
Andelen der er erhvervs vs. - %
husholdningsaffald
Andel af denne WEEE der skon- - %

nes at veere Municipal waste

5.1.3 Perspektivering til tidligere undersggelser

Meengden af fejlsorteret WEEE indsamlet med Jern og Metal fra genbrugsstationer er tidligere
estimeret. (Partnerskab for indsamling af elektronikaffald, 2016) estimerede i 2016 meengden
til 2.000 ton om aret og (Miljgstyrelsen, 2014) estimerede i 2014 maengden til 2.520 ton om
aret.

Analysen der er preesenteret i denne rapport, kommer saledes frem til en maengde der er om-
kring tre gange hgjere end meengden der er beregnet i de to ovennaevnte rapporter. Det har
ikke veeret muligt at finde en forklaring pa forskellen, da baggrunden for beregningen ikke
fremgar af rapporterne. 2014-analysen er dog baseret pa et studie fra Holland, hvilket kan
vaere en del af forklaringen pa forskellen. Desuden er definitionen af fejlsorteret WEEE ikke
identisk mellem de tidligere arbejder og den naervaerende analyse. Det er ikke muligt, ud fra
den angivne tekst i rapporten, at konkludere om tallet er baseret pa4 WEEE fejlsorteret i Jern
og Metal alene, eller om flere affaldsfraktioner er med i analysen.
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5.2 Kabelskrot

Kabler og ledninger, der er forsynet med stik, adapter mv. som ggr at kablet eller ledningen er
klar til endelig anvendelse (konfektioneret til faerdigvare)?, er en del af WEEE-maengden. Kab-
ler og ledninger uden stik, herunder kabler og ledninger pa ruller til afklipning, opfattes som
komponenter og er derfor ikke omfattet af producentansvaret for WEEE (jf. fodnote 2). Ved be-
sigtigelse af kabel og ledning-fraktionen pa genbrugspladserne kunne det konstateres at vee-
sentlige dele af denne fraktion bestod af kabler, der var WEEE. Den kollektive ordning Elretur
har i 2023 faet gennemfert en affalds-analyse (Elretur, 2023) af denne fraktion. Analysen vi-
ser, at fraktionen indeholder omkring 60 % WEEE. Elretur har som aktar en interesse i at
WEEE i kabelfraktionen som repraesenterer en anseelig gkonomisk veerdi defineres som
WEEE, hvorfor deres data ma betragtes som et partsindlaeg. Observationerne pa de 16 gen-
brugspladser understgtter de af Elretur fundne 60 %, uden at kunne endeligt bekraefte dem,
hvorfor 60% vurderes som et rimeligt estimat og repraesenterer den bedste tilgaengelige viden.
Fra Affaldsviden.dk kan det, baseret pa 70 kommuners data, estimeres at der er 0,33 kg kab-
ler pr. indbygger. Opskaleres dette med Danmarks indbyggertal i 2023, fas et estimat pa ca.
1.960 tons kabelskrot pa genbrugspladserne, svarende til en WEEE-maengde i kabelskrot pa
1.180 tons jf. tabel 5.4.

Tabel 5.4, Resultattabel for WEEE i kabelskrot

WEEE i kabelskrot Enhed
Materiale/affaldsstremmen hvor WEEE WEEE i fraktionen kabel- EAK-kode 17 04 11 og Jern
forefindes skrot genanvendes pa iden- og metal EAK-koder
tisk vis med den gvrige del
af fraktionen.
Mangde der forefindes i strammen som 1180 Ton
reelt er WEEE
Andelen der er erhvervs vs hushold- Som fra genbrugspladser %
ningsaffald generelt
Andel af denne WEEE der skennes at 100% %

vaere Municipal waste

5.3 Status fra undersogelsen

| dette afsnit foretages en opsummering af genbrugspladsundersggelsen i forhold til genbrugs-
pladsens indretning, modtagefaciliteter for WEEE, pladspersonale, borgere og virksomheders
sorteringsadfeerd mv. set i forhold til om det fremmer eller besveerliggar afleveringen af WEEE
péa genbrugspladsen. Der gives en vurdering i forhold til forskelle mellem Jylland/Fyn og Sjeel-
land, land/by og ny/gammel genbrugsplads og i den forbindelse ses pa, om der pa nye gen-
brugspladser er etableret lasninger som andre kan leere af og som fremmer en god sortering
mv.

Genbrugspladser kategoriseres som enten by- eller landpladser afthaengigt af det opland, de
betjener. En "byplads” servicerer typisk et teet befolket omrade, mens en “landplads” i hgjere
grad daekker et opland med lavere befolkningsteethed. Derudover skelnes der mellem nye og
gamle genbrugspladser. Nye genbrugspladser er enten etableret eller gennemgribende reno-
veret inden for de seneste 10 ar. Gamle genbrugspladser er derimod enten over 10 ar gamle
eller ikke blevet renoveret inden for samme periode.

Opsummeringen bygger dels paA COWIs og JHN Processors egne registreringer dels pa inter-
views med besggende og pladspersonalet.

4 Produkter og Producentansvar: Kabler og ledninger, DPA 2019
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Derudover opsummeres genbrugspladsernes samarbejde med retursystemet og herunder or-
ganisering, mandskab og materiel. Formalet med opsummeringen er at vurdere om det frem-
mer eller besveerligger handteringen af WEEE péa genbrugspladsen.

Endelig foretages en opsummering af de besggenes adfeerd, savel borgere som virksomheder
i forhold til vurderinger af sorteringsadfaerd, tyveri, mv.

| afsnit 5.4 samles observationerne i en opggrelse af best practice/inspirationskatalog, som
kan benyttes som inspiration for landets genbrugspladser.

5.3.1 Genbrugspladsernes modtagefaciliteter, synlighed af personale,
spotteordning og samarbejde med producentansvaret

Genbrugspladsernes stand og indretning

Det geelder for langt hovedparten af pladserne i undersggelsen, at de fremstar rene, ordentlige
og velorganiserede (88-100% for alle observationer/genbrugspladser). Dette geelder ogsa i for-
hold til om genbrugspladsen er ny eller gammel.

Nar det kommer til overblikket over pladsen ved indkersel og ved rundtur viser observatio-
nerne, at overblikket ved rundtur pa pladsen for hovedparten af pladserne vurderes at vaere
godt (88 % af observationerne/genbrugspladserne). Det samme billede gar sig geeldende i for-
hold til om pladsen er gammel eller ny. | forhold til overblikket ved indkersel til pladsen er ob-
servationerne lidt mere varierende.

De nyere eller renoverede genbrugspladser vurderes for samtliges vedkommende rene og vel-
organiserede, de aldre genbrugspladser vurderes i enkelte tilfeelde rodede og/eller beskidte.

WEEE-containernes placering, synlighed fra indgang og v. rundtur, adgang til WEEE-
containere (bure), skiltning

For de sjeellandske genbrugspladser viser observationerne, at for under halvdelens vedkom-
mende er WEEE-containerne placeret farst pa ruten gennem pladsen, for en fierdedel er den
placeret midt pa ruten gennem pladsen og for under halvdelens gaelder at containeren er pla-
ceret sidst pa ruten gennem pladsen. For halvdelen var containeren synlig fra indgangen og
for 75 %’s vedkommende synlig ved oplagt tur gennem pladsen.

For de jysk/fynske genbrugspladser gaelder omtrent samme billede vedr. placering af elektro-
nikcontainer pa pladsen. For hovedpartens vedkommende var WEEE containeren synlig fra
indgangen og for omkring halvdelens vedkommende, var den synlig ved oplagt tur gennem
pladsen.

Pa nye genbrugspladser er det varierende om WEEE-containeren er synlig fra indgang, ved
rundtur eller sidst pa ruten. For gamle genbrugspladser var WEEE-containeren synlig fra ind-
gang pa over halvdelen af genbrugspladserne.

| forhold til om der er let adgang til WEEE-containerne og skiltningens synlighed og informa-
tion, er der pa 88 % af de jysk/fynske genbrugspladser let adgang. Med hensyn til skiltningen
vurderes den for 75 procents vedkommende at vaere synlig og informativ, for 13 procents ved-
kommende vurderes den synlig ved gennemkgrsel uden meget information og for 13 % vurde-
res skiltningen mindre synlig men informativ.

For de sjeellandske genbrugspladser er det registreret, at der for samtlige genbrugspladser er
observeret en let adgang til WEEE-containerne. Med hensyn til skiltningen vurderes den for 50
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procents vedkommende at vaere synlig og informativ, for 50 procents vedkommende vurderes
den synlig ved gennemkgrsel uden meget information.

Ses der pa ny/gammel genbrugsplads er der pa de gamle genbrugspladser registeret let ad-
gang til elektronikaffaldscontaineren for samtlige. For de ny genbrugspladser er der pa én af
pladserne ikke let adgang.

For langt de fleste genbrugspladser er WEEE-containeren synlig enten fra indkarsel eller ved
rundtur pa pladsen.

Pa nye genbrugspladser er skiltningen for hovedpartens vedkommende “synlig og informativ
ved gennemkgrsel” og pa eldre genbrugspladser geelder dette for lidt over halvdelen. For den
resterende del af registreringerne er skilthningen vurderet "synlig ved gennemkgrsel uden me-
get information”. Dette kan indikere, at der pa de nyere pladser er fokuseret mere pa optime-
ring af informationen, end der har vaeret pa de zldre pladser.

Input til forbedringsmuligheder af indretning af pladsen og WEEE-containernes place-
ring mv. fra interview:
¢ Der bar veere nemmere adgang til elektronikaffaldsomradet fra bil.
¢ Indretning af skur eller omrade med WEEE, sa der er fokus pa, at borgerne nemt kan
komme til det enkelte bur.
o WEEE bgr placeres sa personalet kan se omradet eller indgangen (hvis det er i skur) fra
personalehuset.
e Central og synlig placering af skur/omrade til WEEE
o Etablering af byttehus/byttecontainer el.lign.
¢ Mere plads og mulighed for aflevering/sortering af stort WEEE (nogle steder vejledes folk
til at smide det i anden container (f.eks. metal)
e Fjerne trin, hvis der er trin for at sikre bedre og uhindret adgang
¢ Lavere indkast

Sluse/spotteordning
Pa de jysk/fynske genbrugspladser har 12,5 % en spotteordning, hvor personalet vejle-
der/spotter genbrugseffekter, 87,5 % har ingen ordning.

Pa Sjeelland har 25 % af pladserne en spotteordning og 75 % har ingen ordning.

3 ud af 8 genbrugspladser i byen (svarende til 27 %) har en "spotteordning” eller sluse, hvor
personalet spotter og vejleder om genbrugsting. Ingen af de fem genbrugspladser pa landet
har en spotteordning.

Hovedparten af de zeldre genbrugspladser har en spotteordning mens ingen af de nye gen-
brugspladser har en sadan ordning. Der har saledes ikke vaeret gget fokus pa direkte genbrug
ved etablering/renovering af genbrugspladser i forhold til de zeldre pladser. Sluse-/spotteord-
ning kan veaere et fokusomrade for optimering.

Synlighed af personale

For savel de jysk-fynske genbrugspladser som de sjaellandske genbrugspladser geelder, at
pladspersonalet havde en synlighed i WEEE-omradet pa over 50 % pa de tidspunkter registre-
ringerne blev gennemfart:

Fyn-Jylland: Synlighed registreret pa 63-88 % pa de tidspunkter registreringerne blev gennem-
fort (med en mindste synlighed pa 38 % registreret for en enkelt tidsperiode).
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Sjeelland: Synlighed pa 50-88 % pa de tidspunkter registreringerne blev gennemfart.

Ses der pa nye og gamle genbrugspladser er billedet ensartet pa de to typer hvad angar at
personalet star teet pA WEEE-containerne og vejleder. En mindre forskel ses ift. om personalet
kommer forbi lejlighedsvist og vejleder 67 % pa aeldre pladser og 57 % pa nyere genbrugs-
pladser. Vejledning ved henvendelse er pa samme niveau pa nye og eldre pladser.

Resultaterne af undersggelsen indikerer, at der pa pladserne er rum for optimering af synlig-
heden.

Samarbejde med producentansvaret
Den overvejende del af genbrugspladserne oplever ikke problemer med producentansvaret
(67 % pa Sjeelland og 62 % pa Fyn og i Jylland).

Den stgrste utilfredshed fordeler sig forskelligt i landet:

Pa de sjeellandske genbrugspladser drejer utilfredsheden sig om materiel stillet til radighed pa
pladsen (33 %). Dette ses uddybet under svarmuligheden "andet”, hvor en reekke utilfredshe-
der neevnes:

e Mere ressourcekraevende i dag end tidligere, da elektronik nu indsamles i bure

e Burene er i darlig kvalitet og pladspersonalet ma selv surre dem sammen, hvis de er géet i
stykker

o Lange kommunikationsveje (pladspersonale mip feelleskommunalt selskab s producent-
ansvarsordningen= renovater)

e 22 % oplever udfordringer mht. levering af materiel til WEEE

Pa de jysk/fynske genbrugspladser drejer utilfredsheden sig primaert om overholdelse af aftale
om afhentning af WEEE (38 %), og materiel stillet til radighed pa pladsen (15 %). Der er ikke
registreret yderligere seerskilte utilfredsheder.

Antal fraktioner (inkl. lyspaerer, hvidevarer)

Pa genbrugspladserne har borgere og virksomheder mulighed for at aflevere de 7 kategorier
af WEEE:

Udstyr til temperaturudveksling

Skaerme og monitorer

Lyskilder

Stort udstyr

Smat udstyr

Smat IT- og telekommunikationsudstyr

Fotovoltaiske paneler / solceller

NOoO oM ®N

Ved undersggelsen var det ikke alle genbrugspladser hvor det blev noteret, at der var WEEE i
kategori 7.

Flere steder er der observeret udfordringer i forhold til meget stort elektronik, idet der ikke er
skiltning ift. hvor dette skal afleveres f.eks. el-markiser, elevationssenge mv., hvilket medfarer
at meget stort elektronik ofte smides i f.eks. containeren til jern og metal. Nogle steder skal det
afleveres sammen med harde hvidevarer, men information herom mangler.
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5.3.2 Pladspersonale - og Borgere og virksomheders
sorteringsadfaerd

Er der forskel pa borgere og virksomheders sorteringsadfaerd?

Blandt pladsmedarbejderne er der delte oplevelser af, hvorvidt der er forskel pa borgere og
virksomheders evne til at sortere elektronikaffald. Halvdelen oplever en tydelig forskel, mens
den anden halvdel vurderer, at niveauet er nogenlunde ens.

Blandt dem, der oplever en forskel, bliver virksomheder fremhaesvet som mere erfarne og pro-
fessionelle. De besager typisk genbrugspladsen hyppigere, kender reglerne og pakker typisk
affaldet hjemmefra. Gennem gentagen vejledning fra pladspersonalet har de faet en bedre for-
staelse for korrekt sortering.

Borgernes sorteringsadfeerd varierer i hgjere grad. Nogle er meget opmaerksomme og sperger
aktivt om vejledning, mens andre baserer sig pa antagelser uden at sgge hjeelp. Det kan fare
til fejlsortering — saerligt ved produkter med skjult elektronik eller sammensatte materialer, hvor
sorteringen er mindre intuitiv.

Der er ogsa regionale forskelle i oplevelsen. P& genbrugspladser i Jylland og pa Fyn vurderer
flertallet af medarbejderne, at virksomheder generelt sorterer bedst. P& Sjeelland er vurderin-
gerne mere nuancerede, og bade borgere og virksomheder navnes som dygtige til at sortere.

Flyttes elektronik ifm. Fejlsortering?

Langt de fleste medarbejdere pa genbrugspladserne flytter Isbende elektronikaffald mellem
beholdere for at rette op pa fejlsorteringer. Det geelder bade genstande, der er smidt i forkerte
fraktioner som metal, plast eller breendbart, og interne omrokeringer mellem elektronikbure —
f.eks. fra stort til smat elektronik.

Flere medarbejdere beskriver flytning af fejlsorteret elektronik som en fast del af hverdagen.
De forteeller, at de typisk flytter affald flere gange dagligt i forbindelse med deres runder pa
pladsen. En pladsmedarbejder anslar, at omkring 10-20 % af arbejdstiden gar med at rette op
pa fejlsorteringer.

Hard plast og iseer metal er de fraktioner, hvor elektronik oftest havner forkert. Det sker typisk,
nar kunder sorterer ud fra det mest dominerende materiale i produktet — f.eks. metal i en stan-
derlampe. Enkelte medarbejdere eftersorterer dog efter samme princip, seerligt ved store em-
ner i jern og metal, selvom de indeholder elektronik. Det er for eksempel tilfeeldet pa nogle ael-
dre genbrugspladser uden faciliteter til stort elektronik i elektronikomradet.

Mange medarbejdere fremhaever, at visuelle fejlsorteringer pavirker kundernes adfeerd. Nar
forst én forkert genstand ligger i en container, har det en tendens til at tiltraekke lignende gen-
stande. Det gaelder f.eks. kaleelementer i harde hvidevarer. Derfor fremhaeves oprydning og
korrektion som en vigtig indsats — ikke kun for sorteringskvaliteten, men ogsa for at forebygge
yderligere fejlsortering.

Flere medarbejdere, iszer fra genbrugspladser pa Sjeelland, papeger dog, at muligheden for at
flytte affald afhaenger af praktiske forhold — som genstandens tilgaengelighed, vaegt og om flyt-
ningen kan ske sikkert uden at skulle kravle op i containerne. Nogle naevner, at de ikke ma ga
op i containerne af hensyn til arbejdssikkerhed, hvilket betyder, at stgrre maengder fejlsorteret
affald i mange tilfeelde farst bliver handteret pa modtageanleegget.

Sker der tyveri af WEEE? (besvarelser og vores observationer)

Tyveri af elektronikaffald er et udbredt og vedvarende problem pa mange genbrugspladser.
Ifelge en spargeundersggelse blandt pladsmedarbejdere vurderer 68 % af personalet, at der
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sker "lidt" tyveri, mens 32 % angiver, at der sker "meget". Det er iseer genstande med hgj gen-
salgsveerdi, sasom computere, skeerme og mobiltelefoner, der bliver stjalet.

Hyppigheden af tyveri varierer. 18 % af medarbejderne oplever tyveri dagligt, 55 % ugentligt,
23 % manedligt og blot 5 % sjeeldnere end det.

Tyverierne sker bade i abningstiden og uden for bemandet abningstid. En stor del beskrives
som organiseret, typisk udfgrt af de samme personer, som gentagne gange ankommer i kare-
tajer og stjeeler stgrre maengder elektronik. Der forekommer dog ogsa tyveri begaet af almin-
delige borgere, der udvaelger enkelte dele. Et typisk tegn pa tyveri uden for bemandet ab-
ningstid er rod og uorden pa pladsen, som personalet opdager naeste morgen.

Pladsmedarbejdere fra Sjeelland oplever generelt mere tyveri af elektronik sammenlignet med
pladsmedarbejdere fra Jylland og pa Fyn. Tyveriet foreckommer desuden hyppigere pa gen-
brugspladser i byomrader, sammenlignet med pladser i landdistrikter. | byerne sker tyveriet
ofte midt pa dagen, selv mens personalet er til stede. Pa pladser i landdistrikter foregar det ty-
pisk uden for abningstid og ofte organiseret — f.eks. hvor hele containere tsmmes pa én gang.

Ogsa pladsernes indretning spiller ind. Pa nyere eller renoverede pladser er erfaringen, at der
stjeeles mindre maengder — fx 1—4 skaerme om ugen — mens &ldre pladser kan opleve tyveri af
flere bure elektronik inden for samme periode.

For atimgdega problemet har flere genbrugspladser iveerksat forebyggende tiltag. Det inklu-
derer blandt andet daglig tesmning af elektronikbure, som har vist sig effektivt, men er ressour-
cekraevende. Andre tiltag omfatter beholdere med lag og smalle indkast samt aflasning af
elektronik efter lukketid. Dog har enkelte pladser fravalgt aflasning, da lukkede omrader tidli-
gere er blevet brudt op og adelagt.

Starstedelen af personalet (95 %) oplyser, at de forsager at forhindre tyveri, nar de observerer
det. Det medfarer dog risici. Flere steder har konfrontationer med tyve resulteret i stress, og i
enkelte tilfeelde har det fort til sygemeldinger blandt medarbejderne.

Vejledning af kunder (besvarelser og vores observationer):

Pa de fleste genbrugspladser foregar der en aktiv og opsggende vejledning af bade borgere
og virksomheder. Pladspersonalet er typisk synlige og tilgeengelige i omraderne, hvor elektro-
nik og farligt affald afleveres, og de griber ind ved tegn pa tvivl eller fejlsortering. Enkelte kun-
der har dog oplevet situationer, hvor de manglede hjeelp, og flere efterspgrger bedre og mere
tydelig skiltning som supplement til den personlige vejledning.

Hele 55 % af personalet angiver, at de dagligt vejleder om produkter med "skjult" elektronik —
som f.eks. fedselsdagskort med lyd, legetgj med bevaegelse eller armband med chips fra ferie-
centre. Her ses dog en forskel i vejledningspraksis, hvor medarbejdere fra genbrugspladser i
Jylland og pa Fyn generelt vejleder oftere om skjult elektronik end deres kolleger pa Sjaelland.
Det samme ger sig geeldende for pladser i byomrader sammenlignet med dem pa landet.

| forhold til spergsmalet om generel vejledning af brugerne vedrgrende sortering af elektronik-
affald fordeler observationerne sig saledes som vist i tabel 5.5:
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Tabel 5.5, Personalets vejledning pa de undersggte pladser.

Fyn/Jylland i procent af de gen- Sjeelland i procent af de gen-

brugspladser der indgar i un- brugspladser der indgar i un-
dersggelsen dersggelsen
Ja, der star personale ved/taet 50 38
pa elektronikaffald ofte
Ja, personalet holder gje og 38 88
kommer lejlighedsvis forbi og
vejleder
Ja, nar en bruger henvender sig 13 88
til dem med spgrgsmal
Nej, men personalet rydder op 13 -

efter borgere der fejlsorterer
elektronikaffaldet

Nej, ingen vejledning - -

En udbredt metode i vejledningen specifikt for genbrugspladserne pa Jylland og Fyn er brugen
af enkle og genkendelige huskeregler, f.eks.: "Er der batterier i eller en ledning pa, er det elek-
tronik." Denne praktiske tilgang ger det lettere for kunderne at forsta sorteringskravene — isaer
ved sammensatte eller mindre intuitive produkter. Personlig kontakt, humor og faste vendinger
naevnes som nyttige veerktgjer, der tilpasses den enkelte kunde. Pa flere pladser benyttes
desuden walkie-talkies, sa nyansatte f.eks. kan spgrge erfarne kolleger til rads i tvivissituatio-
ner.

Nar det geelder sammensatte elektronikprodukter som kaffemaskiner med glaskander, stevsu-
gere med slanger eller computere med kabler, varierer vejledningen fra plads til plads. Mange
medarbejdere, saerligt fra Jylland og pa Fyn, opfordrer til at aflevere hele produktet samlet som
elektronik — af praktiske arsager eller med henvisning til producentansvaret i WEEE-ordnin-
gen. Andre medarbejdere, seerligt fra Sjeelland, vejleder i, at aftagelige dele som glaskander,
batterier eller metalrar skal sorteres seerskilt. Flere medarbejdere papeger dog, at borgerne
sjeeldent selv har motivation til at skille produkterne ad.

59 % af personalet oplyser, at de vejleder kunder om at aflevere fungerende elektronik til gen-
brug — enten til lokale genbrugsbutikker eller via pladsens egne genbrugsfaciliteter. De reste-
rende 41 % gear det ikke, primeert fordi mulighederne mangler, eller fordi det kun er godkendte
organisationer, der ma afhente genbrugsting pa pladsen — og disse organisationer viser gene-
relt lav interesse for eeldre elektronik. Enkelte medarbejdere naevner, at de kun vejleder om
genbrug, hvis borgeren selv spgrger. | visse tilfeelde veelger personalet diskret at "se den an-
den vej", hvis en borger gnsker at tage en reservedel eller brugbar genstand med hjem.

Flere medarbejdere fra Jylland og Fyn (69 %) vejleder om elektronik til genbrug sammenlignet
med medarbejdere fra Sjeelland (44 %). Vejledning om genbrug er ogsé mere udbredt pa plad-
ser i byomrader end i landdistrikter, hvor det oftere kun sker efter direkte forespgrgsel.

Personalets vejledning om genbrug pavirkes ogsa af sikkerhedshensyn. Veaerdifuld elektronik
som computere og TV-skaerme tiltrackker ofte ugnsket opmaerksomhed, og pa nogle pladser
har det fart til konflikter, nar det afleveres som direkte genbrug. Af hensyn til trygheden vaelger
flere genbrugspladser derfor at vejlede om aflevering som elektronikaffald — selv hvis produk-
tet stadig virker.

Datasikkerhed er en anden udfordring, som farer til forskellig vejledning mellem pladserne.
Nogle borgere er tilbageholdende med at aflevere gamle computere, fordi de frygter misbrug
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af personlige oplysninger. Pa nogle pladser anbefales det derfor, at borgeren gdelaegger com-
puteren fysisk, fgr den afleveres. Andre steder forsgger man at berolige borgerne ved at op-
lyse, at godkendte aftagere sikrer sletning og formatering af data.

Endelig fremhaeves tydelig skiltning og brug af visuelle piktogrammer som afggrende for kor-
rekt sortering — iseer i situationer, hvor personalet ikke er i neerheden. Skilte fungerer som et
effektivt supplement til mundtlig vejledning og kan i sig selv forebygge mange fejlsorteringer.

Forbedringspotentialer (besvarelser og vores observationer)

Skiltning

Bade kunder og interviewere peger pa et behov for tydeligere og mere synlig skiltning pa gen-
brugspladserne — seerligt pa eeldre pladser og pladser beliggende pa Sjeelland. Det efterlyses,
at skilte indeholder stor skrift og placeres strategisk, fx over elektronikomradet, sa de hurtigt
fanger opmaerksomheden.

Flere fremhaever desuden behovet for oversigtskort, der hjeelper iszer ferstegangsbrugere med
at fa et hurtigt overblik over fraktionernes placering. Det geelder iseer pa pladser, hvor omradet
for elektronikaffald fgrst ligger sent pa ruten. Derudover blev der efterlyst synligt skilt ovenover
elektronikskur, sa det er tydeligt hvor elektronikaffaldet er placeret, sa det kan ses pa afstand.

Der er bred enighed om, at skiltningen bar suppleres med billeder, piktogrammer og konkrete
eksempler, der ger det nemmere at identificere, hvad der harer til elektronikaffald. En national
ensretning af skiltene blev foreslaet for at skabe genkendelighed pa tveers af pladser. Derud-
over blev QR-koder naevnt som et nyttigt supplement, da de kan give adgang til sorteringsvej-
ledning via mobiltelefon. Flere ser gerne en app eller hjiemmeside, hvor man kan sla specifikke
produkter op og fa vejledning om korrekt aflevering. En kunde foreslog konkret brug af kunstig
intelligens til at scanne medbragt affald og give sorteringsanvisninger direkte pa pladsen.

Flere papegede, at informationen om smat elektronik — som ledninger, elektronisk legetgj og
kort med indbyggede batterier — med fordel kan styrkes, da mange borgere ikke kender sorte-
ringsreglerne for disse affaldstyper. @nsket om flersproget skiltning blev ogsa fremhaevet —
bade for at fremme korrekt sortering og for at tydeliggere regler, f.eks. forbuddet mod at tage
elektronik med fra pladsen.

Der blev desuden udtrykt anske om mere synlig information om genbrugsmuligheder, sa bru-
gerne nemmere kan vurdere, om en genstand kan afleveres til genbrug frem for som elektro-
nikaffald.

Endelig fremhaeves et eksempel pa nudging, hvor harde hvidevarer og kglemgbler placeres
synligt ved siden af containerne. Det skaber visuel klarhed for de besggende og ger det intui-
tivt, hvor de store enheder skal afleveres.

Indretning af pladsen relateret til sorteringseffektivitet

Den fysiske indretning af genbrugspladsen har stor betydning for, hvor effektivt elektronikaffald
bliver sorteret. Flere kunder efterlyser bedre adgangsforhold og mere plads omkring elektro-
nikomradet — iszer i weekenderne, hvor der ofte opstar traengsel. Enkelte naevner, at container-
nes placering i forhold til kgrselsretningen kan medfere ungdige omveje.

Pa nyere eller renoverede genbrugspladser er elektronikomradet typisk placeret tidligt eller
centralt pa ruten. Det ger det lettere for bade kunder og personale at orientere sig. Pa nogle
pladser har man gode erfaringer med at placere elektronikbure centralt, overdaekket og abent
— ofte i kombination med farligt affald. Denne synlige placering fremmer medarbejdernes tilste-
deveerelse og har fart til feerre fejlsorteringer og reduceret tyveri.
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Pa flere pladser i Jylland og pa Fyn er omradet for elektronikaffald placeret i lukkede rum ved
indgangen. Det kraever, at personalet fysisk befinder sig i rummet for at kunne vejlede. Det
samme geelder pa flere aeldre genbrugspladser, hvor elektronikomradet ikke er synligt fra per-
sonalerummet. | disse tilfeelde kan en mere aben og synlig placering af elektronikaffaldet vaere
en fordel.

Flere genbrugspladser har taget initiativ til at begraense tyveri og fejlsortering ved at installere
lag med smalle indkast pa bure til veerdifulde elektronikprodukter som computere og mobiltele-
foner. Det gar det bade sveerere at aflevere forkert og at fierne genstande fra burene, og det
har vist sig effektivt.

Et andet centralt forbedringspunkt er lgftehgjden ved containerne — seerligt pa seldre pladser
péa Sjeelland. Mange brugere, isaer aeldre, har sveert ved at lgfte tung elektronik op i hgjt place-
rede bure eller op pa trin. Her foreslas seenkede bure eller andre lgsninger, der ggr aflevering
lettere og mere tilgaengelig for alle.

En genbrugsplads har indfgrt en metode, hvor hard plast ikke ma afleveres direkte i containe-
ren, men farst skal igennem en minicontainer. Her forsorterer personalet og fierner eventuelt
fejlsorteret elektronik. Det har reduceret maengden af elektronik, der ellers ville vaere endt i
plastfraktionen. En anden plads har opsat et sorteringsbord bemandet med personale ved
containeren til rest efter sortering, hvor affaldet sorteres én ekstra gang, fgr det smides ud.

Placeringen af genbrugsomrader naevnes ogsa som vigtig. Ved at placere disse synligt — fx
ved indgangen eller teet pa elektronikrummet — bliver kunderne mindet om muligheden for gen-
brug, inden de smider noget ud. En plads har haft gode erfaringer med at placere elektronik-
rummet ved siden af genbrugsomradet, hvilket gar det lettere at vurdere, om en elektronikgen-
stand bar genbruges frem for bortskaffes som elektronikaffald.

@get bemanding

Et centralt forbedringsforslag, der gar igen i bade medarbejder- og kundeudsagn, er behovet
for @get bemanding og mere synligt personale pa genbrugspladserne, herunder at medarbej-
derne ofte er i omradet med elektronik og er mere ops@gende. | kundeinterviewene naevnes
det som en forudsaetning for god sortering, at der er tydelig skiltning og personale til stede,
som aktivt vejleder. Flere kunder oplever, at vejledning mangler i kritiske gjeblikke og efterly-
ser medarbejdere, der er synlige og let tilgaengelige fra det gjeblik, man ankommer pa plad-
sen.

Flere foreslar, at der dedikeres en medarbejder til at sta ved indkerslen, s& man kan made
kunderne tidligt i deres sorteringsproces og hjeelpe med at henvise til de rette fraktioner. Dette
understattes af erfaringer fra en plads, hvor en bemandet sluse ved indgangen har fert til, at
vaesentligt mere elektronik afleveres til genbrug frem for at ende som affald.

Et andet tiltag er ideen om en sakaldt “tingfinder” — en medarbejder, der holder gje med, hvad
der smides ud, og aktivt redder genstande med genbrugspotentiale, som ellers ville vaere endt
i affaldscontainerne. | den forbindelse kan personalet vaere mere opsggende ved jern/metal
container for at undga at elektronikaffald fejlsorteres.

| det hele taget er der bred enighed om, at tilstedeveerende og ops@gende medarbejdere har
afgerende betydning for korrekt sortering. Ud over at forbedre sorteringskvaliteten kan deres
tilstedeveerelse ogsa vaere med til at begraense tyveri og skabe en tryg og hjeelpsom atmo-
sfeere pa pladsen. Endelig bar pladspersonalet baere jakke/vest i f.eks. orange/grgn, som er
let at identificere, nar kunderne har brug for hjeelp
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Kampagner og oplysning

Flere medarbejdere efterspgrger malrettede kommunikationskampagner om elektronikaffald.
Seerligt smat og skjult elektronik naevnes som omrader, hvor borgerne ofte er i tvivl, og hvor
bedre oplysning ville kunne forbedre sorteringen. Bedre kommunikation kan ogsa medvirke til,
at mere elektronik afleveres til genbrug i stedet for at blive til affald.

Et konkret forslag lyder pa at indfgre elektronik som fokusfraktion, hvilket indebaerer, at medar-
bejdere skal have efteruddannelse, vaere fysisk til stede ved burene og arbejde ud fra opstil-
lede mal for korrekt sortering. Dermed bliver de en aktiv del af indsatsen og far grobund for Ig-
bende feedback.

Regler og systemtilpasninger

Flere medarbejdere og brugere efterspgrger en ensretning af sorteringssystemet pa tveers af
kommunegreenser, da de oplever, at forskelle mellem kommuner skaber forvirring og usikker-
hed. Dette er saerligt tilfeeldet for genbrugspladser pa Sjeelland. F.eks. naevnes det, at nogle
kommuner tillader aflevering af ledninger i metalcontaineren, mens andre har saerskilte fraktio-
ner — som f.eks. opdeling af kabler med og uden stik. For borgere, der bor i én kommune og
arbejder i en anden, kan forskellene fgre til fejl og usikkerhed i sorteringen.

| forlaengelse af gnsket om systemharmonisering naevnes ogsa behovet for at tilpasse lovgiv-
ningen for genbrug pa genbrugspladserne. Et forslag lyder, at borgere fremover kan fa lov at
tage brugbare genstande fra containerne — under forudsaetning af, at formalet er genbrug og
ikke videresalg.

Ligeledes neevnes behovet for, at genbrugsomrader ogsa bliver tilgeengeligt for borgere (og
ikke kun organisationer) samt at der etableres genbrugsomrader f.eks. et byttehjerne pa de

genbrugspladser, hvor det endnu ikke er en mulighed. Det gaelder f.eks. flere genbrugspladser
i landdistrikter.

5.4 Best Practice fra genbrugspladsundersggelsen

Tabel 5.6, Eksempler pa Best Practice fra genbrugspladsundersggelsen

Emne Forslag til Best Practice fra genbrugspladsundersggelsen

Skiltning God idé med et stort oversigtskort over pladsen ved indgangen. Skiltning
er ikke til at se pa afstand.
Skilte med billeder og eksempler, eventuelt med QR-koder til vejledninger.
Flersproget skiltning om f.eks. forbud mod at tage elektronik og om sorte-
ring

Synlighed af pladsper-  Det er vigtigt, at pladspersonalet er synlige — med synligt tgj. Det afhaen-
sonalet ger af arstiden, hvor synlige pladspersonalet er. Eksempel fra genbrugs-
plads, hvor vintertgjet er gult med reflekser, men ikke sommertgjet.

Sorteringsborde Godt koncept med sorteringsborde og pladspersonale stdende ved 'Rest
til sortering’. Kunder bliver vejledt fer de smider affald til ‘'Rest efter sorte-
ring’.

Minicontainer til sorte-  Minicontainer foran plastcontainer til at forhindre fejlsortering — personalet
ring eftersorterer fgr affaldet haeldes i stor container

Potentiale for mere gen- Pladspersonaler mener, at rigtig meget elektronik stadig virker (stavsu-

brug gere er et godt eksempel pa et produkt der stadig virker, nar borgeren
veelger at skille sig af med det). Der er saledes muligvis et "stort” potenti-
ale for at kunne genbruge mere.

Beskyttelse af person- Flere naevner, at de har gamle computere, telefoner, iPads liggende der-

lige oplysninger pa hjemme, da de er bange for, at der kan hives personlige oplysninger ud af
computere, telefoner dem. Kunne man lave en last container, hvor sadanne ting kunne komme
mv. i? Eller vejlede folk omkring dette? Er det muligt at hive personlige oplys-

ninger ud af en gammel computer der er gaet i stykker?
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Emne

Forslag til Best Practice fra genbrugspladsundersggelsen

Genbrugscontai-
ner/sluse ved indgan-
gen til genbrugspladsen

Forslag om at der ved indgangen bliver etableret en genbrugscontainer
(eller sluse), for at fa de besggende til som det farste at overveje om de
effekter de kommer med, kan ga til genbrug

Taet placering af gen-
brugsomrade og elek-
tronikomrade

Elektronikrummet placeret ved genbrugsomrade kan ege maengden af
elektronik til direkte genbrug

Orden og renlighed

Det er vigtigt at omradet for elektronikaffald fremstar rent og paent, med
tydelig skiltning og ikke overfyldte bure, da det ger kunderne mere tilbgje-
lige til at sortere korrekt.

Placering af elektronik-
omrade

Centralt placeret elektronikomrade under halvtag, teet ved farligt affald,
skaber bedre overvagning og feerre fejlsorteringer

Nudging

Harde hvidevarer og kalemgbler stilles synligt ved containeren — nudging-
effekt

Lag til elektronikbure

Lag med smalt indkast pa bure til PC og telefoner reducerer tyveri og fejl-
sortering

Daglig temning forhin-
drer tyveri

Daglig temning af elektronikburene reducerer tyveri og kaos omkring veer-
difulde genstande

Walkie talkies

Walkie-talkies bruges til at sparge kolleger om vejledning i tvivistilfaelde og
ved mistanke om tyveri.

Huskeregler i forbin-
delse med vejledning

Huskeregler som "er der batteri i eller ledning pa, skal det til elektronik" er
en effektiv og lavpraktisk metode til at formidle sorteringsregler.

5.5 Virkemidler

Praksis i dag, hvilke sendringer kan vi pa baggrund af undersagelsen foresla, hvilken betyd-
ning vil @&ndringerne fa?

5.5.1 VM1 - 9get bemanding, uddannelse og mere synligt personale
og skiltning (tiltag der kan implementeres uden ombygninger)
Situationen i dag

Der er ofte forvirring pa genbrugspladserne omkring sortering af WEEE, hvor WEEE sorteres
som metal eller plast, da det vil veere det mest oplagte valg til fraktion. Dette er f.eks. en grill
med en mindre del elektronik, der anvendes til at lave gnister til anteending af flammen, eller
en metalskinne til en loftslampe, hvor ledningen tilsluttes. Pa trods af at kun en lille del af gril-
len er elektronik, er hele grillen WEEE. | praksis kan borgerne ogsa i nogle tilfeelde blive vej-
ledt i at sortere netop som beskrevet ovenfor, hvilket medfgrer fejlsortering af WEEE.

Beskrivelse af virkemidlet

Det foreslaede virkemiddel omfatter en gget bemanding pa genbrugspladserne, uddannelse af
personale og forbedret skiltning af WEEE-fraktionerne. Dvs. ingen stgrre ombygning pa gen-
brugsstationerne, som er en del af virkemiddel 3. Mere synligt personale er medtaget under
beregning af effekten af uddannelse af personale, da synligheden af personalet vurderes at
haenge sammen med uddannelse af personale.

Data og antagelser vedr. virkemidlet
Den beregnede @gede udsortering er baseret pa faglige sken fra COWI og JHN Processor.

Det antages, at gget bemanding vil have en effekt pa 50 % af genbrugspladserne i Danmark.
Omkostningerne er beregnet ud fra ansaettelse af én ekstra fuldtidsmedarbejder pa hver af de
ca. 200 pladser i Danmark til en timepris pa 297 kr. (2025-priser).5

5 Timeprisen er baseret pa tal fra statistikbanken.dk\LONS20 og gruppen "96 Renovationsarbejde”. En
fuldtidsmedarbejder svarer til 1665 timer.
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Det laegges til grund, at alle kommuner skal aftholde et kursus arligt for de relevante ansatte og
at dette kursus koster 75.000 kr. at afholde (2025-priser).®

Det laegges til grund, at der skal opsaettes 6 nye skilte pa hver genbrugsstation, som koster
3.500 kr. pr. skilt (2025-pris).” Skiltene antages at have en levetid pa 15 ar.

Effekt af virkemidlet
Den ggede bemanding skennes at @ge udsorteringen af WEEE med hhv. 20%, 5%, 10% og
2,5 % fra hhv. metal-, plast-, rest- og tekstilfraktionen.

Det skgnnes, at den ggede uddannelse vil gge udsorteringen af WEEE med hhv. 60%, 50%,
30% og 25 % fra hhv. metal-, plast-, rest- og tekstilfraktionen.

Det skgnnes, at de nye skilte vil sge udsorteringen af WEEE med hhv. 10%, 3%, 3% og 1,5 %
fra hhv. metal-, plast-, rest- og tekstilfraktionen.

Det betyder, at samlet set vil VM1 gge den arlige udsortering af WEEE med ca. 5.390 tons for-
delt pa 4.880 ton fra jern/metal-fraktionen, 210 ton fra plast-fraktionen, 10 ton fra tekstil-fraktio-
nen og 290 fra restaffalds-fraktionen, jf. Tabel 5.8

Dette vil have en relativt lille negativ klimaeffekt pa Danmarks CO,e-udledninger og en relativt
lille positiv effekt pa den globale CO,e-udledning, jf. Tabel 5.7. Virkemidlet skannes at med-
fore arlige budgetakonomiske omkostninger pa 106 mio. kr. og en samfundsgkonomisk om-
kostning pa 133 mio. kr.

Tabel 5.7, Virkemiddel 1: @get bemanding, uddannelse og mere synligt personale og skiltning

Virkemiddel 1 | denne strem i | denne strom ved  Nettoeffekt Enhed
baseline (Hvis mu- virkemidlet (Hvis
ligt) muligt)
Maengde WEEE 5.390 Ton/ar
Klimaeffekt i DK -96 Ton CO,-eqg/ar
Klimaeffekt globalt 288 Ton CO,-eq/ar

@vrige miljoeffekter -

Budgetokonomiske 106 Mio kr./ar
omkostninger

Samfundsgkonomiske 133 Mio kr./ar
omkostninger

Tabel 5.8, Virkemiddel 1: @get bemanding, uddannelse og mere synligt personale og skiltning

Virkemiddel 1 Antal tons Enhed
WEEE fra GBS i jern og metal 4.880 Ton/ar
WEEE fra GBS i plast 210 Ton/ar
WEEE fra GBS i tekstiler 10 Ton/ar
WEEE fra GBS i rest efter sortering 290 Ton/ar
WEEE fra andre kilder der pavirkes 0 Ton/ar

8 Erfaringssken fra COWI og JHN.

7 Kilde: E-skilte.dk
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Krydseffekter

Der er en sammenhang mellem VM1 og VM3, da VM3 ogsa har til formal at reducere fejlsor-
tering i metal- og plastfaktionen pa genbrugspladserne. VM3 vedrgrer dog kun en 1/16 af gen-
brugspladserne, og reduktionen fra VM1 vil derfor kun blive mindre for de genbrugspladser,
hvor VM3 gennemfgres.

Der er ogsa en sammenhang mellem VM1 og VM2 men overlappet i effekten vil vaere mindre.
Ved at omdgbe "Harde hvidevarer” til "Stort elektronik” i VM2 forventes fejlsorteringen af me-
get stort elektronik at kunne flyttes fra metal til WEEE. Meget stort WEEE udger ca. 2 pct. af
stort WEEE, og den potentielle reduktion i fejlsortering ved VM1 reduceres derfor med dette.

5.5.2 VM2 - Omdgbning af fraktionen "Harde hvidevarer” til ”Stort
elektronik”

Situationen i dag

Meget stort WEEE er i dag betegnet "Harde hvidevarer” pa genbrugspladserne. Det betyder,

at kunderne ofte bliver i tvivl om, hvor de skal placere meget stort WEEE, som ikke er harde

hvidevarer f.eks. en el-grill, en elevationsseng, eldrevet markise, eldrevet greesklipper/slama-

skine etc. | forbindelse med genbrugsstationsundersggelsen blev disse effekter primeert regi-

streret i fraktionen jern/metal.

Beskrivelse af virkemidlet

Det foreslas, at kategorien "Harde hvidevarer” pa genbrugspladserne endres til "Meget stort
elektronikaffald”. Dette kombineres med en tekst, der beskriver eksempler pa, hvad det kan
veere.

Data og antagelser vedr. virkemidlet

Pa baggrund af skan fra Elretur vurderes det, at meget stort elektronik udger ca. 2 pct. af stort
elektronik, se afsnit 7.2.4. Derudover vurderes det, at stort set alt meget stort WEEE fejlsorte-
res pa genbrugspladserne i dag og handteres som jern/metal.

En implementering af virkemidlet bar indeholde aendring af skiltningen ved containeren til me-
get stort elektronik, ligesom eventuelle sorteringsguider mv. bar tilrettes.

Det vurderes at omkostninger til nyt skilt vil belgbe sig 3.500 kr. pr. genbrugsplads, hvor der er
ca. 3908 genbrugspladser i Danmark. Det betyder en samlet udgift for hele landets genbrugs-
pladser pa 1.365.000 kr. Udgifter til eventuel gvrig information herom indgar ikke i beregnin-
gen.

Effekt af virkemidlet

Ved at skabe starre synlighed om, hvor "Meget stort elektronik” skal placeres pa genbrugs-
pladserne antages, at hovedparten, svarende til 80 %, af de fejlsorterede emner pa genbrugs-
pladserne, vil blive sorteret korrekt. Det overordnede resultat er at 850 tons WEEE pavirkes af
virkemidlet til en samfundsgkonomisk omkostning pa 0,15 mio. kr. om aret. Alle 850 ton er
WEEE der flyttes fra jern og metal pa genbrugspladsen til WEEE-indsamlingen. Der er ikke
beregnet en miljgeffekt da dette WEEE primeert bestar at metaller hvorfor behandlingen vil
veere teet pa den samme som ved behandling som WEEE. Der er formentlig en miljgeffekt,
men der foreligger ikke data der kan understgtte en beregning af denne, den vurderes dog at
veere mindre da metallet udger den primaere masse og der for dette ikke er en forskel i be-
handlingen.

8 JHN Processor, Affaldsviden.dk, 2022
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Tabel 5.9, Virkemiddel 2: Omdgbning af fraktionen "Harde hvidevarer” til "Stort elektronik”

Virkemiddel 2 | denne stremi | denne strom ved Nettoeffekt Enhed
baseline (Hvis virkemidlet (Hvis
muligt) muligt)
Meengde WEEE 850 Ton/ar
Klimaeffekt i DK 0 Ton CO;-eq/ar
Klimaeffekt globalt 0 Ton CO;-eq/ar

Jvrige miljpeffekter -

Budgetgkonomiske 0,12 Mio kr./ar
omkostninger

Samfundsgkonomiske 0,15 Mio kr./ar
omkostninger

Tabel 5.10, Virkemiddel 1: @get bemanding, uddannelse og mere synligt personale og skilt-

ning

Virkemiddel 2 Enhed
WEEE fra GBS i jern og metal 850 Ton/ar
WEEE fra GBS i plast 0 Ton/ar
WEEE fra GBS i tekstiler 0 Ton/ar
WEEE fra GBS i rest efter sortering 0 Ton/ar
WEEE fra andre kilder der pavirkes 0 Ton/ar

Krydseffekter fra andre virkemidler

Der er et overlap med VM1 og VM3, da disse virkemidler ogsa skal reducere fejlsorteringen af
meget stort elektronik pa genbrugspladser. Den potentielle reduktion af fejlsorteret meget stort
WEEE vil derfor vaere mindre, hvis VM1 og VM3 ogsa gennemfares.

5.5.3 VM3 - Bedre indretning med synligt elektronik omrade med
henblik pa reduktion fejlsortering

Situationen i dag

P& de genbrugspladser, som indgar i naervaerende undersggelse, har hovedparten etableret

en bygning til elektronikaffald. Enkelte har elektronikbure stdende udenders i dbningstiden,

som flyttes ind ved lukning.

Undersggelsen viser, at der pa hovedparten af genbrugspladserne er let adgang til elektronik-

omradet, og at elektronikomradet er synligt fra indgangen og ved oplagt tur gennem pladsen.
Undersggelsen viste samtidig, at der er en reekke forbedringsmuligheder, som kan fremme en
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bedre sortering. Dette gaelder genbrugspladser, hvor elektronikaffald er placeret i lukkede rum,
eller en placering hvor elektronikomradet ikke er synligt fra personalerummet.

Pa baggrund af genbrugspladsundersggelsen kan det konstateres at der ved en enkelt gen-
brugsplads ikke var let adgang til elektronikcontaineren (elektronikomradet). Dette er udgangs-
punktet for nedenstaende beskrivelse af virkemidlet.

Beskrivelse af virkemidlet

Indretning af genbrugspladsen, sa elektronikaffaldsomradet bliver synligt, vil for nogle gen-
brugspladser betyde, at der skal investeres i at flytte eller etablere bygning/skur til elektronikaf-
fald centralt placeret pa genbrugspladsen. Erfaringen viser at et skur/bygning, der kan holdes
abent i dagtimerne eller hvor burene til elektronikaffald kan placeres lige udenfor og gerne
overdaekket, vil vaere hensigtsmaessigt.

Virkemidlet vil for nogle genbrugspladser betyde en investering i ombygning, hvis skuret til
elektronikaffald skal flyttes eller etableres et centralt sted pa genbrugspladsen. Det vil samtidig
betyde en omrokering af containere til andre fraktioner.

Data og antagelser vedr. virkemidlet

| forbindelse med vurderingen af virkemidlet er der taget udgangspunkt i erfaringsdata vedr. en
bygning til WEEE og farligt affald med forudsaetningen, at den skal kunne opvarmes til 8 gra-
der. Det sk@nnes denne bygning vil koste 24.000 kr. pr. m?, hvilket stammer fra COWIs erfa-
ringstal ifm. etablering af lignende bygning pa genbrugspladser (data er fra 2021). Det vil vaere
forskelligt, hvor store bygninger der gnskes pa den enkelte genbrugsplads, hvorfor data ikke
er opskaleret. Her er regnet med et areal pa 100 m2. Der er ogsa regnet med udsugningsan-
leeg, som estimeres at koste ca. 500.000 kr. for denne starrelse bygning. Afskrivningen vil
vaere 30 ar pa bygninger og 10 ar pa maskiner (her ogsa ventilationsanlzeg).

Det betyder en samlet udgift 2.9 mio. kr. for en bygning svarende til en arlig afskrivning pa ca.
180.000 kr.

Det laegges til grund, at de 16 genbrugspladser, der indgar i undersggelsen, er repreesentative
for hele landets genbrugspladser. Det betyder, at det antages, at der ikke er nem adgang til
elektronik pa 6 % (1/16) af alle genbrugspladser svarende til ca. 25 genbrugspladser.

Effekt af virkemidlet

Undersggelsen viser, at der for den betragtede genbrugsplads uden nem adgang var 15 %
WEEE i metal-fraktionen sammenlignet med et gennemsnit pa 8,5 % for de gvrige genbrugs-
pladser i undersggelsen.

Samtidig var der pa denne genbrugsplads 2,2 % WEEE i plast-fraktionen imod 3,1 % i gen-
nemsnit for de gvrige genbrugspladser i undersggelsen. | dette tilfeelde er effekten af darlig
indretning ikke tydelig, men det er ogsa pavirket af et datagrundlag med relativt fa observatio-
ner. Eksempelvis er medianen ca. 1 %, og gennemsnittet er derfor trukket op af enkelte obser-
vationer.

Dette tyder i runde tal pa, at der pa de genbrugspladser, der ikke har nem adgang til elektro-
nik, kan 40 % af WEEE i metal flyttes. Pa plast er det lidt mere uklart, men det antages, at
veere samme effekt, hvilket ogsa passer hvis man tog udgangspunkt i medianen i stedet for
gennemsnittet.

Det betyder, at samlet set vil VM3 gge den arlige udsortering af WEEE med 160 tons fordelt
pa 150 ton fra jern/metal-fraktionen og 10 ton fra plast-fraktionen, jf. Tabel 5.12.
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Virkemidlet sk@nnes at medfgre arlige budgetekonomiske omkostninger pa 5 mio. kr. og en
samfundsgkonomisk omkostning pa 7 mio. kr, jf. Tabel 5.11. Der er som for Virkemiddel 2 og
af de samme arsager ikke beregnet en miljgeffekt, selvom det ma forventes at der er en sa-
dan, denne vil dog veere lille. For det WEEE der i dag befinder sig i plast forventes det at dette
vil blive frasorteret som WEEE pé plastsorteringsanlaegget og underga samme behandling
som ellers, hvorfor der ikke er en miljgeffekt for dette. Det skal dog noteres at WEEE er et
stort brandsikkerhedsproblem for plastsorteringsanleeggene hvor flere anlaeg i Europa de se-
neste ar er braendt ned efter brande der er startet at litium batterier i WEEE. Der er altsa en
vaesentlig positiv effekt af forbedret udsortering af WEEE fra plast som dog ikke kan kvantifice-
res her.

Tabel 5.11, Virkemiddel 3: Omdgbning af fraktionen "Harde hvidevarer” til "Stort elektronik”

Virkemiddel 3 | denne stremi | denne strom ved Nettoeffekt Enhed
baseline (Hvis virkemidlet (Hvis
muligt) muligt)
Meengde WEEE 160 Ton/ar
Klimaeffekt i DK 0 Ton CO;-eq/ar
Klimaeffekt globalt 0 Ton CO,-eq/ar

Jvrige miljpeffekter -

Budgetgkonomiske om- 5 Mio kr./ar
kostninger
Samfundsgkonomiske 7 Mio kr./ar

omkostninger

Tabel 5.12, Virkemiddel 3: Bedre indretning med synligt elektronik omrade med henblik pa re-
duktion fejlsortering

Virkemiddel 3 Enhed
WEEE fra GBS i jern og metal 150 Ton/ar
WEEE fra GBS i plast 10 Ton/ar
WEEE fra GBS i tekstiler 0 Ton/ar
WEEE fra GBS i rest efter sortering 0 Ton/ar
WEEE fra andre kilder der pavirkes 0 Ton/ar
Krydseffekter

Der er en klar sammenhaeng med VM1, som ogsa har til formal at reducere fejlsortering i me-
tal- og plastfaktionen pa genbrugspladserne. Reduktionen i fejlsortering som fglge af VM3 vil
derfor blive mindre, hvis VM1 ogsa gennemfgres.
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Der er ogsa en sammenhang med VM2, som forventes at fierne fejlsorteringen for meget stort
elektronik i metal-fraktionen. Meget stort WEEE udger ca. 2 pct. af stort WEEE, og den poten-
tielle reduktion i fejlsortering fra VM3 reduceres derfor med dette.

5.5.4 VMS5 - Definition af kabelindsamling som en WEEE-strom
Situationen i dag

Kabler og ledninger der er forsynet med stik, adapter mv., som ggr at kablet eller ledningen er
klar til endelig anvendelse (konfektioneret til faerdigvare) er en del af WEEE-masngden. Kabler
og ledninger uden stik, herunder kabler og ledninger pa ruller til afklipning opfattes som kom-
ponenter og er derfor ikke omfattet af producentansvaret for WEEE. Ved besigtigelsen af ka-
bel- og ledning-fraktionen pa genbrugspladserne blev det konstateret, at veesentlige dele af
denne faktion bestod af kabler der var WEEE.

Beskrivelse af virkemidlet
Kabelskrot-fraktionen defineres fremover som en WEEE-fraktion.

Data og antagelser vedr. virkemidlet

En analyse gennemfert af Elretur i 2023 viser, at kabelskrot-fraktionen indeholder omkring
60% WEEE. Baseret pa data for 70 kommuner (affaldsviden.dk) kan det estimeres, at der er
0,33 kg. kabler pr. indbygger.

Ved en opskalering til hele Danmark (indbyggertal for 2023), fas et estimat pa ca. 1.960 ton
kabler pa genbrugspladserne, svarende til en WEEE-maengde i kabelfraktionen pa 1.180 ton
om aret.

Der forventes ikke at veere ggede udgifter forbundet med virkemidlet, men der vil ske en om-
fordeling af udgifter og indtaegter mellem genbrugspladserne og retursystemet.

Effekt af virkemidlet

Den estimerede maengde af WEEE i kabelskrot-fraktionen pa 1.180 vil som fglge af virkemid-
ler fremover blive sorteret som WEEE. Der er ingen skgnnet klimaeffekt eller budget- samt
samfundsgkonomisk omkostning, da behandlingen fra et teknisk perspektiv vil veere den
samme som hidtil.
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Tabel 5.13, Virkemiddel 5: Definition af kabelindsamling som en WEEE-strgm

Virkemiddel 5 I denne stromi | denne stram ved Nettoeffekt Enhed

baseline (Hvis virkemidlet (Hvis

muligt) muligt)
Meengde WEEE 1.180 Ton/ar
Klimaeffekt i DK 0 Ton CO,-eq/ar
Klimaeffekt globalt 0 Ton CO;-eq/ér
@vrige miljpeffekter - Kommer an pa mil-

joeffekten

Budgetgkonomiske 0,0 Mio kr./ar

omkostninger

Samfundsgkonomiske 0,0 Mio kr./ar
omkostninger

Tabel 5.14, Virkemiddel 5: Definition af kabelindsamling som en WEEE-strgm

Virkemiddel 5 Antal tons Enhed
WEEE fra GBS i jern og metal 0 Ton/ar
WEEE fra GBS i plast 0 Ton/ar
WEEE fra GBS i tekstiler 0 Ton/ar
WEEE fra GBS i rest efter sortering 0 Ton/ar
WEEE fra andre kilder der pavirkes 1.180 Ton/ar
Krydseffekter

Der vurderes ikke at veere krydseffekter med gvrige virkemidler.
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6. Arbejdspakke 2 - Analyse af
tabsrater af WEEE fra
husstande og mindre
erhverv for affald indsamlet
| rute

6.1 Resultater fra sorteringsanalysen

De praesenterede resultater viser, at der arligt fejlsorteres maengder af WEEE i bade henteord-
ninger og pa genbrugspladser. Med fejlsorteret forstas at WEEE er iblandet andre affaldsfrakti-
oner end WEEE. Beregningerne tager udgangspunkt i sorteringsundersggelser for husstande
(parcelhuse og etageboliger), erhverv og genbrugspladser, hvor meengder af WEEE er regi-
streret for udvalgte fraktioner. For genbrugspladser kan maengder ikke adskilles mellem hus-
stande og erhverv.

For hver fraktion og ordning er der beregnet et vaegtet gennemsnit af det fejlsorterede WEEE.
For husstande er gennemsnittet baseret pa data fra bade parcelhuse og etageboliger og vaeg-
tet i forhold til deres fordeling i den samlede boligmasse (antal husstande fra Danmarks Stati-
stik). De estimerede gennemsnit er derefter anvendt til at beregne maengden af fejlsorteret
WEEE pr. ar ved at multiplicere med den samlede masngde i 2023 pr. ordning og pr. fraktion.

Til dette er der anvendt datakilder fra bade ADS og Affaldsviden.dk. For husstande er maeng-
derne af restaffald, plast og metal baseret pa Affaldsviden.dk, mens tekstil stammer fra ADS.
For erhvervsordninger er alle maengder hentet fra ADS. For bedst muligt at kunne anvende re-
sultaterne fra sorteringsundersggelsen af erhvervsaffald, er der for restaffald og metalaffald
kun medtaget meengder fra de virksomheder som producerer under 100 tons restaffald og me-
talaffald om aret. For plastaffald og tekstilaffald medtages maengder fra virksomheder, som
producerer under 10 tons plastaffald og tekstilaffald om aret. Dette er gjort for at sikre at sam-
mensaetningen af affaldet af de maengder, som bruges til opskalering, mest muligt minder om
sammenseaetningen af det affald som er blevet sorteret ifm. sorteringsundersggelsen.

For genbrugspladser er beregningen af WEEE i rest efter sortering/smat braendbart baseret pa
meengder fra ADS. Den relative andel WEEE af rest efter sortering i forhold til den samlede
maengde braendbart affald er estimeret med data fra Affaldsviden.dk.

6.1.1 Genbrugspladser

P& genbrugspladsen er der medtaget resultater fra to tidligere sorteringsundersggelser, hvor
én container med rest efter sortering er blevet udsorteret pr. undersggelse. Resultaterne fra
disse to undersgagelser er blevet opskaleret med maengderne fra ADS for breendbart pa gen-
brugspladserne. Der er kun brugt maengder for smat breendbart, da de tidligere sorteringsun-
dersagelser kun har veeret baseret pa smat breendbart.

En aftager af tekstil kunne forteelle, at de foretager en indledende sortering af tekstilerne pa

genbrugspladsen, og afleverer det i de korrekte containere pa genbrugspladsen. Aftageren
estimerede, at 1-2% af tekstilerne (efter indledende sortering) de videresender til behandling
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indeholder elektronik. Der er i beregningerne brugt 1,0% til beregning af fejlsorteret WEEE for
bade genbrugspladsen og henteordningen.

Samlet set viser resultaterne i tabellerne nedenfor at der i rest efter sortering og tekstil ordnin-
gerne pa genbrugsstationerne befinder sig omkring 820 ton WEEE hvoraf langt det meste be-
finder sig i rest efter sortering, der er dog sammenlignet med de markedsfarte meengder tale
om en meget lille maengde.

Tabel 6.1, Resultattabel for fejlsorteret WEEE i rest efter sortering og tekstil.

Ordning Samlet mangde per Andel fejlsorteret Estimeret maengde
fraktion (ton per ar) WEEE (procent) fejlsorteret WEEE (ton
pr. ar)
Rest efter sorte- 132.759* 0,58 % 775

ring/smat breendbart pa
Genbrugspladser

Tekstil pa Genbrugs- 4.544** 1,00 %*** 45
pladser

*Maengde fra ADS. Andelen af rest efter sortering ud af alt forbraendingsegnet er beregnet pa baggrund af
data fra Affaldsviden.dk

**Meengde fra ADS

***Estimeret pa baggrund af dialog med Neotex og New Retex

6.1.2 Henteordninger husstande

Resultaterne for fejlsorteret WEEE-affald fra husstande er baseret pa én sorteringsundersg-
gelse af plast og metal samt tre undersggelser af restaffald. Resultatet er for alle type boligen-
heder, og der er i beregningen taget hgjde for sammensaetningen af etageboliger og haveboli-
ger i Danmark.

Det er muligt at der i affalds fra det offentlige rum er en anden sammensaetning end den an-
vendte til opskalering i dette projekt. Det har ikke veeret inden for dette projekts ramme af ana-
lysere dette affald separat. Affald indsamlet fra det offentlige rum er typisk kategoriseret som
husholdningsaffald og er derfor medtaget i analysen, men har ikke en seerskilt fejlsorterings
procent.

Samlet set viser resultaterne i tabellerne nedenfor at der i henteordningerne fra husstandene

befinder sig omkring 3758 ton WEEE hvoraf langt det meste befinder sig i restaffaldet, en del i
plast og metal mens der findes meget lidt i tekstilordningerne.
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Tabel 6.2, Resultattabel for WEEE i henteordninger fra husstande ogsa kaldet husstandsind-
samlet

Ordning Samlet mangde per Andel fejlsorteret Estimeret mangde fejl-

fraktion (ton per ar) WEEE (procent) sorteret WEEE (ton pr.
ar)

Husstandsindsamlet 780.273* 0,41 % 3.193

restaffald

Husstandsindsamlet 57.337* 0,31 % 175

plast

Husstandsindsamlet me- 24.936* 1,51 % 376

tal

Husstandsindsamlet 1.408** 1,00 %*** 14

tekstil

*Maengde fra Affaldsviden.dk
**Meengde fra ADS
***Estimeret pa baggrund af dialog med Neotex

6.1.3 Henteordninger erhverv

Der er blevet foretaget én sorteringsundersagelse fra erhverv. | undersggelsen af restaffald
blev der sorteret fra 98 virksomheder. Pa plast og metal blev der sorteret affald fra hhv. 38 og
27 virksomheder. Affaldet fra virksomheder, var alle fra sma og mellemstore virksomheder
koblet pa den kommunale ordning. Sammensaetningen af affaldet mellem mindre virksomhe-
der og sterre virksomheder kan variere. Resultatet fra sorteringsundersagelsen af sma og
mellemstore virksomheder er blevet brugt til at opskalere erhvervsmaengderne fra ADS.

Samlet set viser resultaterne i tabellerne nedenfor at der i henteordningerne fra erhverv befin-
der sig omkring 4253 ton WEEE hvoraf langt det meste befinder sig i restaffaldet og metal,
mens der findes meget lidt i tekstil og plastordningerne.

Tabel 6.3, Resultattabel for WEEE i henteordninger fra erhverv ogsa kaldet ruteindsamlet er-
hvervsaffald

Ordning Samlet mangde per frak- Andel fejlsorteret Fejlsorteret maengde
tion (ton per ar) WEEE (procent) WEEE (ton per ar)

Ruteindsamlet restaffald fra 313.256* 0,65 %

erhverv

Ruteindsamlet plast fra er- 5.876* 0,33 %

hverv

Ruteindsamlet metal fra er- 56.492* 3,91 %

hverv

Ruteindsamlet tekstil fra er- 223* 1,00 % **

hverv

6.2 Pulterkammereffekt

En mulig forklaring pa elektronikaffald, der ikke indgar i de officielle statistikker, er den sa-
kaldte pulterkammereffekt for WEEE i danske hjem.

Pulterkammereffekten af WEEE i danske husholdninger er i det folgende afdeekket, for at for-
sta hvor stor betydning ophobning af WEEE i danske hjem har pa indsamlingsprocenten af
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WEEE. Pulterkammereffekten indgar ikke i de officielle statistikker for indsamlet WEEE, hvor-
for pulterkammereffektens starrelse er relevant i forstaelsen af hvorfor der indsamles mindre
WEEE end der markedsfares.

Pulterkammereffekten er i det felgende defineret som: Elektronikaffald oplagret i Danske
hjem. Den arlige pulterkammereffekt skal forstds som den ekstra maengde elektronikaffald der
oplagres ar for ar.

6.2.1 Data og antagelser

Analysen over pulterkammereffekten af WEEE i danske hjem er lavet pa baggrund af inter-
views lavet med borgere i forbindelse med genbrugspladsundersggelserne. For at estimere
pulterkammereffekten er det fgrst estimeret hvor meget elektronikaffald en gennemsnitlig hus-
stand i gennemsnit har oplagret og derefter hvor meget mere lageret @ges pr ar.

Den totale maengde elektronikaffald oplagret i en gennemsnitlig husstand er estimeret ud fra
spargsmalet "Hvor meget elektronik har du derhjemme, som du ikke laengere bruger?” Det har
78 borgere svarede pa fordelt pa de 16 besagte genbrugspladser landet over.

Tabel 6.4 viser fordelingen af svar pa spgrgsmalet om hvor meget elektronikaffald folk vurde-
rer de har derhjemme. Svarene benyttes som et estimat for fordelingen af hvor meget elektro-
nikaffald folk vurderer de har i deres husholdninger i Danmark, da besvarelserne benyttes til af
opskalere for hele landet.

Tabel 6.4, Svar fra interview pa genbrugspladser pa spergsmalet "Hvor meget elektronik har
du derhjemme, som du ikke lsengere bruger?”

Svarmuligheder Antal besvarelser Fordeling (%)
Ikke noget 17 22 %
Nok til at fylde en frysepose 17 22 %
Nok til at fylde en indkgbspose 25 32 %
Nok til at fylde en sort saek 8 10 %
Mere end en sort seek 11 14 %
Total 78 100 %

Vaegten af hver svarmulighed er estimeret ud fra hvad hver af de enkelte svarkategorier kan
indeholde. Tabel 6.5 opsummerer de benyttede vaegtestimater samt hvilke produkter vaegtesti-
materne er baseret pa.

Tabel 6.5, Antagelser for den vaegt den angivne svar mulighederne i interviewet repreesenterer

Mangde Estimeret vaegt (kg) Produkter vaegtestimaterne er baseret pa

Ikke noget 0 -

Frysepose 1,7 3 telefoner, en iPad samt lidt diverse (f.eks. Ledninger)
Indkgbspose 7,1 3 computere, 4 telefoner samt lidt diverse (f.eks. Ledninger)
Sort saek 38 Veegten af indkgbsposen samt to aktive hgjtalere

Mere end en saek 57 Veegten af halvanden sort seek

Ganges procentfordelingen i Tabel 6.4 med vaegtestimaterne i Tabel 6.5 fas et estimat for den
gennemsnitlige maengde af elektronikaffald oplagret i danske hjem pa 14,5 kg. Dette svarer til i
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alt 39.137 ton i 2023, pa baggrund af et samlet antal husstande pa 2.697.480 pr. 1 januar
2023°.

| alt 232 borgere, fordelt pa de 16 besggte pladser landet over, blev stillet spgrgsmalet "Har du
mere elektronikaffald opbevaret derhjemme, end du havde for 3-5 ar siden?”. 77 af de ad-
spurgte borgere havde elektronik med pa dagen og 155 blev tilfeeldigt udvalgte pa pladserne.

Tabel 6.6, Svar fra interview pa genbrugspladser pa spagrgsmalet "Har du mere elektronikaf-
fald opbevaret derhjemme, end du havde for 3-5 ar siden?”.

Svarmulighed Besvarelser fra kunder der  Besvarelser fra div. Besvarelseri Fordeling
afleverede WEEE pa GBP kunder pa GBP alt (antal) (%)

Nej 52 102 154 66 %
Lidt mere 19 35 54 23 %
Dobbelt sa meget 6 15 21 9%
Mere end dobbelt 0 3 3 1%
sa meget

Total 77 155 232 100%

Det fremgar af Tabel 6.6, at starstedelen, 66 %, af de adspurgte borgere vurderer de ikke har
mere elektronikaffald derhjemme, end de havde for 3-5 ar siden. En del af disse borgere sva-
rede derimod, at de har mindre oplagret derhjemme nu end for 3-5 ar siden. Dette svar var
ikke en mulighed i interviewundersggelsen og er derfor ikke medtaget i beregningerne, hvilket
medfarer at denne beregning med en vis sandsynlighed overestimerer pulterkammereffekten.
Denne beregning bar derfor anses som et hgijt estimat, hvor det er usandsynligt at den reelle
effekt er starre. 23 % af de adspurgte svarede, at de har lidt mere oplagret der hjemme og kun
i alt 10 % svarede, at de har dobbelt sa meget eller mere end dobbelt s& meget elektronikaf-
fald oplagret derhjemme end for 3 — 5 ar siden.

For at fa et estimat for hvor meget mere elektronikaffald "Lidt mere”, "Dobbelt s& meget” og
"Mere end dobbelt s& meget” er, ma den oplagrede maengde elektronik i danske hjem estime-
res. Den estimerede maengden af hver svarmulighed er vist i Tabel 6.7 med en forklaring af
hvad maengden er estimeret ud fra.

9 Danmarks Statistisk. BOL101. Boliger efter beboertype, anvendelse, omrade og tid. Boliger med CPR
tilmeldte personer (beboede boliger) samt ubeboede fritidshuse.
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Tabel 6.7, Veegtestimater for hver svarmulighed til spgrgsmalet "Har du mere elektronikaffald
opbevaret derhjemme, end du havde for 3-5 ar siden?”. Kilde: COWI antagelse.

Svarmulighed Vagtestimat Antagelse til grund for vagtestimat
(k)

Nej 0 -

Lidt mere 1,7 Estimat baseret pa hvad der svarer til en
frysepose (3 telefoner, en iPad samt lidt di-
verse)

Dobbelt sa meget 23 Estimat baseret pa det dobbelte af hvad en

gennemsnitlig husstand havde liggende
derhjemme for fire ar siden’

Mere end dobbelt sa meget 35 Estimat baseret pa tre gange af hvad en
gennemsnitlig husstand havde liggende
derhjemme for fire ar siden’

! Estimat for hvad en gennemsnitlig husstand havde liggende derhjemme for fire &r siden, er lavet pa baggrund af
hvad en gennemsnitlig husstand har liggende i dag fratrukket 4*den beregnede pulterkammereffekt.

Til beregning af pulterkammereffekten i en gennemsnitlig dansk husstand over fire ar, er forde-
lingsprocenten fra 6.6 ganget med den estimerede veegt af hver svarkategori fra Tabel 6.7.
Dette giver en pulterkammereffekt over fire ar pa 2,9 kg/husstand svarende til 0,7 kg/hus-
stand/ar. Den samlede pulterkammereffekt et givent ar kan regnes ud fra antallet af husstande
i Danmark det givne ar.

6.2.2 Resultat af analyse af pulterkammereffekten
Den samlede pulterkammereffekt i 2023 er beregnet ud fra antallet af danske husstande pr. 1.
januar 2023.

Analysen viser, at der i 2023 var en pulterkammereffekt pa i alt 1.980 ton (1.400 — 2.800 ton)°
WEEE i danske hjem.

Tabel 6.8, Resultattabel for Pulterkammereffekten
Pulterkammereffekten Enhed

Materiale/affaldsstremmen hvor  Elektronikaffald oplagret i danske hjem. Pulterkam-

WEEE forefindes mereffekt skal forstas som den ekstra meengde elek-
tronikaffald der oplagres ar for ar.

Mangde der forefindes i strem-  1.980 ton (1.400 — 2.800 ton) Ton

men som reelt er WEEE

Andelen der er erhvervs vs. hus- - %

holdningsaffald

Andel af denne WEEE der sken- - %

nes at veere Municipal waste

Pointer fra genbrugspladsundersagelsen peger pa, at WEEE, for nogle, naturligt vil ophobes

10 Usikkerhedsintervallet er regnet pa baggrund af de sterste usikkerheder. @vre interval: korrektion pa 20
% for fejlkilden vedrgrende, at der kun er interviewet folk p& GBS, pulterkammereffektberegning over 3
ar. Nedre interval: halvdelen af de respondenter der svarer 'Nej' til at have mere liggende derhjemme,
har en frysepose mindre liggende, end hvad de havde for3-5 ar siden, pulterkammereffektberegning over
3ar.
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hjemme hos folk over nogle ar indtil de far ryddet ud og pulterkammeret nulstilles f.eks. grun-
det flytning, dedsfald, oprydning i skuret, eller at den oplagrede maengde er blevet for stor til at
have i skuffen/kassen/skuret. Her kan som eksempel peges pd, den ggede affaldsmeaengde pa
genbrugspladserne der kunne ses i statistikkerne under Corona-nedlukningen. Input fra gen-
brugspladsundersggelsen peger altsa pa, at der er en naturlig greense for hvor meget WEEE
der gemmes/ophobes, inden folk far ryddet ud. Flere respondenter fra genbrugspladsundersg-
gelsen naevnte, at de havde mindre elektronikaffald derhjemme end for 3-5 ar siden grundet
ovenstaende forklaringer pa hvorfor folk rydder ud.

Som en del af forklaringen pa hvorfor folk har WEEE liggende derhjemme, skal naevnes data-
sikkerhed. Mange af de adspurgte neevnte, at de af frygt for datatyveri har gamle telefoner og
computere liggende. Men ogsa forklaringer som gamle billeder der ikke er blevet overfart og
gnsket om at have en backup, hvis ens nye computer eller telefon gar i stykker, indgar i forkla-
ringerne pa hvorfor folk har gamle computere og telefoner liggende. Som en Igsning pa dette
naevnte flere, at det ville veere rart at kunne aflevere elektronik med personfglsomme data i af-
laste bure. Flere pladspersonaler naevnte ogsa dette som noget de ofte hgrer fra borgere,
hvorfor flere pladspersonaler rader folk til at edeleekke gamle telefoner og computere far det
afleveres.

6.2.3 Diskussion af usikkerheder

Der er flere faktorer der pavirker beregningen af pulterkammereffekten i bade den ene og den
anden retning. De starste usikkerheder er listet nedenfor:

De adspurgte er udelukkende brugere af genbrugspladser og flere borgere havde elektronikaf-
fald med pa dagen. De fleste (ca. 80 %) af de borgere der havde elektronikaffald med pa da-
gen, har dog stadig et starre eller mindre lager elektronik oplagret derhjemme. Denne bias i
udveelgelsen af de adspurgte borgere kan give en overvaegt af folk der er gode til at fa ryddet
ud og komme af med deres affald, da de bruger genbrugspladsen. Det er derfor muligt, at de
adspurgte rydder mere ud i deres elektronikaffald, og dermed har mindre oplagret derhjemme,
end den brede danske befolkning.

Flere borgere svarede, at de har mindre elektronikaffald oplagret derhjemme, end for 3-5 ar
siden. For nogle husstande er pulterkammeret altsa blevet mindre, og har ikke blot vaeret kon-
stant, over de seneste ar. Denne effekt er ikke medtaget i beregningerne.

De adspurgte blev stillet spgrgsmal om maengden af elektronik derhjemme er steget over 3 —
5 ar. Beregningerne er udfgrt med et gennemsnit af denne periode, altsa 4 ar. Generelt var det
oplevelsen, fra de foretagne interviews, at folk havde sveert ved at forholde sig til den speci-
fikke tidsperiode. Mange svarede altsa pa baggrund af de seneste ar, men det er vurderingen,
at det for nogen kan veere et svar der baserer sig pa ogsa 2 eller 6 ar tilbage. Det har stor be-
tydning om der benyttes 3, 4 eller 5 ar i beregningen.

6.2.4 Perspektivering til tidligere undersogelser
Miljgprojekt 1547 'Hvor bliver elektronikaffaldet af kom i 2014 frem til, at den arlige pulterkam-
mereffekt er 2.800 ton/ar.

Pulterkammereffekten beregnet i denne undersggelse ligger i samme stgrrelsesorden hvilket
understatter, at den beregnede starrelse er plausibel.

6.3 Lagereffekt

Lagereffekten daekker over en stigning i EEE altsa elektronik og elektriske produkter, der er i
brug i de danske hjem. Denne er altsa forskellig fra pulterkammereffekten der er det WEEE -
altsa elektronikaffald - der ligger i de danske hjem, altsa produkter borgerne har besluttet at
skille sig af med, men endnu ikke faet skilt sig af med. En stigning i lagereffekten kan have
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flere kilder. (Miljgstyrelsen , 2016) og (Partnerskab for indsamling af elektronikaffald, 2016) be-
skriver begge en effekt af at der er flere og flere husstande i Danmark, Herudover vil der ogsa
veere en effekt hvis der kgbes flere typer af EEE-produkter og at flere produkter bliver til EEE
da de far elektriske eller elektroniske komponenter.

Som gennemgaet i afsnit 3.2.1 har der veeret en stor stigning i markedsferte meengder EEE de
seneste 10 ar, iseer drevet af solceller og stort udsyr. Bade stort udstyr og solceller er karakte-
riseret ved at vaere produkter med lange levetider, hvorfor det ma forventes at stegningen i
markedsfarte maengder ikke vil tilsvares af en stigning i affaldsmaengder ogsa kaldet generede
maengder.

6.3.1 Estimering af genererede mangder

Nar elektriske eller elektroniske produkter markedsfares, vil kun en del af dem blive til affald
farste ar. Hvor laenge der gar varierer meget imellem produktkategorier fra produkter, hvor
naesten alle produkter bliver til affald samme ar som de markedsfares, til produkter med typi-
ske levetider i brugsfasen pa over 20 ar.

For at estimere den reelle mangde WEEE der genereres har Eurostat udviklet et veerktgj.
Dette veerktgj estimerer en genereret affaldsmeengde med udgangspunkt i data for markeds-
ferte maengder i de tidligere ar. Veerktgjet har indbygget en levetidsfordeling for hver produkt-
gruppe. Pa baggrund af levetidsfordelingen beregnes i hvilken periode et givet produkt vil fore-
falde som affald. Denne levetidsfordeling er baseret pa en Weibull fordeling’, der er en sand-
synlighedsfordeling, med en form og skala faktor. Dette skal forstds sadan, at den gennem-
snitlige levetid deekker over, at der bade er produkter, der holder meget kortere, og produkter
der holder meget laengere. For nogle produkter vil neesten alle produkter blive til affald naesten
samtidig imens andre har en langt sterre spredning, inden for kategorien, pa hvor laenge pro-
duktet holder. Eurostats veerktgj er baseret pa analyser af levetider i Holland, Frankrig, Belgien
og ltalien.

Til at illustrere veerktgjets funktion ses neden for graferne for hhv. et kgleskab og en mobiltele-
fon. Hvor det kan ses at selvom en mobiltelefon i gennemsnit holder 5 ar sa er omkring 10 %
allerede blevet til affald efter 1 ar, modsat for kaleskabe som holder omkring 15 ar, og hvor det
tager 6 ar far 10 % er blevet til affald.
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Figur 6.1 Andel af markedsfgrt EEE der bliver til WEEE hvert ar, for maengder markedsfert i
2023 for kgleskabe og mobiltelefoner baseret pA EUROSTAT veerktgjet Generated WEEE

| sandsynlighedsteori og statistik er Weibull-fordelingen en kontinuerlig sandsynlighedsfordeling. Den
modellerer en bred vifte af tilfseldige variabler.
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Figur 6.2 Akkumuleret andel af markedsfart EEE der er blevet til WEEE for maengder mar-
kedsfart i 2023 for keleskabe og mobiltelefoner baseret pa EUROSTAT veerktgjet Generated
WEEE

Tabel 6.9, Input parametre til Weibull fordelingen for hhv. kgleskabe og mobiltelefoner fra EU-
ROSTAT veerktgjet Generated WEEE

Produkt Koleskab Mobiltelefon Enhed
UNU-KEY 0108 0306
Gennemsnitlig levetid 14,8 51 ar
Antaget anskaffet i 2023 2023 arstal
Weibull form faktor (k) 2,2 1,5 enhedslgs
Weibull scala (A) 16,7 56 ar

6.3.2 Lagereffektens storrelse
Via denne metode til fordeling af de markedsfarte maengder pa de ar hvor de forventes at blive
til WEEE, kan lager effekten estimeres. Lagereffekten er her forskellen imellem de markeds-
forte meengder det enkelte ar og de estimerede genererede maengder, dette er den maengde
der er tilfgjet til det EEE der er i aktivt brug.
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Figur 6.3 Markedsfarte maengder EEE og generede maengder WEEE pr. ar samt lagereffekten
pr ar. Markedsferte meengder er regnet som 3 ars Igbende gennemsnit, som det gares i for-
hold til EU’s malopfglgning pa indsamling af WEEE

Det kan ses at lagereffekten i perioden er meget stigende, og i de sidste ar udger en meget
stor andel af de markedsfgrte meengder, hvor maengden af EEE der er blevet tilfgjet til aktivt
brug naermer sig meengden der er blevet til affald.
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Figur 6.4 Akkumuleret lagereffekt pr. EU6 kategori.

Lagereffekten kan yderligere opdeles pa EU6 kategorierne som ses i Figur 6.4. Her kan det
konstateres at primaert er stort udstyr, solceller og udstyr til temperaturudveksling der forklarer
lagereffekten de seneste ar. Alle tre er produktkategorier domineret af produkter med lang le-
vetid. Samtidig deekker grupperne over nogle at de starre trends der ses samfundet.

Salget af varmepumper og airconditionanlaeg der registreres som udstyr til temperatur udveks-
ling har veeret markant stigende, det samme har vinkgleskabe. Disse erstatter primeert andre
typer varmekilder og udger derfor en stigning maengderne af EEE der er i aktivt brug.

Solceller har en meget lang levetid og salget er steget voldsomt de senere ar. Hvorfor det er
som forventet at disse udger en stigende maengde i aktivt brug, da kun fa af selv de ldste
solceller i bliver til affald i dag.

Stort udstyr deekker isaer over harde hvidevarer, men ogsa andre store produkter. Kategorien
udggr generelt den stgrste kategori, hvorfor det ogsd ma forventes at den udger en veesentlig
del af lagereffekten. Det stigende antal husstande i Danmark ma forventes at pavirke denne
kategori veesentligt, da de fleste husstande har bade kgleskab, fryser, komfur mv. Derudover
er det sandsynligt at stigningen ogsa daekker over at flere produkter bliver til WEEE i takt med
at de far nye elektriske eller elektroniske komponenter. Eksempler pa dette er, senge (ikke
WEEE) bliver til elevationssenge (WEEE), salgsreoler i butikkerne far indbygget belysning der
ger dem til WEEE og skriveborde (ikke WEEE) der bliver til haevesaenke skriveborde (WEEE).

Modsat er der en tendens til at EEE-produkter bliver lettere for at spare produktionsomkostnin-
ger og materialer, i takt med at teknologien tillader dette. Det kan dog konstateres, at denne
effekt ma veere mindre end det ggede salg i antal og skiftet i produkt typer, da de samlede
markedsfarte meengder er stigende.

En anden effekt der kan pavirke lagereffekten, er aget genbrug. Denne vil gge lagereffekten
da der er tale om produkter der far deres levetid forlaenget, altsa der gar leengere tid for de bli-
ver til affald. | og med at denne derfor er en underdel af lagereffekten er den ikke opgjort sepa-
rat.

Analysen viser at Lagereffekten i 2023 udger 86.000 tons og samlet set udger Lagereffekten

dermed en meget vaesentlig forklaring pa den mindre maengde indsamlet WEEE i forhold til de
markedsfagrte maengder.
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Tabel 6.10 Resultattabel for Lagereffekten
Lagereffekten Enhed

Materiale/affaldsstremmen hvor WEEE forefindes Oplagres i de dan-
ske hjem og virk-

somheder
Mangde der forefindes i stremmen som reelt er 86.000 Ton
WEEE
Andelen der er erhvervs vs. husholdningsaffald Som markedsfgrte %
maengder
Andel af denne WEEE der skonnes at vare Munici- %
pal waste

6.3.3 Perspektivering til tidligere analyser

| Partnerskab for indsamling af elektronikaffald, 2016 er akkumulering i samfundet som lager-
effekten kaldes, har estimeret til 8600 tons, dette skal dog holdes op imod at de samlede
maengder i 2016 var markant mindre, og den beregnede lagereffekt ved den i dette projekt an-
vendte metode for dette ar er 24.000 tons for 2026.

| (Miljgstyrelsen, 2014) er denne effekt ikke opgjort, men kan muligvis anses som en del af be-
regningsusikkerheden der angives til 15.120 ton.

Der er altsa i forhold til begge analyser tale om en vaesentligt stgrre effekt i dag end tidligere,
hvilket primaert forklares med det stigende salg af WEEE. Denne analyse indikerer dog ogsa
at der i data arene for de tidligere analyser var en stgrre lagereffekt end de tidligere analyser
har estimeret.

6.4 Ikke autoriseret indsamling og tyveri

Baseret pa den Norske analyse "WEEE lost En Route” (Renas, Norsirk, Recipo og ERP,
2022), dialog med Elretur og observationerne i forbindelse med dette projekt kan det konstate-
res at tyveri og uautoriseret indsamling fortsat udger en problemstilling. Det har ikke veeret en
del af dette projekt at udfare en egentlig analyse af denne strem, der i stedet er estimeret ved
en fremskrivning af estimatet fra 2016 (Miljgstyrelsen , 2016).

Baseret pa det norske studie, og noterne fra MST-projektet fra 2016 er der lavet en fordeling

af det uautoriserede WEEE imellem de 7 kategorier (se Tabel 6.11), hvorefter den beregnede
andel af hver kategoris totale meengder er anvendt til at beregne for 2023. Der var i analysen
fra 2016 angivet et lavt, et hgjt og et endeligt skgn. Pa hhv. 5000 tons, 20.000 tons og 13.000
tons pr. ar.

Der er i denne analyse taget udgangspunkt i de tre estimater fra (Miljgstyrelsen , 2016) som er
fremskrevet og angivet i resultattabellen nedenfor, Samlet set skannes baseret pa disse kilder
et uautoriseret indsamling og tyveri pa 5.200-20.900 tons, med et bedste estimat pa 13.000
tons.
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Tabel 6.111, Antagelser om fordeling imellem WEEE-kategorier af uautoriseret WEEE baseret
pa Norsk analyse fra 2022 og MST-rapporten fra 2016

Antagelse om fordeling

Udstyr til temperaturudveksling 10%
Skarme og monitorer 20%
Lyskilder 0%
Stort udstyr 30%
Smat udstyr 30%
Smat it- og telekommunikationsudstyr 10%
Fotovoltaiske paneler 0%
| alt 100%

Tabel 6.12, Resultat tabel Uautoriseret indsamling og tyveri

Ilkke autoriseret indsamling og ty- Enhed
veri

Materiale/affaldsstremmen hvor  Uautoriseret indsamling og tyveri herunder
WEEE forefindes « Fra ruteindsamlet storskrald og smat elektronik
o Fra elektronik beholdere bade hos erhverv og
husstande
e Tyveri fra beholderne pa genbrugsstationen
Nuveerende behandling er en blanding af afsaetning
til genanvendelses virksomheder i Danmark og ek-
sport til ukontrolleret behandling

Mangde der forefindes i stram-  5.200-20.900 tons, bedste estimat er 13.000 tons Ton
men som reelt er WEEE

Andelen der er erhvervs vs. hus- Ukendt %
holdningsaffald

Andel af denne WEEE der sken-  ukendt %
nes at veere Municipal waste

6.4.1 Perspektivering til tidligere undersogelser

(Partnerskab for indsamling af elektronikaffald, 2016) har ligeledes opgjort tyveri og ulovligt
salg af WEEE, her opgeres der bade opdelt i hhv. tyveri fra smat elektronik indsamling og fra
genbrugsstationer, storskrald, ulovligt salg. Disse to stremme opgares til hhv. 3.400 tons pr. ar
og 12.500 tons pr. ar, altsd samlet set et tal i samme spaend som (Miljgstyrelsen , 2016).

6.5 Eksport af brugt EEE

Brugt elektronisk og elektrisk udstyr (EEE) eksporteres til andre lande pa lovlig vis sa leenge
dette ikke er blevet til affald. Grundet Danmarks hgje indkomstniveauer er der en del af det an-
vendte EEE i Danmark der eksporteres til salg i udlandet. Det har ikke vaeret en del af dette
projekt af lave en egentlig ny beregning af disse maengder, i stedet er maengderne af dette
fremskrevet baseret pa analysen ”Statistisk information om eksport af elektronisk udstyr”
(Partnerskab for indsamling af elektronikaffald, 2016). Denne analyse har estimeret stgrrelsen
pa eksporten opgjort i EU10 kategorierne hvorfor der er lavet en omregning til EU6 kategori-
erne efter ngglen i Tabel 6.14 WEEE-direktivet (WEEE Direktivet, 2012) sendrede klassificerin-
gen af elektrisk og elektronisk affald fra 10 produktkategorier (EU10) til 6 bredere kategorier
(EUB). Den nye klassificering tradte i kraft i 2018 hvorfor denne konvertering er ngdvendig.
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Tabel 6.13, Opgjorte maengder der eksporteres som brugt EEE i (Partnerskab for indsamling
af elektronikaffald, 2016) alle veerdier er i ton pr. ar

Mangde eksport 2016 lav haj bedste bud

1. Store husholdningsapparater 1.000 2.000 1.500
2. sma husholdnings apparater 500 1.000 750
3. IT og teleudstyr 500 1.500 1.500
4. Forbrugerudstyr 1.000 1.500 1.250
5. Belysningsudstyr 0 0 0
6. Elektrisk og Elektronisk vaerktgj 0 0 0
7. Legetgj og fritids- og sportsudstyr 0 0 0
8. Medicinsk udstyr 0 500 250
9. overvagningsudstyr 0 500 250
10. salgsautomater 0 0 0
1 alt 3.000 7.000 5.500

Tabel 6.14, Nagle for overseettelse imellem EU 6 og EU10 kategorier, COWI antagelse base-
ret pa dialog med Dansk Producentansvar

EU6 kategori, og andelen der tilskrives denne

EU10 kategori 1 2 3 4 5 6 7
1. Store husholdningsprodukter 36% 0% 0% 60% 0% 4% 0%
2. Sma husholdningsprodukter 0% 0% 0% 14% 86% 0% 0%
3. IT- og teleudstyr 0% 0% 0% 0% 0%  100% 0%
4. Forbrugerudstyr 0% 53% 0% 0% 47% 0% 0%
5. Armaturer 0% 0% 0% 56% 0% 44% 0%
6. Elektrisk og elektronisk vaerktg;j 0% 0% 0% 14% 86% 0% 0%
7. Legetgj og fritids- og sportsud- 0% 0% 0% 14% 86% 0% 0%
styr

8. Medicinsk udstyr 0% 0% 0% 14% 86% 0% 0%
9. Overvagnings- og regulerings- 0% 0% 0% 0%  100% 0% 0%
instrumenter

10. Automatiske dispensere 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0%

Der var i analysen fra 2016 angivet et lavt, et hgjt og et endeligt skan. Alle tre er fremskrevet,
baseret pa generede EEE-maengder i 2016 og 2023, da produkterne ellers ville have vaeret
WEEE og angivet i resultattabellen nedenfor. Samlet set skennes, baseret pa denne frem-
skrivning, en eksport af brugt EEE pa 3.300-7.600 tons, med et bedste estimat pa 5.900 tons.
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Tabel 6.15,2 Resultat tabel eksport af brugt EEE
Eksport af brugt EEE Enhed

Materiale/affaldsstremmen hvor  Eksporteres ud af landet pa lovlig vis som produkter.
WEEE forefindes

Mangde der forefindes i stram-  3.300-7.600 tons, bedste estimat er 5.900 tons Ton
men som reelt er WEEE

Andelen der er erhvervs vs. hus- Ukendt %
holdningsaffald

Andel af denne WEEE der sken-  ukendt %

nes at veere Municipal waste

6.5.1 Perspektivering til tidligere undersogelser
| (Miljgstyrelsen, 2014) er maengden beregnet til 14.560 tons pr. ar altsé vaesentligt mere,
dette er dog zldre data og baseret pa Hollandske oplysninger.

6.6 Virkemidler

6.6.1 VM6 Implementering af henteordning for WEEE i alle husstande
i Danmark

Situationen i dag

Ifelge Miljgprojekt 2113 indsamles der mere WEEE i kommuner med en henteordning for
WEEE, end i kommuner med en bringeordning for WEEE. Der er i det falgende gennemfert en
beregning, der viser det ggede potentiale for indsamling af WEEE fra husstande, hvis der ind-
feres henteordning for WEEE for alle husstande landet over.

Beregningerne er baseret pa data fra Miljgprojekt 2113 over indsamlede maengder af WEEE
fra husstande med en henteordning for WEEE, data fra Miljgstyrelses kortlaegning over kom-
munale affaldsordninger for husholdningsaffald'?, samt data fra Danmarks Statistik over antal-
let af boliger i Danmark fordelt pa boligtyper'3. Analysen tager udgangspunkt i 2023 data over
kommunale affaldsordninger og boligtyper.

Beskrivelse af virkemidlet
Indfarelse af en henteordning for WEEE (enten i form af en miljgkasseordning eller pose pa
lag-ordning) i alle husstande i Danmark.

Data og antagelser vedr. virkemidlet

Miljgprojekt 2113 undersager meengden af smat elektronik indsamlet gennem felgende tre
indsamlingsordninger:

Servicegruppe 1 - Miljgkasse (farligt affald, smat elektronik og batterier)

Servicegruppe 2 - Pose pa lag (smat elektronik og batterier)

Servicegruppe 3 - Pose pa lag (batterier)

Smat elektronik indgar kun som henteordning i servicegruppe 1 og 2. For servicegruppe 3 er
der ingen henteordning for smat elektronik, hvorfor smat elektronik for servicegruppe 3 er en
bringeordning.

12 Kortleegning af kommunale affaldsordninger for husholdningsaffald - Miligstyrelsen

3 BOL101. Boliger efter beboertype, anvendelse, omrade og tid. Boliger med CPR tilmeldte personer (be-
boede boliger) samt ubeboede fritidshuse.

Miljgstyrelsen / Vidensdannelse, kortleegning og affaldsanalyser for WEEE i det danske affaldssystem 51


https://mst.dk/borger/affald-og-forurening/sortering-af-affald/kortlaegning-af-kommunale-affaldsordninger-for-husholdningsaffald

For at estimere det ggede potentiale af WEEE (smat elektronik) ved indfgrelse af henteord-
ning for WEEE ved alle husstande i Danmark, er der taget udgangspunkt i forskellen mellem
maengden af WEEE indsamlet i servicegruppe 1 og 2 samt servicegruppe 3.

Miljgprojekt 2113 viser, at der i gennemsnit fejlsorteres 1,3 kg WEEE/ar mere i husstande med
en bringeordning for WEEE end i husstande med en henteordning for WEEE. Se Tabel 6.16.

Tabel 6.16, Maengde fejlsorteret WEEE i Dagrenovation og Smat braendbart i kommuner med
og uden en henteordning for WEEE. Kilde: Miljgprojekt 2113.
Affaldsordning Kommuner med henteordning Kommuner uden henteordning

(kg/husstand/ar) (kg/husstand/ar)
Dagrenovation 1,4 2,7
Smat breendbart 0,2 0,2
Total 1,6 29
Difference 1,3

Potentialet af den ggede maengde WEEE indsamlet i kommuner med en henteordning for
WEEE er ganget med antallet af husstande der pr. 2023 endnu ikke har en henteordning for
WEEE.

Data fra Miljgstyrelsens-opggrelse over kommunale ordninger er parret med data for antallet
af husstande fordelt pa husstandstyper og korrigeret for husstandstyper.'™ Se Tabel 6.17.

De fleste kommuner har ifglge Miljgstyrelsens kortlaegning over kommunale affaldsordninger
pr 31/12 2023 en henteordning for WEEE. Dette enten i form af en poseordning der, inkluderer
smat elektronik, eller en miljgkasseordning. Langt de fleste kommuner har en henteordning
ved etageejendomme og parcelhuse (pa neer i alt fire kommuner). Det starste antal husstande
uden en henteordning for WEEE er sommerhuse. | alt 95.000 husstande (etageejendomme,
parcelhuse og/eller sommerhuse), fordelt over 19 kommuner, har ikke en henteordning for
WEEE.

Tabel 6.17, Antal husstande der pr. 31/21 2023 ikke har en henteordning for WEEE.

Boligtype Antal husstande

Sommerhuse 67.610
Etageejendomme 19.955
Parcelhuse 7.188
I alt 94.753

Kilde: Miljgstyrelses kortlaegning over kommunale affaldsordninger for husholdningsaffald samt Danmarks
Statistik over antallet af boliger i Danmark fordelt pa boligtyper (statistikbanken.dk\BOL101)."®

Effekt af virkemidlet
Sammenholdes den ggede fejlsortering af WEEE fra husstande uden en henteordning for
WEEE med antallet af husstande (korrigeret for husstandstype) uden en henteordning for

4 Korrigering af husstandstyper efter en antagelse om, at der genereres mest affald i parcelhuse, 40 %
mindre affald i etageejendomme og 75 % mindre i sommerhuse sammenlignet med parcelhuse.

'8 Udtreek fra Danmarks statistik der daekker boliger efter omrade, beboertype, anvendelse, udlejningsfor-
hold, ejerforhold og opferelsesar.
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WEEE, bliver det agede potentiale for indsamling af WEEE 60 ton/ar i 2023. Der er dermed
tale om et virkemiddel med en ubetydelig effekt pa indsamlingsmalet.

Tabel 6.18, Virkemiddel 6: Implementering af henteordning for WEEE i alle husstande i Dan-
mark

Virkemid- | denne strem i | denne strem ved vir-  Nettoeffekt Enhed
del 6 baseline (Hvis mu-  kemidlet (Hvis muligt)

ligt)

Meengde 60 Ton/ar
WEEE

Klimaef- -19 Ton CO,-eq/ar
fekt | DK

(nar mu-

ligt)

Klimaef- 58 Ton CO;-eqg/ar
fekt globalt

(nar mu-

ligt)

Jvrige mil- - Kommer an pa miljgef-
joeffekter fekten

(nar mu-

ligt)

Budget- 1,5 Mio kr./ar
gkonomi-

ske om-

kostnin-

ger

Samfunds- 1,9 Mio kr./ar
gkonomi-

ske om-

kostnin-

ger

Tabel 6.19, Virkemiddel 6: Implementering af henteordning for WEEE i alle husstande i Dan-
mark

Virkemiddel 6 Husholdnings- Erhvervs- Enhed
affald affald

WEEE fra henteordning for jern 0 0 Ton/ar

og metal

WEEE fra henteordning for plast 0 0 Ton/ar

WEEE fra henteordning for teksti- 0 0 Ton/ar

ler

WEEE fra henteordning for rest- 60 0 Ton/ar

affald

WEEE fra andre kilder der pavir- 0 0 Ton/ar

kes

Krydseffekter

Der vurderes ikke at veere krydseffekter med gvrige virkemidler.
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7. Arbejdspakke 3 - Analyse
og verificering af
mangderne af WEEE i
indsamlet ad alternative
kanaler

71 Metode til opgorelse af de markedsforte maengder af EE
COWI og JHN Processor har analyseret, hvordan de markedsfgrte maengder opgares i dag. |
den forbindelse har vi kontaktet DPA og Elretur.

Vedr. opgerelse af de markedsfgrte maengder fremgar det af DPA’s hjiemmeside at:

Markedsfarte maengder opgeres som den faktiske vaegt i kilo for elektriske pro-
dukter, der er solgt i Danmark i et kalenderar*. Veegten af markedsfart elektronik
og batterier skal indberettes hver for sig.

Veegten opgeres som den samlede eksakte veegt i kg af de markedsfarte pro-
dukter per kategori og slutbruger.

Veegten opgeres altid i kg, som veegten af hele produktet (feerdigvaren) i den
form den markedsfares til kgberen, inkl. elektronisk tilbehar, men ekskl. batte-
rier og akkumulatorer, emballage, brugsanvisninger og manualer (DPA).

Det fremgar séledes af DPA’s beskrivelse af de markedsfgrte maengder, at emballage ikke
indgar.

COWI og JHN Processor har kontaktet DPA med henblik pa at fa uddybet ovenstaende, her-
under om f.eks. metal/glas-kanden til en blender eller stgvsugerrgret (der seettes pa stgvsu-
gerslangen) og selve slangen er omfattet af producentansvaret for elektronikaffald. DPA har
forholdt spergsmalet for deres jurister. Disse har svaret at det er ikke muligt umiddelbart at
give en vejledning pa nuvaerende tidspunkt, hvorfor der skal anmodes om en afggrelse. COWI
og JHN Processor har ikke bedt om en sadan afgerelse.

Ved kontakt til Elretur er det oplyst, at produkter, som bade bestar af elektronik og lgsdele,
som ikke er elektronik f.eks. blender og plast/glaskande, og som er solgt samlet, at hele pro-
duktet er medtaget i de markedsfarte meengder.

7.2 Atypisk WEEE der ikke umiddelbart genkendes som WEEE
ved affaldsbehandlingen

7.21 Meget stort elektronik

Genbrugspladser

Pa genbrugspladserne er der ikke opstillet opsamlingsmateriel til meget stort elektronik f.eks.
haeve-saenkeborde, elevationssenge, massagestole, markiser, mv. Hvorfor noget af denne
type WEEE sandsynligvis ender i metal. Elretur er spurgt, hvad deres erfaring er med meget
stort elektronik. Elretur oplyser, at det ikke er ikke noget de laver statistik pa. Deres operatarer
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geetter pd at stort elektronik udger omkring 2-4%. Samtidig har de en mistanke om at noget af
det meget store elektronik godt kunne ende i kommunejern-fraktionen, som en fejlsortering.

Virksomhed der arbejder med handtering af udtjent kontorudstyr

Ved kontakt til virksomhed, der bl.a. arbejder med handtering af udtjent kontorudstyr, er det
oplyst, at virksomheden arbejder meget med levetidsforlaengelse, reparation, gensalg og do-
nation.Dette kombineret med en hgj kvalitet og lang levetid, betyder i praksis, at de har ud-
skudt ressourcegenanvendelsen, og dermed ikke n@dvendigvis har store maengder af f.eks.
haeve-saenke borde der kasseres.

Virksomheden har blandt andet mulighed for at skifte reservedele ved funktionstab, udskiftning
af bordplader, eller endre stellene sa de visuelt passer ind i nye indretninger. Levetiden pa
delene i haeve-saenke funktionen er meget lang. | forbindelse med handtering af kunders eksi-
sterende indretninger bliver kun meget fa procent nedgraderet til genanvendelse af ressour-
cer. Nar et haeve-saenkebord er udtjent vil motor og printplade blive udtaget. Herefter sendes
metal for sig og elektronik for sig til genanvendelse.

Renovater

Ved kontakt til renovater er oplyst, at de ikke samler noget ind fra virksomhederne af denne
type f.eks. haeve- saenkeborde, men ser dog nogle gange at stort WEEE bliver smidt i contai-
nere til f.eks. stort braendbart og byggeaffald. Ved husstandsindsamling indsamler renovatgren
stort elektronik pa ladbiler som typisk leesses af pa lokale genbrugsstationer. Pa genbrugssta-
tionerne konstateres, at stort elektronik kan veere smidt i forkerte containere som fx trae, jern
eller stort braendbart.

Dette indikerer, at der er en maengde WEEE i storskrald og forbraending, som ikke er en del af
den nuvaerende analyse.

7.2.2 Elektronik i andre fraktioner

P& baggrund af JHN Processors affaldsanalyser, fra etage-/haveboliger (plast, metal og restaf-
fald) og virksomheder (restaffald), fra forskellige projekter, er gennemgaet en raekke billeder af
affaldet for at vurdere om der i fraktionerne var tilbehgr til elektronikaffaldsprodukter f.eks. en
glas/plast-kande til en blender, tilbeher til raremaskine mv. Der kunne ikke pa baggrund af bil-
ledmaterialet konstateres denne type af fejlsorteringer.

7.2.3 Smat EEE der ikke ender som WEEE

COWI og JHN Processor har desuden haft fokus pa, at der kan veere produkter, der er mar-
kedsfgrt som EEE men ikke ender som WEEE. Ved kontakt til Elretur oplyser de, at de er
enige i denne betragtning og at det kan vaere f.eks. Smykker, dyre-ure, Pandora ure, vaben,
sexlegetgj, indbygget EEE i f.eks. taj o.l. Elretur ser ikke de produkter komme retur i produ-
centansvarsordningen, samtidig vurderer Elretur, at disse produkter udger en ubetydelig
maengde.

7.2.4 Opsamling

Der hvor der umiddelbart kan vaere noget at hente ifm. analysen af diskrepansen mellem mar-
kedsfgrte og indsamlede meengder er, at en lang reekke EEE-produkter bestar af flere dele
(stavblender, blender, rgremaskine mv.), hvor ikke alle dele indeholder elektronik. Disse dele
skal ret beset bortskaffes som WEEE, men i den praktiske verden bortskaffes de naturligt nok
efter de enkelte bestanddeles materiale. Dette vurderes underbygget af genbrugspladsunder-
sggelsen. | genbrugspladsundersggelsen ses det, at disse produkter ikke smides i burene til
elektronik. Derfor naevner pladsfolkene det ogsa som et fokusomrade i deres vejledning af bor-
gerne. En vejledning baseret pa deres erfaringer ifm. fejlsortering i containere med andet af-
fald - seerligt jern/metal-containeren. Analysen har ikke leveret data, der kan understatte en
opgerelse af denne maengde. Maengden burde veere inkluderet i affaldsanalyserne fra hhv.
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henteordninger og genbrugsstationer, uden at det dog kan ses af selve dokumentationen fra
affaldsanalyser. Det er sandsynligvis fordi disse emner er relativt sjeeldne, og derfor ikke var til
stede i den udtagne stikprove.

Det kunne ogsa tyde pa, at meget stort WEEE udger en maengde der ikke inkluderes i de gv-
rige stremme analyseret i denne analyse. Det skyldes bl.a., at affaldsmodtageren ikke vil
kunne identificere, at dette har vaeret WEEE, hvis de f.eks. modtager tree fra haevesaenkeskri-
veborde. Dette har ikke vaeret en del af affaldsanalyserne. Baseret pa Elreturs estimat pa 2-4
%, vurderer COWI og JHN Processor, at 2 % af stort udstyr udggr et rimeligt estimat for det
meget store WEEE der i dag gar uden om de gvrige analyser i denne undersggelse. Estimatet
er sati den lave ende, da en del af disse produkter blev fundet i containeren til jern og metal
pa genbrugsstationerne, og fordi produkterne i nogle tilfaelde burde kunne genkendes hos
skrothandlerne som WEEE.

Tabel 7.1, Resultat tabel for Meget stort WEEE
Meget stort WEEE Enhed

Materiale/affaldsstremmen hvor WEEE forefindes Tree, storskrald, jern og
metal, og genanvendes
som disse stramme

Mangde der forefindes i stremmen som reelt er WEEE  1.100 Ton
Andelen der er erhvervs vs. husholdningsaffald - %
Andel af denne WEEE der skennes at vaere Municipal - %
waste

7.3 WEEE fra elektronikforhandleres returordninger

Nar forbrugere kaber harde hvidevarer, er det i dag almindelig praksis, at butikken tilbyder at
bortskaffe den gamle maskine nar de installerer den nye. | (Partnerskab for indsamling af
elektronikaffald, 2016) er dette estimeret til omkring 15.400 tons der ikke registreres.

COWI og JHN Processor har gennemfgrt en analyse af ADS-data for at undersage, hvorvidt
det ma formodes, at der mangler WEEE i de analyserede indberetninger, fra store elektronik
forhandlere. Det er undersggt om de store elektronikvarehuse (Elgiganten, POWER m.fl.) op-
treeder som producenter af EEE, der ender som WEEE, og som svarer til (Partnerskab for
indsamling af elektronikaffald, 2016) forventningerne om at dette udger en veesentlig meengde.
Som det fremgar af tabellen nedenfor, er maengderne forholdsvis sma. Det ma derfor formo-
des, at der mangler data, at data er indberettet pa f.eks. producentansvarsordningen, eller for-
ventningerne er forkerte.

Tabel 7.2, Primaert WEEE-affald i ADS med en raekke starre forretningskseder som producenter
Primaert ADS-data med forretningskaeder som producenter 2021 2022 2023 Enhed

Lyskilder 0 ton
Skarme, monitorer og udstyr med skaerme >100 cm2 7 10 8 ton
Smat it- og teleudstyr (ingen ydre dimension pa mere end 50 0 21 ton
cm)

Smat udstyr (WEEE) 15 19 13 ton
Storskralds- eller storskraldslignende affald 3 1 ton
Stort udstyr (WEEE) 15 2 2 ton
Udstyr til temperaturudveksling (WEEE) 11 3 3 ton
Sum 48 37 47 ton
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COWI og JHN Processor har veeret i dialog med 2 af landets starste elektronik forhandlere og
forhandlere af harde hvidevare, og de oplyser, at maengderne er registreret i ADS. Meeng-
derne er altsa ikke registreret pa virksomhedernes CVR-numre, men pa samarbejdspartneres
og producentansvarets CVR-numre. Maengderne er dermed inkluderet i de registrerede
meengder.

Det er sandsynligt at mindre harde hvidevarer fra forhandlere og handvaerkere der installerer
selvsteendigt, ikke bliver handteret som WEEE i overensstemmelse med reglerne for produ-
centansvaret. Disse aktgrer formodes i stedet at anvende de lokale skrotpladser, da der her
kunne konstateres en peen meengde harde hvidevarer (se afsnit 7.4). Disse meengder vil dog
indga i estimatet for maengder handteret via skrotpladserne, og opggres derfor ikke neermere
her.

7.4 WEEE fra skrothandlere

COWI og JHN Processor har undersggt indberetningerne fra udvalgte skrothandlere for at un-
ders@gge om der ma formodes at mangle indberetninger af WEEE. Data viser, at en meget stor
andel af landets skrotpladser ikke har registreret nogle WEEE-meengder. Som det kan ses af
Figur 7.1 har 58 % af skrotpladserne ingen registrerede WEEE-maengder, imens 15 % har
mellem 0 % og 2 % registreret modtaget WEEE affald set i forhold til deres samlede behand-
lede maengder af metal og WEEE.

Andel WEEE w 0% =0%2% m2%10% = 10%-50% = 50%-100%

Figur 7.1 lllustration af fordelingen af skrotpladser i Danmark baseret pa den andel af WEEE
der forekommer i deres samlede behandling af WEEE og jern og metal for producenter med
mindre end 100 tons jern og metal pr ar.

Det er pafaldende at sa stort et antal skrotpladser ikke modtager WEEE idet WEEE er veerdi-
fuldt, da det indeholder metaller. Den gennemfarte restaffaldsanalyse for metalaffald fandt li-
geledes omkring 4 % WEEE i denne fraktion. For de pladser der har en WEEE-andel over
10%, ses det af datasaettet, at det drejer sig om de pladser, der er specialiseret i WEEE-be-
handling og har aftaler f.eks. med producentansvarsordningerne om at behandle WEEE pa
vegne af disse.

COWI og JHN Processor har derfor haft en dialog med bade Genindvindingsindustrien, der re-
preesenterer de danske skrotpladser og en skrotplads der er kendt for at veere meget grundige
i deres indberetninger. Baseret pa denne dialog kan det konstateres, at WEEE pa skrotpladser
handteres pa to primaere mader. Den ene made er WEEE hvor den primeere vaerdi ligger i

selve den elektriske eller elektroniske komponent og som handteres for sig som WEEE, imens
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den anden made er WEEE hvis primaere vaerdi ligger i de metaller der indgar i kabinetter og
lignende og handteres som sakaldt shredderformateriale. Indberetningen til ADS fra skrotplad-
ser er typisk baseret pa deres regnskabssystemer, hvor materialerne er kategoriseret efter de-
res veerdi. Dette er arsagen til opdelingen i disse to stremme i den efterfalgende analyse af
maengderne der handteres.

7.41 WEEE som primart bestar af elektroniske komponenter

Den strem der i regnskabssystemet kunne veere registreret som WEEE, registres dog ikke i
ADS for over halvdelen af skrotpladsernes vedkommende. Dette kan have forskellige forklarin-
ger herunder at nogle pladser grundet logistik ikke karer WEEE som en separat fraktion. Ba-
seret pa dialogen med genindvindingsindustrien vurderer COWI og JHN Processor, at der her
er tale om WEEE, der i ADS registreres som Jern og Metal. For at estimere denne maengde,
er der taget udgangspunkt i den besagte skrotplads der dog af genindvindingsindustrien blev
vurderet til at have mere end almindeligt meget af denne WEEE-fraktionen. Derfor er andelen
af WEEE, der antages ikke at vaere registreret fra de gvrige pladser, sat et stykke under ande-
len fra denne plads.

Det vurderes, at der er omkring 4 % WEEE ud af det samlede behandlede metal og WEEE pa
de analyserede pladser. Der er derfor foretaget en beregning af WEEE-maengderne med ud-
gangspunkt i at alle skrotpladser har mindst 4 % WEEE. Dette indikerer en manglende regi-
streret maengde pa 7.900 tons. Da denne vurdering er behaeftet med en stor usikkerhed, er
der ligeledes gennemfgrt beregninger baseret pa en andel pa 2 % og 6 %, herved estimeres
en strgm der ikke er registreret pa hhv. 3.200 tons og 13.000 tons.

Der er brancher, der genererer meget store meengder metalaffald fra produktionen, og hvor
affaldssammensaetningen adskiller sig fra de @vrige brancher. Baseret pa dialogen med Gen-
indvindingsindustrien er affaldsproducenter med mere end 100 tons jern og metal pr. ar ikke
medtaget i analysen, da det vurderes, at disse vil have en anden og mere grundig sortering af
deres metalaffald.

Tabel 7.3, Resultat tabel for Skrotpladser WEEE

Skrotpladser WEEE der primaert bestar af elektroniske Enhed

komponenter.

Materiale/affaldsstremmen hvor WEEE forefindes Jern og metal fra skrot-
pladserne

Mangde der forefindes i streammen som reelt er WEEE  3.200 til 13.000 med et Ton
bedste estimat pa
7.900

Andelen der er erhvervs- vs. husholdningsaffald - %

Andel af denne WEEE der skennes at vaere Municipal - %
waste

7.4.2 WEEE som primart bestar af metaller

WEEE der primaert bestar af metaller handteres via den fraktion der kaldes for shredderforma-
teriale, og kan underopdeles i skilmetal og letmetal. Den afsaettes i Danmark til et af landets
fire shredderanleeg, der drives af Stena og HJ Hansen. Det er en vaesentlig pointe at der i
mange tilfeelde er tale om korrekt handtering af affaldet nar dette sortereres i denne fraktion,
f.eks. hvis de elektroniske komponenter er skilt ud.
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| dialog med shredderanleeggene og Genindvindingsindustrien har COWI og JHN Processor
forsggt at estimeret et WEEE-indhold i denne fraktion, Der er dog ikke fremkommet et palide-
ligt resultat, hvorfor der her primeert er foretaget vurdering baseret pa visuelle observationer pa
en skrotplads. Baseret pa dette meget lille data grundlag vurderer COWI at der er tale om mel-
lem 1 og 10 % af materialet i fraktionen shredderformateriale der er WEEE efter denne defini-
tion. Dette estimat for andelen af WEEE i fraktionen skal opskaleres med den samlede
maengde af shredderformateriale som COWI har veeret i dialog med shredderanlaeggene om.
Ikke alle shredderanleeg har dog @nsket at oplyse om denne maengde hvorfor den ikke kan op-
geres. Baseret pa dialogen er der dog tale om mindst flere hundrede tusinde tons.

For at vise skalaen er der i de efterfalgende afsnit regnet med et tal pa 2 gange maengden for
WEEE der primaert bestar af elektroniske komponenter beregnet i afsnittet ovenfor, dette tal er
formentlig i den lave ende da det ud fra dialogen har veeret tydeligt at der handteres meget
mere WEEE i shredderformateriale end der handteres separat. Mangden passer ogsa nogen-
lunde med de omkring 1-10% WEEE som COWI visuelt estimerede ved besgget. Den korrekte
maengde bar analyseres neermere. Maengden ved en saddan analyse kan bade vise sig at
veere flere gange starre eller vaere markant mindre.

Tabel 7.4, Resultat tabel for Skrotpladser shredderformateriale
Skrotpladser WEEE i Shredderformateriale, Enhed

Materiale/affaldsstremmen hvor WEEE forefindes Jern og metal fra skrot-
pladserne

Mzngde der forefindes i stremmen som reelt er WEEE  Er sat til 16.000 tons Ton
her, der er dog tale om
et meget usikkert esti-
mat.

Andelen der er erhvervs- vs. husholdningsaffald - %

Andel af denne WEEE der skennes at vaere Municipal - %
waste

7.5 Kollektivordningernes egne pladser

Elretur har oplyst at det affald som kollektivordningerne selv modtager direkte fra erhverv, ikke
registreres i ADS. Fra Dansk Producentansvars hjemmeside er dette opgjort til 1.080 ton i
2023.

Tabel 7.5, Kollektivordningernes egne pladser
Kollektivordningernes egne pladser Enhed
Materiale/affaldsstremmen hvor WEEE forefindes Sendes direkte til gen-

anvendelse uden ADS-
registrering

Maengde der forefindes i stremmen som reelt er WEEE 1.080 Ton
Andelen der er erhvervs vs. husholdningsaffald 100 % erhverv %
Andel af denne WEEE der skgnnes at vaere Municipal wa- - %
ste

7.6 Virkemidler

7.6.1 VM4 - Forbedrede data via samarbejde med skrotpladser
Situationen i dag

Data viser, at en meget stor andel af landets skrotpladser ikke har registreret maengder af
WEEE. En undersagelse viser, at 58 % af skrotpladserne har ingen registrerede WEEE-
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meengder, imens 15 % har registreret mellem 0 % og 2 % modtaget WEEE-affald set i forhold
til deres samlede behandlede maengder af metal og WEEE péa skrotpladsen.

Som beskrevet i afsnit 7.4 vurderes det, at der er meget store maangder WEEE pa landets
skrotpladser, som ikke kan ses i ADS. Pa skrotpladserne handteres WEEE efter de materialer
det primeert bestar af, og opdeles i to overordnede WEEE-stramme: elektroniske komponenter
og shredderformaterialer. Shredderformaterialer er WEEE, der primeert bestar af metal som
f.eks. stellet til et haeve-saenkebord.

En af forklaringerne pa den manglende registrering af WEEE, der primaert bestar af elektroni-
ske komponenter fra skrotpladser, kan veere, at nogle pladser grundet logistik ikke karer
WEEE som en separat fraktion. En anden forklaring kan veere manglende registrering i ADS.
Samlet set udger stremmen med elektriske komponenter omkring 7.900 tons pr. ar.

Shredderformateriale kan underopdeles i skilmetal og letmetal og metallet afsaettes i Danmark
til et af landets fire shredderanlaeg. Det har ikke vaeret muligt at estimere den samlede
maengde shredderformateriale, der behandles, men der er som minimum tale om flere hund-
rede tusinde tons. Samlet set estimeres andelen af WEEE i denne stream med betydelig usik-
kerhed til 16.000 tons.

Beskrivelse af virkemidlet

Virkemidlet har fokus pa samarbejdet med skrothandlere for at fa indberettet det WEEE, de
modtager, og opgjort den maengde, der hedder shredderformateriale og andelen af WEEE i
denne maengde. Det WEEE, der ligger i shredderformateriale, skal indberettes i Affaldsdatasy-
stemet som WEEE, og det er skrotpladserne som skal indberette dette.

Der findes ikke i dag data for hvor meget elektronik, der er i shredderformateriale, og derfor
bgr der gennemfares en landsdaekkende opggrelse heraf. Dette kraever en naermere analyse
af shredderaffald, som kan understgtte en bedre indberetning.

Der eksisterer i dag en praksis, hvor skrotpladserne modtager elektronik fra bade private og
erhverv, selvom husholdningsaffald kun ma indsamles af kommunerne. Derfor kan
skrotpladserne ikke i dag registrere dette i ADS-systemet. Det forklarer en del af de mang-
lende registreringer. Denne praksis hvor borgere samler deres metal sammen og saelger det
til skrothandlere er alment kendt og har formentlig altid veeret praksis.

Af den politiske aftale "Klimaplan for en grgn affaldssektor” fra 2020 fremgar det, at det skal
veere tilladt for borgere at aflevere WEEE til private virksomheder (skrotpladser/skrothandlere),
der behandler WEEE, hvilket som naevnt allerede sker i dag. For at understgtte bedre data fra
skrotpladserne indeholder dette virkemiddel, at denne del af "Klimaplan for en grgn affaldssek-
tor” implementeres. Dette vil betyde, at virkemidlet laegger op til en omfordeling af WEEE-
meengder. Der vil veere en potentiel udfordring/konflikt ved denne Igsning ml. de kollektive ord-
ninger, kommunerne og skrothandlere med hensyn til gkonomi og vaerdien i WEEE, der vil
skulle afklares.

Der vil ikke veere yderligere omkostninger forbundet med selve driften af virkemidlet, da det vil
veere en omfordeling af den gkonomi, der allerede er i dag i forhold til WEEE.

Samlet set bestar virkemidlet af tre indsatser, et samarbejde med skrotpladserne om bedre

data, en undersggelse af reglerne for aflevering af WEEE og en analyse af
shredderformateriale for at afklare indholdet af WEEE i denne.
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Data og antagelser vedr. virkemidlet

| dette virkemiddel er der to primaere antagelser. Det antages, at samarbejdet med skrothand-
lerne er succesfuldt og at den nuvaerende indsamlingspraksis kan fortsaette. Derudover
antages det, at de estimerede maesngder WEEE i denne rapport viser sig korrekte, og derfor
fremover alle sammen registreres korrekt. Det antages desuden at den naevnte analyse kan
gennemfgres for 1 mio. DKK og der er behov for at gentage den hvert 5. ar.

Derudover laegges det til grund, at der er ca. 4 % WEEE pr. skrotplads.

Effekt af virkemidlet

Effekten af virkemidlet vil vaere en yderligere registrering af 7.900 ton WEEE. Derudover laver
skrotpladserne baseret pa analysen af shredderformateriale en vurderingsbaseret indberet-
ning af en del af deres shredderformateriale, som er WEEE, svarende til ca. 16.000 tons.

Hvis det fremover bliver entydigt lovligt for private at seelge deres WEEE til skrothandlere, ma
det forventes, at de elektroniske komponenter handteres overordnet pa samme made pa gen-
brugspladser og skrotpladser imens metaldelen vil blive yderligere kildesorteret pa skrotplad-
serne. Den yderligere kildesortering vil sandsynligvis lede til en miljgmeessigt bedre
handtering af metallet.

Der er ingen skennede klimaeffekt og de budget- og samfundsgkonomiske omkostninger er
minimale, jf. tabel 7.6 Da der primaert er tale om en datazendring fremgar maengderne som
flyttet fra @vrige kilder i 7.7, hvor de desuden ikke kan opdeles imellem husholdninger og er-
hverv pa det foreliggende datagrundlag.

Tabel 7.6, Virkemiddel 4: Forbedrede data via samarbejde med skrotpladser

Virkemiddel 4 | denne strem i baseline | denne strom ved vir- Nettoeffekt Enhed
(Hvis muligt) kemidlet (Hvis muligt)
Meaengde WEEE 23.700 Ton/ar
Klimaeffekt | DK (nar 0 Ton CO,-
muligt) eq/ar
Klimaeffekt globalt 0 Ton CO,-
(nar muligt) eq/ar
Qvrige miljgeffekter - Kommer an
(ndr muligt) pa miljgeffek-
ten
Budgetgkonomiske 0,2 Mio kr./ar

omkostninger

Samfundsgkonomi- 0,3 Mio kr./ar
ske omkostninger
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Tabel 7.7, Virkemiddel 4: Forbedrede data via samarbejde med skrotpladser

Virkemiddel 4 Husholdningsaffald Erhvervsaffald Enhed
WEEE fra henteordning for jern og metal 0 0 Ton/ar
WEEE fra henteordning for plast 0 0 Ton/ar
WEEE fra henteordning for tekstiler 0 0 Ton/ar
WEEE fra henteordning for restaffald 0 0 Ton/ar
WEEE fra andre kilder der pavirkes 23.700 (kan ikke fordeles) Ton/ar
Krydseffekter

Der vurderes ikke at veere krydseffekter med gvrige virkemidler.
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8. Opsamling

8.1 Opsamling pa identificerede forklaringer

8.1.1 Identificerede forklaringer

De samlede identificerede stramme holdt op imod de markedsferte meengder opgjort som 3
ars lgbende gennemsnit kan ses i Figur 8.1. De vaesentligste forklaringer pa forskellen imellem
indsamlede maengder er lagereffekten, handtering pa skrotpladserne, WEEE i jern og metal
fraktioner i henteordninger og genbrugsstationer samt uautoriseret indsamling og tyveri.

Kollektiv ordningernes

Tesktiler og plast egne pladser Meget stort WEEE
300000 663 1.080 1100
Fort;rage;odmg Pulterkammereffekt
250000 : 1980
Eksport af brugt EEEE _ Metal henteordninger og
200000 5.300 genbrugspladser

Uautoriseret

indsamling og tyveri Skrotpladserne

Ton

150000 14,000 23700
236.000 Lag‘;’ggfgkt
100000 :

Indsamlet (ADS
metoden)
85.000

50000

Markedsfart Handtering

Figur 8.1 WEEE markedsfart opgjort som 3 ars Igbende gennemsnit og alle de estimerede for-
klaringer af WEEE-handtering i 2023.

| Figur 8.1 er en raekke af de estimerede forklaringer og WEEE-stremme samlet i de fire kate-
gorier; metal henteordninger og genbrugspladser, tekstiler og plast, skrotpladserne og for-
breending. En underopdeling af disse kan ses i Figur 8.2, Figur 8.3, Figur 8.4 og Figur 8.5. Her
kan det konstateres, at WEEE i metalbeholderne pa genbrugspladsen udger den starste
maengde manglende WEEE ud over det som gar via skrotpladserne, men ogsa at der er vee-
sentlige maengder i jern og metal fra henteordninger fra erhverv. Shredderformateriale udger
den stgrste meengde WEEE fra skrotpladserne. WEEE i hard plast er den stgrste maengde i
kategorien plast og tekstiler, men udger dog en meget lille maengde i det store billede. Det kan
ligeledes konstateres, at der er mere elektronikaffald i restaffald fra husstandsindsamlingen
end i tilsvarende restaffald fra erhverv.

12.000
10.000 Kabler pa
genbrugspladser
1.180 Henteordning for
8.000 - metal fra erhvery
S 6000 Henteordning for 2.200
= metal fra husstande
380 a
4.000 Metalcontainere pa
genbrugspladser
2.000 6.100
0

Metal henteordninger og genbrugspladser

Figur 8.2 Underopdeling af kategorien metal henteordninger og genbrugspladser
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700 Henteordning for

600 tekstil fra husstande Henteordning for
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. . 170
400 Tekstilcontainere pa
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200 g ep Hardplastcontainere
70 N
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Figur 8.3 Underopdeling af kategorien tekstiler og plast

25.000
20.000
Skrotpladser
Shreddderformateriale

15.000 15.800
c
o
=

10.000

5.000 Skrotpladser

WEEE
7.900

Skrotpladserne

Figur 8.4 Underopdeling af kategorien Skrotpladserne

7.000
6.000
Henteordning for
5.000 restaffald fra erhvery
2.000
4.000
5
= 3,000 Henteordning for
restaffald fra husstande
2.000 3.200
1.000 Restaffaldscontainere
o pa genbrugspladser

770

Forbraending

Figur 8.5 Underopdeling af kategorien Forbraending

8.1.2 Vurdering af primaere usikkerheder

| denne analyse er der identificeret 238.200 tons WEEE, der handteres i de undersggte af-
faldsstramme, dog med forbehold for det meget usikre tal for WEEE-metal fra skrotpladser.
Dette er mere end den markedsfarte maengde opgjort efter metoden med 3 ars Igbende gen-
nemsnit. Der er to mulige forklaringer pa dette, enten er der en markedsfgrt maengde EEE, der
ikke registreres, et sdkaldt merketal, fra f.eks. freeriders. Alternativt er nogle af de estimerede
stramme overvurderede. Elretur oplyser, at de ikke vurderer freerider problematikken til at
veere vaesentlig malt i tons, hvorfor det er sandsynligt, at den primeere forklaring er, at denne
analyse overvurderer nogle af strammene. COWI og JHN Processor vurderer at fglgende 4
estimater er saerligt usikre og sandsynligvis bgr saettes til et mere konservativt estimat; Skrot-
pladser, Lagereffekt, Eksport af brugt EEE og Uautoriseret indsamling og tyveri.
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Lagereffekten er naturligt usikker, da den er afhaengig af borgernes adfeerd ligesom der esti-
meres en sammensaetning af produkter inden for de 6 EU-kategorier. Samtidig er der tale om
den starste enkeltforklaring. Maengderne via Skrothandlerne er den naeststarste forklaring i
estimerede maengder, og der er det ogsa muligt, at denne er overestimeret, da der er tale om
professionelle skgn fra skrotpladser og shredderanlaeg.

Eksport af brugt EEE og uautoriseret indsamling og tyveri, er begge fremskrivninger fra tidli-
gere rapporter, hvilket er en veesentlig kilde til usikkerhed. Ligeledes var de originale analyser,
der ligger til grund for disse behaeftede med vaesentlige usikkerheder. Disse to er altsa relativt
set de mest usikre, men udger til gengeeld en vaesentlig mindre maengde. Samlet set vurderer
COWI og JHN Processor, at de fire bidrager nogenlunde ligeligt til overestimeringen.

8.1.3 Perspektivering til tidligere undersogelser

Der er lavet 3 tilsvarende analyser ( (Miljgstyrelsen, 2014), (Partnerskab for indsamling af
elektronikaffald, 2016) og (Miljgstyrelsen , 2016)) indenfor de seneste 11 ar. Deres resultater
tilsvarende Figur 8.1 i denne rapport ses i Figur 8.6, Figur 8.7 og Figur 8.8. De vaesentligste
forskelle ses i lagereffekten, der er markant stgrre i denne analyse end tidligere, ligeledes er
der estimeret en gget maengde fra skrotpladserne. WEEE i jern og metal fra skrotpladserne er
en forklaring der har vaeret medtaget pa anden vis tidligere, da den til dels deekker over de
samme maengder som (Partnerskab for indsamling af elektronikaffald, 2016) opger som detail-
handlens returordninger. | denne analyse er indsamlingen ligeledes opgjort med en ny me-
tode, som inkluderer bade husstande, erhverv og de kollektive ordningers egen pladser.

225.000
200.000 - e
Estimat pé salg : H Estimat pa manglende :
175.000 - ud DVE‘.;‘EE‘E:’Q:‘:: 1 H indsamlede mangder | ; 500 tons - Fejlsortering af WEEE
. | H | |/ ikabel-containeren pa genbrugspladsen
H H 1,000 tons - Detailhandel /
! H (elektronik retur i butik og restpartier) 1,500 tons - WEEE i forbraendingsegnet
150.000 - 2.000 tons - Fejlsortering af WEEE i jem " alfald fra vir
i g metal- eren pa genbr ~__ 3.400 tons - Tyverl af smat WEEE
e . fra husstandsindsamling
5.000 tons - Eksport af brugt elektronik — N
/_ \_ 5.000 tons - WEEE fejlsorteret
125.000 8.600 tons - Akkumulering | samfundet - | dagrenovation fra husholdninger
(vi bliver flere borgere og flere bor alene)* |
\. 12:500 tons - Tyveri fra genbrugspladser
N 15.450 tons - Dctailhandel - og storskraldsindsamling ' salg of WEEE
100.000 Indsamlingsmal: ___ e ea ... Udtente hyi O — til ikke-godkendte indsamlere
N 65 % af solgt 2ngder [ |II
solgte maengae n3r fye instalieres) 17.500 tons - Indsamling af
151.000 tons ——— @ @ @ = WEEE fra virksomheder
n Officielt solgt til 50 % af solgte maengde | 2014
75.000 virksomheder og
husholdninger / \
1.800 te + Prod t / \
800 tons o ”::"m;::r:ﬁ:'f \__ 2.800 tons - Kollektive ordningers
50.000 - < T regionale pladser*
75.000 tons - Kommunens indsamling via |
genbrugsplads og storskrald
aflevering til producentansvaret”
25.000 —
0 -
Solgt Indsamlet

Figur 8.6 Sgjlediagram til forklaring af forskellen imellem indsamlede og markedsfgrte meeng-
der WEEE fra (Partnerskab for indsamling af elektronikaffald, 2016)
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Figur 8.7 Sgjlediagram til forklaring af forskellen imellem indsamlede og markedsfgrte meeng-
der WEEE fra (Miljgstyrelsen, 2014)
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Figur 8.8 Sgjlediagram til forklaring af forskellen imellem indsamlede og markedsfgrte meeng-
der WEEE fra (Miljgstyrelsen, 2016)
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8.2  Opnaelse af malsaetninger

8.2.1 Valg af malsaetning

Danmark har i de seneste 10 ar ikke opnéet de af EU fastsatte malsaetninger. Danmark har
valgt at satse pa at indsamle 65 % af de markedsfgrte maengder malt som det Isbende gen-
nemsnit for 3 ar. Det er under EU reguleringen en mulighed for Danmark at aendre malsaetnin-
gen til 85 % af de genererede maengder beregnet via Eurostats WEEE generated tool.

| Figur 8.9 og Figur 8.10 ses malsaetningerne i forhold til malopfyldelse for begge malemeto-
der, hvor det kan konstateres, at Danmark ikke opnar malsaetningerne ligegyldigt den valgte
malopfyldelsesmetode. Afstanden i procent til malet er nogenlunde ens for de to malsaetnin-
ger, men opgjort i tons er der veesentlig forskel pa, hvor der skal indsamles markant feerre ton
for at opna, det genererede mal (37.800 ton) i forhold til markedsfart mal (64.200 ton).
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++&.. Afstand til mal opfyldelse WEEE Markedsfart

Figur 8.9 Malszetninger, malopfyldelse og afstand til malet i ton ved hhv. malsaetningen for
markedsfgrte maengder og genererede maengder.
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Figur 8.10 Malsaetninger, malopfyldelse og afstand til malet i % ved hhv. malsaetningen for
markedsfgrte maengder og genererede maengder.
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WEEE forum, der er en interesseorganisation for non-profit kollektivordninger indenfor elektro-
nik har i foraret 2025 udgivet en rapport om malsaetningerne og malemetoderne (WEEEforum,
2025). WEEE forum konkluderer, at malseetningen pa markedsfarte maengder ikke er veleg-
net. Den anbefaler, at der i fremtiden fokuseres pa en metode baseret pa genererede meaeng-
der, men at dennes 85 % mal vil vaere meget sveer at na for mange EU-lande. Denne rapport
understetter konklusionerne fra WEEE-forum, og for Danmark kunne metoden baseret pa ge-
nererede maengder se ud til at vaere en mere retvisende méalemetode, da den tager hgjde for
bl.a. de store maengder solceller der er markedsfgrt i de senere ar, der har en meget lang le-
vetid, og derfor skaevvrider indsamlingsprocenten.

8.2.2 Veje til mal opfyldelse

En reekke af de identificerede stramme og forklaringer pa de manglende maengder i denne
rapport er udfordringer der primaert relaterer sig til data hvor det ikke entydigt vil veere bedre
for miljget eller affaldsbehandlingen at eendre den fysiske behandling af affaldet. Der vil altsa
for disse streamme kun vaere en meget lille eller ingen forbedret miljgmaessig behandling ved at
inddrage disse i de almindelige WEEE-streamme frem for at lade affaldet forblive i deres nuvae-
rende stramme.

Figuren nedenfor illustrerer potentialet der ligger i blot at fokusere pa at sikre bedre data. | fi-
guren er hver af de to mulige malsaetninger som Danmark kan forsgge at opna illustreret ved
siden af starrelsen pa udvalgte streamme, hvor der kunne veelges en databaseret I@sning for at
fa disse medregnet i indsamlede maengder. Der er som beskrevet i kapitlet om skrotpladser en
meget stor usikkerhed om estimatet for maengderne der handteres via disse, og det er muligt
at efter en naermere analyse af denne strgm, vil de data baserede Igsninger tilsammen veere
sa store, at det er muligt at opnad mélet alene via disse.
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Figur 8.11 Afstand til malsaetningerne i ton og starrelsen pa en reekke udvalgte stramme iden-
tificeret i dette projekt.

8.2.3 Virkemidler opsamling

Tabel 8.1 opsummerer de sk@gnnede arlige konsekvenser ved de seks foresladede virkemidler
isoleret set for hvert virkemiddel. Dvs., der er ikke taget hgjde for krydseffekter. Der er stor for-
skel pa, hvor meget de forskellige virkemidler kan @ge registreringen af WEEE. Der er storst
potentiale ved VM4 (forbedret data fra skrotpladser), som potentielt kan @ge registreringen af
WEEE med ca. 23.700 ton, hvorimod VM6 (henteordning) kun vil age registreringen af WEEE
med 60 ton. Der vil vaere krydseffekter mellem VM1, VM2 og VM3, og virkemidlernes samlede
potentiale for reduktion i fejlsortering for WEEE er derfor ikke summen af disse tre virkemidler.
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Det er kun VM1 og VMG, der har en klimaeffekt, men disse klimaeffekter er dog meget be-
greensede.

VM1 har en arlig samfundsgkonomisk omkostning pa 133 mio. kr. arligt, mens VM3 og VM6
har en mindre samfundsgkonomisk omkostning pa hhv. 7 og 2 mio. kr. arligt.

Tabel 8.1, Konsekvenser ved virkemidler, arlig

VM1 VM2 VM3 VM4 VM5 VM6

Mangde WEEE, ton 5.390 850 160 23.700 1.180 60
Klimaeffekt i DK, -96 0 0 0 0 -19
ton CO,e

Klimaeffekt globalt, 288 0 0 0 0 58
ton CO,e

@vrige miljoeffekter - - - - - -
Budgetokonomiske 106 0 5 0 0 1
omkostninger, mio. kr.

Samfundsgkonomiske omkost- 133 0 7 0 0 2

ninger, mio. kr.

Note: Der er ikke taget hgjde for eventuelle krydseffekter mellem virkemidlerne og konsekvenserne skal
derfor ses isoleret.

8.2.4 Anbefaling: Skifte malemetode

Ud over de foreslaede virkemidler vil det efter COWI og JHN Processors vurdering ogsa veere
en god lgsning for Danmark at skifte til malet defineret via malemetoden Generated WEEE.
Dette mal er mere preecist, og selvom det er hgjere, er Danmark reelt taettere pa at na det end
det nuvaerende mal for markedsfert WEEE, hvilket primaert skyldes at det nuvaerende mal in-
kluderer en del elektronik der endnu ikke er blevet til affald. Baggrunden for dette er naermere
beskrevet i afsnit 8.2.1. Skulle Danmark veelge at gare dette vil det med fordel kunne gares
sammen med en analyse af de reelle levetider for WEEE i Danmark, sa malet ikke skal be-
stemmes af data fra andre steder i Europa. En saerlig pointe heri er at genbrug og levetidsfor-
leengelse er en del af denne opggrelse, sa den reelle levetid for produkterne skal opgeres inkl.
evt. 2. og 3. livscyklusser som genbrugte produkter.
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Vidensdannelse, kortla2gning og affaldsanalyser for WEEE i det danske affaldssystem

Projektet er relateret til den nationale handlingsplan for cirkulaer gkonomi, der har til formal at
fremme den cirkulaere omstilling i Danmark. Et af de omrader, hvor Danmark er udfordret, er i
forhold til EU’s krav om seerskilt indsamling og genanvendelse af WEEE. | projektet undersg-
ges forklaringerne pa den manglende malopfyldelse og definitionen af malet, herunder mar-
kedsfert EEE eller genereret WEEE, hvilket har betydning for beregning af malopfyldelsen.

| rapporten analyseres en raekke virkemidler til at opna ny ngdvendig viden om meengde, typer
og stramme af WEEE, herunder en vurdering af fejlsorteringer og tabsrater for WEEE. | den
forbindelse analyseres hvor uregistrerede maengder af WEEE havner, hvad der sker med
denne maengde, ogsa ift. indberetninger til Dansk Producentansvar og Affaldsdatasystemet.
Dette suppleres af empiriske estimater pa elektronik, der forsvinder ad andre veje. | den for-
bindelse er der fokus pa sorteringen af WEEE pa genbrugspladser og herunder indretning,
brugere og pladspersonalets adfeerd, information mv.
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