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Miljgteknologisk Udviklings- og De-
monstrationsprogram

Projektet, som er beskrevet i denne rapport, er stattet af Miljgteknologisk Udviklings-
og Demonstrationsprogram (MUDP) under Miljgministeriet, der stgtter udvikling, test
og demonstration af miljgteknologi.

MUDRP investerer i udvikling af fremtidens miljgteknologi til gavn for klima og miljg i
Danmark og globalt, samtidig med at dansk veekst og beskaeftigelse styrkes. Program-
met understatter dels den bredere miljgdagsorden, herunder rent vand, ren luft og sik-
ker kemi, men understatter ogsa regeringens malsaetninger inden for klima, biodiversi-
tet og cirkulaer gkonomi.

Det er MUDP’s bestyrelse, som beslutter, hvilke projekter der skal modtage tilskud.
Bestyrelsen betjenes af MUDP-sekretariatet i Miljgstyrelsen.

MUDP-sekretariatet i Miljgstyrelsen
Lerchesgade 35, 5000 Odense| TIf. +45 72 54 40 00

Mail: ecoinnovation@mst.dk

Link til MUDP’s hjemmeside

Denne slutrapport er godkendt af MUDP, men det er alene rapportens forfatter/projekt-
lederen, som er ansvarlige for indholdet. Rapporten ma citeres med kildeangivelse ef-
ter falgende skabelon; "[Forfatterens/redaktarens navn, rapportens udgivelsesar, rap-
portens titel], MUDP slutrapport, [ISBNnr.]”
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1. Sammenfatning

Brugen af de sakaldte Low Sulphur Fuel Oil (LSFO) i skibsfarten
for at reducere udledning af svovl, har medfaert opsamlingsproble-
mer for konventionelle olieskimmere, nar der sker spild af disse
olietyper. Det har ledt til, at EU har gennemfort 2 testprogrammer
af skimmere for at lgse dette problem — IMAROS 1 og 2.

1.1 Resume af projektet

IMAROS 1 programmet blev fysisk gennemfert i Horten, hvor Kystverket har et avanceret test-
center, hvor man kan teste olie pa vand situationer. IMAROS 1 blev gennemfgrt med de skim-
mere, der var tilgaengelige for IMAROS gruppen uden at involvere industrien.

I maj 2024 blev der holdt en konference i Malmg, hvor IMAROS fortalte om de erfaringer, der
var opnaet ved at teste konventionelle skimmere i forskellige typer af LSFO’er. Konklusionen
var, at umiddelbart kunne ingen af de konventionelle skimmere opsamle disse typer olier.

Det blev samtidigt pa konferencen informeret om, at man havde igangsat IMAROS 2, hvor
man ville inddrage industrien. Der blev pa konferencen opfordret til, at industrien indsendte en
motiveret ansggning for at teste det udviklede koncept.

Der blev udvalgt fem producenter af skimmere, hvoraf DESMI Ro-Clean var den ene. Farste
prototype test skete i oktober 2024, hvor vi testede vores Octopus LSFO skimmer i tre typer
LSFQO’er. Vores skimmer koncept fungerede, men kunne optimeres. LSFO ligger med svovl-
procenter mellem 0,1 og 0,5 %. Den generelle graense er 0,5 % svovl. Men i visse farvande er
der krav om maks 0,1 % svovl.

Sa i perioden oktober 2024 til maj 2025 udviklede vi videre pa det farste koncept, og nu frem-
star skimmeren som en virkelig universel skimmer, der kan opsamle en meget bred vifte af
olietyper, herunder LSFO-olier. Skimmeren blev testet i fire forskellige olie-typer, bade 0,5 %
og 0,1 % olier. Alle fire olietyper blev opsamlet med kapaciteter, der overgik alles forventnin-
ger.

De fire olier skulle opsamles i savel stille vand som bglger. Lidt overraskende viste det sig, at i
visse tests samlede skimmeren mere olie op i belger end stille vand.

1.2 Hovedkonklusion(er)

Hvad der er unikt ved LSFO-olier er, at de stgrkner ved langt hgjere temperaturer end konven-
tionelle skimmere. Helt oppe ved +30°C bliver olien stiv og klumper sammen i mindre formatio-
ner, hvad der kraever en meget agil skimmer. S& ud over det unikke barsteopsamlingshoved,
der eri vores Octopus LSFO skimmer, sa er vejen fra opsamlet olie i skimmerhovedet til den
verdenskendte DOP pumpe optimeret pa skimmeren grundet oliens reducerede flowevne. En-
delig er skimmeren bygget op med to hydraulisk drevne thrustere (propeller), hvor man kan
fiernstyre skimmeren hen til olieklumperne.
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Konceptet med fem spredte bgrstefingre, der tillader selv den meget tykke olie at komme ind
til skimmerhovedet og blive Igftet op ti skimmeren og til pumpen, viste sig som det overall bed-
ste koncept af de testede fem skimmere. Octopus LSFO skimmeren var den skimmer, der op-
samlede mest olie af de fem baseret pa de fire olietyper skimmerne blev testet i.

Der var ganske stor opmaerksomhed pa test af skimmerne i foraret 2025. | den uge hvor
DESMI Ro-Clean testede den endelige version, var der repraesentanter fra fem forskellige or-
ganisationer ud over Kystverket for at fglge testen. Der var generelt stor begejstring blandt re-
preesentanterne udefra, der fulgte testene.

1.3 Afledte effekter

Farst og fremmest er der allerede kommet ordrer pa vores Octopus LSFO skimmer fra en af
de fem organisationer, der fulgte testen.

Der blev afholdt en IMAROS 2 konference i Malta, november 2025. DESMI Ro-Clean var den
eneste repreesentant, der offentliggjorde vores testresultater.

DESMI Ro-Clean er blevet inviteret til at deltage i yderligere test af Octopus LSFO skimmeren
primeert i is. Ogsa her viser skimmeren gode resultater.

DESMI Ro-Clean viser ogsa skimmeren i opsamling af olie pa det franske institut CEDRE i
Brest, der under hele IMAROS-forlgbet har veeret meget aktive. CEDRE er meget interesseret
i vores koncept, og overfor fransktalende lande er det vigtigt, at der er et uafheengigt institut,
der kan fortaelle om vores unikke skimmer.

1.4 Perspektivering

| og med at Octopus LSFO skimmeren er meget universel og kan opsamle en bred vifte af
konventionelle olier og ogsa LSFO-olier, er det vores forventning, at organisationer, der har
ansvaret for opsamling af oliespild vil kigge i retning af vores skimmer. Der er som sagt en
overstatslig organisation, der har placeret ordre pa skimmeren.

Med de indikationer vi har, vil det helt sikkert komme flere ordrer pa Octopus LSFO skimmeren
allerede i 2026. Det skal lige noteres, at da det ofte er statslige organisationer, der kgber

olieskimmere, sa skal det med pa budgetterne, og det giver ofte et langt tillab.

Alt andet lige, sa betyder det, at det fremover vil veere muligt ogsa at opsamle LSFO olier.
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2. Afrapportering pa aktiviteter

Octopus LSFO

21 Arbejdspakke 1: Definere skimmer design. Designe og
tegne. Bygge.

Dette daekker primeert prototypen, hvor vi tog en allerede kendt version af vores Octopus-

skimmer og modificerede med blandt andet trustere. Det skulle laves stabilitets-test sa vi vid-

ste, at enheden rent faktisk flad i den korrekte hgjde pa vandet

2.2 Arbejdspakke 2: Designe modificeret skimmer til test 2
Baseret pa erfaringerne fra farste test, hvor vi blandt andet leerte, at brugen af trusterne skulle
optimeres, og der ogsa skulle laves en helt optimal vej fra den opsamlede olie til pumpen, re-
designede vi skimmeren totalt.

23 Arbejdspakke 3: 2 x testforleb i Horten — oktober 2024 og
maj 2025

Fragt er ret dyrt til Norge, der er ogsa krav til Carnét for udstyret, sa det kan komme retur til

Danmark uden fortoldning. Det kreevede, at der var fire mand under testforlgbet i Norge. Men

det var pengene veerd.

24 Arbejdspakke 4: Forceret tegnearbejde for modificering af
skimmer efter test nummer 1

Det kan synes som om, der er langt tid fra slut oktober til 1. maj. Det er der bare ikke. Sa der

blev kastet mange ressourcer ind pa at fa alt klar til test nummer to. Som sagt, total re-design

af skimmeren. Der skulle igen laves en del test med at skimmeren flad optimalt, inden vi

sendte til testen i Norge.
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Bilag 1. Billeder fra tests i Horten

Bilag 1.1  Billeder fra test nummer 1 — oktober 2024

Prototype Octopus LSFO skimmer testet i Horten oktober 2024.
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Bilag 1.2  Billeder fra test 2 — maj 2025
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Billeder fra test i Horten, Norge.
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Resume

IMAROS 1 programmet blev fysisk gennemfert i Horten, hvor Kystverket har et avanceret test-
center, hvor man kan teste olie pa vand situationer. IMAROS 1 blev gennemfgrt med de skim-
mere, der var tilgaengelige for IMAROS gruppen uden at involvere industrien.

I maj 2024 blev der holdt en konference i Malmg, hvor IMAROS fortalte om de erfaringer, der
var opnaet ved at teste konventionelle skimmere i forskellige typer af LSFO’er. Konklusionen
var, at umiddelbart kunne ingen af de konventionelle skimmere opsamle disse typer olier.

Det blev samtidigt pa konferencen informeret om, at man havde igangsat IMAROS 2, hvor
man ville inddrage industrien. Der blev pa konferencen opfordret til, at industrien indsendte en
motiveret ansggning for at teste det udviklede koncept.

Der blev udvalgt fem producenter af skimmere, hvoraf DESMI Ro-Clean var den ene. Farste
prototype test skete i oktober 2024, hvor vi testede vores Octopus LSFO skimmer i tre typer
LSFQO’er. Vores skimmer koncept fungerede, men kunne optimeres. LSFO ligger med svovl-
procenter mellem 0,1 og 0,5 %. Den generelle graense er 0,5 % svovl. Men i visse farvande er
der krav om maks 0,1 % svovl.

Sa i perioden oktober 2024 til maj 2025 udviklede vi videre pa det farste koncept, og nu frem-
star skimmeren som en virkelig universel skimmer, der kan opsamle en meget bred vifte af
olietyper, herunder LSFO-olier. Skimmeren blev testet i fire forskellige olie-typer, bade 0,5 %
og 0,1 % olier. Alle fire olietyper blev opsamlet med kapaciteter, der overgik alles forventnin-
ger.
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