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1. Sammenfatning

OpenCirc-projektet har haft til formal at udvikle en digital, aben
og skalerbar platform, der fremmer cirkularitet, effektiv dokumen-
tation og samarbejde i byggebranchen. Lasningen er skabt for at
gore det lettere for alle aktorer at handtere krav til baeredygtighed
og sporbarhed, og samtidig styrke vidensdeling og innovation pa
tveers af vaerdikaden.

1.1 Resume af projektet

Projektet blev gennemfgrt i et bredt partnerskab bestdende af Openframe, DTU Construct,
Azilis/Your Fair Share og flere gvrige aktgrer. Arbejdet blev organiseret i arbejdspakker og do-
kumenteret gennem Igbende statusrapporter og kvartalsvise opfalgninger. Fra begyndelsen
var det klart, at opgaven var kompleks: Der skulle udvikles feelles datamodeller, abne APl'er
og standarder, og der skulle skabes enighed om, hvordan data kan og ber deles pa tveers af
systemer og organisationer.

Projektforlgbet var preeget af et stort engagement fra alle parter, og der blev opnéet vaesent-
lige fremskridt i arbejdet med at definere og afpreve datamodeller, udvikle integrationer og
skabe feelles forstaelse for data som feelleseje. Undervejs blev der afholdt en reekke work-
shops, felgegruppemeader og brugertests, hvor erfaringer blev delt og tekniske specifikationer
og lasninger blev justeret. Projektet har skabt en staerk platform for videre arbejde, men det er
ogsa tydeligt, at der fortsat er behov for udbredelse, modning og videreudvikling, fgr den fulde
veerdi kan realiseres.

Udfordringer - isser omkring integration, datakvalitet og praktisk anvendelighed - blev i vid ud-
straekning handteret gennem dialog, prioritering og lgbende tilpasning. Det har betydet, at plat-
formen i dag star som et solidt teknisk fundament, der kan sikre kommerciel skalering gennem
integrationer til andre digitale Igsninger. OpenCirc er saledes udviklet til at veere bindeleddet
mellem specialiserede veerktgjer, der hver iseer styrkes gennem interoperabilitet.

OpenCirc er gennemfart i en periode med markant regulatorisk acceleration pa EU-niveau.
Tre forordninger danner den direkte ramme: ESPR (2024/1781) stiller krav om digitale pro-
duktpas (DPP) for en bred vifte af produktkategorier, herunder byggevarer. CPR (2024/3110)
indfgrer obligatoriske DPP'er for konstruktionsprodukter og skeerper krav om dokumentation af
ydeevne og kemikalier. EPBD (2024/1275) introducerer digitale bygningslogbager, der forud-
saetter adgang til produktdata. | dansk kontekst suppleres dette af BR18's LCA-krav, der med
Tabel 6 (Bilag 2) definerer 587 byggedelkategorier til klimaberegning — et datalag OpenCirc
direkte understatter. OpenCirc-infrastrukturen er med andre ord ikke et fremsynet forsag, men
en konkret respons pa nuvaerende og kommende lovkrav.

1.2 Hovedkonklusion(er)

OpenCirc har leveret det, der var projektets vigtigste formal: Et steerkt digitalt fundament for
interoperabilitet og feelles dataforstaelse i byggeriet. De vaesentligste resultater er:
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e Specifikation af ejerskabsstruktur for decentraliserede open source databaser i byg-
geriets veerdikeede.

o Fastlaeggelse og implementering af data- og systemstandarder og processer for data-
handtering, der kan danne grundlag for langtidsholdbar bygningsdokumentation i
form af digitale produktpas i bygningslogbgger (DBL).

e Udvikling og afprgvning af abne datamodeller og API’er, der ggr det muligt at ud-
veksle data pa tveers af platforme og aktarer.

e Udarbejdelse af blog-indlaeg og white-papers, afholdelse af workshops samt delta-
gelse i internationale udviklingssamarbejder har sikret transparens og Igbende vi-
densdeling mellem parterne og ud mod branchen.

e Skabelse af en feelles forstaelse for data som feelleseje — en forudsaetning for at
kunne realisere cirkularitet og effektiv dataudveksling i praksis.

Projektet har leveret farste iteration af en passport manager Igsning, der kan danne grundste-
nen til den digitale infrastruktur, fremtidens byggebranche vil veere afhaengig af.

Platformen og implementeringen af data- og systemstandarder er blevet testet i praksis, og
der er opnaet vigtige erfaringer med bade muligheder og begreensninger.

Undervejs blev det klart, at den oprindeligt planlagte datamodel skulle justeres fra at vaere én
specifikation af egenskabsdata, til et generisk framework for at kunne specificere mange, og
herved kunne handtere byggeriets vaerdikaedes heterogene databehov. Projektet gik fra at ud-
vikle én samlet model til at arbejde med mere fleksible, modulzere datamodeller, som kan til-
passes diverse behov og systemer.

Integrationsstrategien er derfor eendret fra en “Big Bang”-tilgang til en mere iterativ og trinvis
implementering. Dette skyldtes bade bredden og dybden af domaenespecifikke data-krav,
samt behovet for Igbende at kunne tilpasse Igsningen til feedback fra brugere og samarbejds-
partnere.

Der er blevet lagt stor vaegt pa open source-principper og pa at gere bade kode og datamodel-
ler frit tilgaengelige, for at fremme udbredelse og videreudvikling uden for projektgruppen.

Undervejs blev det tydeligt, at governance-strukturer og aftaler om dataejerskab var mindst
lige sa vigtige som de tekniske Igsninger. Emnet er ikke direkte handteret i projektet, men blev
droftet intenst undervejs og bar danne grundlag for fremtidig udvikling og implementering.

1.3 Afledte effekter

Den vaesentligste effekt af OpenCirc-projektet er etableringen af et feelles digitalt sprog og en
teknisk infrastruktur, der gor det muligt at teenke data som et aktiv, der kan deles, genbruges

og videreudvikles pa tveers af projekter, virksomheder og platforme. Dette fundament er afgg-
rende for, at vi i fremtiden kan realisere visionen om digitale produktpas, langtidsholdbar byg-
ningsdokumentation og reel cirkularitet i byggeriet.

For projektparterne har deltagelsen fort til en markant styrkelse af kompetencer inden for data-
standardisering, digital transformation og samarbejde pa tveers af organisationer. Der er op-
naet vaerdifuld viden om, hvordan man kan strukturere og dele data, og hvordan man kan
handtere de praktiske udfordringer, der opstar, nar forskellige systemer og akterer skal ar-
bejde sammen.
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Projektet har ogsa skabt grobund for nye samarbejder og projekter, der bygger videre pa det
tekniske fundament, der er blevet implementeret. Flere partnere arbejder allerede pa at ud-
brede og videreudvikle de Igsninger, der er skabt i OpenCirc, og der er identificeret muligheder
for at s@ge yderligere tilskud til at modne og implementere platformen bredere.

1.4 Perspektivering

OpenCirc-projektet har vist, at det er muligt at skabe et feelles digitalt fundament for dataud-
veksling og cirkularitet i byggeriet — men ogsa at dette arbejde kraever vedvarende indsats,
bred opbakning og lgbende videreudvikling. Hvis de udviklede standarder og platforme udbre-
des og videreudvikles, kan de fa betydelig betydning for bade byggebranchen og samfundet:

e De kan danne grundlag for digitale produktpas, der sikrer langtidsholdbar dokumenta-
tion af bygninger og bygningskomponenter — til gavn for bade ejere, myndigheder og
samfundet som helhed.

e De kan ggre det muligt at se data som feelleseje og dermed fremme innovation, effek-
tivitet og beeredygtighed pa tvaers af akterer og sektorer.

e De kan understatte udviklingen af nye forretningsmodeller, hvor data og digital doku-
mentation bliver centrale aktiver i veerdikeeden.

e Pa sigt kan den digitale infrastruktur, der er skabt i OpenCirc, danne forbillede for an-
dre brancher og industrier, hvor behovet for interoperabilitet, sporbarhed og cirkulari-
tet er stigende. Dette gaelder ogsa, hvor materialestramme gar pa tveers af industri-
erne.

Projektet har saledes ikke kun lagt grunden til fremtidens digitale byggebranche, men

kan fungere som en katalysator for digital innovation og beeredygtig udvikling, og har potenti-
ale til at seette retningen for fremtidens byggeri og dokumentation af samme — bade i Danmark
og internationalt. Projektet har skabt et solidt fundament for videre udvikling og udbredelse af
digitale lgsninger til cirkuleert byggeri, og har bidraget til at seette en ny standard for, hvordan
data, samarbejde og baeredygtighed kan ga hand i hand.
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2. Afrapportering pa aktiviteter

21 Arbejdspakke 1: Projektledelse og formidling

211 Udfordringer

Projektet Igb fra januar 2024 med en forlaenget projektperiode og afslutning i december 2025.
Det skete i et regulatorisk landskab i hastig forandring: ESPR (2024/1781), CPR (2024/3110)
og EPBD (2024/1275) var alle under udformning sidelgbende med projektet, og de internatio-
nale standarder, som infrastrukturen skulle bygges pa, var ligeledes i bevaegelse. Projektledel-
sen skulle holde kursen teknisk og strategisk — og samtidig kommunikere formalet klart til tre
partnerorganisationer, ni stgtteorganisationer i falgegruppen og et bredere europeeisk felt med
meget forskellig baggrund og dagsorden.

21.2 Indsats

Der blev etableret faste madestrukturer og lebende statusopfelgning pa tveers af partnere og
felgegruppe. Der blev afholdt 5 fglgegruppemeader over projektperioden med deltagelse fra
alle ni statteorganisationer, herunder en Risk/Value-workshop faciliteret af DTU Construct i de-
cember 2024. Projektets eget website www.opencirc.org blev etableret og lanceret som en le-
vende kommunikationsplatform. Formidlingsindsatsen har omfattet fem blogindlseg om DPP,
cirkuleer gkonomi og standardisering: fire publiceret pa opencirc.org — "OpenCirc, bSDD, and
IFC 4x3: How We Get Denmark to Speak the Same BIM Language", "How DPP and DBL Are
Creating the Future of Circular Construction", "Why Privileged Data Breaks the Circular Econ-
omy Promise" og "The Classification Wars: Why We Don't Need One System to Rule Them
All' — samt "OpenCirc: Fremtidens infrastruktur for bygningsdata" publiceret pa www.open-
frame.org (marts 2026).

Projektet har derudover deltaget aktivt i det bredere europeeiske og nationale DPP-felt: prae-
sentationer og workshops hos Revalu/BLOXHUB, en dedikeret workshop om privilegerede
data og CPR-adgangsbegraensninger, deltagelse i Cirpass2-aktiviteter, blandt andet aktiv del-
tagelse i EU's Community of Practice for digitale produktpas, hvortil projektet bidrog med posi-
tion paper'et "Ideas for reducing the reporting burden through digital product passports in con-
struction".

2.1.3 Resultater

Projektet er gennemfart med fuld partnerdeltagelse og bred falgegruppeengagement gennem
hele perioden. Formidlingsindsatsen har skabt et levende website, fem publicerede blogindlaeg
og workshopdeltagelse med brancheaktgrer. Vigtigere endnu: projektet har bidraget direkte til
den europeeiske samtale om, hvordan DPP-infrastruktur bgr designes — med inputs citeret di-
rekte i Cirpass2 rapporten om hvordan EU DPP kan nedbringe rapporteringsbyrden. OpenCirc
har dermed ikke blot afrapporteret til det europaeiske felt, men bidraget til at forme det.

2.1.4 Indvirkning pa succeskriterier

Inddragelsen af ni stgtteorganisationer pa tveers af branchen — arkitekter, bygherrer, branche-
organisationer, regioner og leverandgrer — har skabt et ejerskab, der rackker ud over projekt-
kredsen. Det staerkeste bevis pa projektets impact er, at resultaterne har tiltrukket efterfgl-
gende finansiering fra We Build Denmark, hvor infrastrukturen videreudvikles i BuildConnect-
projektet (2025-2026). At et nyt projekt bygger direkte videre pa OpenCirc-fundamentet be-
kreefter, at indsatsen har skabt reel og varig veerdi for feltet.
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2.2 Arbejdspakke 2: Kravspecifikation og datamodeller

2.21 Udfordringer

Projektet navigerede i en markant regulatorisk acceleration. Da disse forordninger overlapper
og stadig implementeres, kraevede det Igbende tilpasning af kravspecifikationen. Den stgrste

kompleksitet 14 i at transformere divergerende aktarkrav til datamodeller, der flugter med stan-
darder, som lovgivningen endnu ikke refererer entydigt til.

En central erkendelse i forlgbet var distinktionen mellem deklarationsdata (offentlig ydeevne-
dokumentation) og ingrediensniveau-detaljer (fabrikanternes fortrolige materialeinformation).
CPR behandler disse to lag fundamentalt forskelligt — og forvekslingen af dem er en af de
hyppigste fejlkonstruktioner i DPP-projekter. At identificere og forankre denne distinktion i sy-
stemets design er et af projektets vaesentligste vidensbidrag.

2.2.2 Indsats

Der blev gennemfart workshops og ekspertinterviews med repraesentanter fra falgegruppen
og branchen. Kravspecifikationsprocessen resulterede i tre arkitektoniske designprincipper,
som hele infrastrukturen er bygget pa:

Dataresiliens og uforanderlighed: Et pas skal kunne fortolkes korrekt om 50 ar. Det kreever,
at data ikke kan slettes eller overskrives, at systemet understatter fulde data-dumps uaf-
haengigt af driftsudbyder, og at et pas indeholder de fulde egenskabsdefinitioner fra dataord-
bogen pa oprettelsestidspunktet — ikke blot URI-referencer der kan blive foreeldede.

Decentraliseret og selvhostbart: VValget om en decentraliseret frem for en centraliseret arki-
tektur er den starste enkeltbeslutning i projektet og udspringer af en grundleeggende tillidsana-
lyse. En central database kraever, at branchen stoler pa den aktgr, der driver den. Sma aktarer
opfattes som ustabile — de kan lukke, blive opkabt eller miste fokus. Store, kommercielle ak-
tgrer opfattes som proprieteere — de skaber den vendor lock-in, infrastrukturen netop sgger at
undga. En open source kildekode-lgsning drevet af én privat virksomhed Igser ikke dette pro-
blem: tilliden til infrastrukturen kan ikke hvile pa tilliden til én specifik aktgr. Den eneste model,
der ville gare en centraliseret Igsning oplagt, er en offentlig eller statslig indsats svarende til
BBR/BFE-registret. | fraveeret af en sadan er decentralisering ikke blot et teknisk valg, men
den eneste arkitektur, der kan baere branchens tillid over lang sigt.

Standardsbaseret og udvidelsesvenlig: Infrastrukturen ma ikke binde sig til ét klassifikati-
onssystem eller én regulatorisk ramme. Nye standarder og ordbgger skal kunne tilfgjes, uden
at systemet skal bygges om.

Pa baggrund af disse principper er der foretaget en systematisk kortleegning af relevante inter-
nationale system standarder, hvor de centrale for OpenCirc-infrastrukturen blev identificeret
som:

e SO 12006-3:2022 — ramme for objektorienteret bygningsinformation og dataordbg-
ger

e IS0 23386:2020 — metodologi for beskrivelse og vedligeholdelse af egenskaber i
sammenkoblede dataregistre

e |SO 23387:2020 — dataskabeloner for bygningsobjekter i BIM

e |SO 22057:2022 — brug af EPD-data i BIM via dataskabeloner

Standardsalignment med bSDD og IFC 4.3 som primaere platforme var en last, ikke-forhand-
lingsbar designbeslutning — en stillingtagen, der sikrer, at infrastrukturen taler det sprog, som
EU-regulering konvergerer mod. Kravene fra ESPR, CPR og EPBD er indarbejdet direkte i
modellernes struktur.
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DTU Construct har bidraget pa to niveauer. Arkitektonisk anbefalede og validerede DTU en
trelags separation of concerns som fundament for hele OpenCirc-datamodellen: adskillelse af
dataordbog (terminologi og GUID'er), dataskabeloner (krav til data, fx EU-taksonomi) og pro-
duktdata (information om det enkelte produkt). Denne arkitektur realiserer det tredje princip i
praksis — den binder ikke systemet til ét klassifikationssystem eller én regulatorisk ramme. Pa
indholdssiden leverede DTU en formel Table 6-dataskabelon publiceret pa bSDD, mappet til
IFC 4.3, med teet anknytning til EU-taxonomiens LCA-krav — fgrste led i en “EU-taksonomi-
motor”, der kan kortlaegge hvilke produkttyper der er underlagt hvilke krav pa tveers af LCA,
kemi og gvrige beeredygtighedskrav.

2.2.3 Resultater

Kravspecifikationsprocessen har leveret tre dokumenterede arkitektoniske designprincipper,
en systematisk standardskortlaegning, og et seet logiske datamodeller — Passport, Datasheet
og PassportTemplate — der definerer, hvad et OpenCirc-pas indeholder og hvordan det ud-
veksles pa tveers af platforme. DTU's Table 6-skabelon pa bSDD med IFC 4.3-mapping er et
konkret, genbrugbart standardiseringsbidrag, der raekker ud over projektet selv.

2.2.4 Indvirkning pa succeskriterier

Designprincipperne og datamodellerne er direkte koblet til ESPR- og CPR-kravene og udger
et konkret, verificerbart fundament for realiserbare digitale produktpas i Danmark og EU. Den
formulerede distinktion mellem deklarationsdata og ingrediensdetaljer bidrager til den bredere
politiske og tekniske samtale om, hvad et DPP-system faktisk bgr indeholde — og hvad det
ikke bgr kraeve af producenter.

23 Arbejdspakke 3: Backend-udvikling

2.3.1 Udfordringer

At omseaette de arkitektoniske principper fra WP2 til et fungerende system stillede konkrete tek-
niske krav. Uforanderlighed og decentralisering er ikke standardmeanstre i moderne webappli-
kationer — de kraever bevidste fravalg af konventionelle Igsninger og en implementering, der
er dokumenteret og reproducerbar for tredjeparter, der gnsker at drive deres egen instans.

2.3.2 Indsats

Backend-udviklingen blev gennemfgrt iterativt med udgangspunkt i de designprincipper og
standardvalg, der blev fastlagt i WP2.

Den centrale tekniske komponent til understattelse af standardsprincippet er Data Dictionary
Mapperen — et platform-abstrakt servicelag, der handterer kommunikation med eksterne da-
taordbgger. Mapperen abstraherer ordbogs-specifikke API-forskelle veek fra resten af syste-
met, s& nye ordbgger kan tilkobles via konfiguration uden kodeaendringer. bSDD er fuldt im-
plementeret og testet via mapperen; LeksiCON (via CoBuilder Define) er arkitektonisk under-
stgttet og klar til tilkobling.

Den faktiske datamodel i systemet bestar af tre kerneentiteter: Passport (det uforanderlige
pas-objekt knyttet til et produkt eller en bygningsdel), PassportTemplate (skabelonen der defi-
nerer hvilke egenskaber et pas af en given type skal indeholde) og Datasheet (producentens
strukturerede produktinformation). Egenskabsdefinitioner gemmes med fuldt indhold fra data-
ordbogen pa oprettelsestidspunktet — ikke blot som URI-referencer — i direkte realisering af
resiliensprincippet fra WP2.
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Decentraliseringsprincippet er realiseret via containerisering: systemet er pakket i Docker og
kan udrulles af enhver organisation pa egen infrastruktur med en enkelt kommando. Automati-
serede Cl/CD-pipelines pa GitHub Actions sikrer, at kodebasen er reproducerbar og testbar
uden afthaengighed af Openframes interne systemer.

Det fulde system er bygget i Java/Spring Boot med PostgreSQL og eksponerer alle funktioner
via et veldokumenteret REST APl med 26 endpoints fordelt pa autentificering, passportstyring,
skabeloner og dataordbogsse@gning — alle dokumenteret via OpenAPI/Swagger Ul. Et Type-
Script-klientbibliotek (@opencirc/api-tools, CC BY 4.0) er udgivet, sa tredjeparter kan integrere
mod platformen uden at skrive HTTP-kode fra bunden.

2.3.3 Resultater

Backend API og TypeScript-klientbibliotek er publiceret som aben kildekode pa
github.com/opencirc. Infrastrukturen er kollektivt ejet, frit tilgaengelig for videreudvikling og kan
drives selvstaendigt af enhver organisation uden afhaengighed af projektets partnere.

2.3.4 Indvirkning pa succeskriterier

WP3 er stedet, hvor principper bliver til praksis. Den decentraliserede, containeriserede arki-
tektur og den abne kildekode er ikke blot tekniske egenskaber — de er den konkrete realise-
ring af infrastrukturens lafte om data-suveraenitet og langsigtet resiliens. At BuildConnect-pro-
jektet hos We Build Denmark bygger direkte videre pa denne backend bekraefter, at funda-
mentet holder.

24 Arbejdspakke 4: Frontend-udvikling

241 Udfordringer

Det var en udfordring at oversaette komplekse DPP-datastrukturer til brugerflader, der er intui-
tive for radgivere og producenter uden dybt teknisk kendskab til standarderne. Et centralt de-
signproblem var at gare klassifikations- og standardlogik — Table 6, IFC 4.3, BR18 LCA stan-
dard-format(EPD) — tilgaengelig som naturlige workflows frem for tekniske operationer.

2.4.2 Indsats

Frontend-udviklingen er leveret af to partnere med komplementeere brugerflader, der tilsam-
men daekker begge ender af DPP-vaerdikaeden.

Openframe har udviklet og implementeret en frontend med falgende funktionalitet:

o Kilassifikationsbaseret navigation pa tvaers af Table 6 (BR18 Bilag 2) og IFC 4.3
e Automatisk oprettelse af OpenCirc Pas baseret p4 BR18 LCA-standardformatet
e Automatisk population af EPD-data i passtrukturen

e Moduleer tilfgjelse af dataskabeloner pr. OpenCirc Pas

Your Fair Share har udviklet en frontend malrettet producentleddet: en struktureret brugerflade
til udfyldelse og indberetning af LCA-data direkte fra producentsiden. Dette daekker den data-
kilde, som hele DPP-infrastrukturen er afheengig af — troveerdige, producent-leverede materi-
ale data. Det er bemaerkelsesveerdigt, fordi de fleste DPP-projekter fokuserer pa forbrugersi-
den og forudseetter, at producent dataen allerede eksisterer i struktureret form.

Parallelt hermed er projektets offentlige website opencirc.org etableret og lanceret som formid-
lings- og dokumentationsplatform.

2.4.3 Resultater
Der er leveret to funktionelle brugerflader, der tisammen dakker hele datakaeden: producen-
tens indberetning af LCA-data (Your Fair Share) og radgiverens klassifikation, pasoprettelse
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og EPD-integration (Openframe). Lasningerne er klar til videreudvikling og bredere udbre-
delse.

2.44 Indvirkning pa succeskriterier

De to frontend brugerflader er det fgrste samlede system, der adresserer DPP-konceptet i
begge ender af vaerdikeeden inden for byggeriet. At engagere producenter og radgivere i den
samme infrastruktur — i stedet for at bygge to adskilte systemer — er en forudsaetning for reel
adoption og et afggrende skridt mod det datamiljg, som ESPR og EPBD forudsaetter.

2.5 Arbejdspakke 5: Integration og interoperabilitet

2.51 Udfordringer

Integration til eksisterende branchesystemer viste sig mere kompleks end forventet. De pri-
maere barrierer var to: heterogene datastandarder — bSDD, LeksiCON og IFC anvender for-
skellige identifikationssystemer og klassifikationslogikker, som ikke lader sig kortleegge 1:1 —
og at centrale branchesystemer ikke eksponerer dbne APl'er, der muligger reel integration.
Det sidstnaevnte er ikke en teknisk begreensning, men en forretningsmodel-beslutning hos le-
verandgrerne, og den afslgrer en systemisk barriere for DPP-infrastruktur, som raekker langt
ud over dette projekt. | de fremskridende arbejde med EU DPP, er der blevet kortlagt at EU vil
hoste et offentligt tilgeengelig Data Dictionary for at strukturere produkt data pa tveers af veerdi-
keeden.

2.5.2 Indsats

Projektet valgte en Data Dictionary-baseret oversaettelsesstrategi frem for at forsgge at samle
branchen om ét klassifikationssystem. Denne position — at problemet ikke er manglen pa ét
system, men manglen pa et overseettelseslag — er dokumenteret og publiceret i blogindleeg-
get "The Classification Wars: Why We Don't Need One System to Rule Them All". Det er en
erkendelse med vidtraekkende konsekvenser for, hvordan man bar teenke standardisering i
byggebranchen.

Der er udviklet en Data Dictionary Mapper — et platform-abstrakt servicelag, der ger lgsnin-
gen integrations klar med diverse dataordbgger uden systemaendringer. bSDD er fuldt imple-
menteret og testet; LeksiCON er arkitektonisk understgttet og klar til integration. Frem for en
direkte kobling til LCAByg som enkeltveerktgj valgte projektet at understgtte BR18's standard-
format til LCA aflevering — det obligatoriske outputformat for klimapavirkningsberegninger i
henhold til bygningsreglementet. Da alle relevante LCA-veerktgjer producerer dette format, op-
nas en bredere og mere robust integration end en kobling til et enkelt veerktgj ville give.

OpenCirc Pas er integreret i Openframes platform, der fungerer som en bygningslogbog, hvor
pas kan tilfgjes og beriges med dataskabeloner og produktdata — og dermed realiserer kob-
lingen mellem produktniveau og bygningsniveau, som EPBD's digitale bygningslogbog kraever.
Projektet har desuden gennemfart en systematisk kortlaegning af integrationspotentiale med
LCAXx, Revit, SundaHus, Revalu og CoBuilder.

2.5.3 Resultater

Projektet har leveret:

e Funktionel bSDD-integration og en Data Dictionary Mapper, der arkitektonisk under-
statter LeksiCON og fremtidige dataordbager

e Understgttelse af BR18's standardformat for LCA-afrapportering

e Integration med Openframes bygningslogbog-platform

o Dokumenteret kortlaegning af integrationspotentiale for LCAx, Revit, SundaHus, Re-
valu og CoBuilder
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2.5.4 Indvirkning pa succeskriterier

Projektets integrationsindsats har vist, at interoperabilitet er teknisk realiserbar via en stan-
dardbaseret, ordbogs-agnostisk arkitektur — og den har kortlagt preecis, hvor de reelle barrie-
rer ligger i dag. Koblingen til bygningslogbogen realiserer det konkrete use case, som EPBD
kreever. Kortlaegningen af uabne branchesystemer er i sig selv et vigtigt vidensbidrag: det do-
kumenterer, at den tekniske infrastruktur er klar, men at markedet endnu ikke er det.

2.6 Arbejdspakke 6: Test, validering og systemtilpasning

2.6.1 Udfordringer

Projektet traf en bevidst prioriteringsbeslutning: frem for at bygge et bredt system med mange
integrationer og teste det med slutbrugere, prioriterede teamet at levere en solid, skalerbar da-
taudvekslingsarkitektur som fundament. Erfaringerne fra standardiserings- og integrationsar-
bejdet viste tidligt, at kompleksiteten i det underliggende lag var stgrre end antaget — og at et
fundament med revner ikke lader sig teste sig ud af. Denne beslutning er en forudsaetning for,
at efterfalgende projekter kan skalere effektivt og meningsfuldt.

2.6.2 Indsats

Validering er gennemfgrt pa tre niveauer: automatiseret teknisk enhedstest og integrationstest
via CI/CD-pipeline; funktionel validering af alle 26 APl-endpoints og de to dataordbogintegrati-
oner; samt workshop-baseret validering med kvalificerede brancheaktgrer — herunder ved
Revalu/BLOXHUB og i ekspertinterviews med Symetri, Molio og SundaHus. Disse aktgrers
feedback har bade valideret systemets tekniske grundlag og identificeret de naeste relevante
use cases for infrastrukturen.

2.6.3 Resultater

Systemet er teknisk testet og valideret. Datamodellerne er verificeret mod kravene i ESPR,
CPR og EPBD. Integrationsarkitekturen er afprgvet i praksis med bSDD og BR18-formatet.
Ekspert- og branchevalidering har bekreeftet, at infrastrukturen adresserer reelle behov og er
klar til videreudvikling.

2.6.4 Indvirkning pa succeskriterier

Test- og valideringsarbejdet har sikret, at det, der er leveret, er leveret ordentligt. Det er ikke
en triviel pointe i et felt, hvor mange projekter producerer demonstratorer, der ikke taler nzer-
mere granskning. At BuildConnect-projektet hos We Build Denmark bygger direkte videre pa
OpenCirc-infrastrukturen er den staerkeste eksternvalidering: andre fagpersoner har vurderet
fundamentet tilstraekkeligt solidt til at investere i.
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Resumé

Projektet blev gennemfgart i et bredt partnerskab bestdende af Openframe, DTU Construct,
Azilis/Your Fair Share og flere gvrige akterer. Arbejdet blev organiseret i arbejdspakker og do-
kumenteret gennem Igbende statusrapporter og kvartalsvise opfalgninger. Fra begyndelsen
var det klart, at opgaven var kompleks: Der skulle udvikles feelles datamodeller, abne API'er
og standarder, og der skulle skabes enighed om, hvordan data kan og ber deles pa tveers af
systemer og organisationer.

Projektforlabet var preeget af et stort engagement fra alle parter, og der blev opnaet veesent-
lige fremskridt i arbejdet med at definere og afpreve datamodeller, udvikle integrationer og
skabe feelles forstaelse for data som feelleseje. Undervejs blev der afholdt en reekke work-
shops, falgegruppemegder og brugertests, hvor erfaringer blev delt og tekniske specifikationer
og lgsninger blev justeret. Projektet har skabt en steerk platform for videre arbejde, men det er
ogsa tydeligt, at der fortsat er behov for udbredelse, modning og videreudvikling, fgr den fulde
veerdi kan realiseres.

Udfordringer - isser omkring integration, datakvalitet og praktisk anvendelighed - blev i vid ud-
streekning handteret gennem dialog, prioritering og Iebende tilpasning. Det har betydet, at plat-
formen i dag star som et solidt teknisk fundament, der kan sikre kommerciel skalering gennem
integrationer til andre digitale Igsninger. OpenCirc er saledes udviklet til at veere bindeleddet
mellem specialiserede veerktgjer, der hver iseer styrkes gennem interoperabilitet.
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