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Auktionsomraderne A-2020 og C-2020, Jyske Rev - Vurdering

af om projekterne pavirker beskyttet kulturarv

1. Opgaven

Dette notat udarbejdet for Thyborgn Nordsgral A/S har til opgave at supplere den af Rambgll A/S
udfgrte Miljgkonsekvensvurdering i forbindelse med ansggning om indvindingstilladelse i
auktionsomraderne A-2020 og C-2020. Formalet med notatet er at vurdere projekternes vaesentlige
direkte eller indirekte virkninger pa mulig kulturarv i ansggningsomradet jf. vejledning udarbejdet af
Slots- og Kulturstyrelsen, januar 2026. Analysen udfgres for at preecisere og begreense behovet for
at udfgre marinarkeeologisk feltarbejde jf. ovennaevnte vejledning. Analysen tager udgangspunkt i
fase 1B detailleret geofysisk kortleegning af dybdeforhold, side-scan sonar kortleegning af
overfladesediment og spor af menneskelig pavirkning, samt seismik kortleegning af stratigrafi
foretaget af GEUS for Thyborgn Nordsgral i 2021 (GEUS Rapport 2021/44).

2. Geologisk baggrund

Jyske Rev ligger i zonen for den maksimale udbredelse af det Skandinaviske Isskjold under den
sene del af Weichsel-istiden for ca. 20.000 ar siden. Isens frem- og tilbagerykning i den sidste del af
istiden bevirkede op-presning af sedimentflager og dannelse af hgjtliggende partier med
randmoreaener, som i dag udger kernen i Jyske Rev (Leth, 1996). Daisen i de efterfglgende artusinder
trak sig tilbage, efterlod den et kuperet landskab med dadis, sger, floder og eksponeret land. Pa lidt
storre dybde i den nordlige del af Jyske Rev |a kystzonen til det senglaciale Yoldiahav, og
Nordsgomradet syd for Jyske Rev udgjorde et land- og sgomrade praeget af istidens efterladte
smeltevandsaflejringer (GEUS Rapport 2010/23, GEUS Rapport 2013/05). For ca. 11.000-10.000 ar
siden da den globale eustatiske havspejlsstigning oversteg den glacio-isostatiske haevning i Jyske
Rev omradet, blev Jyske Rev oversvemmet af havet, og allerede for ca. 8.000 ar siden la kystlinjen
teet pa dens nuveerende position i Nordvestjylland. Havomradet ved Jyske Rev var i de farste
artusinder (ca. 11.000-7.000 BP) praeget af et relativt beskyttet havmiljg mellem gerne af op-ragende
moraenepartier og @st for Jyske Rev blev der skabt fjordlignende forhold med aflejring af sakaldt
Aggerler (Leth, 1998). Jyske Rev ma dog i tiltagende grad veere blevet eksponeret for
balgepavirkning og kyststrem fra den abne Nordsg mod nord og vest. For omkring 7.000 ar siden
blev der skabt en effektiv havforbindelse til Nordsgen igennem den Engelske Kanal og det

forarsagede kraftigere tidevandsstremme og etablering af den Jyske Kyststram, som har praeget



den gstlige Nordsg op til i dag (Leth, 1996). Hermed tiltog erosion af de glaciale og tidligt holoceene
aflejringer pa Jyske Rev, og sand og finere partikler blev af stremmen fart mod nord, mens grus og
stenede aflejringer akkumuleredes (GEUS Rapport 2010/23; 2013/05). Sandet blev aflejret som
titals-kilometer store sandbarrer i et dybere omrade umiddelbart nord for Jyske Rev. P4 Jyske Rev
blev der ved den langvarige erosion og sandtransport efterladt grus- og ralaflejringer, som et tyndere
daekke pa de aldre glaciale og senglaciale aflejringer. Jyske Rev udger i dag et kuperet
undervandslandskab bestaende af banker og grunde (min. dybder 20-25 m) og mellemliggende lidt
dybere partier (max. dybder 35-40 m) der stadig er preeget af kraftig stram og balger som forarsager

erosion og omlejring af havbunden specielt i forbindelse med stormvejr.

3. Undersggelser af auktionsomraderne

I 2020-2021 blev der gennemfart geologisk efterforskning og kortlaegning af havbundsoverfladen i
auktionsomraderne A-2020 og C-2020 af GEUS for Thyborgn Nordsgral A/S (GEUS Rapport
2021/44). Herunder fglger en kort beskrivelse af udvalgte resultater, som ma anses for at have

betydning for neervaerende opgave.

Auktionsomrade A-2020

Dybden i omradet varierer mellem 26 og 36 m og omradet er praeget af store parallelle SV-NJ
orienterede rygge med en bredde pa fa hundreder meter og mellemliggende trug (Appendix A).
Hgjden af ryggene er ca. 3-4 m. Sidescan sonar optagelser (GEUS) suppleret med ROV
verifikationsdyk (Rambgll) og vibrationsboringer viser, at havbundsryggene er preeget af gruset
grovkornet sand og at de mellemliggende trug er domineret af mellemkornet sand. Stram- og
bglgeribber ses hyppigt. | 500 m zonen i det sydvestlige hjgrne ses et omrédde med stgrre

stenkoncentration (substrattype 3), som repraesenterer eksponerede moraeneleraflejringer.

Gennemgang af sidescan sonarlinjer i forbindelse med undersggelserne i 2021 (GEUS Rapport
2121/44) viser ingen menneskelige spor, vragrester eller lignende. Slots- og Kulturstyrelsens register
over fund og fortidsminder pa havet viser ligeledes ingen registrerede fund i ans@gningsomraderne.
Side scan sonar data fra undersggelsen blev i 2021 fremsendt til de Kulturhistoriske Museer,

Holstebro.

Der er pa baggrund af boringer og seismik tolkning registreret tre postglaciale sedimentaere enheder

overlejrende glaciale moraeneler- og smeltevandsaflejringer:



e Sand, grus og ral aflejret marint som subrecent 'mobilt sand’ i yngre del af Holoczen (0-7.000
ar siden).

o Ler/silt/finsand med skaller og gytjeagtige partier aflejret marint i beskyttet lagune/kanal miljo
(analog til Aggerler) i eldre del af Holocaen ca. 7.000-11.000 ar siden.

o Ler/silt/sand stedvist med grus og enkelte plantefragmenter aflejret i senglaciale sger og

aer/smeltevandsfloder for ca. 11.000-20.000 ar siden.

Auktionsomrade C-2020

Dybden i omradet varierer mellem 22 og 32 m og omradet er som omrade A-2020 praeget af parallelle
SV-N@ orienterede rygge med en bredde péa fa hundreder meter og mellemliggende trug (Appendix
B). Hejden af ryggene er ca. 3 m. Sidescan sonar optagelser (GEUS) suppleret med ROV
verifikationsdyk (Rambgll) og vibrationsboringer viser, at havbundsryggene er preeget af gruset
grovkornet sand og at de mellemliggende trug er domineret af mellemkornet sand. Strem- og
bglgeribber ses hyppigt. | 500 m zonen i omradets gstlige del ses et stenrevsomrade (substrattype

3 og 4), som repreesenterer eksponerede moreeneleraflejringer.

Gennemgang af sidescan sonarlinjer i forbindelse med undersggelserne i 2021 (GEUS Rapport
2121/44) viser ingen menneskelige spor, vragrester eller lignende. Slots og Kulturarvstyrelsen’s

register over fund og fortidsminder pa havet viser ligeledes ingen registrerede fund i omradet.

Der er pa baggrund af boringer og seismik tolkning registreret samme tre postglaciale sedimentzere

enheder som i omrade A-2020.

4. Dateringer og kystlinjeforskydning pa Jyske Rev

For at fa neermere belyst hvornar de to auktionsomrader var landomrader og hvornar de blev
trangrederet af havet i Holoczen, er der foretaget en analyse af tilgaengelige kulstof-14 dateringer i
Jyske Rev omradet og i en zone ind mod kysten ved Thyborgn og Nissum Bredning (Figur 1). Der
er i den sammenhaeng kun udvalgt boringspositioner, der ligger nord for forlgbet af Weichsel
hovedstilstandlinjen, da indflydelsen af glacioisostasi fra den sidste istid aftager markant sydover i
den danske Nordsg (smgl. Passe et al., 2005; Hijma et al., 2025; North Sea OWF Zone Maritime
archaeology Geo-archaeological analysis, report. 2023; Vangkilde-Pedersen et al., 2025). For at
kunne fastlaegge den lokale relative havniveauaendring er det ngdvendigt at have mange dateringer
af in situ terrestriske sedimenter (fx terv) og af marint materiale (fx skalmateriale i et marint

transgressionslag), der formodes at veere blevet aflejret taet pa palaeo-kystzonens niveau. Hvis



sadanne detaljerede dataseet ikke er til radighed, er en anden metode med hgjere usikkerhed at
benytte regional viden om indflydelsen af glacio-isostatisk haevning i forskellige dele af landet pa
lokale kystforskydningskurver jf. (Mertz, 1924; Passe et al., 2005; Christensen og Nielsen, 2008). Jf.
publicerede kort over kystforskydning-isobarernes forlgb, ligger Jyske Rev omradet pa
tilnaermelsesvis samme isobase som det centrale Storebaeltsomrade, hvorfra der findes detaljerede
relative havniveaukurver for perioden fra ca. 9.000 ar BP til i dag (Passe & Anderson, 2205; Fischer,
2013).

Der er udvalgt 20 boringer med i alt 36 kulstof-14 dateringer (Figur 1, Appendix C). En boring fra
Jyske Rev har fem dateringer af terrestrisk materiale i dybder pa >33,3 m under det nuveerende
havniveau fra et senglacialt lakustrint sediment (Bennike et al., 2023). Dateringerne paviser at
omradet var et landomrade med s@er for mere end ca. 12.300 ar siden. Pa Figur 2 er dateringerne
visti deres respektive prgvetagningsdybde sammen med dybdeintervallet for de to auktionsomrader.
Det antages, at kystforskydningskurven for Jyske Rev i den yngre del af Holocaen har ligget teet pa
Storebaeltskurven. For den eeldre del af Holoceen og yngre Senglacial tid angiver adskillelsen af de
terrestriske (lakustrine) senglaciale dateringer og de zeldste marine dateringer fra ca. samme niveau
(33-35 m dybde) et groft estimat af forlgbet af kystforskydningskurven i omradet. Pa baggrund af det
begraensede antal dateringer er det ikke muligt at rekonstruere en eksakt kystforskydningskurve for
omradet. Det er dog muligt at angive sandsynlige tidsintervaller for hvornar hvert af

auktionsomraderne blev oversvemmet af havet i tidlig Holocaen.
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Figur 1. Oversigt over boringspositioner med kulstof-14 dateringer omkring Jyske Rev og auktionsomréderne A-2020 og C-2020
og ind mod Nissum Bredning. Forlabet af de sydligste Weichsel israndslinjer er baseret pa Pedersen (1998).
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Figur 2. Plot af dateringer og respektiv dybde for marint sediment og s@sediment i boringer fra Jyske Rev-Nissum Bredning
omradet (jf. Appendix C). Det grat markerede kurveforlab viser estimeret kystforskydningskurve for Jyske Rev omradet, som for
den yngre del af Holocaen, antages at ligge taet ved den tilsvarende kurve for Storebeelt omradet.



Pa baggrund af de forhandenvaerende data, skannes Omrade A-2020 at veere blevet oversvemmet
af havet i perioden ca. 11.500-10.000 ar BP. Omrade C-2020, der er lidt hgjereliggende, vurderes til
at veere blevet oversvemmet i perioden ca. 11.000-9.700 ar BP. Grundet marin erosion og omlejring
af sediment der har fundet sted i den yngre del af Holocaen, er det ikke muligt lave en ngjagtig palaeo-
geografisk rekonstruktion af transgressionen af omraderne. | forhold til kystlinjens placering i
senglacial tid, vidner dateret skalmateriale fra boring 570732.1 ca. 35 km NNG@ for
auktionsomraderne om uafbrudte marine forhold nord for Jyske Rev fra det senglaciale Yoldiahav til

det holocaene Littorinahav uden mellemliggende tarlaegning.

5. Vurdering af arkaologisk potentiale i auktionsomrade A-
2020 og C-2020
Jyske Rev omradet var forud for transgressionen i tidlig Holoczen et landomrade med lavereliggende
sger og opragende moraenebakker, og det har veeret forbundet med Jylland og en tarlagt 'Nordse’
syd for. Umiddelbart nord for Jyske Rev har der veeret en kystlinje til det senglaciale Yoldiahav. Ved
transgressionen af Jyske Rev i tidligste Holoczen opstod der et ghav og omkring 9.500 ar BP

forsvandt de sidste ger/moraenebakker formodentligt under havets overflade.

Pa baggrund af den rekonstruerede kystforskydningskurve blev omrade A-2020 transgrederet af
havet i perioden ca. 11.500-10.000 ar BP. Der kan dermed potentielt findes efterladenskaber fra
paleeolitiske eller tidlig mesolitiske kulturer (tidlig Maglemose). Omrade C-2020, der er lidt
hgjereliggende, blev transgrederet i perioden ca. 11.000-9.700 ar BP, og der kan ligeledes findes
potentielle efterladenskaber fra palaeolitiske eller tidlig mesolitiske kulturer (tidlig Maglemose). For
begge omraders vedkommende, har der fundet omfattende erosion og omlejring sted i lgbet af
specielt de sidste ca. 7.000 ar, hvor den nordlige Nordsg og Jyske Rev har veeret preeget af staerke
tidevandsstremme og belgepavirkning under stormsituationer. Det har medfert, at sterre dele af de
senglaciale og tidligt holocaene aflejringer er blevet fiernet eller er blevet daekket af yngre holocaene
marine aflejringer. Det ma ligeledes antages, at potentielle eksponerede rester af palaeolitiske
bopladser eller isolerede efterladenskaber har vaeret udsat for kraftig fysisk pavirkning af stream og
bglger efter den marine transgression. Herudover er det sandsynligt, at fiskeri med trawl i omradet
kan have nedbrudt potentielle arkaeologiske genstande pa havbunden. Pa baggrund af de beskrevne
forhold anses muligheden for arkaeologiske fund i auktionsomraderne pa Jyske Rev for at veere

meget begraensede.
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Appendix A.

Omrade A-2020: Dybdekort og Side-scan sonar mosaik:
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Appendix B

Omrade C-2020: Dybdekort og Side-scan sonar mosaik:
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Appendix C. '*C dateringer

Alder
. L. Dybde | 14C
Boring N lat E Lab. Nu. | Dateret materiale Af_I(_ejrlngs- (mu. | alder | +/- (kal. Kilde
ID long miljg h.) (ar) Ar
) BP)
562011 | 56,760 | 7,701 | AAR-1823 | Dosinia lincta shell marintsed. | 32,5 | 1270 | 110 811 | Leth 1996, Petersen 1998

562011 56,760 | 7,701 | AAR-1822 | Cardium edule shell marint sed. 34,5 | 9750 | 100 | 10741 | Leth 1996, Petersen 1998

578031 | 56,783 | 7,523 | AAR-3281 | Shells marintsed. | 51,1 | 9240 | 80 | 10036 | Jargen Leth (GEUS)

578028 | 56,772 | 7,553 | AAR-3284 | Shells marint sed. | 40,6 | 1450 50 992 | Jorgen Leth (GEUS)

562007 | 56,770 | 7,977 | AAR-1824 | Varicorbula gibba shell | marint sed. 26,6 515 60 130 | Jargen Leth (GEUS)

562017 | 56,812 | 7,993 | AAR-3296 | shells marint sed. | 34,7 | 9380 90 | 10231 | Jergen Leth (GEUS)
562017 | 56,812 | 7,993 | AAR-3298 | Mytilus edulis shell marintsed. | 34,1 | 9190 75 9975 | Jergen Leth (GEUS)
562017 | 56,812 | 7,993 | AAR-3297 | Mya truncata shell marint sed. 29,0 610 40 214 | Jergen Leth (GEUS)

562006 | 56,847 | 7,200 | AAR-3295 | Varicorbula gibba shell | marint sed. 27,7 | 6650 65 7102 | Jorgen Leth (GEUS)

562006 | 56,847 | 7,200 | AAR-3294 | Varicorbula gibba shell | marintsed. | 26,1 | 6350 | 70 6772 | Jorgen Leth (GEUS)

562025 | 56,655 | 7,660 | AAR-3286 | Spisula solida shell marintsed. | 29,4 620 45 225 | Jorgen Leth (GEUS)

578023 | 56,665 | 7,517 | AAR-3285 | Shells marintsed. | 42,9 | 2640 50 2350 | Jergen Leth (GEUS)

562022 | 56,632 | 7,850 | AAR-3288 | Chamela striatula shell | marint sed. 40,6 | 1320 55 850 | Jagrgen Leth (GEUS)

562030 | 56,795 | 7,520 | AAR-3287 | Tellina fabula shell marintsed. | 28,6 | 1455 50 997 | Jergen Leth (GEUS)
578032 | 56,925 | 7,117 | AAR-3289 | Shells marintsed. | 41,8 | 8180 | 80 | 8686 |Jorgen Leth (GEUS)
578032 | 56,925 | 7,122 | AAR-3282 | Shells marintsed. | 40,2 | 1445 | 50 | 987 |Jorgen Leth (GEUS)
562010 | 56,741 | 7,697 | AAR-1820 Scrféﬁ'smde’ma edule | arintsed. | 33,6 | 9480 | 90 | 10356 | Leth 1996, Petersen 1998
562010 | 56,741 | 7,697 | AAR-1821 | Nucula nitida shell marintsed. | 30,6 | 9090 | 90 | 9830 |Leth 1996, Petersen 1998
562003 | 56,887 | 7,472 | AAR-1819 | Tellina fabula shell marintsed. | 33,3 | 8320 | 110 | 8864 |Leth 1996, Petersen 1998

562002 | 57,003 | 7,204 | AAR-1818 | Littorina littorea shell marintsed. | 46,0 | 9330 | 150 | 10153 | Leth 1996, Petersen 1998

Thracia papyracea

562001 | 57,025 | 7,137 | AAR-1817 marintsed. | 28,5 | 3060 70 2857 | Leth 1996, Petersen 1998

shell
JR-14 | 56793 | 7.268 | B8 | Roots se- 352 |12230| 40 | 14135 | Bennike et al. (2023)
' ' 573625 sediment ’ )

Beta- . S@- .
JR-14 56,793 | 7,268 573624 Twig sediment 34,7 |11040| 40 | 12976 | Bennike et al. (2023)
JR-14 56,793 | 7,268 | LuS-17295 | Dryas leaves zgt-jiment 33,3 [10430| 70 | 12311 | Bennike et al. (2023)

Beta- . S@- .
JR-14 56,793 | 7,268 573623 Polytrichum stems sediment 34,4 | 10820 30 12751 | Bennike et al. (2023)
JR-14 56,793 | 7,268 | LuS-17296 | Dryas leaves zzgliment 33,7 | 10640 | 90 | 12644 | Bennike et al. (2023)

Agger| | 56,722 | 8241 | K-4186 | Macoma balthica shells | marintsed. | 40 | 410 | 65 | 4og | etersen&Rasmussen

1995
Agger| | 56,722 | 8,241 | K-a254 |Acanthocardia marintsed. | 9,0 | 2110 | 70 | 2184 |Petersen & Rasmussen
echinata shell 1995

Agger | | 56,722 | 8,241 | AAR-1827 | Littorina littorea shell marintsed. | 24,5 | 9270 90 | 10073 | Jergen Leth (GEUS)

Petersen 1985, Petersen &

Agger Il | 56,741 | 8,227 K-4187 | Arctica islandica shell | marint sed. 6,0 3650 80 4096
Rasmussen 1995

Agger Il | 56,741 | 8,227 | AAR-1828 | Macoma balthica shell | marintsed. | 33,0 | 9900 | 140 | 10932 | Jgrgen Leth (GEUS)

Petersen 1985, Petersen &

Agger Il | 56,741 | 8,227 K-4291 Varicorbula gibba shell | marintsed. | 24,0 | 7290 | 110 | 8126 Rasmussen 1995
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Petersen & Rasmussen

Regnland | 56,667 | 8,217 K-4502 Ostrea edulis shells marint sed. 9,5 6800 | 105 | 7636 1995

Renland | 56,667 | 8,217 | K-4504 | Ostrea edulis shells | marintsed. | 7,5 | 6320 | 100 | 7181 ':g;%rse” & Rasmussen
Renland | 56,667 | 8217 | K-4503 | Ostrea edluiisshells | marintsed. | 85 | 6500 | 100 | 7357 | Foersen & Rasmussen
Strande 1l | 56,580 | 8,170 K-6150 Freshwater gyttja zggﬁment 0,0 8410 | 140 | 9374 | Petersen, 1994; 1998
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