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Miljastyrelsen vil, na |gjligheden gives, offentliggae rapporter og indlag
vedr@ende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljesektoren,
finansieret af Miljastyrelsens undersayel sesbevilling.

Det ska bematkes, at en salan offentliggaelse ikke nalvendigvis betyder, at
det payabdende indlag giver udtryk for Miljestyrelsens synspunkter.

Offentligg@elsen betyder imidlertid, at Miljestyrelsen finder, at indholdet
udge et vasentligt indlag i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Ny lov

Samarbejdsprojekter

Forord

Denne rapport er udarbejdet af Hedeselskabet for Miljestyrelsen i perio-
den 1995-1997.

Rapporten er en delrapport i en samlet undersaelse jf. nedenfor beskrev-
ne samarbejdsprojekter.

Baggrunden for undersagelsen er et enske om at afdaike mulig hederne
for en forbedring af opgaelsen over spildevandsbe lastningen fra spredt
bebyggel se.

Med lov om aadring af lov om miljdeskyttelse og lov om
betalingsregler for spildevandsanlag mv., nr. 325 af 14. ma 1997 blev
der sat yderligere fokus paspildevandsudledningerne i det dne land, idet
loven stiller krav til amter og kommuner om at ivaeksatte tiltag til fo r-
bedret rensning af spildevand fra enkeltejendomme i det dne land.

Storstrans Amt og Miljestyrelsen har i 1995 igangsat projekter til for-
bedring af belastningsopgaelsen for den spredte bebyggel se.

Storstrams Amt har i sommeren 1995 ivaeksat to projekter, der skal b e-
lyse udledningen fra den spredte bebyggelse. | det ene projekt bestemmes
starelsen af udledningen (mdt som Bl s, kvakstof og fosfor) fra e nkelt-
gjendomme efter, at spildevandet har passeret en hustank. | det andet
projekt registreres, i hvor stor en del af et en rake spildevandsf@ende
dram er vandf@ende.

Resultaterne er rapporteret i Storstrans Amt’s rapport /Projekt “ Spredt”/
fra 1998.






Baggrund og formdl

Undersogelsesomrdderne

Undersogelsens gennemfo-
relse

De veesentligste resultater
og konklusioner

Sammenfatning

Storstrans Amt og Miljestyrelsen ivaeksatte i 1995 projekter til
forbedring af belastningsopgaelsen for den spredte bebyggelse.

Baggrunden for denne undersajelse er et anske om at af dakke mulig-
hederne til forbedring af opgaelsen over spildevandsbe lastningen fra
spredt bebyggelse, der udleder spildevand via markdrag.

Der er paden baggrund gennemfat 3 undersayelser i perioden 1996-
1997, hvoraf de arrige to undersayel ser er gennemfat af Storstrams Amt
parallelt med denne undersayel se.

| det fdgende vil kun undersayelsen udfat af Hedeselskabet blive
behandlet.

Undersayel sen omfatter feltundersayelser i 3 forsaysomréader, hvor der er
konstateret spildevandsudiedning til markdraa i perioden 1996-1997.

Omralerne er udvalgt ud fra kendskab til dragenes placering (udid i
vandld, laagde, habdning, dybde), grund vandsforhold, belastning,
jordtype m.m.

De 3 udvalgte omréaler er:

Omradel: Hegnede, Skovbo Kommune Lerjord
Omrae 2: Herningvej, Ringkabing Kommune Sandjord
Omrale 3: Vennersvej, Ringkabing Kommune Sandjord

Omrdlerne er beskrevet naemere i kapitel 3.

Undersagel serne for hvert omrale er gennemfat ved mding af
vandf@ingen i 6 gange 2 mdedayn og udtagning af mamgdeproporti o-
nale daynpraver for hvert mdedagn, som er analyseret for organisk il t-
forbrug (Bls), kvatstof (tot-N) og fosfor (tot-P). Endvidere er der i forl o-
bet supplerende analyseret for E-coli samt salt (NaCl) tilsat som naturligt
sporestof. Resultaterne af undersayel sen kan ikke alene pabaggrund af
mdinger i de 6 gange 2 mdedayn give et fuldstaadigt billede af a f-
streamningsforholdene over et helt &, men give et overordnet billede af
asvariationerne. Et fuldstaadigt billede ville have medfat, at der skulle
mdes kontinuert over et helt &, hvor ogsdevt. udvaskninger af aflgjret
materiale fra perioder med lav vandf@ing kunne konstateres.

Mdingerne er desuden foretaget pahverdage. Eventuelle variationer i
forhold til week-end belastningen er sdedes ikke undersajt.

Undersayelsen omfatter reelt kun mdinger i é omrale med overvejende
lerjord og to omrader med overvejende sandjord, hvor resultaterne fra det
ene omrae er meget begramset. Undersayel sens resultater kan sdedes
ikke siges at vaee reprasentative for de forskellige jordtyper. Konklusi o-
nerne i denne rapport skal derfor opfattes som detailundersayel ser for de
enkelte omrader med forskellige jordbunds- og grun dvandsforhold.



Omrdder med lerjord

Omrdder med sandjord

Endvidere har der i mdeperioden vaeet meget lave nedb@smangder.
Dette betyder, at der sandsynligvis har vaeet mindre grundvandsstand og
dermed stare udsivning fra dramene end normalt. Dette medfaer, at de
konstaterede reduktioner i de udledte spildevandsmaagder givet vil veee
for store i forhold til & med normale nedb@basforhold, hvilket igen
understreger, at resultaterne af undersayel sen ikke malagges til grund
for en generel vurdering af reduktionen af spildevand ved udledning til
draa.

Pabaggrund af resultaterne i det undersajte omrale med lerjord (omréde
1 — Hegnede) er det muligt at udlede fdgende ko nklusioner.

Det kan pabaggrund af de udledte vaedier for Bl s, Tot-N og Tot-P kon-
kluderes, at der tilledes spildevand fra den betragtede enkeltejendom til
draasystemet. Draasystemet var vandf@ende i hele perioden.

Mamgden af tilledt spildevand er imidlertid gennemsnitligt ca. 50 %
mindre end forventet i forhold til den teoretisk beregnede spildevands-
maagde, der er beregnet som 60 g Bl s/dagn/personavivalent. Dette
tyder p3 at der sker en nedsivning, inden det n& ud til maebrenden ca.
50 meter fra ggendommen. Det vurderes muligt, at der sker nedsivning,
idet ejendommen er beliggende paet hgdepunkt, og grundvandspejlet
generelt er keliggende under stikledningen.

Spildevandsudledningen fra det mindre bysamfund beliggende ca. 800
meter opstreams mdeomralet medfaer ikke vasentligt forhgede veedier
af koncentrationerne af Bls, N, og P i det nedstrams undersayel sesomr &-
de. Dog ses en tendens til lettere forhgede koncentrationer i perioder
med lav vandf@ingen (sommer), isae for Tot-N. Det kan dog ikke fas t-
sid&, om dette skyldes, at der i perioder med lav vandf@ing mdes paevt.
spildevand, som i disse perioder kan konstateres pagrund af den mindre
fortynding med dramvand, eller om &sagen ligger i landbrugsdriften

(gaining).

| bilag 1 er den beregnede stoftransport angivet i g/dagn, og det ses ved
en enkelt mding, den 7. juni 1996, hvor vandf@ingen er meget lav, at der
sker en reduktion eller sedimentering af 75 % af den udledte mamgde fra
brend 2 til brend 1.

De gennemfate undersagelser i to omréder (omrédle 2 og 3) viser, at der i
omréder med sandjord sker en vasentlig reduktion af de udledte sto f-
maagder ved udledning til markdraa under de givne forhold, hvor
grundvandsstanden er under draaniveau.

Resultaterne viser, at der for Bls, og Tot-P er mindre stoftransporter end
de teoretiske beregnede veedier ved alle mdinger. Dette resultat tyder pg
at der sker en ikke uvasentlig udsivning fra eller sedimentation i ledni n-
gerne f@ det n& brend 4, som er den faste brand i forsagsomr ~ adet.

Samtidig kan det af de gennemsnitlige reduktioner for den beregnede
stoftransport ses, at reduktionen er sta@st for Bl s, hvilket tyder p3 at der
sker en vis biologisk omsagning af Bl 5 i draget.

For Tot-N ses en stare spredning end for de arrige parametre. |det sa m-
me billede ikke ses for Bls og Tot-P kan det konkluderes, at der tilledes



Sammenfatning af resulta-
erne

kvatstof til dramet, og der mavaee tale om et landbrugsbidrag fra det
tilstalende marareal.

| det andet omrale med sandjord (omré&le 3 — Vennersvej) har der med en
enkelt undtagel se ikke kunnet konstateres tilledning til draasystemet.
Resultatet viser, at der med de ekstremt lave nedbasforhold sker en til-
naemel sesvis total nedsivning af spildevandet mellem bundfakdningsta n-
kene og dramsyst emet.

Det understreges, at undersayel sens resultater pabaggrund af, at der kun
er tale om 3 undersayel sesomrader i 2 forskellige jordtyper, ikke kan
lagges til grund for et generelt regelsae for, hvor store reduktioner man
kan forvente ved udledning af spildevand fra enkeltejendomme til mark-
dram, og at undersayel serne er gennemfat i perioder med meget lav ne d-
ba og derfor lavt grundvandsspejl.

| bade omraler med lerjord og sandjord ses en tydelig p&irkning fra
landbrug i form af forhget kvakstofindhold draavandet.

Endvidere ses, isee i perioder med lav vandf@ing og lav grundvand s-
stand, en mindre udledning af de beregnede mamgder af spildevand i
forhold til, hvor mange gje ndomme der er tilsluttet.

Ved sammenligning af middelvaedierne med oplysningerne om tilslutt e-
de PE fra enkeltejendommene mdes der i omréet med lerjord mindre
udledning end teoretisk forventet svarende til ca. 63 % reduktion i brend
2 (1 gendom - 5 PE), 47-85 % ved brend 3 (6 gjendomme - 22 PE). Ved
brend 1 ses ligeledes en mindre udledning set i forhold til de tilsluttede
27 PE svarende til 38-87 %.

| omréder med sandjord tyder resultaterne pg at der under de givne for-
hold, sker en gennemsnitlig reduktion/nedsivning af de udledte maagder
mellem ejendommene og mdeomralet (ca. 100 m) svarende til ca. 50 %.

Paden undersate strakning mellem brend 4 og brend 2 i omréle 2 ved
Herningvel (140 meter) ligger reduktionen i starelsesordenen fra 50 til
100 %.

Det understreges, at vaedierne i nedensténde tabel er resultater for de
konkrete omraler, og kan ikke lagges til grund for et generelt regel sat.
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Gennemsnitlig reduktion eller sedimentation af udledt Bls i de 3 under-
sogte omrdder beregnet pa baggrund af omregninger til PE.

Omré&debetegnel se Lerjord Sandjord
Fa draa | dram Fa drap | dram
(ca. 800m) | (ca 600m (ca. 140 m)
*) nedstrams) *)
Oomréde 1 ca. 60 % 0%
Oomréde 2 ca. 50 % 50-100 %
Omréde 3 ca. 100 % -

*) Beregningen af veerdierne “For dreen” er fundet pd baggrund af den
forventede spildevandsmeengde i forhold til den mdlte, og er derfor be-
heeftet med stor usikkerhed, idet de enkelte ejendommes vandforbrug kan
variere meget i forhold til de forudsatte 140 l/dogn/personcekvivalent.
Resultatet for omrddet i lerjord “I dreen” er for omrdde 1 angivet som
summen af mdlingerne fra brond 3 og brond 1 (se figur 3.1) i forhold til
malingerne i brond 1, som er defineret som udlob.

Det skal endnu en gang understreges, at resultaterne ikke kan bruges til et
generelt regelsat for, hvor store reduktioner man kan forvente ved udle d-
ning af spildevand fra enkeltejendomme til markdraa.



1 Indledning

Mndersaetsen euliliettelagt af Miljastyrelsen og Hedesel skabet i samarbejde med en seelig nedsat

Styregruppens medlemmer

Formal

Forsogsomrdder

Malestationer

Mdlinger

styregruppe bestéende af Storstrams Amt, Fyns Amt, Danmarks Milj g-
undersa@yel ser, Hedesel skabet og Miljastyre Isen.

Sammensatningen af styregruppen er:

Annette Holtze, Storstrans Amt

Ole Ringshorg, Storstrans Amt
«Fornavn» «Efternavn», «Firma»
Peer Andersen, Fyns Amt

«Fornavn» M. «Efternavn», «Firmax»r
Steen Nielsen, Hedesel skabet

Jacob Larsen, Hedesel skabet

Anne Smith (formand), Miljestyrelsen
Vibeke Plesner, Miljastyrelsen

Tony Christensen, Miljgstyrelsen

Undersayelsen har til formd at faen vurdering af, i hvilken grad
spildevand fra enkelteendomme i den spredte bebyggel se, som udledes
via markdraa, omsattes, nedsives eller for tyndes inden det udledes til
vandlgbet eller sger.

Undersagelsen er udfat ved mdinger pakonkrete drapsystemer, hvortil
der udledes spildevand fra enkeltejendomme i relation til jordbunds- og
grundvandsforhold samt draafor hold.

Med henblik paat vurdere, hvilke forhold, der vil medfae en tilnaeme |-
sesvistotal nedsivning af det tilledte spildevand, er der udvalgt dram, der
ikke er grundvandspdirkede og dermed kan vaee tat Idbende i sommer-
perioden og tilsvarende dram, der er grundvandspdvirkede i sommerper i-
oden.

Udvatgelse af undersayel seslokaliteter er foretaget med udgangs punkt i
Hedeselskabets dramarkiv, samt kendskab til vandf@ing i dramene ud fra
besigtigelse i marken. Undersayel seslokaliteterne er udvalgt ud fra kend-
skab til dramenes placering (udid i vandld, lamgde, hakdning, dybde),
grundvandsforhold, belastning, jordtype m.m.

Enkelte dram er endvidere undersayt ved hjaip af TV-inspektion.
Pade udvalgte lokaliteter er der etableret permanente mdestationer som
21000 mm betonbrende, hvori mdeudstyret er mo nteret ved gennemf o-

relse af hver mderunde.

Ved hvert maepunkt er der etableret 3 pejlera til mding af grundvand s-
niveauverne omkring dragene.

Mdingerne er gennemfat i perioden 1996-1997 i 3
undersayel sesomrader ved gennemfaelse af i alt 6 mderunder, hvor der
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ved hver lokalitet er foretaget mdinger i 2 dagn med udtagning af 2 sa¢
prever til analys ering.

Mdingerne er foretaget ved samtidige mdinger i alle mdebrende paden
enkelte lokalitet med udtagning af maagdeproportionale dagnpraver til
analysering for Bls, Tot-P og Tot-N.



Forundersogelser

Jordbunds- og grundvands-
forhold

2 Beskrivelse af fremgangsmale

2.1 Udvalgelseskriterier

| oplagget blev det forudsat, at forsaysl okaliteterne skulle findes sdedes,
at de var reprasenteret med 2 forskellige jordtyper, hver med 2 dr sen+
oplande. Endvidere skulle dramene vaee be liggende i omréler, der bae
var vandf@ende (grundvandspa virkede) og ikke vandfa@ende (ikke
grundvandspavirkede) i sommerperioden.

Dramsystemerne skulle desuden udvatges under hensynstagen til de a k-
tuelle belastningsniveauer i starelsesordenen 10 til 20 PE.

| alt skulle der findes 4 draasystemer, som oprindeligt blev forudsat | o-
kaliseret paSjaiand indenfor en afstand af ca. 50 km fra Roskilde.

Tabel 2.1
Kriterier for udveelgelse af dreensystemer i velation til jordtype, belastning
og grundvandspadvirkning.

Belastning Lerjord Sandjord
Grundvand Grundvand

ca.10 - 20 PE + - + -

2.2 Lokalisering af undersogelsesomrider

Forundersayel serne for lokalisering af egnede forsaysomraler er
indledningsvist udfat ved en gennemgang af Hedeselskabets dramarkiv.

Supplerende er der taget kontakt til en lang rakke kommuner, for at gae
brug af den viden de enkelte kommuner har pabaggrund af tilsyn mv.

Der er efterfdgende gennemfat besigtigelse af omraderne med henblik
paat vurdere de aktuelle forhold, herunder er grundejerne kontaktet for
supplerende oplysninger.

Hedesel skabet har imidlertid efter omfattende eftersagning paSjaliand,
efter aftale med Miljastyrelsen flyttet en del af undersggelsen til Jylland,
idet det ikke var muligt at finde egnede dramomrader med sandjord pa
Sjaland.

Resultatet af forundersagelserne var, at der blev fundet 2 omrader pa
Sjaland beliggende i omréder med overvejende lerjorde og 2 omrader i
Jylland beliggende i omrader med overvejende sandjorde.

Omrdlerne blev efter de indledende undersayelser vedr@ende jordbunds-
og grundvandsforholdene kategoriseret jf. nedenstéende tabel.
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Udvalgte omrader

Omrddebetegnelser
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Tabel 2.2
Udvalgte dreensystemer i relation til jordtype og grundvandspavirkning.

Omralebetegnelse Lerjord Sandjord
Grundvand Grundvand

Omréde 1 +

Omré&le 2 -

Omréale 3 -

Omréle 4 Q) -

Vedraende omréale 4 viste undersagelserne, at den nederste del af dramet
fa udidet var dykket i forhold til vandspejlet i recipienten, mens den
averste del af drapet var taldende. Der er mat paden del af dramet,

som var taldende.

Omralerne, som blev udvalgt, fremga af tabel 2.3.

Tabel 2.3
Udvalgte dreensystemer i relation til belastning.

Lokalitet Belastning
Omrale 1: Hegnede, Skovbo Kommune 22+5PE
Omrale 2: Klevehgvej, Hge-Taastrup Kommune 3 PE
Omrdle 3: Herningvej, Ringkehing Kommune 11/15 PE *)

Omrae 4: Vennersvej, Ringkéhing Kommune 6 PE

*) Det kunne for en enkelt ejendoms vedkommende (4 PE) ikke fastslds, om
aflobet er tilsluttet den drcenstreng, hvor der males. Der er sdledes min i-
mum tilsluttet 11 PE til dreenet og hojst 15 PE. Usikkerheden har ikke no-
gen indvirkning pd resultatet af malingerne, idet der mdles pd det samlede
tillob fra ejendommene.

Det ene forsmsomrale (omrale 2) beliggende i Hge-T&trup Kommune
méte tages ud af undersayelserne, idet grundejerne patrods af at de i
faste omgang havde givet tilladelse til undersayel sens gennemfael se,
senere i forldet nagtede at medvirke.

| det fdgende omtales omréaderne derfor som omrade 1-3 sdedes:
Omrael: Hegnede, Skovbo Kommune
Omrale 2:  Herningvej, Ringkghing Kommune

Omrde 3: Vennersvej, Ringkébing Kommune

Undersayelsen blev herefter gennemfat i de 3 omraler, hvori der er ge n-
nemfat 6 mderunder, se tabel 2.5.



2.3 Forsegsopstilling

Alle mdeomrdder er indrettet med 3 maebrande med varierende indby -
des afstand. | enkelte tilfabde har det vaeet muligt at anvende eksistere n-
de brande padraeene.

Endvidere er der forud for undersagel sernes ivaeksattelse i sommeren
1996 etableret i alt 3 pejlera ved hver mdebrend i henholdsvis 1 meter
pahver side af brenden, samt et pejlera i en afstand af ca. 7 meter sd e-
des, at det kan konstateres, om der sker en tilstramning eller udsivning
fradramene. Alle pejlera er etableret til 1 meter under grundvandsspejl
ved etableringsdatoen.

Nedenfor vises princippet for opstillingen ved et enkelt mdepunkt.

Placering af pejleboringer Pejleboring 3

ca. 7 meter fradraa

&

Pejleboring 2

1 meter fradraa

Malebrend

Dram Dram

Pejleboring 1

A/ 1 meter fradram
P

Figur 2.1
Princip for forsegsopstilling - placering af pejleboringer.

2.3.1 Mdeudstyr
Mdeudstyret bestd dels af en magnetisk flowmder med tilhaende d a-

talogger og dels en preveudtager .

Flowmdler Fordelene ved anvendelse af en magnetisk flowmder er, at der for disse
mdere normalt er meget lille mdeusikkerhed (konkret +/- 1,5%). Dog
kan der ved hge hastigheder vaee tale om lidt hgere usikkerheder (vu r-
deret til +/- 5%) pga. af den benyttede opstilling, hvor mderen er opstillet
sdedes, at der mdes paet fuldtldende ra (se figur 2.2).

Opstilling af madleudstyr

Datalogger
og

nravendtacer



Automatik

Proveudtagning

Analyser
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Figur 2.2
Princip for forsegsopstilling - montering af mdleudstyr.

Fremgangsmalen ved opstilling af mdeudstyret i mdebrandene er, at
mderen med et overgangsstykke svarende til draaledningens dimension
skydesind i draarget. Overgangsstykket er forsynet med en oppustelig
manget (gummislange), som via en slange pumpes op, & overgangs-
stykket er placeret i drerget. Sdedes sikres det, at der ikke kan ske en
streamning uden om mderen, uanset om der skulle vaee nogen ujagnh e-
der padreenrget.

Flowmderen er tilsluttet en datalogger, som registrerer vandfaingen
kontinuerligt over degnet. Dataloggeren styrer samtidig en praveudtager,
som ved hver opstilling indstilles under hensyntagen til det aktuelle flow
sdedes, at der er sikkerhed for, at der i prevedaynet opsamles et passende
vandvolume, ca. 25 liter, med henblik pdanalysearbejdet.

Praveudtager, vandbeholder og datalogger samt automatik til styring af
preveudtager er monteret i en afl &t kasse. Vandbeholderen er isoleret
sdedes, at varmeudvekslingen med omgivelserne er mindst mulig.

2.3.2 Mdemetode

Alle mderunder er gennemf@t med udtagning maagdeproportionale
dagnprever. Preverne er endvidere udtaget sdedes, at der ved hver m &-
lerunde er udtaget 2 praver i serie, sdvidt muligt to pahinanden fdgende
dagn. Eventuelle variationer fra dagn til degn kan sdedes konstateres.

| enkelte tilfatde er preverne forskudt som fdge af udfald af maeren
eller andre forhold, som har betydet, at mdingen har matet tages om.

2.3.3 Analyseparametre
Alle analyser er analyseret for biokemisk iltforbrug (Bls), Total-N og
Total-P i henhold til nedensténde tabel.



Malerunder

Tabel 2.4
Analyseparametre og analysemetoder.

Analyseparameter Metode

Biokemisk iltforbrug DSR254

(Bls)

Total-N DS242+223, DS221
Total-P DS292

2.3.4 Sporestofanalyser
Ved gennemfaelse af 3. mderunde primo 1997 gennemfates mdinge r-
ne med tilsatning NaCl (salt) som et naturligt sporestof.

Tilsatningen blev foretaget med en preveudtager indstillet til dosering
med en fuldstaadig opblanding fra en 10 liters beholder. Sporestoffet

blev tilsat opstrams faste mdebrand i smadoseringer jagnt fordelt over
daynet ved hjatp af en doseringspumpe.

For at sikre, at sporestoffet ndede igennem systemet (under forudsagning
af at der var vandfaing) blev doseringen i hvert tilfabde pdegyndt et
dagn inden preveudtagningen. Det er sdedes sikret, at de udtagne praver
giver et realistisk billede af stranningssituationen.

Endvidere er der ved enkelte mderunder supplerende analyseret for E-
coli, som en indikation af tilstedevaeelsen af spildevand. De mdte vee r-
dier varierer imidlertid meget og kan derfor ikke benyttes til den videre
databehandling og er derfor taget ud. Der henvises til bilag 1-3 for resul-
tater.

Tabel 2.5

Datoer for gennemforelse af de enkelte malerunder.
Omrdle 1 Omrdle 2 Omrdle 3
Hegnedevej Herningvej Vennersvej

Mderunde 6 23.-24.juli |31 juli - 1. Ingen vandf gring
1997. august 1997

Mderunde 5 29. -30. juni 3. - 4. juli 1997 |Ingen vandfaring
1997.

Mderunde 4 14. -15. maj 17. - 18. april  |Ingen vandf aring
1997. 1997

Mderunde 3 22. - 24. februar|28.- 29. januar [29. januar 1997.

Sporestofindlinger 1997. 1997

Mderunde 2 20.-21. -  |21. - 24. okto- |24. oktober 1996
vember 1996. |ber 1996

Mderunde 1 7. - 10. juni 16. - 18. juli Ingen vandf gring
1996. 1996
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Besigtigelse

Grundejeroplysninger

Boreprover

TV-inspektion

Nivellering

Pejleresultater

Beliggenhed

Belastning

Forsagsopstillingen

3 Beskrivelse af undersagel ses-
omrae rne

3.1 Forundersogelser

| hvert omréde er der gennemfat en besigtigelse af dramsystemerne, hvor
det ved visuel bedanmelse samt lugt fra dramene er vurderet, om der er
tilsluttet spildevand.

Endvidere er der taget kontakt til de payatdende grundejere, dels for til-
ladelse til gennemf@else af undersagel serne, dels for supplerende oply s-
ninger vedraende afl dsforhold mv.

Undersagel serne vedr@ende omrade 2 (Herningvej) er suppleret med
spageskemaundersayel ser, idet kommunen ikke 1ainde med oplysninger
om gjendommenes afldsforhold.

Vedraende jordbundsforholdene er der ved besigtigel sen taget
borepraver med sneglebor for jordartsbestemmelse. | forbindelse med
etablering af mdebrande og pejleboringerne er der som sikkerhed foret a-
get supplerende jordartsbestemmel ser.

Endvidere er der ved omrale 2 (Herningvej) foretaget TV -inspektion.

Endelig er dramsystemerne nivelleret, ligesom pejleboringerne er indmat
i forhold til dramene.

Der er ved hver mderunde foretaget pejling af grundvandsstanden i
pejleboringerne. Resultaterne er behandlet i dette kapitel, og vist i ske-
maerne i bilag 1-3, dels ved specifikke pejlinger under terram, dels ved
omtrentlig beliggenhed af grundvandsspejlet i forhold til dramene ved
hver enkelt mdebrand bestemt ud fra nivellering.

3.2 Omrale 1, Hegnede

3.2.1 Fysiske forhold

Dramsystemet er beliggende ved Hegnede i Skovbo Kommune og
afvander et stare landbrugsareal med udledning til et vandid i oplandet
til Kimmerslev Sgved Borup i Skovbo Kommune. Hoveddraasystemet
indenfor forsasomradet er vist pafigur 3.1

Der er tale om en landejendom med 5 PE.

Endvidere er der ca. 800 meter opstrams mdeomralet tilsluttet et mindre
bysamfund bestéende af 6 jendomme, som udleder spildevand til draen-
systemet, med en samlet belastning pai at 22 PE.

Mdaeomralet omfatter 3 maebrande, hvor der mdes pato strakninger pa

hhv. ca. 600 meter (Brend 2-Brend 1) og ca. 624 meter (Brend 3-
Brend 1). Hove ddramene er vist pafigur 3.1 uden sidedragene.
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Forsaysopstillingen er indrettet sdedes, at der i mdebrend 3 mdes pa
baggrundsbel astningen fra de 6 ggendomme.

Ved mdebrend 2 detailmdes palandejendommen. Det bemaekes, at det
med placering af madebrend 2 tat ved selve gendommen sikres, at man
uanset resultaterne fra de avrige mdebrande hele tiden vil kende den til

hoveddraaet udledte mamgde fra jendommen.

Ved maebrend 1 mdes det samlede udld fra mdeomradet.

2 PE
5 PE 2 PE
% 9PE
) 2PE »2PE
|
/
]
/]
ca. 800 !
/
meter
/
1

Figur 3.1
Oversigtskort over omrdde 1- Hegnede.

Signaturer:
Hoveddraa pamdestrakning
-------- @vrige hoveddraa
o Maebrend
o) @vrig eksisterende brend
2 pj Pejleboring 1 - ca. 1 meter fra mebrand
¢ P2 Pejleboring 2 - ca. 1 meter fra mdebrand
@ P3 Pejleboring 3 - ca. 7 meter fra maebrand



Pejleresultater

3.2.2 Jordbunds- og grundvandsforhold
Omrdalet besta overvejende af lerjord, og dramsystemet er normalt van d-

f@ende hele &et. Der er tale om morameler i et forholdsvis kuperet te r-
raa. Jorbundsforholdene kan derfor variere meget lokalt.

Som det kan sesi tabel 3.1, hvor de karakteristiske vaedier af grun d-
vandsspejlet beliggenhed i forhold til draaniveau er angivet, er grun d-
vandsspejlet overvejende beliggende over draaniveau.

Dog bemaekes vedraende brend 2, som er brenden beliggende ved lan d-
giendommen, at der i de to pejleboringer (P1 og P2) omkring mdebrende
er store variationer, se tabel 3.1. Dette skyldes formentligt, at den ene
pejleboring (P1) er beliggende i eller tag paen sandlomme med forbi n-
delse til et naeliggende omfangsdraa til en gyldetank. Vand frao m-
fangsdramet ledes via en pumpe til gyldetanken. Omfangsdramet er ifdge
grundejeren ikke vandf@ende.

Tabel 3.1

Karakteristiske pejleveerdier angivet i meter i forhold til dreenniveau.
Positive veerdier viser vandspejl over dreenniveau og negative veerdier
viser veerdier under drenniveau.

Brand 3 Brand 2, Brand 2, Brend 1

Pl P2
Middel 0,2 0,6 01 0,7
Max. 0,8 04 03 12
Min. -0,2 11 -0,1 04

Generelt har der vaeet tale om lave nedb@smanagder i perioden 1995-
1997 (figur 3.2.). De lave nedb@smamgder tages som udtryk for, at ogsa
grundvandsstanden generelt har veeet lavt i forhold til normalt.

Nedbgr i Roskilde Amt 1995-1997

100 — —
90

80 I:I

60 = —
E w0 |:|1996
40

30 |:|1997

20
10

-

Januar
Februar
Marts
April

Mg

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
December

Figur 3.2
Gennemsnitlige nedborsmeengder i Roskilde Amt 1995-1997.

For perioden maj-august 1997 er veerdierne geeldende for Nordsjcelland.
Kilde: D.M.I.
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Beliggenhed

Belastning
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3.3 Omrale 2, Herningvej

3.3.1 Fysiske forhold
Draasystemet er beliggende ved Herningve) i Ringkdbing Kommune

med udld til N@hede Bak, se figur 3.3.

1PE 1PE 2PE
3 PE 4PE

BROND 4 2 PE
ca. 70 meter
PI BROND 3
ca. 70 meter
Pl BROND 2
P2
P3N\ BROND 1

» ]
ca. 212 meter N

Udleb

Figur 3.3
Oversigtskort over omrdde 2 - Herningvej.

| alt afleder 6-7 ejendomme med 11-15 PE deres spildevand til
draasystemet.

Endvidere leder yderligere 1-2 ggendomme nedstrams brend 1 spildevand
pasamme ledning umiddelbart f@ udidbet til vandldbet. Mdinger fra
udldet er sdedes under p&virkning af 2 systemer, hvorfra maingerne
ikke kan isoleres indbyrdes. Der har derfor kun vaeet udfat mdinger pa
selve udligbet ved en enkelt mderunde for at konstatere, om der overh o-
vedet var nogen vandf gring.

Forsaysopstillingen er indrettet sdedes, at der i mdebrend 3 mdes pa
hovedl edningen nedstrams sidste udleder.

Den eksisterende brand mellem brend 2 og udidoet i renden til N@hede
Bak har ikke kunnet lokaliseres trods TV -inspektion og pravegravning.
Der er sdedes ikke foretaget mdinger i brend 1.

3.3.2 Jordbunds- og grundvandsforhold

Omradet besta overvejende af sandjord. Under vakstlaget findes ensartet
sand. Dramsystemet er normalt vandf@ende hele aet, og er beliggende
med udld til en rende med udld til N@hede Bak. Det bemaekes dog, at
grundvandsniveauet i hele maeperioden er meget lavt, se tabel 3.2.
Vandfaingen i dramene er sdedes ikke egentligt dramvand, mener h o-
vedsageligt spildevand fra enkeltejendommene og overfladevand fra be-
fastede aredler eller diffus tilstramning i forbindelse med ne dba.



Pejleresultater

Beliggenhed

Som det kan sesi tabel 3.2, hvor de karakteristiske vaedier af grun d-
vandsspejlet beliggenhed i forhold til draaniveau er angivet, er grun d-
vandsspejlet konstant beliggende under draaniveau.

Som det ses pafigur 3.3 Ider dramet langs en vej mellem haver og en
kornmark. Det har derfor vaeet nadvendigt, at placere pejleraene ande r-
ledes af hensyn til beboerne.

Tabel 3.2

Karakteristiske pejleveerdier angivet i meter i forhold til drenniveau.
Positive veerdier viser vandspejl over drenniveau og negative veerdier
viser veerdier under drenniveau.

Brend4 Brand3 Brend 2

Middel -2,6 -2,7 -1,9
Min. -2,8 -2,9 -2,1
Max. -1,7 -2,5 -1,6

Det bemaekes, at hgeste grundvandsspejl ved brend 4 afviger ca. 1 m e-
ter fra gennemsnittet ved en enkelt pejlerunde i oktober 1996, hvilket
begrundes med de ret store nedb@smaagder i denne periode (figur 3.4.).

Nedbgr i Ringkebing Amt 1995-1997

140

120

100 ] ] |:|1995

804 —1 M —
: U
£ 1996

60 4 —1 H —

N [oor
A

o |

Januar
Februar
Marts
April

M aj

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
December

Figur 3.4

Gennemsnitlige nedborsmeengder i Ringkobing Amt 1995-1997. Kilde:
D.M.1

3.4 Omrile 3, Vennersvej

3.4.1 Fysiske forhold
Dramsystemet er beliggende ved Vennersvej nae Lem i Ringkebing
Kommune, se figur 3.5.

Ejendommene er beliggende i en afstand af 25-200 meter fra
mdeomr&let.
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Figur 3.5
Oversigtskort over omrdde 3 — Vennersvej.

| alt afleder 3 ggendomme med tilsammen 6 PE deres spildevand til
dramsystemet.

Spildevandet samlesi brend 3, som er en eksisterende 1000 mm bit.
brend. Forsagsopstillingen er indrettet sdedes, at der i mdebrand 3m  &-
les pahovedledningens afld sdedes, at der mdes fra alle g endomme
samtidigt.

3.4.2 Jordbunds- og grundvandsforhold

Omrdlet besta overvejende af sandjord. Under vakstlaget findes ensartet
sand. Der blev ved besigtigelsen konstateret en svag vandf@ing i den
eksisterende brand 3, men de efterfdgende mdinger har vist, at drags y-
stemet under de aktuelle nedba sforhold stort set er tat hele det.

Vedr@gende nedb@sforholdene henvises til figur 3.4.

Ved alle pejlerunder er grundvandsspejlet fundet under dragniveau pa
den undersgjte strakning.

Det bemaekes dog, at det ved besigtigelsen blev konstateret, at dramets
nederste del f@ udidet er beliggende sdedes, at den nederste del ko n-
stant er vandfyldt, men med meget lav vandfaing.

Tabel 3.3

Karakteristiske pejleveerdier angivet i meter i forhold til dreenniveau.
Positive veerdier viser vandspejl over drenniveau og negative veerdier
viser veerdier under drenniveau.

Brand3 Brend2 Brend 1

Middel -0,8 -0,9 -1,3
Min. -14 -0,9 -1,9
Max. -0,2 -0,9 -0,7




Vandforingsmdlinger

Analyseresultater

4 Databearbejdning

Vandfaingsmdingerne er rapporteret af Gefitek, som har udarbejdet en
rapport for hver mderunde for hver af de enkelte mdeomrader. Result a-
terne er sammenfattet i bilag 3.

De forventede udledninger af spildevand er for en sammenligning med de

mdte vandmamgder beregnet teoretisk, idet der regnes med 140 | i-
ter/deyn/PE.

De forventede spildevandsudledninger er opgjort i tabel 4.1.

Tabel 4.1
Forventede spildevandsmcengder i mg/dagn.

Belastning | Vandmaegde
Omrale 1, 22PE 3,08 nr/dayn
fra Hegnede by, Hegnede:
Omrée 1, 5PE 0,70 nr'/dayn
fraenkeltggendom, Hegnede:
Omréae 3, 11715 PE | 1,54 nv/dayn /
Herningve: 2,10 m/dayn
Omréle 4, 6 PE 0,84 nt/dayn
Vennersve:

Analyserne er foretaget af Hedesel skabets laboratorium i Viborg.

Analyseresulaterne er vist i tabelform og padiagram, dels som mate
koncentrationer, som er de direkte mate veedier i de enkelte mdebrende
og dels som beregnede stoftransporter i de enkelte maebrende beregnet
pabaggrund af de mate vandfainger.

Mat koncentration

Daynmiddelkoncentration

Beregnet stoftransport M4dt koncentration x vandf@ing mat i de

enkelte mdebrende [udledt maa gde/dagn]

Vedraende resultaterne i omrale 1, Hegnede, er der pagrund af de m e-
get store vandf@inger kun vist som beregnede stoftransporter i tabe Iform.
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5 Resultater

Nedenfor beskrives hvilke overordnede resultater, der er opndet samt
delkonklusioner for hver af de 3 omréder.

5.1 Hegnede, Skovbo Kommune

Dramsystemet er vandf@ende hele &et, men vandfaingen varierer meget
over det. Det er meget tydeligt, at vandfaingen er vasentligt hgere om
vinteren jf. 3. mderunde gennemfat i februar 1997. Pejleresultaterne for

denne periode viser ogs3 at det hgeste grundvandsspejl er fundet i denne
periode.

Resultaterne fra mdebrend 1 viser samme tendens, mens mdingerne
vedra@ende mdebrend 2 ikke varierer pAsamme méale, hvilket skyldes, at
der til denne brend ikke er noget vasentligt dramopland opstrans ma  e-
brenden. Grundvandsspejlet er dog generelt beliggende over draenniveau.

Vandfgringsmalinger i Hegnede
2000
1800 /‘
- 1600 r\
o) 1400 / .
2 1500 : \
3 ;] A\ —e—Brad 3
& 1000 ARN
£ 800 I./ \ - -+ = Brad 2
g 60 7 \‘\ — & —Brand 1
400 _j" N\
200 4 t
O-M
8 8 & 8 8 & 5 5 & &
Maleperiode
Figur 5.1

Gennemsnitlige vandforinger, omrdade 1, Hegnede.

Vandfaingen i brend 1 og 3 varierer fra 2 til 2328 m*/degn (se tabel 5.1),
altsagenerelt hgere end den forventede spildevandsmaagde (< 5
m°/degn).

| brend 2 varierer vandf@ingen mellem ca. 0,1 og 6 m */degn, hvilket
ligger naemere den forventede spild evandsmaagde (0,70 m%/dagn).
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Vandforingsmalinger, ned-
bor og analyseresultater

Vandf@ingsmdingerne og analyseresultaterne for de enkelte mderunder
er sammenfattet i nedenst@nde tabel 5.1 og vist grafisk i figur 5.2.

Tabel 5.1
Male- og analyseresultater ved Hegnede hhv. 1. og 2. mdledogn.
Mderunde 1. md edain 2. md edain
6 Brend3 Brand2 Brand1l [Brand3 Brend2 Brand1
2pe 5pe 27 pe
23.-24. juli |Observeret nedbg | Tavejr Tavejr
1997
Regisrtret nedbg i |0,0 mm 6,8mm
Roskilde Amt
Q [m3/dagn] 2 0,16 9,5 3,6 0,26
Bls [mg/l] 8 63 2 10 43
N-tot [mg/1] 29 34 20 28 26 22
P-tot [mg/1] 46 16 24 5 18 31
5 Brend3 Brand2 Brand1l [Brand3 Brand2 Brand1
29.-30. juni  [Observeret nedba |En enkelt byge
1997
Regisrtret nedbg i {19,2 mm
Roskilde Amt
Q [m3/dagn] 64 57 56,3
Bls [mg/l] 2 7 2
N-tot [mg/1] 10 22 11
P-tot [mg/1] 13 6,7 0,68
4 Brend3 Brand2 Brand1l [Brand3 Brand2 Brand1
14.-15. magj |Observeret nedba | Tavejr En enkelt byge
1997
Regisrtret nedbg i [ 2,6 mm 0,0mm
Roskilde Amt
Q [m3/dagn] 48,6 0,08 71,2 58,5 1,69 86
Bls [mg/l] 6 59 4 11 29 7
N-tot [mg/I] 14 72 13 15 23 13
P-tot [mg/1] 1 73 0,72 11 6,3 0,72
3 Brend3 Braxd2 Brenddl [Brend3 Brend2 Brand1
22. - 24. februar | Observeret nedbg | Tavejr Taver
1997
Regisrtret nedba i |0,0 mm 2,2mm
Roskilde Amt
Q [m3/dagn] 899 45 1520 1391 46 2328
Bls [mg/l] 2 32 2 2 25 2
N-tot [mg/1] 14 41 15 14 48 18
P-tot [mg/1] 0,15 0,48 01 0,13 0,63 0,12
Chlorid [mg/l] 38 157 33 46 310 38
Natrium [mg/1] 15 130 14 19 23 17
2 Brend3 Braxd2 Brend1l [Brend3 Brend2 Brand1
20.-21. mo- | Observeret nedba |Nedba Nedbg
vember 1996
Regisrtret nedba i |0,0 mm 1,2mm
Roskilde Amt
Q [m3/dagn] 230 5,36 243 200 2,2 215
Bls [mg/l] 2 44 2 2 90 2
N-tot [mg/1] 13 35 14 16 39 15
P-tot [mg/1] 0,54 42 0,46 0,46 13 0,43
1 Brend3 Brand2 Brand1l [Brand3 Brand2 Brand1
7.-10.juni [Observeret nedbg |Tavejr Nedbg i week-enden op til
1996 praveudtagningen
Regisrtret nedbga i [0,0 mm | week-end op til preveudtagnin-
Roskilde Amt gen: 13,0mm
Q [m3/dagn] 15 6 12 124 6 154
Bls [mg/l] 3 40 5 9 27 9
N-tot [mg/I] 15 40 14 15 29 15
P-tot [mg/1] 0,26 20 0,17 0,69 33 0,72
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Hegnede - BI5 Analyser
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Figur 5.2
Analyseresultater for omrdde 1- Hegnede.



Fortyndingskurver

Som det ses af figur 5.2, er de mdte stofkoncentrationer for henholdsvis
Bls, Tot-N og Tot-P generelt hgerei brend 2 end i brend 1 og brend 3.
Dette skyldes, at der i brend 2 ikke sker nae den samme fortynding med
draavand som i de to avrige mdebraende. Vedraende tot-N ses vaedie r-
ne, isae ved mdingerne gennemfat i maj-juli 1997, at vaee nogenlunde
sammenlignelige. Arsagen tilskrives kvakstofbel astningen fra landbruget
pade dyrkede arealer.

Endvidere kan det se, at der ikke altid er overensstemmelse mellem
mdingerne af nedba og de stedet konstaterede nedbasforhold, hvilket
formentlig skyldes lokale variationer i nedbaen. | de fleste tilfabde kan
man udlede af de mate vandfginger, om der har vaeet regn i mdedg g-
net.

| nedenstéende figur 5.3 er de mdte stofkoncentrationer i hver maebrend
vist i forhold til den mdte vandf@ing for alle mdinger. Endvidere ang i-
ves kurver for teoretisk udledt mamgde, dvs. ingen fortynding frainds i-
vende draavand og ingen udsivning. De teoretiske fortyndingskurver er
angivet for bale 5 PE (kun brend 2) og 27 PE (hele omréadet).

Som beregningsforudsagning for de teoretiske fortyndingskurver er for-
udsat, at 1 personavivalent (PE) efter bundfaédningstank udieder 42 g
Bls/dayn, 10,8 g Tot-N /dayn og 3,6 g Tot-P /dayn.

Signaturforklaring er vist nedenfor.

Signaturer:

=\ Teoretisk fortyndingskurve, 27 PE
", -+ Teoretisk fortyndingskurve, 5 PE

® Brad3
A Brend2
B Brgdl

Det bemaekes, at resultaterne af hensyn til overskueligheden kun er vist
til 250 m*/degn, men at alle mdinger ved vandfa@inger herover viser
samme tendens og sdedes ikke aadrer pabilledet.

Det bemaekes vedr@ende Bl s-vaedierne, at detektionsgramsen er 2 mg
Bls/l sdedes, at koncentrationerne godt kan vaee mindre, ogsahvor de er
angivet til 2 mg Blg/l. | de tilfabde, hvor mderesultatet er under detekt i-
onsgraasen, er vaedien b eregningsmassigt sat til 1 mg Bl s/l.



Fortyndingskurve - Hegnede
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Figur 5.3

Sammenhceng mellem mdlte koncentrationer og mdlte vandforinger for

BIs, Tot-P, Tot-N samt teoretiske fortyndingskurver.
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Maleresultater for Bls

Maleresultater for Tot-P

Maleresultater for Tot-N

Stofudledninger omregnet
til PE

32

Ved lav vandf@ing ses for brand 2 en nogenlunde overensstemmel se
mellem de mdte koncentrationer og den teoretiske fortyndingskurve for 5
PE. Resultat giver sdedes en god indikation &f, at der udledes spildevand
til dramet ved brend 2.

Resultaterne for brend 1 og brend 3 er ved de lave vandf@inger alle

under den teoretiske fortyndingskurve, mens de mate koncentrationer
viser en stigende tendens ved stigende vandf@ing op til den teoretiske
fortyndingskurve for 27 PE. De mdte koncentrationer aftager igen ved de
meget store vandf@inger. Dette kan skyldes, at det ved stigende vandf @-
ring sker en udvaskning af aflejret materiale i ledningerne. Udvaskningen
vil ske som en slags “first flush”, hvilket kan forklare, at koncentratio-
nerne falder igen ved de hgeste vandfainger. Det skal i den forbindelse
understreges, at de stigende koncentrationer ved for eksempel 125
m®/degn ikke kan skyldes, at spildevand fra det opstrams beliggende by-
samfund udledes direkte, idet denne vandmaagde svarer til op imod 1000
PE.

Mderesultaterne for Tot-P viser sasmme tendens som for Bl 5, og under-
stdter sd edes ovenst@nde vurderinger.

Ved brend 2, hvor der ikke tilsluttet noget vasentligt landbrugsareal, ses
en stare spredning af resultaterne end for Bl 5 og Tot-P. Dog ligger re-
sultaterne forholdsvis taé paden teoretiske fortyndingskurve, og madi n-
gerne, som ligger over fortyndingskurven, maforklares ved at der sker en
tilf@sel fralandbrugsdriften paselve gaden.

Ved brend 1 og brend 3 ses resultaterne, isae ved de hge vandfainger,
nogenlunde konstant at ligge i intervallet 10-20 mg Tot-N/I. Resultatet
viser klart, at der sker en udvaskning af kvagstof fralandbrugsarealet.
Imidlertid er de mate vaedier hgere (20-30 mg Tot-N/I) ved de lave
vandf@inger (<25 m*/degn). Resultatet kunne tyde paen p&irkning af
spildevand fra det mindre bysamfund, men dette underbygges ikke af de
arige resultater. En naemere analyse viser derimod, at alle vaedierne
med de hge veedier for Tot-N er fundet i for& og sommer. Resultatet
tyder sdedes p3 at de forhgede vaedier skyldes gaining af markerne.

| tabel 5.2 er de mdte udledninger for Bl s omregnet til personakviv a-
lenter (PE) ved anvendelse af 60 g Bls/dayn/PE som beregningsgrundlag.

Ved brend 1 og brend 3 er de mdte Bl 5 -koncentrationer i mange tilfabde
mat ved detektionsgramsen, og den faktiske veedi maderfor liggeii n-
tervallet 0-2 mg Bls/l. Vaedierne i nedenst@nde tabel 5.2 er derfor ang i-
vet i interval.

Ved brend 2 er alle de mate koncentrationer over dektektionsgraasen.

Tabel 5.2
Udledte meengder for Bls omregnet til personcekvivalenter.

Brand 3 Brend 2 Brend 1

(22 PE) (5 PE) (27 PE)
Middelvaedi (PE) 3,25-11,69 1,83 3531680
Maks. (PE) 18,60-46,37 400 23,1-77,60
Min. (PE) 0,27 0,08 023




Enkeltstaende resultater

Malte Bls-koncentrationer

Sporestofanalyser

Det ses af tabel 5.2, at der er forholdsvis store variationer i de maagder,
der mdesi dramene.

Ved sammenligning af middelvaedierne med oplysningerne om tilslutt e-
de PE fra enkeltejendommene mdes der mindre udledning end teoretisk
forventet svarende til ca. 63 % reduktion i brend 2 (1 gjendom - 5 PE) og
47-85 % ved brend 3 (6 gendomme - 22 PE). Ved brend 1 ses ligeledes
en mindre udledning set i forhold til de tilsluttede 27 PE svarende til 38-
87 %.

Min.-vaedierne viser, at der i perioder sker en vasentlig reduktion eller
tilbageholdelse af Bls i dramledningerne.

De store variationer i de udledte mamgder kan tyde pg at der i perioder
med lav vandf@ing sker en vis tilbageholdelse i dramene i form af sed i-
mentation, som sabliver skyllet ud ved hgere vandfainger.

Ved 1. mderunde kan der ved det ene mdedagn den 7. juni 1996 ko n-
stateres en vasentlig reduktion i den samlede maagde udledt Bl s. Der
udledes 240 g Bls i brand 2 og 45 g Bl s i brend 3, mens der kun ledes 60
g Bls igennem brend 1. Resultatet tyder igen p3 at der sker en tilbag e-
holdelse eller reduktion i draaet.

| brand 3 ses ved 1., 4. og 6. mderunde let forhgede vaedier i en eller
flere af de undersgyte parametre.

Malte Bl5-veerdier - Hegnede
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B 304 _ || |:| Brend 2, tilsl. 5 pe
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Figur 5.4

Mdlte Bls-veerdier angivet som gennemsnit for hver mdlerunde.

Som det fremg& af ovenstéende diagram er Bl s-koncentrationerne gene-
relt vasentligt hgere ved brand 2. Arsagen er som naent, at der ikke sker
nae sastor fortynding med draavand ved denne brand. Endvidere kan

det ses, at der i de to arrige maebrande paintet tidspunkt mdes genne m-
snitsveedier over 10 mg Bl /I (maks. 11 mg Bls/l), hvilket viser, at s&-
fremt der er spildevand i dramet, er det staekt fortyndet.

Ved gennemfaelsen af sporestofanalyserne med NaCl i februar 1997 ( 3.
mderunde) blev det undersagt, om der ved tilsagning af sporestof i brend
2 kunne ses en stigning af vaedierne af hhv. Na™ og CI" mellem brend 3
og brend 1. Tilsatningen blev foretaget i en brand opstrams mdebrend 2.



Mdaeresultaterne viste ingen markant stigning i veedierne for Na * og CI,
hvilket bl.a. skyldes de i perioden meget hge vandfainger og deraf sto r-
re fortynding. Pabaggrund af de opnéede resultater vurderedes det ikke
muligt at gennef@e mdingerne tilfredsstillende paet senere tidspunkt.
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Figur 5.5
Analyseresultater fra malinger ved Hegnede den 22.-24. februar 1997.

5.1.1 Delkonklusion - omrade 1

Det makonkluderes, at der kan konstateres spildevand fra den betragtede
enkeltejendom (brend 2), og der er tegn pamindre maagder spildevand
frade 6 ggendomme i Hegnede By. Det kan imidlertid ikke umiddel bart
fasts 3, hvor stor en del af den udledte maegde, der forlader systemet,
idet vandf@ingen for det meste er forholdsvis stor, og der sker en stor
fortynding af det udledte spildevand.

Der er endvidere tegn p3 at sediment fra spildevandet kan aflejresi tare
perioder og udvaskesi perioder med sta@re vandfa@ing.



1PE 1PEJ2PE
Brend 4. P PE APE .
2 PE
. 2PE

P1
ca. 70 meter
Brond 3

PlES
ca. 70 meter [
PI;

Brend l

i 1
ca. 212 meter \'

‘Udlob

5.2 Herningvej, Ringkebing Kommune

Dramet ved Herningvej har ved alle mdinger vaeet helt eller delvist
vandfaende.

Med undtagelse af 2. mderunde er vandfaingen ta¢ paeller mindre end
den teoretiske vandfaing (ca. 2 m®/degn) som beskrevet i kapitel 4. Re-
sultaterne viser endvidere generelt hge koncentrationer, og det kan af

resultaterne ses, at der er tale om koncentreret spildevand ved flere ma-
linger.

Vandfegringsmalinger - Herningvej
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Figur 5.6
Vandforingsmdlinger.

Det ses, at vandf@ingen i brend 2 ved sidste mderunde er stare end i
brend 3, hvilket tyder p3 at der i perioden sker en tilstranning pastree k-
ningen. Draget har vaeet TV-inspiceret, og der kunne ikke konstateres
nogen tilld pastrae kningen.

Det kan endvidere ses, at der ved mderunde 1., 2. og 4 er en aftagende
vandfaing fra brend 4 til brend 2, mens der ved mderunde 3., 5., og 6
sker en tilvakst i vandf@ingen fra brend 4 til brend 2. Resultatet tyder
p3 at der et sted pastrakningen sker en diffus tilstramning, hvilket det
dog ikke har vaeet muligt at fab ekraftet hos de nagliggende grundejere.

Ved alle mdinger sker en udledning frabrend 2. Der sker sdedes paintet
tidspunkt en fuldstamdig nedsivning mellem brend 4 og brend 2. Til ge n-
gabd kunne der ikke konstateres vandf@ing ved udldet i forbindelse

med de indledende besigtigel ser samt ved mderunde 5. Ved mderunde 6
kunne konstateres vandf@ing, og der blev foretaget mdinger af vandf o-
ringen samt udtaget prever til analyse.

Det bemaekes i den forbindelse, at dramet pga. den store spildevandsb e-
lastning er steekt tilslammet, hvilket sandsynligvis virker haenmende for
udsivning. Det har af samme grund vaeet nadvendigt i passende tid f@
hver mderunde at tanme mdebrendene med en slamsuger for korrekt
opstilling af mdeudstyret.



Vandforingsmdlinger, ned-
bor og analyseresultater

Vandfaingsmdingerne og analyseresultaterne for de enkelte mderunder
er sammenfattet i nedenst@nde tabel 5.3 og vist grafisk pafigur 5.7.

Tabel 5.3
Male- og analyseresultater ved Herningvej hhv. 1. og 2. mdledogn.
Mderunde 1. mdedayn 2. mdedan
6 Brand 4 Brand 3 Brend 2 Udid  (Brend 4 Brend 3 Brand 2 Udldb
31.juli-1. [Observeret Taver Nedbg i perioden
august 1997 [nedba
Nedbg, Ring |1,8mm 0,0mm
kdiing Amt
Q [m3/dayn] 13 1 13 14 23 1,7 49 36
Bls [mg/l] 140 130 120 54 130 110 100 69
N-tot [mg/I] 51 48 43 47 37 39 37 42
P-tot [mg/l] 17 17 11 11 13 13 11 11
5 Brend 4 Brend 3 Brend 2 Udidb  (Brend 4 Brend 3 Brand 2 Udldb
3.-4.juli |Observeret Taver Taver
1997 nedba
Nedbg, Ring [0,4mm 8,2mm
kebing Amt
Q [m3/dayn] 051 045 0,04 0 133 1,18 007 *) 0
Bl's [mg/l] 220 32 24 440 150 13
N-tot [mg/I] 81 59 39 110 62 30
P-tot [mg/I] 20 9,6 6,4 31 22 53
4 Brand 4 Brend 3 Brend 2 Brand 4 Brand 3 Brend 2
17. - 18. april| Observeret Taver Taver
1997 nedba
Nedbg, Ring [0,0mm 0,0mm
kdiing Amt
Q [m3/dayn] 16 14 013 0,54 04 008
Bls [mg/l] 320 200 180 270 250 270
N-tot [mg/I] 96 96 78 100 96 110
P-tot [mg/I] 14 22 29 19 16 14
3 Brend 4 Brand 3 Brend 2 Brend 4 Brand 3 Brend 2
28.-29. |Observeret Taver Taver
januar 1997 nedba
Nedbg, Ring |0,0mm 0,0mm
kdding Amt
Q [m3/dayn] 1,04 097 0,66 152 068 0,18
Bls [mg/l] 330 440 390 310 310 250
N-tot [mg/I] 66 86 100 56 64 61
P-tot [mg/I] 33 25 33 29 27 22
Chlorid [mg/I] 130 120 130 360 390 360
Natrium [mg/I] 150 140 130 310 380 310
2 Brend 4 Brand 3 Brend 2 347 282 212
21.-24. |Observeret Nedbga i perioden Nedba i perioden
oktober 1996 | nedba
Nedba, Ring (6,8 mm 0,0mm
kdding Amt
Q [m3/dayn] 75 6 12 35 4,3 2
Bls [mg/l] 120 87 120 170 58 200
N-tot [mg/I] 71 39 58 66 27 77
P-tot [mg/I] 23 10 20 11 55 19
1 Brend 4 Brend 3 Brend 2 347 282 212
16. - 18. juli | Observeret Tavejr Taver
1996 nedba
Nedba, Ring [0,0mm 0,0mm
kdoing Amt
Q [m3/dan] 1,18 1,02 0,66 of 0,63 04 018
Bls [mg/l] 420 310 210 120 290 110
N-tot [mg/1] 92 86 72 69 20 63
P-tot [mg/I] 19 26 25 12 22 15 *) 0

*) Konstateret ved besigtigelse.
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Figur 5.7

Analyseresultater for omrdde 2 - Herningvej
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Fortyndingskurver

| nedenstéende figur er de mate stofkoncentrationer i hver mdebrend
vist i forhold til den mdte vandfaing for alle mdinger. Endvidere ang i-
ves kurver for teoretisk udledt maagde, dvs. ingen fortynding frainds i-
vende draavand og ingen udsivning. De teoretiske fortyndingskurver er
angivet for bale 11 PE og 15 PE.

Der er anvendt samme forudsagninger for de teoretiske fortyndingskurver
som ved omrale 1 - Hegnede.

Signaturforklaring fremga af nedenstande figur:

Signaturer:

—\ Teoretisk fortyndingskurve, 11 PE
= . Teoretisk fortyndingskurve, 15 PE

e Brad4
A Bred3
B Breand2
¢ Udd
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Figur 5.8

Sammenhceng mellem mdlte koncentrationer og mdlte vandforinger for

BIs, Tot-P, Tot-N samt teoretiske fortyndingskurver.
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Maleresultater for Bls

Mdleresultater for Tot-P

Maleresultater for Tot-N

Udsivning eller sedimente-
ring

Der ses en markant afvigende mding i brend 4, som ligger vasentligt
over fortyndingskurverne for alle 3 maeparametre. Mdingen er fra 2.
mderunde, 1. mdedayn. Det forudsattes, at der er sket en fejl i forbi n-
delse med opstillingen af praveudtagningsudstyret, og der ses derfor bort
framdi ngen i det fdgende.

Det ses, at alle mdingerne ligger under de teoretiske fortyndingskurver.
Samtidig ses der en relativ stor spredning af resultaternei alle mdebran-
de. Endelig madet pdpeges, at der er tale om meget hge vaedier, som
indikerer, at der i perioder er tale om ufortyndet spildevand.

Mdingerne ved udldbet er foretaget i forbindelse med 6. mderunde, hvor
ogsamdingerne opstrams er forholdsvis sm3 se tabel 5.3.

Af kurverne ses en tendens til, at der mdes vaedier ved den teoretiske
fortyndingskurve i brend 4 ved de lave vandf@inger og i brend 2 og 3
ved de lidt hgere vandf@inger. Resultatet kan tyde p3 at der sker en vis
sedimetation/udvaskning i draaledningen.

Endeligt tyder de mange vaedier under kurverne pg at der generelt sker
en forholdsvis stor udsivning. Det bemagkes, at ogsdmdereultaterne ved
brend 4 ligger under kurven, hvilket viser, at der sandsynligvis ogsasker
en ikke uvasentlig udsivning fra gendommene frem til mdeomr adet.

Mderesultaterne for Tot-P viser samme tendens som for Bl 5, og under-
stdter sd edes ovenst@nde vurderinger.

Mdingerne viser en stare spredning end for de avrige parametre. |det
samme billede ikke ses for Bls og Tot-P kan det konkluderes, at der tille-
des kvatstof til dramet, og der derfor mavaee tale om et landbrugsbidrag
fra det tilstalende markareal.

Der kan af tabel 5.3 ses, at analyseresultaterne ved flere mainger viser
store forskelle for visse parametre mellem de enkelte mdedagn. Fo r-
skellene er mest markante for Bls. Endvidere sker der, isae ved 5. ma-
lerunde, en vasentlig reduktion fra brend 4 til brend 3 fra henholdvis 220
mg Blg/l til 32 mg Bls/l i 1. mdedayn og fra 440 mg Bl 5/ til 150 mg
Bls/l i andet mdedayn. Resultatet viser, at der sandsynligvis sker en s e-
dimentering af organisk stof i dramet, og at N og P passerer i drapet pa
oplest form.



Beregnede stoftransporter

Mderesultaterne vedraende Bl s er vist pafigur 5.9.
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Figur 5.9

Beregnede stoftransporter angivet som gennemsnit for hver mdlerunde.

De mdte vaedier viser, at der generelt sker en reduktion af udledte
maagder Bl 5 frabrand 4 til brand 2.

Til gengatd kan der ved mderunde 6, 2. mdedayn ses en stigning i bale
vandfaing og i maagden af udledt mamgde Bl sfrabrend 3 til brend 2,
se tabel 5.4.

Dette kan muligvis skyldes maefejl i brend 4 €eller, at der ved genopsti |-
lingen af preveudstyret er frigjort noget materiale i brend 3, som er o p-
samlet i brend 2, eller der paanden made er sket en tilledning pastree k-
ningen.

Beregning 6. mderunde, 2. mdedan:

Brend 4: 2,3 nt/dayn x 130 g Bl s/m® = 299 g/dayn

Brend 3 1,7 nt/dayn x 110 g Bl s/m° = 187 g/dayn

Brand 2 4,9 nt/dayn x 100 g Bl s/m® = 490 g/dayn

Reduktion brend 4-brend 3:  (299-187)/299 = 37 %

Reduktion brend 3-brend 2:  (187-490)/187 = -162 %

Reduktion brend 4-brend 3:  (299-490)/299 = -64 %

Ved en negativ reduktion forstd en tilvakst.

Tilvaksten ses at ske mellem brend 3 og brend 2.

| tabel 5.4 er reduktionerne angivet som reduktion af den samlede udled-
ning mellem brend 4 og brand 2.
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Stofudledninger omregnet
til PE

Sporestofanalyser
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Tabel 5.4

Procentvise reduktioner fra brond 4 til brond 2, beregnede stoftranspor-
ter - negative veerdier betyder, et der er tale om en tilveekst.

Mderunde

6

5

Absolutte
vaedier

1dan

2.dan

Gns.

1dan

2dgn |Gns

1dan

2.dayn

Gns.

Flow
Bls

N-tot
P-tot

0%)
14%
16%
35%)

-113%|
-64%
-113%
-80%

-57%
-25%
-49%
-22%

92%
99%
96%
97%

95%)
100%
99%
99%

93%)
99%
97%
98%

92%)
95%
93%

83%)

85%
85%
84%
89%

89%
90%
89%
86%

Mderunde

3

2

1

Absolutte
veedier

1dan

2.dayn

Gns.

Lldagn

2dan |Gns

1dan

2.dayn

Gns.

Flow
Bls

N-tot
P-tot

37%
25%

4%
37%

88%
90%
87%
91%

62%
58%
45%
64%

84%
84%
87%
86%

43%)
33%)
33%)

1%

63%
58%
60%
44%)

44%)
72%
56%)
26%)

71%
74%
74%
64%

58%
73%
65%
45%

Det kan af ovenstéende ses, at der generelt er tale om vasentlige redukt i-
oner.

| tabel 5.5 er de mate udledninger for Bl s omregnet til persona&viv a-
lenter (PE) ved anvendelse af 60 g Bls/deggn/PE som beregningsgrundlag.

Tabel 5.5
Udledte meengder for Bls omregnet til personcekvivalenter.

Brend 4 Brend 3 Brandd2 Udidb*)
(11-15pe) (11-15pe) (11-15 pe) (15 pe)

Middelvaedi (PE) 6,55 379 2,36 270
Maks. (PE) 12,46 6,43 538 2,70
Min. (PE) 4,01 1,60 0,02 2,70

*) Resultatet stammer fra én maling.

Som det ses af tabel 5.5, sker der gennemsnitligt en tilledning pa6,55 PE
i brend 4, hvilket er ca. halvdelen af den forventede spildevandsmaagde
jf. kapitel 4 (11-15 PE). Resultatet viser, at der sker en nedsivning eller
en aflgjring af det organiske materiale alerede inden brend 4 svarende til
en reduktionen paca. 50 %.

Ejendommene er beliggende ca. 100 meter fra mdebrend 4.

Endvidere kan det ses, at der sker en reduktion fra 6,55 PE til 2,36 PE fra
brend 4 til breand 2 ( ca. 140 m) svarende til en r eduktion paca. 60 %.

Ved gennemfa@elsen af sporestofanalyserne med NaCl i januar 1997 (3.
mderunde) blev det undersayt, om der ved tilsatning af sporestof i brend
4 kunne ses en ardring af vaedierne af hhv. Na * og ClI nedstrams bran-
den, hvor saltet blev tilsat.

Resultaterne viser, at der ikke sker nogen vasentlig amdring i koncentr a-
tioner, mens den samlede transporterede mamgde af henholdsvis Na™* og
ClI" ligesom for de avrige parametre kunne konstateres at falde, hvilket
skyldes den aftagende vandf@ing som fdge af udsivning fra draasyst e-
met.



| figur 5.10 er resultater fra 3. mderunde vist grafisk.
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Figur 5.10

Analyseresultater fra malinger ved Herningvej den 28.-29. januar 1997.

5.2.1 Delkonklusion - omrade 2
Der sker en gennemsnitlig reduktion af de analyserede parametre iht. til

vaedierne i tabd 5.7.




Tabel 5.6
Gennemsnitlige reduktioner fra brond 4 til brond 2 for alle 6 madlerunder.

Analyseparameter Beregnet stoftransport
*)

Q 51% (73 %)

Bls 59% (76 %)

N-tot 51% (71 %)

P-tot 53% (67 %)

*) Det bemcerkes, at beregningerne af reduktionerne af de beregnede
stoftransporter er pavirket af resultaterne fra 2. mdledogn i mdlerun-
de 6, hvor der er malt en tilveekst pa streekningen fra brond 4 til brond
2. Tallene i parentes angiver reduktionerne uden disse maleveerdier.
Imidlertid regnes der i den videre databearbejdning med alle resulta-
ter.

Ovenstéende tabel 5.6 viser, at der sker en vasentlig reduktion af den
beregnede stoftransport, og at reduktionen ogsaher er stast for Bl s, hvil-
ket tyder p3 at der sker en vis biologisk omsatning af Bl 5 i draenet.

Der sker sdedes en reduktion pa51-59 % af de udledte stofmamgder pa
straningen, dels som fdge af, at vandet siver ud af dramet og dels som
fdge af den f@omtalte omsatning/nedbrydning i det sedimenterede m a-
teriale i dramene.

Samtidig kan det konkluderes, at trods meget lav grundvandsstand sker
der paintet tidspunkt i mdeperioden en fuldstaedig nedsivning pa
stra&ningen. Dog er der i forbindelse med 1. og 5. mderunde foretaget

en besigtigelse af udidbet med henblik paopstilling af maeudstyr til su p-
plerende mdi nger, hvor udidbet var tat.

5.3 Vennersvej, Ringkebing Kommune

Vdlol Der har under de givne forhold med lave vandf@inger, som til dels ma
-’ tilskrives de meget lave nedbgsmaagder, ikke vaeet nogen saeliga f-
@ s w? stramning fra s ystemet, se tabel 5.7.
ca. 90 meter. e
_‘;P;’%X;z Dog har det vaeet muligt, at konstatere vandf@ing i forbindelse med 2.
3.1’;3 Brend 3 Ay maerunde

| nasten alle tilfabde siver vandet fra begge de 3 tilsluttede jendomme
ud af dramsystemet, inden det n& 1. mdebrand.

Mdleresultater Der er i forbindelse med alle 6 mderunder foretaget besigtigelse pastedet
med henblik paat konstatere, om der skulle vaee vandf@ing i syst emet.

Det har paden baggrund kun vaeet muligt at foretage mainger i
forbindelse med 2. maerunde.

Ved denne maerunde ses, at der i det 1. mdedayn er vandfaing i brend

3 og aftagende vandf@ing i brend 2. | det 2. mdedagn er vandfa@ingen i
brend 3 ophat, og der er i stedet vandf@ing i brend 2 (0,5 m */dayn) og
aftagende vandfa@ing i brend 1 (0,1 m*/dayn). Der havde i perioden op til



praveudtagningen vaeet regn, hvilket viser, at der i forbindelse med regn
kan ske tilledning til draas ystemet.

Mdingerne viser samtidig, at vandet i denne situation ikke n& ud til
vand| det.

Endvidere er der forsasvist gennemfat mainger for sporestof med 10
m® kraftig NaCl-opl@ning i forbindelse med 3 mderunde. Der kunne

som ventet ikke konstateres nogen vandfaing i nogen af maebrandene,
og der blev derfor udtaget stikpraver til analysering for Na* og CI.. Til-
satningen er fortaget i averste maebrand (brend 3), hvor der derfor ikke

Sporestofstofanalyser

kunne tages praver.
Tabel 5.7
Mdle- og analyseresultater ved Vennersvej - omrdde 3.
Mderunde  [Vennersve 1. maedagn 2. mdedan
3 Brand 3 Brend 2 Brend 1 |Brend 3 Brend 2 Brand 1
29. -31. januar | Observeret ned- | Tavejr Tavejr
1997 ba
Nedbg, Ringk 2- |0 mm 0Omm
bing Amt
Q [m3/dan] 0 0 0 0 0 0
Chlorid [mg/1] ikke 110 120 opl. 720 110
mat
Natrium [mg/1] ikke 90 90 opl. 460 85
mat
2 Brand 3 Brend 2 Brend 1 |[Brend 3 Brend 2 Brend 1
21.-24. |Observeret ned- |Nedbg i perioden op til Taver
oktober 1996 |ba preveudtagningen
22.-25.  |Nedba, Ringk g- |0mm 0Omm
oktober 1996 bing Amt
Q [m3/dayn] 58 0,6 0 0 05 01
Bls [mg/l] 25 7
N-tot [mg/1] 82 21
P-tot [mg/l] 20 5

Resultatet fra 2. mderunde viser, at der sker en total nedsivning fra brend
3 til brend 1. Ligeledes viser resultatet vedr@ende 3. mderunde, at der
sker en nasten total nedsivning allerede pastra&ningen fra brend 3 til
brend 2, idet den tilledte vandfa@ing nedsiver pastrai&ningen mellem
brend 3 og brand 2.

Resultaterne fremga endvidere af figur 5.10.
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Figur 5.10

Analyseresultater fra mdlinger ved Vennersvej den 24. oktober 1996 og
den 29. januar 1997.

5.3.1 Delkonklusion - omrade 3
Det konkluderes for dette omrale, at der under de givne forhold sker en
total nedsivning af spildevandet inden udidet til vandldoet.

Nedsivningen sker hovedsageligt inden det n& dramsystemet ved brand
3, hvor gjendommene er beliggende i en afstand af 25-200 meter op-
strams brend 3.

| det ene tilfabde (2. mderunde), hvor der konstateres vandfaing i den
aire del af dramet, sker nedsivningen i selve draasystemet.

Dog kan det pabaggrund af maderesultaterne ikke udelukkes, at der i
perioder med meget nedba og evt. hg grundvandsstand kan forekomme
sastor tilstramning til systemet, at der kan ske udledning til vandldoet.




Omrdder med lerjord

Omrdder med sandjord

6 Konklusion

Undersayelsen omfatter reelt kun mdinger i é omrale med overvejende
lerjord og to omraer med overvejende sandjord, hvor resultaterne fra det
ene omrale er meget begramset. Undersayel sens resultater kan sdedes
ikke siges at vaee reprasentative for de forskellige jordtyper. Konklusi o-
nerne i denne rapport skal derfor opfattes som detailundersayelser for de
enkelte omraler med forskellige jordbunds- og grun dvandsforhold.

Endvidere har der i mdeperioden vaeet meget lave nedb@smargder.
Dette betyder, at der sandsynligvis har vaeet mindre grundvandsstand og
dermed stare udsivning fra dramene end normalt. Dette medfaer, at de
konstaterede reduktioner i de udledte spildevandsmamgder givet vil vaee
for store i forhold til & med normale nedb@basforhold, hvilket igen
understreger, at resultaterne af undersayel sen ikke malagges til grund
for en generel vurdering af reduktionen af spildevand ved udledning til
draa.

Pabaggrund af resultaterne i det undersajte omréde med lerjord (omréade
1 — Hegnede) er det muligt at udlede fdgende ko nklusioner.

Det kan pabaggrund af de udledte vaedier for Bl s, Tot-N og Tot-P kon-
kluderes, at der tilledes spildevand fra den betragtede enkeltejendom til
dramsystemet. Dramsystemet var vandf@ende i hele perioden.

Maagden af tilledt spildevand er imidlertid gennemsnitligt ca. 50 %
mindre end forventet i forhold til den teoretisk beregnede spildevands-
maagde, der er beregnet som 60 g Bl s/dggn/personakvivalent. Dette
tyder p3 at der sker en nedsivning, inden det n& ud til maebrenden ca.
50 meter fra egendommen. Det vurderes muligt, at der sker nedsivning,
idet ejendommen er beliggende paet hgdepunkt, og grundvandspejlet
generelt er keliggende under stikledningen.

Spildevandsudledningen fra det mindre bysamfund beliggende ca. 800
meter opstrans mdeomradet medf@er ikke vasentligt forhgede vaedier
af koncentrationerne af Bls, N, og P i det nedstrans undersayel sesomr &-
de. Dog ses en tendens til |ettere forhgede koncentrationer i perioder
med lav vandf@ingen (sommer), isae for Tot-N. Det kan dog ikke fas t-
sds, om dette skyldes, at der i perioder med lav vandfaing mdes paevt.
spildevand, som i disse perioder kan konstateres pagrund af den mindre
fortynding med draavand, eller om &sagen ligger i landbrugsdriften
(gadning).

| bilag 1 er den beregnede stoftransport angivet i g/dagn, og det ses ved
en enkelt mding, den 7. juni 1996, hvor vandf@ingen er meget lav, at der
sker en reduktion eller sedimentering af 75 % af den udledte mamgde fra
brend 2 til brend 1.

De gennemfate undersayelser i to omréder (omrae 2 og 3) viser, at der i
omraler med sandjord sker en vasentlig reduktion af de udledte sto f-
margder ved udledning til markdraa under de givne forhold, hvor
grundvandsstanden er under dragniveau.
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Sammenfatning af resulta-
erne

Resultaterne viser, at der for Bls, og Tot-P er mindre stoftransporter end
de teoretiske beregnede vaedier ved alle mdinger. Dette resultat tyder pa
at der sker en ikke uvasentlig udsivning fra eller sedimentation i ledni n-
gerne f@ det n& brend 4, som er den faste brend i forsagsomr ~ adet.

Samtidig kan det af de gennemsnitlige reduktioner for den beregnede
stoftransport ses, at reduktionen er sta@st for Bl s, hvilket tyder p3 at der
sker en vis biologisk omsagning af Bl 5 i dramet.

For Tot-N ses en stare spredning end for de arrige parametre. |det sa m-
me billede ikke ses for Bls og Tot-P kan det konkluderes, at der tilledes
kvakstof til dramet, og der mavaee tale om et landbrugsbidrag fra det
tilstalende marareal.

| det andet omréde med sandjord (omréde 3 — Vennersvej) har der med en
enkelt undtagel se ikke kunnet konstateres tilledning til dramsystemet.
Resultatet viser, at der med de ekstremt lave nedbasforhold sker en til-
naemel sesvis total nedsivning af spildevandet mellem bundfakdningsta n-
kene og draasyst emet.

Det understreges, at undersayel sens resultater pabaggrund af, at der kun
er tale om 3 undersagel sesomrdder i 2 forskellige jordtyper, ikke kan
lagges til grund for et generelt regelsat for, hvor store reduktioner man
kan forvente ved udledning af spildevand fra enkeltejendomme til mark-
dram, og at undersayel serne er gennemfat i perioder med meget lav ne d-
ba og derfor lavt grundvandsspejl.

| b&le omrader med lerjord og sandjord ses en tydelig p&irkning fra
landbrug i form af forhget kvatstofindhold draavandet.

Endvidere ses, isse i perioder med lav vandf@ing og lav grundvand s-
stand, en mindre udledning af de beregnede maagder af spildevand i
forhold til, hvor mange gje ndomme der er tilsluttet.

Ved sammenligning af middelvaedierne med oplysningerne om tilslutt e-
de PE fra enkeltejendommene mdes der i omrédet med lerjord mindre
udledning end teoretisk forventet svarende til ca. 63 % reduktion i brend
2 (1 gendom - 5 PE), 47-85 % ved brend 3 (6 gjendomme - 22 PE). Ved
brend 1 ses ligeledes en mindre udledning set i forhold til de tilsluttede
27 PE svarende til 38-87 %.

| omréder med sandjord tyder resultaterne p3 at der under de givne for-
hold, sker en gennemsnitlig reduktion/nedsivning af de udledte maagder
mellem gjendommene og mdeomradet (ca. 100 m) svarende til ca. 50 %.

Paden undersajte strakning mellem brend 4 og brend 2 i omrade 2 ved
Herningvej (140 meter) ligger reduktionen i starelsesordenen fra 50 til
100 %.

Det understreges, at vaedierne i nedenst@nde tabel er resultater for de
konkrete omraler, og kan ikke lagges til grund for et generelt regel sat.



Bilag 1: Mderesultater, omrdde 1 - He gnede

Indhold:

Bilag 1.1 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 23. - 24. juli
1997.

Bilag 1.2 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 29. -30. juni
1997.

Bilag 1.3 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 14. -15. maj
1997.

Bilag 1.4 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 22. - 24. fe-
bruar 1997.

Bilag 1.5 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 20. - 21. ro-
vember 1996.

Bilag 1.6 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 7. - 10. juni
1996.
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Bilag 2: Mderesultater, omrade 2 - He rningve

Indhold:

Bilag 2.1 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 31. juli - 1.
august 1997

Bilag 2.2 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 3. - 4. juli
1997

Bilag 2.3 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 17. - 18. april
1997

Bilag 2.4 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 28.- 29. janu-
ar 1997

Bilag 2.5 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 21. - 24. -
tober 1996

Bilag 2.6 Analyseresultater og pejleresultater for perioden 16. - 18. juli 1996
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Bilag 3: Mderesultater, omrale 3 - Vennersvej

Indhold:

Bilag 3.1 Analyseresultater og pejleresultater for perioderne 24. oktober
1996 og 29. januar 1997.
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