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1. Forord

Denne rapport er udarbejdet af Miljestyrelsen, som er fagdatacenter for
hydrol ogiske punktkilder.

Rapporten er et led i NOVA 2003, og danner sammen med de avrige fag-
datacenterrapporter for jord, atmosfaeen, ferskvand, landovervayning, marine
omraler samt grundvandet, grundlaget for Miljatyrel sens samlede vurdering
af vandmiljeets tilstand og belastning.

Grundlaget for fagdatacenterrapporten om punktkilder er amternes indberet-
ning af resultaterne af overvayningen med de enkelte punktkilder, samt
amternes punktkilderapporter.
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2. Indledning

NOVA 2003 er et samarbeg/de mellem Miljastyrelsen, Danmarks Milj@
undersayel ser, Danmarks Geol ogiske Undersayel ser, amterne og K doen-
havng/Frederiksberg kommuner.

Overvaningsprogrammet har permanent karakter, men revideres jeenligt.

Det Nationae Program for Overvaning af VA ndmiljaet 1998 - 2003 (NOVA
2003) er tradt i kraft den 1. januar 1998. Sdedes er denne rapportering af
punktkilde data den faste under dette nye overvningsprogram. Revisionen
har medf@t at der indsamles en raitke nye data for punktkilder, og disse data
rapporteres faste gang med denne rapport.

Det overordnede forma med overvaningsprogrammet papunktkilder er:

gennem prevetagning paudledninger fra renseanlag, regnbetingede udid
0g saeskilte industrielle udledninger, at gae det muligt at fdge effekterne
af reduktionsprogrammerne for kvatstof, fosfor, organisk stof,
tungmetaller og miljdremmede stoffer,

at udarbejde en opgaelse af udledningen af husspildevand uden for kloak-
opland,

a opgae belastning med organisk stof, naeingsstoffer, relevante tung-
metaller og miljdremmede stoffer fra ferskvandsdambrug og fra salt-
vandsbaseret fiskeopdrag,

a beregne belastningshidraget til ferskvand og havet fra punktkilder,

at danne grundlag for opgaelse af afstramningsbidraget fra diffuse kilder.

| belastningsopgaelserne for punktkilder indga data for renseanlag, indu-
striudledninger, regnbetingede udledninger, spredt bebyggel se, ferskavnds-
dambrug samt saltvandsbaseret fiskeopdrat Datagrundlaget for opgaelse af
belastningen for de enkelte punktkilder er ikke det samme. Pade staste kilder
ligger der en raltke maedatatil grund for opgaelserne, mens der pade mindre
kilder anvendes teoretiske beregninger.

Belastningsopgael sen for renseanl sggene omhandler samtlige renseanlag
stare end 30 PE. For de enkelte renseanlag er udledningen beregnet pabasis
af udidsprever. For anlag stare end 1.000 PE skal preverne udtages
vandf@ingsvagtet 12 gange aligt. For mindre anlag accepteres fagre praver.
Til at udforme opgaelserne for miljdremmede stoffer og tungmetaller er der
udvalgt 36 renseanlag, hvor der analyseres for en rake tungmetaller og
miljdremmede stoffer i svel tilldbs- , udidbs- og damprever. Padisse anlag
gennemf@es 4 praveudtagningskampagner af hver én uges varighed for
spildevandspraver, mens der for am udtages stikpraver.

Belastningsopgael sen for sseskilte industriudledninger omhandler samtlige
industrielle udledninger. For de enkelte industrier er udledningen beregnet pa
basis af udidsprever. De enkelte industrier er inddelt i klasser efter ud-
ledningens starelse, og for de forskellige klasser er der fastsat et mindste
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antal afldspraver pr. &. Fra de staste udledere ska der fordigge mindst 12
praver pr. &, og ved mindre udledninger accepteres fagre praver.
Mdeprogrammet for tungmetaller og miljdremmede stoffer omfatter 17
udvalgte virksomheder. Der analyseres for stoffer, der er relevante i forhold
til nuvaeende og tidligere produktion pavirksomhederne. Den faste mderunde
for miljdremmede stoffer og tungmetaller finder sted i & 2000. Anden
maerunde er fordelt padene 2001-2003. Opgaelsen af miljdremmede stoffer
og tungmetaller for 1998 er baseret paamternes indberetning &f tilgaegelige
oplysninger.

Belastningsopgae sen for de regnbetingede udlid omhandler samtlige
overldshygvaeker og samtlige udledninger af separat overfladevand. Ud-
ledningen fra det enkelte udidb er baseret paen teoretisk beregning, som
oftest med et datagrundlag der svarer til, hvad der findesi de kommunae
spildevandsplaner.

Derudover er der et intensivt maeprogram hvor der paenkelte udvalgte udidb
gennemfa@es sammenhaagende mdinger af nedba og udledning. Dette
mdeprogram skal brugestil at forbedre beregningsforudsatingerne i det
generelle program.

Endvidere bliver der fra 1999 i to amter gemnemfat et mindre, intensivt
maeprogram. Der mdes i separate udid fra befastede arealer og for overld
fra fal eskloakerede omrdader for tungmetaller og miljdremmede stoffer.

Belastningsopgael sen fra den spredte bebyggel se omhandler samtlige spilde-
vandudledninger uden for kloakopland, samt fra sdsmaudledninger, at de er
mindre end 30 PE. Belastningsopgaelsen er en teoretisk beregning, der fast
og fremmest er baseret paoptalling af gjendomme. Svidt muligt anvendes
tillige en konkret viden om den faktiske spildevandsafledning fra den enkelte
gendom.

Til opgaelserne af miljdremmede stoffer og tungmetaller for den spredte
bebyggelse vil udledningen beregnes ved anvendelse af erfaringstal. Opgea
relserne vil blive udarbejdet na der er et tilstraikeligt antal mdinger, der kan
benyttes fra mdeprogrammet parenseaniag.

Belastningsopgael sen fra dambrug baseres paamternes oplysninger. Be-
lastningsopgael sen er en teoretisk beregning baseret paviden om produktion,
foderforbrug og renseforangtaltninger padet enkelte dambrug.

Belastningsopgael sen for saltvandsbaserede fiskeopdrae (havbrug og salt-
vandsdambrug) baseres pahavbrugernes oplysninger om produktion og
foderforbrug.

For ferskvandsdambrug og saltvandsbaseret fiskeopdrae skal der i relation til
tungmetaller og miljdremmede stoffer indberettes om brug af fortrinsvis
sygdomsbekaenpelsesmidler og hjatpestoffer. Der findes endnu ikke en sikker
metode til at estimere de udledte stofmaagder pabaggrund af forbrug af
sygdomshekaenpel sesmidler og hjapestoffer.



Denne rapport er udarbejdet af medarbejdere fra svel Miljatyrelsen (MST)
som Skov- og Naturstyrelsen (SNS). Ansvarshavende for de enkelte af snit
er:

Ferskvandsdambrug, rapportering Jan Steinbring Jensen, Herdis Pal sdottir
(SNS), dataindlagning Steen Pedersen (Miljestyrelsen)

Saltvandsbaseret fiske opdrag Torben Wallach (MST)

Regnbetingede udld, Mogens Kaasgaard (M ST)

Spredt bebyggelse, Anne Smith og Lis Morthorst Munk (MST)

Industrier, Steen Pedersen (MST)

Renseanlag, Vibeke Plesner og Karin Laursen (MST)
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3. Renseanlag

Overvayningsprogrammet for renseanlag omfatter samtlige renseanlag i
Danmark stare end 30 PE. Resultaterne af de sidste 10 &s overvaning viser,
at der er en fortsat udvikling mod bedre rensning og mindre udledning.

Overvaningsprogrammet for renseanlag omfatter data for renseniveau,
kapacitet og belastning samt, pasagodt som muligt et grundlag, belastningens
fordeling mellem husholdning og industri.

For de udledte maagder indberettes maagder af vand, organisk stof, kvalstof
og fosfor, samt en sken for hvor stor en del af det indkomne vand der
reprasentere indsivning. Samtidig indberettes tilgangelige NPO-data for
tilledning til renseanlagget. For de parametre der er udlederkrav til,
indberettes krav, afldoskoncentration, kravoverholdelse samt antallet af
prever, der ligger til grund for vurdering af kravoverholdelsen.

Mdinger af miljdremmede stoffer og tungmetaller forega pade 36 udvagte
renseanlag, hvor der mdes to gange for hvert anlag i perioden 1998 til 2003. |
1998 er der indberettet data om miljdremmede stoffer og tungmetaller pafire

anlae.

3.1 Resultater

Udledningen i 1998 er opgjort til 3525 ton organisk stof mat som Bls, 5166 ton
kvatstof og 601 ton fosfor. Reduktionen frafa Vandmiljglanens vedtagel se,
dvs. midten af firserne og frem til 1998, er for de tre parametre nu oppe pa
henholdsvis (O,N,P) 94%, 74% og 90%.

3.1.1 Antal, sterrelsesfordeling og renseniveau

Det samlede antal renseanlag stare end 30 PE fordelt mellem kommunale og
private anlag, samt udviklingen i de seneste 10 &, fremga &f tabel 3.1. Af de
indberettede 1190 kommunale renseanlag i 1998, er der medtaget indberettet
data for 9 vandvaeker, havledninger mv.

Tabel 3.1
Antallet af kommunale og private renseanleg i de sidste 10 ar.
Ar Kommunde  Andring Privateanlag  Andring  Total

anlag
1989 1.622 358 1.980
1990 1572 - 50 376 + 18 1.948
1991 1.499 - 73 378 + 2 1.877
1992 1.480 - 19 376 -2 1.856
1993 1424 - 56 3A +18 1.818
1994 1371 - 53 381 - 13 1.752
1995 1.318 - 53 357 -24 1.675
1996 1.285 - 33 349 -8 1.634
1997 1229 -56 329 -20 1558
1998 1190 -39 285 -44 1475
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Som det fremga, er antallet af renseanlag konstant faldende. Udviklingen ga
fortsat i retning af en koncentrering af rensningen pastare og faere anlag.

Det fremga af tabellen, at der fra 1997 til 1998 er et fald i antallet af rense-
anlag pa83 anlag. Det faktiske antal renseanlag, som er blevet nedlagt fra
1997 til 1998 er imidlertid lidt stare, idet der samtidig er tilkommet enkelte
nye anlag.

Spildevandsrensningen forega padmange smaog fastore renseanlag. | tabel
3.2 er vist starelsesfordelingen af santlige anlag.

Som det fremga af tabellen, er det de fastore renseanlag, der behandler den
atovervegiende andd af spildevandsmaagden.

Tabel 3.2
Renseanlaggenes starrelsesfordeling i 1998.
Anlagskapacitet Antal renseanlag Belastning i % af
belastning paalle anlag
> 30 PE 1475 100%
> 500 PE 714 99%
> 2.000 PE 460 97%
> 5.000 PE 268 93%
> 15.000 PE 131 84%
> 50.000 PE 60 70%
> 100.000 PE 25 50%

For hvert renseanlag er er der oplysninger om den nuvaeende og det frem-
tidige renseniveau. Den nuvaeende rensemetode gabder for 1998, mens den
fremtidige rensemetode er det planlagte renseniveau en gang i fremtiden.

Der er benyttet 28 forskellige koder til at beskrive rensemetoderne i 1998.

For at kunne lave overskuelige oversigter er renseniveaukoderne dat sam-
men i grupper. Der anvendes del's en delvis reduceret kode, hvor antallet af
koder reducerestil 16, dels en meget reduceret kode, hvor antallet af koder
reducerestil 7. 1 nogle af oversigtstabellerne er der anvendt 7 koder, mens
der i andre er anvendt 16 koder.

De anvendte rensekoder, den tilsvarende delvis reducerede rensekode, den
meget reducerede rensekode samt antallet af renseanlag og den tilhgende
vandmaegde i % af total fremga af bilag 1.1.

| bilag 1.1 er der ikke medtaget data for nedsivnings anlag. Der er i dag regi-
streret 137 anlag stare end 30 PE, hvor spildevandet nedsives. Heraf er de
28 anlag kommunale, mens de @rrige er private anlag. Det samlede antal PE,
som disse anlag belastes med, udga ca. 32.200 PE.

| bilag 1.2.a 09 bilag 1.2.c er vist henholdsvis antallet af renseanlag og vand-
maagden i % fordelt pAnuvaeende renseniveauer i de enkelte amter. Til-
svarende oversigter er i bilag 1.2.b og bilag 1.2.d vist for de private rensean-
log dene.
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Det fremga af oversigterne, at der i 1998 var 268 renseanlag af typen
MBNDK i den meget reduceret rensekode. Det vil sige renseanlag dimen-
soneret til at fjerne organisk stof, kvaistof og fosfor. Disse 264 rensean| g
behandlede 84% af den samlede spildevandsmaagde.

| 1989 var der kun 59 silanne anlag, og de behandlede ca. 10% af den
samlede spildevandsmaagde.

2 anlag, svarende til under 1% af den samlede spildevandsmaagde, havde i
1998 ingen form for rensningsforanstaltninger.

De tilsvarende oversigter for de private renseanlag viser, at der er 285 pri-
vate renseanlag. Der er hovedsageligt tale om smamekaniske eller biologiske
renseanlag, og den samlede spildevandsmaagde disse anlag behandler udga
palandsplan under 2% af den samlede spildevandsmaagde.

3.1.2 Tilledning til renseanlaggene

For samtlige renseanlag er der oply<t et tal for kapaciteten og/eller et tal for
belastningen udtrykt i PE. Kapaciteten er renseanl aggets faktiske stof kapa-
citet for organisk stof, hvor 1 PE = 60g Bls/dayn. For 1998 er der tillige
indsamlet data for anlaggenes industribelastning, sken for maagden af
indsivnings- eler udsivningsvand samt maagderne af NPO i till doet.

Belastningen er for hovedparten af de stare renseanlag fundet udfra sam-
menhgende tilldbsmdinger af Bls og vandmaegdemdinger. PE-talet giver
dermed indirekte belastningen parenseaniaggene med organisk stof.

| detilfabde, hvor der ikke er oplyst en kapacitet er det antaget, at denne
svarer til belastningen.

Med denne forudsatning er den samlede belastning og den samlede kapacitet
i hver amt vist i bilag 1.3. Det fremgd, a den samlede belastning i 1998 udgga
8,8 mill. PE, og at den samlede kapacitet udge 12,1 mill. PE. At anlaggene
har stare kapacitet end belastningen skyldes, at der ogsaskal renses effektivt
under spidsbelastning.

| perioden 1989 til 1998 har belastningen varieret i intervalet 8,2 til 9,4 mill.
PE. Udsvingene i belastningens starel se matilskrives den usikkerhed, der er
forbundet med opgaelsesmetoden, der i vid udstrakning er baseret paet
relativt famadinger padet enkelte anlag. Udsvingene i kapacitetens starelse
kan haage sammen med, at der paet tidspunkt var usikkerhed om, hvorvidt
det var ta for den fysiske kapacitet eller om det var ta for den godkendte
kapacitet, der skulle indberettes.

| 1998 er der indberettet data om industribelastningen i tilldoet til rensean-
laggene. Amterne har indberettet disse oplysninger pabaggrund af oplys-
ninger om vand- eler ssofmaagder fraindustrier i oplandet til det enkelte
anlag. | langt de fleste tilfabde er der tale om skaen, idet baggrunden for
beregning af disse data ofte ikke er fyldestggende. Der er i at indberettet
data om industribelastning for 416 anlag, svarende til ca. 40% af anlaggene
beregnet ud fra data om belastning.
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Industribel astningen beregnet palandsplan udga i gennemsnit 48% af den
samlede belastningen. Dette stemmer overens med de tal som Miljestyrel sen
tidligere har indsamlet. Det er isse de stare renseanlag der er belastet med
industrispildevand, dette fremga af figur 3.1. Figuren viser belastningen i
tilldoet til anlaggene i forhold industribelastningen i procent.

Industribel. (%)

100

80

60

30-500 500- 2000- 5000- 15000~ 50000- >100000
2000 5000 15000 50000 100000
Belastning (PE)

Figur 3.1
Industribelastningen i forhold til den samlede belastning

For 840 renseanlag er der oplysninger om den mate vandmaagde i m*/dayn. |
bilag 1.4 er gennemsnittet beregnet af de oplyste vandmaegder i liter/PE
dayn. Det fremgd, at 93% af vandmaagden er baseret paoplysniinger om den
mdte vandmaagde. Den gennemsnitlige vandmaagde pr. PE pr. dayn er for
de enkelte anlag 560 I/PE dayn.

Det vagtede gennemsnit er derimod pa243 I/PE dayn, hvilket viser, at
vandmaagden pr. PE er mindre pade store renseanlag. Vagtningen er her
foretaget efter renseanlaggets belastning i PE. Ved ale arrige beregninger af
vagtede krav eller mdinger er vagtningen foretaget efter vandmaegde.

| 1997 var det vagtede gennemsnit 204 |/PE dayn, dermed er vandmaegden til
renseanlaggene steget i 1998. Variationen i vandmaagde pr. PE skyldes fast
og fremmest regnvand og indsivning/udsivning, samtidig kan tildutning af in-
dustrispildevand, der er meget tyndt eller meget tykt, ogsavaee af betydning.

Som PE-tal er der anvendt belastningen. | bilag 1.4 indga sdedes kun ren-
seanlag, hvor der bale foreligger oplysning om mat daynvandmaagde og
belastning i PE.

Pade anlag, hvor der ikke er oplyst en mat eller beregnet asvandmaegde eller
en mat daynvandmaegde, er det forudsat, at vandmaegden udga 300 liter/PE
dagn.

Med denne forudsatning & en total vandmaegde pd2,2 mill. n/dayn
svarende til 802 mill. n/&. Vandmaagden indeholder udover husholdnings-
og industrispildevand ogsaregnvand og indsivningsvand.




Udsving i vandmangden

Regnvand gennem
renseanloggene
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Der er udsving i den samlede udledning fra & til &. | figur 3.2 er vist ud-
ledningen i aene 1989 til 1998. | figuren er medtaget den samlede nedba i de
samme 4.
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Figur 3.2
Samlet spildevandsudledning og darsnedbor i 1989-98.

Det fremga af figuren, at variationen i den udledte vandmaagde fdger
asnedbaen.

Pabaggrund af opgarelserne i afsnit 5 om de regnvandsbetingede udledninger
kan det beregnes, at der i et normal& udledes ca. 105 mill. n?* regnvand
gennem renseanl aggene, hvilket svarer til 0,3 mill. m¥/dayn eller ca. 15% af
de samlede udledninger.

Vandmaagden er beregnet som den del af nedbgen, der na kloaknettet pr.
arealenhed (4.430 m’/ha) minus den del, der udledes via overldosbygvaekerne
pr. arealenhed (1.267 m*/ha) ganget med det totale fal eskloakerede
befastede areal (34.000 ha). Alle tallene er hentet fratabellernei bilag 3.

Selvom denne vandmaegde kan variere betydeligt & for & som fdge af
nedb@ens karakteristika, kan udsvingene i den samlede spildevandsmaegde
imidlertid ikke aene forklares med regnvand.

Der er sandsynligvis tale om udsving i indsivningen til kloaknettet indirekte
forasaget af nedbgen, idet det ikke anses for sandsynligt alene at relatere
udsvingene til spildevandsproducenterne.

| 1998 er der indberettet oplysninger om indsivning dler udsivning for 595
anlag. | forhold til den samlede spildevandsmaagde til renseanlaggene, hvor
der er indberettet en sken for indsivning, kan den samlede indsivning beregnes
til 29%.
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Vandmaagden for de anlag der er indberettet data for indsivning/udsivning,
svare til 65% af den samlede vandmaagde. Af de 595 anlag, er der kun tre
anlag hvor der er indberettet, at der samlet over et forega en udsivning.

Indsivningen palangt de fleste anlag ligger mellem 10% og 50% hvilket kan
ses af tabel 3.3.

Tabel 3.3
Procentvise indsivning, i forhold til antal renseanlag og vandmaengde i
procent.

Indsivning % Anta anlag Vandmaagde (%)
0-25 225 43
2550 253 48
50-75 85 7
75-100 22 2
>100 10 <1

| 1998 skulle tilgeagelige data for stofbelastningen i tilldoet til anlaggene
indberettes for faste gang. For lidt over halvdelen af renseanlaggene er disse
dataindberettet. | tabel 3.4 er vist det samlede gennemsnit, belastningen pr.
PE og antallet af renseanlag der indga i beregningerne, for COD, total
kvatstof og tota fosfor.

Beregningerne er foretaget med udgangspunkt i summer for den enkelte
parameter, og sdedes er gennemsnittet flowvagtet, mens PE belastningen er
vagtet udfra data om belastningen.

Tabel 3.4
Data for COD, total kvddstof og total fosfor i tillobet til renseanlazgene
Stofnavn Gennemsnit  PE belastning  Antal
(mg/l) (o/PE/) anlag
COD 537 132 730
Total kvatstof 385 95 834
Total fosfor 93 2,3 841

Som det ses of tabellen ligger belastningstallene lidt lavere end pade vaedier
som blev mat i forbindelse med punktkilderapporten i 1994. (Punkt-kilder
1993). Der er stor usikkerhed forbundet med opgaelsen vist i tabel 3.4, idet
der for det enkelte anlag kun er famdinger i tilldoet til anlagget. Det er derfor
ikke umiddelbart muligt, at konkludere om der redlt er ket en udvikling i PE
belastningen, som fdge af f.eks. andret produktanvendelse, indf@el se af
renere teknologi dler rensning ved kilden eller lignende.

Der er ikke udformet opgaelser for organisk stof mat som Bls , idet der er
indberettet meget faoplysninger om denne parametre.

3.1.3 Antal prover og analyser
Der er i 1998 udtaget 11.660 afl dosprever pal.108 kommunale renseanl ag,
dvs. i gennemsnit ca. 11 afldosprever pr. anlag. Dader i 1998 var 1.190



Analyser

kommunale renseanlag betyder det, at der for 82 kommunale renseanlag ikke

foreligger afldospraver.

Antallet af afldospraver pr. anlag er ikke jagnt fordelt. Der udtages flest

prever pade store anlag og de anlag, hvor udledningen har stast betydning for
recipienten. Som det fremga af tabel 3.5, er det mest udbredte, at udtage 12
afldospraver pr. &. Det fremga endvidere, at der kun paen mindre del af den

samlede spildevandsudledning (<2%) tages mindre end 12 prever pr. &.

Tabel 3.5

Antal aflobsprover udtaget i 1998.

Antal prever/a

Antal kommunae anlag  Spildevandsmaagde i %

0 82 <1%

1-5 9 <1%

6 170 <1%

7-11 101 <1%

12 455 21 %
13-17 156 14 %
18-24 98 36 %

> 24 29 28 %

| at 1190 100%

Ikke ale prever analyseres for samtlige parametre. Tabel 3.6 viser hvor

mange analyser, der foreligger af de enkelte parametre. Endvidere er der
angivet det antal af renseanlag som analyserne er fordelt pa

Tabel 3.6

Antal analyser af de forskellige parametre i 1998 pdkommunale
renseanlog

Stof parameter Anta analyser Anta anleg
Ammoniak+ammonium-N, hel& 7.849 838
Bls (mod.) 11.352 1.052
Bls (umod.) 2.616 Al
Bundfald efter 2 timer 4.154 456
COD 10.143 1.033
Total kvatstof, hda 11.316 1.035
Total fosfor 11.660 1.053
Suspenderede stoffer 10.532 1074

3.1.4 Aflebskrav og aflebskvalitet

Afhaagig af renseanlaggets starelse og udledningens betydning fastsattes der
krav til forskellige parametre, og afl doskvaliteten mdes.

| bilag 1.5 og bilag 1.6 er der vist en rake tabeller med resultaterne for 1998
for stofferne organisk stof som COD og Bl s, kvatstof, fosfor, ammonium-
ammoniak, suspenderet stof og bundfakdeligt stof. Tabelerne viser gennem-
snitlige krawaedier, gennemsnitlige afldosresultater samt minimum- og maxi-

mumvaedier fordelt pade enkelte renseniveauer.
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Organisk stof mdes som herholdsvis COD og Bls. Bls kan endvidere mdes
som umodificeret eller som modificeret. Ved mding af Bls modificeret,
anayseresikke for den dd &f iltforbruget som skyldes nitrifikation.

Af bilag 1.5 fremga det, at 72 renseanlag har kontrollerede COD-krav,
hvilket er et fald pal3 anlag i forhold til 1997. Der er ingen renseanlag med
COD-krav i amterne Vestgaand, Bornholm og Viborg. Af den samlede
vandmaagde er 36% omfattet af COD-krav. Faldet i antallet af anlag med
kontrollerede COD-krav skyldes hovedsagdigt, at en raktke amter ved en fgjl
tidligere har indberettet vejledende krav.

Af bilag 1.6 fremga det, at selvom der ikke er mange anlag med COD-krav,
saer det en parameter der meget ofte maes. Der foreligger sdedes COD-
mainger pa1.028 anlag i 1998.

Det maforventes, at antallet af renseanlag med COD-krav de kommende &
vil stige, fast og fremmest fordi de stare renseanlag fra 1999 skal overholde
et nationalt mindstekrav til COD, som fdge af EF-direktivet om byspildevand.

Det nationale krav bliver 75 mg/l, og ska kontrolleres efter Dansk Standard
(DS 2399 Afldoskontrol). Af bilag 1.6 fremga det, at den gennemsnitlige af-
| doskvditet for COD for biologiske renseanlag og biologiske renseanlag med
kvabstof- og/eller fosforfjernelse, er bedre end 75 mg/l. Sdedes ligger
gennemsnittet for de enkelte anlagstyper typisk i intervallet 30-50 mg/l.

Bls-krav fastsattes som nagnt enten som umodificeret éler modificeret. Af
bilag 1.5 fremga det, at anvendelse af modificeret Bls er mest udbredt. Der
er sdedes 884 renseanlag, som behandler 95% af vandmaagden, der har
kontrollerede modificerede Bls-krav, mod 68 renseanlag, som behandler 6%
af vandmangden, der har kontrollerede umodificerede Bls-krav. Nogle ren-
seanlag har bale et kontrolleret modificeret Bls-krav og et kontrolleret
umodificeret Bls-krav. Disse anlag vil atsabliver tat med to gange, hvis man
blot lagger de to tabeller sammen. Hvis der tages hgde for dette forhold, og
atsdat anlag kun indga med en parameter, ser det 947 anlag, som behandler
99% af vandmaagden, der har et modificeret eller et umodificeret Bls-krav. |
1998 var der 63 anlag, hvor der kun er krav til Bls umodificeret.

| fagdatacenterrapporten "Punktkilder 1993" (Miljastyrelsen 1994), blev det
opgjort, at modificeret Bls udga ca. 70% af umodificeret Bls.

Den samlede Bls-udledning fra ale renseanlaggene er opgjort til ca. 3.525
ton, hvilket er en sum af modificerede og umodificerede Bls-vaedier. Ud-
ledningen opgjort som modificeret udga ca. 3.300 ton Bls, mens den umodifi-
cerede udga ca. 200 ton Bls.

Hvis man antager, at modificeret Bls udga 70% af umodificeret Bls som
gennemsnit, bliver den samlede udledning opgjort som modificeret 3.440 ton
Bl5s, mens den bliver 5.500 ton opgjort som umodificeret.

Det har dtsabetydning, hvorvidt opgarelsen er i modificerede eller umodi-
ficerede Bls-vaedier. De senere &s store reduktion i udledningen af Bls, kan i
en mindre udstra&ning forklares ved, at man flere steder er gét fraat an-
vende umodificeret til at anvende modificeret Bls.
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Af bilag 1.5 fremga det, at der er 495 renseanlag med kontrollerede fosfor-
krav. Disse reprasenterer 95% af den samlede vandmaagde, og denne vand-
maegde blev udledt med en gennemsnitlig koncentration pal,0 mg/l fosfor. Af
bilag 1.6 fremga det, at der foreligger fosformdinger pal.043 renseanlag, og
middelvaedier og spredninger fordelt pade forskellige renseniveauer er vist.

For kvatstof er der i bilag 1.5 lavet tabeller for sivel helaskrav som sommer-
krav. Det fremga, at der pA273 renseanlag, som reprasenterer 87% af den
samlede vandmaegde, er helaskvatstofkrav. Det fremga dog ogs3 at
kvabstofkrav i en vis udstraining er anvendt paanlag, hvor der ikke er
forudsat en egentlig kvakstofrensning, f.eks. mekanisk-biologiske renseanlag.

Endvidere er der 26 renseanlag, hvor der er et kvatstofkrav, der er galdlende i
sommerperioden. Panogle af de 26 renseanlag er der bale et helaskrav og et
sommerkrav. Sommerkrav til kvatstof er anvendt i amterne K denhavn, Fre-
deriksborg, Roskilde, Fyn, Ringkdiing og Nordylland.

For ammonium/ammoniak er der tabeller for svel heldskrav, sommerkrav og
vinterkrav. For renseanlag, hvor der er fastsat sommerkrav, er der som regel
ingen helaskrav og omvendt. Derimod er der for de fleste anlag med som-
merkrav ogsafastsat vinterkrav.

Suspenderet stof er den parameter som er gabdende for de fleste anlag, i alt
978 anlag, reprasenterende 80% af den samlede vandmanagde.

For savidt anga bundfabdelige stoffer (BS), er flere amter ophat med at an-
vende denne parameter som bindende kravveedi.

Udover de dlerede nagnte krav stilles der ofte krav til iltindholdet. Kravet
fastsattes enten som en iltkoncentration eler en procentvis mating. lltkrav
fastsattes som regel som krav, der aldrig maoverskrides. Oplysninger om
gennemsnit er derfor uinteressant.

Endelig er der til mange renseanlag krav om pH og temperatur. Enkelt op-
lysninger om disse krav og mdinger indhentes imidlertid ikke i forbindelse med
overvgningsprogrammet. Der er dog i 1998 indsamlet data for hvorvidt dle
bindende krav til det enkelte anlag er overholdt.

Det er ikke dle renseanlag hvor der er indberettet data for, hvorvidt ale
bindende krav er overholdt. | 1998 er der sdedes kun indberette disse data for
891 renseanlag. Af disse 891 renseanlag, har 762 overholdt ale krav, mens
123 ikke har overholdt én éller flere parametre.

3.1.5 Renseanlag omfattet af Vandmiljeplanen
277 renseanlag var i 1998 omfattet af Vandmiljgplanens krav om rensning for
fosfor eller rensning for fosfor, kvakstof og organisk stof.

Antallet af renseanlag, der er omfattet af Vandmiljgplanen svinger lidt fra & til
a. Spildevandsmaagden, der behandles pade 277 renseanlag, udga ca. 90%
af den samlede spildevandsmaagde, der tilledes samtlige renseanlag.
Afldskvaliteten fra disse 277 renseanlag er derfor atafgaende for den
samlede udledning.
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| bilag 1.7a er der for hvert a de 277 renseanlag anfat data for tilledningen
til anlaggene. | bilag 1.7b viser for hvert anlag data for udledningen, renseni-
veal, kapacitet, belastningen og spildevandsudiedning samt for de fire
parametre COD, Bls, kvaistof og fosfor kravwaedier og gennemsnit af ma
linger. For Bls-vaedier er der angivet svel modificerede som umodificerede
vaedier. Endvidere er der for kvatstof ogsdangivet eventuelle sommervaedier.

Det skal understreges, at det forhold, hvorvidt et renseanlag er mectaget i
tabellen, ikkei sig salv er afg@ende for, hvorvidt det payabdende renseanlag i
juridisk forstand er omfattet af V andmilj gplanens bestemmelser.

Af de 277 renseanlag var der i 1998 243 renseanlag med Bls-krav pal5 mg/l
eller derunder. Kun et anlag overholdt ikke den stillede kravvaedi. Krawaedi-
er og gennemsnitlige afl dosresultater for Bls for disse anlag er vist i figur 3.3.
Der er primagt brugt vaedier for modificeret Bl s, hvis silanne ikke foreligger
er der anvendt umodificeret.

Det kan bl.a. aflages af figuren, at ca. 220 renseanlag havde en gemnemsnitlig
afldoskvalitet for Bl s pa5 mg/l eler derunder.
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Figur 3.3
Kravvardier og gennemsnitlige aflobsmdinger for Bls for 243
renseanlag omfattet af Vandmiljoplanen.

276 renseanlag havde i 1998 fosforkrav mindre end dler lig 1,5 mg/l, af disse
var der kun et anlag overholdt ikke kravvaedien. Krawaedier og gennemsnit-
lige afldosmdinger for disse anlag er vist i figur 3.4.

Det kan bl.a. lases af figuren, at omkring halvdelen af anlaggene har et
lavere end Vandmiljglanens krav pal,5 mg/l.
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Figur 3.4
Kravvardier og gennemsnitlige aflebsmdinger for fosfor for 276 anleg
omfattet af Vandmiljoplanen.

For kvakstof var der i 1998 215 renseanlag, der havde et kvatstofkrav pa8
mg/l eller derunder. Krawaedier og gennemsnitlige afldosmadinger for disse
215 renseanlag fremga af figur 3.5. | figuren, er anlag der ikke overholder
det fastsatte krav, angivet med et kryds.
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Figur 3.5
Kravvardier og gennemsnitlige aflobsmdinger for kvdstof for 215
renseanlag omfattet af Vandmiljoplanen.

3.1.6 Samlet udledning fra renseanlag
Udledningen i 1998 er opgjort til 3.525 ton organisk stof mat som Bls, 5.166
ton kvakstof, 601 ton fosfor og 802 mio. n° spildevand.

| forhold til udledningen 1997, er udledningen for organisk stof og kvatstof
steget med henholdsvis 2% og 6%. Samtidig er vandmaagden, som fdge af
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Udledningen af fosfor er

faldet

Udvikling

meget regn, steget med 26% 1 forhold til 1997. Stigningen i udledning af
organisk stof og kvakstof, mai hg grad tilskrives stigningen i vandmaegde, idet
renseeffektiviteten for disse parametre, er afhaagig af den hydrauliske
belastning paanlaggene.

Udledningen af fosfor er faldet med 10% i forhold til 1997. At udledningen af
fosfor er faldet, mens kvatstof og organisk stof er steget, skyldes at 98% af
spildevand renses for fosfor ved kemisk fatdning. Kemisk fabdning er ikkei sa
hg grad er afhaagig af den hydrauliske belastning til anlagget.

| figur 3.6 er vist udledhingen af NPO frafa Vandmiljgolanen, dvs. midten af
firserne, i dene 1989 til 1998 og endelig udledhingen som den er progno-
sticeret til at blive, n& Vandmiljgplanen er fuldt gennemfat. Udledningen fa
Vandmiljglanen er nsemere betegnet 1984. Der er imidlertid ikke anvendt
NPO-redegaelsens tal, idet det allerede med resultaterne af overvanings-
programmets faste &, 1989 kunne kongtateres, at opgaelserne i NPO-
redegaelsen var overestimerede. | Miljestyrel sens redegaelse nr. 1 fra 1990 :
"Vandmiljg-90" er tallene derfor justeret, og det er disse justerede tal, der er
anvendt her.

Reduktionen frafa Vandmiljglanens vedtagel se, dvs. midten af firserne, og
frem til 1998, er for de tre parametre nu oppe pahenholdsvis (O,N,P) 94%,
74% og 90%.
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Figur 3.6

Udviklingen i udledningen fra renseanlag frem til 1998.



Spildevandets indhold
af miljofremmede
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3.1.7 Renseeffektivitet

| 1998 er der indberettet data om tilledningen af organisk stof, kvatstof og
fosfor. For hvert anlag er disse data sammenholdt med data for udledning,
sdedes er der beregnet en renseeffektivitet for hvert anlag. Der er fundet
meget stor variation i den beregnede renseeffektivitet for de enkelte anlag.
Denne variation kan i nogen grad kan forklares med, at der er benyttet erfa-
ringstal for tilledningen, som derefter er sammenholdt med de faktiske mate
udledninger for anlaggene.

Figur 3.7 viser den beregnede renseeffektivitet for organisk stof, kvatstof og
fosfor fordelt paanlagstyper. Renseeffektiviteten for organisk stof er
beregnet pabaggrund af data for COD, idet denne parameter er indberettet
flere data end for Bls. Renseeffektiviteten beregnet pabaggrund af organisk

stof mat som Bls (mod), er typisk stare end renseeffektiviteten beregnet med

datafor COD.
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Figur 3.7
Renseeffektivitet fordelt paanlagstyper for organisk stof, total kvadstof
og total fosfor.

Det fremga af figur 3.7 at renseeffektiviteten for anlag af typen MBNDK,
ligger omkring 90% for ale de tre viste parametre. Da 84% af den samlede
spildevandsmaagde renses i denne type anlag, betyder det at stasteparten af
spildevandet i Danmark renses meget effektivt.

For de avrige anlagstyper er renseeffektiviteten som forventet, fjernelse af
kvabstof er dog relativt hg pade mekanisk kemiske, mekanisk biologisk og
mekaniks biologisk kemiske anlag.

3.1.8 Miljefremmede stoffer og tungmetaller

| 1998 er der mat for en rakkke miljdremmede stoffer og tungmetaller pa4
udvalgte renseanlag. Spildevandet fra disse anlag reprasenterer ca. 10% af
den samlede spildevandsmaagde i Danmark. Renseanlag Lynetten i
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Kdenhavn er Danmarks staste renseanlag og er belastningsmassigt typisk
for stare bysamfund. Lundtofte renseanlag i Lyngby-Tabak og Tanby
renseanlag er begge middel store renseanlag og er belastet med ca. 20%
industrispildevand. Grindsted renseanlag er et lavt belastet anlag med en
middelstor industribel astning.

Alle 4 anlag er dimensioneret til kvakstof- og fosforfjernelse, og renser
generelt spildevandet bedre end de stillede krav. Miljatyrelsen finder disse
anlag tilnaemel sesvis reprasentative for handteringen og sammensatingen af
soildevand i Danmark. Anlaggene madog forudses, at vaee mere
industribelastet end gennemsnittet.

Tabel 3.7 viser middelvaedier og spredning for indholdet af tungmetdler i ind-
og udid for de fire renseanlag, hvor der er mat i 1998.

Tabel 3.7
Middelvardier og spredning for miljofremmede stoffer og tungmetaller i
ind- og udlab, 1998

Navn Middd Spredning Middel  Spredning
Sted Indldo Indidb Udldo Udido
Enhed ny/l ny/| ny/l ngy/l
Arsen 57 37 32 24
Bly 33 51 25 10
Cadmium 08 11 01 01
Chrom 51 20 12 0,7
K obber 40 16 17 10
Kviksdv 05 0,7 0,2 01
Nikkel 59 25 50 23
Zink 390 381 168 177
AOX 132 136 486 427
EOX 9,2 58 14 15

Det ses o tabel 3.7, at spredning, for langt de fleste stoffer, er stor i forhold
til middelvaedien. Dette udtrykker, at der kan vaee en forskel i spildevands-
sammensamningen fra anlag til anlag afhaagigt af, hvilke industrier mv. der er
tilduttet det enkelte anlag. Den store spredning pamderesultaterne er dog
ogsaet udtryk for mdeusikkerheden. | forhold til de undersayel ser,
Miljatyrelsen gennemfate i 1994 og 1996, ligger de mate vaedier for 1998
inden for den samme st@rel sesorden.

For tilldbsveedierne er niveauet typisk lidt lavere end de tidligere mate vaedier,
mens udldosvaedierne for enkelte stoffer er lidt hgere end tidligere mate
veedier. Dette er mere et udtryk for en karakteristik af de 4 anlag, der er mat
pai 1998, end at der er tale om generelle stigninger eller fald i niveauet for
spildevandets indhold af disse stoffer.

Sammenlignes koncentrationerne af det mate spildevands indhold af tung-
metaler med de kvalitetskrav, der skal vaee opfyldt for vandmiljeet, ligger
udl doskoncentrationerne generelt paet lavere niveau end de fastsatte kvali-
tetskrav, jf. Milj@ og Energiministeriets bekendtgaelse nr. 921 af 8. oktober
1996. De mate koncentrationer i det udledte spildevand er sdedes ikke
kritiske i forhold til de fastlagte krav til vandmiljeet.
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Tabel 3.8 viser vaedier for udledte maagder af tungmetaller for ale rense-
anlag. Vaedierne er fremkommet ved at overfae resultaterne fra de 4 ren-
seanlag, som der i 1998 er mat p3 til samtlige renseanlag. Disse data er
derefter sammenholdt med data fra “Vandmilj@94”, og padenne baggrund er
de samlede udledte maagder estimeret. De udledte mangder reprasenterer
sdedes data fra begge undersayel ser.

De beregnede udledninger af tungmetaller er forbundet med meget stor
usikkerhed, men giver efter Miljestyrelsens holdning et indtryk af udlednin-
gernes starel sesorden.

Tabel 3.8

Udledte mangder af tungmetaller
Stofnavn kg/a
Arsen 10.000
Bly 1.700
Cadmium 500
Chrom 2.000
Kobber 9.000
Kviksdv 500
Nikkel 11.000
Zink 90.000

Konkret er den samlede udledning beregnet ved at tage gennemsnittet for de
mate udl doskoncentrationer og multiplicere med den samlede spilde-
vandsmaagde for alle renseanlag i 1998.

En anden metode at estimere den samlede udledning kunne vaee at tage
udgangspunkt i maegden af tungmetal udledt pr. PE for de fire renseanlag, og
derefter multiplicere med det samlede antal PE tilduttet alle renseanlag. En
silan beregning viser, at de udledte maegder i 1998 ville ligge 10-40% lavere
end beregningerne gennemfat pabasis af vandmamgde. Det vurderes derfor,
at tallene vigt i tabdl 3.8 er overestimeret i forhold til den reglle udledning af
tungmetaller.

Sammenlignes data for udledningen i 1994 med 1998 er udledningen &f de
fleste tungmetaller i samme starelsesorden. For arsen, cadmium, kviksdv,
chrom og nikkel er de beregnede udledninger lavere end i 1994, mens ud-
ledningerne af zink, bly og kobber er hgere end i 1994. Dette er mere et
udtryk for en karakteristik af de 4 anlag, der er mat pai 1998, end at der er
tale om generdle stigninger eler fad i niveauet for de udledte maagder af
disse stoffer.

| 1998 er der tillige mat for en rakke miljdremmede stoffer og tungmetaler i
spildevandssammet fra de 4 udvalgte renseanlag. Den maegde af dam, der
er undersagt i 1998, svarer til ca. 10% af den samlede mapgde dam i
Danmark. Af denne mate mamgde udbringes ca. 20% palandbrugsjord. Pa
landsplan udbringes ca. 60% af den samlede dammaegde palandbrugsord,
hvilket betyder at det mate dam i 1998 reprasentere en stor del af det Slam,
der ikke bringes palandbrugsord.
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Tabel 3.9 viser middelveedier og spredning for indholdet af miljdremmede
stoffer og tungmetaller i dam fra de fire renseanlag, hvor der er mat i 1998.

Tabel 3.9
Middelvardier og spredning for miljofremmede stoffer og tungmetaller i
slam, 1998

Navn Middel Spredning

Enhed mg/kgTS mg/kgTS
Arsen 6,0 32
Bly 170 213
Cadmium 33 35
Chrom 24 7,7
Kobber 270 51
Kviksdv 17 19
Nikkel 22 54
Zink 833 130
AOX 215 33
TOC 309 19

Miljestyrelsen indsamler hvert & data for spildevandssam fra samtlige danske
renseanlag. Data for 1997 er sammenfattet i Miljgorojekt nr. 473 fra 1999,
Spildevandsslam fra kommunale og private renseanlag i 1997. Sammenlignes
tallenei tabel 3.9 med data fra denne rapport ligger de mate vaedier for
tungmetaller i samme starelsesorden. Vaedierne for cadmium og bly er dog
lidt hgere end de mate vaedier i 1997.

Dedatader er vist i tabel 3.9 viser middelvaedier for tungmetallerne samt for
sumparametrene AOX og TOC. | maeprogrammet for slam for 1998 indgik
desuden analyser af dioxiner og furaner, polychlorerede biphenyler (PCB),
PAH’ ere, akylphenol forbindelser samt blalgaeren DEHP.

| mdeprogrammet for dam mades for 18 forskellige dioxiner og furaner, som
hver isae indrapporteres selvstaadigt. | 1998 er der rapporteret data for disse
parametre for et anlag. Disse data for dette anlag viser, at langt de fleste
dioxiner og furaner ligger inden for et maeligt niveau, atsdover de-
tektionsgraesen. | forhold til Miljetyrelsens tidligere undersayel se af dioxiner
og furaner i dam, ligger de rapporterede vaedier pAsamme niveaul.
(Miljastyrelsen 1996)

| 1998 er der rapporteret data for PCB i dam for to renseanlag. Resultaterne
viser, at summen af PCB ligger i omradet fra 20 og 50 ny/kg TS. Der mdes
for i at 10 forskellige congener, som hver isae indrapporteres selvstaadigt. De
congener, der med 1998 rapporteringen optraeler i niveauer hgere end
detektionsgraasen, er PCB # 101, PCB # 138 og PCB # 153.

I mdeprogrammet for slam analyseres for nonylphenol og nonylphenolet-
hoxylater med 1-2 ethoxygrupper (mono- og diethoxylater). | 1998 er der
rapporteret data for i at tre renseanlag, hvoraf et anlag dog kun har rap-
porteret summen af disse parametre. Resultaterne fra disse anlag viser at
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summer af nonylphenoler og nonyl phenolethoxylater (NPE) ligger fra5 - 20
mg/kg TS, hvoraf nonylphenol udga mellem 10% og 20%.

Data for summen af NPE stemmer godt overens med de data som Miljesty-
relsen indsamlede for dam i 1997. (Miljastyrelsen 1999)

| maeprogrammet skal der mdes for DEHP (di(2-ethylhexyl)phthalat) i Sam.
Der er rapporteret data for et anlag for dette stof. Det mate padette anlag
ligger paniveau med de vaedier Miljestyrel sen rapporterede for indholdet i
dami 1997. (Miljastyrelsen 1999).

I mdeprogrammet skal der maes for 9 polyaromatiske kulbrinter, som hver
isae rapporteres selvstaadigt. Der er rapporteret data for tre anlag, hvoraf et
anlag kun har rapporteret summen af disse 9 PAH’ ere. Resultaterne fra
disse anlag viser, at summer af PAH’ ere ligger i omrader fra1,3 - 2,1 mg/kg
TS, hvilket ssemmer godt overens med de data som Miljastyrel sen indsamlede
for dami 1997. (Miljastyrelsen 1999).

De stoffer som udga den staste del af summen, er pyren og benzflouranthe-
ner (b+j+k). Disse udga hver over 20% af den samlede sum. Stofferne
acenaphthen og fluoren ligger under 2% af den samlede sum af PAH’ ere.

3.1.9 Tilsyn med renseanlag

Udover de oplysninger om tilsynet, som er indeholdt i de indberettede data i
overvagningsprogrammet, har Miljestyrel sen faet en rake supplerende oplys-
ninger fraamternetil brug for udarbejdelse af den sadlige tilsynsredegaelse.

Det vil sige, a de resultater, der prasenteresi det fdgende ikke nalvendigvis
stemmer overens med de indberettede data indhentet fra overvanings-
programmet.

De indberettede data indeholder oplysninger om antallet af kommunae
renseanlag i hvert amt. For hvert renseanlag opgives antallet af besa, ind-
Idospraver og udidospraver. Amtet oplyser, om der er overskridelser i forhad
til de fastsatte krav, og sdremt dette er tilfabdet, hvilke konsekvenser, det har
for recipienterne. Som en dedl & tilsynet indberettes hvilke sanktioner amterne
har foretaget, na et anlag ikke har overholdt udledningstilladelsen.

Med hensyn til pdirkningen &f recipienterne skelnes mellem fdgende fire
kategorier:

1 En pdirkning, der vurderes at have en betydning generelt for vandkva-
liteten i recipientomralet, hvortil der udledes.

2 En p&irkning, der vurderes at have betydning for vandkvaiteten i en
stare, men begramset del af recipientomralet, hvortil der udledes.

3 En pdirkning, der vurderes kun at have betydning for vandkvaliteten lokalt
omkring udledningsstedet.

4 Ingen p&irkning.
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| indberetningen er ydermere skelnet mellem fem typer for handhaselse i
forbindel se med overskridelse af udlederkravene. Disse betegnes retlig lov-
liggaelse, hendtilling, pdbud, indskagpelse og politianmeldelse.

De renseanlag, hvor der er sket overskridelse af udledningstilladelsen, men
hvor der ikke er foretaget nogen af de ovennagnte handhawelser, placeres
under kategorien "andet". Denne kategori anvendesi de tilfakde, hvor anlag er
under indkaing, ombygning eller udbygning. Tilsvarende ved anlag, der er
nedlagt i |doet af 1998 og anlag, der skal nedlaggesi 1999. Anlag, hvor sagen
er under behandling, dler hvor en fornyelse af udledningstilladelsen
behandles, er tilsvarende placeret under denne kategori. Tilsvarende de anlag
hvor amtet har vurderet, at overskridelsen er af underordnet betydning, eller
hvor amtet ikke har samtlige analyseparametre. Endelig de anlag, hvor amtet
har vurderet, at kommunen paeget initiativ har forbedret forholdene og i
tilfakde, hvor der har vaeet tale om uhensigtsmassige driftsforhold. Det skal
bemaekes, at der for nogle faanlag med registreret overskridelse ikke
nalvendigvis er angivet, hvordan der handhawes eller asag til, at der ikke
héndhawes.

Der eri dt registreret 1.190 kommunale renseanlag, og i 1998 har amterne
gennemfat 2.728 tilsynshesay pal.135 af disse anlag svarendetil, at
anlaggene gennemsnitligt er besagt ca. 2,4 gange om aet.

Amterne har i dt udtaget 1.294 indldosprever og 2.615 udldosprever svarende
til, at der i gennemsnit er udtaget 1,1 indldspreve og 2,3 udidospreve pr. besagt
anlag. Det skal dog bemaekes, at der ikke paalle besayte anlag er foretaget
béale en udldsprave og en indldsprave.

Udover amternes tilsynskontrol har kommunerne gennemfat en egenkontrol,
sdedes at det samlede antal afl dospraver er ca. 13.000.

Af de 1.190 kommunale renseanlag er der pade 1.046 foretaget en kontrol-
beregning af, om udledningstilladel sens stillede vilka overholdes. Resultaterne
viser, a 171 anlag overskridelser et dler flere krav, svarende til 14% af det
totale anta kommunale renseanlag, og svarende til 16% af kommunale
renseanlag med kontrollerede krav.

Grunden til, at ikke ale renseanlag med en udledningstilladelse er blevet
kontrolleret, er, at anlagget er blevet nedlagt i kontrol perioden (1998), at der
er for faanalysevaedier til at kunne foretage en acceptabel beregning, eler at
der til anlogget ikke er tillet krav.

Af figur 3.8 fremga antallet af kommunale renseanlag og tilsvarende artallet
af renseanlag med kravoverskridelser opdelt paamter.
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Figur 3.8

Det totale antal af kommunale renseanlaz og herunder antal af anlog
med kravoverskridelser opdelt paamter, 1998

Antalet af overskridelser i procent af antal anlag med kontrollerede krav var
fra 1989 til 1995 faldet fra 39% til 25%, men steg i 1996 til 30 %. | 1997 faldt
antallet til 20 % og er i 1998 faldet yderligere, sdedes at antallet af
overskridelser i procent af anlag med kontrollerede krav nu er 16 %.

Figur 3.9 viser det totale antal kommunale renseanlag, antallet af anlag med
kontrollerede krav og antallet af renseanlag med overskridelser for perioden
1989-1998 for hele landet.
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Figur 3.9

Udviklingen i det totale antal kommunale renseanlcg med kontrollerede
krav og antallet af anlez med overskridelser for hele landet opgjort for
perioden 1989-1998.

Som det fremga af figur 3.9, har antallet af anlag med kontrollerede krav
vaeet nogenlunde konstant de sidste fem &. Da samtidig det totale antal
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kommunale renseanlag er faldende, er andelen af anlag med kontrollerede
krav stigende. Det ses endvidere, at antallet af anlag med overskridelser, er
det laveste, der er konstateret i perioden 1989-98.

Som en del af indberetningen har amterne vurderet, hvilke pavirkninger
kravoverskridelserne har parecipienterne. Recipientpdvirkningen fordeler g
procentmassigt som fdgende:

1) 2% (3 anlag) er angivet med en p&irkning, der vurderes at have en
betydning generdlt for vandkvaliteten i recipientomralet, hvortil der ud-
ledes.

2) 3% (5 anlag) af overskridelserne er angivet med en p&virkning, der
vurderes at have betydning for vandkvaliteten i en stare, men begramset
del af recipientomradet, hvortil der udledes.

3) 45 % (77 anlag) af overskridelserne er angivet med en p&irkning, der
vurderes kun at have betydning for vandkvaliteten lokat omkring udled-
ningsstedet.

4) 32 % (55 anlag) af overskridelserne er vurderet ikke at have nogen pa
virkning.

Der er sdedes kun indberettet recipientoplysninger for 140 af de 171 anlag
med overskridelser. Enkelte amter har det ikke vurderet recipient effekten,
mens andre kun har vurderet recipienteffekten for nogle af anlaggene.

Pabaggrund af amternes vurdering af overskridelsernes starelse og deres
p&virkning af vandomraderne fdges op over for de anlag, der overskrider.

Der er i at sket 146 handhaselser i form af henstilling, pdud, ind-skagpel se,
retlig lovliggael se og politianmeldelse. For de resterende 25 anlag er der tale
om forhold som beskrevet under kategorien “Andet”. | nedenst@nde figur
3.10 fremga, hvorledes handhaeel serne fordeler sig amtsvis.
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Kravoverholdelse

Hadhowelsernes fordeling i forhold til antallet af overskridelser opgjort
for hvert amt, 1998.

| 1998 har amterne foretaget fdgende handhasel ser som resktion paoven-
nagnte:

69 anlag (40 %) har fat hendtillinger

5 anlag (3 %) har f&t pdud

39 anlag (23 %) har fat indskaepel ser

31 anlag (18 %) har fat retlige lovliggael ser

2 anlag (1 %) er politianmel dt

25 anlag (15 %) er kommenteret svarende til kategorien “Andet”.

Det skal bemaekes, at nogle amter har angivet flere handhaeelser om samme
anlag. | det ovenstéende er kun medtaget en handhawelse pr. anlag. Det drejer
sig typisk om anlag, der fast har f&t en hengtilling og sasenere inden for
samme & har fé&t pdud eller indskagpelse.

Som det fremga af ovenstéende, har 171 kommunale renseanlag i 1998
overskredet deres udledningstilladel se. Af de 171 anlag har 89 renseanlag
overskredet deres udledningstilladelse i 2 & eller mere. Det vil modsat sige, at
82 renseanlag kun har haft overskridelsei 1998 og ikke i 1997. Dette
udelukker ikke, at et anlag paet tidligere tidspunkt kan have overskredet
udledningstilladel sen.

Af tabel 3.10 fremga antallet af renseanlag, der har overskredet i 2,3,4 og 5
a i trak éler mere, fordelt amtsvis. Tilsvarende fremga antal anlag med
engangsoverskridelse, dvs. i 1998.

Tabel 3.10
Amtsvis opdeling af overskridelser for 1998 i anlag med overskridelser i
mere end fem a i trak ned til enkeltoverskridelser i 1998.

Amt 14 2&i 3&i 4&i 35&i ladt
(1998) trak tral traf tral

K doenhavn k. 0 0 0 0 0 0
Kdenhavn 0 0 0 0 0 0
Frederiksborg 4 2 3 0 1 10
Roskilde 6 3 1 1 9 20
Vestgadand 9 8 3 1 0 21
Storstram 16 5 1 1 1 24
Bornholm 0 0 0 0 0 0
Fyn 3 3 0 0 0 6
Sanderjylland 6 4 2 0 0 12
Ribe 5 0 2 0 0 7
Vele 10 0 5 2 1 18
Ringkjdoing 7 1 1 1 3 13
Arhus 13 5 4 3 4 29
Viborg 1 2 1 1 2 7
Nordjylland 2 1 1 0 0 4
| dt 82 A 24 10 21 171

Som det fremga af tabel 3.10, er der 55 anlag, der har overskredet deres
udledningstilladelsei tre & i trak eller mere.
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3.2 Diskussion

Det samlede antal renseanlag reduceres fortsat. Spildevandsrensningen
samles pastare og mere avancerede renseanlag. Antallet af renseanlag i
1998 var 1.475.

| 1998 blev 84% af den samlede spildevandsmaagde underkastet rensning for
organisk stof, kvakstof og fosfor. Den procentvise reduktion af organisk stof,
kvastof og forfor padisse anlag ligger omkring 90%, hvilket betyder at
stasteparten af spildevandet i Danmark renses meget effektivt. Til sam-
menligning var der i 1989 var det kun 10% af spildevandsmaagden der blev
underkastet salan rensning.

De renseanlag, der er udbygget i overensstemmelse med Vandmiljgolanen,
leverer generelt en afldoskvalitet, der er bedre end, hvad der krages og for en
stor andel er der tale om vasentlig bedre afl dxskvalitet.

Den samlede udledning fra renseanlaggene er i 1998 opgjort til 3.565 ton
organisk stof mat som Bls, 5.166 ton kvakstof og 601 ton fosfor. | forhold til
udledningen midt i firserne er der tale om en reduktion pa94% (O), 74% (N)
0g 90% (P).

| forhold til udledningen 1997, er udledningen for organisk stof og kvatstof
steget med henholdsvis 2% og 6%. Samtidig er vandmaagden, som fdge af
meget regn, steget med 26% i forhold til 1997. Stigningen i udledning af
organisk stof og kvatstof, mai hg grad tilskrives stigningen i vandmaegde, idet
renseeffektiviteten for disse parametre, er i hg grad afhaagig af den
hydrauliske belastning paanlaggene.

Udledningen af fosfor er faldet med 10% i forhold til 1997. At udledningen af
fosfor er faldet, mens kvastof og organisk stof er steget, skyldes at 98% af
spildevand renses for fosfor ved kemisk fatdning. Kemisk fabdning er ikkei sa
hg grad er afhaagig af den hydrauliske belastning til anlagget.

Tilsynet med de kommunale renseanlag viser, at der er 171 renseanlag der
ikke overholder deres udledningstilladel ser (16% af anlaggene). Der er et stor
antal anlag der flere & i tra overskrider udledningstilladelsen. Sdedes har 55
anlag overskredet deres udledningstilladelsei 3 & i tra eller mere. Af disse
55 anlag har 21 anlag overskredet i 5 & i trak eller mere.

For de miljdremmede stoffer og tungmetaller er der mat pafire renseaniag.
Disse data viser at udledningen af de fleste tungmetaller i samme sta-
relsesorden som de undersayel ser Miljestyrelsen tidligere har foretaget.

Sammenlignes koncentrationerne af det mate spildevands indhold af tung-
metaler med de kvalitetskrav, der skal vaee opfyldt for vandmiljeet, ligger
udl doskoncentrationerne generelt paet lavere niveau end de fastsatte kvali-
tetskrav, jf. Milj@ og Energiministeriets bekendtgaelse nr. 921 af 8. oktober
1996. De mate koncentrationer i det udledte spildevand er sdedesikke
kritiske i forhold til de fastlagte krav til vandmiljget.
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4. Saeskilte industrielle udledninger

Opgaelsen over sseskilte industrielle udledninger omfatter direkte udledninger
til vandido, sar eller havet fra virksomheder, som ifdge miljdbeskyttel sesloven
skal have en udledningstilladel se.

Undtaget fra opgaelsen er dog udledninger fra virksomheder mv., som
samlet udleder mindre end 30 PE (personaivivadenter) eller som udelukkende
udleder kdevand, medmindre der i udledningen indga tungmetaller og/eller
miljdremmede stoffer. Undtaget er endvidere udledninger fra virksomheder,
der udelukkende udleder uforurenet overfladevand.

Opgaelsen er baseret paamternes indberetning om den samlede udledning i
1998 af vandmaagde, kvakstof, fosfor, Bls, COD, tungmetaller og milj@
fremmede stoffer og, sdremt salanne oplysninger har vaeet tilgaagelige, om
gennemsnitlige udledningskoncentrationer. Miljestyrelsen har i nogle tilfaéde,
hvor der ikke var indberettet oplysninger om udledning af COD, ansat en
vaedi for udledningen lig med udledningen af Bls.

4.1 Resultater

Opgaelsen omfatter i alt 109 virksomheder mv. med en éller flere direkte
udledninger til vandidn, ser eller havet. Af disse virksomheder udleder i at 87
kvatstof, fosfor og/eller organisk stof (Bilag 2.3). For 54 af virksomhederne
har amterne oplyt, at der udledes tungmetaller og/eller miljdremmede
stoffer. Virksomheder i Vestgaands, Bornholms, Viborg eller Nordjyllands
amter med eventuel udledning af tungmetaller og miljdremmede stoffer er pa
grund af manglende oplysninger ikke indregnet i denne opgael se.

Saeskilte industrielle udledninger skulle ifdge Vandmiljgplanen pdagges at
nedbringe udledningen af naeingssalte gennem anvendelse af bedste til-
gaagelige teknologi. Kravet blev udmantet i bekendtgael sesform og omfatter i
dag dle stare industrielle spildevandsanlag, som enten ved udgangen af 1988
havde tilladelse til alig udledning af mindst 66 ton kvatstof eler 7,5 ton fosfor
til vandido, s@r eller havet eller som senere har fét tilladelse til udledning af
mindst 22 ton kvakstof eler 7,5 ton fosfor, jf. bekendtgaelse om begraasning
af udledning af kvakstof og fosfor (bkg. nr. 784 af 10. december 1987) og
spildevandsbekendtgaelsen (bkg. nr. 501 af 21. juni 1999).

4.1.1 Virksomheder omfattet af Vandmiljeplanen

En oversigt over virksomhederne omfattet af Vandmiljglanens krav om
nedbringelse af naeingssaltudiedningen findesi tabedl 4.1. | tabellen er end-
videre angivet den anvendte rensemetode og vandomradet, hvortil det rensede
spildevand udledes. For fem af virksomhederne udledes dog urenset
spildevand. Udvikling og statusi henseende til anvendelse af bedste tilgagr-
gdige teknik mv. er for de enkelte virksomheder fdgende:

Kobenhavns Lufthavn Kastrup. Indtil 1995 blev der udel ukkende anvendt
urea som afisningsmiddel. | 1996 pdegyndtes en delvis substitution med ka-
liumacetat, som derefter har udgjort en stigende andel af den samlede



Tabel 4.1

Sarskilte industrielle udledninger, som i 1998 var omfattet af Vandmiljo-
planens krav om nedbringelse af naringssaltudledning gennem
anvendelse af bedste tilgangelige teknik.

Amt nr. Virksomhed Rensning  Recipient
15 Kdenhavns Lufthavn Kastrup U @resund
25 Copenhagen Pectin A/S B Kae Bugt
25 Junckersindustrier A/S B Kaye Bugt
25  Sun Chemical A/S B Kaye Bugt
30 KambasA.mb.a BND Ringsted A
35 Dansico Sugar, Nakskov Sukkerfabrik M Langelandsbatt
35 Dansico Sugar, Nykeing Sukkerfabrik M/andet  Guldborgsund
42  Stiged Losseplads U Odense Fjord
50 Danish Crown, Blans MBNDK  AlsFord
55  Danisco Ingredients, Grindsted MB Grindsted A
55 Esbjerg Fiskeindustri A.m.b.a M Gralyb tidev.omr.
60 Royal Greenland Seafood M Hden A
65 CheminovaAgroA/S MBK Vesterhavet
65 Thyboren Andels Fiskeindustri A.m.b.a. andet Nissum Bredning
70 BASF Heath & Nutrition A/S MBK Kattegat, Fornas
70 DAKA A.mb.a MBND Randers Fjord
70 Danisco Distillers B Kattegat, Fornas
70 Dansk Salt A/S M Mariager Fjord
70 Drewsen Silkeborg Papirfabrik A/S MK Remstrup A
70 Foamtex A/S MB Arhus A
70  Studstrupveeket, A/S Midtkraft U KdgVig
76  Hanstholm Fiskemelsfabrik A/S U Roshage
80 Erik Taabel Fiskeeksport A/S M Albak Bugt
80 Fiskernes Fiskeindustri A/S U Albak Bugt
80 Havfisk A/S M Albak Bugt
80 LaunisRejer M Albak Bugt
80 Nielsen/Launis M Albak Bugt
80 P.Anthonisen M Albak Bugt
80 Rahbak Filet M Jammerbugt
80 Skagerak Fiskeeksport A/S M Jammerbugt
80 Saby Fiskeindustri A/S MBNDK  Albak Bugt
80 Unifisk2 M Kattegat
U:  urenset
M:  mekanisk (= bundfabdningsbassin, bassinanlag, septiktank o.1.)
B:  biologisk
K:  kemisk fosforfjernelse
N:  nitrifikation
ND: kvatstoffjernelse

maagde afisningsmiddel - i 1998 sdedes 63 %. Det forventes pasigt, at
andelen n& op pa75 % (Kabenhavns Amt, 1999).

Copenhagen Pectin A/S. Virksomhedens eksi sterende forrenseanlag blev
udbygget i 1990-91. Der er siden udfat mindre forbedringer og etableret en
ekstra bundfatdningstank. En efterklaringstank blev forbedret i dutningen af
1996. Virksomheden har i sidste del af 1998 ivaeksat en handlingsplan for at
forbedre renseanlaggets afl doskvalitet (Roskilde Amt, 1999).

Junckers Industrier. Virksomheden etablerede biologisk renseanlag i 1993.
Anlagget er |dende forbedret siden ibrugtagningen som fdge af en raike
uforudsete tekniske og driftsmassige problemer, som medfate betydelige
lugtgener. Svovlfjernelses- og svovigenvindingsanlagget blev udskiftet i



1994/95, |uftningstanken blev overdatket og forsynet med rensning (scrub-
ber) i1 1995, og i 1996 blev iltningskapaciteten forayet. Papirmasseprodukti-
onen ophgate medio 1998, hvorved belastningen af renseanlagget med or-
ganisk stof er reduceret med 95 % (Roskilde Amt, 1999).

Sun Chemical A/S. Virksomheden har i 1998 behandlet lidt over halvdelen af
processpildevandet paeget renseanlag. Det avrige spildevand, herunder en
delstran med 60-80 % af den samlede kvakstofmaagde, blev ledt til Kaye-
Egnens Renseanlag. Denne delstram er ophat i Sutningen af 1998.
Virksomheden planlagger en eventuel udbygning af renseanlagget, sadet
fremover kan behandle alt spildevandet (Roskilde Amt, 1999).

KAMBAS A.m.b.a. har nedsat sin udledning markant, dels gennem forbedring
af det biologiske renseanlag og dels gennem nedssttelse af belastningen
gennem indgreb ved kilden (Vestsjadlands Amt, 1999).

Danisco Sugar, Nakskov Sukkerfabrik . Virksomheden har fra 1997 veeet
omfattet af Vandmiljgplanens krav om anvendelse af bedste tilgaagelige
teknologi. Virksomheden har i september 1998 fat en ny, midlertidig ud-
ledningstilladel se galdende til 2002, hvor virksomheden forventes at have
udbygget sit renseanlag med N- og P-fijernelse. Det er hensigten, at erfarin-
gerne fra Nykding Sukkerfabrik skal anvendes (Storstrams Amt, 1999).

Danisco Sugar, Nykobing Sukkerfabrik . Virksomheden er i gang med at
etablere supplerende rensning af roevaskevandet inden roekampagnen i 1999.
Renseanlagget forventes at reducere udledningen af organisk stof med op til
95 %. Der vil samtidig ske en reduktion af kvakstof- og fosforudiedningen.
Virksomheden fik i september 1997 ny midlertidig udledninggtilladelse
gakdende til september 2000 med kravvaedier, der er skeepet ca. 30 % for
kvatstof og fosfor (Storstrams Amt, 1999).

Stige O Losseplads ophate med at fungere som affaldsdepot i 1994. Stige @
Losseplads er etableret uden bundmembran, og der sker udsivning af perkolat
fra depotet til recipienten (Fyns Amt, 1999).

Danish Crown, Blans. Virksomheden har gennemfat de renseforanstaltnin-
ger, som var forudsat som fdge af VVandmiljglanen. Processpildevandet har
fra 1990 gennemgdet en videregande biologisk spildevandsrensning med
neengssaltfjernelse. Sanitaet spildevand ledes til offentlige kloak, mens
overfladevandet udledes separat (Sanderjyllands Amt, 1999).

Danisco Ingredients, Grindsted, har 1 1994 ombygget og forbedret sit ak-
tive slamanlag og har i samme & aadret Sit oxitronanlag, sadet kan fungere
som reserveanlag.

Esbjerg Fiskeindustri A.m.b.a. Virksomheden har en varierende asproduk-
tion, men har siden 1992 & for & reduceret udledningen pr. bearbejdet ton
fisk. En ddl stor del af reduktionen skyldes, at virksomheden i 1995 etable-
rede et anlag til termisk forbraading. Y derligere aadringer er foretaget i 1997,
sdedes at op til 80 % af virksomhedens urene kondensat nu ledestil offentligt
renseanlag (Ribe Amt, 1999).

Royal Greenland Seafood’s spildevand besta af vand fra bassiner til opbe-
varing a fodertomme fisk.



Cheminova Agro A/S. Virksomheden har i 1992 etableret rensning i biolo-
gisk/kemisk renseanlag med simultanfabdning. Amtet vurderer, at virksom-

heden herved opfylder VVandmiljglanens forudsastninger (Ringkjobing Amt,
1999).

Thyboron Andels Fiskeindustri reducerede udledningen i 1997 ved
forbedret kontrol og procesoptimering. Delstranme af urenset spildevand
ledes til kommunalt renseanlag. Udledningstilladelsen er revideret i 1998 med
skagpede krav til udledningen (Ringkjobing Amt, 1999).

BASF Health & Nutrition A/S. Spildevandet rensesi virksomhedens aktive
damanlag. Rensemetoden anses af amtet for vaeende den bedst mulige for
dette spildevand. Slammet fra renseanlagget er vurderet som industriaffald og
deponeres pakontrolleret losseplads (Arhus Amt, 1999).

DAKA A.m.b.a. Spildevand fra produktionen rensesi et aktivt damanlag.
Anlagget blev i 1992 udbygget med en anaerob/aerob procestank. Amtet
anser renseanlagget for bedst mulig rensemetode for det pdyatdende spil-
devand (drhus Amt, 1999).

Danisco Distillers. Spildevandet renses i biologisk renseanlag, der af amtet
vurderes som bedst mulige rensemetode for det payatdende spildevand
(Arhus Amt, 1999).

Dansk Salt A/S. Processpildevandet omfatter saltlage, kdevand og spilde-
vand fra kraftcentral. Sanitagt spildevand, som tidligere er udledt direkte,
ledes nu til kommunalt renseanlag (4rhus Amt, 1999).

Drewsen Silkeborg Papirfabrik A/S. Spildevandet rensesi virksomhedens
renseanlag. Udledning af forurenende stoffer er nedbragt gennem tildlutning
af sadigt belastede delstranme til offentligt renseanlag. Udledningstilladel sen
er revideret i 1999 (4rhus Amt, 1999).

Foamtex A/S. Spildevandet rensesi virksomhedens renseanlag. Amtet anser
anlagget for bedst mulige rensemetode for det pdyatdende spildevand. Ud-
ledningstilladelsen er revideret i november 1998 (drhus Amt, 1999).

Studstrupvarket, A/S Midtkraft, udleder primaet kdevand og i mindre om-
fang spildevand indeholdende NH3. En vasentlig del af vaekets tidligere
udledning af NHs er afsket og ledes til kommunalt renseanlag (Arhus Amt,
1999).

Hanstholm Fiskemelsfabrik A/S. Virksomheden fik i 1996 en ny spilde-
vandstilladel se gakdende frem til 2001. Tilladelsen indebaeer, at udledningen af
naeingssalte fortsat skal reduceres. Den st@ste nedbringelse af kvaéstofud-
ledningen forventesi 1999, hvor en stare spildevandsdelstram forventes
tilduttet kommunalt renseanlag. Indtil da taekes udledningen nedbragt
gennem driftsoptimeringer, indf@else af renere teknologi og bedre styring af
produktionsprocessen (Viborg Amt, 1999).

Fiskernes Fiskeindustri A.m.b.a. Udledningen blev i 1989-91 nedbragt isse
gennem optimering af produktionsudstyret og gennem anvendelse af safriske
rvarer som muligt. Det er aftalt med amtet, at kvabstofudledningen inden for



Spildevand

de naste 4 & ska nedbringes med 75 % gennem gradvis tilledning af
processpildevand til kommunalt renseanlag (Nordjyllands Amt, 1999).

Erik Taabel Fiskeeksport A/S e overgat til saeskilt udledning fra 1995.
Virksomheden arbejder paat udvikle en membranrensemetode, der i rense-
effektivitet kan sidestilles med, hvad der kan forventesi et biologisk rense-
anlag med naeingssaltfjernelse (Nordjyllands Amt, 1999).

Havfisk A/S er overgaet til sseskilt udledning fra 1995, men forventes at
genindtraele i kloakopland inden udgangen af 1999 efter udbygning af
kommunalt renseanlag i Skagen (Nordjyllands Amt, 1999).

Launis Rejer er overgat til sseskilt udledning fra 1995, men forventes at
genindtraele i kloakopland inden udgangen af 1999 efter udbygning af
kommunalt renseanlag i Skagen (Nordjyllands Amt, 1999).

Nielsen/Launis e overgdt til saeskilt udledning fra 1994. Virksomheden er i
gang med at udarbejde dimensioneringsforudsatninger for etablering og drift
af biologisk rensningsanlag med naeingssatfjernelse. Dette forventes
etableret og indkat inden for de naste par & (Nordjyllands Amt, 1999).

P. Anthonisen er overgdt til saeskilt udledning fra 1995, men forventes at
genindtragle i kloakopland inden udgangen af 1999 efter udbygning af
kommundt renseanlag i Skagen (Nordjyllands Amt, 1999).

Rahbak Filet er overgdt til saeskilt udledning fra 1995. Der er udarbejdet
projektmateriale for etablering af biologisk rensning. Virksomheden har
endvidere mulighed for igen at blive tilduttet kommunalt renseanlag
(Nordjyllands Amt, 1999).

Skagerak Fiskeeksport A/S har procesmassigt koblet sig paprojektet hos
Erik Taabel Fiskeeksport A/S. Det forventes at der opnds en endelig afklaring
og et dimensioneringsgrundlag inden for det naste &, og at etablering og
indkaing kan skei |doet af det efterfdgende & (Nordjyllands Amt, 1999).

Saby Fiskeindustri A/S. Virksomheden rensede spildevandet mekanisk-ke-
misk indtil 1993, hvor der etableredes nyt mekanisk-biologisk rensning med
naeingssatfjernelse. Virksomheden forsayer at nedbringe udledningen bl.a
gennem indf@else af ny teknik (Nordjyllands Amt, 1999).

Unifisk 2 er overgat til saeskilt udledning fra 1995, men forventes at gen-
indtragle i kloakopland inden udgangen af 1999 efter udbygning af kommunalt
renseanlag i Skagen (Nordjyllands Amt, 1999).

4.1.2 Spildevandsmangder

Den samlede maagde spildevand udledt fra saeskilte industrielle udledere
udgjordei 1998 ca. 63 mio. n, hvoraf ca. 43 mio. m?® blev udledt fra virk-
somheder omfattet af Vandmiljgolanen (Tabel 4.2). Udviklingen i den sam-
lede maagde spildevand siden 1989 er vigt i figur 4.1. Den samlede udledte
vandmaegde toppede i 1991 med en &sudledning p4100 mio. nt* og faldt
derefter frem til 1996, hvorefter den har ligget konstant paknap 65 mio.
pr. &. Udledningen fra virksomheder omfattet af V andmiljgplanen har gen-
nem perioden ligget nogenlunde konstant padmellem 40 og 45 mio. nt pr. &,
bortset fra &ene 1991-92, hvor der blev udledt omkring 56 mio. n® pr. &.
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Figur 4.1
Udvikling i den totale spildevandsmangde fra sarskilte industrielle udle-
dere fordelt paudledere omfattet af Vandmiljoplanen og ovrige udledere.

Udledningerne fra virksomhederne omfattet af Vandmiljgplanen udgjorde i

1989 omkring 37 % af den samlede spildevandsmaagde. Andelen er steget
gennem perioden og udgjorde sdedes i 1998 omkring 67 % af den samlede
udledte vandmaagde.

4.1.3 Organisk stof - Bls og COD

Maagden af organisk stof udledt fra soeskilte industrielle udledere udgjorde i
1998 ca. 10.700 ton Bls, henholdsvis ca. 24.100 ton COD (Tabel 4.3). Heraf
udgjorde udledningen fra virksomheder omfattet af \Vandmiljgplanen ca. 9.100
ton Bls henholdsvis ca. 21.300 ton COD. Der er i forhold til den samlede
udledning i 1997 tale om en reduktion pa6 % for Bls og 23 % for COD.

De st@ste udledere af organisk stof er sukkerindustrien med 61 % af Bls-
udledningen og 40 % af COD-udledningen, fiskemelsindustrien og den arrige
fiskeproduktindustri med 32 % af Bls-udledningen og 20 % af COD-
udledningen samt papir- og celluloseindustrien med 2 % af Bls-udledningen
0g 23 % af COD-udledningen.

Tabel 4.2
Spildevand udledt fra sarskilte industrielle udledere i 1998.
Vand
1.000 n?

Udledere omfattet af Vandmiljglanen 42678
@vrige udledere 20.884
Udlederei alt 63.562
Tabel 4.3
Organisk stof udledt fra sarskilte industrielle udledere i 1998.

Blg COD

ton ton
Udledere omfattet af Vandmiljglanen 9.092 21.346
@vrige udledere 1641 2735




Udlederei alt 10.733 24.081
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Figur 4.2

Udvikling i udledningen af organisk stof (Bls) fra sarskilte industrielle
udledere. A) alle virksomheder, B) alle virksomheder omfattet af
Vandmiljagplanen; C) virksomheder omfattet af Vandmiljoplanen siden
1989.

Udvikling i den samlede Bls-udledning siden 1989 fremga af figur 4.2. Den
samlede udledning er reduceret jagnt i perioden 1989-96, men synes derefter
at have stabiliseret sig omkring 10.000 ton Bls pr. & (Figur 4.2 A).
Reduktionen i den samlede udledning fra 1989 til 1998 udga 81 %.

Bls-udledningen fra virksomheder omfattet af Vandmiljgplanen varierede fra
1989 til 1992 omkring 19.000 ton pr. & og fadt derefter til omkring 6.400 ton
i 1996, hvorefter den atter er steget (Figur 4.2 B). Udviklingen afspgjler i et
vist omfang, at der nu er flere virksomheder omfattet af Vandmiljglanen end
i 1989. Hvis der derfor alene fokuseres paden del af virksomhederne

omfattet af planen, for hvilke der foreligger oplysninger tilbage til 1989, ses en
halvering af udledningen i perioden 1989-91 (Figur 4.2 C). Kurven er derefter
fladet ud, og udledningen har vaeet stigende det sidste par &. Reduktionen i
udledningen fra 1989 til 1998 udge for disse virksomheder 67 %, og andelen
af den samlede udledning er steget fra 36 til 63 %.

4.1.4 Naxingssalte - kvalstof og fosfor

Udledningen af naeingssalte fra sseskilte industrielle udledere udgjorde i 1998
1.428 ton kvakstof og 124 ton fosfor. Der er hermed tale om et fald i
udledningen i forhold til 1997; kvakstofudledningen er sdedes reduceret med
21 % og fosforudiedningen med 14 %.

Kvatstofudledningen pal.428 ton fordelte sig med 1.189 ton fra udledere
omfattet af VVandmiljgplanen og 239 ton fra avrige udledere (Tabel 4.4).
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Udvikling i udledning af kvdastof fra sarskilte industrielle udledere. A) alle virksomheder,; B)
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Udvikling i udledning af fosfor fra sarskilte industrielle udledere. A) alle virksomheder, B)
alle VMP-virksomheder; C) nuvarende VMP-virksomheder, for hvilke der foreligger
oplysninger tilbage til 1989.

Tabel 4.4
Naringssalte udledt fra sarskilte industrielle udledere i 1998.
Kvabstof Fosfor
ton ton
Udledere omfattet af Vandmiljglanen 1189 100
@vrige udledere 239 24
Udlederei alt 1428 124

De staste udledere af kvakstof er fortsat fiskemelindustrien og den avrige
fiskeproduktindustri, der i 1998 tegnede sig for 46 % af den samlede kvad
sofudledning.

Udviklingen siden 1989 Udviklingen siden 1989 er vist i figur 4.3. Den samlede kvatstofudiedning
faldt med 37 % alene fra 1989 til 1990 og har generelt vaeet faldende ogsai
aene derefter. Den samlede reduktion siden 1989 er pa78 % (Figur 4.3 A).

Udvikling for Ogsafor de virksomheder alene, som er omfattet af \andmiljglanen, er der
virksomheder omfattet af sket en reduktion i kvastofudledningen siden 1989 (Figur 4.3 B), men billedet
Vandmiljoplanen er ikke sdentydigt som for alle virksomhederne under ét, ogsaher bl.a. pa

grund &f, at der har vaeet en tilgang af virksomheder. Det bemaekes, at
kvatstofudiedningen i 1992 og til delsi 1995 afviger markant fra den ellers
faldende tendens i udledningen.

Betragtes de virksomheder omfattet af Vandmiljgplanen, for hvilke der
foreligger oplysninger tilbage til 1989, er der generelt sket en reduktion af
udledningen gennem perioden. En ekstraordinagt stor udledning fra fiske-
melsindustrien i 1992 da dog tydeligt igennem (Figur 4.3 C). Den samlede
reduktion gennem perioden 1989-98 udga 59 %; andelen af den samlede
udledning er i samme periode steget fra 32 til 59 %.

Fosforudledning i 1998 Fosforudledningen pa124 ton fordelte sig med 100 ton fra udledere omfattet
af Vandmiljgplanen og 24 ton fra evrige udledere (Tabel 4.4). Ogsahvad anga
fosfor er fiskemelindustrien og den avrige fiskeproduktindustri de staste
udledere, i 1998 med 52 % af den samlede udledning.

Udviklingen siden 1989 Udviklingen i fosforudledningen siden 1989 er vist i figur 4.4. Som det
fremgd, er udviklingen stort set den samme, hvad enten udledningen opgaes
for samtlige udledere (Figur 4.4 A), for alle virksomheder omfattet af
Vandmiljglanen (Figur 4.4 B) eler dene for virksomheder omfattet af
Vandmiljgolanen, for hvilke der fordigger oplysninger tilbage til 1989 (Figur
4.4 C). Det generelle billede er en kraftig reduktion i udledningen frem til midt
i 1990 erne, hvorefter udledningen har vaeet nogenlunde stabil. Reduktionen
Siden 1989 udga 91 % for ale udledere under é. For de virksomheder
omfattet af Vandmiljgplanen, for hvilke der fordigger oplysninger tilbage til
1989, udga reduktionen 94 %; udledningen for disse virksomheder er i
samme periode nedbragt fra 57 til 39 % af den samlede udledning.

4.1.5 Tungmetaller og miljefremmede stoffer
De af amterne indberettede data om maagder af tungmetaller og milj@
fremmede stoffer udledt til vandomralerne i 1998 fra saeskilte industrielle
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udledere e summeret op i tabel 4.5 og tabd 4.6. Oplysninger om udledninger
af arrige stoffer (afisningsmidler, olie mv.) fremga af tabel 4.7. Dader ikke
er indberettet oplysninger om udledningen frafire af amterne, er de anfate
maagder minimumsmaagder.

Tabel 4.5

Tungmetaller og uorganiske sporstoffer mv. udledt fra sarskilte
industrielle udledere i 1998.

kg
auminium (Al) 6,1
arsen (As) 10
barium (Ba) 600
bly (Pb) 66,0
cadmium (Cd) 10,1
chrom (Cr) 360
cyanid 20
kobber (Cu) 44
kobolt (Co) 0,05
kviksdv (Hg) 24
molybdaa (Mo) 252
nikkel (Ni) 397
selen (Se) 12
strontium (Sr) 44.000
sav (Ag) 243
tin (Sn) 14
vanadium (V) 3
zink (Zn) 670

Tungmetalerne og flertalet af de naente miljdremmede stoffer indga i
pravetagningen under NOV A 2003. For en lang rake af stofferne foreligger
der imidlertid endnu ikke de nalvendige analysemetoder eller dokumentation
for kvaliteten af analyserne. Paden baggrund vurderes de angivne
stofmaegder at vaee forbundet med en del usikkerhed.

Den samlede udledning af tungmetallerne kviksdv, cadmium og bly udgjordei
1998 henholdsvis 2,4 kg, 10,1 kg og 66 kg. De staste udledere af kviksdv er
Cheminova Agro A/S (bekaenpel sesmidde produktion) med 1,3 kg (54 % &
den samlede udledning) og Stevns Kridtbrud med 0,6 kg (25 %). Fjelstervang
Farveri A/S er den staste udleder af bale cadmium og bly med udledninger pa
3,7 kg cadmium (37 %) og 29 kg bly (44 %).

Den samlede udledning var for henholdsvis zink 670 kg, kobber 454 kg,

nikkel 397 kg og chrom 360 kg. De staste udledere for disse metaller er for
zink Cheminova Agro A/S og Kdenhavns L ufthavn Kastrup med hen-
holdsvis 163 kg og 149 kg, for kobber Det Danske Stavalsevagk A/S med 149
kg, for nikkel Cheminova Agro A/S og Det Danske Stdvalsevaek A/S med
henholdsvis med 78 kg og 52 kg og for chrom I/S Vestkrafts flyveaskedepot
med 139 kg.

Derudover bemaekes i tabel 4.5 isae udledninger pa600 kg barium og 44.000
kg strontium. Udlederen er i begge tilfalde Sun Chemical A/S.

For de miljdremmede stoffer bemaekes en udledning paop til 1,3 kg af hvert
a pesticiderne dimethoat, malathion, methyl-parathion og ethyl-parathion.
Udlederen er Cheminova Agro A/S.



Organiske halogenforbin- En ratke organiske halogenforbindelser er udledt i betydelige maagder,

delser sdedesi dt 265 kg chlorphenoler, 190 kg aromatiske hal ogenerede kulbrinter
og 30 kg halogenerede difatiske kulbrinter. Cheminova Agro A/S og Sun
Chemica A/S er de staste udledere med henholdsvis 377 kg og 60 kg.

Tabel 4.6
Miljgfremmede stoffer mv. udledt fra sarskilte industrielle udledere i
1998.

kg
Pesticider
- 2,6-dichlorbenzamid (BAM) 0,026
- dimethoat 13
- maathion 13
- methyl-parathion 13
- ethyl-parathion 13
Alifatiske aminer
- dimethylamin 8.787
Aromatiske kulbrinter
- benzen 057
- ethylbenzen 0,01
- naphthalen 0,049
- toluen 627
- xylener (p-xylen, m-xylen og o-xylen) 626
Phenolforbindelser
- dimethylphenol 6,7
- 2-methylphenol 35
- 3-methylphenol 2
- 4-methylphenol 5
- phenol 37
Halogenerede alifatiske kulbrinter
- 1,1-dichlorethylen 0,013
- 1,2-dichlorethylen 0,031
- tetrachlorethylen 8,07
- tetrachlormethan 0,0031
- trichlorethylen 0,6
- trichlormethan (chloroform) 204
- dichlordifluormethan 013
- trichlorfluormethan 044
Halogenerede aromatiske kulbrinter
- chlorbenzen 01
- 3-chloranilin 63
- 4-chloranilin 63
- 1-chlor-4-nitrobenzen 63
- 1,2-dichlorbenzen 0,01
- 14-dichlorbenzen 0,01
Chlorphenoler
- 4-chlorphenal 188
- 4-chlor-2-methylphenal 9
- 4-chlor-3-methylphenal 04
- 6-chlor-3-methylphenol 0,01
- 2,4-dichlorphenal 2
- 2,6-dichlorphenal 05
- pentachlorphenol (PCP) 5
- tetrachlorphenol 60
- trichlorphenol 0,10
Polyaromatiske kulbrinter (PAH)
- benzo(a)pyren 0,002
- phenanthren 0,002

Anioniske detergenter



Andre stoffer

Spildevandsmangder

VMP-virksomheder

Organisk stof, Bls

VMP-virksomheder bedre
end gennemsnittet

anioniske detergenter, uspecificeret 230
Atere

tert-butylmethylether (MTBE) 15
aldehyder, amider o.a.

adehyder, amider o.a. i alt 2213
Sumparametre

AOX 14,9
Tabel 4.7
Ovrige stoffer udledt fra sarskilte industrielle udledere i 1998.

kg

frit chlor 4.303
formiat 41.500
acetat 58.600
jern 22.298
ferro-jern 120
olie 5.408

Blandt andre stoffer, der bg nagnes, er dimethylamin udledt i en maagde af
8.787 kg a Esbjerg Fiskeindustri A/S, phenoler udledt i en samlet maegde af
130 kg med Sun Chemical A/S og Tarconord A/S som de staste udledere
samt de aromatiske kulbrinter toluen og xylen, som Cheminova Agro A/S har
udledt hver i en maagde af 626 kg.

4.2 Diskussion

Spildevandsmaagden udledt fra samtlige saeskilte industrielle udledere er
siden 1989 reduceret med omkring en tredjedel, mens spildevandsmaegden
fraden del af virksomhederne, som er omfattet af Vv andmiljgplanen, gennem
samme periode har vaeet nogenlunde konstant (Figur 4.1).

Det samlede antal virksomheder omfattet af opgaelsen er gennem perioden
1989-98 faldet fra omkring 165 til knapt 110, enten fordi virksomhederne er
blevet tilduttet kommunale renseanlag eller fordi de af andre grunde ikke
laagere udleder spildevand direkte til vandomralerne. Dette forhold kan ud
fra en gennemsnitsbetragtning forklare omkring to tredjedele af reduktionen i
de udledte vandmaagder.

Antallet af virksomheder omfattet af Vandmiljgplanen er gennem samme
periode udvidet fra 21 til nu 32. En fastholdelse af de udledte maegder pa
trods af det stare anta virksomheder svarer til en reduktion i den udledte
maagde paomkring en tredjedd “pr. virksomhed”. Patrods af det umiddel-
bare indtryk ser det derfor ud som om, at virksomhederne omfattet af
Vandmiljgplanen set under é er i front med hensyn til at reducere spilde-
vandsmaagderne.

Reduktionen i udledningen af organisk stof mat som Bls siden 1989 er om-
kring 80 % for dle virksomheder under ét (Figur 4.2). Faldet i antallet af
virksomheder, jf. ovenfor, kan dene forklare knap en tredjedel af denne
reduktion, sdedes at den redlle reduktion for de tilbageblevne virksomheder er
omkring 55 %.

Vandmiljgolan-virksomhederne, for hvilke der foreligger oplysninger tilbage til
1989, har til sammenligning i gennemsnit nedbragt udledningen med 67 %,
uanset at nogen af virksomhederne ikke fra starten var omfattet af planen.
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Reduktion gennem krav
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tilgemgelige teknik

Fosfor

Vandmiljglanens krav gjaldt konkret nedbringelse af kvatstof- og
fosforudledningen, jf. bekendtgaelse om begraasning af udledning af kvatstof
og fosfor (bkg. nr. 784 af 10. december 1987) og spildevandsbekendtgarel sen
(bkg. nr. 501 af 21. juni 1999), men en reduktion af Bls-udledningen over
gennemsnittet synes altsdat vaee opndet Som en positiv sidegevinst.

Reduktionen i den samlede Bls-udledning er sket i perioden frem til 1996, og
der er siden da sket en mindre stigning. Stigningen skyldes isse, at Nakskov
og Nykding sukkerfabrikker (Danisco Sugar) samlet har @yet udledningen
med over 70 % siden 1996, sdedes at de i 1998 bidrog med godt halvdelen af
den samlede udledning fra saeskilte industrielle udledere. Fabrikkernes Bls-
udledning er set over hele perioden 1989-98 steget med 87 % fra omkring
2.900 ton til 5.400 ton (Bilag 4.3). Fabrikkerne har fast fra 1997 vaeet
omfattet af Vandmiljgplanens krav om anvendel se af bedste tilgaagelige
teknik. Ogsafiskeindustrien bortset fra fiskemelfabrikkerne har et
udledningen voldsomt siden 1996, og branchen stod i 1998 for knap en
fjerdedd af den samlede udledning (Bilag 4.3).

Udviklingen for sukkerfabrikkerne og fiskeindustrien har sdedes siden 1996
vaeet tilstrazkelig til a overskygge den fortsat positive udvikling hos de fleste
avrige brancher. De paee resultater, der overordnet er opnéet for
vandmiljgplan-virksomhederne siden 1989, er sdedes opndt patrods af den
negative udvikling hos de to absolut staste udledere af organisk stof, Nak-
skov og Nykgoing sukkerfabrikker.

Den samlede kvatstofudledning fra saeskilte industrielle udledere er gennem
perioden 1989-98 reduceret med omkring 80 % (Figur 4.3). En tredjedel af
denne faktiske reduktion er opnat ved, at en rakke virksomheder i 1989-90
blev tilduttet offentligt renseanlag eller af anden dsag indstillede den direkte
udledning til vandomraderne. Den redlle reduktion har derfor kun udgjort
omkring 55 %, jf. ovenfor.

Bestrabel serne paat fanedbragt kvakstofudledningen viste sig i 1992 amend
midlertidigt at kunne kuldkastes af udsving inden for en enkelt branche. For
virksomhederne omfattet af Vandmiljgplanen var udledningen dette & den
saste i hele perioden 1989-98, hvilket alene kan tilskrives fiskemelindustrien,
hvis kvatstofudledning i 1992 med 1.800 ton var 50 % stare end panoget
andet tidspunkt i perioden.

Virksomheder med saeskilt udledning omfattet af Vandmiljgplanen blev
oprindeligt med bekendtgael se om begraasning af udledning af kvakstof og
fosfor (bkg. nr. 784 af 10. december 1987) og senere med spildevands-
bekendtgaelsen (bkg. nr. 501 af 21. juni 1999) pdagt at nedbringe udled-
ningen af kvakstof og fosfor gennem anvendelse af bedste tilgaegelige teknik.
De virksomheder, som i dag er omfattet af de nagnte krav, og for hvilke der
foreligger oplysninger tilbage til 1989, har siden davaeende tidspunkt
reduceret kvatstofudledningen med 63 %. Sammenholdes dette tal med den
reelle reduktion pa55 % for saeskilte udledere under ét, ser det at andet lige
ud til, at kravet om anvendelse af bedste tilgaagelige teknik i sig selv har haft
en tydelig omend ikke voldsomt stor effekt pavirksomhedernes nedbringelse
af kvatstof udledningen.

Fosforudledningen er for ale saeskilte industrielle udledere under ét reduceret
med godt 90 % siden 1989 (Figur 4.4), svarende til en redl reduktion pa
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omkring 65 %, jf. ovenfor. Som for kvakstofudledningen skete der isse en
kraftigt reduktion i udledningen fra 1989 til 1990, hvorefter udviklingen har
vaeet mere jagn frem til 1998. Over halvdelen af reduktionen fra 1989 til 1990
skyldes en enkelt virksomhed, Cheminova Agro A/S, der reducerede
udledningen fra 699 ton til 298 ton.

De virksomheder, som i dag er omfattet af Vandmiljglanens krav om at
nedbringe udledningen af kvatstof og fosfor gennem anvendel se af bedste
tilgaagelige teknik, og for hvilke der foreligger oplysninger tilbage til 1989, har
siden davaeende tidspunkt reduceret fosforudledningen med 94 %. Kravet om
anvendelse af bedste tilgargelige teknik synes sdedes alt andet lige at have
haft en markant effekt, hvad anga begraasning af fosforudledningen.

Flere af de tungmetaller og miljgremmede stoffer, som er omfattet af am-
ternes indberetning for 1998, herunder bl.a. kviksdv og cadmium samt chlor-
phenoler, aromatiske halogenerede kulbrinter og halogenerede alifatiske
kulbrinter, er opfat paden skaldte liste | over stoffer, for hvilke farureningen
ba bringestil opha, jf. direktiv 76/464/E@F om forurening, der er forasaget
af udledning af visse farlige stoffer i Fa esskabets vandmilja Direktivet er
gennemfat i dansk lovgivning ved Milj@ og Energiministeriets bekendtgael se
nr. 921 af 8. oktober 1996, og der er i forbindelse hermed fastsat
kvditetskrav for vandmiljat for liste |-stofferne. Koncentrationerne i
spildevandet fra de saeskilte industrielle udledere vurderes generdlt ikke at
vaee kritiske sammenholdt med disse kvalitetskrav.

Opgae sen af udledningen af stofferne er baseret paoplysninger fra virk-
somhedernes egenkontrol og fra amternes tilsyn. Indsamling af oplysningerne
er sdedes ikke foretaget med henblik patilvejebringelse af et landsdaikende
billede af udledningen, hverken med hensyn til udledte stoffer eller
stofmaegder, og der mangler da ogsaoplysninger padette omrale fra fire aof
de fjorten amter.

Der er padenne baggrund uvished om det faktiske indhold af tungmetaller og
miljdremmede stoffer i saeskilte industrielle udledninger, bale for sdvidt anga
den enkelte udledning og set i landsperspektiv. Arbejdet i de kommende & i
regi af NOVA 2003 skal bl.a bidrage til at belyse problemets omfang.
Egenkontrollen og amternes tilsyn vil sdedes fra 2000 blive suppleret med et
program for mding af tungmetaller og miljdremmede stoffer pa17 udvalgte
virksomheder med seeskilt udledning.
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5. Regnbetingede udld

Opgaelse over regnbetingede udldy omfatter ale regnvandsudledninger til
vandlido, s@r og havet fra afvandede arealer, scssom tagareder, vejarealer,
stier og pladser, i det omfang disse er tilduttet et kloaknet. De regnvandsbe-
tingede udid kan opdeles i separate udledninger af overfladevand, og overld
fra fatleskloakerede omréaler, der udga en blanding af overfladevand og
spildevand.

Overldosmargder fra falteskloakerede omraler og udldosmaagder fra de se-
paratkloakerede omrader indberettes hvert & af amterne og K denhavns
kommune. Der indberettes bale for det konkrete & (1998) og for et skaldt
normal &. Indberetningen har nu vaeet foretaget i 9 &.

5.1 Resultater

5.1.1 Opgerelsesmetoder
Datagrundlaget for opgaelsen over de regnbetingede udledninger er hoved-
sageligt kommunernes spildevandsplaner.

Opgae sesngagtigheden af de opmate oplande er stigende, idet kommunerne
Iebende foretager mere detaljerede opmdinger af oplande, typisk i forbindelse
med revision af spildevandsplaner, udarbejdelse af kloaksaneringsplaner og
enddig i forbindelse med dimensionering af regnvandsbassiner.

Udledningerne fra de separate regnvandsud @ opgaes typisk ved areal-en-
hedstal. Her kan enten anvendes landsmiddeltal (baseret paden skaldte -
Odense regnserie) dler lokale enhedstal, beregnet ud fralokale regnobserva-
tioner. For hovedparten af amterne anvendes enhedstal beregnet udfra lokale
regnserier, men enkelte amter anvender landsmiddelta, der korrigeres ud fra
bruttonedbg i amtet og i Odense regnserien.

Til beregning af stofindholdet i afstranning fra separatkl oakerede omraler
anvendes generelt i amterne erfaringsvaedier for stofkoncentrationer: tot-N: 2
mg /1, tot-P. 0,5 mg/l og COD : 50 myg/l, jf. (Miljastyrelsen, 1990).

| overvaningsprogrammet for de regnbetingede udido har Miljatyrelsen
anbefaet, at amterne anvender det hgeste beregningsniveau, der er praktisk
gennemfaligt. Det er masatningen |dende at forbedre beregningsniveavet i
amterne for at opnamere praeist estimerede overldsmaegder.

Udledningerne fra de fal eskl oakerede overld kan opgaes pa3 niveauer,
mellem niveau 1 svarende til smple areadlenhedstal og niveau 3 svarende til
edb-beregning med MOUSE - SAMBA moddlen.

En gennemgang af amternes beregningsmetoder viser for de fall eskloakerede
overldh en meget stor variation i beregningsmetoderne. Y derligere er der
typisk ogsdindenfor amtet stor variation i beregningsniveau fra kommune til
kommune.
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| nogle amter anvendes kun egne gennemregninger, mens andre amter an-
vender kommunernes SAMBA edb-beregninger.

Siden starten af overvayningsprogrammet har man foraet antallet af be-
regningsniveauer/metoder, idet nogle amter anvender en modificeret niveau 1
beregning. Den modificerede beregning anvender arealenhedstal konstrueret
ud fralokae regnmdinger ved hjatp af f.eks. SAMBA.

Beregningsniveauet har indflydelse pangagtigheden af beregningsresultatet.

Det er dog vasentligt ikke kun at fokusere paberegningsniveau. Inddata mht.
befastede arealer og afldstal ba fastlagges med stast mulig ngagtighed. Der
sesi indberetningerne eksempler pg at n& kommuner reviderer spilde-
vandsplaner og derved beskriver oplande og afldosta mere ngagtigt, opnds
reduktioner i overldsmaagder pa50%. Altsahar overldsmaagderne tidligere
vaeet 100% overestimeret. En salan afvigelse er langt stare, end hvad der
kan forventes ved at se isoleret paberegningsniveau 1 kontra niveau 3, hvor
afvigel sen kan forventes at vaee + 10 - 20%.

Betydningen af arealopgaelser er belyst i (Miljastyrelsen, 1992). Heraf
fremgd, at en fejl paf.eks. 10% paarea opgaelsen vil give stare end 10% fel
paudledning for faleskloakerede oplande.

Enddig er der uskkerhed knyttet til den anvendte nedba, hvilket er belyst
senere i dette afsnit.

Miljastyrelsens samlede indtryk af de meget forskelligartede beregnings-
metoder i amterne er, at det b@ overvejes fremover at udf@e beregningerne
paet mere ensartet grundlag, eksempelvis et ensartet valg af hydrologisk
reduktion, hvor ikke vides bedre (f.eks. pabaggrund af mdinger).

Det intensive madeprogram har til forma at udbygge og verificere de be-
regningsforudsatninger, som benyttesi det generelle program. Maeprogram-
met har vaeet i drift Sden 1989.

Tidligere undersayelser har vigt, at erfaringsvaedierne, der anvendes for
hydrauliske- og stofparametre for separatkloakerede omraler, er i rimelig god
overensstemmelse med madingerne se (Miljastyrelsen, 1994a).

Miljestyrelsen har forestdt, at der er udfat en bearbegjdning af dels de nye
resultater fraintensiv overvaningsprogrammet og dels de data, der 1atil grund
for den tidligere anbefding.

Resultatet af denne bearbgidning er angivet i skematabel 5.1. Ved de frem-
tidige indberetninger vil disse typetal skulle anvendes.



Tabel 5.1
Nye anbefalede typetal for overvandskoncentrationer.

Ekstrem Arsbelastning Off-linei afldos-

belastning system over 3-5
mm
SS (mgll) 150-200 150-200 100-150
Tota fosfor (mg/l) Ikke rele- 2-3 1520
vant
Totd kvaistof (mg/l)  Ikkerele- 10 37
vant
COD (mg/l) 130-160 160 100-140

Sammenlignet med de tidligere anbefainger er der kun sket mindre juste-
ringer for de generelle vaedier. Kvakstof og fosfor er usadrede, mens COD er
a@et fra 120 mg/l til 160 mg/l. Til gengakd er der med denne nye bearbegjdning
introduceret lavere overvandskoncentrationer for systemer med off-line
basssiner, dvs. afldssystemer, hvor de faste 3-5 mm af en afldoet fraen
regnhaadel se magasineres og senere faes til renseanlag. | disse situationer
anbefaes det at bruge lavere overvandskoncentrationer end den tidligere
anbefaling, som angivet i tabel 5.1.

Hvor der er bassiner, vil der derudover ske en rensning i bassinet f@ overld
afhaagigt bassinudformningen. Renseeffekten kan beregnes ved f.eks. en
SAMBA beregning.

5.1.2 Nedber
Den vasentligste parameter ved beregning af udledningen fra de regnvands-
betingede udld er nedbaen.

Figur 5.1 viser hvilken nedbg, der i den enkelte amtskommune er anvendt
ved beregningerne for henholdsvis normal&et og for 1997.

1998 var som helhed meget nedbgsrigt. Der faldt 860 mm nedba i gen-
nemsnit over landet, hvilket er mere end 20% mere end normalt, og 1998 blev
det nastmest vale & siden DMI’s landsdakende mdinger startede i 1874.
Dette har medfat tilsvarende stare regnbetingede udledninger, bale separat-
og falleskloakerede omraer.
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Figur 5.1
Anvendt nedbor for normalar og konkret a 1998 i amterne og Koben-
havns kommune.

For mange amter anvendes simpe! korrektion mellem normala og konkreta
ud fra &snedog, og her vil de udledte maagder vaee direkte proportional med
nedbaen.

Med tidligere indberetninger i forbindelse med Vandmiljglanens Overvay-
ningsprogram er det vig, at fordelingen af nedb@en har afgaende betydning
for de udledte maagder, (Miljastyrelsen, 1994). Ved anvendelse af 3 for-
skelige lokale nedbgsobservationer i en SAMBA model i Vele Amt viste
resultaterne to bemaekelsesvaedige forhold:

Der er stor forskel panedbgsmdinger for 3 stationer indenfor samme amt.

Der er ikke sammenhaag mellem den staste nedo@smaagde og aflast-
ningsmaegden. Sdedes gav den staste bruttonedba det mindste aflastede
volumen, samt at den mindste regnserie gav 100 % mere udledning end de
arrige regnserier.

5.1.3 Kloaksystemet

Antallet af regnvandsbetingede udig fordelt paamtskommunerne med til-
ha@ende totale og befastede areder fremga af bilag 3.1. Det samlede kloa-
kerede areal udga 241.300 ha, og det befastede areal udga 71.600 ha. For-
ddingen mellem fakbessystem og separatsystem er for de befastede arealer
tae ved 50%, men med en stor regiona variation. Kdenhavns kommune har
ca. 90% faHleskloakerede arealer, mens Kdenhavns Amt har ca. 30%

fatl eskloakerede arealer. Der er registreret i alt 5.395 overldisbygvaeker og
9.136 separate udld af overfladevand. Det samlede befastede areal er stort
set uaedret i forhold til &et f@r. Samtidig ses en tydelig tendenstil at flere
aredler udleder via bassin, bale for falles- og separatkloakerede aredler.

Indenfor fal eskloakerede omrader, er der i perioden 1992-98 sket en stigning
pa34% af det befastede areal, hvorfra der udledes via bassiner, og tilsvaren-
de er arealet fadet med 10% for omraler, hvorfra der udledes uden bassiner.
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Stigningen tilskrives etableringer af nye bassiner. | 1998 er der bassiner pa
udledninger fra 35% af de fall eskloakerede befastede arealer.

Der er i 1998 bassiner pa34% af det samlede separatkloakerede befastede
aredl.

For bale bassiner i fabes- og separatkl oakerede omréler er der stor regional
vaiation i anta bassiner. | Kédbenhavns Amt er sdedes 76% af de separat-
kloakerede arealer og 64% af de fatheskloakerede arealer forsynet med bas-
siner. | Storstrans Amt er der bassiner pa20% af de separatkloakerede area-
ler og kun pa6% af de faleskloakerede areder.

For bassiner beliggende bale i fales- og separatkl oakerede oplande skal det
bemaekes, at der beregningsmassigt ikke er indregnet nogen renseeffekt i
selve bassinerne. For at kunne bedanme renseeffekt for bassinerne er der
behov for et ngere kendskab til opbygningen af bassinerne. Renseeffekten
sadigt for kvakstof vurderes at vaee begramset, effekten er noget stare for
fosfor og endelig stast for COD. Dette skyldes, at bassiner hovedsageligt er
egnede til at tilbageholde suspenderet materiale. Bassinernes renseevne for
suspenderet stof er stigende med volumen pr. befastet areal.

Den samlede overestimering ved ikke at indregne renseeffekter vurderes at
vaee af starelsesorden 5 - 10% for kvakstof og faosfor.

5.1.4 Udledning af naringssalte og organisk stof
| et norma& (middel for en ca. 10 &s periode) udledes med en vandmaagde
pa194 mill. n*, 824 ton kvalstof, 214 ton fosfor og 13.219 ton COD.

Den samlede udledning i et normal & fra de regnvandsbetingede udlg opgjort
amtsvis fremga &f bilag 3.2.

Der er med 1998 indberetningen samlet set kun sket mindre justeringer af de
udledte maagder.

Udledningen i 1998 var knap 20% hdere end for et normal &, en vandmaagde
p&244 mill. n?, og et stofindhold p&968 ton kvakstof, 253 ton fosfor og 16.192
ton COD. Den hgere udledning skyldes den meget store nedb@smaagde.

De regnvandsbetingede udledninger i 1998 er vist amtsvisi bilag 3.3. Der er i
ale amterne stare udledninger end normala, bale for separat- og fateskloa
kerede omrdaler.

5.1.5 Overleb i forhold til udledning fra renseanlag

Indberetningen for 1998 er udviddet med en detailleret opgaelse af overld
for renseanlag stare end 5.000 personekvivalenter. For disse anlag er ind-
berettet de summerede overldsmaagder fra hele renseanlaggets fales-
kloakerede opland. Det skal bemaekes, at indberetningen fra flere amter har
vaeet mangelfuld, hvorfor der kun kan indberetningen for en del af amterne
har kunnet videre bearbegjdes.

Figur 5.2 viser den procentvise andel af den samlede spildevandsbel astning pa
renseanl aggets opland, der udledesi overld.
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Figur 5.2
Andelen af arlige overlob i forhold til belastningen i oplandene til
renseanlaggene > 5.000 PE , amtsvis fordeling.

Det ses, at overldoene udga en meget lille del af den samlede belastning,
typisk under 5% af spildevandsbelastningen i oplandet. Der ses at vaee meget
stor regiond variation i andelen, hvor Roskilde Amt generelt ligger under 1 %
for NPo ligger Nordjyllands Amt mellem 3-4%.

| figur 5.3 er overldene sammenlignet med udledningerne fra renseanlag-
gene. Det ses her, at overldoene udga en vasentlig andel sammenlignet med
udledningen.

Dette er sadigt tilfatdet for udledningen af fosfor, hvor overldoene typisk
svarer til 1/3 af udledningen af renset spildevand. For kvakstof og COD
svarer udledningerne til 10-15% af udledningerne af renset spildevand. Ogsa
her kan der iagttages en betydelig regional variation i opgaelsen, i Roskilde
Amt ligger andelen for overldy af NPo i forhold til udledning af renset
spildevand under 5%. | modsatning hertil ligger amter som Fyn og
Nordjylland, hvor overldene svarer til 60-80% af udledningerne af renset
spildevand.

Arsagen til, at sseligt maagden af fosfor i overldbene er stor i forhold til
udledningen af renset spildevand skyldes, at rensegraden for fosfor i rense-
anlag i dag er meget hg. Dette skal sesi sammenhaag med at bl.a. spilde-
vandsafgiften har givet incitament til at drive renseanlag med udledning langt
under de nationale udlederkrav pa1,5 mg/l.

Den regionae variation ser umiddel bart urimelig stor ud, og Miljestyrelsen
vurderer, a det haager sammen med forskellig videngrundlag og anvendte
beregningsforudsatninger mellem amterne.
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Overlob i forhold til udledning for renseanlag > 5.000 PE, amtsvis
fordeling.

Figur 5.4 illustrerer sasmmenhaagen mellem aflastning fra renseanl aggenes
opland og den andelen af oplandet, der er falleskloakeret. Det bemaekes for
det faste den store forskel 1 andel af renseanlaggenes opland, der er faes-
kloakeret og for det andet at der for ale de opgjorte spildevandskomponenter
er en tendenstil, at andelen af spildevandsbelastningen, der aflastes, er
stigende med andelen af falleskloakeret areal. Der er pafiguren indlagt en
tendens kurve for fosfor.
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Figur 5.4
Sammenhcng mellem andel fadleskloakeret opland og overlob for rense-
anleg starre end 5.000 PE, amtsvis opgorelse.

For at sammenligne de enkelte renseanlag er der i figur 5.5 sammenhaagen
for det samlede bassinvolumen i oplandet og afldostallet for renseanlagget.



Bassinvolumenet er opgjort i mm, hvor starelsen angiver det normerede
bassinvolumen pr. reduceret areal. Afldstallet angiver renseanl sggets ka-
pacitet til regnvand normeret pr. reduceret areal.

Pafiguren er endelig indlagt kurver for estimerede gennemsnitlige over-
| ébshyppigheder. Disse er beregnet pabaggrund af SMBA beregninger for et
modelopland i Miljastyrelsen, 1990 (Spildevandsforskning nr. 4).
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Estimeret aflastningshyppighed for indberettede renseanlag starre end
5.000 PE.

Det ses, a knap 2/3 af de indberettede anlag har en gennemsnitlig aflast-
ningshyppigheder over 10 gange pr. &, og knap halvdelen har aflastnings-
hyppighed over 20 gange pr. &. Det skal bemaekes, at der er tale om en
normeret gennemsnitsberetning for hvert hele renseanlags opland, hvorfor der
indenfor det enkelte opland typisk vil vaee flere overld med varierende
aflastningshyppigheder. Dette skal sesi sammenhaag med, at krav til overld
typisk afhaeger af hvilke recipienter, der aflastestil, hvor der ved smavandld
og ser typisk kun tillades relativt faaflastninger mens der ved kyster
accepteres relativt flere aflastninger.

5.1.6 Usikkerhed pabelastningsopgerelse

| tidligere punktkilderapporter er det beskrevet, at der er betragtelig usik-
kerhed forbundet med opgaelserne af udledninger under regn, na disse
opgaelser sammenlignes med konkrete mainger, (Miljastyrelsen, 1996). Det
kan konkluderes, at den vasentligste forbedring af sikkerheden pade
beregnede udledte maagder kan opnds ved at forbedre datagrundlaget for
opgaelserne.

5.2 Diskussion

Resultaterne af opgaelserne viser, at udledningen i & normal & udga 13.219
ton COD, 824 ton kvakstof, 214 ton fosfor og en vandmaagde p&194 mill. .




Der er i 1998 indberetningen samlet set kun sket justeringer af indberetningen
for normala. Dette tilskrives forbedrede opgaelser.

Udledningerne af vand, organisk stof, kvatstof og fosfor har i 1998 vaeet knap
20 % stare end i et normal &. Dette skyldes vasentlig stare nedogsmaagde i
1998 end normalt. | 1998 blev der udledt en vandmaegde p&244 mill. nt*, og
med et stofindhold pa968 ton kvakstof, 253 ton fosfor og 16.190 ton COD.

Antalet af beregningsmetoder har udviklet sig fra de oprindeligt 3 metoder til
langt flere metoder. Det er sadigt valg og bearbgidning af regndata, der
medf@er de varierende beregningsmetoder.

Med den nye indberetning for renseanlaggene stare end 5.000 PE er det vist,
at patrods af at overldene i dag kun udga under 3-4% af belastningen i
renseanlaggenes oplande, har overldsmaegder i mange tilfabde samme
starelsesorden som udid. | middel udga de dog kun ca. 12% for organisk
stof og kvakstof og 30% for fosfor.

Det er endvidere vigt, at spredningen paoverldoshyppigheder er meget stor,
men a overldoshyppigheden typisk kan estimerestil 10-20 gange pr. & i
middel for renseanl agsoplandene.

Der er tidligere vigt, at der er stor usikkerhed paopgaelsen af udledninger i
forbindelse med regn. Det anbefaes, at der fortsat arbejdes paat forbedre
beregningsgrundlaget, sadigt hydrauliske forhold ved/umiddel bart fa selve
renseanlaggene. Sadigt skal der fokuseres paforbedring af det grundlaggende
materiale, typisk fra de kommunae spildevandsplaner.






Overvagningsprogrammet

Planlegning

Oplysninger fra kommu-
nerne

6. Spredt bebyggelse

Som en dedl & Vandmiljgplanens overvaningsprogram har amterne i samar-
be de med kommunerne indberettet data til fastlaggelse af spildevandsbe-
lastningen fra gendomme uden for kloakopland, dvs. typisk landbrugsgen-
domme. Indberetningen omfatter spildevand udledt via anlag med en kapa-
citet pAunder 30 personakvivalenter (PE).

Indberetningen har nu foregdet siden 1991. Da der er tale om beregnede
udledte maagder, og da der til de indberettede data er knyttet en vamentlig
usikkerhed, er det ikke holdbart at tale om egentlige aedringer i udledningen i
forhold til foregéende &. De aadringer, der kan sporesi forhold til tidligere,
skal derfor betragtes som udtryk for en forbedret opgaelse med et bedre
videngrundlag og som justeringer af tidligere indberettede data.

Specielt skal det nagnes, at indberetningen fra og med 1999 er aadret, sadet
skulle vaee muligt at faet bedre billede end hidtil af den redlt anvendte
rensemetode og den rensegrad, som rensemetoden reprasenterer. Desuden
skulle det vaee muligt at angive en mere praeis angivelse af det anvendte
videngrundlag.

Det skal bemaekes, at aedringer fra & til & naturligvis ogsaska sesi relation
til faktiske tiltag s&som, at endomme enten overga til kloakeret opland eller
fa& en aedret rensemetode eksempelvis ved en ny spildevandstill adel se.

For faste gang er der med indevaeende &s indberetning fokuseret paam-
ternes regionplanlagning med hensyn til masatningerne for vandomralerne
sammenholdt med forureningen fra g endommei det dne land. Samtidig er
der fokuseret pakommunernes spildevandsplaner sammenholdt med
regionplanen padette specifikke omréale.

De indberettede data skal bl.a. anvendes som grundlag for en redegael se til

Folketingets Milja og planlagningsudvalg om de opnéde resultater af Lov .

325 af 14. mgj 1997 om spildevandsrensning i det dne land. En forelghig
redegaelse skal foreligge med udgangen af 1999.

6.1 Resultater

Spildevandsafledningen fra samtlige kommuner er omfattet af denne ind-
beretning. Visse kommuner har ikke indberettet data til amterne, hvorfor
amterne har forsayt at fastlagge antallet af ejendomme og avrige forudsae-
ninger for angivelse af belastningen og dermed ogsade udledte stofmamgder
for de payattlende kommuner.

Forudsatningerne og principperne for indberetningen er beskrevet i bilag 4.1.
En uddybning heraf findesi Teknisk Anvisning for Punktkilder
(Miljastyrelsen, 1999a) og i paradigmaet for normarapportering 1999, som
Miljestyrelsen har udsendt (Miljastyrelsen, 1999b).
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Videngrundlag A, B og C

Forbedret indberetning

Fordeling af ejendomme pd
videngrundlag

6.1.1 Videngrundlag

Til indberetningen anvendes tre typer videngrundlag (A, B og C). Viden-
grundlag A reprasenterer det bedste videngrundlag defineret som en konkret
viden om antal g endomme samt rensemetoder. Videngrundlag B re-
prasenterer det nastbedste videngrundlag defineret ved en konkret viden om
g endomsantallet, mens rensemetoderne er skanet. Endelig reprasenterer
videngrundlag C det daligste grundlag, hvor svel antallet af ejendomme som
rensemetoder er skannet, jf. bilag 4.1.

Selve indberetningsformen er fraindberetning 1999 forbedret med hensyn til
angivelse af, om en giendom er opgjort som videngrundlag A, B dler C. Det
er sdedes muligt at skabe et vasentligt bedre billede end hidtil af, hvor mange
gendomme i landet, der redt er opgjort pavidengrundiag A, B dler C. Tabel
6.1 angiver gendomsfordelingen mellem videngrundlag A, B og C for hvert
enkelt amt og palandsbasis.

Tabel 6.1
Den procentvise fordeling samtlige ejendomme opgjort pd
videngrundlag A, B og C for hele landet og pdamtsbasis, 1998.

Alle ggendomme Spredt bebyggelse og
landsbyer

Amt Videngrundlag (%) Videngrundlag (%)

A B C A B C
Kébenhavn 9 81 10 53 44 3
Frederiksborg 7 93 15 85
Roskilde 12 88 14 86
V estsjatland 22 55 23 10 61 29
Storstram 40 60 39 61
Bornholm 100 100
Fyn 17 61 22 17 61 22
Senderjylland 17 62 21 19 67 14
Ribe 10 45 45 15 70 15
Vejle 42 46 12 45 42 14
Ringkjaing 15 60 25 22 71 7
Arhus 23 77 25 75
Viborg 15 59 26 16 56 28
Nordjylland 20 50 30 20 45 34
Kébenhavn K 100 100
Hele landet 20 61 19 22 62 16

For ca. 18 % af samtlige g endomme er der ikke en entydig sasmmenhaeg
mellem videngrundlag og g endomstype. Miljestyrelsen har derfor fordelt disse
glendomme efter en fordelingsnagle fastlagt pabaggrund af de arrige data.

Paden baggrund er ssmmenlagt 20 % af samtlige endomme i det dne land
indberettet pavidengrundlag A mod 15 % ved indberetningen i 1998. 61 % er
uaedret opgjort pavidengrundlag B. Endelig er 19 % opgjort pavidengrundlag
C mod 24 % tidligere.

Sdedes opgaes 80 % af samtlige g endomme nu paet rimeligt videngrundlag
mod 76 % ved indberetningen i 1998, og 19 % er af mindre god kvalitet mod
24 % tidligere. Generdlt er der anvendt et lidt bedre videngrundlag for spredt
bebyggelse og landsbyerne (dvs. helasbeboelsen) end for de arrige
gendomme.



Fortsat forbedret
opgorelse

Ejendomme og rensemeto-
der

Ejendomme fordelt pdren-
seklasser

Miljestyrelsen anmodede i 1995 amterne om at forbedre opgae serne til
videnniveau A for nogle udvalgte oplande samt &t tilstrabe, at ca. 10 % &f
gendommene i den spredte bebyggelse i hvert enkelt amt blev opgjort pa
videngrundlag A. Flere amter tilkendegav, a dette ikke umiddelbart var
muligt, men at forbedringen af opgae serne ville ske senere.

Med indevaeende &s indberetning er der tilsyneladende sket en vasentlig
forbedring af datagrundlaget for en del amter, selvom den noterede forbed-
ring formentlig ogsamatilskrives den forbedrede opgaelsesmetode. Alle
amter bortset fra Bornholms Amt opfylder nu maet fra 1995. Bornholm Amt
har stadig opgjort gendommene i spredt bebyggelse og landsbyer
udelukkende pavidengrundlag B.

Mange gendomme er dog fortsat opgjort paet mangelfuldt grundlag, hvorfor
der fortsat er behov for en Idbende forbedring af opgael sen.

Der er i alt ca. 346.500 ejendomme i det dne land. Palandsbasis fordeler
glendommene sig pade 5 g endomstyper som skitseret i tabel 6.2.

Tabel 6.2

Antal ejendomme fordelt pade 5 typer ejendoms-

kategorier. 1998
Ejendomstyper

Antal ggendomme

Sommerhuse 107.700
Kolonihavehuse 7.900
Spredt bebyggelse 204.500
Landsbyer 25.800
Andet 500
| dt 346.500

Som det fremga af tabellen er hovedparten af gjendommene uden for kloa-
kopland i kategorien spredt bebyggelse. Sidste & var der registreret 107.300
sommerhuse, 9.200 kolonihavehuse, 204.500 gendomme i den spredte be-
byggelse og 27.600 iendomme i landsbyer. | forhold til sidste & er der ikke
sket vasentlige aadringer. Totalt set er antallet af g endomme registreret til et
fald paca 2.000i forhold til tidligere.

Af bilag 4.2. fremga de amtdlige oplysninger om anta gendomme fordelt pa
de forskellige jendomstyper.

| tabel 6.3 er antallet af ggendomme uden for kloakopland opgjort og kate-
goriseret efter renseklasser. Af bilag 4.1 fremga hvilke rensemetoder, der
haer til de forskellige renseklasser, og hvilke rensegrader, der forventes
opnét ved de forskellige rensemetoder.

Tabel 6.3
Antal ejendomme fordelt pade overordnede renseklasser inden for de
forskellige ejendomstyper, 1998.

Rense- Sommer-  Koloni- Spredt  Landsbyer Andet | at
klasse huse havehuse bebyggelse
SOP 94.806 7485 81.228 4901 249 | 188.669
SO 23 0 187 22 4 236
oP 0 0 2 0 0 2
0] 2 0 240 144 3 339
@vrige*) 12.867 410 122.887 20.741 272| 157177
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SOP-anlez

Ovrige anlag

90 % af SOP-anlag er
nedsivningsanlog

vrige SOP-anleg uden

udledning

Minirenseanlog

Biologiske sandfiltre

Helsarsbeboelse

| alt |  107.698 7895 204544 25.808 528| 346473

*) @vrige anlag er fast og fremmest reprasenteret ved mekani ske anlag med direkte
udledning og mekaniske anlag tilknyttet markdraa.

O: Reduktion af organisk stof

P: Reduktion af total fosfor

SO: Skaepet krav til reduktion af organisk stof samt nitrifikation

Det kan udledes af tabellen, at ca. 54 % af samtlige gendomme har tilknyttet
en rensemetode svarende til skaepet krav til reduktion af organiske stof,
nitrifikation og fosforfjernel se (SOP-anlag). Denne rensekl asse reprasenterer
fast og fremmest nedsivningsanlag samt i mindre omfang samletank, afl dosfri
toilet og evrige anlag uden udledning, jf. bilag 4.1.

Ca. 45 % af gendommene har en rensemetode, der falder under gruppen
arrige, jf. tabel 6.3. Denne gruppe er fast og fremmest reprasenteret ved
mekaniske anlag med direkte udledning og mekaniske anlag tilknyttet
markdrae, jf. bilag 4.1 og bilag 4.2.

Det fremga af tabel 6.4, at ca. 169.800 g endomme ud af det samlede antal
glendomme (ca. 346.500) i det &ne land har nedsivning, hvilket svarer til ca.
49 % af samtlige gendomme. Dette betyder ligeledes, at ca. 90 % af SOP-
anlaggene er nedsivningsanlag.

Det fremga af samme tabel, at stort set samtlige avrige gjendomme i det dne
land har udledning, bortset fraca. 5 % i form af kombinationer af samletank,
afldosfri toilet, nedsivning aene af gra spildevand osv.

Det sesligeledes af tabel 6.4, at g endomme med minirenseanlag aene udga
et antal paca. 150 svarendetil 0,4 promille af samtlige endommei det dne
land.

Antalet af biologiske sandfilter udga ligeledes kun ca. 480 anlag i det done
land, svarende il 0,1 % af samtlige gendomme i det done land

Tabel 6.4
Antal ejendomme fordelt pdrensetype inden for de forskellige ejendoms-
typer, 1998.Tallene i parentes angiver den procentvise andel.

Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Landsbye  Andet | dt
huse havehuse bebyggels r
e

Nedsivning 86.753 2233 76.234 4.435 179 169.834
(49 %)
@vrige u. 8.053 5.252 4.961 466 64 18.799
udledning (5%)
Minirense- 23 0 82 36 8 149
anlag (0,04 %)
Biologisk 2 0 357 120 2 481
sandfilter (0,1%)
@vrigem. 12.867 410 122910 20.751 275 157.210
udledning (45 %)
| at 107.698 7.895 204.544 25.808 528 346473
(100 %)

Ses der alene paden spredte bebyggelse og landsbyerne, dvs. helasbeboelser,
fremga det af tabel 2.4.4, at der her i at er ca. 230.350 gendomme. Af disse
gendomme har ca. 80.670 gendomme i dag nedsivning svarendetil ca. 35 %



Udledte mangder af nce
ringsstoffer

Udledte mangder af nce
ringsstoffer i 1998

Udledte mangder i 1998

Regional fordeling

af disse. Alene ca. 5.430 gendomme i spredt bebyggelse og landbyer,
svarende til ca. 2 %, har en anden form for afledning uden udledning til
vandmiljeet. Det er typisk kombinationer af samletank, afldsfri toilet,
nedsivning alene af gra spildevand osv.

Den resterende del af gendommene i spredt bebyggelse og landsbyer udga
sdedes ca. 144.260 giendomme. Heraf har kun ca. 120 gjendomme i dag
etableret minirenseanlag og ca. 480 har etableret biologiske sandfiltre. Der er
Sdedesi dag potentielt ca. 143.700 ejendomme, der kan forventes at blive
stillet over for et krav om forbedret rensning. Heraf udga hel dsbeboel sen
mere end 90 % af ejendommene.

| bilag 4.2 er angivet fordelingen af jendomme parensemetoder og rense-
klasser inden for de forskellige jendomstyper. Fordelingen er anfat bade pa
landsbasis og for de enkelte amter saeskilt.

6.1.2 Udledte mangder af naringsstoffer

Tabel 6.5 viser den totale udledning af NPO til vandomraderne fra gjen-
domme uden for kloakopland opgjort i tons/a. Det fremga, at langt hoved-
parten af stofbelastningen stammer fra g endomme i den spredte bebyggelse
og landsbyer.

Der er tilsyneladende sket et mindre fald i udledningen til vandomrader i
forhold til sidste &s indberetning. Den registrerede aadring skal dog for-
mentlig ogsatilskrives, at indberetningen med hensyn til rensemetoder og
dermed rensegrader er mere detaljeret i forhold til tidligere. Disse data ma
anses som de hidtil bedste med hensyn til usikkerhed.

Tabel 6.5 angiver den totae alige udledning til vandomrader af organisk stof,
kvatstof og fosfor palandsbasis fordelt pade forskellige gjendomstyper inden
for det done land.

Bilag 4.2.indeholder de tilsvarende data for udledte mamgder fordelt pa
amterne.

Tabel 6.5

Udledt mangde af organisk stof, kvdstof og fosfor fra ejendomme uden
for kloakopland til vandomrderne, 1998. De totale vardier er beregnet
pdbaggrund af ikke afrundede vardier.

Organisk stof  Total-kvatstof ~ Total-fosfor
Bls
Tonspr. &
Sommerhuse 70 16 4
Kolonihavehuse 1 <1 <1
Spredt bebyggel se 3231 830 189
Landsbyer 554 145 33
Andet 31 8 2
| alt 3.888 998 228

Figur 6.1 viser den regionale procentvise fordeling af de udledte maagder af
organisk stof, kvakstof og fosfor til vandomrader fra ejendommei det done
land. Som figuren viser, er der stor regional variation i de udledte maagder.
Enkelte amter er vasentlig mere belastet af udledning fra ggendommei det
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dne land end andre, hvilket skal sesi sammenhaag med antallet af
gendomme i de enkelte amter.
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Figur 6.1

Den amtslige udledning af organisk stof (Bls), kvastof (Total-N) og
fosfor (Total-P) i % af den totale udledte mangde fra bebyggelse i det
ne land, 1998.

Ved at tage udgangspunkt i forudsatningerne for belastningen fra én person,
jf. bilag 4.1, kan den potentielle belastning f@ rensning beregnes. Sammen-
holdes den potentielle belastning fra én person med erfaringstallene for antal
personer pr. iendom samt antal eendomme i det dne land, f& den potenti-
elle belastning fra samtlige gendomme i det dne land.

Udledningen til vandomrader fra samtlige ejendomme i det done land udga i
forhold til den potentielle belastning 27 % organisk stof, 34 % kvatstof og 35
% fosfor. Den store reduktion skyldes de mange nedsivningsanlag samt anlag
med markdraa.

Udledningen til vandomralerne i forhold til den potentielle belastning kan
Sdedes fast og fremmest tilskrives ejendommene i spredt bebyggelse og
landbyer, da sommerhus- og kolonihaveomraderne er karakteriseret ved
saedeles mange gjendomme med nedsivning (ca. 77 %).

6.1.3 Amternes regionplanlagning

Ifdge satdig udmelding til regionplanrevision 2001 (Miljo- og Energimini-
steriet, Landsplanafdelingen, 1998) skal det fremgaaf amtets regionplan
eller et tillag hertil i hvilke delomrader, der skal gennemfaes en forbedret
rensning af spildevandet fra gendomme i det done land.

Amtsrdlet skal i samral med kommunerne fastlagge mdene for de enkelte
recipienter gennem regionplanerne. Amtsralet udpeger de forureningsfdsom-
me vandid og s@r og angiver pabaggrund af sin viden om vandmiljilstanden
og forureningsbelastningen af den enkelte recipient det hgest miljamassigt
tilladelige forureningsniveau for den samlede tilledning til den enkelte
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recipient. Dette er en konsekvens af lov nr. 325 af 14. mg 1997 om
spildevandsrensning i det done land.

Der eksisterer i dag en vedtaget regionplan eller et tillag hertil, der dakker
spildevandafledning fra gjendomme i det dne land i Fyns Amt, Vele Amt og
Arhus Amt og til delsi Roskilde Amt.

Bornholms Amt har desuden oplyst, at amtet har foretaget den vurdering, at
ingen gendomme i amtet behaver forbedre afl dsforholdene, men kan bevare
de eksisterende forhold. Det drejer sig om ca. 5.550 giendomme i dt, heraf
ca. 4.040 i spredt bebyggel se og landsbyer. Dette er dog endnu ikke
indarbeidet i den gatdende regionplan.

Vele Amt har vedtaget en regionplan, der daker spildevandsafledningen i
det dne land. Miljatyrelsen har dog ikke oplysninger om, hvor mange
gendomme, der er omfattet eller hvilken renseklasse, der forudsattes for de
enkelte gendomme. | at er der i amtet ca. 19.320 g endomme, som potentiglt
kan vaee omfattet af regionplanen. Heraf er ca. 17.360 gjendomme i spredt
bebyggelse og landsbyer.

Af tabdl 6.6 fremgd, at ca. 51.500 gendomme (= 32.175 + 19.320) i det done
land er omfattet af en regionplan, svarendetil ca. 15 % af samtlige
glendomme, n& det forudsattes, at samtlige giendommei det dnelandi Vele
Amt er omfattet. Disse gendomme skal ikke nalvendigvis alle have
forbedret spildevandsrensning. Visse g endomme kan bevare de eksisterende
afldsforhold. Det drejer sig om fdgende g endomme;

gendomme, der selv om de e beliggende i tilknytning til et udpeget
forureningsfdsomt vandomréade, ikke skal have forbedret rensning i hen-
hold til regionplanen samt

gendomme der som en fdge &f, at de ikke er beliggende i tilknytning til et
udpeget forureningsfdsomt vandomrale, saheller ikke skal have forbedret
rensning i henhold til regionplanen.

Antallet af g endomme, der er omfattet af en vedtaget regionplan som anfat i
tabel 6.6 er behatet med en del usikkerhed. Dette mabetragtes som det
bedst opnalige sken panuvaeende tidspunkt. Desuden er der i en del tilfakde
usikkerhed om, hvilken renseklasse en g endom tilhaer.

Ca 42 % af gendommenei det dne land skal ifdge den gennemfate
planlagning have forbedrede afl dosforhold, n& Bornholms Amt medregnes, og
der ses bort fraVejle Amt. De resterende kan bevare de eksisterende afl dbs-
forhold uden yderligere forbedringer.

Ses der alene pagendommene i spredt bebyggelse og landsbyer, dvs. hel-
asbeboelsen, f3s tilsvarende, at ca. 47 % af disse g endomme, som der er
gennemfat planlagning for, skal have forbedrede afl dsforhold, mens de
resterende kan bevare de eksisterende afl dosforhold.

Det er i langt overveiende grad hel&sbeboelsen, der skal have forbedrede
afldosforhold i henhold til de regionplaner, der i dag er vedtaget.

Overfges erfaringerne fra disse tre amter til landsbasis f, at ca. 66.000 -
68.000 gendomme i det done land, som i dag ikke har nedsivningsanlag eller



andet anlag uden udledning, maforventes at skulle have forbedrede afl dosfor-
hold. De resterende kan bevare de eksisterende afl dosforhold uden yderligere
forbedringer.

Hovedparten af disse giendomme vil vaee helasbeboelse, mens hgst et par
tusinde af disse jendomme maforventes af vaee sommerhuse eller koloni-
havehuse.
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Tabel 6.6

Antal ejendomme i det dbne land omfattet af en vedtaget regionplan,
1998. Ejendommene placeret under “nedsivning” og renseklasserne
“SOP, SO, OP og O skal have forbedret rensning i henhold til
regionplanen. “Eks. forhold” betyder, at ejendommene ikke skal have
forbedret rensning i henhold til regionplanen.

Rensetype | Sommer-  Koloni-  Spredt Landsbyer  Andet | at
huse havehuse bebyg-
gelse
Nedsivning 254 7 3722 9.25 2 4910
SOP 16 2247 305 6 2574
SO 151 49 6.620 1119 17 7.956
oP 6 6
o] 276 276
Eks. forhold 2.907 234 12267 1031 15 16.454
| alt*) 3.328 290 25138 3.380 40 32.176

*)  Hertil skal lagges, at der i Vejle Amt potentielt er ca. 19.320 ejendomme, som er
omfattet af en vedtaget regionplan.
Desuden skal hertil l1agges, at der i Bornholm Amt er ca. 5.550 ejendomme, som
kan bevare de eksisterende afl dsforhold uden aadringer fordelt som 1.507
sommerhuse, 4.038 i spredt bebyggelse og 7 andre ejendomme.

O: Reduktion af organisk stof

P: Reduktion af total fosfor

SO: Skaepet krav til reduktion af organisk stof samt nitrifikation

| bilag 4.3. ses gendomme omfattet af en vedtaget regionplan fordelt pade
amter, der i dag har en silan plan omfattende det dne land.

6.1.4 Den kommunal spildevandsplanlagning

Pabaggrund af regionplaner, hvoraf det fremga i hvilke delomréaler, der skal
gennemfaes en forbedret rensning af spildevandet fra det dne land,
planlagger kommunerne kombinationen af kloakering, nedsivning og lokal
rensning af naemere angivet type m.v., som skal gatde for gendomme i det
dne land. Dette sker som fdge af lov nr. 325 af 14. mg 1997 om spilde-
vandsrensning i det done land.

Amterne har oplyst, om der er vedtaget en kommunal spildevandsplan eller et
tillag hertil, der dazker spildevandsafledningen fra endommei det dne land.

Af tabel 6.7 fremga det, at det med vedtagne kommunale spildevandsplaner
panuvaeende tidspunkt er beduttet, at ca. 8.220 gjendomme i det done land
skal have forbedret afldosforhold. Dette svarer til ca. 2 % af samtlige gen-
domme.

Disse g endomme er beliggende fast og fremmest i Fyns Amt og i mindre
udstrakning i K@enhavns Amt, Roskilde Amt, og Arhus Amt. Fyns Amt og
Arhus Amt har vedtagne regionplaner, der daiker spildevandsafledningen i
det dne land.

Dette grundlag er endnu for spinkelt til at danne sig et billede af den frem-
tidige fordelingen mellem de forskellige rensetyper. Kommunal bestyrelsens
mulighed for a pdyde nedsivning efter Miljdoeskyttelsedovens § 30, stk. 4 er
endnu heller ikke d&t igennem i praksis.
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Tabel 6.7

Antal ejendomme i det dbne land, der ifolge en vedtaget kommunal
spildevandsplan skal have forbedret rensning, 1998.Tallene i parentes
angiver den procentvise andel.

Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | at
huse havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning 5 1011 105 2 1123
(14 %)
SOP 24 1.329 1353
(16 %)
SO 65 49 3.100 734 2 3.950
(48 %)
OoP 3 3
(<0,1%)
o] 588 588
(7 %)
Kloakering 10 10 665 516 3 1204
(15 %)
| at 104 59 6.696 1355 7 8221
(100 %)

O: Reduktion af organisk stof
P: Reduktion af total fosfor
SO: Skaepet krav til reduktion af organisk stof samt nitrifikation

| bilag 4.4. ses de tilsvarende oplysninger om krav til forbedret rensning
opgjort saeskilt pade fire amter inden for hvilke, der er vedtagne spildevands-
planer, der tiller krav om forbedret rensning for ggendomme i det dne land.

Generdt har de amter, der har en regionplan, der daker spildevandsafled-
ningen i det dne land, haft vanskeligt ved at vurdere, om de vedtagne
kommunale spildevandsplaner er i overensstemmel se med regionplanerne
med hensyn til forbedret rensning. Ofte har amterne dog ogsasvaret, at der
er overensstemmelse. Kun i meget fatilfabde er det direkte angivet, at der
ikke er overensstemmel se mellem regionplanens og spildevandsplanens krav
til rensning i det done land.

De bedluttede forbedringer af spildevandsrensningen skal ifdge spildevands-
planerne gennemf@es over en laagere aerakke, frem til & 2010. Langt
hovedparten af forbedringerne skal dog gennemf@es inden for de naemeste
a. Ca 80 % af forbedringerne skal f.eks. gennemfaes stort set jagnt fordelt
inden for dene 1999 - 2004.

6.2 Diskussion

Dataindberetningen om spildevandsforhold for gendomme beliggende i det
dne land bygger paet datagrundlag, der er behaftet med stor usikkerhed.
Dette skyldes, at mange kommuner mangler et sikkert videngrundlag om sivel
antal ggendomme som benyttede rensemetoder. Tilsvarende er der usikkerhed
om opgaelsen af udledte stofmaagder som fdge af mangelfuld viden om de
rensegrader, der opnds ved de forskellige afledningsformer.

For samtlige gendomme i det dne land er 20 % af det samlede antal gen-
domme opgjort pabedst mulige videngrundlag. 61 % af gendommene er
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uaedret opgjort pavidengrundlag B, og de resterende 19 % er opgjort pa
videngrundlag C.

Videngrundlaget er tilsyneladende forbedret vasentligt siden sidste indbe-
retning. En del af forklaringen skal dog formentlig ogsatilskrives, a malen at
indberette oplysninger om videngrundlag paer forbedret fra 1999.

Mange ejendomme er dog fortsat opgjort paet mangelfuldt grundlag, hvorfor
der fortsat er behov for en Idende forbedring af opgaelsen.

De beregnede udledte stofmaagder er ligel edes behaktet med en del usik-
kerhed. Pagrund af en mere detaljeret indberetning med hensyn til rense-
metoder og dermed ogsarensegrader i forhold til tidligere, made beregnede
maagder anses som de hidtil mest sikre data.

Antallet af g endomme, der er omfattet af en vedtaget regionplan, samt for-
delingen af giendomme under naivendig renseklasse er desuden behaftet med
en del usikkerhed. Dette mabetragtes som det bedst opndlige sken pa
nuvaeende tidspunkt. Desuden er der i en del tilfalde usikkerhed om, hvilken
renseklasse en giendom tilhger.

Det skal ogsanaenes, at data generelt er behaftet med en vis usikkerhed som
fdge &, at indberetningsformen er aadret vasentligt i forhold til tidligere,
hvilken har givet anledning til en del begynderproblemer.

De er registreret ca. 346.500 g endomme uden for kloakopland. Disse for-
deler sig med ca. 107.700 jendomme i sommerhusomréaler, ca. 7.900 i
kolonihaveomraler, ca. 204.500 ejendomme i den spredte bebyggelse og ca.
25.800 gendomme i landsbyer. | forhold til tidligere er der i alt tde om ca
2000 faere gendomme.

Med hensyn til antallet af jendomme med nedsivning udga de ca. 169.800 af
det samlede antal gendomme i det dne land, dvs. ca. 49 %. Antallet af gjen-
domme med udledning til vandomrader udga ca. 45 %. Antallet af

g endomme med kombinationer af samletanke, afldsfrie toiletter, nedsivning
dene af gra spildevand osv. udga ca. 5 %. Antallet af g endomme med
biologiske sandfiltre og minirenseanlag udga en ubetydelig andd.

Den alige udledning til vandomraler af organisk stof (Bls) er opgjort til ca.
3.888 tons, den udledte kvakstofmaagde er ca. 998 tons, og fosformaagden er
ca. 228 tons.

Der er tilsyneladende sket et mindre fald i udledningen til vandomréader i
forhold til sidste &s indberetning. Den registrerede aedring ska dog forment-
lig ogsatilskrives, at indberetningen med hensyn til rensemetoder er

mere detaljeret i forhold til tidligere.

Fyns Amt, Vejle Amt og Arhus Amt har i dag vedtaget en regionplan der i
vasentligt omfang indeholder retningdinier for forbedret spildevandsafledning
i det done land. Potentielt er ca. 51.500 g endomme omfattet af en regionplan,
hvor amtet har taget tilling til, om det payabdende opland er beliggende i
tilknytning til et forureningsfdsomt vandomrale, hvor der generelt skal ske en
forbedret rensning af spildevandet fra ggendommei det dne land. Dette
svarer til 15 % af samtlige gendomme i det dne land.
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Ca 42 % af gendommenei det dne land, som i dag ikke har nedsivnings-
anlag eller andet anlag uden udledning, maforventes at skulle have forbed-
rede afldsforhold.

Ses der tilsvarende alene pagjendommene i spredt bebyggelse og landsbyer,
maca. 47 % af disse forventes at skulle have forbedrede afl dosforhold.

Ca. 66.000 - 68.000 gendomme i det dne land, som i dag ikke har nedsiv-
ningsanlag eller andet anlag uden udledning, masdedes forventes a skulle
have forbedrede afldsforhold. De resterende kan bevare de eksisterende
afldosforhold uden yderligere forbedringer.

Hovedparten af disse jendomme vil vaee helasbeboelse, mens hgst et par
tusinde af disse gjendomme maforventes af vaee sommerhuse eller koloni-
havehuse.

Med vedtagne kommunale spildevandsplaner i Kdenhavns Amt, Roskilde
Amt, Fyns Amt og Arhus Amt er det panuvaeende tidspunkt besuttet, at ca.
8.220 gjendomme i det dne land skal have forbedret afldsforhold inden for
de neemeste &. Dette svarer til ca. 2 % af samtlige ejendomme, hvilket er for
spinkelt et grundlag til at sige noget om en forventet fordeling palandsbasis.

For de g endomme, hvor der er beduttet at forbedre afl dosforhol dene, skal
forbedringerne for ca. 80 % af tilfabdene gennemfaes inden for aene 1999 -
2004.
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/. Ferskvandsdambrug

Dambrugsbekendtgorelsen ~ Skov- og Naturstyrelsens status over ferskvandsdambrugenes miljgdirkning
er baseret paamternes alige indberetninger af tilsynsdata vedraende
dambrugenes produktions- og miljdorhold. Amternes tilsyn og registrering af
oplysninger om dambrugene finder sted efter reglerne fastsat i dambrugs-
bekendtgael sen, Miljaministeriets bekendigaelse nr. 204 af 31. marts 1998.

Hvad er et dambrug? Ved et ferskvandsdambrug forstd et anlag som:

opdratter fisk
udel ukkende anvender ferskvand
har afldb til vandld, seeller havet

Anlag til opdragaf d regnes ikke som ferskvandsdambrug. Der produceres
overveiende regnbuearreder i ferskvandsdambrugene, men ogsi mindre
udstrakning erred og laks.

Hvilke fisk produceres? Mens dambrugene tidligere nasten udel ukkende producerede portionsfisk pa
200 - 300 gram, er produktionen i dag vasentligt mere differentieret. Denne
udvikling afspejler sig i en stigende specidisering pade enkelte dambrug i
eksempelvis én af fdgende produktionsnicher: sattefisk til andre dambrug,
konsumfisk i forskellige vagitklasser, fisk til produktion af rogn, fisk til
udsstning i havbrug og fisk til udsatning i lystfiskersaer.

7.1 Resultater

7.1.1 Dambrugenes beliggenhed og storrelse

Dambrugsproduktionen Samtlige dambrug ligger i Jylland. Over tre fjerdedele af den samlede pro-

foregar i Jylland duktion forega i amterne Ringkdoing, Ribe, Vgjle og Nordjylland. Viborg,
Arhus og Sanderjyllands amter tegner sig hver for mindre end 10% af pro-
duktionen.

Figur 7.1 viser, hvordan dambrugene fordeler sg i forhold til den maagde
foder, som de aligt madanvende. Fodermaagden er enten fastsat efter reg-
lerne i dambrugsbekendtgaelsen dler i en miljgyodkendel se.

Dambrug er relativt smd Det fremga af figuren, at 46 % af dambrugene maanvende et foderforbrug

virksomheder paop til 50 tong/a. Kun 6 % maanvende mere foder end 200 tong/a. Set i
relation til anden erhvervsvirksomhed kan dambrugene karakteriseres som
relativt smavirksomheder bale med hensyn til omsatning og beskatiget
personale.

Den produktionsmassige tyngde ligger dog de blandt mellemstore og store
dambrug, der har et tilladt foderforbrug pa100 tons/a eller mere. Disse
dambrug tegner sig for mere end 60% af erhvervets samlede alige produk-
tion.
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Figur 7.1
Procentvis fordeling af dambrugene i forhold til starrelsen af den foder-
mangde, som de a’ligt maanvende.

7.1.2 Produktion og anvendt fodermangde i 1998

| 1998 var 423 dambrug i drift. | forhold til 1989, hvor der var 510 dambrug i
drift, er antallet af aktive dambrug reduceret med ca. 20%. | 1998 udgjorde
dambrugenes samlede produktion 32.585 tons fisk i valvagt. Det samlede
foderforbrug androg 31.607 tons, medregnet foder til moderfisk. Der blev
sdedes produceret meget tat pal kg fiskekal pr. kg foder.

Foderforbrug og produktion fordelt paamterne er vigt i tabel 7.1. Mere end
havdelen af den samlede dambrugsproduktion forega ved vandidoenei Ribe
0g Ringkding amter. Sanderjyllands Amt havde med kun 7 dambrug i drift
den absolut mindste produktion. OgsaViborg og Arhus amter kan ka-
rakteriseres som smai dambrugsmassig sammenhaag.

Tabel 7.1
Amtsvis opgorelse af dambrugenes foderforbrug og produktion i 1998.

Amt Antal Foderforbrug  Produktion Foder-
dambrug (tons) (tons) kvotient

Nordjylland 65 4.042 4.250 0,95
Ribe 70 7.970 8.280 0,96
Ringkdning 104 10.128 10431 0,97
Senderjylland 7 652 712 0,92
Vgle 103 4312 4.458 0,97
Viborg 41 2.606 2.498 104
Arhus 33 1.898 1.956 0,97
Total 423 31.607 32.585

7.1.3 Udviklingen i produktion og foderforbrug fra 1989 - 1998
Pafigur 7.2 er udviklingen i dambrugenes samlede produktion og foderforbrug
vigt for perioden 1989 til 1998.

71



Faldende foderforbrug
Konstant produktion

Bedre foderudnyttelse

Mindre overforbrug

Biologisk vandlabsbedom-
melse

72

Tons/a

Figur 7.2
Foderforbrug og produktion pddambrugene i perioden 1989 til 1998.

Figuren viser, at den samlede maegde anvendt foder padambrugene har vaeet
fadende specidt i begyndelsen af perioden, hvorimod produktionen har holdt
sig nogenlunde konstant. Det samlede foderforbrug er sdedes faldet fra mere
end 43.000 tons i 1989 til 31.607 tonsi 1998, hvor produktionen i de samme &
udgjorde henholdsvis 34.379 og 32.585 tons.

Det fortsatte fald i antallet af aktive dambrug har dermed ikke udiest en
tilsvarende reduktion i den samlede dambrugsproduktion.

| 1998 har dambrugene udnyttet det tildelte foder langt mere effektivt i for-
hold til 1989. | 1989 anvendtes sdedesi gennemsnit 1,25 kg foder til pro-
duktion af 1 kg fisk, mens der i 1998 anvendtes mindre end 1 kg foder hertil.
Denne udvikling har medf@t en betydelig reduktion i dambrugenes udliedning
af forurenende stoffer til vandmiljet.

Det generelle indtryk er, at dambrugenes ulovlige overforbrug af foder er
faldet betydeligt gennem de seneste &. Skov- og Naturstyrelsen kan ikke
ngagtigt angive starelsen af overforbruget, pga. af endnu uafduttede sager
om starelsen af det tilladte foderforbrug i ankesystemet. Det maimidlertid
forventes at miljdorholdene omkring dambrugene vil blive yderligere for-
bedret i takt med, at overforbruget bringes helt til ophga.

7.1.4 Dambrugenes forureningspivirkning af vandlebene
Dambrugenes forureningsbel astning af vanddbene kortlagges af amterne
mindst én gang aligt. | denne forbindel se undersayes og sammenlignes
kvditeten i vandldoene op- og nedstrans dambrugene ved anvendelse &
Dansk Vandldsfaunaindeks, som skal bruges ved bedanmelse af forholdene
ved dambrug. Resultaterne anvendes til en vurdering af, hvorvidt kva
litetsmasatningen for den aktuelle vandldosstrakning er opfyldt eller g.
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Figur 7.3
Opfyldelse af kvalitetsmdsaninger opstroms og nedstrams dambrugene i
perioden 1989 til 1998

Det fremga of figur 7.3, at siden dambrugsbekendtgaelsen traite i kraft i
1989 har der vaeet en betydelig reduktion i antallet af dambrug, der giver
anledning til en uacceptabel tilstand i vandidene. VVandldenes kvalitets-
masatninger er dog fortsat ikke opfyldt neden for et stort antal dambrug, i
1998 neden for 59% af dambrugene. Mdsatingerne er dog heller ikke
opfyldt oven for 40% af dambrugene. Mange dambrug giver sdedes anled-
ning til en uacceptabel pdvirkning af vandidostilstanden. | 1998 pdirkede ca.
41% af de undersagte dambrug forureningstilstanden i vandidoene, heraf 7%
med staek p&virkning. Ved en pdirkning forstds, at der er en faunaklasse i
forskel op- og nedstrams dambruget. Ved stagk pdvirkning er der en 2
faunaklasse eller merei forskel op- og nedstrams.

Det kan konkluderes, at gennemfaelsen af dambrugsbekendtgael sens for-
ureningsbegraasende foranstaltninger har reduceret lamgden af dambrugs-
p&virkede vandldosstrakninger. Alligevel er den masatte fiskevandskvditet,
der er fastsat i amternes regionplaner, endnu ikke opndet neden for et
betydeligt antal dambrug. Ved de dambrug, hvor der er konstateret mere end
en faunaklasse i forskel op- og nedstrams, er dalig vedligeholdelse og drift pa
dambrugene og/dller dalige fysiske forhold i vandldoene nedstrans
dambrugene i mange tilfatde medvirkende &sager hertil.

Dambrugenes er ofte anlagt ved en opstemning af vandldet, der er opfat til
formaet dller f.eks. mdleopstemninger eler opstemninger til engvandings-
anlag. Der er en permanent fiskepassage ved 18 % af dambrugene. Omtrent
27 % af dambrugsopstemningerne er impassable hele det.

| langt de fleste tilfabde har passageanordningerne hidtil vaeet fisketrapper, og
disse giver kun passagemuligheder for hurtigt svanmende fisk som store laks
og ared. Karpefiskene kan ikke passere op igennem en stor del af fiske-
trapperne. Desuden virker dambrugsopstemningerne som totalspaeringer for
en stor del af den avrige vandldosfauna.
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7.1.5 Dambrugenes udledninger af organisk stof, fosfor og kvalstof
Dambrugenes udledning af organisk stof, fosfor og kvatstof stammer fast og

fremmest fra foderspild og fiskenes ekskrementer.

Belastningen med organisk stof mat som B, fosfor og kvatstof er med
udgangspunkt i foderforbruget og produktionen pahvert dambrug opgjort som

teoretisk beregnede udledninger.

For 1998 er der beregnet en samlet belastning pa3.204 tons organisk stof mat

som Bls, 92 tons fosfor og 1.241 ton kvatstof.
| tabel 7.2 er udledningerne opgjort amtsvis.

Tabel 7.2

Amtsvis opgarelse af udledninger af organisk stof (BI;), fosfor (tot-P) og

kvddstof (tot-N) fra dambrugene i 1998.

Amt Bl Fosfor Kvastof

(tons) (tons) (tons)
Nordjylland 430 12 165
Ribe 847 23 302
Ringkding A7 26 374
Sanderjylland 75 2 27
Vgle 443 13 166
Viborg 261 10 122
Arhus 201 6 84
Total 3.204 92 1.241

7.1.6 Udviklingen i udledningerne siden 1989

Siden dambrugsbekendtgaelsen tradte i kraft i 1989 er der hvert & udfat
beregninger over dambrugenes samlede belastningsbidrag med hensyn til Bls,
fosfor og kvatstof. Udviklingen i disse bidrag er vist i figurerne 7.4, 7.5 og

7.6.
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Figur 7.4
Beregnet Bl,-udledning fra dambrugene i perioden 1989 til 1998.
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Figur 7.5
Beregnede udledninger af fosfor fra dambrugene i perioden 1989 til
1998.

Figurerne 7.4 - 7.6 viser, a der med hensyn til udledning af organisk stof,
fosfor og kvakstof har vaeet et betyddigt fald siden 1989, hvor dambrugs-
bekendtgaelsen traite i kraft. | forhold til 1997 er niveauet for de tre para-
metre stort det samme hvilket ogsdkan forventes na foderforbruget stort set
var det samme.

Bekendtgae sens vasentligste forureningsbegraasende foranstaltninger i form
af krav om bundfadningsanlag paalle dambrug, bedre sasmmensatning og
udnyttelse af foderet er de vasentligste &sager til det generelle fald.
Foderkvoterne tilskynder ligeledes dambrugene til at udnytte foderet mere
effektivt, og dermed forurene mindre.

Foruden de nagnte problemer med organisk stof lokalt ved dambrugene, er
det fast og fremmest udledning af fosfor til fosforbelastede s@r og fjorde der
er problematisk.
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Figur 7.6
Beregnede udledninger af kvdstof fra dambrugene i perioden 1989 til
1998.

7.1.7 Analysebaseret beregning af udledningen.

Miljestyrelsen har hidtil udelukkende anvendt de teoretiske beregninger til
opgaelse af dambrugenes samlede udledning. Opgaelsen har til formd, at
fdge udviklingen i belastningen fra erhvervet som helhed. Siden 1995 er der
desuden beregnet udledning baseret paanalyser af dambrugenes ind- og
udldo, hvor der er foretaget 6 eller flere analyser over &et og vandf@ingen pa
det payatdende tidspunkt ligeledes er kendt.

De to maler at beregne udledningen pakan ikke sammenlignes direkte, idet de
forudsatinger, som metoderne grundlaggende hviler pd er forskellige. Begge
metoder vil dog kunne anvendesttil at fdge et udviklingsforld.

| 1998 er udledningen beregnet udfra analyser pa165 dambrug, hvor organisk
stof mdt som Bls er 1.075 tons, kvatstof 351 tons og fosfor 27 tons. Hvis det
forudsattes at de 165 dambrug er reprasentative for erhvervet svarer det til i
alt 2.753 tons organisk stof, 901 tons kvakstof og 68 tons fosfor, beregnet pa
baggrund af analyser.

7.1.8 Miljefremmede stoffer

Palinie med anden produktion er der stare opmaeksomhed paanvendel se af
medicin og hjapestoffer i produktionen og den deraf fdgende eventuelle
belastning af miljat.

Anvendelsen af de 4 mest anvendte stoffer er opgjort for de dambrug, der
har indberettet et forbrug i 1998:

Kak 1251 tons
Formdin 163.634 liter
Kloramin 10.482 kg
Bldsten 10.190 kg




| forhold til opgaelsen for 1997 er der for de angivne stoffer tale om en
fordobling af det indberettede forbrug. Omsatningen af stofferne inde paselve
dambrugene og dermed maagden af udledte stoffer er forholdsvis ukendt.

Det samme gabder den miljamassige effekt af forbruget af medicin og
antibiotika

Indholdet af tungmetaller i dam fra dambrug er et andet miljgoroblem med
stigende opmaeksomhed. Ved samudbringning ska der en maned fa ud-
bringning tages en dampreve til analyse, og hvisindholdet af tungmetaller er
for stort madet ikke anvendestil jordbrugsforma.

7.2 Diskussion

Den samlede udledning fra dambrug er i 1998 opgjort til 3.204 tons organisk
stof mdt som Bls, 1.241 tons kvakstof og 92 tons fosfor. Udledningen &f dle
tre parametre ligger pasamme niveau som i 1997, hvilket er i over-
ensstemmelse med at foderforbruget stort set har veeet det samme deto &.
Dambrugsbekendtgael sen har bevirket, at dambrugenes forureningspdvirk-
ning af vandldbene er vasentligt reduceret. Produktionen pa41 % af dam-
brugene giver dog stadigvai anledning til forurening af vandldoene. Derud-
over indga dambrugene sammen med anden produktion i den problematik der
er vedraende fosforbel astede s@r og fjorde, som dambrugene leder ud til.

Faunaspaeringer ved dambrugene reprasenterer fortsat et stort problem.
Nasten alle dambrug ligger ved fiskevandsmasatte vandldb. Dette indebager
bl.a, at der skal vaee passage for vandlgbets naturlige fauna, f@ masatningen
kan siges at vaee opfyldt. Nye lovtiltag har muliggjort en fremtidig lening pa
problemet.

Dambrugsbekendtgael sens krav til at begraase udledningerne af kvatstof,
fosfor og organisk stof vurderes panuvaeende tidspunkt at vaee sl&t igennem.
| detilfatde, hvor der stadigvak er forureningspdvirkning, er dalig
vedligeholdelse og drift padambrugene og/dler dalige fysiske forhold
nedstrans dambrugene i mange tilfatde en medvirkende asag hertil.

En stigende opmagksomhed paanvendelsen af miljdremmede stoffer har
betydet, at en ralkke amter nu undersaer, hvor meget der forbruges af me-
dicin og hjapestoffer samt maer indhold af tungmetaller i dam fra dambrug.
Der kan forventes en foraet fokus padisse problemer i de kommende &.
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8. Saltvandsbaseret fiskeopdrag

8.1 Resultater

| Danmark er saltvandsbaseret opdrat af fisk i havbrug og saltvandsdambrug
baseret paregnbueareder. Paet anlag opdrattes dog a.

“Havbrug” betegner opdratsanlag best@nde af netbure, tradkasser eller
lignende placeret i marine omrdaler, og hvis drift forudsatter anvendelse af
foder. Havbrugene er for stastedelens vedkommende placeret i Lillebalt, det
nordlige Balthav, Smdandsfarvandet og Storebakt.

“Saltvandsdambrug” betegner "opdratsanlag placeret paland med indtag af
saltvand, herunder kdevand fra kraftvaeker eler lignende, og hvis drift
forudsatter anvendelse af foder”. De fleste saltvandsdambrug er af akdre type
(jorddamme) og ligger ved Ringkjding Ford. Et mindre antal moderne
sdtvandsdambrug ligger ved Storebalt og Lillebatt samt i Nordjylland ud mod
Skagerrak.

Pahavbrug og saltvandsdambrug medf@er fodringen af fiskene en udledning
af neeingsstoffer til havet via ekskrementer fra fiskene og via direkte spild af
foder.

Driften a havbrug og saltvandsdambrug er miljamassigt reguleret gennem
Miljaministeriets bekendtgael se om saltvandsbaseret fiskeopdrae
(bekendtgaelse nr. 640 af 17. september 1990). Det fremga af denne be-
kendtgaelse, at amtsralet giver det enkelte havbrug eller saltvandsdambrug
tilladelse til etablering og drift under en rakke betingel ser. Disse betingel ser
omfatter blandt andet fastsattel se af:

- et maksmdlt tilladt foderforbrug,

- krav til foderets indhold af vand og naeingsstoffer,
- en maksimal foderkvotient, samt

- en maksmal udledning af kvatstof og fosfor.

Det enkelte havbrug og saltvandsdambrug ska |dende fae en driftjournal.
Desuden skal der indsendes en alig indberetning med oplysninger om fo-
derforbrug, fodertyper, medicinforbrug, produktion samt beregning af ud-
ledningen.

8.1.1 Udledninger i 1998
Opgaelserne er baseret paindberetningerne fra de enkelte hav- og salt-
vandsdambrug til amterne, der har videresendt disse til Miljeastyrelsen.



Specifik udledning

Tabel 8.1

Beregnede udledninger i tons af kvdadstof (Tot-N), fosfor (Tot-P) og
organisk stof (B15) samt forbrug af foder og nettoproduktion (i tons)
fra saltvandsbaseret fiskeopdrat i 1998

Amt Antal Tot-N | Tot-P Bls Foder Nettoprod.
Bornholm 2 09 0,1 42 14,6 12,3
Fyn 1 49 05 321 139,0 1219
Ringkgébing 7 30,3 31 449 742,0 641,2
Storstran 7 79,7 8,7 498,3 19509 1567,6
Senderjylland 4 24.4 22 135,3 849,3 607,7
Vele 9 57,3 5,9 379,6 17085 1537,2
Vestsaland 5 73,6 78 401,0 2278,6 1902,0
Viborg 2 85 33 10,0 6905 4130
Arhus 1 10,9 12 65,2 270,0 2269
Hele landet 38 2903 | 329 15703 | 86434 70299

(Tallet for BI5 er noget hgere end hvad der fremg& af Natur og miljgpolitisk redegaelse fra 1999.
Det skyldes, at Miljastyrelsen paafleveringstidspunktet til denne redegael se ikke havde modtaget
BI5 opgaelser fra ale amter)

Den specifikke udledning (udledning pr. ton fisk produceret) var 41 kg
kvatstof og 4,7 kg fosfor. Den specifikke udledning for havbrug var 43,6 kg
kvatstof og 4,7 kg fosfor, for saltvandsdambrug var den 35 kg kvatstof og 4,6
kg fosfor. For begge typer virksomhed er der tale om et lillefald i den
specifikke udledning sammenlignet med 1997.

8.1.2 Udvikling 1987-1998

| forbindelse med V andmilj gl anens vedtagel se den 31. januar 1987 blev det
beduttet, at udledningerne fra havbrug skulle reduceres. Da havbrugenes og
sdtvandsdambrugenes bidrag til den samlede belastning af de danske
farvande er forholdsvis beskeden, blev der ikke opstillet reduktionsmd som
for landbrug, industri og kommunale renseanlag. Der er i stedet opstillet en
masatingsramme for det maksimalt tilladelige stofbidrag fra saltvandshaseret
fiskeopdraé Mdsatingsrammen andrager 560 tons kvatstof og 54 tons fosfor.
Pabaggrund af kendskabet til omfanget af allerede meddelte tilladel ser til
saltvandsbaseret fiskeopdrag samt et anske om at operere med en vis
sikkerhed for at mdsatingsrammen ikke overskrides har Miljatyrelsen den
27. februar 1996 hendtillet til samtlige amter, at der ikke gives tilladelse til
nyetablering eler udvidelse af eksisterende anlag.

Tabel 8.2

Udvikling i de beregnede udledninger af kvastof og fosfor fra havbrug
1987-1998 samt den gennemsnitlige udledning pr. anleg i samme
periode

Arstal Antal K vabstof K vabstof Fosfor Fosfor
(tons) /anlag (tons) /anlag
1987 27 272 10,1 40 15
1988 30 316 105 43 14
1989 35 322 9,2 44 13
1990 30 332 11,1 40 13
1991 29 255 88 36 12
1992 31 280 9,0 28 09
1993 32 287 9,0 29 09
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1994 27 252 93 26 10
1995 29 256 8.8 28 10
1996 28 245 838 26 09
1997 26 199 7,7 2 038
1998 25 225 9,0 24 10

Som det fremgd af tabel 8.2 er de beregnede udledninger af specidlt fosfor
men ogsakvakstof faldet siden dutningen af 80'erne. Dette skyldes fast og

fremmest en markant forbedring af foderets kvalitet samt at forbedringer i

foderteknikken har reduceret spildet af foder.

Tabel 8.3

Udvikling i udledninger af kvdstof og fosfor fra saltvandsdambrug
1993-1998 samt den gennemsnitlige udledning pr. anlegg i samme
periode.

Arstal Antal | Kvastof | Kvastof | Fosfor | Fosfor
(tons) /anlag (tons) /anlag
1993 14 79 56 9 0,6
194 14 Y| 38 6 04
1995 15 95 6,3 9 0,6
1996 15 86 54 9 05
1997 15 69 46 8 05
1998 13 66 51 9 0,7

Udledningerne af kvatstof og fosfor fra saltvandsdambrug har vaeet for-
holdsvis konstante i perioden.

Tabel 8.4
Udledning af kg kvdstof og fosfor pr. ton fisk produceret i havbrug i
perioden 1987-1998 (excl. 1990-1991)

Arstal 1987 | 1988 | 1989 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

K vatstof/ton 97 73 64 56 50 55 49 44 50 44

fisk

Fosfor /ton 14 10 9 6 5 6 5 5 5 5

fisk
Som det fremga af tabel 8.4 er den specifikke udledning af kvatstof siden
1987 faldet fra 97 kg kvatstof per ton fisk produceret til et niveau paunder 50
kg. Tilsvarende er den specifikke fosforudledning faldet. | 1987 blev der
udledt omkring 14 kg fosfor per ton fisk produceret. 1 1998 blev der udledt
ca5 kg. Arsagen til faldet skal fast og fremmest sajes i en markant forbed-
ring af foderets kvalitet. Desuden har optimering af foderteknikken bidraget
til faldet.

Miljofremmede stoffer Palinie med anden produktion er der stare opmaeksomhed paanvendel se of

medicin og hjapestoffer i produktionen og den deraf fdgende eventuelle
belastning af miljeet. De tre mest anvendte stoffer er som fdger:

Formdin 15.985 liter
Tribisn 338kg
Aquavet ST 216 kg




Samlede udledninger

Tiltag

Omsatningen af stofferne pahav- og saltvandsdambrugene og dermed
maagden af udledte stoffer er forholdsvis ukendt. Det samme gatder den
miljamassige effekt af forbruget af medicin og hjapestoffer.

8.2 Diskussion

Set i forhold til 1997 er udledningen af kvatstof og fosfor steget lidt. For
kvatstofs vedkommende er udledningen steget fra ca. 270 tonstil ca. 290 tons
og for fosfors vedkommende fra 30 til ca. 33 tons. Stigningen skyldes, at
nettoproduktionen er steget fra ca. 5.700 tonsi 1997 til ca. 7.000 tonsi 1998.

Udledningen fra havbrug er siden 1987 reduceret markant for fosfors ved-
kommende. | 1987 blev der udledt omkring 40 tons pr. &, mens der gennem
de senere & udledt under 30 tons pr. &. For kvatstofs vedkommende 1&
udledningsniveauet i dutningen af 80rne for havbrugenes vedkommende over
300 tons aligt. De senere & har niveauet ligget under 250 tons pr. &.

Den samlede udledning af kvakstof og fosfor fra havbrug og saltvandsdam-
brug har gennem de senere & ligget stabilt palidt under 300 tons kvakstof og
30-35 tons fosfor. De a-til-& variationer, der forekommer, skyldes, at
produktionsforholdene - og dermed ogsaudledningerne - til en vis grad er
styret af meteorologiske forhold, primagt vandtemperaturen.

Miljatyrelsen vil i den kommende tid arbejde pa at reducere forureningen fra
denne sektor yderligere. Det vil blive undersayt om brugen af miljdremmede
stoffer kan reduceres, ligesom muligheden for yderligere begraasning af
udledningen af naeingsstoffer vil blive undersagt.
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9. Sammenfatning og konklusioner

9.1 Naringsstoffer

Punktkilderne udga en vasentlig andel af den samlede belastning af de
danske vandomraler.

For havets vedkommende stammede 21% af fosforbelastningen og 4% af
kvakstofbelastningen i 1998 fra direkte punktkildeudledninger til havet, mens
resten kom fra vandldene (atmosfaeebidraget er ikke medtaget).

En stor del af bidraget fra vandldene sammer imidlertid ogsafra punktkil-
derne.

Punktkildebelastningen af de ferske vandomréader udgjorde i 1998 for fosfors
vedkommende 30% af den samlede belastning. For kvakstofs vedkommende
6% af den samlede belastning. Her skal det imidlertid understreges, at disse
procentangivelser er beregnet som udledningerne fra punktkilderne i forhold
til den samlede transport til havet via vandidbene. Der er altsaikke taget
hensyn til omsatning og tilbageholdelse i vandidh og seer af punktkildebidraget,
hvorfor der er tale om et maksimalt bidrag fra punktkilder.

Den samlede udledning fra renseanlaggene er i 1998 opgjort til 3.565 ton
organisk stof mat som Bls, 5.166 ton kvakstof og 601 ton fosfor. | forhold til
udledningen midt i firserne er der tale om en reduktion pahenholdsvis 94%
(O), 74% (N) og 90% (P).

| 1998 blev 84% af den samlede spildevandsmaagde underkastet rensning for
organisk stof, kvakstof og fosfor. Den procentvise reduktion af organisk stof,
kvakstof og forfor padisse anlag ligger omkring 90%, hvilket betyder at
stasteparten af spildevandet i Danmark renses meget effektivt.

De renseanlag, der er udbygget i overensstemmelse med Vandmiljglanen,
leverer generelt en afldoskvalitet, der er bedre end, hvad der krages, og for en
stor andel er der tale om vasentlig bedre afl doskvalitet.

Spildevandsmaagden udledt fra samtlige sseskilte industrielle udledere er
siden 1989 reduceret med omkring en tredjedel, mens spildevandsmaegden
fraden del a virksomhederne, som er omfattet af Vandmiljgplanen, gennem
samme periode har vaeet nogenlunde konstant.

Reduktionen i udledningen af organisk stof mat som Bls siden 1989 er om-
kring 80% for dle virksomheder under é&. Den samlede kvakstofudiedning
fra sseskilte industrielle udledere er gennem perioden 1989-98 reduceret med
omkring 80%, mens udledningen af fosfor er reduceret med godt 90%.

Virksomheder omfattet af Vandmiljgplanens krav om at nedbringe udled-
ningen af kvakstof og fosfor gennem anvendelse af bedste tilgaagelige teknik,
og for hvilke der foreligger oplysninger tilbage til 1989, har siden davaeende
tidspunkt reduceret fosforudliedningen med 94 %. Kravet om anvendel se af



Udledninger fra regn-
betingede udlob

Udledte mangder fra
spredt bebyggelse

Udledninger fra
ferskvandsdambrug

Udledning fra saltvands-
baseret fiskeopdraa

Reduktion

Fordeling mellem
punktkilder

bedste tilgangelige teknik synes sdedes at have haft en markant effekt, hvad
anga begraasning af fosforudledningen. For kvakstof er der ligeledes sket en
reduktion; dog ikke samarkant reduktion som for fosfor.

Resultaterne af opgaelserne viser, at udledningen i et normal & udga 13.219
ton mat som COD, 824 ton kvakstof, 214 ton fosfor og en vandmaagde pa194
mio. n’.

Udledningerne af vand, organisk stof, kvakstof og fosfor har i 1998 vaeet knap
20 % stare end i et normal &. Dette skyldes vasentlig stare nedb@smaagde i
1998 end normalt. | 1998 blev der udledt en vandmaagde pd244 mio. ', og
med et stofindhold pa968 ton kvakstof, 253 ton fosfor og 16.190 ton COD.

Med den nye indberetning for renseanlaggene stare end 5.000 PE er det vigt,
at overldoene i dag kun udga 3-4% af belastningen i renseanlaggenes
oplande. Patrods af dette, er overldosmaagder i mange tilfabde i samme
starel sesorden som udldosmaagderne fra renseanlaggene. | middel udge de
dog kun ca. 12% for organisk stof og kvakstof og 30% for fosfor.

Den alige udledning til vandomraler fra den spredte bebyggelse af organisk
stof mat som Bls er opgjort til ca. 3.888 ton, den udledte kvakstof mamgde er
ca. 998 ton, og fosformaagden er ca. 228 ton. | forhold til udledningen i 1997
er der tale om et mindre fald.

Ca 42 % af gendommenei det dne land, som i dag ikke har nedsivnings-
anlag eller andet anlag uden udledning, maforventes at skulle have forbedret
afldosforholdene. Ses der alene pagjendommene i spredt bebyggelse og
landsbyer, maca. 47 % af disse forventes at skulle have forbedret af|dbs-
forholdene.

Den samlede udledning fra dambrug er i 1998 opgjort til 3.204 ton organisk
stof mat som Bls, 1.241 ton kvakstof og 92 ton fosfor. Udledningen &f aletre
parametre ligger pasamme niveau som i 1997, hvilket er i overensstemmelse
med at foderforbruget stort set har vaeet det samme deto a.

Den samlede udledning af kvatstof og fosfor fra havbrug og saltvandsdam-
brug har gennem de senere & ligget stabilt palidt under 300 ton kvakstof og
30-35 ton fosfor. De &-til-& variationer, der forekommer, skyldes, at
produktionsforholdene - og dermed ogsaudledningerne - til en visgrad er
styret af meteorologiske forhold, primagt vandtemperaturen.

9.1.1 Belastning fra punktkilder fordelt paferske og marine omréder
Siden midten af firserne er der sket en markant reduktion i de samlede
punktkildeudledninger. Reduktionen er pa66 % for kvakstofs veckommende,
91 % for fosfor og 79 % for organisk stof mat som Bls.

Fordelingen af den samlede udledning af kvatstof, fosfor og organisk stof
(Bls) pade forskellige punktkilder er visti figur 9.1. | figuren er vist dels,
hvordan den samlede udledning fordeler sig, dels, hvordan udledningen til
henholdsvis saltvand og ferskvand fordeler sig pade enkelte kilder. | hvert af
tilfabdene er den totae udledning fastsat til 100 %.



Samlet udledning Som det fremga af den everste figur, er udledningen fra renseanlaggene den
staste med ca. 50%, nd@ man betragter den samlede udledning af kvalstof og
fosfor. De arrige punktkilder bidrager med ca. 10-15 % af den samlede
punktkildeudledning. For organisk stof er industriens udledning den staste
med lidt over 40 %.

Udledning til havet Hvis man alene betragter punktkildeudledningerne til havet, ses det, at
renseanlaggene ogsaher er den dominerende kilde med undtagel se af
udledningen af organisk stof, hvor industrien bidrager med 70%. De avrige
punktkilder er forholdsvis smai denne sammenhaag.

Udledning til ferskvand Til ferskvand er renseanlaggene ligeledes den staste kilde, for sdvidt anga
fosfor og kvatstof. Industriudiedninger er uden betydning, mens punktkilderne
spredt bebyggel se, regnvandsbetingede udld og dambrug er vasentlige.
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Figur 9.1
Den samlede punktkildeudledning, henholdsvis punktkildeudledningen
til havet og ferskvand fordelt papunktkildetyper.




9.1.2 Den samlede belastning fordelt pafarvandsomrider

Farvandsomrdler | dette afsnit opgaes belastningen til ferske og marine vandomréder med
naeingssalte og organisk stof. Belastningen opgdes indenfor havomraderne
vig i figur 9.2.

Opgaelserne over belastningen til ferske og marine vandomraler med
naeingssate og organisk stof for de enkelte punktkilder fremga af bilag 5.1-
5.3. Dette bilag indeholder oplysninger om belastningen fra den enkelte
punktkilde til henholdsvis farvandsomralet totalt, til farvandsomréalet direkte
og endelig til gplandet til de enkelte farvandsomraler.
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Figur 9.2
De ni danske farvandsomrdler, hvortil der bestemmes belastning.

Samlet udledning til havet | bilag 5.4 er vist opgaelse over den samlede udledning af kvakstof, Bls og
via vandlobene fosfor fra vandldoene til havet. Oplysningerne er fra Danmarks Miljainder-
sayelser (Danmarks Miljoundersagelser, 1999).

Pagrundlag af opgaelserne over den samlede udledning fra vandidoene til
havet, og opgae serne over punktkildeudledningerne kan figur 9.3 og figur 9.4
opdtilles.

Figurerne viser for det enkelte farvandsomrade og for hele landet belast-
ningen med henholdsvis kvakstof og fosfor fordelt mellem den drekte



Det diffuse bidrag

punktkildeudledning til havet, punktkildeudledningen til oplandet og det diffuse
bidrag.
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Figur 9.3

Belastningen af farvandsomrdlerne med kvdstof fordelt pddet diffuse
bidrag, punktkildeudledningen til farvandets opland (ferskvand) samt
den direkte punktkildeudledning.

Det diffuse bidrag af naeingssalte fra grundvand og dyrkede omrader til de
ferske vande beregnes som differensen mellem de samlede udledninger til
havet via vandidene (bilag 5.4) og punktkildebidraget til ferskvand (bilag 5.2
og 5.3). Med denne metode vil der ikke kunne tages hensyn til omsatingen
af kvatstof og fosfor i vandidb og s@er, hvorfor resultatet angiver minimum for
den diffuse udledning fra grundvand og dyrkede omréader.

Figur 9.3 viser, at belastningen af farvandsomrélerne med kvakstof i
overvegende grad domineres af det diffuse bidrag, med undtagel se af
farvandsomrae @resund.
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Opgorelse af
miljgfremmede stoffer og
tungmetaller for
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Opgorelse af
miljofremmede stoffer og
tungmetaller for industrier

Belastningen af farvandsomrderne med fosfor fordelt pddet diffuse bi-
drag, punktkildeudledningen til farvandets opland (ferskvand) samt den
direkte punktkildeudledning

For fosfors vedkommende viser figur 9.4, at belastningen af farvandsomra
derne er nogenlunde ligdligt fordelt mellem det diffuse bidrag og punktkil-
deudledningen, dog med farvandsomrale @resund som en undtagel se.

9.2 Miljefremmede stoffer og tungmetaller

Til opgaelserne for miljgremmede stoffer og tungmetaller er der udformet et
mdeprogram for en rakke af punktkilderne. For renseanlag er der udvagt 36
anlag, hvor der anayseres tungmetaller og miljdremmede stoffer i svel
tilldbs- , udldos- og Samprever. | 1998 er der analyseret pafire renseanlag.

Mdaeprogrammet for tungmetaller og miljdremmede stoffer for de saeskilte
industriudledninger omfatter 17 udvalgte virksomheder. Den faste maerunde
for miljdremmede stoffer og tungmetaller finder sted i & 2000. Opgaelsen af
miljdremmede stoffer og tungmetaller for 1998 er baseret paamternes
indberetning af tilgaegelige oplysninger.

For de regnbetingede udledninger bliver der fra 1999 i to amter gemnenfat et
mindre, intensivt maeprogram. Der forligger sdedes ikke data for mil-
jdremmede stoffer og tungmetaller for regnbetingede udledninger i 1998.

For den spredte bebyggelse vil udledningen blive beregnet ved anvendel se af
erfaringstal. Opgaeserne vil blive udarbejdet, n& der er et tilstragkeligt antal
mainger, der kan benyttes, fra maeprogrammet parenseaniag.

For ferskvandsdambrug og saltvandsbaseret fiskeopdrak skal der i relation til
tungmetaller og miljgremmede stoffer indberettes om brug af fortrinsvis
sygdomsbekaenpelsesmidler og hjafpestoffer. Der findes endnu ikke en sikker
metode til at estimere de udledte stofmaagder, og en samlet opgaelse er
derfor ikke udarbejdet i 1998.

| 1998 er der mat for en rakke miljdremmede stoffer og tungmetaller pa4
udvalgte renseanlag. Spildevandet fra disse anlag reprasenterer ca. 10% af
den samlede spildevands- og dammaegde i Danmark.

De indsamlede data viser, at udledningen af de fleste stoffer er i samme
starel sesorden som er pdist i de undersayelser Miljastyrelsen tidligere har
foretaget.

Sammenlignes koncentrationerne af det mate spildevands indhold af tung-
metdler med de kvalitetskrav, der skal vaee opfyldt for vandmiljet, ligger
udldoskoncentrationerne generelt paet lavere niveau end de fastsatte kvali-
tetskrav. De mate koncentrationer i det udledte spildevand er sdedes ikke
kritiske i forhold til de fastlagte krav til vandmiljget.

Opgaelsen af udledning af miljdremmede stoffer og tungmetaller fra
industrierne er baseret paoplysninger fra virksomhedernes egenkontrol og fra
amternes tilsyn. Indsamling af oplysningerne er sdedes ikke foretaget med
henblik patilvejebringelse af et landsdaikkende billede af udledningen, hverken



Fremtidige opgarelse af
miljgfremmede stoffer og
tungmetaller

med hensyn til udledte stoffer eller sofmaagder, og der mangler da ogsa
oplysninger padette omrade fra fire af de fjorten amter.

Der er padenne baggrund uvished om det faktiske indhold af tungmetaller og
miljdremmede stoffer i saeskilte industrielle udledninger, bale for SAvidt anga
den enkelte udledning og set i landsperspektiv.

Flere af de tungmetaller og miljgremmede stoffer, som er omfattet af am-
ternes indberetning for 1998, herunder bl.a. kviksdv og cadmium samt chlor-
phenoler, aromatiske halogenerede kulbrinter og halogenerede alifatiske
kulbrinter, er opfat paden skaldte liste | over stoffer, for hvilke farureningen
ba bringestil opha, jf. direktiv 76/464/E@F om forurening, der er forasaget
af udledning af visse farlige stoffer i Fal esskabets vandmilja Direktivet er
gennemfat i dansk lovgivning ved Milj@ og Energiministeriets bekendtgael se
nr. 921 af 8. oktober 1996, og der er i forbindelse hermed fastsat
kvditetskrav for vandmiljat for liste |-stofferne. Koncentrationerne i
spildevandet fra de saeskilte industrielle udledere vurderes generdlt ikke at
vaee kritiske sammenholdt med disse kvalitetskrav.

Arbejdet i de kommende & i regi af NOVA 2003 skal bidrage til
tilvgebringelse af et landsdaitkende billede af udledningen af miljdremmede
stoffer og tungmetaller. | 1999 vil der sdedes vaee et lang stare antal
renseanlag med mdinger af miljdremmede stoffer og tungmetaller. Samticig
forventes de faste mdinger fra de regnbetingede udledninger at vaee
tilvgebragt. | 2000 startes programmet for de udvalgte 17 industrier, og der
maes dette & pasamtlige udvalgte industrier.
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Bilag 1.1
Antal renseanlaz og vandmangde fordelt parenseniveauer 1998.
Standat-  Anvendt nu- Antal Vand- Megetredu-  Delvisre-

kode vaeende anlag maagdei  ceret rense- duceret
rensekode % kode rensekode
1 Urenset 2 0,02 Urenset Urenset
16 Bassinanlag 19 0,18 M ekanisk M ekanisk
18 Mekanisk rens. 414 125 M ekanisk M ekanisk
30 MK 24 0,78 MK MK
104 MBRA 3 0,02 MB MB
106 MBS 15 0,04 MB MB
26 MB 138 0,76 MB MB
A MBF 1 0,00 MB MB
39 MBL 8 0,10 MB MB
27 MBN 196 2,62 MB MBN
35 MBNF 1 0,00 MB MBNF
40 MBNL 8 0,12 MB MBNF
103 MBNS 1 0,01 MB MBNF
22 BS Biologisk 62 011 MB BS Biologisk
109 MRA 2 0,01 MB Rodzoneanl
23 Rodzoneanl ag 66 027 MB Rodzoneanl
31 MBK 33 125 MBK MBK
32 MBNK 179 6,67 MBK MBNK
47 MBKL 3 0,10 MBK MBKF
45 MBNKF 2 0,27 MBK MBNKF
102 MBNKS 1 0,00 MBK MBNKF
48 MBNKL 19 0,59 MBK MBNKF
28 MBND 9 0,22 MBND MBND
36 MBNDF 1 0,74 MBND MBNDF
29 MBNDK 205 67,06 MBNDK MBNDK
37 MBNDKF 27 10,38 MBNDK MBNDKF
42 MBNDKL 33 4,37 MBNDK MBNDKF
9% MBNDKS 3 2,08 MBNDK MBNDKF
| at 1475 100
Symbolforklaring De fleste bogstavkombinationer og hvad de betyder er velkendt. Sdedes

sta M for mekanisk, B for biologisk, N for nitrifikation, D for denitifikation
og K for kemisk faldning. Bogstaverne L,S og F i dutningen af en kode
betyder henholdsvis lagune, sandfiltrering og filtrering. Endelig er der koder
for Bassnanlag, Rodzoneanlag og Bio-logiske sandfiltre.
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Bilag 1.2.a

Antal renseanlaz fordelt panuvarende renseniveau.

Amt U M MK MB MBK MBND MBNDK Total
Kdbenhavn 2 2
Kommune
Kdbenhavn 3 7 10
Frederiksborg 19 21 11 3 26 80
Roskilde 4 25 1 6 13 49
Vestsjaland 65 1 50 11 21 148
Storstram 107 8 74 18 16 223
Bornholm 1 8 4 2 3 18
Fyn 42 2 7 17 39 107
Senderjylland 52 9 59 17 1 10 148
Ribe 10 38 15 11 74
Vdle 18 16 46 12 92
Ringkdoing 23 36 3 18 110
Arhus 53 2 85 46 28 214
Viborg 1 15 1 26 9 34 86
Nordjylland 17 1 60 8 28 114
| dt z 433 2/ 501 237 10 268 1475
Bilag 1.2.b

Antal private renseanlag fordelt pinuvarende renseniveau.

Amt U M MK MB MBK MBND MBNDK Total
Frederiksborg 19 12 2 33
Roskilde 3 9 1 14
Vestsialand 10 4 14
Storstram 26 1 11 1 39
Bornholm 2 2
Fyn 2 4 26
Senderjylland 29 3 8 3 43
Ribe 5 1 6
Védle 14 8 2
Ringkding 20 8 28
Arhus 2 20 1 43
Viborg 5 3 8
Nordjylland 3 4 7
| at 18C 4 R 8 285
Bilag 1.2.c

Vandmangde i % fordelt pinuvarende renseniveau.

Amt ) M MK  MB MBK MBND MBDNK
Kdbenhavn 100,0
Kdbenhavn 2,2 97,8
Frederiksborg 02 25 94 09 86,9
Roskilde 01 09 42 94,8
Vestsjaland 16 2,6 81 4.6 832
Storstram 38 12 118 18,0 65,1
Bornholm 13 143 40 185 61,8
Fyn 06 03 01 54 93,6
Senderjylland 54 61 151 11,3 12,7 493
Ribe 02 11,0 222 66,6
Vdle 04 16 18,2 79,9
Ringkdoing 0,6 45 212 738
Arhus 11 03 40 11,6 82,3
Viborg 08 12 2,6 6,9 834
Nordjylland 05 0,2 35 44 91,4
| dt 0,0 11 0,7 38 8.8 09 84,6




Bilag 1.2.d
Vandmanmgde til private renseanlag i % fordelt panuvearende renseni-
veau.

Amt M MK MB MBK MBND Total
Frederiksborg 02 05 0,0 08
Roskilde 00 01 00 0,2 04
Vestsaland 0,2 01 04
Storstram 09 01 12 03 25
Bornholm 01 01
Fyn 03 00 03
Senderjylland 07 01 02 00 11
Ribe 01 01 02
Vdle 03 0,2 05
Ringkding 05 03 08
Arhus 0,2 0,2 00 04
Viborg 01 00 01
Nordjylland 0,0 0,1 0,1
| dt 02 00 02 0,0 00 04
Bilag 1.3
Kapacitet og belastning i PE
Ant Antal anlag Belastning i PE Kapacitet i PE
K dbenhavn kommune 2 925.846 1.100.000
Kébenhavn 10 1.027.908 647.000
Frederiksborg 80 419.246 658.898
Roskilde 19 294.386 378.735
Vestsaland 148 431.637 656.555
Storstram 223 461.419 626.084
Bornholm 18 77480 109.249
Fyn 107 767.610 1.069.078
Senderjylland 148 338.157 677.200
Ribe 74 398.963 739.595
Védle 92 612.052 952974
Ringkéing 110 497.444 888.774
Arhus 214 1.019.356 1.289.860
Viborg 86 553.260 870.242
Nordjylland 114 944.248 1.395.308
| at 1475 8.769.012 12.059.552
Bilag 1.4
Vandmangde i I/PE pr. dg. pdrenseanleg med vandmding.
Ant Antal Gennemsniti % vand med Vagtet gennem-
anlag |/PE pr. dg. mding sniti I/PE pr. dg.
K ébenhavn kommune 2 306 100 289
Kébenhavn 10 229 100 182
Frederiksborg 43 480 9 340
Roskilde 20 373 e ] 284
Vestsialand
Storstram 71 321 93 219
Bornholm 16 686 100 349
Fyn 66 529 9 299
Senderjylland 89 871 9% 358
Ribe 65 483 100 255
Védle 70 825 100 261
Ringkdhing 77 612 9 236
Arhus 143 636 9 211
Viborg 68 431 9 186



Nordjylland
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Tabeforklaring til tabellernei bilag 1.5
Som renseniveau er anvendt en delvis reduceret kode.

Antal anlag: angiver antallet af renseanlag, hvor der findes et krav til
parameter-koncentrationen, et gennemsnit af den mate parameter-koncentra-
tion og en angivelse af om kravet er overholdt. Det er atsaikke nok, at kun to
af disse betingelser er opfyldt.

Antal anlag med overskr.: angiver antallet af ovennagnte renseanlag, hvor
det er oplyst, at kravet ikke er overholdt. Bemaek i den sammenhaag, at der
ikke vides noget om kontrolmetoden og at oplysning om krav og gennemsnit
af mainger ikke kan brugestil at afgae om krav er overholdt ler g.

Gnm. krav: angiver den gennemsnitlige kravvaedi for de overnagnte rense-
anlag.

Gnm. mding: angiver gennemsnittet af de gennemsnit, der er oplyst for de
enkelte af de ovennaente renseanl ag.

% vand med krav: angiver vandmaagden i % af den totale vandmaagde som
er omfattet af kontrollerede parameter-krav. Bemaek i denne sammenhaag,
at hvis der ikke er oplyst en vandmaegde er der forudsat 300 I/PE x dg.

Vagtet gnm. krav: angiver det vagtede gennemsnitlige krav. Vagtningen er
foretaget efter vandmaagde.

Vagtet gnm. mding: angiver det vagtede gennemsnit af de gennemsnit, der
er oplyst for de enkelte anlag. Vagtningen er foretaget efter vandmaagde.



Bilag 1.5.a

Renseanlag med COD-krav i mg/l.

Renseni- Antal  Antal Gm.  Gm.  %vand Vegtet Vagtet
veau anlag anlag krav mding med gnm. gnm. m&
med krav krav ling
overskr.
BS Biolog 1 69 17,7 2 69 17,7
MB 1 69 53 0 69 53
MBK 2 250 365 12 250 36,3
MBN 3 75 313 5 I:) 299
MBND 1 46 233 35 46 233
MBNDK 37 9,8 332 40 9%5 39
MBNDKF 10 67,5 281 38 59,6 286
MBNK 15 71 26,2 13 735 273
MBNKF 1 75 26 26 I:) 26
Rodzoneanl 1 80 212 1 80 212
| at 72 835 308 36,1 87,7 365
Bilag 1.5.b

Renseanlaz med Bls-krav i mg/l- modificeret.

Renseni- Antal  Antal Gm.  Gm. %vand Vaogtet Vagtet

veau anlag anleg krav. ~ mding med gnm. gnm. mé
med krav krav ling
overskr.

BS Biol 39 1 194 45 56 18,7 42
MB 106 7 219 83 84 214 72
MBK 27 19,6 52 88 244 47
MBKF 3 20 29 100 20 21
MBN 174 12 16 54 98 15,3 45
MBND 4 11,2 21 A 111 24
MBNDF 1 15 29 100 15 29
MBNDK 195 1 14,3 31 98 144 32
MBNDKF 46 10,8 2 91 11,2 2
MBNF 9 11,7 31 98 124 37
MBNK 171 8 14,9 43 98 14,8 44
MBNKF 11 1 145 34 58 138 2
M ekani sk 31 1 1289 36,7 31 1531 254
MK 12 148,8 30,7 79 2133 218
Rodzoneanl 55 2 215 57 91 214 41
| dt 884 3= 234 6,9 95 1¢ 34
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Bilag 1.5.c
Renseanlag med Bls-krav i mg/l - umodificeret

Renseni- Antal  Antal Gom. Gnm.  %vand Vegtet Vagtet

veau anlag anleg krav . mding med gnm. gnm. ma&
med krav krav ling
overskr.
BSBiolog 4 338 41 12 20 3
MB 3 333 12,3 0 36,1 174
MBK 2 80 251 12 80 25
MBN 4 2 20 22 0 18,1 16,6
MBND 4 1 138 59 62 17 51
MBNDK 12 418 6,1 5 66,9 125
MBNDKF 17 94 28 9 94 26
MBNK 5 209 51 3 186,8 52
MBNKF 10 1 9,2 28 39 93 29
M ekanisk 3 2833 70,2 1 272 50
MK 2 475 1534 12 505,2 208,9
Rodzonean! 2 20 6,6 1 20 6,9
| dt 63 4 61,6 135 6,1 57,7 12
Bilag 1.5.d

Renseanlog med P-krav i mg/l.

Renseni- Antal  Antal Gm Gm %vand Vagtet Vagtet

veau anlag anleg krav  mding med gnm. gnm. mé
med krav krav ling
overskr.
BS Biol 2 155 43 3 142 35
MB 6 1 55 2,7 9 137 1
MBK 26 2 13 0,7 98 13 0,7
MBKF 3 12 03 100 14 04
MBN 5 79 1,6 2 99 13
MBND 2 6,8 31 52 5 22
MBNDF 1 15 08 100 15 08
MBNDK 195 1 14 0,6 0 15 0,7
MBNDKF 58 14 03 0 31 03
MBNF 1 18 44 2 18 44
MBNK 155 1 11 0,6 R 1,2 06
MBNKF 19 12 04 A 11 03
MK 16 56 2 97 37 1,6
Rodzoneanl 6 57 1,3 13 2.2 0,6

| at 492 < 17 0, o< 18 0,6




Bilag 1.5.e
Renseanlog med N-krav i mg/l.

Renseni- Antal  Anta Gm.  Gmm.  %vand Vagtet Vagtet

veau anlag anleg krav.  mding med gnm. gnm. m&
med krav krav ling
overskr.

BSBiologi 2 35 32,6 3 325 30,6

MB 1 30 99 6 30 99

MBK 2 24 16,3 25 20,6 138

MBN 2 35 10,9 1 311 17,7

MBND 8 1 7 6,8 97 7 73

MBNDF 1 8 54 100 8 54

MBNDK 183 8 85 51 9 91 51

MBNDKF 58 118 45 9 26,3 45

MBNF 1 40 242 2 40 242

MBNK 11 1 16,9 8,7 11 16,9 93

MBNKF 1 8 53 5 8 53

MK 1 110 58,5 8 110 58,5

Rodzonean! 2 35 125 1 3#1 12,6

| dt 27¢ 10 108 5¢ 86,7 12¢ 51

Bilag 1.5.f

Renseanlag med N-krav i mg/l - sommer

Renseni- Antal  Antal Gmm.  Gmm.  %vand Vagtet Vagtet

veau anlag anleg krav ~ mding med gnm. gnm. m&
med krav krav ling
overskr.

MBND 2 6,0 48 25 6,0 48

MBNDK 17 72 43 3 6,5 42

MBNDKF 7 57 35 25 59 33

| at 2 6,7 4,1 78 6,1 3,6
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Bilag 1.5.g

Renseanlaz med Ammoniak+ammonium-N-krav i mg/l.

Renseni- Antal  Antal Gm.  Gmm.  %vand Vagtet Vagtet
veau anlag anleg krav.  mding med gnm. gnm. m&
med krav krav ling
overskr.
BSBiologi 8 3 36 18 17 34 18
MB 7 1 57 33 14 7 26
MBK 2 2 01 4 2 01
MBN A 1 3 11 55 29 09
MBND 4 1 3 11 61 25 17
MBNDK 58 2 3 05 15 3 05
MBNDKF 42 1 2,7 05 49 26 05
MBNF 3 2 1 60 2 11
MBNK 106 12 28 08 64 28 08
MBNKF 18 1 26 22 92 25 03
M ekanisk 1 20 7 0 20 7
Rodzoneanl 2 1 7 5 10 44 34
| at 34E X 30 11 25 28 06
Bilag 1.5.h

Renseanlag med Ammoniak+ammonium-N-krav i mg/l - sommer

Renseni- Antal  Antal Gm Gm %vand Vagtet Vagtet
veau anlag anleg krav  mding med gnm. gnm. mé
med krav krav ling
overskr.
BSBiologi 6 2 23 17 10 21 23
MB 4 1 18 13 7 11 02
MBN 76 15 22 1,6 43 21 0,7
MBND 5 16 03 37 13 04
MBNDK 41 4 18 04 10 17 03
MBNDKF 18 16 03 50 18 04
MBNF 7 2 2 05 40 2 0,7
MBNK 53 4 19 05 29 19 05
MBNKF 5 2 18 09 11 17 09
Rodzoneanl 4 2 2 15 5 2 25
| dt 219 32 2,0 0,9 20 18 04
Bilag 1.5.i
Renseanlaz med Ammoniak+ammonium-N-krav i mg/l - vinter
Renseni- Antal  Antal Gnim.  Gnm.m& %vand Vegtet Vagtet
veau anlsg anleg krav ling med gnm. gnm.
med krav krav mding
overskr.
BSBiologi 2 1 3 22 4 38 37
MB 1 4 04 0 4 04
MBN 51 6 41 19 30 37 11
MBND 2 4 12 10 4 15
MBNDK 23 1 4 05 6 42 04
MBNDKF 12 38 03 40 38 04
MBNF 4 1 4 08 21 4 0,6
MBNK 3 3 42 1 13 43 12
MBNKF 4 4 1 8 4 12
Rodzonean 1 1 4 14 1 4 14
| dt 13: 13 40 12 13,8 39 05




Bilag 1.5.j
Renseanle med Suspenderende stoffer-krav i mg/I.
Renseni- Antal Antal Gmm. Gnm. %vand Vagtet Vagtet

veau anlag anlag krav.  mding med gnm. gnm. ma
med krav krav ling
overskr.
BSBiologi 43 2 264 72 65 25,8 58
MB 103 8 30,2 145 78 285 11,7
MBK 28 1 314 11,8 95 36,3 12,3
MBKF 3 30 36 100 30 32
MBN 168 12 254 12,8 95 253 10,6
MBND 8 1 194 73 97 272 64
MBNDF 1 25 122 100 25 12,2
MBNDK 192 6 32,2 84 76 40,2 10
MBNDKF 58 149 37 89 129 42
MBNF 10 189 4 100 194 47
MBNK 167 18 285 11,8 98 29 12
MBNKF 22 3 186 6,1 100 199 45
M ekanisk 104 8 75,3 46,5 35 64 37,3
MK 15 1 70,3 40,2 67 674 381
Rodzoneanl 56 2 31 9 89 304 98
| dt 978 62 338 14,8 80,3 331 9,3
Bilag 1.5.k

Renseanlo med Bundfald efter 2 timer-krav i mg/l.
Renseni- Antal  Antal Gmm.  Gmm.  %vand Vagtet Vagtet

veau anlag anleg krav ~ mding med gnm. gnm. m&
med krav krav ling
overskr.

BSBiologi 15 1 05 01 31 05 01

MB 19 3 0,6 03 7 05 0,2

MBK 6 1 0,7 03 3 038 05

MBN 19 6 05 08 7 05 03

MBND 2 1 05 0,2 37 05 01

MBNDK 39 1 05 0,2 18 05 03

MBNDKF 3 05 01 2 05 01

MBNF 1 05 0 2 05 0

MBNK 19 1 05 01 9 05 01

MBNKF 3 05 01 7 05 01

M ekanisk 39 3 09 0,2 7 09 0,2

MK 4 1 0,6 0,2 28 09 0,2

Rodzonean 19 1 05 0,1 42 05 0,1

| dt 188 19 0,6 03 139 05 03
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Tabeforklaring til tabellernei bilag 1.6
Som renseniveau er anvendt en delvis reduceret kode, jf. afsnit 4.1.

Antal anlag: angiver antallet af kommunale renseanlag, hvor der findes et
gennemsnit af den mate parameter-koncentration.

Gnm. mding: angiver gennemsnittet af de gennemsnit, der er oplyst for de
enkelte af de ovennagnte renseanlag.

STD-DEV: angiver spredningen pade gennemsnit der er brugt til at beregne
gennemsnittet af de oplyste gennemsnit

MIN: angiver det mindste oplyste gennemsnit for den payakdende rensetype.
MAX: angiver det staste oplyste gennemsnit for den payabdende rensetype.

Vegtet gnm. mding: angiver det vagtede gennemsnit af de gennemsnit, der
er oplyst for de enkelte anlag. Vagtningen er foretaget efter vandmaagde.



Bilag 1.6.a

Renseanlag med COD-total i mg/l - mdt.

Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. Vagtet
anlag gnm.

BS Biolog 39 39 15 15 104 38
MB 108 57 36 19 235 52
MBK 28 37 14 13 64 40
MBKF 3 41 11 29 50 42
MBN 164 43 29 14 299 37
MBND 8 33 10 23 55 32
MBNDF 1 29 29 29 29
MBNDK 204 33 17 10 200 38
MBNDKF 63 26 10 9 64 30
MBNF 10 33 9 21 46 30
MBNK 171 2 13 12 85 A
MBNKF 21 25 9 14 45 25
Mekanisk 132 181 125 22 580 174
MK 16 281 453 43 1683 290
Rodzonean! 59 47 20 13 133 a7
Urenset 1 118 118 118 118
| dt 1028

Bilag 1.6.b

Renseanlaz med modificeret Bls-total i mg/l - mdt
Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. Vagtet

anlag gnm.

BSBiologi 37 4,6 35 14 211 53
MB 107 82 9,2 01 60,3 71
MBK 28 52 28 18 11,8 48
MBKF 3 29 12 16 3.7 21
MBN 177 54 41 038 36,2 44
MBND 7 2,6 11 15 48 2,6
MBNDF 1 29 29 29 29
MBNDK 205 31 19 06 175 35
MBNDKF 63 20 09 05 56 21
MBNF 10 31 14 13 5,6 38
MBNK 176 43 2,7 12 229 44
MBNKF 21 28 12 038 58 19
Mekanisk 134 654 60,7 18 350,0 65,2
MK 16 146,7 2771 24 10545 196,2
Rodzonean! 58 59 55 15 37,0 53
Urenset 1 1093 109,3 109,3 109,3
| at 1044

103



Bilag 1.6.c

Renseanloag med umodificeret Bls-total i mg/l - mdt

Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. Vagtet
anlag gnm.
BS Biologi 14 55 23 14 85 4.6
MB 21 14,7 105 30 445 18,7
MBK 14 12,7 6,9 50 253 212
MBKF 1 6,4 64 64 64
MBN 24 131 131 30 57,2 95
MBND 4 59 2,2 41 92 51
MBNDK 58 6,5 58 10 30,3 111
MBNDKF 41 29 20 038 95 34
MBNF 1 6,8 6,8 6,8 6,8
MBNK 75 11,7 283 23 250,0 14,0
MBNKF 18 37 1,7 15 79 2,7
M ekani sk 31 56,0 57,6 43 2100 651
MK 6 759 1121 43 2913 2481
Rodzonean! 29 97 50 15 278 92
| dt 337
Bilag 1.6.d
Renseanlog med P-total i mg/l - mdt
Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. V agtet
anlsg gnm.

BS Biologi 39 59 28 13 129 6,2
MB 108 50 34 03 14,9 35
MBK 28 07 04 0,3 21 0,6
MBKF 3 03 01 02 05 04
MBN 169 37 36 03 273 29
MBND 8 39 25 04 83 32
MBNDF 1 08 08 08 08
MBNDK 205 06 04 01 38 0,7
MBNDKF 63 04 02 01 11 03
MBNF 10 42 23 0,7 90 35
MBNK 174 07 07 01 7,6 0,7
MBNKF 21 06 08 02 39 04
Mekanisk 139 53 36 04 16,5 47
MK 16 20 1,7 06 6,6 25
Rodzonean! 58 49 29 03 125 49
Urenset 1 45 45 45 45

| at

1043




Bilag 1.6.e

Renseanlog med N-total i mg/l - mdt

Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. Vagtet
anlag gnm.

BS Biologi 38 353 14,3 115 733 334
MB 108 269 16,1 6,2 89,5 20,8
MBK 28 188 11,8 41 609 145
MBKF 3 10,8 42 6,6 15,0 81
MBN 169 188 105 40 62,9 155
MBND 8 6,8 21 40 9,6 71
MBNDF 1 54 54 54 54
MBNDK 192 52 28 10 185 54
MBNDKF 62 4.6 17 16 10,8 45
MBNF 10 210 10,6 56 46,2 17,0
MBNK 172 133 6,9 20 36,0 122
MBNKF 21 135 95 4.6 36,9 213
Mekanisk 140 31,1 189 6,0 91,6 30,6
MK 16 595 817 74 2810 478
Rodzonean! 58 192 8,7 44 46,4 190
Urenset 1 269 26,9 26,9 26,9
| dt 1027

Bilag 1.6.f

Renseanleg med Ammoniak-ammonium+N-total i mg/l - mdt
Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. Vagtet

anlag gnm.

BSBiologi 35 59 17,7 0,2 118 6,6
MB 98 7,0 10,6 00 50,0 51
MBK 27 82 91 01 30,0 6,6
MBKF 3 52 34 22 838 32
MBN 121 13 2,7 0,0 226 11
MBND 6 08 08 01 23 11
MBNDF 1 04 04 04 04
MBNDK 165 09 13 00 123 10
MBNDKF 53 06 05 0,0 25 0,6
MBNF 6 06 09 01 23 038
MBNK 133 10 17 01 151 09
MBNKF 17 04 02 00 038 02
M ekani sk 103 235 18,0 0,2 723 251
MK 12 60,9 88,0 06 265,6 289
Rodzoneanl 51 115 8,6 00 350 121
| at 831
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Bilag 1.6.g

Renseanloag med Suspenderet stoffer total i mg/l - mdt

Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. Vagtet
anlag gnm.
BS Biologi 40 6,5 74 25 46,1 7,7
MB 106 14,6 169 0,7 1128 11,6
MBK 28 11,6 58 30 283 120
MBKF 3 36 06 30 42 32
MBN 177 12,6 124 02 108,7 10,3
MBND 8 7,3 53 2,6 20,1 65
MBNDF 1 12,2 122 12,2 12,2
MBNDK 202 83 9,0 11 772 10,6
MBNDKF 62 38 2,6 09 138 47
MBNF 10 40 20 05 7,6 4.6
MBNK 176 11,9 98 09 582 122
MBNKF 21 6,1 33 12 13,0 37
Mekanisk 133 49,9 350 25 286,7 44
MK 15 439 38,2 40 1534 59,9
Rodzonean! 57 8,7 6,3 19 32,7 7,6
| dt 1039
Bilag 1.6.h
Renseanlag med Bundfald total i mg/l - mdt
Renseniveau Antal Gnm. Std. Dev. Min. Max. Vagtet
anlag gnm.
BSBiologi 18 01 00 01 01 01
MB 38 03 04 01 25 0,2
MBK 10 04 04 01 13 03
MBKF 1 01 01 01 01
MBN 43 05 12 01 70 05
MBND 8 01 01 01 03 01
MBNDK 88 02 05 01 43 02
MBNDKF 30 01 01 01 04 01
MBNF 4 01 00 01 01 01
MBNK 49 03 05 01 30 0,2
MBNKF 10 01 01 01 02 01
Mekanisk M 03 06 01 29 04
MK 6 03 04 01 10 038
Rodzonean! 36 0,1 01 01 0,6 01
395

| at
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Bilag 1.7a
Tillobsdata for renseanlag omfattet af Vandmiljoplanen



Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning | BIS-umod BIS-mod CcOD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE m3/& ke/& ke/a ke/a ke/& kg/&r
101|Kdoenhavn Damhusén 13.900.000 3.700.000 11.400.000 900.000 200.000
101|Kdbenhavn Lynetten 25.400.000 10.400.000 29.900.000 2.300.000 490.000
151|Ballerup Maay 1.810.700 1.369.736 976.320 2.757.739 225.435 40.560
155| Draga Draga 450.000 355.267 332.190 751.475 62.374 12.728
167|Hvidovre Spildevandscenter avedge 5.500.000 12.221.660 11.339.090 29.646.760 2.106.269 415.480
169|Hge Tétrup Kallerup 166.117 186.254 498.871 32.147 7.369
173|Lyngby-Taarbak Lundtofte 53.700 766.300 5.808.756 5.081.895 9.621.382 925.686 217.883
181|Sdleral Dronninggad 68 12.500 67.279 64.315 164.474 15.609 3.5631
181| Sdleral Kirkeskov 182 49.200 188.307 187.864 372.481 32.155 9.246
181| Sdleral Rundforbi 136 21.400 147.495 118.514 330.883 21.556 5.510
181| Sdleral Vebek 410 629.400 465.432 288.217 64.815 14.397
185|Tanby Tanby 13.700 1.530.000 1.721.121 1.482.448 3.846.206 249.364 56.069
201|Alleral Lilleral 3.000 294.201 336.229 781.308 68.260 15.465
201|Alleral Lynge 1.500 84.629 96.719 329.383 20.620 4.219
201|Alleral Satsmark 2.100 71.018 81.164 293.679 18.555 8.790
205(Birkeral Bistrup 893 192.725 120.808 340.500 30.758 6.287
205|Birkerad SE=Y) 1.603 210.240 347.773 850.787 59.818 13.609
207(Farum Stavnsholt 1.855 578.279 348.966 816.160 65.125 14.889
208| Fredensborg-Huml ebak Fredensborg 1.500 542.196 221.689 461.852 24.424 6.318
209| Frederikssund Frederikssund central r. 12.000 300.000 557.671 1.201.849 104.459 16.140
211|Frederiksvaek Melby 525.600 523.476 1.138.515 88.104 16.414
213|Gregted-Gilldgie Dronningmdle 479.636 37.889 78.935 9.449 1.894
213|Gregted-Gilldlgie Gillege 1.200 859.100 175.885 424.483 35.314 7.278
213|Gragted-Gilldgie Grested 290 359.213 59.948 124.892 13.035 2.837
213|Gregted-Gillelgje Smidstrup 332.509 83.009 172.935 8.683 1.854
213|Gregted-Gillelgje Udsholt 299.404 108.899 226.873 24.261 6.601
215|Helsinge Helsinge 1.887.969 222.428 591.122 45.227 9.083
215|Helsinge Tisvilde 170 516.082 52.186 133.024 12.612 2.376
217|Hedsinga Helsnga 10.200 501.992 896.868 2.113.724 135.768 28.299
217|Hedsnga Nordkysten 9.350 1.211.123 345.475 886.035 59.288 14.130
217|Hesinga Sydkysten 1.905.410 489.372 1.189.530 90.914 23.399
219|Hillera Hillera centralrenseanlae 11.237 2.190.000 1.065.726 2.596.370 171.482 43.303
221|Hundested Hundested 310.819 322.645 732.031 46.995 10.727
223|Hgasholm Ussral 3.500 2.923.129 643.484 1.340.592 159.026 35.375
225| Jegerspris Neder drdoy 285.626 87.479 163.101 13.823 4.245




225| Jegerspris Tasev 326.509 151.205 697.356 53.317 23.430
Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning [BIS-umod BIS-mod CcOD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE m3/& ke/& ke/a ke/a ke/a ke/a
227|Karlebo Niva 318 1.107.154 428.337 891.725 77.565 18.999
231| Skawinge Skawinge centralrenseanlae 35 414.170 162.946 402.059 22.889 7.462
233|Slangerup Slangerup 353.952 141.221 294.211 26.073 5.886
235|Stenlae Stenlzse centralrenseanlee 196.519 286.689 663.641 49.090 12.674
237|DIstykke dIstykke centralrenseanlae 2.035 666.764 274.084 610.669 57.904 12.203
251| Bramsnes Ejby 113 281.050 322.128 21.600 5.865
253|Greve Mosede 4.650 2.997.000 2.763.445 205.761 48.744
255|Gundsa Jyllinge 0 88.300 1.000.427 67.988 19.215
257|Hvasg Hvalsg 1.000 246.375 404.860 27.726 5.612
259(Kae Kaye-egnens renseanlag i/ 83.998 1.168.000 4.805.535 253.373 60.767
261|Lere Osted 216 180.000 170.355 11.152 2.957
263|Ramsg Gadstrup 200 236.885 177.417 14.354 3.360
263|Ramsg Viby 5.198 141.365 559.575 23.772 463.478
265|Roskilde Bjergmarken 16.000 3.285.000 3.468.218 259.859 57.287
267|Skovbo Borup 50 112.323 179.683 14.434 3.689
269| Solral Solral 4.190 450.000 887.375 69.751 18.055
271)|Vvdlg Streby ladeplads 0 500.000 488.132 33.631 8.507
305|Dragsholm Dragsholm c. 4.700 105.000 357.506 428.338 819.484 47.424 15.392
309|Galev Ornum strand 235.102 247.659 470.230 38.950 9.044
313|Haslev Haslev 1.100.000 386.977 398.028 829.374 60.457 13.060
315(Holbek Holbek 12.000 769.527 838.629 2.118.599 124.797 27.173
321|Jernlese Regstrup 44.263 45.115 110.712 10.776 2.034
323|Kaundborg Kalundborg c. 25.000 330.000 722.411 754.161 2.937.531 202.812 46.801
325(Korsa Korsa renseanlag 342.201 335.223 756.892 79.053 16.186
327|Nykgding-Ravig Nykebing 167.732 187.504 196.782 41.985 8.509
329|Ringsted Ringsted ¢ 1.748.501 1.808.679 1.931.959 302.995 37.271
331 Skakka Skesk@ 399.801 419.300 834.596 53.422 11.869
333|Slagese Sagelse 35.000 547.500 1.858.941 1.932.470 3.765.778 214.551 41.781
335|Sorg Tuelsgrenseanlag 564 631.000 192.062 197.250 343.518 42.219 10.576
339| Svinninge Gidinge 295 95.500 65.520 78.004 143.404 9.940 2.543
341(Tornved Tornved c. 2.560 615.000 193.979 232.984 462.019 36.044 7.526
345| Tdlese Tysinge 216.758 242.957 259.750 48.591 5.846
351|Fakse Fakse 105.000 150.000 2.018.364 99.133 47.688
351|Fakse Fakse ladeplads 0 146.000 89.677 308.844 23.183 8.027




357|Holmegéad Fensmark @t (sibberup) 250 118.000 86.832 254.734 20.292 7.909
363|Maribo Hunseby strand 1.200 1.368.152 439.259 1.054.876 60.786 16.959
Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning |BI5S-umod BI5-mod CcOD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE my/& kg/&x kg/ar kg/&x kg/&x kg/ar
365|Mm Stege 202.597 159.630 390.853 22.895 5.095
367|Nakskov Nakskov 750.042 257.819 62.218 12.779
369|Nykabing Falster Nagelsti engmosevej 139.240 65.229 3.238
369|Nykdbing Falster Nykaing f. Nord 1.013.466 606.072 120.447 31.847
371Nysted Frejlev 100 225.000 38.788 11.742 2.368
373|Nastved Nastved 2.048.975 851.173 2.126.857 199.545 41.037
373|Nastved Vesterhave 12.346 57.528 150.929 13.121 2.227
375|Ngre-Aldev Taup, nare alslev 660 146.000 36.599 2.840
377|Presto Dasholmen 316.329 241.831 427.525 19.088 3.867
383| Raby Ralby havn 490.973 130.456 395.779 29.267 6.096
385(Ranede Kongsted 132.977 45.206 114.515 2.493
389|Stevns Ralvig 97.119 59.818 177.303 11.223 2.391
389|Stevns St.heddinge 276.914 112.127 315.168 21.979 7.969
391| Stubbekding Stubbekding 278.240 48.157 122.089 2.416
393[susad Gelsted 142.131 82.714 2.504
395|Sydfalster Marielyst syd 32.485 13.601 2.859 468
395| Sydfalster Vaggerl gse centralrenseanisg 236.154 113.151 22.960 4.795
397|Vordingborg Vordingborg 25.000 81.000 1.457.135 2.791.524 130.764 30.101
401(Allinge-Gudhjem Tejn renseanlsg 1.600 280.000 140.000 340.000 28.000 6.000
405|Neksg Nexgrenseanlag 200 500.000 130.000 300.000 30.000 7.000
407|Rane Ranne renseaniag 35.000 350.000 1.000.000 2.000.000 170.000 38.000
421|Assens Assens 6.444 49.950
421|Assens A strand
423|Bogense Bogense cent.
425|Broby Nr. Broby
427|Egebjerg Haup
427|Egebjerg Ringsgad
429|Ejby Gelsted
431|Faaborg Fdorg cent. 41.969 385.890
433|Glamsbjerg Gummerup
435|Gudme Strandgaden
437|Haarby Haby
439|Kerteminde Kerteminde/munkebo 8.543




443|Marstal Marstal
445|Middelfart Middelfart cent. 6.557 210.790
449|Nyborg Nyborg cent. 9.463 414.307
Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning [BI5-umod BI5-mod CcOoD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE m3/& kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
451|Ngre-Aaby Nr. Aby
461|Odense Ejby mdle 249.419
461|Odense Nordvestanl agget 9.380
461|Odense Nordgstanlagget 2.519
471|Otterup Hofmansgave
471|Otterup Otterup
473|Ringe Ringe
475|Rudkdding Rudkdoing
477|Rydinge Kvaendrup
477|Rydinge Rydinge
479|Svendborg Svendborg cent. 24.287 772.480
481 Sydlangeland Brandsby
483 Sadersz Saderss 1.827 114.247
485 Tommerup Holmehave
489|Ullerslev Ullerslev
491|Vissenbjerg Vissenbjerg cent.
493 Atakding Shy
495| Atek Klarerhage
495 Artek ek
497|Ardev Sdr. Nagd
499| Aarup Arup
501| Augustenborg Osbak centralrenseanlag 200 179.000 92.825 18.175 4.233
503|Bov Bov centralrenseanlag 14.000 30.000 508.005 85.755 19.148
503|Bov Kollund gsterskov 61.487 11.872 2.315
507|Broager Broager vig 0 200 115.714 26.313 6.227
509| Christiansfeld Christiansfeld 3.177 459.975 302.465 36.063 10.832
511(Gram Gram 2.700 310.000 78.999 20.070 3.352
513|Graten Huk 38.000 500.000 1.106.389 1.083.863 93.207 25.751
515|Haderslev Haderslev centralrenseanl 717.023 142.472 35.181
521| L agumkloster L eyumkl oster 210.608 27.865 18.568
523|Nordborg Himmark 227.386 49.173 12.528
523|Nordborg Holm-skansen 185.598 35.318 13.644




525|Ngre-Rangstrup Toftlund 86.777 21.202 5.200
527|Raiding Ralding 500 30.000 91.125
531 | Skadoeke Skl 68.450 16.950 3.736
535|Sydals Hummelvig 990 90.184 75.417 16.459 3.341
Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning |BI5-umod BI5-mod CcOD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE m3/& kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
535|Sydas Haup hav 706 62.659 73.076 13.525 3.290
537|Senderborg Senderborg centralrensean 10.000 634.494 601.245 143.634 32.750
539|Tinglev Bylderup-bov centralrense 51.937 3.882
539|Tinglev Tinglev centralrenseanlag 84.169 3.353
541 Tender Tender 267.296 51.422 10.159
543|Vojens Vojens 907.371 116.566 23.529
545|Aabenraa Stegholt centralrenseanlae 23.000 2.628.000 1.289.343 212.315 54.494
551|Billund Billund 9.623 275.000 6.914
553|Blaabjerg Nr. Nebel 260 13.650 17.715 3.004
553|Blaabjerg Qutrup 5.100 6.200 15.434 4,113
555| Bl&vandshuk Bl&vandshuk 0 474.500 16.921 3.319
557[Bramming Bramming nord 0 361.350 99.898 23.706 5.469
557|Bramming Bramming syd 1.400 207.138 95.486 14.805 2.363
559(Braup Braup 2.856 0 31.682 5.461
561|Esbjerg Esbjerg vest 85.463 300.000 644.848 81.612
561|Esbjerg Esbjerg @t 60.648 1.640.000 272.341 34.031
565|Grindsted Grindsted 15.962 1.178.000 115.939 19.819
565|Grindsted Sdr. Omme 0 504.000 14.768 3.003
567|Helle Nordenskov 2.089 129.820 13.353 5.799
571|Ribe Ribe 3.459 1.342.000 303.350 72.143 16.043
573|Vade Varde 1.527 1.088.065 68.585 15.881
575|Veen Veen 1.979 770.000 48.627 12.442
577|@god Skovlund 5.022 223.809 44.970 10.854
601|Bragistrup Braelstrup centralrens.
605|Egtved Hara dskae renseanlag
607|Fredericia Fredericia centralrens.
611|Give Farre renseanlag
611|Give Give centrarens.
613|Hedensted Hedensted centralrens.
615(Horsens Horsens centralrens.
619|Juelsminde Bréskov renseanlag




619|Juelsminde Juelsminde centralrens.
621|Kolding Kolding centralrens.
623 L underskov Lunderskov renseanlag
625|Ngare-Snede Ngre snede renseanlag
627| Taring-Uldum Taring renseanlag
Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning |BI5-umod BI5-mod CcOD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE m3/& kg/& keg/&r keg/& keg/& kg/a
627| Taring-Uldum Ale renseanlag
629|Vamdrup Vamdrup renseanlag
631|Vele Vejle centralrens.
651| Aulum-Haderup Aulum 30 253.638 206.590 16.132 3.065
653|Brande Sandfeld 1.735 448.950 383.980 23.239 7.951
653|Brande Stampen 263 258.785 187.610 15.353 2.716
655|Egvad Tarm 446.030 290.175 30.048 5.382
657|Herning Herning 64.000 3.910.000 5.991.110 89.081
657|Herning Sunds 500.000 230.315 16.722 3.635
659[Holmsland Hvide sande 224.475 347.480 30.803 6.341
661|Holstebro Holstebro 104.500 761.025 6.472.910 318.261 78.202
663|kast Bording 3.391 107.700 74.274 275.575 12.637 2.582
663|lkast Engesvang 1.000 2.000 152.205 11.502 3.598
663|kast Ikast 13.000 547.500 570.200 1.765.870 102.567 19.521
665|Lemvig Lemvig 23.414 1.187.960 1.591.035 136.888 46.751
667|Ringkding Ringkaing 655.905 670.140 49.943 11.928
669| Skjern Skjern 1.070 54.750 267.545 25.236 4.687
671|Struer Struer 30.733 697.935 1.161.608 2.567.410 174.977 30.386
673| Thybora-Harboge Harboge 17.590 483.443 478.963 859.576 125.690 14.951
679|Ulfborg-Vemb Ulfborg 793 300.000 183.960 11.125 2.539
681 Vidaek Videbek 3.750 424.240 351.495 24.046 5.307
683| Vinderup Vinderup 463 800 447.125 31.722 7.558
701|Ebeltoft Boeslum 393.969 393.969 875.243 57.014 19.954
703|Galten Galten 131.993 131.993 284.001 29.369 4.915
703|Galten Skovby 238.098 238.098 514.392 32.144 9.889
707(Grenaa Fornes 1.094.411 1.094.411 2.197.101 113.398 25.860
709|Hadsten Hadsten cr 263.733 263.733 633.915 59.085 10.957
711|Hammel Hammel 465.576 465.576 1.046.157 46.291 18.712
713|Hinnerup Hinnerup cr 292.872 292.872 569.079 48.224 15.076
715|Haning Haning 218.764 218.764 476.174 39.342 8.092




717|Langd Langa 301.374 301.374 433.024 35.485 12.959
727|Odder Odder 523.302 523.302 1.025.022 76.774 20.882
731|Randers Randers cr 2.271.302 2.271.302 4.199.648 328.261 81.009
733|Rosenholm Hornslet 98.705 98.705 257.448 23.309 4,733
735|Rougse Allingdoro cr 156.800 156.800 394.392 31.750 7.843
737|Ry Ry 126.680 126.680 279.992 22.572 4.660
Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning |BI5-umod BI5-mod CcOD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE m3/& keg/& keg/ar ke/& keg/& keg/ar
739|Rade Rende cr 86.122 86.122 197.268 13.474 2.673
743|Silkeborg Sdholt 1.651.646 1.651.646 4.024.383 282.361 52.432
745 Skanderborg Skanderborg cr 724.228 724.228 1.787.966 84.318 21.749
749(Them Them cr 140.049 140.049 370.995 23.101 8.807
751|Arhus Beder 94.415 94.415 234.129 19.810 4,127
751|Arhus Egd 1.944.316 1.944.316 3.928.935 272.106 57.290
751|Arhus Harlev 41.800 41.800 79.286 11.577 2.023
751|Arhus Malling 64.185 64.185 128.641 11.580 2.608
751|Arhus Marselisborg 5.949.719 5.949.719 10.682.613 575.960 165.266
751|Arhus Tilst 315.330 315.330 580.243 54.190 14.372
751|Arhus Trankae 191.102 191.102 419.415 34.810 8.370
751|Arhus Viby 1.004.538 1.004.538 2.264.865 177.241 43.958
751|Arhus Aoy 1.595.591 1.595.591 3.325.807 213.807 62.238
761|Bjerringbro Bjerringbro 16.700
761|Bjerringbro Tange 8.000 330.000
763|Fjends Stoholm 200 49.000
765|Hanstholm Hanstholm biologisk 14.500 50.000
765[Hanstholm Hanstholm flotation
767|Hvorslev Drabro 2.500 68.000
767|Hvorslev Ulstrup 1.900 151.000
769|Karup Karup 3.600 96.000
771|Kjellerup Kjellerup 4.100 900.000
773|Morsg Karby
773|Morsg Langtofteg&d (sundby)
773|Morsg Dsterstrand
777|Sdlingsund Renseanlaggene harre-vejle 9.830 450.000
779|Skive Skive 40.000 2.400.000
783| Sundsae Lyby 0
785|Sydthy Téd 900.000




787|Thisted Thisted 91.000 0

787|Thisted Vilsund 1.300 0

787|Thisted e 600 0

791|Viborg Bruunshd 9.500 700.000

793| Alestrup Alestrup 3.500

801|Arden Oue 400 263.738 22.942 6.058
803(Brovst Attrup 23.000 200.000 1.264.790 93.863 20.703

Kommune Anlagsnavn Bel- Ind/Udsivning | BIS-umod BIS-mod CcOD Tot-N Tot-P
industrier
nr. navn PE m3/& ke/a ke/a kg/a ke/& keg/ar

805|Brenderdev Brenderdev 6.190 1.600.000 657.000 72.677 23.427
807|Dronninglund A 1.017 30.000 432.418 24.939 5.780
807|Dronninglund Hjallerup 1.340 16.000 308.513 21.689 8.136
809(Farso Stistrup 2.350 25.000 357.418 30.365 7.020
811|Fjerritslev Fjerritslev 3.000 50.000 359.254 31.966 8.652
813|Frederikshavn Frederikshavn 45.000 1.969.905 2.643.397 214.553 45.947
815|Hadsund Hadsund 7.500 811.432 54.220 11.159
817|Hds Hals 600 989.807 35.934 12.112
819|Hirtshals Hirtshals 20.000 500.000 1.773.660 101.631 20.671
819|Hirtshals Tversted 200 200.000 202.305 16.185 3.052
821|Hjaring Hjaring 38.000 3.576.290 214.112 70.022
823|Hobro Hobro 11.894 1.226.618 94.019 16.766
827|Lasa Lasa 21.200 182.500 1.020.680 86.591 12.576
829 L&kken-Vra Nr. Lyngby 11.135 1.099.862 53.596 14.482
831(Nibe Nibe 17.500 1.834.520 29.123 6.913
835| Pandrup Sigsgad 13.000 685.700 1.418.898 61.865 14.226
839(Sinda Sinda 1.810 28.000 329.084 23.889 6.796
839|Sinda Vogn 750 7.100 28.853 3.166 443
841|Skagen Skagen 30.000 2.022.359 131.407 29.980
841|Skagen Aalbak nord 296.781 19.154 7.839
847|Shy Shy 44.500 2.684.419 209.328 44.305
849| Abybro Aabybro 2.500 900.000 503.040 44.212 8.780
851|Aalborg Aalborg vest 95.000 1.900.000 11.857.272 728.796 143.785
851|Aalborg Aaborg et 10.500 661.000 2.514.132 220.503 54.842
861|Ars Aars 60.000 2.320.929 101.346 42.242
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Bilag 1.7.b
Data for renseanlag omfattet af Vandmiljoplanen
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Kommune Anlaegnavn Kapacitet|Belastningl VAND | COD|[ COD| +/- |Bls_m|Bls_m| +/-|Bls_u|Bls_u|+/-| P P |+-] N N | +/-[N_S|N_S|+/-
krav| gng Krav | gns Krav [ gns krav | gns krav | gns Krav| gns
Kdenhavn Lynetten 750.000[ 665.800(66.500.00 75| 34,4(+ 15 1|+ 1,5 0,6+ 8| 44|+
0
Kdbenhavn Damhusn 350.000] 260.046(32.600.00 75 43,0+ 15 4]+ 1,5 1,1|+ 8| 5,6/+
0
Ballerup Mdey 70.000] 62.545| 4.191.508 23,5 8 2(+ 2,8 1,5 0,7+ 5[ 3,8+
Drage Dragg 22.500[ 16.222| 1.774.782| 300| 22,2+ 15 2[+ 100 5,9+ 1,5 0,6+ 8| 4,0+
Hvidovre Spildevandscenter avedae 320.000| 558.067(42.195.55 34,8 15 6[+ 16,0 1,5 0,9+ 8| 5,2+
1
Hge-Tatrup Kallerup 9.500 7.585| 910.775 28,6 8 4|+ 8,1 0,3 0,3|+ 8| 4,5+ 6| 4,45(+
Lyngby-Taarbak Lundtofte 110.000 265.240/10.216.93 | 300| 38,3|+ 15 7+ 80| 23,2|+ 1,5 1,71+ 8| 9,7|+
4
Shleral Dronningg&d 6.000 3.072| 351.892| 250 36,9+ 6 80| 25,3|+ 1,5 0,9+ 20,5
Sdleral Rundforbi 11.000 6.735| 466.135 20,2 8 3[+ 201 7,01+ 1,5 0,8[+ 40| 26,0+
Sdleral Kirkeskov 9.000 8.599| 709.378| 250 36,0+ 6 80| 24,8|+ 1,5 0,6+ 26,3
Sileral Verbek 18.000[ 21.253| 1.933.527| 250/ 19,9|+ 15 3[+ 80| 7,0+ 1,5 0,9+ 8| 5,0+
Tanby Tanby 71.000[ 78.590| 5.424.204| 300| 30,2|+ 15 4|+ 100 11,5+ 1,5 0,9+ 8| 2,2|+
Alleral Lilleral 16.500] 15.353| 1.349.624 32,0 5 3[+ 1,5 1,5+ 6| 4,6+
Alleral Lynge 12.000 4.416| 438.599 37,4 5 1)+ 1,5 0,9+ 6 5,1[+
Alleral Saksmark 6.000 3.706] 356.886 23,5 8 1)+ 1,5 0,3[+ 8 2,5+
Birkeral Bistrup 10.000 5516/ 899.514 56,9 80) 12(+ 1,5 0,8[+ 40| 28,0|+
Birkeral SE=7) 15.000f 15.880| 2.158.554 33,5 8 3[+ 1,5 0,6+ 30| 42|+
Farum Stavnsholt 30.000] 15.934| 1.622.308 28,4 15 2[+ 0,25 0,2|+ 8| 7.6+
Fredensborg-Humleb [Fredensborg 9.600] 10.123| 1.047.261 36,9 8 2+ 1,5 0,7|+ 8| 3,1+
Frederikssund Frederikssund central r. 43.000 25.464| 2.238.363 40,1 15 4|+ 1,5 0,6[+ 6| 52|+
Frederiksvaek Melby 36.000[ 23.903| 3.124.522 52,8 15 6[+ 1,5 1,4|+ 8| 59|+
Gragted-Gilldeje Dronningmdle 4.500 1.730] 636.420 39,1 15 2[+ 1,5 0,6+ 30| 14,5+
Grasted-Gilldeje Gillelgje 6.000 8.031| 1.060.949 35,7 8 2[+ 1,5 0,6+ 8| 51|+
Grasted-Gilldeje Grasted 7.000 2.737| 497.916 32,5 15 2[+ 1,5 0,6+ 30| 4,7|+
Gragted-Gilleeje Smidstrup 7.000 3.790| 497.617 39,4 15 2[+ 1,5 0,5+ 30| 6,9+
Grasted-Gillelgje Udsholt 13.000 4,973 542.833 37,2 15 2[+ 1,5 0,4{+ 8| 2,3+
Helsinge Tisvilde 7.500 2.383| 692.509 25,9 10j 1)+ 0,5| 0,4+ 8| 2,8[+
Helsinge Helsinge 27.500[ 10.157| 2.159.131 26,5 8 1|+ 0,5| 0,3|+ 8| 2,8+
Helsnga Helsnga 76.300] 40.953| 3.188.940 56,0 15 3[+ 1,5 1,2|+ 8| 10,5|-
Helsinga Nordkysten 25.000| 15.775| 2.124.636 38,1 15 2[+ 1,5 0,9+ 8 2,9+
Helsinga Sydkysten 26.000| 22.346| 3.294.055 40,3 15 2[+ 1,5 0,6+ 8| 6,7+
Hilleral Hilleral centralrenseanlee 60.000] 48.663| 7.446.482( 75 33,4|+ 8 1|+ 0,5 0,3|+ 8| 51|+
Hundested Hundested 18.000f 14.733| 1.067.859 52,3 10 6[+ 1,5 0,7+ 8| 12,5|-
Hasholm Usszral 50.000] 29.383| 4.433.942 30,8 8 1)+ 1,5 0,9+ 8| 6,0+
Jogerspris Neder drdy 4.900 3.994| 369.492 34,5 15 3[+ 1,5 0,3[+ 6| 5,9+
Jogerspris Taslev 13.000 6.904| 619.527 76,3 15 6[+ 1,5 1,8+ 6| 4,9+
Karlebo Niva 38.500] 19.559| 1.982.810 31,6 10j 2[+ 1,5 0,7+ 8| 43|+




Skeginge Skawinge centralrenseanlse 12.000 7.440| 918.340 27,5 8 2|+ 1,5| 0,8[+ 5| 2,0/+

Slangerup Slangerup 8.800 6.448 671.965| 75 40,7|+ 6 3|+ 1,5 0,4(+ 6| 5,0/+

Stenl@e Stenl@e centralrenseanlee 16.000f 13.091| 1.136.554 25,4 8 2[+ 1,5 0,7+ 6 4,0+

dIstykke @ stykke centralrenseanlee 24.000 12.515| 1.610.292 28,8 10 3|+ 1,5 0,3[+ 5| 2,7+

Bramses Ejby 6.700 6.870| 569.358| 75 27,7[+ 15 3[+ 1) 0,4{+ 6| 4,6+ 4| 3,47(+

Kommune Anlaegnavn Kapacitet|Belastningl VAND | COD| COD| +/- [BI5_m[BI5 _m| +/-|BI5_u|BI5_u| +/-| P P |+-] N N |+/-[N_S|N_S|+/-
krav| gng Krav | gns Krav [ gns krav | gns krav | gns Krav| gns

Greve Mosede 60.000| 50.556| 6.789.608 37,2 15 4|+ 1,5 0,8[+ 8| 5,7+ 6 4,71[+
Gundsa Jyllinge 17.000f 17.440| 811.882 32,6 15 3[+ 1,5 0,8[+ 6 4,1+

Hvalsg Hvalsg 9.000 7.067| 794.716 30,9 6 2[+ 1| 0,6+ 6 51[+ 4| 3,64[+
Kae K aye-egnens renseanlag i/ 100.000 77.768| 7.421.667| 75 79,3|+ 15 5|+ 6,0 1,5 1,1f+ 6| 54|+

Lejre Osted 5.100 2.743| 503.822 26,2 8 2[+ 1) 0,6+ 8| 4,3+ 6| 2,28[+
Ramsg Gadstrup 6.500 3.242| 612.105| 46| 23,3[+ 3 20| 5,1|+ 1,5 04|+ 6| 7,3+

Ramsg Viby 17.000] 12.875| 967.372 40,8 6 4|+ 5,7 1,5 0,6]+ 6| 3,2[+

Roskilde Bjergmarken 80.000[ 75.781| 6.855.156 35,0 15 3[+ 1,5 0,9+ 6| 4,2+

Skovbo Borup 10.000 3.169[ 508.962 75 24,9|+ 8 2[+ 1,5 0,7+ 8| 3,5+

Solral Solral 24.500| 15.810| 1.856.071| 75 31,3[+ 15 2[+ 1,5 0,6+ 8| 5,0[+ 6| 4,63[+
Vdlg Streby ladeplads 20.000 8.867| 1.455.466| 75 27,7(+ 15 2[+ 1,5 0,4(+ 8| 5,0[+ 6| 3,05[+
Dragsholm Dragsholm c. 22.500 19.559| 1.048.805 33,8 10 1(+ 1,5 0,5+ 8| 1,8|+

Gglev Ornum strand 12.000f 11.309| 1.671.041 56,6 400 7[+ 1,5 0,8[+ 10,2

Haslev Haslev 21.000] 18.175| 1.684.939 32,8 15 3[+ 1] 0,6+ 8| 10,3|-

Holbek Holbek 44.000] 38.294| 3.052.961 31,1 15 1)+ 1) 0,4{+ 8| 3,5+

Jernlgse Regstrup 4.500 2.060| 406.677 20,0 12 1|+ 1,5 0,5+ 8| 7,7+

Kalundborg Kalundborg c. 50.000| 34.437| 4.511.388 199,5 15 7[+ 1,5 1,0(+ 8| 11,6|-

Korsa Korsa renseanlag 40.000 15.307| 2.082.374 48,0 15 3|+ 1,5 0,9+ 8| 3,9|+

Nykdbing-Ravig Nykgbing 8.700 8.562| 1.062.102 33,8 15 2[+ 1,5 0,9+ 8| 6,0[+

Ringsted Ringsted ¢ 148.000[ 82.588| 6.099.350 43,0 10 2[+ 1| 0,2+ 8| 3,6[+

Skelska Skelska 18.500[ 19.146| 1.138.438 67,5 15 6[+ 1,5 0,5+ 8| 4,2+

Sagelse Sagelse 125.000[ 88.241| 5.660.824 41,8 30 3[+ 1,5 0,2+ 8| 3,5+

Sorg Tuelsgrenseanlag 22.000 9.007| 1.636.668 34,2 10] 3[+ 1,0 1| 0,3|+ 8| 3,7|+

Svinninge Gidinge 5.170 3.562| 317.779 26,3 10j 2[+ 1,5 04{+ 8| 3,2+

Tornved Tornved c. 22.500| 10.639| 1.357.002 19,6 10j 1)+ 1,5 0,3[+ 8| 3,2[+

Tdlese Tysinge 10.000f 11.094| 1.221.097 29,1 12 2[+ 1,5 0,3[+ 4,8

Fakse Fakse 110.000[ 110.000| 1.762.350 49,9 15 4]+ 1,5 0,8[+ 8| 3,9+

Fakse Fakse |adeplads 6.300 5.850] 690.763| 75 43,9+ 15 6[+ 1,5 0,8[+ 8| 5,8+

Holmegad Fensmark gt (sibberup) 5.000 4.000] 501.583 49,1 12 8|+ 1,5 1,4+ 20,7

Maribo Hunseby strand 40.000] 20.050| 2.452.830 35,2 15 2+ 15 1,1+ 8| 6,1+

Man Stege 10.500f 10.500| 810.513 56,0 15 7(+ 1,5 0,9+ 11,6

Nakskov Nakskov 33.000f 25.000| 2.272.885 29,9 15 2[+ 1,5 1,0(+ 8| 5,2+

Nykebing Falster Nagelsti engmosevej 10.000 5.462| 421.833 33,4 15 3|+ 1,5 0,5+ 9,6

Nykebing Falster Nykeing f. Nord 35.000| 28.850| 3.067.156| 75 49,1+ 15 5[+ 1,5 1,4+ 8| 5,7+

Nysted Frejlev 7.200 4.000[ 592.289 26,6 10 2[+ 1,5 0,8[+ 8| 54+




Nastved Nastved 89.000| 65.000| 6.116.698 32,4 15 2[+ 1,5 0,6]+ 8| 2,5+
Nastved Vesterhave 9.500 4.000[ 372.326 84,7 15 4]+ 1,5 0,7+ 4,0
Ngre-Aldev Taup, nare alslev 7.000 2.885| 381.729 36,0 20| 4]+ 1,5 0,6+ 9,4
Prastg Dasholmen 12.000 5.529| 723.765 41,9 15 2[+ 1,5 0,7+ 8| 57|+
Raby Ralby havn 15.800 7.600| 1.080.187| 75 35,0+ 15 3[+ 1,5 0,6]+ 8| 3,8+
Ranede Kongsted 6.000 3.160| 402.960 82,3 10j 23|- 1,5 1,0{+ 17,1
Stevns Raivig 5.500 2.500] 294.291 39,8 15 4]+ 1,5 0,9+ 10,9
Kommune Anlaegnavn Kapacitet|Belastningl| VAND | COD| COD| +/- [BI5_m[BI5 m[ +/-|BI5 u|BI5_u|+/-| P | P |+/-] N N [ +/-[N_S| N_S|+/-
krav| gng Krav | gns Krav | gns krav | gns krav | gns Krav| gns
Stevns St.heddinge 8.000 5.000[ 839.150| 75 29,1|+ 15 3|+ 1,5 0,6[+ 8
Stubbekehing Stubbekéning 6.000 4.730[ 382.043 31,0 15 3[+ 1,5 0,5+ 6,0
Ui Gelsted 9.000 3.334| 431.019 36,7 20 5[+ 1,5 0,7+ 12,0
Sydfalster Vaggerl ee centralrenseanlag 20.000 9.494| 714.052 37,6 15 2+ 1,5 0,7|+ 8| 34|+
Sydfalster Marielyst syd 7.000 7.000 98.389 43,9 15 2+ 1,5 0,5+ 8| 4,1+
Vordingborg Vordingborg 47.000 42.000( 4.171.068| 75 50,7|+ 15 4+ 1,5 1,0+ 8| 57|+
Allinge-Gudhjem Tejn renseanlag 14.000 6.300| 1.303.567 17,2 15 2[+ 1| 0,3|+ 8| 62|+
Neksg Nexgrenseanlag 10.000 8.300| 1.145.735 29,8 15 3[+ 1| 0,7|+ 8| 6,9+
Renne Ranne renseanlsg 62.500[ 48.000| 3.670.171 29,8 15 4]+ 1| 0,6+ 8| 3,6[+
Assens Assens 15.000[ 14.645| 1.248.756 48,0 15 8|+ 8,0 1,5 0,9+ 8| 5,0+
Assens A strand 9.130 1.510| 166.501 22,0 4 20| 3,8|+ 1,5 0,5+ 8| 4,4+
Bogense Bogense cent. 7.000 4.393| 1.030.699 20,0 15 2|+ 3,9 1,5 0,4(+ 8| 3,3|+
Broby Nr. Broby 10.000 7.227| 792.209 25,0 3 15| 3,5|+ 1| 0,3|+ 8| 6,3+
Egebjerg Ringsgéd 7.230 6.235] 691.806 41,0 4 20|  7,3|+ 1| 0,3[+ 8| 4,0+
Egebjerg Haup 4.250 2.245] 616.990 17,0 2 8| 25|+ 1| 0,3|+ 8| 3,1+
Ejby Gelsted 6.150 2.194| 570.252 19,0 2 8| 1,0/+ 1| 0,4|+ 8| 51|+
Faaborg Féorg cent. 105.000f 51.969| 5.212.139 28,0 2 201 27|+ 1| 0,6]+ 8| 7,01+
Glamshjerg Gummerup 10.000 5.139| 1.105.497 18,0 2 8| 24|+ 1{ 0,5|+ 8| 41|+
Gudme Strandgaden 7.933 4.053[ 622.293 52,0 15 2[+ 3,2 1,5 0,5+ 8| 8,6+
Haarby Haby 6.000 4.257| 468.143 19,0 2 10 3,4+ 1] 0,5+ 8| 1,5+
Kerteminde K erteminde/munkebo 25.000f 15.304| 2.575.466 27,0 15 2+ 2,5 1,5 0,6]+ 8| 5,2+
Marstal Marstal 7.500 2.699| 381.273 30,0 15 2+ 3,7 1) 0,4{+ 8| 43|+
Middelfart Middelfart cent. 25.000] 19.514| 4.250.790 17,0 15 3|+ 4,7 1,5 0,4(+ 8| 4,01+
Nyborg Nyborg cent. 48.000 25.576| 4.761.136 36,0 15 5|+ 4,5 1,5 0,5(+ 8| 55|+
Nare-Aaby Nr. Aby 12.500f 10.252| 870.768 17,0 2 8| 12|+ 0,5 0,1]+ 7| 1,6/+
Odense Nordvestanl agget 85.000] 44.668| 6.241.911( 50| 18,0+ 8 1(+ 1,4 0,5 0,3|+ 8| 3,1+ 6| 24|+
Odense Nordestanl agget 37.000 22.896| 3.717.510| 50| 21,0|+ 8 2|+ 2,8 0,5 0,2|+ 8| 5,6|+ 6 5|+
Odense Ejby mdle 325.000| 346.415(21.053.30 50 22,0+ 8 2+ 3,3 0,5 0,2|+ 8| 4.2+ 6| 3,4+
0
Otterup Hofmansgave 7.500 1.828| 177.694 32,0 2 20 2,7|+ 1] 0,3[+ 3,6 7 2,8|+
Otterup Otterup 11.000f 10.189| 1.223.193 24,0 3 10| 3,0/+ 1| 0,3|+ 8| 4,6+
Ringe Ringe 17.000f 16.142| 997.519 20,0 2 8| 2,0/+ 0,7] 0,3+ 8| 24|+
Rudkebing Rudkébing 20.000 7.168| 897.518 23,0 3 20| 2,1+ 1| 0,5/+ 8| 4,5+




Rysdlinge Ryslinge 6.500 1.858| 420.480 22,0 2 8| 1,4+ 1| 0,3|+ 8| 3,9+
Rysdlinge Kvaendrup 10.000 1.379| 344.499 22,0 4 8| 9,5+ 1| 0,3|+ 8| 54[+
Svendborg Svendborg cent. 105.000 59.237| 7.022.539| 75 36,0|+ 15 3|+ 3,3 1 0,4|+ 8| 34|+
Sydlangeland Brandsby 4.800 2.533] 636.911 39,0 4 200 4,4|+ 1,5 0,5+ 8,5
Saderss Sadersg 11.650 9.827| 1.333.406 18,0 2 8| 2,1+ 1| 0,3|+ 8| 3,8+
Tommerup Holmehave 6.000 2.818| 602.451 19,0 2 8| 1,7|+ 1| 0,5/+ 8| 7,5+
Ullerslev Ullerslev 5.500 1.653| 430.274 22,0 2 8| 24|+ 0,7] 0,4+ 8| 3,8+
Vissenbjerg Vissenbjerg cent. 7.000 4.862| 837.269 21,0 3 10| 2,0|+ 1| 0,3|+ 8| 5,2+
Atekdoing Shy 3.000 755| 145.860 23,0 15 2[+ 2,3 1,5 0,2+ 4,4
ek ek 12.000 7.287| 619.580 18,0 2 20| 2,0+ 0,7| 0,2|+ 8 2,9+
Kommune Anlaegnavn Kapacitet|Belastningl VAND | COD| COD| +/- |BI5_m|BI5_m| +/-|BI5 u|BI5 u|+/-| P P |+-] N N | +/-[N_S| N_S|+/-
krav| gng Krav | gns Krav | gns krav | gns krav | gns Krav| gns
CHoeke Klgverhage 5.000 1.375| 224.232 20,0 2 400 3,4+ 1,5 0,3[+ 5,1
Ardev Sdr. Nagd 7.500 4,922 642.765 17,0 2 8| 21|+ 0,5 0,3|+ 8| 3,5+
Aarup Arup 5.200 5.792| 873.217 21,0 8 2+ 2,0 1) 0,3[+ 8| 5,3+
Augustenborg Oshak centralrenseanlag 5.000 1.889| 467.233 41,4 15 7|+ 1,5| 0,9+ 18,9
Bov Kollund gsterskov 10.500 2.709] 268.301 25,2 15 4]+ 1,5 0,7+ 4,1
Bov Bov centralrenseanlag 19.000[ 19.417| 2.045.684 60,3 10 15[+ 1,5 1,9+ 8| 9,3+
Broager Broager vig 10.000 3.604| 889.561 75 35,5 10| 3|+ 6,3 1,5 0,4(+ 8| 3,1+
Christiansfeld Christiansfeld 16.600[ 12.640| 930.664 41,3 10 2[+ 1,5 0,5+ 8 1,9+
Gram Gram 6.420 2.880| 644.520 54,6 15 7[+ 15 0,7+ 15,4
Gréten Huk 52.500[ 43.553| 1.423.009 24,7 15 3[+ 1,5 1,2|+ 8| 59|+
Haderslev Haderslev centralrenseanl 100.000f 25.857| 5.298.327 21,6 15 2+ 1,5 0,7+ 8| 4,6+
L @yumkloster L @yumkloster 6.700 6.814| 1.289.464 25,4 15 3|+ 1,5 0,8[+ 8| 3,0[+
Nordborg Himmark 15.000 6.543| 1.270.631 49,8 15 5[+ 29,9 1,5 0,7+ 8 71|+
Nordborg Holm-skansen 10.000 3.817| 950.175 81,6 225 24|+ 26,6 15 1,1+ 24,7
Ngare-Rangstrup Toftlund 7.480 2.820[ 695.168 37,9 10 8|+ 1,5 0,8[+ 8,9
Ralding Ralding 12.400 3.097| 758.110 28,7 15 2[+ 1,5 04(+ 15,0
Sk Sk 15.000 5.901| 501.464 35,2 15 4]+ 1,5 0,9+ 16,9
Sydals Hummelvig 10.000] 10.000f 450.922 85,4 75 22|+ 1,5 0,7+ 28,9
Sydals Haup hav 5.000 5.000] 313.297 117,5 75 45(+ 1,5 0,9+ 33,7
Sanderborg Senderborg centralrensean 94.000 21.566| 5.541.434 22,4 15 2|+ 3,0 1,5| 0,3[+ 8| 3,2|+
Tinglev Bylderup-bov centralrense 7.600 2.202| 514.223 36,5 15 5|+ 1,5 1,3[+ 36,0
Tinglev Tinglev centralrenseanl g 5.000 3.602[ 408.925 33,8 15 4|+ 1,5 0,6[+ 16,3
Tender Tender 27.750] 11.954| 1.493.943 42,5 15 2[+ 1,5 0,3[+ 8| 3,7[+
Vojens Vojens 58.000| 33.570| 1.347.587 28,2 10 1)+ 0,5| 0,3|+ 8| 5,2+
Aabenraa Stegholt centralrenseanlee 83.000[ 48.246| 5.897.646 28,5 15 3[+ 1,5 0,8]+ 8| 54|+
Billund Billund 15.000] 11.427| 1.313.209 8,5 10] 4|+ 1,5 0,4|+ 8| 3,2+
Blaabjerg Nr. Nebel 7.700 4,181 614.538 26,4 10] 3[+ 1| 0,4|+ 8| 7,01+
Blaabjerg Outrup 16.000 5.010] 279.325 27,0 15 3|+ 1,5 0,3[+ 8 2,9+
Bl&andshuk Bl&andshuk 6.700 4.218[ 889.231 26,0 15 4]+ 8,7 1,5 0,6+ 7,6
Bramming Bramming nord 8.000 4.625| 1.028.769 62,9 20| 12|+ 1,5 1,6[+ 14,2




Bramming Bramming syd 7.000 4.421| 886.220 27,9 20 3+ 1,5| 0,5+ 17,3
Braup Braup 14.000 6.918| 623.238| 75 24,6+ 20 2[+ 1,5 0,5+
Eshjerg Eshjerg &t 125.000[ 66.853| 3.998.271 28,5 15 2[+ 1,5 0,2+ 8| 48[+
Esbjerg Esbjerg vest 290.000| 150.001|10.888.85 38,5 15 4]+ 1,5 0,8+ 8| 6,3+
5
Grindsted Sdr. Omme 5.000 3.821| 756.128 18,9 20 2+ 3,3 1| 0,2|+ 6,4
Grindsted Grindsted 70.000[ 29.714| 1.691.458 20,6 15 2+ 6,6 1,5 0,6]+ 8| 7,5+
Helle Nordenskov 7.000 4.450( 321.366 21,1 20 3|+ 1,5 1,0(+ 9,3
Ribe Ribe 15.000( 14.044| 1.810.035 48,3 20 9+ 1,5 0,8[+ 23,3
Varde Varde 32.000] 15.274| 2.659.451 17,8 15 2[+ 4,2 1,5 0,9+ 8 2,6+
Veen Veen 23.500| 16.488| 2.054.304 27,2 15 3[+ 1,5 0,9+ 8| 2,5+
@god Skovlund 23.500 9.930| 1.290.478 22,6 15 2[+ 4,4 1,5 0,3|+ 8| 4,6+
Bragstrup Braelstrup centralrens. 8.000 9.211| 887.589 15,7 15 3[+ 8,0 1| 0,4|+ 8| 3,8+
Kommune Anlaegnavn Kapacitet|Belastningl VAND | COD| COD| +/- [BI5_m[BI5_m| +/-|BI5_u|BI5_u| +/-| P P |+-] N N |+/-[N_S| N_S|+/-
krav| gng Krav | gns Krav | gns krav | gns krav | gns Krav| gns
Egtved Haral dskae renseanlag 14.000 3.918| 780.501 19,0 20 2[+ 57 1| 0,3|+ 3,6
Fredericia Fredericia centralrens. 214.000| 176.155| 9.282.072 49,4 15 5[+ 10,2 1,5 0,5+ 8| 8,8[+
Give Farre renseanlag 14.000 6.391| 430.259| 60 15,7|+ 10 1(+ 4,3 1 0,2|+ 8| 57|+
Give Give centralrens. 42.000] 11.267| 1.419.465| 60 18,4[+ 10j 1)+ 2,8 1) 0,4{+ 8 1,9+
Hedensted Hedensted centralrens. 22.000] 14.763| 2.103.451 24,1 10j 5[+ 12,5 1] 0,5+ 8| 3,4+
Horsens Horsens centralrens. 151.800( 108.738| 6.333.074| 75 37,4|+ 15 6|+ 1f 0,3|+ 8| 6,8|+
Juelsminde Bréskov renseanlag 7.000 2.779] 398.793 18,8 10] 3[+ 5,8 1| 0,4|+ 8| 3,3+
Juelsminde Juelsminde centralrens. 15.000 10.747( 771.580 32,3 15 4+ 7,3 1,5| 0,3[+ 8| 3,4+
Kolding Kolding centralrens. 125.000 65.783|10.310.94 13,1 15 2|+ 1,5 0,5+ 8| 3,8|+
6
Lunderskov Lunderskov renseanlag 8.200 3.395[ 512.186 22,3 10 2|+ 250,0 1 0,6]+ 22,3
Ngre-Snede Ngare snede renseanlag 5.000 2.729| 315.676 42,1 10 4]+ 6,7 1| 0,5/+ 11,5
Taring-Uldum Taring renseanlag 6.000 4.696| 487.184 20,6 15 3[+ 1| 0,3|+ 4,9
Taring-Uldum Ale renseanlag 6.000 1.322] 739.551 16,3 20| 2|+ 1f 0,3|+ 8,2
Vamdrup Vamdrup renseanlag 22.000 5.787| 1.687.376] 60 13,5+ 10j 2[+ 1| 0,7+ 8| 7,6[+
Vdle Vejle centralrens. 185.000( 119.536|11.939.91 22,7 15 2[+ 9,7 1| 0,4+ 8| 4,7+
0
Aulum-Haderup Aulum 4.464 3.234| 574.115 28,0 8 3|+ 1,57( 0,3|+ 12,3
Brande Stampen 6.000 2.561 573.658| 75 39,0+ 10j 3[+ 1] 0,3[+ 8| 5,2+
Brande Sandfeld 15.000 6.180| 1.259.858| 75 23,0+ 6 2+ 1| 0,3|+ 8| 24|+
Egvad Tarm 10.600 5.824| 922.598| 75 35,0+ 15 5[+ 1| 0,7|+ 27,0
Herning Sunds 7.000 3.829[ 839.193 32,0 20 2[+ 1| 0,5+ 5,2
Herning Herning 200.000| 107.181|11.142.92 25,0 10 2[+ 30,2| 0,2|+ 241 6,4|+
3
Holmsland Hvide sande 21.000 7.065| 752.965| 75 26,0[+ 15 3[+ 1 0,3]+ 8| 3,1+
Holstebro Holstebro 188.000 141.499| 5.154.254 29,0 10j 3[+ 15,1 0,3|+ 121| 55|+
I kast Bording 5.500 3.391| 456.919 25,0 8 2+ 1| 0,5/+ 8| 3,19|+
I kast Engesvang 5.500 2.716] 149.528 26,0 10 2[+ 1| 0,6+ 8[ 3,1+




Ikast Ikast 45.000] 25.858| 3.814.879| 75 38,0+ 10j 3|+ 1| 0,6+ 8| 5,8+
Lemvig Lemvig 70.000] 35.625| 1.886.096| 75 22,0+ 12 2[+ 1| 1,0(+ 8| 5,6[+
Ringkging Ringkgoing 30.000 11.611] 1.543.550f 75 23,0(+ 15 2|+ 1{ 0,4|+ 8| 3,7|+
Skjern Skjern 36.600 4.877( 1.212.074[ 75 21,0/+ 10j 2[+ 1) 1,0{+ 8| 3,0[+
Struer Struer 60.000] 53.041| 2.804.275 22,0|- 15 3[+ 1) 0,3[+ 8| 5,0+
Thyboran-Harboge |Harboge 58.000f 21.870| 864.168 23,0 15 2+ 1| 0,5/+ 8| 5,6/+
Ulfborg-Vemb Ulfborg 3.450 2.845| 523.653 38,0 15 7+ 1| 0,6]+ 8,1

Videbek Viddoek 14.000 6.158| 868.988| 75 28,0+ 8 3[+ 1) 0,4{+ 8| 18,0|-
Vinderup Vinderup 20.000 6.808| 1.279.386 31,0 10 3|+ 1| 0,5+ 8| 6,8+
Ebeltoft Boesum 26.000] 17.989| 1.117.204 30,4 15 2[+ 5,2 1,5 0,6+ 8| 48[+
Galten Galten 10.000 6.027| 1.351.230 29,8 12 3[+ 55 0,4| 0,5|+ 8| 6,4+
Galten Skovby 13.300f 10.872| 590.357 38,3 12 5[+ 9,3 0,6| 0,4+ 6,2

Grenaa Fornes 60.000] 49.973| 3.836.637| 75 61,3[+ 15 5[+ 6,3 1,5 0,5+ 8| 4,3+
Hadsten Hadsten cr 21.000] 12.043| 1.866.519 22,9 12 3[+ 5,3 1] 0,3[+ 8| 3,7[+
Hammel Hammel 48.000] 21.259| 578.951| 75 37,5|+ 12 3[+ 51 0,4 8| 54|+
Hinnerup Hinnerup cr 15.000 13.373| 1.060.325 54,2 15 17|- 30,3 1f 1,9]1+ 8| 8,4|+
Haning Haning 18.000 9.989| 1.179.923 32,2 10 3|+ 6,2 0,4 0,3|+ 8| 5,6[+

Kommune Anlaegnavn Kapacitet|Belastningl VAND | COD| COD| +/-|BI5 m|BI5 m| +/-|BI5 u|BI5 u|+/-| P P |+-] N N | +/-[N_S|N_S|+/-
krav| gng Krav | gns Krav | gns krav | gns krav | gns Krav| gns

Langd Langd 9.700] 13.761 783.625[ 75 25,8|+ 15 3[+ 7,0 1| 0,4|+ 8| 4,7+
Odder Odder 25.000] 23.895| 1.693.904 22,5 15 2+ 3,0 1,5 04|+ 8| 3,5+
Randers Randers cr 160.000[ 103.712| 8.236.562 27,0 15 4]+ 7,9 1) 0,7+ 8| 7,1+
Rosenholm Hornslet 9.000 4.507[ 724.586 27,5 15 4]+ 9,4 1) 0,5+ 8,6

Rougsg Allingdoro cr 20.000 7.160| 742.908 27,9 15 3|+ 8,2 1| 0,5|+ 8| 5,4[+
Ry Ry 8.100 5.784| 494.970| 75 28,8[+ 15 4]+ 6,8 0,3 8| 4,0+
Rade Rende cr 5.000 3.933] 530.010 23,8 10 2[+ 5,6 0,5 8| 4,5+
Silkeborg Saholt 105.000f 75.418| 6.846.863| 75 64,2|+ 12 3[+ 5,5 0,5| 0,5|+ 8| 5,0[+
Skanderborg Skanderborg cr 28.000 33.070| 1.829.964| 75 26,0|+ 10 1(+ 1,5 0,5 0,2|+ 32,3

Them Them cr 6.000 6.395| 510.118| 75 25,8[+ 15 4]+ 5,8 1] 0,5+ 10,5

Arhus Beder 6.000 4.311f 500.080[ 75 16,4|+ 10j 1)+ 1,4 1| 0,2|+ 8| 3,6+
Arhus Harlev 6.000 1.909] 479.975 13,5 10j 1)+ 1,0 0,5 0,2|+ 8| 2,0+
Arhus Malling 6.000 2.931| 310.798 13,9 10 1)+ 1,1 0,5| 0,1+ 8| 3,0[+
Arhus Marselishorg 220.000| 271.677|13.539.82 75 35,9+ 15 3[+ 7,2 1,5 0,6+ 8| 6,6[+

7

Arhus Tilst 6.000] 14.399| 720.997 21,9 10 1)+ 1,5 0,5| 0,2|+ 8| 4,7+
Arhus Trankee 10.000 8.726| 776.538 23,0 10j 1)+ 1,1 1) 0,1+ 8| 3,0[+
Arhus Viby 100.000[ 45.869| 4.554.418 24,5 10j 1)+ 1,8 0,4| 0,2|+ 8| 6,0+
Arhus Ega 90.000] 88.782| 6.981.433 29,2 10j 2+ 2,7 0,5 0,3|+ 8| 3,8+
Arhus Aby 93.000( 72.858| 4.862.843 75| 24,9|+ 10 1|+ 1,8 1| 0,6[+ 8| 3,6+
Bjerringbro Bjerringbro 80.000 39.141| 2.165.012 36,8 15 4|+ 8,1 1 0,7|+ 8| 4,0+
Bjerringbro Tange 15.000 13.660| 909.440 22,5 15 3|+ 3,6 1 1,5|- 8| 2,9|+
Fjends Stoholm 6.000 3.653| 331.403 21,1 15 1)+ 1| 0,3[+ 8| 54+




Hanstholm Hanstholm biologisk 100.000[ 14.544| 547.299 51,9 15 5[+ 1,5 0,7+ 8| 7,6+
Hanstholm Hanstholm flotation 75.333| 39.897| 570.814 424,2 331 550( 291,3|+ 6,5 3,8+ 110| 58,5|+
Hvorslev Drabro 10.000 4.149 363.428 25,4 12 4]+ 6,0 1| 0,4|+ 6,5
Hvorslev Ulstrup 5.400 5.680[ 691.078 18,0 15 2|+ 3,3 1 0,6]+ 8| 2,8|+
Karup Karup 9.500 7.490| 1.003.780 25,1 15 4]+ 1| 0,8|+ 8| 2,6/+
Kjellerup Kjelerup 16.250| 13.516| 1.963.487 23,4 12 3[+ 1] 0,3[+ 8 91|+
Morsg Karby 8.700 1.185( 221.190 54,1 15 7+ 1 1,1|+ 8| 16,2|-
Morsg Langtoftegad (sundby) 9.000 2.081 194.423 40,2 15 5|+ 1 0,5|+ 8| 17,7|-
Morsg Dsterstrand 125.000[ 125.148| 3.713.891 68,9 15 4|+ 1| 0,3|+ 8| 53|+
Sallingsund Renseanlaggene harre-vejle 17.800 10.879| 1.402.999 35,7 15 3|+ 1 0,4|+ 8| 4,7|+
Skive Skive 123.000[ 66.330| 6.320.003 26,2 15 2+ 3,0 1| 0,4|+ 8| 6,5+
Sundsae Lyby 6.000 5.701] 684.132 31,6 15 3[+ 1| 0,7|+ 8| 4,01+
Sydthy Tooel 25.000] 14.173| 1.908.068 41,2 15 4]+ 1,5 0,6]+ 8| 4,6+
Thisted Thisted 68.000] 98.047| 3.929.894 59,4 15 6|+ 1) 0,7+ 8| 10,4|-
Thisted Vilsund 9.000 4,962| 750.835 30,8 15 2+ 1| 0,4|+ 8| 3,7|+
Thisted Hes 5.000 1.154( 206.286 31,1 15 2[+ 1) 0,4{+ 8| 4,1+
Viborg Bruunshd 80.000| 35.679| 5.244.077 24,4 10 3|+ 1| 0,6]+ 8| 57|+
Alestrup Alestrup 14.000 7.599| 483.510 25,2 15 4]+ 1| 0,4|+ 8| 7,3+
Arden Oue 8.000 5.150| 476.690 48,0 20 4]+ 1| 0,5/+ 21,0
Brovst Attrup 22.000] 35.689| 1.573.333 37,8 15 5[+ 1| 0,6/+ 8| 4,7+
Kommune Anlaegnavn Kapacitet|Belastningl VAND | COD| COD| +/- |BI5_m|BI5_m| +/-|BI5_u|BI5 u| +/-| P P [+-] N N |+/-|N_S| N_S| +/-
krav| gng Krav | gns Krav [ gns krav | gns krav | gns Krav| gns

Branderslev Branderdev 36.215( 21.091| 3.529.185 25,0 15 3[+ 1| 0,6]+ 8| 4,1+
Dronninglund Asd 10.000 7.566] 989.908 42,9 20 3|+ 1,5 0,5+ 13,3
Dronninglund Hjallerup 6.800 7.652[ 494.659 27,7 10 2|+ 1,2 0,3[+ 8| 42|+
Farso Stistrup 9.000f 10.578| 609.101 36,7 15 4]+ 1| 0,4|+ 8| 6,01+
Fjerritslev Fjerritslev 14.000 7.296| 912.451 32,0 15 4]+ 1| 0,5/+ 8| 42|+
Frederikshavn Frederikshavn 85.000 74.720| 5.564.271 46,5 15 3|+ 1,5 0,8+ 8| 41|+
Hadsund Hadsund 18.700[ 16.201| 1.437.396 41,3 15 7[+ 1] 0,3[+ 8| 2,8[+
Hals Hals 20.000f 10.578| 803.955| 75 26,2|+ 15 3[+ 1| 0,2|+ 8| 2,9+
Hirtshals Tversted 4.200 3.172| 654.415 43,3 20 2+ 1,5 0,5+ 6,6
Hirtshals Hirtshals 40.000] 32.527| 2.630.274 34,9 15 2[+ 1,5 0,7+ 8| 2,9+
Hjaring Hjaring 120.000[ 79.990| 4.476.130 43,4 10 3+ 6,3 1,5 0,4|+ 8| 54|+
Hobro Hobro 95.000| 26.349| 2.903.106 43,2 15 6|+ 4,0 0,4 0,2|+ 8| 6,8|+
Lasta Lasta 73.000] 27.332|] 835.720 48,1 15 3[+ 1| 0,3|+ 8| 5,8|+
L gkken-Vra Nr. Lyngby 23.000] 20.333| 1.953.227 31,3 15 2[+ 1,5 0,4|+ 8| 4,01+
Nibe Nibe 50.000] 21.156| 854.860 55,3 15 4]+ 1] 0,3[+ 8 1,9+
Pandrup Sgsgad 34.400[ 25.663| 2.151.282 31,5 15 2+ 1) 0,2+ 8| 3,2+
Sindal Sindal 10.000] 10.788[ 979.269 28,9 20 3[+ 1,5 0,7+ 6,8
Sindal Vogn 3.500 868 46.830 45,6 20 5[+ 1,5 0,6]+ 28,7
Skagen Aalbak nord 7.500 6.864| 592.563 46,9 15 2[+ 1,5 0,5+ 8| 2,5+
Skagen Skagen 100.000f 42.653| 2.935.038] 75 53,9|+ 15 4]+ 1,5 0,5+ 8| 7,91+




Sty Sty 92.000[ 55.797| 2.747.578| 75 47,9|+ 15 1,5 0,5+ 51|+
Abybro Aabybro 10.000 11.706) 2.505.999 25,7 20 1,2[ 0,4|+ 2,84
Aalborg Aalborg vest 265.000| 224.014(21.144.01 75 48,8|+ 15 1| 0,3|+ 3,7(+
2
Aalborg Aalborg et 75.000] 60.107] 6.360.687) 75 41,0(+ 15 1] 0,5+ 2,6+
Ars Aars 85.000[ 59.323| 1.438.942 52,5 10] 1| 0,3|+ 2,8|+




Bilag 1.8

Udledning fra renseanlag i 1998.

Anmt Vand COD Bls TOT-N TOT-P
mio.m3  ton ton ton ton

K doenhavn kommune 99.100 3485 193 461 71
K dbenhavn 68.175 2218 400 414 7
Frederiksborg 51.935 1983 161 321 11
Roskilde 30.426 1420 130 173 32
Vesgek land 41.955 2527 258 320 36
Storstran 37.033 1816 294 324 51
Bornholm 9.890 330 60 70 8
Fyn 80.244 2064 246 416 31
Senderjylland 44,632 1812 373 400 47
Ribe 38.087 963 113 297 31
Vgle 58.276 1582 234 393 32
Ringkdbing 45491 1424 161 319 25
Arhus 81.602 2768 318 581 50
Viborg 38.216 1662 332 285 26
Nordjylland 76.873 3448 252 392 43
| dt 801.933 29502 3525 5166 601
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Bilag 2

Indhold:
Bilag 2.1 Indudtriélle udledninger i 1998 fordelt paamter
Bilag 2.2 Industrielle udledninger i 1998 fordelt pabrancher

Bilag 2.3 Dataindberettet for de enkelte industrielle udledere
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Bilag 2.1

Industrielle udledninger i 1998 fordelt paamter

Amt Antal Vand tot-N tot-P BI; COD

udledn. 1000 m’ ton ton ton ton
Kdbenhavns Amt 3 2411 46 1 68 69
Frederiksborg Amt 1 522 0 0 0 106
Roskilde Amt 12 4883 244 12 459 6970
Vestgaands Amt 10 2.997 14 6 1161 1836
Storstrams Amt 10 5.276 118 15 5436 8291
Bornholms Amt 3 42 8 2 4 Y]
Fyns Amt 17 1502 168 2 41 412
Senderjyllands Amt 6 2.028 11 2 7 57
Ribe Amt 7 10.653 105 2 171 216
Vegle Amt 4 3.033 12 0 3 3
Ringkjdoing Amt 16 7.992 67 19 136 603
Arhus Amt 7 1431 36 3 124 938
Viborg Amt 6 10.237 113 12 610 581
Nordjyllands Amt 13 10.480 457 50 2463 3946
| dt 115 63487 1428 124 10.733 24.081




Bilag 2.2

Industrielle udledninger i 1998 fordelt pabrancher

Branche Antal Vand tot-N tot-P BI; COD

udledn. 1000 m’ ton ton ton ton
Kemisk industri 6 1.091 20 3 140 1122
Bekaenpel sesmiddelindustri 1 1.253 25 16 16 361
Medicinalindustri 2 197 1 0 1 74
Papir- og celluloseindustri 4 3.906 102 7 210 5432
Tekstilfarverier mv. 4 1503 5 1 2 53
Bryggerier og spritfabrikker 2 712 5 0 7 103
Sukkerfabrikker 5 4.889 133 18 6531 9656
Slagterier mv. 5 1213 24 1 7 63
Mejerier mv. 6 2.055 7 2 13 62
Fiskemelindustri 4 24.826 276 5 751 672
Fiskeindustri 16 11.913 386 50 2642 4169
Lufthavne 10 2.689 9 2 75 86
Enzymproduktion mv. 1 1277 137 5 242 1479
Affaldsdepoter mv. 13 644 168 2 28 439
Andre 36 5319 40 4 69 311
| dt 115 63487 1428 124 10733 24.081
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Bilag 2.3

Data indberettet for de enkelte industrielle udledere

Nr. List. Virksomhed Amt Kom. HR Kategori Recipient Vand Tot-N Tot-P BIs coDp
pkt. nr. nr. m’ kg kg kg kg
1 AO05 A/SHvide Sande Skibs- og B&lebyggeri 065 659 1 M Ringkgbing Fjord 1.132
2 M50 A/S Storebattsforbindelsen 042 449 6 M Storebatt 8 11.929
3 K02 Affaldsdepot 251.102 @stergade 14, Lyndby ~ 025 251 3 M LejreVig 8.760 175 18
4 K02 Affaldsdepot 255.006 Overdrevsvej 025 255 3 F 105.120
5 K02 Affaldsdepot 663-21 Jens Villadsens Fabrikker 065 663 1 F Stor A 72.000
6 FO5 AkafaAmba 080 851 3 F Guldbaiken 314.563 583 78 4.404 1.601
7 FO2 Anslet Pdse- og Konservesfabrik Aps 050 509 5 F Nudbak 22.476 169 70 184 2.947
8 G01 Asnasvaeket 030 323 6 M Kalundborg Fjord 25.837 20 60 310
9 E14 Assens Sukkerfabrik 042 421 5 M TorgVig 462.092 2.333 166 2.580 32.321
10 D01 BASFHealth & Nutrition A/S 070 707 3 M K attegat v/Fornas 391.203 12.461 2.237 106.584 836.438
11 E61 BeauvaisA/S 030 339 3 F Svinninge A 262.620 1.516 565 6.992 26.595
12 A05 Beddingsselskabet Esbjerg A/S 055 561 1 M Gréyb Tidevandso 32.277
13 HO02 Billund Lufthavn 055 551 1 F Billund Bak 5.446
14 FO7 BornfishA/S 040 405 9 M Dsterseen SV 16.653 4.306 858 24.864
15 FO7 Bornholms Konservesfabrik 040 405 9 M Dstersgen SV 11.800 1.024 343 12.803
16 D06 CheminovaAgroA/S 065 673 1 M Vesterhavet 1.252.505 24.600 16.300 15.600 361.100
17 E05 Codan Gummi 025 259 7 M Kzye Bugt 32.900 310 65 1.600
18 J01 Copenhagen Pectin A/S 025 259 7 M Kaye Bugt 1.277.000 137.000 4900 242.000 1.479.000
19 FO3 DakaAmba 070 747 3 M Randers Fjord 299.286 16.934 30 1.296 8.604
20 FO7 Dan ShellfishA/S 080 827 3 M Limfjorden 138.600 64
21 A03 DanfossA/S 050 523 5 M AlsNordkyst 119.663 5.886 1.687 6.716
22 E12 Danisco Distillers 070 707 3 M Kattegat v/Fornas 319.763 4.218 301 3.517 67.723
23 D05 Danisco Ingredients A/S, Grindsted 055 565 1 F Grindsted A 211.000 1.410 690 4.100 45.100
24 FO1 Danish Crown, Blans Afd. 050 533 5 M AlsFjord 449.807 3.513 468 3.036 32.771
25 E02 Dansk A-TregBrande A/S 065 653 1 F Brande A 57.990
26 FO7 Dansk Muslingerenseri A/S 076 773 3 M Sallingsund 2.880.000 16.176 2.739 85.032  193.440
27 C02 Dansk Naturgas A/S 055 573 1 F Sevig Bak 129.240 388 13 517 4.148
28 D01 Dansk Salt 070 719 3 M Mariager Fjord 239
29 A0l Det Danske Stdvalsevaek A/S 020 211 3 M Roskilde Fjord 522.032 105.998
30 D01 Dow - Danmark A/S 035 367 6 M Langelandsbattet 628 389 364 1.243
31 EO01 Drewsen Silkeborg Papirfabrik A/S 070 743 3 F Remstrup A 403.207 1.318 12 12.096 24.765
32 M93 DTU, Kemiafdelingens renseanlag 015 173 7 M Dresund 10.920 546 1.201
33 K02 Elkraft - opfyldning v. Kege Havn 025 259 7 M Kaye Bugt 71.000 89 13
34 FO7 Erik Taabel Fiskeeksport A/S 080 841 3 M Aalbak Bugt 57.660 35.941 6.631 325.517 558.341
35 FO6 Esbjerg Fiskeindustri A.M.B.A. 055 561 1 M Gréyb 10.280.00 95.300 943  166.300
0
36 HO02 Esbjerg Lufthavn 055 561 1 F Stokbro Bak 2.208
37 D04 FEF ChemicalsA/S 025 259 7 M K gge Bugt 71.200 340 2 750 1.600
38 FO6 Fiskernes Fiskeindustri Amba 080 841 3 M Aalbak Bugt 9.305.378 106.000* 1.500* 209.000* 127.000*
39 EO06 Fjelstervang Farveri A/S 065 681 1 F Fjelstervang Bak 183.739 1.415 42 257 3.491
40 HO02 Flyvestation Karup 076 769 3 F Hessellund Bak 1.269
41 HO2 Flyvestation Karup 076 769 3 F Krag Sg 1.562
42 HO02 Flyvestation Karup 076 769 3 F Pilhuse Bak 947
43 HO2 Flyvestation Vael gse 015 189 3 F Jonstrup A 27.250 22.300
44 HO02 Flyvestation Aalborg 080 851 3 M Limfjorden 94.978 36.135 1.157 6.271 14.724
45  E06 Foamtex 070 715 4 F Arhus A 17.732 249 3 53 642
46 AOQ5 Fredericia Skibsveeft A/S 060 607 5 M Lillebakt 3.000
47 GO01 Fynsvaeket I/S 042 461 4 M Seden Strand 64.282 243 10 86 2.507
48 E14 Galev Sukkerfabrik 030 309 6 M Jammerland Bugt 586.445 20.700 3.400 1.109.000 1.510.000
49 D01 H & CPromKemi Aps 035 361 9 M Bajestranmen 12.000 24 1.260
50 K02 H.J. Hansen Genvindingsindustri A/S 042 461 4 M Odense Kanal 17.712
51 D04 H.Lundbeck A/S 030 343 3 M Nyrup Bugt 126.058 453 72.672
52 FO6 Hanstholm Fiskemelsfabrik A/S 076 765 2 M Roshage 2.150.739 45.531 1.701  269.064 271.237
53 E11 HarboeBryggeri 030 331 6 F Spegerborgrenden 392.045 1.160 70 3.072 34.847
54 FO7 Havfisk A/S 080 841 3 M Aalbak Bugt 28.144 15.542 3.170 147.287 250.794
55 B03 Holmegaard Glasvaek 035 357 6 F Svenskegrdten 226.884 932 150 3.504 21.794
56 M42 Hovedvaeket Odense, Odense Vandsel skab 042 461 4 F Odense A 87.600
AlS, afvaeg.
57 GO1 [I/SMidtkraft, Studstrupvaeket 070 751 4 M KalaVig 143
58 GO1 /S Skeebakvaeket 060 607 5 M Kolding Fjord 11.700
59 K02 1/SVestkraft Flyveaskedepot 055 561 1 M Grédyb Tidevands.
60 EO1 JunckersIndustrier 025 259 7 M Kgye Bugt 2.583.000 96.200 6.590 186.000 5.244.000
61 K04 K.K.Miljaeknik 035 383 8 M S.f. Lolland 53.267 71 9 93 1.396
62 FO3 KambasA.M.B.A. 030 329 6 F Ringsted A 102.558 1.426 67 426 7.114
63 FO5 Klaver Matk A.M.B.A., Arinco-Afdeling 065 681 1 F Herborg Bak 202.896 170 8 243 4.220
64 FO5 Klaver Matk A.M.B.A., Arinco-Afdeling 065 681 1 F Vorgod A 298.203 537 76 2.147 14.612
65 C03 Kuwait P.R. A/S 030 331 6 M Agersgsund 143.827 3.883 600 39.696
66 HO02 KghenhavnsLufthavn| Tune 025 265 3 F Langvad A 194.000 3.200 390 3.500
67 HO02 Kdbenhavns Lufthavn, Kastrup 015 185 7 M @resund 2.400.000 19.200 720 45.600
68 FO7 LaunisFiskekonserves - Launis Rejer 080 841 3 M Aalbak Bugt 127.732 30.230 2.788 186.489 300.170
69 E06 Martensens Fabrik A/S 065 653 1 F Brande A 534.270 2.458 283 908 20.195
70 A06 Maskinfabrikken Sio A/S, 042 461 4 M Stavis A 18.017
afvaegeforanstaltning
71 FO5 MD FoodsA.M.B.A. Branderup Mejeri 050 525 1 F Smedbaiken 278.673 1.101 273 736 11.140
72 FO5 MD FoodsA.M.B.A., NareVium Mejeri 065 681 1 F Vorgod A 135.386 609 122 866 8.028
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73 FO5 MD Foods Ingredients Amba, Danmark 065 681 1 F Vorgod A 825.528 4.293 1.238 4.375 22.289
Portein
Nr. List. Virksomhed Amt Kom. HR Kategori Recipient Vand Tot-N Tot-P Bls [6{0] )]
pkt. nr. nr. m? kg kg kg kg
74 M42 Middelfart Kommunale Forsyning, Staubyskov 042 445 5 F Snagringen 292.000
Vandv.
75 E14 Nakskov Sukkerfabrik 035 367 6 M Langel andsbattet 1.058.543 43.401 5.655 2.763.426 3.792.804
76 FO7 Nielsen Fiskekonserves/Launis 080 841 3 M Albak Bugt 81.266 45.139 11.820 473.559 687.067
Fiskekonserves
77 A06 NKT-Trédveaeket A/S 042 445 5 M Lillebatt 22.099
78 FO7 Nordfilet A/S 040 405 9 M Dsterseen SV 13.772 2.984 600 16.251
79 FO7 P. Anthonisen 080 841 3 M Aalbak Bugt 68.761 18.015 4.040 160.026  267.578
80 FO7 Rahbak-Filet 080 819 2 M Jammerbugten 44.760 6.059 1.493 44.044 66.814
81 K02 Rebbelsgrave Losseplads, 042 445 5 F Svenstrup Afld 40.050
afvaegeforanstaltning
82 E08 Roskilde Andel, Gadstrup 025 263 3 F Skelbakken 15.000 490 65 866 2.000
83 FO7 Royal Greenland Seafood A/S 060 631 5 F Hgen A 3.020.000 227 174 2.869
84 K03 Ralby Kloakservice 035 383 8 M Kirkenorsl dbet 946
85 FO7 Skagerak Fiskeeksport A/S, 080 819 2 M Jammerbugt 126.956 46.485 8.367 401.865 527.356
86 EO1 Skjern Papirfabrik A/S 065 669 1 F Ganer A 231.954 487 19 997 22.360
87 EO06 Skjern Tricotagefarveri A/S 065 669 1 F S.Parallelkanal 767.636 1.305 345 1.228 28.403
88 HO02 Statens Lufthavnsvasen, Odense Lufthavn 042 471 4 F Lunde A 1.150
89 CO1 Statoil A/S 030 323 6 M Kalundborg Fjord ~ 1.220.000 11.397 692 71.923
90 064 Statoil A/S Servicestation, afvaegeforanst. 042 479 S M 26.088
91 BO1 StevnsKridtbrud (Faxe Kalk) 035 389 7 M Farv.@. f. Stevns 454.886 2.456 182 1.774 10.599
92 K02 Stige @ Losseplads 042 461 4 M Seden Strand 182.400  164.000 1.500 26.000 365.000
93 KO1 Stigsnas IndustrimiljgA/S 030 331 6 M AgersgSund 79.025 3.400 500 1.700 72.400
94 GO01 Stigsnasvaeket, Seas 030 331 6 M Agersgsund 58.825 500
95 K02 Stolpehuse Produkthandel 025 271 7 F Vademosevandl @ 4.000
96 EO01 StoraDalum A/S, Afd. Maglemdle 035 373 6 M Nastved Kanal 687.456 4.300 173 11.300 141.000
97 AO05 Struer Skibsveeft A/S 065 671 3 M 38
98 E14 Sukkerfabrikken Nykebing - roekampagne 035 369 6 M Guldborgsund R 2.169.948 18.104 63 34.479  307.470
99 E14 Sukkerfabrikken Nykeing - svanmevand 035 369 6 M Guldborgsund Ra 611.839 48.776 8.903 2.621.246 4.013.070
100 DO1 SunChemical A/S 025 259 7 M Kgye Bugt 476.000 5.700 130 29.000 238.000
101  C04 Superfos Contruction 042 479 6 M Trappebakken 6.962
102  FO7 Saby Fiskeindustri A/S 080 847 3 M Albak Bugt 18.291 806 10 95
103  AO03 Smderborg Fornikling A/S 050 537 5 M Alssund 5.719
104 C04 TarcoA/S 025 265 3 M Skovbakken 45.000 108 7 135 675
105 C06 Tarconord A/S 042 449 6 M 40.836
106 CO06 Tarconord A/S 042 449 6 M Nyborg Fjord 130.590
107 CO06 Tarconord A/S 042 449 6 M Nyborg Fjord 48.329
108 M42 Tarup Vandvaek, afvaegeforanstaltning 042 461 4 M Stavids A 63.085
109 FO6 Thybora Andels Fiskeindustri A.M.B.A 065 673 3 M Nissum Bredning 3.090.000 29.100 901 107.000 107.000
110 A04 Thyboren Skibsveeft Aps 065 673 3 M Limfjorden 100
111 FO7 Uni-Fisk 2 080 841 3 M 72.812 36.182 6.525 343.897 673.231
112 K02 Vamdrup Fyldplads 060 629 1 F Sayad Se 10.000 5
113 EO7 Van Den Bergh Foods 050 537 5 M Als Sund 1.151.546 3.075
114  FO7 Vildsund Muslingeindustri A/S 076 787 3 M Vildsund 5.205.958 47.030 7.333 256.127 116.487
115 FO1 Vinderup Poultry A/S 065 683 3 M 338.598 1.558 71 1.964 11.580

*) Dataer korrigeret i forhold til oprindeligt indberettede data (tot-N 186.108 kg; tot-P 4.001 kg; Bl 5 372.215 kg; COD 595.544 kg). De
landsdaitkende opgaelser og rapporten i grrigt er baseret pade oprindeligt indberettede data.
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Bilag 3

Indhold:

Bilag 3.1 Antd udld og tilknyttede areder
Bilag 3.2 Udledninger i & normd &

Bilag 3.4 Udledninger i konkret & 1998

Bilag 3.5 Oversgt over fordelingen mellem overld og udldh fra renseaniag,
1998
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Bilag 3.1

Antal udlob med tilharende totale og befstede arealer i ha fordelt pd

fddlessystemer (F) og separatsystemer (S) og pdudlob henholdsvis med

og uden bassin.

Amt Antal udld Total arealer Befastede
arealer
uden med iadt wuden med i at uden med ialt
Kabenhavn F 78 52 130 1971 3801 5772 593 1.055 1.648
S 231 65 296 3.156 11.121 14.277 1.049 3.377 4.426
Frederiksborg F 203 150 353 3408 4460 7.868 848 1.085 1.933
S 482 166 648 4705 3310 8015 1250 977 2227
Roskilde F 74 46 120 746 2019 2766 165 514 679
S 761 161 922 3673 3921 7594 851 1.062 1914
Vestsjaland F 244 94 338 3281 15838 4869 1090 452 1542
S 406 146 552 3945 3527 7471 1252 1.024 2277
Storstrans F 622 29 651 7.073 489 7562 2269 140 2.409
S 530 33 563 6256 1641 7.897 2055 513 2.568
Bornholm F 44 7 51 1127 155 1282 199 31 231
< 56 1 57 545 14 559 110 110
Fyns F 415 173 588 8417 3502 11919 2350 963 3.314
€ 831 338 1169 8079 3651 11.730 2125 994 3.118
Senderjylland  F 301 38 339 4840 1346 6.186 1.776 347 2123
S 439 45 484 19195 1350 20545 1.939 288 2227
Ribe F 198 62 260 3843 2163 6.006 1.134 545 1.680
s 327 4 371 3951 742 4693 1350 199 1.548
Vele F 538 111 649 7422 6.412 13.833 1.857 1.153 3.010
S 505 109 614 5307 2186 7.493 2212 736 2948
Ringkaing F 187 68 255 2694 2127 4822 839 709 1.548
S 660 104 764 5178 2429 7.607 1.632 1.002 2.634
Arhus F 517 120 637 7.278 2857 10.135 2354 890 3.244
€ 959 132 1.091 13.015 329 16.311 4.405 1.213 5.618
Viborg F 197 145 342 2474 3766 6240 690 1.253 1.942
S 408 107 515 3447 1990 5438 1.099 669 1.768
Nordjylland F 394 135 529 7149 4350 11499 2279 1422 3.701
S 952 125 1.077 9345 2471 11816 2965 893 3.858
Kaenhavns F 136 17 153 6100 2200 8300 3590 1.410 5.000
kommune < 13 13 806 806 323 323
lalt F 4.148 1247 5395 67.822 41.236 109.058 22.034 11.969 34.003
S 7560 1576 9.136 90.601 41.649 132.250 24.618 12.945 37.563




Bilag 3.2

Udledninger fra overlobsbygvarker (F) og separatudlob (S) i et normal
a. I skemaet er supplerende angivet gennemsnitlige stofkoncentrationer
og vandmangder pr. befastet ha .

Amt Vand COD n/ha  N/I P
K denhavn F 2084 299220 24935 6.339 1264120 30
S 17881 922075  36.898 9.028 404021 5
Frederiksborg F 2503 319100 26.275 15106 1295105 6.0
S 10995 549920  28.785 4.456 493826 4
Roskilde F 425 61119 4.625 1153 626109 27
S 8142 301248 16280 4.069 425520 5
Vestsadand F 1490 222823 18589 4.899 96 125 33
S 8679 449199 18058 4585 381221 5
Storstram F 4728 637442 58011 15488 1963123 33
S 5440 154330 13049 3214 211924 6
Bornholm F 223 30636 2553 645 %8114 29
S 405 19775 791 195 366820 5
Fyns F 46% 575039 53073 14.235 1417113 30
S 11357 615900 23595 5.883 364221 5
Sanderjylland  F 2912 357282  29.769 8.567 1372102 29
S 10694 561123 22445 5432 480321 5
Ribe F 1829 239374 21633 5.633 1089118 31
S 6.183 282693 12325 3.082 399320 5
Vdle F 2583 339956  29.962 7.823 858116 30
S 12151 605273  24.208 6.054 412220 5
Ringkdding F 2331 206408 23472 6.092 1506101 26
S 12383 618746  24.783 6.217 470220 5
Arhus F 3095 441129 38514 9.259 954124 30
S 21587 992360 39714 9.928 384318 5
Viborg F 2571 418440 34870 6.710 1323136 26
S 8433 349425 13977 3.628 476917 A
Nordjylland F 6497 936272 82313 19.450 1755127 30
S 14968 747730 29948 7.399 388020 5
K denhavn F 5100 810850  67.200 18.365 1020132 36
S 1312 63800 2.840 657 405722 5
| at F 43067 5985090 515794 139.763 1267120 32
S 150611 7.233.598 307.697 73.827 401020 5
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Bilag 3.3

Udledninger fra overlobsbygvarker (F) og separatudlab (S) i 1998.

1 skemaet er supplerende angivet gennemsnitlige stofkoncentrationer,
og vandmangder pr. befastet ha.

Amt Vand COD nt/ha N/ P
K denhavn F 2607 374359 31159 7933 1582120 30
S 26847 805404 53651 13425 6.065 20 5
Frederiksborg F 2706 352536 29125 7543 1400108 28
S 13869 694634 26721 6682 6.22919 5
Roskilde F 499 71.739 5429 1.355 735109 27
S 9557 353598 19110 4776 499420 5
Vedsadand F 1754 262975 21935 5770 1138125 33
S 9917 514759  20.749 5260 43521 5
Storstrams F 5262 774792 64.566 17238 2185123 33
S 6055 363098 14524 3577 235824 6
Bornholm F 286 39.185 3.265 825 1239114 29
S 518 25.293 1012 249 469320 5
Fyns F 4763 765377 57.882 16206 1438122 34
S 14404 772655 28840 7411 462020 5
Saderjylland F 3608 436816 36271 10447 1700101 29
S 13245 699304 28409 6821 594821 5
Ribe F 2383 300627 27902 7367 1419117 31
S 8046 367789 10.087 3727 519713 5
Vdle F 3272 430609 22337 9916 1.0876.8 3.0
S 14980 746144 290845 7463 5.08220 5
Ringkdding F 5003 612342 52389 12039 3233105 24
S 15075 753455 30182 7442 572420 5
Arhus F 3405 478622 41781 10101 1050123 30
S 23749 1091830 43.6%4 10923 422718 5
Viborg F 4141 49920 41660 10751 2132101 26
S 12277 508750 20350 5086 694317 4
Nordjylland F 9189 1372267 112150 271714 2483122 30
S 20629 1012917 40454 10099 534720 5
K denhavn F 4118 617710 49416 14.414 824120 35
S 1533 74438 3334 767 474122 5
| at F 52996 7407875 597.267 159617 1559113 30
S 190.701 8.784.066 370.960 93717 507719 5




Bilag 3.5
Amtsvis oversigt over fordelingen mellem overlob og udlob fra renseanlag,
1998

Navn Samlet udledning fra overleb
Vand Total N Total P BI5(mod) COD
K gbenhavns Amt 3.162 37.938 10.116 126.460 712.455
Frederiksborg 2513 28.153 7.295 83.657 341.081
Roskilde 409 4.451 1.109 13.852 58.946
Vestsjaland 1.324 16.272 4.220 3.999 124.741
Bornholm 130 1.544 400 2731 21.383
Ribe 1.076 12.132 3.155 30.384 138.786
Nordjylland 7.594 96.936 23.747 286.224 1.202.375
Kgbenhavns Komm. | 4.950 60.800 16.900 715.100
Fyn 3.437 56.544 15.757 105.706 757.258
Viborg 3.351 33.641 8.686 104.232
alt (- Viborg, Fyn) |21.159 258.225 66.942 547.307 3.314.867
Navn Andel af spildevand der leber over Andel Overleb i forhold til
udledning
Vand N P BIS COD|Fales Aflebs Bassin N P COD
kloak tal (mm)
Kéenhavns 44% 10% 13% 06% 15%| 37% 0,09 0,6 9% 13% 32%
Amt
Frederiksborg 49% 1,7% 19% 1,0% 1,6%| 46% 0,52 45 10% 21% 19%
Roskilde 14% 0,4% 0,16% 0,4%| 22% 0,45 7,6 3% 4% 4%
Vestsjatland 38% 12% 16% 0,8%| 41% 1,05 35 9% 25% 6%
Bornholm 21% 0,7% 0,8% 0,8%| 60% 0,33 04 50 11% 13%
Ribe 33% 08% 1,4% 51% 1,7 6% 23% 19%
Nordjylland 98% 35% 3,6% 2,8%| 48% 0,37 21l 33% 7% 3%
Kéenhavns 48% 19% 2,4% 1,7%| 94% 0,32 20 13% 24% 21%
Komm.
Fyn 4,5% 17% 64% 42%
Viborg 9,2% 52% 0,21 58| 16% 48% 8%
Middel 5% 14% 1,6% 1,4% 13% 29% 12%
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Bilag 4

Indhold:
Bilag 4.1 Beregningsprincipper

Bilag 4.2 Antal Ejendomme, videngrundlag, rensemetoder og udledte
maegder af neangsstoffer

Bilag 4.3 Antal gendomme omfattet af en vedtaget regionplan

Bilag 4.4 Antal gendomme omfattet af en bedutning om forbedret rensning
ifdge vedtaget spildevandsplan



Ejendom i landsby

Kategorien “Andet”

Optddling af ejendomme

Personbelastning

Belastningsperioder

Videngrundlag A, B og C

Rensemetoder,
rensegrader

Bilag 4.1 Beregningsprincipper

Til beregning af belastningen fra g endomme uden for kloakopland anvendes
fdgende definitioner og betegnelser.

En gendom er efter denne indberetning at betragte som beliggendei en
landsby, n& den udga én ud a mindst 10 gjendomme, for hvilke det getder, a
der er mindre end 200 m til naemeste giendom. Ejendomme i den spredte
bebyggel se er typisk landbrugse endomme.

| indberetning indga en be tegnelse "andet”, som sta for gendomme med en
atypisk husspildevandsbel astning sammenlignet med arrige gendomme. Be-
tegnelsen dakker ggen domme som skoler, indtitutioner, kontorbygninger,
restauranter, rastepladser o. lign.

Sdve opgadsen til fastlaggelse af udledte stofmeag der bestd i en viden om
antalet af gendomme, enten baseret padirekte optalling dler et skan.
Tilsvarende krages en viden om anvendte rensemetoder, enten ba seret paen
konkret viden eller et skan f.eks ved anvendelse af BBR. Ud fra denne viden
opnds et grund lag til beregning & spildevandsbel astningen og -udledningen til
vandomraderne, som identificeres ved den hydrologiske reference.

Spildevandsbel astningen er fundet ud fra antallet af PE pr. gjendom og
enhedstallene er 21,6 kg Bls/PE/a, 4,4 kg N/PE/a og 1,0 kg PIPE/A.

For sommerhus- og kolonihaveomréalerne er der overveiende anvendt 2,5 PE
pr. giendom med en spildevandsbelastning denei 3 maeder om det. Ved den
spredte bebyggelse og landsbyer er der som hovedregel anvendt en belast-
ning pa2,8 PE pr. giendom over hele aet.

Ved dataindberetningen er der stor variation pakvaliteten af de ind komne
data, hvorfor der er opstillet tre niveauer for videngrundlag A, B og C:

A: Konkret viden om antal ejendomme samt det opnaede renseniveau af
spildevandet paden enkelte gjendom, f.eks. opndet ved direkte op tatting &
& endomme samt besay paenkete jendomme.

B: Konkret viden om antal gendomme, f.eks. ved direkte optaling af gen-
domme. Hvis renseniveauet er anfat, er denne oplysning baseret paet skan,
f.eks. med udgangspunkt i BBR-registeret.

C: Oplysninger om antal gendomme er baseret paet skan, f.eks. ud fraop lys-
ninger om antal ggendomme pr. arealenhed. Hvis renseniveauet er anfat, er
denne oplysning ligeledes baseret paet skan, f.eks. med u dgangspunkt i BBR-
registeret.

Ved beregningen af udledningen fra spredt bebyggelse tages der udgangs-
punkt i en rakke forskelli ge rensemetoder med dertil haende forudsatte
renseniveauer. Rensemetoder og -niveauer fremga af efter fdgende tabel.
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Rensemetoder med tilhorende rensegrader. Reduktionen er angivet i %

af den aktuelle stofbelastning.

Rensemetode

% stofreduktion

Total-N | Total-P Bl Nitrifi-
kation
A: SOP 30 90 95 90
1. Minirenseanlag 30 0 95 0
2. Nedsivning 100 100 100
3. Samletank 100 100 100
4. Samletank, toilet + nedsiv., gra 100 100 100
5. Samletank, toilet + rodzo.an., grd 9% 20 95
6. Samletank, toilet + bio. sandf., gra 9% 20 95
7. Afldosfrit toilet + nedsiv., gra 100 100 100
8. Afldbsfrit toilet + ro dzo.an., gra 9% 20 95
9. Afldbsfrit toilet + bio. sandf., grd 95 0 95
B: SO 30 40 95 90
1. Biologisk sandfilter 50 50 95 0
2. Minirenseanlag 30 40 95 90
C: OP 30 90 90
1. Minirenseanlag 30 0 90
D: O 30 30 90
1. Rodzoneanlag 50 50 95
2. Biologisk sandfilter 30 40 0
3. Minirenseanlag 30 30
E: Ovrige
1. Mekanisk 10 10 30
2. Mekanisk biologisk 10 10 70
3. Rodzoneanlag 30 30 70
4. Mek. + markdraa 55 55 65
5. Mek. (toilet) + markdraa 55 55 55
6. Nedsiv. (toilet) + markdraa (grd) 95 85 70
7. Nedsiv. (toilet) + mek.+ markdr. (grd) 95 90 80
8. Samletank (toilet) + mek. (grd) %) 80 60
9. Samletank (toilet) + markdraa (grd) 95 85 70
10. Samletk. (toilet) + mek.+markdr. (grd) 9% 20 80
11. Samletank (toilet ) + urenset (gra) 20 75 40
12. Afldosfrit toilet + mek. (grd) 0 80 60
13. Afldosfrit toilet + markdrae (grd) 9% 85 70
14. Afldbsfrit toilet + mek. +markdr. (grd) % €0 80
15. Aflgbsfrit toilet + urenset (grd) 0 75 40




Bilag 4.2 Antal Ejendomme, videngrundlag, rensemetoder og udledte
mangder af naringsstoffer

Af vedlagte tabeller fremga:
antal gendomme fordelt pagjendomstype
det benyttede videngrundlag
anvendte rensemetoder og
udledte mangder af naeingsstoffer.

Disse data er opgjort bale palandsbasis og fordelt pade enkelte amter
soeskilt.

Den amtsvise totale arlige udledning af organisk stof (Bl s5), kvadstof
(Total-N) og fosfor (Total-P) til vandomrdler. De totale tal er be regnede
pdbag grund af ikke-afrundede vardier, 1998.

Ant Organisk stof ~ Total-kvatstof Total-fosfor
Blg
Tonspr. &

Kdenhavn 133 32 0,7
Frederiksborg 59,1 153 35
Roskilde 818 20,6 47
Vestgatiand 4422 101,6 232
Storgtram 484,6 126,1 287
Bornholm 65,1 171 39
Fyn 537,6 136,7 312
Senderjyl land 369,2 91,1 210
Ribe 2154 56,3 12,8
Vgle 3815 100,8 229
Ringkjding 3241 823 188
Arhus 3056 805 184
Viborg 217,6 57,9 132
Nordjylland 4106 1085 24,7
Kdenhavn K. 03 <01 <01
Hele landet 3.880 998,0 2277
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Bilag 4.3 Antal ejendomme omfattet af en vedtaget regionplan

Der eksigterer i dag i enkelte amter vedtagne regionplaner dler tillag hertil,
der dakker spildevandsafledning fra det done land. | nedenstéende tabeller er
vigt antal ggendomme omfattet af en vedtaget regionplan hvor amtet har taget
dtilling til om det payeklende opland er biggendei tilknytning til et
forureningsfdsomt vandomrade, hvor der generelt skal ske en forbedret
rensning af spildevandet fra gendomme i det dne land.

Renseklasser:

O: Reduktion af organisk stof

P. Reduktion &f total fosfor

SO: Skaegpet krav til reduktion af organisk stof samt nitrifikation

Ejendommene placeret under “nedsivning” og renseklasserne “ SOP, SO, OP
og O” sk ifdge regionplanen have forbedret rensning.

“Eks. forhold” betyder, at ejendommene ikke skal have forbedret rensning i
henhold til regionplanen, men kan bevare de eksisterende forhold. “Eks.
forhold” dakker sdedes over fdgende forhold:
forbedret spildevandsrensning. Visse g endomme kan bevare de eksisterende
afldosforhold. Det drgjer sig om fdgende endomme:
gendomme, der salv om de er beliggende i tilknytning til et udpeget
forureningsfdsomt vandomréde, ikke ska have forbedret rensning i hen-
hold til regionplanen samt
gendomme, der som en fdge af, at de ikke er beliggende i tilknytning til et
udpeget forureningsfdsomt vandomrade, sdheller ikke ska have for bedret
rensning i henhold til regionplanen.

Roskilde Amt
Antal ejendomme omfattet af en vedtaget regionplan
Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | dt
huse havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning
SOP 1 15 16
SO 120 120
oP 6 6
O
Eks. forhold 699 72 771
| dt 1 720 192 913
Regionplan vedtaget 1989
Fyns Amt
Antal ejendomme omfattet af en vedtaget regionplan
Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | alt
huse havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning 4 1152 306 2 1464
SOP 15 2232 305 6 2558
SO 151 49 6.620 999 17 7.836
OP
O 276 276
Eks. forhold 395 129 3.807 666 8 5.005
| dt 565 178 14.087 2.276 33 17.139
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Regionplan vedtaget 1993

Vejle Amt

Regionplan vedtaget 1997

Der mangler oplysninger om antal ejendomme omfattet af en vedtaget
regionplan og oplysninger om nadvendig rensetype. Potentielt kan ca.
19.320 ejendomme vare omfattet af regionplanen.

Arhus Amt
Antal ejendomme omfattet af en vedtaget regionplan
Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | at
huse havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning 250 7 2570 619 3.446
SOP
SO
OoP 5
0]
Eks. forhold 1.005 105 3.723 293 5.126
| alt 1.255 112 6.293 912 8572

Regionplan vedtaget 1997
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Bilag 4.4 Antal ejendomme omfattet af en beslutning om forbedret

rensning ifelge vedtaget spildevandsplan

| nedenst@nde tabeller er vist antal gendomme, for hvilke der i ifdge en
vedtaget spildevandsplan er beduttet at etablere forbedret spildevands-
afledning. Dette er anfat pAamtsbasis.

Renseklasser:

O: Reduktion af organisk stof
P: Reduktion af total fosfor
SO: Skeepet krav til reduktion af organisk stof samt nitrifikation

Kobenhavns Amt
Antal ejendomme til forbedret rensning ifolge vedtaget spildevandsplan
Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | dt
huse havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning
SOP
SO
OoP
)
Kloakering 9 1 10
| dt 9 1 10
Roskilde Amt
Antal ejendomme til forbedret rensning ifolge vedtaget spildevandsplan
Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | at
huse havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning 3 3
SOP 24 15 39
SO 35 35
OoP 13 3
O 48 48
Kloakering 99 78 177
| at 24 168 113 305
Fyns Amt
Antal ejendomme til forbedret rensning ifolge vedtaget spildevandsplan
Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | at
huse  havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning 4 899 103 2 1.008
SOP 1314 1314
SO 65 49 3.100 699 2 3.915
OoP
] 540 540
Kloakering 10 515 437 3 965
| at 79 49 6368 1.239 7 7.742
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Arhus Amt
Antal ejendomme til forbedret rensning ifolge vedtaget spildevandsplan

Rensetype | Sommer-  Koloni- Spredt Lands- Andet | at
huse havehuse bebyg- byer
gelse
Nedsivning 1 109 2 112
SOP
SO
OoP
O
Kloakering 10 42 52
| alt 1 10 151 2 164




Bilag 5

Indhold:

Bilag 5.1 Belastningsopgael se for organisk stof
Bilag 5.2 Belastningsopgaelse for kvatstof
Bilag 5.3 Belastningsopgael se for fosfor

Bilag 5.4 Tilfasd af kvatstof, Bl 5 og fosfor til havet via vandid
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Bilag 5.1
Udledning af organisk stof mdt som Bl s til farvandene fra samtlige punktkilder opdelt pd
inddirekte og direkte udledninger.

Recipient Renseanlag  Industri Regnvandsbe- Spredt bebyg- Havbrugog | 4t

tingede udidp gelsemv. dambrug*
Udledning i ton pr. & direktetil farvandene
1.Nordseen 53 182 15 0 0 250
2.Skagerrak 10 715 5 0 0 730
3.Kattegat 295 2577 24 3 o 3129
4N. Bat 114 26 27 9 320 495
5.Lillebatt 3R 9 68 0 293 702
6.Storebakt 240 6.593 0 0 898 7.822
7.@resund 705 506 158 1 C 1369
8.S. Batthav 10 0 7 0 0 17
9.Osterseen 80 4 15 0 3 152
Hele landet 1.839 10.662 639 13 1513 14.666
Udledning i ton pr. & inddirektetil farvandene
1.Nords@n 314 16 360 710 1943 3344
2.Skagerrak 198 0 37 76 33 345
3.Kattegat 508 47 598 1016 972 3.142
4N. Bat 164 0 258 413 5 840
5Lillebsk 155 3 199 517 251 1126
6.Storebet 24 7 203 829 o 1273
7.@resund 47 0 255 107 C 408
8.5 Balt hav 19 0 10 55 C 84
9.0sterseen 45 0 18 152 0 215
Helelandet 1.683 74 1.940 3.875 3204 10.777
Direkte og inddirekte udledning i ton pr. & til farvandene
1.Nords@n 368 198 375 710 1943 3595
2.Skagerrak 208 715 43 76 33 1.074
3.Kattegat 803 2624 852 1019 972 6.271
4N. Ba 278 26 285 422 324 1336
5.Lillebatt 487 12 268 517 544 1828
6.Storebakt 474 6.600 293 829 898 9.095
7.resund 752 506 413 107 0 1778
8.S.Batthav 29 0 17 55 C 101
9.Osterseen 125 4 33 152 3 367
Hele landet 3523 10.736 2580 3.888 4717 25443

* For den direkte udledning til farvandene er der alene tale om udledning fra saltvandsbaseret fiskeopdrat.



Bilag 5.2

Udledning af kvdstof til farvandene fra samtlige punktkilder, opdelt pdindirekte og direkte

udledninger.
Recipient Renseaniag Industri Regnvandsbe-  Spredt bebyg- Havbrug og

tingede udld gelse mv. dambrug
Udledning i ton pr. & direktetil farvandene
1.Nordseen 83 120 6 0 29 243
2.Skagerrak 16 93 0 8 124
3.Kattegat 405 532 93 1 1 1032
4N. Bait 157 164 10 2 49 383
5.Lillebakt 378 23 24 0 48 474
6.Storebakt 277 155 36 0 153 621
7.Dresund 1.043 261 65 0 0 1.369
8.S. Batthav 10 0 3 0 0 13
9.sterseen 82 8 0 1 97
Helelandet 2454 1.363 244 3 290 4.355
Udledning i ton
or. & inddirekte
1.Nordsen 671 2 134 179 728 1732
2.Skagerrak Va4 0 14 20 10 121
3.Kattegat 837 33 226 266 407 1825
4N. Bat 350 1 83 106 2 548
5.Lillebst 227 1 62 135 A 518
6.Storebatt 321 4 78 209 0 612
7.@resund 109 0 111 27 0 247
8.S Balt hav 21 0 4 14 0 40
9.0sterseen 47 0 7 39 0 93
Helelandet 2710 66 724 995 1241 5735
Direkte og inddirekte udledning i ton pr. & til farvandene
1.Nordsen 758 142 139 179 728 1.945
2.Skagerrak 92 98 16 20 10 236
3.Kattegat 1292 571 319 266 407 2.856
4N. Bait 507 166 98 108 2 882
5.Lillebakt 604 24 86 135 A 944
6.Storebat 598 158 114 209 0 1079
7.Dresund 1152 261 176 27 0 1616
8.S.Batthav 31 0 7 14 0 53
9.sterseen 128 8 13 39 0 189
Helelandet 5164 1428 968 998 1241 9.800
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Bilag 5.3

Udledning af fosfor til farvandene fra samtlige punktkilder opdelt painddirekte og direkte

udledninger.
Recipient Renseaniag Industri Regnvandsbe-  Spredt bebyg- Havbrug og

tingede udld gelse mv. dambrug
Udledning i ton pr. & direktetil farvandene
1.Nordseen 6 17 0 3 27
2.Skagerrak 2 12 0 0 3 18
3.Kattegat 49 54 23 0 0 125
4N. Bat 12 2 3 1 5 22
5.Lillebatt 41 0 5 54
6.Storebakt A 20 0 16 80
7.@resund 173 13 18 0 0 204
8.S. Batthav 1 0 1 0 0 2
9.Osterseen 9 2 0 0 13
Helelandet 327 121 63 1 33 544
Udledning i ton pr. & inddirektetil farvandene
1.Nordsen 65 3 35 41 53 197
2.Skagerrak 7 0 4 5 1 16
3.Kattegat R2 1 58 61 31 242
4N. Bat 26 0 24 24 0 74
5Lillebsk 23 0 19 31 7 80
6.Storebet 37 0 20 48 0 105
7.@resund 14 0 28 6 0 48
8.5 Balt hav 4 0 1 0 9
9.0sterseen 7 0 2 9 0 18
Helelandet 274 4 191 227 92 788
Direkte og inddirekte udledning i ton pr. & til farvandene
1.Nordsen 71 20 37 41 53 222
2.Skagerrak 9 12 4 5 1 30
3.Kattegat 141 55 81 61 31 367
4N. Ba 38 2 26 25 0 91
5.Lillebatt 63 3 25 31 7 129
6.Storebakt 71 20 30 48 0 168
7.@resund 187 13 46 6 0 252
8.S.Batthav 6 0 2 3 0 1
9.Osterseen 16 3 9 0 30
Helelandet 601 125 253 228 92 1299




Bilag 5.4

Tilforsel af kvdstof Bl 5 og fosfor til havet via vandlob (Danmarks Miljoundersagels er, 1998)

Farvandsomrale Tilfasd a kvak stof Tilfasd & BI5 Tilfasd af fosfor
ton/a tonpr. & ton/a
1. Nordsgen 21.301 5.220 479
2. Skagerrak 2.863 1.077 67
3. Kattegat 32.598 11.010 703
4. Nordlige Balt hav 8.517 2.339 173
5. Lillebakt 10.189 2.662 252
6. Storebakt 13.492 2.697 255
7. @resund 2.872 861 79
8. Sydlige Balt hav 975 140 14
9. Jstersgen 3.765 725 65
Danmark 96.573 26.730 2.087
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