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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemazrkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageeldende indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Fra den 1. april 2001 har alle landets kommuner skulle anvise impraegneret
tree til deponering og etablere indsamlingsordning fra husholdninger. Med
midler fra Program for Renere Produkter har Miljgstyrelsen iveerksat
udarbejdelse af en handbog til identifikation af impraegneret tree. Handbogen
skal veere en hjelp til ansatte pa genbrugsstationer samt nedbrydere. Formalet
med handbogen er pa visuel og beskrivende vis at oplyse om, hvad
impraegneret tree er, hvor det kommer fra, hvordan det kan adskilles fra ikke
impraegneret tree, og hvordan det skal behandles.

I denne baggrundsrapport er indsamlet oplysninger om impreaegneret tree,
herunder klassifikation, handtering, impraegneringsteknikker- og midler,
anvendelsesomrader og metoder til identifikation og behandling. En del
dataindsamling er baseret pa telefoninterviews pa omrader, hvor skriftlige
kilder ikke har veeret tilgeengelige. Rapporten udger baggrundsmaterialet for
udarbejdelsen af handbogen.

Baggrundsrapport og handbog er udarbejdet af Moe & Brgdsgaard A/S. Der
har veeret nedsat fglgende arbejdsgruppe:

Michael Ngrgaard Dir., Collstrop—Dansk Traeimpraegnering A/S
Karsten Ludvigsen Miljgchef, RGS 90 A/S

Henrik Rasmussen Ingenigr, 1/S Vestforbrending

Per Mortensen Dir., Per Mortensens Nedrivning
Morten Andersson Moe & Brgdsgaard A/S

Nana Quistgaard Moe & Brgdsgaard A/S

Der har veeret nedsat felgende falgegruppe, som har kommenteret
baggrundsrapport og handbog:

Susanne Lindhart Dansk Transport og logistik

Michael Rasmussen Miljgkontrollen, Kgbenhavns Kommune
Torben Ngrgard Affaldsselskabet Vendsyssel Vest I/S (AVV)
Elisabeth Paludan Miljastyrelsen






1 Sammenfatning og konklusioner

Fra den 1. april 2001 har alle landets kommuner skulle anvise impraegneret
tree til deponering og etablere indsamlingsordninger fra husholdninger. Det
begrundes med, at afbreending af impraegneret trae er problematisk for miljget.
Metallerne fraimpragneringsmidlerne kan ikke nedbrydes i
forbraendingsprocessen og ender derfor i askeresten eller rgggassen.
Tungmetaller i restprodukterne fra affaldsforbreendingsanleeggene
vanskeligger en genanvendelse af disse produkter.

Ved deponering af impragneret trz er der risiko for, at tungmetaller udsiver
til omgivelserne. En deponering muligger heller ikke en udnyttelse af det
betydelige energipotentiale, der er i affaldstreeet. Flere projekter om alternative
behandlingsmetoder har derfor veeret sat i veerk. Der er en forventning om, at
impraegneret tree inden for et par ar kan behandles pa anden vis end deponi,
hvor energiressourcen og muligvis ogsa metallerne kan udnyttes.

Udsortering af impraegneret trae kraever, at dette kan identificeres fra det
uimpreaegnerede. Meget impraegneret tree indeholder kobber, der giver treeet en
granlig farve. Dette tree er let genkendeligt. Ved udsattelse for vind og vejr
kan den grgnne farve dog forsvinde og treeet vil syne sglvgrat eller sort og
vere vanskeligt at identificere fra uimpragneret tree. Tree impraegneret med
andre midler end kobber er farvelgst og kan ligeledes visuelt vanskeligt
adskilles fra uimpraegneret tree.

Formalet med dette projekt har vaeret at udarbejde en handbog til hjelp ved
sortering af impraegneret treeaffald. Handbogen beskriver i ord og billeder
visuelle karakteristika, typiske anvendelsesomrader og behandling af
impragneret tree. Som baggrundsviden for handbogen er udarbejdet denne
arbejdsrapport, der endvidere giver arbejdsgruppens anbefaling af fremtidig
praksis vedrgrende handtering af impraegneret treeaffald.

Projektet har vist, at der er store forskelle pa hvordan impragneret tree
handteres pa landets genbrugsstationer. Pa nogle genbrugsstationer handteres
alt tree til udendgrs brug som impraegneret. Endvidere handteres impraegneret
tree mange steder sammen med andet ikke braeendbart/genanvendeligt affald.
Herved anvises en stgrre eller mindre maengde tree, der ikke er impraegneret,
ungdigt til deponi. Samtidig vanskeligggres en senere behandling af
impreaegneret tree, nar dette ikke er deponeret i serskilte celler.

| rapporten anbefales, at fremtidig praksis for handtering af treeaffald pa
genbrugsstationer bliver en sortering i to fraktioner: 1) impraegneret tree,
herunder tryk-, vakuum- og overfladeimpraegneret ikke sammenblandet med
andre affaldsfraktioner og 2) forbreendingsegnet tree, herunder ubehandlet
tree, tree der kun er behandlet med alm. maling, treebeskyttelsesolie eller lak og
kreosotbehandlet tree. Impraegneret tree anbefales deponeret i serskilt celle
med henblik pa en senere behandling. Forbraendingsegnet trae, herunder
kreosotbehandlet anbefales afbraendt i affaldsforbraendingsanlaeg.

Tre fra nedrivnings-/byggepladser anbefales sorteret i tre fraktioner: 1)
impreaegneret tre (definition som ovenfor), 2) forbrendingsegnet tree



(definition som ovenfor eksklusiv kreosotbehandlet trae) og 3)
kreosotbehandlet tree. Fraktion 1 og 2 anbefales behandlet som ovenfor, mens
kreosotbehandlet trae anbefales neddelt og afbreendt i
affaldsforbraeendingsanlaeg godkendt hertil.

Man skal veere opmaerksom pa, at trae, der er trykimpraegneret med arsen og
kreosot, er farligt affald, og der derfor skal tages hensyn til szrlige regler om
f.eks. sammenblanding og behandling af farligt affald.

Den ophobede mangde impraegneret tree i Danmark er pr. 2000 beregnet til
ca. 4 mill. tons. Herfra skal treekkes den mangde trae, der er forsvundet i form
af biologisk nedbrydning eller ved forbreending. Den forsvundne mangde er
ikke vurderet mulig at ansla. Energiressourcen af 4 mill. tons impraegneret
treeaffald udger ca. 4,4 x 10" GJ. Dette svarer til ca. 571.500 husstandes arlige
varmeforbrug. Miljgstyrelsens estimat om arlig produktion af impraegneret
treeaffald i 2010 (Arbejdsrapport nr. 57 1997) pa 100.000 tons udgar en
energiressource pa 1,1 x 10° GJ svarende til ca. 14.300 husstandes arlige
varmeforbrug.



2 Summary and conclusions

From April 1% 2001 all local councils must assign disposal possibilities for
impregnated wood, as well as systems for separate collection. Incineration of
impregnated wood is causing environmental problems. The heavy metals,
which are contained in impregnated wood, cause problems in incineration, as
the substances are not decomposed but remain in slag and flue gas waste.
This in turn makes recycling of waste from these products difficult.

When landfilling impregnated wood there is a risk that the heavy metals will
contaminate the surrounding area. Furthermore, landfilling of impregnated
wood prevents the utilisation of the considerable resources contained in
impregnated wood. As a result of this, a number of projects on alternative
treatment methods have been initiated.

There is a general expectation that within a few years impregnated wood will
be treated in another way than by landfilling and in a way, which allows the
utilisation of the metals contained.

Source separation of impregnated wood requires that it can be distinguished
from non-impregnated wood. A large amount of impregnated wood contains
copper, which gives the wood a greenish colour. This type of wood is easily
recognisable. When the wood has been exposed to wind and weather,
however, the green colour may disappear, and the wood will appear silvery
grey or black, and can be difficult to distinguish from non-impregnated wood.
Wood, which has been impregnated with other materials than copper, is
colourless and can be equally difficult to distinguish form non-impregnated
wood.

The purpose of this project is to prepare a handbook to help in waste sorting
of impregnated wood. The handbook in words and pictures describes visual
characteristics, typical areas of use and treatment of impregnated wood.
The present report is prepared as background knowledge for the handbook,
and furthermore, it offers recommendations from the working group for
handling of impregnated wood in future.

When preparing this report it became evident that recycling stations handle
impregnated wood very differently. Some recycling stations treat all wood for
outdoor use as impregnated wood. Whereas other recycling stations treat
impregnated wood together with non-combustible/recyclable waste. A result
of this is that a varying amount of non-impregnated wood is needlessly
landfilled, and as the impregnated wood is not deposited separately, it is very
difficult to treat it later on.

In this report it is recommended that in the future waste wood should be
sorted in two fractions at the recycling stations: 1) impregnated wood,
including pressure-treated wood, vacuum or surface treated wood, not mixed
with other kinds of waste, and 2) wood suitable for incineration, including
non-treated wood, wood treated only with standard coatings of paint or wood
preservatives (oil or polish) or creosoted wood. It is recommended that
impregnated wood be deposited separately for later treatment. Wood suitable
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for incineration, including creosoted wood, should be burned at the
incineration plant.

Wood from demolition or building sites should be sorted in three fractions: 1)
impregnated wood (as defined above), 2) wood suitable for incineration (as
defined above but excluding creosoted wood and 3) creosoted wood.
Recommended treatment of Fractions 1 and 2 as described above. Creosoted
wood should be pre-treated (crushed) and then burned at approved
incineration plants.

One has to be aware that wood pressure impregnated with arsene and
creosote is classified as hazardous waste which means that excisting legislation
for instance regarding mixtures and management of hazardous waste has to be
considered.

By year 2000 the estimated amount of landfilled impregnated wood in
Denmark was approx. 4 million tons. From this amount should be deducted
biodegraded or incinerated wood, the amount of which is impossible to
estimate.

The energy resources of 4 million tons of waste impregnated wood are
approx. 4.4 x 10" GJ, which is equivalent to the heat consumption of approx.
571,500 private households. The Danish EPA estimates that by year 2010 the
annual production of waste impregnated wood is 100,000 tons, which is
equivalent to 1.1 x 10° GJ and the annual heat consumption of approx. 14,300
private households.



3 Definition af impraegneret tree

Impraegneret tree er defineret som tree, der helt eller delvist er behandlet med
treebeskyttelsesmidler, som indeholder biologisk aktive stoffer til beskyttelse af
treeveerk mod treegdeleeggende svampe og/eller skadedyr. Det omfatter bade
tryk- og vakuumimpragneret tree samt tree impraegneret ved
overfladebehandling f.eks. strygning, sprgjtning og dypning. Tra, der kun er
overfladebehandlet med almindelig maling og treeolier (linolier), er ikke
omfattet /1/.

11



12



4 Handtering af impraegneret
treeaffald

4.1 Bekendtggrelser

Af Affaldsbekendtgarelsen (2000-06-27 nr. 619 /2/) fremgar det, at
kommunalbestyrelsen skal anvise impraegneret tra fra virksomheder og
institutioner (offentlige og private) til deponering (§36). Endvidere skal
kommunalbestyrelsen etablere en indsamlingsordning for impraegneret tre fra
husholdninger (841). Anvisning og indsamlingsordning skal tilretteleegges
saledes, at impraegneret tree udsorteres til deponering (§36, 41).

Dette krav lgses pa mange af kommunernes genbrugsstationer ved at opstille
containere til impraegneret tree. Typisk skal det impraegnerede trae placeres
sammen med andet ikke-braendbart/genanvendeligt affald til deponi sdsom
ikke-genanvendelig PVC, rockwool, tagpap og asfalt. Pa enkelte
genbrugsstationer er opstillet en szerskilt container til impraegneret tree, men
dette er ikke et krav i Affaldsbekendtgarelsen.

Alt impraegneret tree skal saledes deponeres pa lossepladser. Dog kan neddelt
kreosotbehandlet tree afbraeendes i anleeg godkendt til dette (836, 41).

Virksomheder og institutioner, der frembringer eller handterer farligt affald,
skal ifglge Affaldsbekendtgarelsen sikre, at kategorier af farligt affald ikke
blandes med andre kategorier af farligt affald eller blandes med ikke-farligt
affald (859). Stk 2 i §59 abner dog mulighed for, at farligt og ikke-farligt affald
kan blandes, hvis der er givet tilladelse hertil i medfer af lov om
miljgbeskyttelse eller i et regulativ.

Farligt affald ma ikke deponeres sammen med ikke-farligt affald i henhold til
Bekendtgarelse om deponi /49/. Det betyder, at trae, der er trykimpraegneret
med arsen og kreosot ikke ma deponeres sammen med andet impraegneret tre
(jvf. nedenstaende klassifikation af impraegneret tree, afsnit 4.2)

4.2 Klassifikation

Affaldsbekendtggrelsen indeholder kriterierne for klassificering af farligt
affald. Ved indhold af farlige stoffer over en bestemt koncentration
klassificeres treeet som farligt affald. Listen over procentgrenser fremgar af
Affaldsbekendtgarelsen, bilag 4 (tabel 4.1). EU Kommissionens beslutning af
16/01/2001 om &ndring af beslutning 2000/532/EF angaende listen over
affald endrer ikke disse retningslinier /46/.

4.2.1 Farligt affald
Arsen

Arsen i impragneret tree er af formen arsensalt. Arsensalt er pa listen over
farlige stoffer klassificeret som kraftfremkaldende (kategoril, R45), giftig

13
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(R23/25) og miljafarlig (R50/53) /8/. En undersggelse af arsenimpraegneret
tree har vist, at 20-25 % arsen bliver udvasket efter 2-4 ars brug, og derefter er
koncentrationen af arsen 0,3-0,6 veegt % i form af arsensalte /1/.
Arsenbehandlet tree klasssificeres derfor som farligt affald.

Kreosot

Kreosot er pa listen over farlige stoffer klassificeret som kraftfremkaldende
(kategori2, R45) /8/. Affald, der indeholder mere end 0,1 vaegtprocent
kreeftfremkaldende stof, er farligt affald. En undersggelse af
kreosotimpraegnerede stolper, der har veret placeret 40 ar i naturen, har vist
et indhold af kreosot pa mellem 15 og 75 vaegt % /1/. Kreosotbehandlet tree
klassificeres derfor som farligt affald.

Pentachlorphenol (PCP)

PCP er pa listen over farlige stoffer klassificeret som giftig (R24), meget giftig
(R26), lokalirriterende (R36/37/38), muligvis kreeftfremkaldende (Kategori3,
R40) samt miljgfarlig (R50/53) /8/. Koncentrationen af PCP i tree behandlet
med dette ligger pa ca. 5 % /19/. Affald indeholdende stoffer, der er meget
giftige, muligvis kreeftfremkaldende eller giftige vil udlgse klassifikation som
farligt ved koncentrationer pa henholdsvis 0,1, 1 og 3 veegt %. PCP-behandlet
tree klassificeres derved som farligt affald.

Egenskab PROCENT-
GRANSE
Meget giftig (R26, R27, R28, R39) 0,1
Giftig (R23, R24, R25) 3
Giftig (R48, R39) 1
Sundhedsskadelig (R20, R21, R22) 25
Sundhedsskadelig (R48( 10
/tsende (R35) 1
/tsende (R34) 5
Lokalirriterende (R36, R37, R38) 20
Lokalirriterende (R41) 5
Sensibiliserende (R42, R43) 1
Kreeftfremkaldende, kategori 1 el. 2 (R45, R49) 0,1
Kreeftfremkaldende, kategori 3 (R40) 1
Mutagen, kategori 1 el. 2 (R46) 0,1
Mutagen, kategori 3 (R40) 1
Reproduktionstoksisk, kategori 1 el. 2 (R60, R61) 05
Reproduktionstoksisk, kategori 3 (R62, R63) 5
Miljgfarlig, vandmiljget (R50, R51, R52, R53) og gvrige ikke
gkosystemer (R54, R55, R56, R57, R58, R59) fastsat
Smitsom Ikke
Fastsat
@vrige Ikke
Fastsat

Tabel 4.1. Affald er klassificeret som farligt ved indhold af stoffer, der
udviser de i skemaet anfgrte egenskaber i en koncentration, der er lig med
eller overstiger de angivne procentgranser /2/.

4.2.2 lkke-farligt affald

Krom

Kromtrioxid er den anvendte kromforbindelse i impraegneret tree.
Kromtrioxid, der er en hexavalent forbindelse ogsa benavnt krom(VI)-
forbindelser, omdannes i miljget (treeet) til krom(l11)oxid, der er en trivalent
forbindelse /38/. Indholdet af krom(I11)oxid i krombehandlet tra ligger pa ca.




0,3 vaegt % /1/. Krom(l11)oxid er ikke pa listen over farlige stoffer, og
krombehandlet tree klassificeres ikke som farligt affald.

Kobber

Til kobberimpreaegnering af tree anvendes flere forskellige kobberforbindelser
bl.a. kobber()oxid /9, 38/. Kobber(l)oxid er pa listen over farlige stoffer
klassificeret som sundhedsskadelig (R22) /8/. @vrige anvendte kobberstoffer
er klassificeret som enten sundhedsskadelige (R22) eller ikke klassificeret som
farlige /8, 39/. Affald indeholdende sundhedsskadelige stoffer over 25 vaegt %
klassificeres som farligt affald /8/. Indholdet af kobber i kobberbehandlet tree
er ifglge Miljgstyrelsen 0,1 — 0,2 vaegt % for nyere midler og ca. 0,3 for &ldre
midler /1/. Kobberimpragneret tree klassificeres derved ikke som farligt affald.

Bor

Bor i impraegneret tree er af formen borsyre /38/. Borsyre er ikke klassificeret
som farligt, men er under klassificering i EU. Danmark har foreslaet EU, at
borsyre klassificeres som reproduktionstoksisk (kategoril; R60 og kategori3;
R63) /39/. Affald som indeholder reproduktionstoksiske stoffer over 0,5 veegt
%, er farligt affald. Miljestyrelsen vurderer, at borindholdet i impreegneret trae
er vaesentligt lavere and 0,5 vaegt % /1/. Tre indeholdende borsyre
klassificeres derfor ikke som farligt affald.

Tin

Anvendte tinforbindelser i impraegneret trae er tributyltinforbindelser, som pa
listen over farlige stoffer er klassificeret som sundhedsskadelige (R21), giftige
(R25-48/23/25), lokalirriterende (R36/38) og miljafarlige (R50/53) /8/.
Tinkoncentrationen i tree impraegneret med tinforbindelser (TBTN/TBTO
midler) ligger ifelge Miljgstyrelsen almindeligvis pa ca. 0,08 vaegt % /1/.
Hverken indhold af sundhedsskadelige, giftige, lokalirriterende eller
miljgfarlige stoffer udlgser klassifikation som farligt affald ved en
koncentration pa 0,08 veegt %. Tinbehandlet trae klassificeres derfor ikke som
farligt affald.

Lindan

Lindan er pa listen over farlige stoffer klassificeret som giftig (R23/24/25),
lokalirriterende (R36/38) og miljgfarlig (R50/53) /8/. Indholdet af lindan i trae
behandlet med dette er ca. 0,5 veegt % /19/. Trae behandlet med lindan
klassificeres derfor ikke som farligt affald.

Permethrin

Permethrin er pa listen over farlige stoffer klassificeret som sundhedsskadelig
(R22) /8/. Affald indeholdende sundhedsskadelige stoffer over 25 vaegt % er
klassificeret som farligt affald /8/. Koncentrationen af permethrin i tree
behandlet med dette er ca. 8 x 10° vaegt % /40/. Denne koncentration geelder
kun overfladen af traeet, dvs. de yderste 10 mm. Trz behandlet med
permethrin klassificerer derfor ikke som farligt affald.

Fungicider
Propiconazol, tebuconazol og IPBC (iodopropynylbutylcarbamat) er ikke pa

listen over farlige stoffer. Der er ikke fundet oplysning om koncentrationen af
de enkelte fungicider i tree behandlet med dette, men i nyproduceret tree fra
Supertree, der udelukkende er impraegneret med propiconazol, tebuconazol og
IPBC, er den samlede koncentration af de tre fungicider 0,06-0,09 veegt %
142/. Det fungicidbehandlede tra klassificeres ikke som farligt affald.
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5 Anvendelse af impraegneret tree

5.1 Impragneringsmetoder og -midler

Traeimpragnering anvendes til beskyttelse af treeet mod mikrobiel
nedbrydning (rad, svamp o.lign.) og insektangreb. Det farste
impraegneringsanleg i Danmark blev introduceret i 1862 med kobbersulfat
som impragneringsmiddel. Fra 1889 frem til 1950’erne var kreosot
(tjereprodukt) det dominerende traebeskyttelsesmiddel. Herefter overtog
andre impragneringsmidler gradvist markedet, hvor kobber-, krom-, og
arsenholdige midler var de dominerende frem til 1990’erne, uden dog at veere
eneradige. De anvendte impragnering smetoder har siden 1960’erne veeret
tryk-, vakuum- og overfladeimpraegnering. For en naermere beskrivelse om
brug af impragneringsmidler og —metoder henvises til Arbejdsrapport fra
Miljgstyrelsen nr. 57-1997 /38/.

Oversigt over forskellige impraegneringsstoffer, det tidsmassige omfang for
brug af disse samt anvendelsesomrader og visuelle karakteristika fremgar af
tabel 5.2.

Trykimpragnering

Tree, der er trykimpraegneret med kobber, krom og arsen benavnes CCA-tree.
Grundet miljgfarlighed er CCA-tree sammen med kreosotbehandlet trae blevet
udfaset fra det danske marked i lgbet af slut 1980’erne til start 1990’erne
samtidigt med en gradvis indferelse af fosfor og borforbindelser, bensevnt
henholdsvis CCP-midler (krom, kobber og fosfor) og CCB-midler (krom,
kobber og bor). I slutningen af 1990’erne stoppede brugen af CCP-midler til
trykimpragnering, da midlet viste sig ikke at yde beskyttelse overfor f.eks.
hussvamp /50/.

Krom er ligeledes blevet udfaset fra det danske marked og siden 1997 har det
kun veeret tilladt at trykimpraegnere med kobber, bor og organiske stoffer. De
organiske stoffer er fungicider, der er svampedrabende stoffer. De anvendte
fungicider er propiconazol, tebuconazol og IPBC
(iodopropynylbutylcarbamat). Nogle impragneringsmidler til
overfladebehandling indeholder desuden insekticidet permethrin, der er et
organisk insektbekeempende stof. Kobber, bor og organiske stoffer
klassificeres som mindre miljgfarlige end arsen, krom og kreosot.

Trykimpraegneret tree behandlet med kreosot har hovedsageligt veeret anvendt
til jernbanesveller, elmaster og marine formal. lgennem 1980’erne og 90’erne
er gamle kreosotbehandlede sveller blevet genbrugt til bl.a. hgjbede og
sandkasser. CCA-tra har i vid udstreekning veeret anvendt til
bygningskonstruktioner, hvor tree med lang holdbarhed har varet pakraevet, til
formal i jord og vand samt til almindelig treelast i private husholdninger.

Vakuumimpragnering

Vakuumimpragnering har foregaet siden 1965 med tinforbindelser som mest
anvendte impraegneringsmiddel. Metoden har primeert veeret brugt til
impreaegnering af vinduer og dare.
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Overfladeimpraegnering

Overfladeimpraegnering ved pafaring af treebeskyttelsesmiddel ved strygning,
sprajtning eller dypning indeholder ligesom tryk- og vakuumimpreaegnering
tungmetaller og/eller fungicider. Overfladeimpraegneret tree har mange
anvendelsesomrader bl.a. efterbehandling af trykimpraegnerede treeflader,
behandling af udendars treeveerk og skjulte treekonstruktioner.

5.2 Impregneret trz i bygninger

Der har kun veeret fa krav om brug af impraegneret trae i byggeri, f.eks.
Bygningsreglementet 1972, 7.6 stk. 1 om brug af trykimpraegneret
plademateriale og teammer i vadrum. Men der findes en raekke omrader, hvor
det siden 1960’erne har veeret praksis at anvende impragneret tree.
Nedenstaende skema (tabel 5.1) angiver til hvilke anvendelsesomrader, der
som en tommelfingerregel er blevet brugt impraegneret trae i byggeri siden
1960’erne.

Vindskeder
Gavltrekanter

Vinduer

Udvendige dgre
Naeste altid impraegneret . Afstandslister
Taginddaekning
Leaegter og strger mod
keeldergulv og -vaegge
Sternbraedder

Treefacader
Altandaek

Plademateriale og
temmer i vadrum

Ofte impraegneret

Indvendig beklaedning

- Speer (paneer evt. den
Neesten aldrig impraegneret yderste del)

Tagleegter
Indvendige dare

Tabel 5.1. Tommelfingerregel for anvendelsen af impragneret tre i byggeri
siden 1960’erne /35, 36, 53/.

Mange kommuner har formuleret en miljgpolitik, der stiler mod begraenset
brug af impreaegneret trae i byggeri. Denne tendens bekraftes af folk i
byggebranchen /35/.

Endvidere er anvendelsen af harde traearter som laerk steget de senere ar. De
harde traearter er uimpragnerede, men til udendegrs brug altid
overfladebehandlet med treeolier /35/.

5.3 Havemgbler af trae

5.3.1 Institutionshavemgbler

Bord/baenke-sat blev indtil slut 1990’erne udelukkende lavet i
trykimpraegneret tree. | dag fremstilles bord/baenke-sat tillige i oliebehandlet
leerk, og disse udger ca. halvdelen af den samlede produktion i dag /37/.



5.3.2 Almindelige havemgbler

Det har aldrig veeret udbredt at fremstille almindelige havemgbler i
trykimpragneret tree. Dette skyldes primeert fare for afsmitning fra kobber
136/.

Siden ca. 1980 er almindelige havemgbler primeert blevet fremstillet i tin-
vakuumimpragneret fyrretree. Mgblerne er blevet solgt bade som umalede og
malede. Fra ca. 1990 har havemgbler af hardt tree primeert teak efterhanden
aflgst det vakuumimpreegnerede fyrretrae, og i slutningen af 1990’erne har
andre harde traesorter tillige indtaget markedet f.eks. ceder /36/.
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Tabel 5.2. Oversigt over forskellige impraegneringsmidler, det tidsmassige omfang for brug af disse samt anvendelsesomréader, visuelle karakteristika
og nuvarende behandling.

Frivillig aftale indgéet 1/1-1997 i treebranchen om ophgr af brug af krom i impragnering /3/.

Frivillig aftale indgéet i 1993 i trebranchen om ophgar af brug af arsen i impragnering med virkning pr. 1/1-1994 /3, 38/. 1 1997 kommer et egentligt
forbud ved Bekendtggrelse /48/.

t Prod. Slut Prod. Import Anvendelse Farve Behandling
1893 1996 Sveller, ledningsmaster, bolveerk, bundgarnspaele Sort-brun| Neddeling og forbreending
_ Godkendt Tilladt |Hegns- og telefonpeele, elmaster, havnestolper,
»r‘ler:Tr]:e’gs’ 1997" fggins?ibe??/ggIrr(]j?T)l;Z:iterfjsg(t),n;%.czrdpeor:ézrs treelast, g(rsérgrr;n Deponi, farligt affald
1993? Ikke tilladt|bruseniche i sommerhuse
)97 Farvelgs Deponi
" Godkendt Tilladt ::seglgztpaele, bygningskonstruktioner, alm. udendars | Farvelgs Deponi
)96 Farvelgs Deponi
Farvelgs Deponi
138/ 1970% | Ikke tilladt Sort-brun|  Deponi, farligt affald
05 2000? Farvelgs Deponi
Tilladt Vinduer, udvendige dgre, havemgbler i fyrretrae Farvelgs Deponi
2000" Godkendt Farvelgs Deponi
Farvelgs Deponi
1972" Ikke tilladt Sort-brun|  Deponi, farligt affald
14/ 1982"" Farvelgs Deponi
1902 2000% Farvelgs Deponi
Vinduer, dgre, treefacader, skjulte traekonstruktioner, | Grgrgn Deponi
)82 Tilladt vindskeder Farvelgs Deponi
)90 Godkendt Farvelgs Deponi
)94 Farvelgs Deponi
)99 Farvelgs Deponi




6 Godkendte stoffer og maerkning

Hovedparten af det impraegnerede tree, der produceres i de nordiske lande, er
forsynet med kvalitetskontrolmeerket fra Nordisk Traebeskyttelses Rad, NTR.
Merket angiver ud fra forskellige klasser, hvad treeet er egnet til. Tree, der
bade er market med NTR og Danmark eller DK, er impragneret med midler
godkendt af Miljgstyrelsen /5/.

6.1 Godkendte stoffer

TRYK-
IMPRAEGNERING

Vakuum-
impraegnering

Overflade-behandling

Metal- Kobber Kobbercarbacylat
forbindelser Borsyre
Fungicider Propiconazol Propiconazol Propiconazol
Tebuconazol Tebuconazol Tebuconazol
IPBC IPBC IPBC
Insekticider Permethrin
Tabel 6.1. Skema over impregneringsmidler, der er godkendt af miljgstyrelsen
/5, 6/.
6.2 Merkning
Treebeskyt- Nordiske Farvekode til Anvendelse

telsesklasse

kvalitetsmaerker

klassemaerkning

Grantree til formal uden

GRAN NTR/GRAN jordkontakt

AB Gul Formal over jord

; o o9

M Bl& Formal i havvand

B Rad Vinduer og udvendige

dare

Tabel 6.2. Skema over trabeskyttelsesklasser og maerkningen af disse /5, 6/.
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7 Miljgbelastning ved forbraending
0g deponering af impraegneret trae

Ifolge Affaldsbekendtggrelsen gnskes impreaegneret tree ikke afbreendt, men
skal anvises til deponering /2/. | det fglgende er kort redegjort for
miljgbelastninger ved henholdsvis forbraending og deponering af impraegneret
tree.

7.1 Forbranding

7.1.1 Tree impreegneret med metalforbindelser

Ukontrolleret afbreending (private breendeovne, halmfyr m.m.) af tree
behandlet med tungmetaller vil medfare emission af tungmetaller gennem luft
(gas) og jord (aske m.m.). Kontrolleret afbreending i moderne anleeg med
effektiv rgggasrensning vil reducere emissionen til luften betydeligt, men
binde tungmetallerne i asken, slagger og rg@ggasrensningsprodukter, som
herefter skal anbringes pa kontrolleret losseplads /38/.

Ophobning af tungmetaller i asken, slagger mv. vanskeligger en
hensigtsmaessig anvendelse af disse restprodukter fra den samlede
affaldsforbraending.

Dioxin:

DK-teknik har i samarbejde med I/S Amagerforbreending udfert et projekt om
forbraending af impraegneret tree. | fuldskala forbreendingsanlaeg er lavet forsgg
med tre forskellige braendselsblandinger: Husholdnings- og industriaffald
uden tilszetning af spildtree og med tilseetning af henholdsvis trykimpragneret
CCA (krom, kobber og arsen)- og CCP (krom, kobber og fosfor)- tree.
Malinger af emissionskoncentrationer og dioxindannelse viser at
emissionsgraenseverdier er overholdt for alle tre breendselsblandinger, men at
der er gget dioxindannelse ved tilseetning af impraegneret tree (tabel 7.1) /14/.

Der er ikke malt dioxin ved tilsetning af CCA-tre, idet CCA-tre formodes at
have de samme egenskaber som CCP-tree med hensyn til dioxindannelse ved

forbreending /14/. Dette skyldes at begge typer indeholder kobber, som spiller
en fundamental rolle som katalysator for dioxindannelse /41/.

Komponent Enhed Affald Affald+CCP-trae
Dioxin i rengas ng/mé(n,t) 25 8,1

Dioxin i slagge ng/kg 0,77 4,4

Dioxin i restprodukt? ng/kg 240 2000

Tabel 7.1. Dioxinresultater ved forbrending af husholdnings- og
indistriaffald med og uden tilsetning af CCP-trz. Resultatet er opgivet som
nordiske toxiske @kvivalenter ved 11 % O, . Y Restproduktet er store partikler i
rgggassen, der udskilles i reaktoren samt fjernes ved passage gennem
posefilter /14/.
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7.1.2 Tree impreegneret med organiske stoffer

Der er ikke fundet undersagelser, der beskriver og dokumenterer
miljgpavirkninger ved afbreending af tree behandlet med organiske stoffer i
almindelige affaldsforbraeendingsanleeg. Den vaesentligste risiko vurderes at
veere en eventuel dannelse af dioxin.

| et litteraturstudie om dioxindannelse ved afbraending af impragneret trae
konkluderes det, at afbreending af tree udelukkende impraegneret med
organiske midler ikke giver anledning til gget dioxindannelse i forhold til
afbrending af almindeligt tree /41/.

Industrikontoret, Miljgstyrelsen vurderer tilsvarende at fungicidimpraegneret
tree kan afbraendes uden miljgfare, hvis dette sker i affaldsforbraendingsanlaeg
143].

7.2 Deponering

Anbringelse af impreagneret tree pa deponi/losseplads vil medfare risiko for
udvaskning og afgasning af miljgbelastende stoffer. Ved traeets henfald vil
forbindelserne frigares. Metalloiderne vil bindes til jordpartiklerne, men en del
vil kunne udvaskes. Udvaskning sker iseer under pH 3, hvilket ikke er
urealistisk, hvis traeaffaldet blandes med andet kommunalt affald /38/.

Endvidere vil miljgbelastende stoffer i deponeret impraegneret tree i stort
omfang ende i perkolatet fra lossepladserne. Rensning af perkolatet vil betyde,
at tungmetaller og organiske tungtnedbrydelige stoffer ender i
spildevandslammet, og disse stoffer vil derfor bidrage til miljgbelastningen fra
lossepladserne.

Hos AV Miljg i kebenhavnsomradet indleveres dele af det impraegnerede tree i
seerskilte fraktioner. Disse deponeres i separate celler. Der foreligger ingen
analyser af perkolatet fra disse celler, da perkolatmangden er for lille til, at det
er praktisk muligt /17/.



8 Produktions- og affaldsmaengder
af Impraegneret tree

8.1 Produktion

I Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen nr. 57-1997 er opgjort
produktionsmangder af impragneret trae fra 1960 til 1992 /38/. Disse tal er i
denne rapport suppleret med data fra 1993-2000 oplyst af Dansk
Impraegneringskontrol /51/ (tabel 8.1). Produktionsdata fra Dansk
Impraegneringskontrol er omregnet fra m*til ton ved multiplikation med 0,48
(standard densiteten for fyr = 480 kg/m® /51/). Alle data fra henholdsvis 1960-
1992 og 1993-2000 er sammenstillet i Bilag 2.

Ar Vakuum  |Tryk Master Sveller Total for ret  |Akkumuleret
1960 3.097 20.000 12.400 35.497 35.497
1970 5.957 31.744 13.252 7.631 58.584 494.924
1980 16.681 83.618 5.484 4.450 110.233 1.354.430
1990 13.814 99.103 1.436 |0 114.353 2.599.040
2000 18.216 96.863 396 |0 115.475 3.858.601
Total 494518 |2.860.728 | 307.908 | 195.400 3.858.601

Tabel 8.1. Produktion af impragneret tra i Danmark, 1960-2000 (ton).
Akkumulerede maengder er baseret pa produktionstal for hvert ar. Data for
1960-1992 er oplyst af Miljgstyrelsen /38/. Data for 1993-2000 er oplyst af
Dansk Impragneringskontrol /51/.

8.2 Ophobning

I ovennavnte Arbejdsrapport (1997) er endvidere beregnet en ophobet
maengde impragneret tree i Danmark pa ca. 2,7 mill. tons per 1992.
Beregningen er baseret pa fglgende massebalance: Ophobning = Produktion +
Import — Eksport - Henfald

Ved henfald forstas den maengde tree, der forsvinder fra samfundet i form af
biologisk nedbrydning eller ved bortskaffelse til forbreending eller deponi /38/.
I Arbejdsrapporten (1997) er henfald ikke medtaget, da det ikke er vurderet
muligt at estimere denne faktor.

| denne rapport er pa samme vis som i Arbejdsrapporten (1997) beregnet den
ophobede mangde impragneret tree i Danmark per 2000 (tabel 8.2). Data

om import og eksport daekker udelukkende industrielt impraegneret tree, da det
kun har veeret muligt at fremskaffe disse data for tryk- og vakuumimpraegneret
tree samt master og sveller. Oplysning om import og eksport er indhentet fra
Danmarks Statistik /52/, og data er bearbejdet efter samme metode, som
anvendes i Arbejdsrapporten (1997). For en beskrivelse af metoden henvises
til Arbejdsrapporten (1997) /38/ samt Bilag 1.

Det ses, at den ophobede mangde per 2000 er beregnet til ca. 4 mill. tons.
Reelt vil denne mangde veere lavere, idet henfald ikke er fratrukket. Endvidere
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er beregningen behaftet med usikkerhed, idet data om import og eksport er
estimater baseret pa en vurdering af hvilke varekategorier i Danmarks Statistik
og hvor stor en procentdel af disse, der indeholder impraegneret tree (jvf. Bilag
1).

Energiressourcen ved afbreending eller forgasning (jf. afsnit 10.2.2) af 4 mill.
tons tree udger ca. 4,4 x 10" GJ'. Der er ikke taget hgjde for, at dele af den
ophobede maengde er kreosotimpraegneret tree, der har en hgjere brandveerdi
end gvrig impraegneret trag. Energiressourcen pa 4,4 x 10° GJ svarer til ca.
571.500 husstandes arsforbrug af varme®.

Til illustration af forlgbet af impraegneret tree fra produktion til anvendelse er
lavet et flowdiagram (figur 8.1), der er baseret pa produktions-, import- og
eksporttal for 2000.

Ar Produktion Import Eksport Ophobning  |Akkumuleret
1960-1992 2.839.747 168.350 266.379 2.741.718 2.741.718
1993 126.060 23517 20.117 129.460 2.871.178
1994 131.139 57.440 23.380 165.199 3.036.377
1995 125.346 103.100 26.530 201.916 3.238.293
1996 130.184 65.820 19.524 176.480 3.414.773
1997 138.710 72.049 25.500 185.259 3.600.032
1998 137.766 71.170 17.668 191.268 3.791.300
1999 113.674 42.672 24.206 132.140 3.923.440
2000 115.475 39.135 38.732 115.878 4.039.318
Total 3.858.101 643.253 462.036 4.039.318 |-

Tabel 8.2. Beregnet ophobning af impraegneret trea, 1960-2000 (ton). Data for
1960-1992 er oplyst af Miljgstyrelsen /38/. Import/eksport data for 1993-2000
er oplyst af Danmarks Statistik /52/. Ophobet ma&ngde er beregnet ud fra
formlen: Ophobning = Produktion + Import — Eksport - Henfald. Dog er
henfald ikke medregnet, da det ikke har veret muligt at skaffe oplysning
herom.

8.3 Affaldsmangder

Miljgstyrelsen har opgjort den samlede producerede affaldsmangde af
impreaegneret tree i Danmark i 1992 til 17.000 tons. Endvidere har
Miljgstyrelsen estimeret, at der i 2010 vil veere ca. 100.000 tons impraegneret
treeaffald arligt. Energiressourcen af 100.000 tons impreagneret treeaffald
udger 1,1 x 10° GJ. Dette svarer til ca. 14.300 husstandes varmeforbrug’.

Der er i denne rapport ikke foretaget yderligere estimering af kommende
affaldsmangder, da Miljgstyrelsen samt Teknologisk Institut, Miljg og
affaldsteknik vurderer, at der ikke foreligger data, der kan forbedre
ovenngvnte estimat /44, 45/.

* Brandvardien for ikke-adelt tra er i henhold til Teknisk Stabi 17-20 MJ/kg. P&
grund af vandindhold i affaldstre, er den udnyttelige energi skennet at veere mindre.
Dette bekreeftes af Kommunekemi, der regner med en brandverdi af impragneret tree
pa ca. 11 MJ/kg /22/. Der er her regnet med en brandveerdi pa 11 MJ/kg.

? Brandvaerdien for kreosotimpragneret tra er i henhold til Teknisk Stabi 42 MJ/kg.

° 1 henhold Energistyrelsen (www.ens.dk) udger en husstands varmeforbrug 77 Gl/4r.



8.4 Kreosotbehandlet trae

Forhold omkring kreosotbehandlet affaldstree er anderledes end for gvrigt
impraegneret treeaffald, idet det kreosotbehandlet affaldstrae primeert
produceres i fa, afgreensede maengder hos Banestyrelsen (sveller),
elselskaberne (master) samt i private og offentlige havne. Pa Sjalland vurderes
de storste leverandgrer at veere Nesa, Seas, Banestyrelsen og Kgbenhavns
Havn, og disse er blevet adspurgt om hvilke maengder kreosotbehandlet trze,
de er i besiddelse af samt paregner at skulle bortskaffe i de kommende ar.

Nesa oplyser, at selskabet ikke har anvendt kreosotbehandlede elmaster siden
1953. Idet kreosotbehandlede elmaster har en varighed pa 40-50 ar er
starstedelen allerede bortskaffet og mindre end 10 % af Nesas elmaster er i
dag kreosotbehandlede. Den resterende del er trykimpraegnerede /31/.

Seas oplyser at veere i besiddelse af ca. 118.000 stk. kreosotbehandlede
elmaster. Det er planlagt, at godt halvdelen - ca. 58.000 stk. - skal bortskaffes
inden udgangen af 2003. Dette svarer til ca. 8.000 tons. Der er ikke lagt nogen
handlingsplan for de resterende ca. 60.000 stk. kreosotbehandlede elmaster,
men Seas skenner, at disse skal bortskaffes i lgbet af de neste ti ar /32/.

Banestyrelsen oplyser, at der i alt forefindes ca. 125.000 tons sveller i
Danmark, samt at der frem til 2010 skal bortskaffes ca. 12.000 tons sveller per
ar /33l.

Kgbenhavns Havn oplyser, at der nzsten intet kreosotbehandlet trae
forefindes i Kgbenhavns Havn. Der er nasten udelukkende anvendt
trykimpraegneret tree samt i stigende grad ved nybyg og renovering hardt
tropisk tree. Kgbenhavns Havn Skanner, at det samme er tilfeeldet for en stor
del af de gvrige havne og lystbadehavne i Danmark /34/.

Samlet set skal der frem til 2010 bortskaffes ca. 112.000 tons
kreosotbehandlede master og sveller fra Nesa, Seas og Banestyrelsen.

Nesa oplyser, at de indleverer kreosotbehandlet treeaffald til AV Miljg /31/.
Seas og Banestyrelsen oplyser, at de indleverer kreosotbehandlet traeaffald til
Kommunekemi og fremover desuden til godkendte affaldsforbraeendingsanleeg
/32, 33/. Banestyrelsen salger endvidere en lille del til virksomheder, der
genbruger det kreosotbehandlede trae under overholdelse af geeldende regler
for dette (jvf. bekendtgarelse /47/) /33].
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Impraegneret traepa det danske marked, 2000

Produktion EKSPORT
115.500 tons 38.700 tons f
l < IMPORT
39.100 tons
Forbrug

115.900 tons

BAVARNNN

Pr.lvate’ . Master, Marine
Virksom- Byggeri Svdler formal
heder

Figur 8.1. Flowdiagram for impraegneret tre pa det danske marked i 2000 fra
produktion til anvendelse. Det har ikke veeret muligt, at vurdere fordelingen
af forbruget pa de enkelte forbrugsled



9 Nuvarende sortering og
behandling af impraegneret treeaffald

Impraegneret treeaffald opstar primeert hos private og i forbindelse med
nedrivnings-/bygningsarbejde. Affald fra private indleveres pa landets
genbrugsstationer, der anviser impraegneret tre til deponering. Det
impraegnerede treeaffald fra nedrivning og byggeri indleveres dels til
lossepladser og andre depoter dels til genanvendelsesselskaber. Flowdiagram
for impreaegneret treeaffald ses pa figur 9.6.

Figur 9.1.
Skiltning af con- 9.1 Treeaffald fraprivate
tainer pa

genbrugsstatione 9.1.1 Sortering

r til ikke-
brendbart/
genanvendeligt
affald herunder

impraegneret tre.

Der har veret besigtigelse pa tre genbrugsstationer drevet efter 1/S
Vestforbraendings retningslinier. De to var beliggende henholdsvis vest og
nordvest for Kgbenhavn, mens den tredje var beliggende i Kgbenhavns
Kommune.

I/S Vestforbreending foreskriver, at alt trae til udendars brug samt fra vadrum
1 handteres som impraegneret trae /20/. Dvs. at foruden impreagneret tree

' udsorteres alt tree, der er malet, oliebehandlet, ubehandlet m.m. til
" Impr. Tree deponering, blot det er til udendegrs brug eller fra vddrum. Det impraegnerede

let stovende

'!| T W ppeyel tree placeres sammen med ikke- genanvendelig PVC, tagpap, asfalt og
mineraluld (fig. 9.1 og 9.3).

Den besigtigede genbrugsstation beliggende i Kgbenhavns Kommune var

Figur 9.2. Skiltning under en forsggsordning, hvor impraegneret trae udsorteres seerskilt (fig. 9.2

af ser-skilt 0g 9.4). Forsggsordningen skyldes, at der i Kgbenhavns og Frederiksberg
container til Kommune er lavet en felles malseetning om, at alt impraegneret tree skal
impregne-ret tra udsorteres i seerskilt container. Fra den besigtigede genbrugsstation i
?igﬁ:ﬁ;‘;\gi‘aﬂon Kgbenhavns Kommune bortskaffes ca. to tons impraegneret trae per uge.

Kommune. 9BeSs)lgtlgeIsen viste dog, at dele af denne mangde reelt er uimpraegneret (fig.

Figur 9.3. Eksempel p& indhold Figur 9.4. Indhold af Figur 9.5. Eksempel pa
af container til ikke- container til impragneret tra ubehandlet trz i container til
brendbart/genanvendeligt pa genbrugsstation i imprazgneret tre pa genbrugs-
affald. Kgbenhavns Kommune. station i Kgbenhavns
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En telefonisk forespgrgsel hos otte affaldsselskaber spredt rundt i landet viser
stor variation mht. procedurer ved sorterings af impragneret tree.
Undersggelsen viser, at der overordnet er tre forskellige tilgange til sorteringen
(tabel 9.1). Den farste er at handtere alt tree til udendgrs brug samt fra
vadrum som impraegneret. Hos et affaldsselskab er dette endvidere formuleret
skriftligt. Den anden tilgang er at tilstreebe at kun tree, der ud fra en visuel
vurdering samt kendskab til anvendelses-omrade vurderes impragneret,
handteres som sadan. Den tredje er ikke at have formuleret en klar procedure
omkring sortering af impraegneret tree, men at dette er under udarbejdelse.

Affaldsselskab

Sorteringspraksis vedrgrende impragneret tree

1/S Vestforbreending,
Storkgbenhavn og
Frederiksveerk

Skriftlig sorteringsvejledning, der foreskriver at
alt tree til udendgrs brug samt fra vddrum
handteres som impraegneret tree.

I1/S Amagerforbreending,
Kgbenhavn

Alt tree til udendgrs brug samt fra vadrum
h&ndteres som impraegneret.

Sydjysk Affaldsvarme 1/S,
Sgnderjylland

Tilstreebe at kun tree, der ud fra en visuel
vurdering samt kendskab til anvendelsesomrade
vurderes impraegneret, handteres som sadan.

1/S REVAS, Tilstraebe at kun trze, der ud fra en visuel
Midtjylland vurdering samt kendskab til anvendelsesomrade
vurderes impraegneret, hdndteres som sadan.
AVV I/S, Tilstraebe at kun trze, der ud fra en visuel
Nordjylland vurdering samt kendskab til anvendelses-omrade
vurderes impraegneret, handteres som sédan.
NOVOREN I/S, Tilstraebe at kun trze, der ud fra en visuel

Vestsjelland

vurdering samt kendskab til anvendelses-omrade
vurderes impraegneret, handteres som sadan.

1/S Nordforbraending,
Allergd

Formulering af sorteringsprocedure er under
udarbejdelse.

Reno-Syv I/S,
@stjylland

Formulering af sorteringsprocedure er under
udarbejdelse.

Tabel 9.1. Undersggelse af sorteringspraksis vedrgrende impragneret trea pa
landets genbrugsstationer baseret pa telefonisk forespgrgsel hos otte
affaldsselskaber spredt rundt i landet.

|mprasgneret trasaffald
Private og Nedrivning og
Virksomheder Byggeri
Ulovlig Kreosot
Forbraanding, Genanven Forbraanding,
privat Deponering delse forbraandings-
braandeovn anlagy

Figur 9.6. Flowdiagram impragneret affaldstra fra affaldsproduktion til
behandling.



9.1.2 Deponering

Fra genbrugsstationerne fragtes det impraegnerede tre til lossepladser som
f.eks. AV Miljg i kebenhavnsomradet, hvor det deponeres. Farligt og ikke-
farligt impraegneret treeaffald deponeres sammen. AV Miljg modtager
impraegneret tree dels iblandet blandede fraktioner af ikke genanvendeligt
affald dels som szerskilte fraktioner. Fraktionerne deponeres sammen, men
saledes at de udsorterede fraktioner kan genudtages /17/.

9.1.3 Kreosotbehandlet trae

Kreosotbehandlet trae udsorteres ikke separat pa landets genbrugsstationer.
Treeet handteres sammen med andet impragneret tree og ender derved pa
lossepladserne. Af Affaldsbekendtgarelsen fremgar det, at neddelt
kreosotbehandlet tree kan forbraendes i anleeg godkendt hertil.

9.2 Impragneret trz fra nedrivning og byggeri

I henhold til Affaldsbekendtgerelsen skal bygherren registrere og indberette
typen og mangden af byggeaffald fra et givent projekt. Handtering af
byggeaffald er underlagt ernvervsaffaldsregulativet i den pagaeldende
kommune. | Kgbenhavns Kommune foreskriver Erhvervsaffaldsregulativet, at
impraegneret trae skal udsorteres serskilt. Dog kan maengder < 10 kg/md.
handteres sammen med andet ikke breendbart materiale.

Der er ikke foretaget en undersggelse af, hvordan sortering af tree foregar i
praksis pa nedrivnings-/byggepladser. Udtalelser af folk med kendskab til
branchen tyder pa, at en del impraegneret treeaffald i Kgbenhavns Kommune
placeres ureglementeret; enten sammen med braendbart materiale eller
sammen med andet ikke-breendbart/genanvendeligt materiale (40, 24).

9.2.1 Miljgsanering

Der foreligger i Danmark ikke krav om miljgsanering dvs. en kortleegning af
byggematerialer forud for nedrivning. Arbejdstilsynet har udarbejdet en
checkliste til registrering af byggematerialers farlighed og tilstand til brug ved
renovering og byfornyelse /41/. Der er ikke fundet oplysning om anvendelse af
checklisten i Kgbenhavns Kommune.

I Norge findes der regler og vejledninger for pavisning af miljgskadelige
stoffer inden nedrivning.

Miljgsanering i Norge

Miljgveernforbundet i Norge har udarbejdet en handbog i miljgsanering af

bygninger /25/. Handbogen anviser en praktisk arbejdsgang i fire trin:

1) Bygherren ivaerksetter en miljgbesigtigelse, hvor miljgskadelige stoffer
pavises.

2) Dernast giver entreprengren et tilbud pa nedrivning pa grundlag af de
angivne vilkar.

3) Inden nedrivningen foretages selve miljgsaneringen, hvor de giftige stoffer
plukkes ud efter beskrivelsen angivet i miljgbesigtigelsen.

4) Der udarbejdes en rapport, hvori entreprengren dokumenterer overfor
bygherren, at tingene er gjort pa den rigtige made.

Handbogen giver en oversigt over alle kendte miljgfarlige elementer i
forbindelse med byggeri. Desuden gives en vejledning i, hvordan disse
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elementer skal handteres efter udplukning. Nogle elementer kan farst fjernes
under selve nedrivningen, og dette er ligeledes beskrevet.

Impraegneret tree er opdelt i fire kategorier: Trykimpragneret (CCA),
kreosotimpraegneret, vakuumimpreagneret (tin) og PCP-impraegneret. Alle fire
kategorier er kort beskrevet med hensyn til udseende og anvendelsesomrade.
Desuden er angivet at hver kategori skal indleveres som en egen fraktion til et
godkendt affaldsanlaeg.

En lignende procedure foregar i Sverige /24, 26/.



10 Metoder til identifikation og
behandling af impraegneret tree

10.1 Metoder til identifikation

10.1.1 Farveidentifikation og rgntgenfluorescens analyse

Florida Center for Solid and Hazardous Waste Management har siden 1997
kart projekter om CCA-behandlet tra. | 2. arsrapport, kap. 3 beskrives to
metoder til separering af behandlet tree fra ikke behandlet tree.

10.1.1.1 Farveidentifikation

| denne metode benyttes en kemisk farvetest, hvor indikatorstoffer sprgjtes pa
tree og ved indhold af kobber produceres en farvning af treeet. Der er
beskrevet fglgende tre stoffer:

1) Chromazurol S, C,,H CI,O,S.
Metode: 0,5 g Chromazurol S og 5,0 g natriumacetat oplgses i 500 ml
ethanol. Oplgsningen sprajtes pa traeet og producerer gjeblikkeligt en
kraftig bla farve pa impraegneret tree og en svag lysered farve pa ikke
impraegneret tree. Farven tgrrer lynhurtigt ind.

2) PAN Indicator, C H, N O.
Metode: PAN Indicator tilsattes til methanol 0,05 w% og sprgjtes pa
treeet. Reaktionen med kobber sker gjeblikkeligt og producerer en
magenta-rgd farve. Ikke impraegneret tree bliver lys orange. Brug af denne
metode kreever at man kan skelne mellem magenta og orange.
Oplasningen skal veere frisk for at sikre en sikker reaktion. Dog kan kaling
i kgleskab forleenge virkningen af oplgsningen.

3) Rubeanic Acid, C,H,N.S,.
Metode: Der kraeves to oplgsninger. 1) 0,5 g Rubeanic Acid oplgses i 100
ml ethanol. 2) 5,0 g natriumacetat oplgses i destilleret vand. Farst sprgjtes
oplgsning 1 pa og dernast oplgsning 2. Oplgsning 1 er let sur og
oplesning 2 virker som en buffer. Reaktion med kobber producerer en

olivengrgn farvning af traeet, men ikke impraegneret tree ingen farve far.

Metoderne virker bade pa helt tree, treeflis og forvitret tree. Farvningen er
steerkere ved en hgjere koncentration af CCA, men er fuldt identificerbar ved
en koncentration pa 4x10° g/cm®. Metode 3 er dog lidt usikker, idet
olivengren kan veere sver at identificere pa forvitret/”snavset” tree. Metode 1
0g 2 anbefales p.g.a de sterke reaktionsfarver. Det skal dog noteres at metode
2 kraever, at indikatorvaesken opbevares i kaleskab.

Indikatorstofferne er rene organiske blandinger helt uden metaller, og en
senere forbraending af treeet vil ikke bedrage til vaesentlige miljgbelastninger.
Tillige er metoderne billige. Det har ikke veeret muligt at finde oplysning om
arbejdsmiljg i forbindelse med brug af indikatorstofferne. Desuden giver
rapporten ingen oplysninger om implementering og brug af metoderne i
praksis.
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10.1.1.2 Reantgenfluorescensanalyse (XRF)

XRF bruges i dag pa mange impraegnerings-fabrikker til at male
koncentrationen indeholdt i det behandlede tree. XRF er en let og hurtig
metode, men forarbejdet er meget tidskraevende. Fgr XRF-instrumentet kan
male pa treeet, skal der udbores en prave, der skal knuses og kompakteres i et
beeger. Pa grund af dette tidskraevende forarbejde er der udviklet et
maleinstrument, der ligeledes benytter XRF-teknologi, men hvor forarbejdet
er kraftigt reduceret.

Instrumentet er ASOMA Model 400, der kan male direkte pa helt tree ved
hjeelp af et on-line princip, hvor rgntgenstraler produceres konstant. Model
400 har en handholdt sonde, der er forbundet til selve analyseapparatet med
et kabel op til 33 m langt. Sonden vejer ca. 4,5 kg og maler ca. 20 x 20 x 10
cm.

Instrumentet kan detektere samt male mangden af krom, kobber og arsen i
tree ved at holde sensoren i sonden maksimum 2,5 cm fra det gnskede
maleomrade. Efter ca. 2 sek. kan CCA detekteres.

Prisen for ASOMA Model 400 er ca. kr. 800.000. Ca. hver 5. ar skal
detektoren skiftes, hvilket koster kr. 15.000-20.000. Selve apparatet har en
holdbarhed pa ca. 10 ar.

Fordelene ved metoden er, at den er nem og hurtig, apparatet kraever lille
vedligeholdelse og er nemt at renggre. Apparatet er meget pracist og hver
kalibrering varer %-2 ar. Sonden er lille og let at tranportere. Endelig
genererer brug af metoden intet affald.

Rapporten giver ingen oplysninger om implementering og brug af metoden i
praksis.

10.1.2 Bestemmelse af metaller

Industrial Quality Recycling (IQR) i Trollhattan i Sverige har siden 1979
veeret meget opmarksomme pa det stigende affaldsproblem med impraegneret
tree, og har derfor ivaerksat en reekke projekter om identifikation af
impraegneret tree. Et af projekterne er en videreudvikling af et instrument fra
USA til et instrument, som IQR kalder Niton 702 S.

Instrumentet, der er pa starrelse med en sko, legges pa treeet og pa fem
sekunder kan op til 11 elementer detekteres ved rgntgenfluorescens,
heriblandt krom, kobber og arsen. Instrumentet vejer ca. 1,1 kg, drives af to
genopladelige 8-timer nikkel-metal-hybrid batteripakker og kan opereres i
temperaturer fra -7 til 41 °C. Prisen for instrumentet er ca. kr. 300.000 /26/.

I Sverige er der solgt ca. 5 eksemplarer af instrumentet til primeert store
institutioner. Brugen af instrumentet er derved ikke almindeligt udbredt pa
f.eks. genbrugsstationer. IQR ejer et eksemplar og kan hyres til
identifikationsopgaver. Prisen er ca. 625 kr./time. En typisk opgave pa 15
emner tager under en time plus transport. Ydelsen er ofte brugt og fungerer
tilfredsstillende /30/.

10.1.3 Sensor til detektering

DK-teknik og FORCE Instituttet har udviklet en sensor, der kan detektere
tilstedeveerelsen samt typen af tungmetaller i tree. Sensoren er ikke mobil og



kan derfor ikke bruges ved kildesortering. En mulig anvendelse er pa
genbrugsstationer eller genanvendelsesselskaber, hvor treeaffaldet kan leegges
pa et transportband, der karer det forbi en sensor. DK-teknik skgnner at
metoden kan vaere klar om 1-2 ar. Pa nuverende tidspunkt er ikke frigivet
flere oplysninger, da metoden er ved at blive patenteret /27/.

10.2 Metoder til behandling

10.2.1 Elektrodialytisk rensning

DTU har udviklet en metode, der kan fjerne impragneringsmidlet CCA
(kobber, krom og arsen) fra traeet, sa det bliver rent igen. Metoden fungerer i
laboratoriet ved at leegge treeflis i en vaeske og patrykke en spanding pa op til
50 Volt via to elektroder. Tungmetallerne, f.eks. krom, kobber og arsen i treeet
bevaeger sig i det elektriske felt ud mod elektroderne, over en
ionbyttermembran og opkoncentreres i en vaeske omkring elektroderne.
Herefter kan metallerne udvindes ved elektrokemisk faeldning og genbruges.
Kobber og krom kan genbruges. Arsen skal dog specialdeponeres.

Metoden har vist sig at vaere meget effektiv i laboratoriet. Der kan fjernes 99
procent af arsenet og 95 procent af kobber og krom, og processen er endnu
ikke optimeret.

Det forventes, at der om et til to ar er lavet en prototype pa et anleeg, hvor
gamle impraegnerede telefonpaele hakkes til flis, og far fiernet de tre
tungmetaller /28/.

10.2.2 Forgasningsanlaeg

Kommunekemi i Nyborg forbereder opfarelsen af et anleeg til behandling og
nedbrydning af metalholdigt impreaegneret tree. Forsag i pilot-anleg har vist, at
det er muligt at nedbryde traeet pa en miljgmaessig forsvarlig made samtidig
med, at treeets energi udnyttes /22/.

Anlaegget er et modstrgms forgasningsanlaeg, der arligt vil kunne behandle
25.000 tons impragneret tree. Gassen bliver renset og brugt til
energiproduktion. Tungmetaller i treeet vil udelukkende aflejres i askeresten,
der vil udgere 250 tons/ar ved en samlet forbreending pa 25.000 tons/ar.
Kommunekemi har netop startet et pilotprojekt med oparbejdning af
askeresten, saledes at krom, kobber og arsen kan udvindes. Krom og kobber
vil kunne genbruges, mens arsen vil blive deponeret /22/.

Kommunekemi forventer at anleegget kan veere i drift ultimo 2003 inkl.
oparbejdning af askeresten /22/.

En forudseaetning for rentabel drift af anleegget er, at der findes tilstraekkeligt
udsorteret impraegneret tree. Kommunekemi har taget initiativ til en ordning
med deponiejere om at deponere impraegneret trae i seerskilte celler til en
senere anvendelse, nar Kommunekemis anleeg er driftsklar /22/.

En udsortering allerede pa genbrugsstationerne vil gge mangden af
impragneret tree, der kan forgasses og dermed energiudnyttes.

Mht. mellemlagring af impraegneret tre oplyser RGS90 A/S at have udfart
succesrige forsgg med neddeling og ballotering af tree /29/.
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10.2.3 Andre metoder

Der findes andre projekter i ind- og udland, der omhandler behandling af
impreagneret treeaffald. Projekterne er dog pa sa tidligt et stadie, at der ikke
foreligger officielle oplysninger om disse endnu.



11 Opsummering

Sortering
Pa nogle af landets genbrugsstationer handteres alt tra til udendgrs brug som

impraegneret. Endvidere handteres impragneret tree mange steder sammen
med andet ikke breendbart/genanvendeligt affald. Herved anvises en starre
eller mindre mangde tree, der ikke er impraegneret, ungdigt til deponi.
Samtidig vanskeliggares en senere behandling af deponeret tree, nar dette ikke
er deponeret i sarskilte celler.

Sidstnaevnte problematik er endvidere aktuel i forbindelse med nedrivning og
byggeri, da en starre eller mindre mangde impragneret tree pa nedrivnings-

Ibyggepladser handteres sammen med andet ikke braendbart/genanvendeligt

affald.

Handtering

Pa genbrugsstationer og nedrivnings-/byggepladser

Farligt affald ma ikke placeres sammen med ikke-farligt affald. Det betyder, at
arsen- og kreosotimpreaegneret trae ikke ma placeres i samme container som
gvrigt impraegneret treeaffald. Dette er problematisk med hensyn til
arsenholdigt tree. Arsenholdigt trae er vanskeligt at udsortere fra ikke-
arsenholdigt tree, da begge typer ofte indeholder kobber og dermed vil veere
grenligt. Affaldsbekendtgerelsen giver dog mulighed for at kommunerne via et
regulativ kan tillade, at farligt affald ma blandes med ikke-farligt affald (859,
stk 2).

Pa deponier

Farligt affald ma ikke deponeres sammen med ikke-farligt affald. En fraktion
af impraegneret tree, der indeholder arsen- eller kreosotimpraegneret tree, skal
indleveres til deponi som farligt affald.

Impraegneret treeaffald klassificeret som farligt skal indleveres pa deponi
godkendt til farligt affald.

Miljgbelastning ved bortskaffelse

Det er problematisk, at afbreende trae impraegneret med tungmetaller, da disse
vil aflejres i aske, slagge og regggasrensningsprodukter. Deponi er ligeledes
behaftet med miljgfare, men er eneste eksisterende godkendte
behandlingsmetode. Der er en forventning om, impragneret tree inden for et
par ar kan behandles ved forgasning, elektrodialytisk rensning og andre
metoder. Ved forgasning og rensning kan traeets energi udnyttes, og det
formodes, at metallerne i treeet kan genanvendes.

Metoder til identifikation

Der er i denne rapport indhentet oplysninger om metoder til identifikation af
impregneret tree. De fundne metoder er en farveindikatormetode, hvor
kobber i tree udlgser en farvereaktion ved pasprgjtning af indikatorvaeske, en
mobil detektor, som ved rgntgenfluorescensanalyse kan detektere metaller i
tree samt en immobil sensor, der kan detektere metaller i tree. Det vurderes at
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farstnaevnte kan vaere vanskelig at handtere, og implementering at de to
sidstnaevnte vil betyde en veaesentlig anlegsinvestering.

Ophobet affaldsmangde

Den ophobede maengde impragneret trae i Danmark er pr. 2000 beregnet til
ca. 4 mill. tons. Herfra skal treekkes den maengde trze, der er forsvundet i form
af biologisk nedbrydning eller ved forbraending. Den forsvundne mangde er
ikke vurderet mulig at ansla. Energiressourcen af 4 mill. tons impraegneret
treeaffald udger ca. 4,4 x 10’ GJ. Dette svarer til ca. 571.500 husstandes arlige
varmeforbrug.

Skematisk opsummering

Nedenstaende skema giver en oversigt over klassifikation, behandling,
identifikation og anvendelse af kreosotbehandlet, arsenholdigt (CCA-trz),
ikke-arsenholdigt og fungicidbehandlet tree. Ikke alle behandlingsmetoder er
tilladt i henhold til geeldende regler. Fungicidbehandlet tree skal fx efter
geldende regler deponeres. Det er her vurderet miljgmaessigt forsvarligt at
afbraende fungicidbehandlet tree (jf. afsnit 7.1.2).

CCA (krom, kobber, [Andre metaller,

Kreosot? Organiske stoffer?

arsen) tryk/vakuum/overfl.
Farligt + + +
Ikke-farligt | > >
BEHANDLINGSM | FORBRENDING Deponi Deponi FORBRENDING
ETODER (i (med henblik pa (med henblik pa (i
(forslag) affaldsforbrae ndings | senere behandl.) senere behandl.) affaldsforbrae ndings
anleg) anleq)
Identifikation, | o /hrynt GR@NT Grant (+ kobber) FARVEL@ST
visuel FARVEL@ST (- KOBBER)
L%?r?itslwanon' - Farveindikator, Rantgenfluorescens
. rantgenfluorescens
analytisk
Anvendelse Sveller, lednings- Hegnspele, Samme anvendelse Samme anvendelse
master, bolveerk, telefonpeele, som CCA-tree samt som CCA-tre
bundgarnspele elmaster, vinduer, udvendige undtagen til formal i
havnestolper, dere, og havemgbler i | jord og vand
altandeek, fyrretrae

bygningskonstruktio
ner, carporte,
redskabsskure,
legestativer,
bord/baenke-set,
alm. udendgrs
treelast, bruseniche i

sommerhuse

Tabel 11.1. Oversigt over de forskellige typer af impragneret trae mht.
klassifikation, behandling, identifikation og anvendelse.? Tra der kun er
overfladebehandlet med kreosotolie er ikke klassificeret som farligt affald.
3 Tree der udelukkende er behandlet med fungicider og andre organiske
stoffer ma ikke afbrendes i henhold til geldende regler, men skal deponeres.




12 Anbefalinger

De folgende anbefalinger falger ikke geeldende lovgivning, men er
arbejdsgruppens anbefalinger til, hvordan impraegneret tree burde handteres.
12.1 Pagenbrugsstationer

Felgende praksis anbefales for sortering, handtering og behandling af
treeaffald, der indleveres pa landets genbrugsstationer:

Sortering

Treeaffald sorteres i to fraktioner:

1. Impreegneret tree: Tryk-, vakuum- og overfladeimpreaegneret tree, bade
farligt affald (arsenbehandlet tree) og ikke-farligt affald (ikke-

arsenbehandlet tree).

2. Forbraendingsegnet tree: Ubehandlet trze, trae der kun er behandlet med alm.
maling, treeolie, lak eller treebeskyttelsesolie' og kreosotbehandlet tree'.

Héandtering pé genbrugsstation

1. Impreagneret tree: Handteres seerskilt, dvs. ikke sammen med andet ikke
breendbart/genanvendeligt affald.

2. Forbrendingsegnet tree: Handteres sammen med braendbart affald.

Behandling

1. Impreegneret tree: Mellemlagres pa deponi med henblik pa en senere
behandling ved f.eks. forgasning.

2. Forbraendingsegnet tree: Afbraending i offentligt affaldsforbreendingsanlaeg.
12.2 Pa nedrivnings-/byggepladser

Sortering

Treeaffald sorteres i tre fraktioner:

* Trabeskyttelsesolie indeholder fungicider. P4 basis af oplysninger i denne rapport
vurderes afbrending af fungicidbehandlet tre forsvarligt, hvorfor handtering som
forbreendingsegnet tree anbefales.

® Kreosotbehandlet traeaffald produceres primeart hos elselskaberne og Banestyrelsen,
og de mangder der indleveres pa genbrugsstationer vurderes at vaere minimale.
Grundet de ringe mangder kreosotbehandlet tre pa genbrugsstationerne anbefales, at
dette handteres sammen med det gvrige forbraendingsegnede tree og afbrendes i
offentligt affaldsforbreendingsanlag.
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3.

Impreegneret tree: Tryk-, vakuum- og overfladeimpraegneret tree, bade
farligt affald (arsenbehandlet tree) og ikke-farligt affald (ikke-
arsenbehandlet tree).

Forbraendingsegnet tree: Ubehandlet tree, tree der kun er behandlet med alm.
maling, treeolie, lak eller treebeskyttelsesolie”.

Kreosotbehandlet tree.

Hé&ndtering p& nedrivnings-/byggeplads

1.

Impraegneret tree: Handteres saerskilt, dvs. ikke sammen med andet ikke-
breendbart/genanvendeligt affald.

2. Forbrandingsegnet tree: Handteres sammen med braendbart affald eller
serskilt til genanvendelse.

3. Kreosotbehandlet tree: Handteres saerskilt.

Behandling

1. Impreegneret tree: Mellemlagres pa deponi med henblik pa en senere
behandling ved f.eks. forgasning.

2. Forbraendingsegnet tree: Afbraendes i offentligt affaldsforbraeendingsanleeg
eller genanvendes.

3. Kreosotbehandlet tree: Neddeles og afbraendes i affaldsforbraeendingsanleeg

godkendt hertil.

12.3 @vrige anbefalinger

Det anbefales, at:

1.

der i en periode indfares lempeligere regler for deponi af impreegneret tree,
der skal mellemdeponeres. Det vil sdledes veare hensigtsmaessigt, hvis en
blandet fraktion af farligt og ikke-farligt impraegneret treeaffald kan
deponeres som ikke-farligt affald.

flere affaldsforbraendingsanlaeg godkendes til forbraending af
kreosotbehandlet tree.

der ivaerkseettes undersggelser om miljgbelastning ved forbraending af trae
udelukkende impraegneret med organiske stoffer.

der udarbejdes vejledninger i miljgsanering ved nedrivning og evt. pabud
om dette.
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Bilag 1

Bilag 1. Behandling af import-
/eksportdata

Pa grundlag af diskussion i Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen /38/ om
udvalgte varekategorier i Danmarks Statistik, Udenrigshandel er indhentet
data om import/eksport 1993-2000 for falgende varekategorier:

4403.10.10 Ledningsmaster af naletrae, impraegnerede, leengde minimum 6
mete, maximum 18 meter, omkreds i tykkeste ende minimum
45 maximum 90 cm.

4403.10.91 Naletree, malet, bejdset eller behandlet med kreosot eller andre
traebesky ttelsesmidler.

4403.10.99 Tre, undtaget naletre, malet, bejdset eller behandlet med
kreosot eller andre treebeskyttelsesmidler.

4404.10.00 Emner af naletrae; tandeband, stolper, pzle, stokke o.l. klgvede
eller tilspidsede, men ikke savskaret i l&engderetningen.

4406.90.00 Jernbane- og sporvejssveller af tree, impraegnerede.

4418.10.00 Vinduer og glasdgre af tree.

4418.20.90 Dgre

AEndringer i varenumre

Fra 1996 er varenummer 4403.10.91 og 4403.10.99 sammenlagt til:

4403.10.90 Tre, malet, bejdset eller behandlet med kreosot eller andre
treebeskyttelsesmidler.

Herefter er dette varenummer anvendt.

Fra 1996 er varenummer 4418.10.00 opdelt pa:

4418.10.10 Vinduer og glasdgre og rammer dertil af tropisk tree.

4418.10.50 Vinduer og glasdgre og rammer dertil af naletree.

4418.10.80 Vinduer og glasdgre og rammer dertil af tree, undt. af tropisk
tree eller naletree.

Herefter er varenummer 4418.10.50 anvendt, da det vurderes, at det er traeet
i denne kategori, der er impragneret.

Fra 1996 er varenummer 4418.20.90 opdelt pa:
4418.20.50 Dgre rammer dertil samt dgrtaerskler, af naletree.

4418.20.80 Dgre rammer dertil samt dgrtaerskler, undt af tropisk tree eller
naletrae.
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Herefter er varenummer 4418.20.50 anvendt, da det vurderes, at det er traeet
i denne kategori, der er impragneret.

Fra 1999 er varenummer 4403.10.10, 4403.10.91 og 4403.10.99 sammenlagt

til:

4403.10.00 Tree, malet, bejdset eller behandlet med kreosot eller andre
traebesky ttelsesmidler.

Herefter er dette varenummer anvendt.
Behandling af data

I henhold til Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen /38/ er import-/eksportdata
multipliceret med den estimerede andel af impraegneret tre.

Import-/eksportdata er multipliceret med fglgende faktorer:

Vare- | Multiplikationsfaktor
nummer | Import Eksport
4403.10.1 100 % 100 %
2403.10.9 100 % 100 %
411403.10.9 100 % 100 %
?1404.10.0 50 % 50 %
2406.90.0 100 % 100 %
2418.10.0 100 % ?
2418.20.9 50 % 50 %
2403.10.9 100 % 100 %
2418.10.5 100 % ?
i)1418.20.5 80 % 80 %
° 3303.10. 100 % 100 %

1) Der er valgt at multiplicere med 80 % fremfor 50 % i denne kategori, idet
kategorien efter omlaegning per 1996 skannes at indeholde en starre
mangde impragneret trze.

2) Af grunde diskuteret i Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen /38/ er for
eksportmangder af vinduer, henholdsvis varenummer 4418.10.00 og
4418.10.50 valgt produktionsmaengde for det pageeldende ar multipliceret
med 80 %.
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Bilag 2: Produktionstal

Bilag 2

Produktion af impraegneret tree i Danmark, 1960-2000 (ton). Data for 1960-
1992 er oplyst af Miljgstyrelsen /38/. Data for 1993-2000 er oplyst af Dansk
Impreaegneringskontrol /51/.

Ar Vakuum Tryk Master Sveller Total for &ret | Akkumuleret
1960 - 3.097 20.000 12.400 35.497 35.497
1961 - 6.194 19.325 11.923 37.442 72.939
1962 - 9.291 18.650 11.446 39.387 112.326
1963 - 11.614 17.976 10.969 40.559 152.885
1964 - 13.162 17.301 10.492 40.955 193.840
1965 - 15.485 16.626 10.015 42.126 235.966
1966 1.191 18.582 15.951 9.538 45.262 281.228
1967 2.883 21.679 15.277 9.062 48.901 330.129
1968 3.574 24.776 14.602 8.585 51.537 381.666
1969 4.766 27.873 13.927 8.108 54.674 436.340
1970 5.957 31.744 13.252 7.631 58.584 494.924
1971 7.149 36.389 12.578 7.154 63.270 558.194
1972 8.340 40.260 11.903 6.677 67.180 625.374
1973 16.681 46.454 11.228 6.200 80.563 705.937
1974 8.340 38.712 10.053 5.950 63.055] 768.992
1975 11.729 40.260 9.400 5.700 67.089 836.081
1976 14.335 55.745 7.442 5.450 82.972 919.053
1977 16.681 74.327 7.442 5.200 103.650, 1.022.703
1978 16.681 80.521 6.789 4.950 108.941 1.131.644
1979 16.681 85.166 6.006 4.700 112.553 1.244.197
1980 16.681 83.618 5.484 4.450 110.233 1.354.430
1981 15.378 83.618 4.961 4.200 108.157 1.462.587
1982 13.553 82.069 4.439 3.950 104.011 1.566.598
1983 20.330 97.554 4.308 3.700 125.892 1.692.490
1984 19.027| 116.136 3.395 3.450 142.008 1.834.498
1985 18.505| 103.748 2.742 3.200 128.195 1.962.693
1986 22.936 123.878 1.958 2.950 151.722 2.114.415
1987 19.809 109.942 1.697 2.700 134.148 2.248.563
1988 16.942 94.457 1.697 2.450 115.546 2.364.109
1989 15.899| 100.651 1.828 2.200 120.578 2.484.687
1990 13.814 99.103 1.436 0 114.353 2.599.040
1991 13.293| 106.845 914 0 121.052 2.720.092
1992 14.075 105.297 783 0 120.155 2.840.247
1993 14.210 110.820 1.031 0 126.060, 2.966.307
1994 18.338 110.447 2.307 0 131.139 3.097.446
1995 17.246| 107.647 454 0 125.346 3.222.793
1996 16.916] 112.463 805 0 130.184 3.352.977
1997 17.964 119.960 786 0 138.710 3.491.687
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Ar Vakuum Tryk Master Sveller Total for &ret | Akkumuleret
1998 17.517 119.966 283 0 137.766 3.629.453
1999 18.881 94.316 476 0 113.674 3.743.126
2000 18.216 96.863 396 0 115.475 3.858.601
Total 494.518| 2.860.728 307.908 195.400 3.858.601, -




