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Miljastyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageldende indlaeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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2 Udvalgets konklusioner og
anbefalinger

2.1 Baggrund og udvalgets overordnede konklusioner

Der blev i 1999 offentliggjort en rapport om de samlede konsekvenser af en
hel eller delvis afvikling af pesticidanvendelsen i jordbruget (Bichel-udvalget).
Bichel-udvalget anbefalede i rapporten, at gartneri og frugtavl inddrages i en
fremtidig strategi for reduktion af pesticider, men at der foretages en
yderligere konsekvensvurdering for der fastsattes reduktionsmal.

P& baggrund af udvalgets anbefalinger nedsatte den daveerende milje- og
energiminister i januar 2001 et udvalg der skulle vurdere mulighederne for at
nedsatte pesticidanvendelsen i gartneri og frugtavl (Kirsten Jensen udvalget).
Der blev i forbindelse med nedszttelsen af udvalget udarbejdet et
kommissorium, der fastlagde de overordnede rammer for udvalgsarbejdet.

Kommissoriet fastlagde at de 4 fglgende erhvervsgrene skulle vurderes:
Frilandsgrgnsager.
Frugt og beer.
Planteskoler.
Ve&ksthusproduktion.

Udvalget fik specielt til opgave at:
Beskrive de kendte muligheder for at nedseette pesticidanvendelsen i
gartneri og frugtavl uden vaesentlige erhvervs- og samfundsgkonomiske
tab.
Beskrive de kendte muligheder for en rentabel gkologisk frugt og grant
produktion.
Gennemga den eksisterende viden om forurening af og effekter pa det
terrestriske miljg, akvatiske miljg og grundvand forarsaget af erhvervets
anvendelse af pesticider.
Beskrivelse af de arbejdsmiljgmaessige problemer ved pesticidanvendelsen
i gartneri og frugtavl.
Vurdere mulighederne for at nedsztte den arbejdsmiljgmaessige belastning
af arbejdstagerne i forbindelse med pesticidanvendelsen.
Vurdere om &ndrede strategier for anvendelse af pesticider i afgraderne
vil medfgre et eendret indhold af pesticidrester i produkterne.
Gennemga relevant lovgivning for anvendelse af pesticider i gartneri og
frugtavl.

Som baggrund for udvalgets arbejde blev der igangsat en reekke projekter med
eksterne eksperter, der skulle gennemfare en beskrivelse og vurdering af en
lang reekke emner. Der kan her navnes en beskrivelse og vurdering af
folgende emneomrader:

Alternative metoder og strategier, der kan anvendes til en nedsat

pesticidanvendelse.

De miljgmaessige konsekvenser af pesticidanvendelsen.



De arbejdsmiljgmaessige konsekvenser af pesticidanvendelsen i gartneri og
frugtavl.

Sammenhangen mellem sprgjtning og pesticidrester i frugt og grent.
Barrierer for at nedsatte pesticidanvendelsen.

Muligheder for at fremme gkologisk produktion.

Reguleringsmaessige forhold for gartneri og frugtaviserhvervet.
@konomiske konsekvenser af udvalgte strategier til nedsattelse af
pesticidanvendelsen.

I disse projekter er der - hvor relevant - inddraget Bichel-udvalgets arbejde.

Det er udvalgets vurdering, at det gennemfgrte arbejde har medfart en
sammenstilling af eksisterende viden, der vil kunne danne grundlag for en
fremtidig strategi for reduktion af pesticider i gartneri og frugtavl, idet
arbejdet har pavist en reekke muligheder for at nedsatte pesticidanvendelsen
0g —belastningen, og initiativer der kan igangseettes for at sikre dette.

Udvalget skal endvidere anfgre, at selvom gartneri og frugtavisomradet alene
udger 0.65% af det samlede dyrkede areal anvender disse erhverv mellem
5.4% og 8,0% af den solgte mangde pesticider i jordbruget. Denne intensive
anvendelse understreger ngdvendigheden af, at der ogsa for disse erhverv
laves en strategi for reduktion af pesticidanvendelsen.

Udvalget skal dog ogsa anfare, at de 4 erhvervsgrene omfatter en lang raekke
afgrader (mere end 500), hvoraf en reekke dyrkes pa meget sma arealer, og det
har alene veeret muligt at ga ind i en grundig vurdering for hovedafgrgderne.
Der er saledes en lang reekke afgragder, der ikke er gennemgaet specifikt.

Udvalget har konstateret, at der i modsatning til landbruget ikke findes
statistik, der preecist belyser pesticidanvendelsen for de 4 erhvervsgrene.
Udvalget har forsggt at belyse pesticidanvendelsen gennem enkelte
forbrugsundersggelser; men de har ikke veeret tilstraekkelige til at give et
preecist billede.

Dette sammenholdt med vurderingen af de alternative metoder har medfert at
udvalget ikke har kunnet opstille konkrete eller overordnede reduktionsmal.

Udvalget anbefaler derfor, at pesticidanvendelsen i gartneri og frugtavl
lobende kortlaegges.

Selvom det ikke har veeret muligt at opstille praecise reduktionsmal for
pesticidanvendelsen indenfor de 4 erhvervsgrene, har det veeret muligt at
opstille en raekke anbefalinger, som kan medvirke til at nedsztte
pesticidanvendelse og -belastning.

Udvalget skal understrege, at en samfundsmeessig regulering af
pesticidanvendelsen ma ske under hensyntagen til savel omkostningsstigninger
som miljgmaessige risici og risikoen for restkoncentrationer i fadevarer.
Kirsten Jensen udvalget har foretaget omkostningsanalyser af foranstaltninger
til en reduceret pesticidanvendelse og har ogsa vurderet risici ved
pesticidanvendelsen. Det er dog ikke eksplicit vurderet, hvor meget risikoen
reduceres ved de forskellige foranstaltninger, ligesom der heller ikke er sket en
veerdisaetning af en reduceret risiko.



Omkostningerne afhenger meget af hvilke foranstaltninger, der anvendes og
hvor omfattende en pesticidudfasning, der gnskes. Generelt vil en total
udfasning veaere meget dyr og @delseeggende for gartneriets konkurrenceevne,
mens en begranset reduktion af pesticider vil kunne gares for ingen eller
relativt sma stigninger i produktionsomkostningerne. En sadan udvikling kan
stgttes via radgivning og forskning .

| det fglgende gennemgas konklusioner og anbefalinger for de enkelte
delomrader.

2.2 De miljg, arbejdsmiljg- og sundhedsmassige konsekvenser af
pesticidanvendelsen

2.2.1 De miljgmaessige konsekvenser af pesticidanvendelsen

Vidensgrundlaget for vurdering af de miljgmaessige konsekvenser i gartneri og
frugtavl afspejler, at disse erhverv ikke udger mere end 0.65 % af det samlede
dyrkede areal. Der er saledes i modsatning til landbrugets pesticidanvendelse
kun gennemfart fa undersggelser af pesticidanvendelsens miljgmassige
konsekvenser i gartneri og frugtavl.

Pesticidanvendelsen i gartneri og frugtavl er i sammenligning med de fleste
afgrader i landbruget relativ hg;j.

Frilandsgrgnsager:

Dyrkningen af frilandsgrensager svarer pa mange mader til dyrkningen af
reekkeafgrader sasom sukkerroer og kartofler. Bichel-udvalgets generelle
konklusioner om de miljgmaessige konsekvenser heraf vil sdledes ogsa geelde
for frilandsgrensagerne.

Dette indebeerer, at det vurderes, at reekkeafgrader der i en lang periode har et
ringe bladareal almindeligvis udgar en starre risiko for forurening af grund- og
overfladevand end bredsaede afgrgder, hvilket skyldes en betydelige
pesticidanvendelse pa relativt bar jord.

Udvalget finder, at denne risiko kan begraenses ved nedsattelse af
anvendelsen af pesticider.

Det vurderes, at det i reekkeafgrader vil veere en fordel for faunaen, hvis
markerne ikke er helt rene.

Fre bejdsede med insekticider kan i nogle tilfeelde forarsage forgiftninger af
fugle, safremt frgene ikke deekkes med jord. Der er pa nuvarende tidspunkt
alene godkendt et stof til bejdsning relevant for gartneri. Det er vigtigt, at
dyrkerne er meget opmarksomme p4, at frgene ved saning deekkes. Udvalget
anbefaler, at det kan pafares fraposernes etiketter eller inddrages under IP
reglerne. Endvidere kan det overvejes at pafgre de bejdsede fro et
afskreekningsmiddel

Frugt og beer
Det store forbrug af pesticider sammenlignet med landbrugsafgreder udger

en relativt hgjere risiko for tab af pesticider til det omgivende miljg. Iseer
anvendelse af tagesprajter bevirker en betydelig risiko for afdrift til
omliggende arealer.
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Udvalget vurderer, at afdriften kan reduceres ved lehegn rundt om plantagen.

De fleste plantager med treefrugt er omgivet af leehegn, og udvalget anbefaler,
at plantager, der ikke har det, etablerer leehegn. Udvalget vurderer endvidere,
at afdriften vil kunne mindskes ved forbedret sprgjteteknik.

Pa grund af det hgje forbrug af pesticider vil der vere risiko for udvaskning.
Risikoen forgges af, at jorden i frugtplantager, der har en lang omdriftstid, er
relativt uforstyrret, og vand der beveaeger sig via gange dannet af orme og
pattedyr hurtigt kan transportere pesticidrester over betydelige afstande.
Effekten af pesticidanvendelsen pa fuglefaunaen sker som i landbruget
indirekte gennem pavirkning af fuglenes fadegrundlag.

Undersggelser af jordbundens mikroflora tyder ikke pa, at de i Danmark nu
anvendte midler har en leengerevarende effekt pa de mikrobiologiske processer
ved normale doseringer.

Planteskoler

Containerkulturer med et stort behandlingsbehov udger en risiko for
nedsivning eller afstremning af pesticider til grund og overfladevand, iseer nar
pesticider spredes over hele arealet, der er afdeekket med membraner o.l..
Problemets omfang er ukendt og udvalget anbefaler derfor, at dette belyses
yderligere.

Udvalget vurderer, at vilkarene for flora og fauna er som i reekkeafgrader.

Veksthuse

Det vurderes at vaeksthuse, der ofte udmaerker sig ved en ofte meget hgj
behandlingshyppighed, pa mange mader kan betragtes som lukkede systemer,
hvor der ikke skal tages hensyn til naturverdier eller tab til det omgivende
milja.

Moderate reduktioner af pesticidanvendelsen i sddanne vaksthuse vurderes
derfor kun at have ringe betydning for det ydre miljg.

Der er dog konstateret pesticidbelastninger af det ydre milja fra
pesticidanvendelse i vaeksthuse, hvilket kan ske gennem udledninger og tab via
uteette gulve.

For at modvirke dette anbefaler udvalget, at der udvikles et system med
regelmaessige besgg fra de kommunale tilsynsmyndigheder eller fra
konsulenttjenesten med henblik pa mere oplysning.

Udvalget understreger betydningen af, at der i forbindelse med kommunernes
tilsyn med veeksthuse ogsa ses pa mulighederne for at minimere
eksponeringen af det ydre miljg. | den forbindelse bgr erfaringerne fra Odense
Kommune benyttes.

Udbringning af slam og pottemuld til marker kan tilfgre jorden pesticidrester.
Der vurderes ikke at veere de store problemer forbundet hermed, da de fleste
nye pesticider nedbrydes relativt hurtigt i en biologisk aktivt jord.

2.2.2 De arbejdsmiljgmaessige konsekvenser af pesticidanvendelsen

De nyeste kortleegninger af arbejdsmiljget for beskeeftigede i danske gartnerier
og frugtavl og sammenlignelige udenlandske forhold viser, at under normale



arbejdsbetingelser er eksponeringen for pesticider beskeden og optagelse af
stofferne i kroppen begraenset. Undersggelser synes at pege pa, at den orale
eksponering spiller end starre rolle end hidtil antaget. Det synes tillige
veldokumenteret, at god personlig beskyttelse herunder korrekt brug af egnede
vaernemidler og god personlig hygiejne, nedseetter eksponeringen og dermed
optagelsen af pesticider i kroppen - bade i forbindelse med sprgijte- og re-
entryaktiviteter.

Realistiske skan over specifikke sundhedsrisici under praktiske danske
eksponeringsniveauer fordrer dog data om de middelspecifikke
humantoksikologiske langtidseffekter samt data om restkoncentrationer i
perioder efter udbringning i vaeksthuse.

Udvalget har ikke beskaftiget sig specifikt med hjelpestofferne i pesticiderne
og skal derfor henholde sig til konklusionerne og anbefalingen fra Bichel-
udvalget, hvor det anfares, at godkendelsesordningen ber udvides sa kravene
til hjeelpestofferne tilnsermes de krav, der stilles til aktivstoffer, samt at
kreeftfremkaldende hjeelpestoffer forbydes.

Alt andet lige er det aktuelle vidensgrundlag pa en reekke omrader dog ret
omfattende, og det er muligt at drage visse konklusioner vedrgrende
konsekvenserne af en delvis nedjustering af pesticidforbruget pa arbejdsmiljget
i gartneri og frugtavl.

For de knap 13.000 personer, der i Danmark er beskeeftiget i gartneri og
frugtavl indeberer den hgje behandlingshyppighed med pesticider og det, at
hovedparten af arbejdsstyrken er beskeaftiget i vaeksthuse, en reel eksponering
for pesticider, som formentlig overstiger den eksponering, der ses i det
traditionelle landbrug med planteavl. Dette geelder for de ca. 2.000
sprgjteoperatgrer i gartneri og frugtavl og i serlig grad for dem, der udferer
re-entryaktiviteter i regelmaessigt sprgjtede veeksthuse. Med de geldende
behandlingsfrister for spiselige afgrader anses manuel hgst- og plukkearbejde i
grentsagsveeksthuse og pa friland ikke at udggare et stort problem i praksis. Re-
entry arbejde pa friland fx kultivering og bergring af nyligt behandlede planter
og plukkearbejde efter forudgaende lange og tarre perioder uden nedbgr kan
give anledning til starre eksponering end forventet.

Toksikologiske vurderinger af de aktuelt godkendte pesticider i Danmark
viser, at kun 2-3 af de godkendte insekticider af WHO er klassificeret som
moderat toksiske, mens de gvige pesticider kun besidder ringe eller ingen akut
toksicitet. Dette er i overensstemmelse med, at akutte forgiftninger i Danmark
yderst sjeeldent observeres.

Baseret pa dyreeksperimentelle forsgg har Miljgstyrelsen vurderet, at tre
godkendte stoffer er svagt karcinogene og ét stof er muligt reprotoksisk.
Internationalt publicerede arbejdsmedicinske undersggelser af pesticider
peger i praksis kun pa ringe evidens for sammenhange mellem pesticider og
gget risici for reproduktionsskader, kraeft eller andre sygdomme. Nogle
studier har vist en gget hyppighed, mens andre er negative. Det er derfor
ikke muligt pa nuveerende tidspunkt hverken at be- eller afkreefte om det er
forbundet med sundhedsrisiko at bruge de aktuelt godkendte midler i
Danmark. De fa nyere danske undersggelser, der findes, synes ikke at pege pa
et stort problem. | enkelte velgennemfarte internationale epidemiologiske
undersggelser er der fundet en sandsynlig sammenhang mellem visse typer
pesticider og lungekraft og bestemte reproduktionsskader, men
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eksponeringsscenariet i disse undersggelser har veeret et ganske andet end for
aktuelle danske arbejdsforhold. Enkelte allergene svampemidler, som kan give
kontakteksem, er dog fortsat i brug. Empiriske studier af biologiske
bekeempelsesmidler har indtil videre ikke pavist gget sygelighed blandt de
eksponerede - dog peges der pa en mulig men ikke pavist risiko for
luftvejallergier fra mikrosvampe.

Baseret pa ovenstdende udsagn kan fglgende konkluderes:

En nedjustering af pesticidforbruget og behandlingshyppigheden i gartneri
og frugtavl vil give en formel arbejdsmiljggevinst for sprgjteoperatgrerne.
Denne gevinst forudseetter dog, at operatgrerene fortsat fglger de
almindelige retningslinier for brug af veernemidler og god personlig
hygiejne, idet sprgjteeksponeringen herved kan nedsattes til et meget
begraenset niveau.

For hgst- og plukkearbejde pa friland og i veeksthuse vil en begraenset
nedjustering af behandlingshyppigheden nappe fare til nogen malbar
arbejdsmiljggevinst, da eksponeringen under normale arbejdsforhold og
normale behandlingsfrister i forvejen er ubetydelig. Falges de almindelige
retningslinier for brug af veernemidler og god personlig hygiejne vil
kultiveringsarbejde umiddelbart efter behandling neppe vaere noget
problem.

For re-entryarbejde i prydplantevaeksthuse vil en begraenset nedjustering
af behandlingshyppigheden naeppe give en malbar arbejdsmiljggevinst.
Det skyldes at behandlingshyppigheden i forvejen er teet (1-2 gange om
ugen) og at de udsprgjtede pesticider i vid udstraeekning tenderer til at
forblive i kortere eller leengere tidsrum pa eller i planterne. Dette gaelder i
seerlig grad for vaekstreguleringsmidlerne og i mindre omfang for
insekticiderne og fungiciderne. Forskellige handteringer og bergring (fx
nipning) af de behandlede planter udsetter de ansatte for en vedvarende
og konstant hudeksponering mellem de enkelte sprgjtninger. En
arbejdsmiljegevist opnas i praksis bedst gennem brug af
beskyttelseshandsker og god personlig hygiejne. Men under alle
omstendigheder peger undersggelserne pa, at den samlede
pesticidbelastning ved indendgrs re-entryarbejde er beskeden, men dog
starre end ved re-entryarbejde pa friland.

Selvom en kvantitativ nedjustering af pesticidforbruget formelt kan blive
en gevinst for arbejdsmiljget er det mindst ligesa vigtigt, at sette fokus pa
hvilke midler der nedjusteres — altsa en selektiv nedjustering. De
sundhedsmaessige gevinster — ikke mindst ved indendgrs re-entryarbejde —
er i hgj grad forbundet med midlernes toksikologiske egenskaber. Det
dalende antal akutte forgiftninger, som er fulgt i kelvandet pa udfasningen
af toksiske midler, illustrerer dette forhold. Aktuelt er det de enkelte
midlers langtidseffekter, der bgr fokuseres pa - ferst og fremmest mulige
risici for reproduktionsskader og kreeft.



Pa baggrund af ovenstaende anbefaler udvalget:

1. Arbejdsmiljget

Substitution af akut toksiske og langtidsskadelige pesticider med enten
alternative arbejdsgange og -metoder eller mindre problematiske kemiske
og biologiske midler.

Tidsfrist for udfasning af pesticider, hvor enten godkendelsen er udlgbet
eller produktet er trukket tilbage af firmaet, men som ikke er forbudte.
Forbudte aktivstoffer har en afviklingsperiode der kan variere, men er som
oftest ca. 1. ar.

Lgbende opdatering af sprgjtefareruddannelsen med gget vaegt pa
arbejdsmiljg.

Uddannelse og lgbende efteruddannelse for beskeftigede i gartneri og
frugtavl, saledes at de ansatte er opdaterede i den nyeste viden pa
arbejdsmiljgomradet.

Skerpet fokus pa anvendelse af handsker og god personlig hygiejne ved
re-entryaktiviteter i veeksthuse.

Anvendelse af sprgjtemetoder, som i stgrst mulig udstraekning giver
ensartet udsprgjtning af pesticider. F.eks. kan koldtagesprgjtning ikke
anbefales.

2. Forvaltning

@get fokus pad DFR- vaerdier (overfarbare pesticidrester) og re-entry i
forbindelse med godkendelsesproceduren.

@get fokus pa midlernes hudgennemtrangelighed i forbindelse med
godkendelsesproceduren.

Arbejde for en europeisk eller international harmonisering af
sikkerhedsniveauet ved brug af pesticider, sa det kommer til at svare til det
bedst mulige sikkerhedsniveau.

3. Forskningsstrategier

Kortleegninger af optageveje for nye og godkendte midler med serlig veegt
pa betydningen af oral- henholdsvis dermal optagelse ved re-entryarbejde.
Styrkelse af data til generering af eksponeringsmodeller for vurdering af
re-entry aktiviteter i veeksthuse, hvor pesticidernes specifikke skaebne,
hudgennemtrangelighed, lungeabsorption og oral optagelse indgar i
modellen.

Kortlaegning af veernemidlers betydning i forhold til beskyttelse i form af
god personlig hygiejne herunder handvask i forbindelse med re-entry
aktiviteter.

Fokus pa de arbejdsmiljgmaessige konsekvenser ved brug af midler i
veeksthuse, som vides at give vedvarende eksponering for de ansatte fx
veekstreguleringsmidler.

2.2.3 Sprejtestrategier og restkoncentrationer af pesticider i frugt og grent

Udvalget har vurderet sammenhangen mellem sprgjtepraksis og restindholdet
af pesticider i frugt og grent, idet den almindelige borgers indtag af pesticider
iseer sker gennem disse produkter. De generelle sundhedsmaessige
konsekvenser af denne eksponering er behandlet af Bichel-udvalget.
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Vidensgrundlaget for sasmmenhangen mellem sprgjtepraksis og restindholdet
af pesticider ved hgsttidspunktet er i overvejende grad
dokumentationsmaterialet fra firmaerne, der er indsendt i forbindelse med
godkendelse af pesticiderne.

Restindholdets starrelse regnes i farste raeekke at veere afhaengig af tidspunktet
for sprgjtninger i forhold til afgradens veekst, herunder ikke mindst perioden
mellem sidste behandling og hast, men ogsa dosering og antallet af
behandlinger, samt i mindre grad klimatiske eller andre ydre pavirkninger kan
veere af betydning.

Behandlinger af frugt og baer far blomstring og far frugtsaetning vil som oftest
ikke medfgare et restindhold, behandling i blomstringsperioden kan gare det,
mens behandlinger efter frugtsaetning oftest vil gare det.

Set ud fra et restindholdsmaessigt synspunkt ville sprgjtning far blomstring og
frugtudvikling veere det ideelle. Ofte vil det dog ikke vaere muligt i en raekke
afgrader. For grgnsagers vedkommende hgstes de pa det vegetative stadium.
Endvidere angriber en stor del af skadegarerne efter blomstring og
frugtseetning.

Udvalget vurderer, at resistente/mindre modtagelige sorter allerede i dag
anvendes, men en vigtig parameter er, hvorvidt de resistente sorter er
ligeveerdige med hensyn til gvrige egenskaber. Pa leengere sigt vil en gget fokus
pa foraedling af sygdoms- og skadedyrsresistente sorter kunne medbvirke til en
nedsettelse af restindholdet.

Doseringen spiller en vaesentlig rolle for indholdet af pesticidrester i frugt og
grent, og en nedseettelse af doseringen vil kunne medvirke til et mindre
indhold af pesticidrester. | forbindelse med effektivitetsvurderingen udferer
firmaerne forsgg med lavere dosis end den anbefalede dosering.

Behandlingsstrategierne herunder fgrste og sidste behandlingstidspunkt,
antallet af behandlinger og interval mellem behandlinger har som doseringen
ogsa en vasentlig rolle for indholdet af pesticidrester i fadevarer.

Udvalget anbefaler, at disse faktorer bgr veere objekter for kritisk vurdering i
godkendelsesordningen savel som ved revurderinger. | den sammenhang vil
det veere veaesentligt at fremdrage falgende afgreder, som er mest "sarbare’
Grgnsager (iser bladgrensager), som behandles i det vegetative stadium.
Frugt og beer efter "frugtseetning’ og afblomstring.
Produktioner, der behandles med henblik pa beskyttelse i salgs- og
lagerperioder.

Udvalget er opmarksom pa, at en nedszttelse af restindholdet af pesticider i
fedevarer vil kunne opnas gennem ferre og tidligere sprejtninger, resp.
forleengede sprajtefrister. Det er et forhold, der vil kunne understgattes af gget
forsggsmaessig afprevning af pesticider for at fastleegge et mindste antal
sprgjtninger, resp. forlengede sprajtefrister og anvendelse af nedsatte
doseringer samt gget information herom f.eks. gennem radgivningstjenesten.

Der er en stor variation i restindholdenes stgrrelse i frugt og grensager, hvilket
kan skyldes fejl pa spregjteudstyret og at sprgjtetypen ikke fordeler
sprejtemidlet ensartet i afgraden. Plantedirektoratet har saledes konstateret fejl
pa mange markspragjter, hvilket kan medvirke til den store variation.



Variationen kan ogsa veere begrundet i forskelle i behandlingstidspunkt,
doseringen, antallet af behandlinger og perioden mellem sidste behandling og
hast.

Sprgijtetyper sasom tagesprgiter, der anvendes i frugtavlen, kan veere
vanskelige at indstille, sa der opnas en ensartet fordeling af sprajtevaesken i
hele kulturens hgjde. Dette sammenholdt med gnsket om en effektiv
bekeempelse i ogsa den centrale og sveert tilgaengelige del af kulturen vil
medfare, at de direkte eksponerede dele vil fa langt mere pesticid end
ngdvendigt.

Udvalget vurderer, at kontrol med og god vedligeholdelse af sprgjter samt
preecise sprgjtevejledninger og god uddannelse af sprgjtepersonalet vil
medvirke til en nedseettelse af restindholdet. Ligeledes vurderer udvalget, at
der er behov for at fokusere pa mulighederne for at udnytte Miljgstyrelsens
hjemmel til at gennemfare kontrol med anvendelsesbetingelserne pa
primearbedrifterne.

Udvalget vurderer , at der er behov for udvikling og anvendelse af bedre
sprajteudstyr og —teknik.

Udvalget anbefaler, at der inden igangseettelse af yderligere undersggelser
indenfor omradet gennemfares en prioritering og grundig analyse ud fra
allerede eksisterende praktisk viden

2.3 Regulering af betydning for pesticidanvendelsen

Udvalget har vurderet den produktrelaterede lovgivning samt lovgivning, der
regulerer pesticidanvendelsen og frivillige mekanismer til nedseettelse af
pesticidanvendelsen.

2.3.1 Den produktrelaterede lovgivning

Den produktrelaterede regulering omfatter EU-handelsnormerne for frisk
frugt og grant og lovgivning om planteskadeggrere. EU-handelsnormerne har
til formal at sikre forbrugerne rimelige produkter og at lette handelen med
disse produkter. EU-normerne er reguleret via EU-forordninger, der er
umiddelbart geeldende i alle medlemsstater.

Der er EU-forordninger for hovedparten af frugt og grentprodukterne.
Lovgivningen indeberer, at frugt og grentprodukter der ikke overholder de
fastsatte ydre kvalitetskrav, vil blive taget ud af handelen.

Udvalget vurderer, at Danmark ikke kan fastseette selvsteendige krav der
betyder ringere ydre kvalitet for frugt og grent end normerne giver mulighed
for.

Safremt der gnskes en @&ndring af de ydre kvalitetskrav for at muligggre en
nedszattelse af anvendelsen af de pesticider, der bruges af kvalitetsmaessige
grunde, skal det ngdvendigvis ske internationalt.

Lovgivningen om planteskadegarere omfatter bade dansk og EU-lovgivning.

Planteskadeggarere inddeles i to grupper: O-tolerance skadegarere og praktisk-
taget-fri for skadeggarere. De officielle minimumskrav som planterne skal
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opfylde for at kunne godkendes til salg i Danmark er, at de skal veere helt fri
for O-toleranceskadegerere og praktisk-fri for andre skadegarere.

Produkter der skal eksporteres til tredjelande er omfattet af disse landes krav
til frined for skadegarere.

Det er udvalgets vurdering, at disse krav vanskeliggar en nedseettelse af
pesticidanvendelsen for pesticider, der anvendes til kontrol af disse
skadegarere, hvis der ikke findes lige sa effektive alternative metoder.

2.3.2 Lovgivning der regulerer pesticidanvendelsen

Lovgivningen omfatter lov om kemiske stoffer og produkter,
miljgbeskyttelsesloven, herunder affaldsreglerne, jordforureningsloven,
planloven, arbejdsmiljglovgivningen, og fedevarelovgivningen.

Godkendelse af pesticider til gartneri og frugtavl er reguleret ved lov om
kemiske stoffer og produkter. Lovgivningen implementerer EU-direktivet om
markedsfgring af plantebeskyttelsesmidler.

De danske muligheder for at afvige fra de felles EU-regler er vurderet af
Bichel-udvalget, og den generelle vurdering er, at der er begraensede
muligheder for specifikke stramninger af den danske godkendelsesordning.
Bichel-udvalget konkluderede endvidere, at Danmark i realiteten ikke har
noget selvsteendigt spillerum for fastseettelse af greenseverdier for
pesticidrester i fedevarer, der er anderledes end de af EU vedtagne.

EU-Kommissionen har den 27. juli 2001 offentliggjort en rapport om arbejdet
med at evaluere aktivstofferne i pesticiderne. | rapporten foreslas, at tidsfristen
for revurdering af de gamle aktivstoffer, der var pa markedet da direktivet
tradte i kraft i juli 1993, forleenges fra 2003 til 2008.

Udvalget finder det generelt beteenkeligt, at tidsfrister for revurdering af
kemikalier herunder pesticider ikke overholdes, idet dette kan undergrave
befolkningens tiltro til bade EU- og de nationale godkendelsesprocedurer.

Den danske godkendelsesordning for de pesticider, der er omfattet af
plantebeskyttelsesmiddeldirektivets overgangsordning, har pa visse omrader
kriterier for godkendelse, der er strengere end direktivets kriterier. Der kan
naevnes hgjere sikkerhedsfaktorer i forbindelse med den gkotoksikologiske
risikovurdering.

Begrebet gensidig anerkendelse anvendes i direktiv 91/414/E@F, men kun i
relation til plantebeskyttelsesmidler med indhold af aktivstoffer, som er
optaget pa direktivets positivliste i bilag 1.

Det fremgar af direktivet at medlemslandene ved godkendelse af konkrete
plantebeskyttelsesmidler indeholdende aktivstoffer optaget pa positivlisten skal
acceptere prgver og analyser, som allerede er foretaget i en anden medlemsstat
samt at man ligeledes skal godkende plantebeskyttelsesmidlet, safremt de
landbrugs-, plantesundheds-, og miljgmaessige forhold, herunder
klimaforhold, er sammenlignelige.

Udvalget anbefaler for savidt angar off-label godkendelser at der etableres en
mulighed for gensidig anerkendelse indenfor klimatisk sammenlignelige
omrader.



| forbindelse med godkendelse af pesticider indgar en effektivitetsvurdering af
pesticiderne, hvilket sikrer, at kun pesticider der er tilstreekkeligt effektive
godkendes. Effektivitetsvurderingen anvendes derudover til fastszettelse af
greenseveerdierne i frugt og grent produkterne sammen med kontrollerede
forsag til fastseettelse af "Good Agricultural Practice” (GAP), der er defineret
som de ’nationalt autoriserede sikre brugsmetoder af pesticider, som under
aktuelle betingelser er ngdvendige for effektiv bekeempelse af skadevoldere™.

Udvalget anbefaler, at der i EU-lovgivningen sker en afklaring og definition af
GAP-begrebet, saledes at kravet om lavest mulige restindhold i den feerdige
afgrade far reel betydning, dvs. som ligeveerdigt i forhold til sundhedsmaessige
og plantebeskyttelsesmaessige behov.

Udvalget skal i den forbindelse henvise til definitionen i Codex Alimentarius.
GAP er her defineret som de nationalt godkendte sikre anvendelser af
pesticider under de konkrete forhold, der er ngdvendigt for en effektiv og
sikker kontrol af skadevoldere. Det omfatter forskellige niveauer for
pesticidanvendelse op til den hgjeste godkendte anvendelse, givet pa en made
som under praktiske forhold efterlader mindst mulige pesticidrester.

Udvalget har diskuteret mulighederne for at indfgre generelle sprajtefrister,
saledes at der ikke sprgijtes efter blomstring eller frugtseetning. Med baggrund
i Bichel-udvalgets vurdering konkluderer udvalget, at indfgrsel af en generel
sprajtefrist vil veere serdeles vanskelig, idet Danmark skal sandsynliggere, at
det er ngdvendigt af sundhedsmaessige arsager.

Udvalget har endvidere vurderet mulighederne for at indfagre sddanne
sprajtefrister i de konkrete godkendelser. Der synes her at vare visse
muligheder i forbindelse med de pesticider, der var pa markedet inden
plantebeskyttelsesmiddeldirektivet tradte i kraft i 1993. Efter lov om kemiske
stoffer er det dog en forudsetning, at det kan begrundes pa grundlag af
sundheds- eller miljgmaessige argumenter i hvert enkelt tilfeelde. Der er kun
begraensede muligheder for pesticider, der markedsfares for farste gang efter
ikrafttreeden af direktivet.

Pa baggrund af dette anbefaler udvalget, at indholdet af sprgjterester forsgges
nedsat gennem at udvide effektivitetsforsggene, saledes at der leegges starre
veegt pa at begrense indholdet af pesticidrester i fadevarerne, jf. udvalgets
vurdering under pkt. 1.2.3. Da dette omrade er EU-reguleret, anbefales det at
det sgges gennemfart pa EU-niveau, hvilket vil kunne ske i forbindelse med
den kommende &ndring af plantebeskyttelsemiddeldirektivet.

Udvalget anbefaler, at Miljgstyrelsen indenfor dansk og EU-ret vurderer
muligheden for og konsekvensen af, at visse naturstoffer godkendes med
andre og maske reducerede datakrav. Gruppen kunne omfatte produkter, som
normalt er fadevarer (sukker, hvedemel, sennepsmel, skummetmalkspulver,
rapsolier, eteriske olier og padderokthe) og produkter som kun har fysisk
virkning, (kvartssand, ler), homgopatiske oplgsninger.

Udvalget anbefaler, at der igangsattes effektivitets- og miljgundersagelser for
nogle af de kraftigst virkende naturstoffer pA @kologiforordningens
positivliste.
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Udvalget har noteret, at EU-kommissionen i 2002 vil fremsgtte forslag om til
e&ndring af direktiv 91/414EQF.

Udvalget skal i den forbindelse pege pa, at regeringen ber arbejde for, at der
som vedtaget i 6. miljghandlingsplan indbygges procedurer for
substitutionsprincippet analogt til biociddirektivets bestemmelser.
Substitutionsprincippet indeberer, at der ikke meddeles godkendelse af et
middel, hvis der findes midler eller metoder med samme anvendelsesomrade
og effektivitet, som er eller formodes at veere veesentlig mindre farlige for
sundheden eller vaesentlig mindre farlige for miljget.

Vandforsyningsloven, arbejdsmiljglovgivningen og miljgbeskyttelsesloven
indeholder en raekke bestemmelser, som gar det muligt at planleegge en indsats
overfor forurening med pesticider.

Udvalget skal specielt pege pa muligheden for at indga frivillige aftaler om
begraensninger i pesticidanvendelse, hvorfor udvalget anbefaler, at de
relevante myndigheder skal vaere opmaerksom pa produktioner, der har et
vaesentligt hgjere pesticidforbrug end landbrugsbedrifter.

For sa vidt angar planloven vurderes, at der i loven alene er begraensede
muligheder for at gennemfgre indgreb, der kan nedsztte pesticidanvendelsen
og pesticidbelastningen. Det vil dog veere muligt for amter og kommuner at
indga frivillige aftaler med ejere af frugtplantager og gartnerier om nedsattelse
af pesticidanvendelsen og pesticidbelastningen, hvis amtet eller kommunen
inddrager pesticider som en del af de politiske malsetninger for mindskelsen
af miljgbelastningen.

Udvalget har gennemfart en vurdering af jord til bord kontrollen af pesticider.
Gennemgangen viser, at der er mulighed for en kontrol af pesticider, der
omfatter 1) salgsleddet for pesticider, 2) gartnerier og frugtplantager samt 3)
fodevarers indhold af pesticidrester.

Udvalget anbefaler en vurdering af behovet for en skarpet kontrol, og
hvordan en den mest hensigtsmaessigt kan struktureres under hensynstagen til
at opna starst miljg- og sundhedsmaessig gevinst i forhold til indsatsen,
herunder eksempelvis ved egenkontrol af sprgjteudstyr, indfgrelse af
sanktioner o lign.

Med hensyn til struktureringen af kontrollen forekommer det hensigtsmaessigt
f.eks. at vurdere en udbygning af det i dag geeldende ’jord-til-bord’ princip til
at omfatte Plantedirektoratets eksisterende, men helt formelle eftersyn af
sprajtejournalers fgring, og Miljagstyrelsens kontrolregler efter Lov om
Kemiske Stoffer og Produkter samt i begge tilfeelde at vurdere indfarsel af en
egentlig egenkontrolfunktion svarende til fadevarelovgivningens regler om
Virksomheders Egenkontrol.

Udvalget finder, at egenkontrol og eftersyn af sprgjteudstyr vil bidrage til en
gget forstaelse hos gartnere og frugtavlere af forholdet mellem spragjtekvalitet
og forurening/ ressourcespil samt understrege den forggede betydning
myndighederene tilleegger en reduktion af anvendelsen af pesticider.

Udvalget anbefaler, at der gives lgbende og ajourfart information og
radgivning om:

- Sprgjteudstyrets indretning og funktion.

- Anvendelse af integrerede metoder.



- Skadeteerskler og varslinger.
- Middelvalg og reducerede doser.
- Sprgjtefrister og restkoncentrationer.

Udvalget anbefaler en forggelse af antallet af eftersyn af sprgjteudstyr, samt at
kontrollanterne ogsa gares i stand til at afprave om sprgjteudstyret i vaeksthuse
og frugtavl fungerer optimalt.

Den tekniske udvikling taget i betragtning anbefaler Udvalget, at det overvejes
om der skal stilles krav om regelmaessig opdatering af sprgjtecertifikatet for
at sikre et hgjt vidensniveau i forhold til den tekniske udvikling af
sprajteudstyr, anvendte kemikalier og endring af regler.

Generelt ma det for konsumafgrgderne anbefales, at der sker certificering eller
meerkning, der kan stimulere efterspgrgslen efter frugt og grent, der er
gkologisk dyrket eller har en begraenset pesticidanvendelse som kendetegn.
Derved kan forbrugernes sande praferencer komme til udtryk. Forudsat at
strategien slar igennem pa forbrugernes kebsadferd, vil producenterne opleve
et efterspgrgselstreek, som normalt er det mest effektive middel til at drive en
omstillingsproces. Ogsa samfundsgkonomisk vil en sadan strategi formentlig
veere langt det billigste.

Hvorvidt inddragelse af detailhandlen er en farbar vej til nedseettelse af
pesticid forbruget i Danmark, og pa hvilken made det i givet fald kan ske,
kreever imidlertid en grundig analyse, der ligger uden for denne
arbejdsgruppes rammer.

2.3.3 Frivillig regulering

Der er vurderet 3 frivillige systemer, IP, MPS og EMAS, hvor nedsattelse af
pesticidanvendelsen indgar som en parameter. Heraf har de 2 fgrste den
stgrste udbredelse, medens EMAS alene anvendes i et fatal gartnerier. Dette
mgnster i udbredelsen vurderes at afspejle det uensartede ressourceforbrug
ved at implementere og anvende systemerne.

Det har ikke veeret muligt at vurdere systemernes effekt pa
pesticidanvendelsen; men der er indikationer af at IP og MPS har medvirket
til at nedseette forbruget.

Deltagelse i alle 3 systemer er frivillige og motivationen hos den enkelte
gartneriejer eller frugtavler vil saledes veere afgarende for indfarsel af
systemerne.

Kendskab til anvendelsen af disse systemer bgr udbredes yderligere.

Desuden har vi den gkologiske produktion, der behandles detaljeret i kap. 1.6.

2.4 Alternative metoder til forebyggelse og bekempelse af
skadevoldere

Udvalget har vurderet en lang reekke metoder og teknikker, der kan medvirke
til at nedseette pesticidanvendelsen. 1 lyset af at de 4 erhvervsgrene omfatter
mange kulturer, teknikker og metoder, der potentielt kan reducere
pesticidanvendelsen, har udvalget valgt at koncentrere sig om de kulturer ,
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metoder og teknikker, som vurderes at indebare de storste
reduktionspotentialer.

Udvalget skal pege pa sprojteteknik og beslutningsstattesystemer som
generelle metoder til nedseettelse af pesticidanvendelsen.

Inden for omradet sprgjteteknik skal udvalget anfare, at bandsprgijtning alene
eller i kombination med radrensning umiddelbart vil kunne anvendes til at
nedseette anvendelsen af herbicider vaesentligt. Dette vil dog i et vist omfang
betyde gkonomiske meromkostninger.

Det er udvalgets vurdering, at der er behov for yderligere udvikling af
systemerne med bandsprgjtning og radrensning, saledes at de bliver
gkonomiske konkurrencedygtige.

Beslutningsstattesystemer anvendes i stort udstreekning i landbruget.
Eksempel pa dette er PC-plantevarn. Tilsvarende systemer mangler dog at
blive udviklet indenfor produktionen af frugt, beer og frilandsgrensager.

Udvalget skal anbefale, at indsatsen for at udvikle beslutningsstattesystemer
for frugt, beer, frilandsgrensager og vaeksthusafgreder gges. Indsatsen bar
prioriteres mod omrader, hvor der kan forventes den starste virkning pa
pesticidanvendelsen og -belastning.

Udvalget skal anfgre, at anvendelse af resistente sorter vil kunne nedsztte
forbruget af pesticider. Resistente sorter anvendes allerede nu, men en vigtig
parameter er, om de resistente sorter er ligeveerdige med hensyn til gvrige
egenskaber.

Pa leengere sigt vil en gget fokus pa foreedling af sorter, der er sygdoms- og
skadedyrsresistente, kunne medvirke til en nedsattelse af restindholdet.
Foradling af resistente sorter er en tids- og omkostningskraevende proces,
hvor resistens indgar som én af mange faktorer, der er bestemmende for
foreedlingsarbejdet og sortsvalget.

Et yderligere problem er endvidere, at nasten al foraedling i dag foregar i
privat regi. De enkelte foraedlere har dermed sortsrettighederne, hvilket
betyder, at de kan forbeholde anvendelsen af sorterne til bestemte
producenter. Inden for visse omrader ses dette som en stigende tendens.

Udvalget forventer saledes, at anvendelsen af resistente sorter umiddelbart
kun i begreenset omfang vil blive anvendt til en at nedseette
pesticidanvendelsen.

Inden for ukrudtsbekeempelse i frugt- og beer plantager, samt planteskoler er
jorddaekning en metode, der allerede nu kan gennemfares.

Udvalget vurderer, at der pd nuverende tidspunkt i produktionen af frugt,
beaer og frilandsgrensager kun er serdeles begreensede muligheder for
anvendelse af biologisk bekeempelse af sygdomme og skadedyr. |
produktionen af vaeksthusafgrader er der i nogle gartnerier en betydelig
anvendelse af biologisk bekeempelse af skadedyr.

En yderligere udvikling af biologisk bekeempelse vil kreeve betydelige
ressourcer.



Udvalget anbefaler en sadan yderligere indsats, men den bgr prioriteres mod
omrader, hvor der kan forventes den stgrste virkning pa pesticidanvendelsen
0g -belastning.

Med hensyn til veeksthusene skal udvalget anfgre, at indretningen af
veeksthusene spiller en stor rolle for spredning af sygdomme og skadedyr.
Dette kan modvirkes ved &ndringer i indretning og arbejdsgange.

En yderligere aktivitet der kan medvirke til at nedsztte pesticidanvendelsen i
vaeksthusene er dels at holde nyligt hjemtaget plantemateriale i karantzene, dels
anvendelse af kontrolleret og certificeret plantemateriale, dels omhyggelig
hygiejne.

Indenfor veekstregulering findes der en reekke muligheder for alternative
metoder, men kun fa er feerdigudviklede. Der vil séledes veare behov for et
starre udviklingsarbejde farend disse metoder kan realiseres. Udvalget skal
anfore, at der inden igangseettelse af udviklingsarbejdet skal ske en prioritering
af indsatsen.

Udvalget har analyseret de produktionsmassige omkostninger ved
implementering ved ovennavnte metoder i en rekke afgregder. Analysen viser,
at det vil veere forbundet med omkostninger for avlerne at indfgre en lang
reekke af de teknikker og metoder, der er omfattet af analysen. Analysen viser
dog samtidigt, at der i mange tilfeelde er tale om relativt sma
meromkostninger.

Det fremgar endvidere, at der indenfor samme kulturer sprgjtes meget
forskelligt, uden der kan ses en sammenhang mellem produktionens og
forbrugets starrelse, hvilket tyder pa, at pesticidforbruget hos avlere, der
sprgjter hyppigt, kan bringes ned.

2.5 Barrierer for nedszttelse af pesticidforbruget

Udvalget har vurderet en reekke barrierer for anvendelsen af specifikke
alternative metoder til nedszettelse af pesticidanvendelsen og -belastningen.
Disse barrierer er beskrevet i forhold til konkrete metoder, der kan benyttes
indenfor de 4 erhvervsgrene, i uddannelsen af avlerne, barrierer hos avlerne
selv og hos konsulenterne

Udvalget vurderer, at en vaesentlig barriere for nedsattelse af
pesticidforbruget i frilandsgrensager, frugt- og baeravl, i veeksthuse samt
planteskoler er, at mange af de relevante metoder og teknikker vil gge
produktionsomkostningerne.

En anden veesentlig barriere for avlerne vurderes at vere, at nedsat brug af
pesticider gger risikoen for potentielt nedsat udbytte og indteegtstab i
hgjveerdiafgrader. | de tilfeelde hvor metoder og teknikker kan indfares uden
meromkostninger for avlerne, vurderes barriererne at veere manglende viden
eller usikkerhed med hensyn til, om det medfgrer tab at undlade at behandle.

Radgivningstjenesten vurderes at vere avlernes vaesentligste kilde til
information om brug af pesticider.

I relation til rddgivningstjenesten vurderes barriererne at veere:
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En lille efterspargsel efter radgivning om reduceret pesticidanvendelse.
Frygt for at miste avlernes tillid, hvis rad om reduceret pesticid anvendelse
medfarer tab.

Manglende sikkerhed i at kunne radgive om reduceret anvendelse, hvilket
kan veere betinget af manglende tid til at sgge ny viden.

Begraenset dokumentation for og praktiske erfaringer med reduceret
pesticidanvendelse.

Udvalget skal ligeledes anfgre at yderligere forskning og udvikling indenfor
forebyggelse og bekeempelse af skadevoldere, sprgjteteknik,
ukrudtsbekeempelse og beslutningsstettesystemer vil veere ngdvendig, idet der
dog skal ske en prioritering af indsatsen med henblik pa at opna den starste
nedsettelse af pesticidanvendelse og —belastning.

Udvalget anbefaler, at erhvervsorganisationerne og radgivningstjenesten
statter den fremtidige indsats for at nedbringe forbruget af pesticider, samt at
dette skal veere en vigtig parameter i radgivningen.

For avlernes og medarbejdernes vedkommende skal udvalget pege pa, at
folgende aktiviteter kan medvirke til at nedbryde barrierer for implementering
af metoder, der ikke er forbundet med meromkostninger:

Radgivning pa bedriftsniveau.

Deltagelse i ERFA-grupper med fokus pa nedsat pesticidanvendelse.

Efteruddannelse.

For radgivningstjenestens vedkommende skal udvalget pege pa falgende
aktiviteter, der kan medvirke til at nedbryde barriererne:
Indsats for oprettelse af ERFA-grupper med fokus pa nedsat anvendelse
af pesticider.
Konsulenter frigares til at fokusere pa omrader, hvor der i lgbet af en
kortere arraekke er potentiale for at nedsatte pesticidanvendelsen; en del af
opgaven vil besta i at beskrive, hvordan erfaringer der indhgstes kan
omseettes i praksis.
@gede muligheder for i samarbejde med avlerne at afprgve og
demonstrere teknikker og metoder til nedsat pesticidanvendelse.
Systematisk opsamling og formidling af opnaede resultater og erfaringer
samt efteruddannelse.

I relation til uddannelse af avlerne skal udvalget pege pa:
vanskeligheder med at na rundt om alle relevante problemstillinger.
Mangler i undervisningsmaterialet.

Problemer med at tilpasse undervisningen til de forskellige
forudsatninger, som eleverne/kursisterne/deltagerne mgder med.

Herudover er der peget pa at det i dag op til den enkelte lzrer at holde sig
ajour med ny viden. Det kan imgdegas ved i hgjere grad at tilpasse
undervisningen til deltagernes forskelligartede forudsztninger, en yderligere
malretning af undervisningsmaterialet samt efteruddannelse og specialisering
af leererne.



2.6 Muligheder for at fremme gkologisk gartneri- og
frugtproduktion

@kologisk produktion indenfor gartneri og frugtavl finder iseer sted inden for
frilandsgragnsager, i mindre omfang inden for frugt og ber og alene i meget
begraenset omfang i veeksthusgartnerier og planteskoler. Starrelsen af den
gkologiske produktion ligger dog veesentlig under den konventionelle.

Udvalget har vurderet mulighederne for at fremme den gkologiske
produktion. Der er i den forbindelse fokuseret pa en raekke faktorer, der kan
virke som barrierer for en gget produktion. Disse barrierer er relateret til
dyrkningen, de gkologiske regler, afseetningen af gkologiske produkter og
uddannelsen af gkologiske gartnere og frugtavlere.

Udvalget skal endvidere anfare, at der i EU er vidt forskellige satser for
statslig tilskud til gkologisk omlaegning. | Danmark er der ikke noget serskilt
tilskudsprogram til flerarige kulturer. Tilskudsniveauet er op til 2.450 kr.
kr./ha/ar..

2.6.1 Dyrkningsmaessige begraensninger

Mulighed for en gget gkologisk gr@nsagsproduktion er relativt gode for en
reekke grgnsager forudsat, at den ngdvendige merpris kan opretholdes, hvilket
i sidste ende afhaenger af forbrugernes efterspgrgsel; men muligheden for
gkologisk produktion bremses af problemer som ukrudt, sygdomme skadedyr
og mangel pa naringstoffer.Omlagningstilskuddet til produktion af gkologisk
frugt- og grant er veesentlig lavere end i mange af de gvrige EU-stater, hvilket
kan begreense etablering indenfor gkologisk gartneri og frugtavl..

Udvalget finder, at de dyrkningsrelaterede problemer kan reduceres ved den
fortsatte udvikling og erfaringsopbygning, der sker i erhvervet, samt ved
forskning i en raekke af de centrale problemer.

Produktionen af gkologisk frugt og ber er meget vanskelig, fordi en lang
reekke skadedyr og sygdomme angriber frugt- og baerkulturerne, og fordi der
generelt og ikke kun for gkologiske produkter er hgje krav til kvaliteten af
produkterne fastlagt i EU-normerne. Der er dog mulighed for at afsaette
produkter under lavere kvalitetsnormer end bedste kategori under A, men det
vil ske til en lavere pris.

En vaesentlig barriere for udviklingen af den gkologisk bar og frugt
produktion er mangel pa godkendte midler til bekeempelse af skadedyr og
svampesygdomme i gkologisk produktion. Der er ligeledes behov for gget
forskning i de gkologiske dyrkningsforhold.

Perspektiverne for gkologisk planteskoleproduktion er relativt darlige, hvilket
dels skyldes dyrkningsbetingede forhold dels afseetningsmaessige forhold.

Perspektiverne for gkologisk veeksthusproduktion er begraensede. Dette
skyldes bl.a. hgje etableringsomkostninger, ekstra energiomkostninger og stor
risiko for angreb af svampesygdomme.

Udvalget anbefaler forskning i produktionssystemerne, men skal dog
understrege, at forskningen bgr fokusere pa de afgrader, hvor der vil veere
stgrst mulighed for succes, sasom frilandsgrgnsager, &bler, parer, solbzr og
jordbeer.
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2.6.2 Administrative begransninger

Der er i den eksisterende lovgivning identificeret en reekke begraensninger for
udvikling af gkologien. Nogle af disse begraensninger er naevnt i dette afsnit.

Udvalget anbefaler, at der laves retningslinier for indfgrsel af kalium via andre
kilder end husdyrgedning

Indenfor bekeempelse af skadevoldere kan navnes, at dampning af jord til
bekeempelse af ukrudt pa friland ikke tillades, idet den er meget
energikraevende. Der er en mindre energikraeevende metode under udvikling,
hvor der alene dampes i raekken.

Udvalget finder, at Plantedirektoratet bgr vurdere dampning af jord som
metode til bekeempelse af ukrudt pa friland, safremt nye metoder fra
Danmarks JordbrugsForskning viser, at energiforbruget kan reduceres
veesentligt.

Endvidere kan godkendelsesordningen for pesticider veaere begrensende for
udvikling af gkologisk gartneri, idet der heri stilles samme krav til registrering
af naturstoffer som til kemikalier.

En begreensende faktor er endvidere kravet om anvendelse af gkologiske frg
og plantemateriale. Safremt der findes en passende gkologisk sort pa markedet
skal den anvendes. Der er dog mulighed for dispensation, hvis der ikke findes
en passende sort. Der skal ikke sgges om dispensation til anvendelse af ikke-
gkologisk frg, safremt der ikke findes en passende gkologisk sort af den
gnskede art pa en sortsliste, der opdateres af Landbrugets Radgivningscenter.
Da udbuddet af gkologisk frg og planter er meget begreenset, er det vigtigt, at
denne ordning hele tiden forbedres og evt. udvides, samtidig med, at kravet
om anvendelse af gkologisk frg- og plantemateriale bidrager til at styrke og
motivere den gkologiske branche i produktinen af gkologisk frg- og
plantemateriale.

Udvalget anbefaler, at Plantedirektoratet og erhvervet i feellesskab arbejder
videre med ordningen.

Udvalget anbefaler, at man i EU-regi sikrer, at der sker en foraedling inden for
frugt- grent og prydplantesorter, som opfylder kravene til gkologisk dyrkning.

2.6.3 Radgivning og undervisning af gkologiske gartnere og frugtavlere

Radgivningen er brugerbetalt pa linie med anden landgkonomisk radgivning,
men er pa grund af ggede transportudgifter og faglig research dyrere. Mange
mindre gkologiske producenter anvender derfor ikke radgivningstjenesten.

Det er et generelt problem for de gkologiske specialkonsulenter, at
erfaringsgrundlaget er begraenset.

For at forbedre radgivningen kan udvalget pege pa felgende omrader:
Efteruddannelse af de gkologiske radgivere. F.eks. til etablering af
nationale og internationale radgiver-erfagrupper, herunder mulighed for
studieture og specialkurser.



Etablering af grupperadgivning for producenter af frilandsprodukter.
Herved kan radgivningsudgiften for den enkelte producent seenkes og
kombineres med erfaringsudveksling mellem kolleger.

Bevaring og udvikling af projekter, hvor malet er at gagre den gkologiske
produktion gkonomisk baeredygtig. Det kan veere dyrkningstekniske
projekter, eller organisations- og afssetningsmaessige.

Undervisning af kommende gkologiske gartnere og frugtavlere falger
undervisningen af konventionelle gartnere, hvor der indgar et modul om
anvendt gkologi. Det er op til leererne, hvordan de udfra undervisningsplanen
vil tilretteleegge undervisningen, og i hvor hgj grad de vil veegte den gkologiske
tankegang.

Det er endvidere et problem, at der kun findes fa praktikpladser inden for
gkologisk frugt- og gartneriproduktion.

Praktik i udlandet er en mulighed, da der er en del gkologiske produktioner i
Tyskland og Holland. Der eksisterer ordninger der giver mulighed for
skoleudsendelse med bidrag til dekning af forskellige omkostninger.

Overbygningen pa gartneriuddannelsen er i dag konventionelt orienteret. Der
findes saledes ikke mulighed for at videreuddanne sig til gkologisk
jordbrugsteknolog indenfor gartneri og frugtavl.

Udvalget skal derfor pege pa oprettelse af en gkologisk retning pa
overbygningsuddannelsen.

Udvalget skal ogsa pege pa, at leererkvalifikationerne for at undervise i
gkologisk produktion ikke umiddelbart er tilstede.

Udvalget finder, at det kan lgses ved efteruddannelse af leererne.

2.6.4 Afseetning af gkologiske varer

Udvalget skal anfgre, at det vil veere ngdvendigt med merpriser ved
afseetningen af gkologiske produkter for at fa tilstreekkelig med gkonomi i
gkologiske bedrifter. Forbrugerne og detailhandelen er to vaesentlige faktorer
for at opna dette.

Udvalget har ikke gennemfart selvsteendige analyser, men henholdt sig til
allerede publiceret materiale.

Produktionen af gkologiske varer kan fremmes ved en gget efterspgrgsel hos
forbrugerne.

For sa vidt angar forbrugerne viser analyserne at mindre end 1% af de danske
husstande udelukkende kaber gkologisk, men herudover findes en stor gruppe
af forbrugere, der lejlighedsvist kaber gkologiske varer og en mindre gruppe,
der aldrig keber gkologiske varer.

Forbrugernes motiver for at kebe gkologisk varierer meget. Det primere
gnske ved kab af gkologisk frugt og grgnt er at undga rester af sprajtegifte. Af
andre motiver kan navnes hensyn til dyr og miljget, hensyn til egen og barns
sundhed, samt at smagen af gkologiske frugt og grent opleves som bedre.
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En raekke forhold begraenser forbruget af gkologiske varer. Der kan navnes
fﬂlgende

Mangel pa tid og gammel vane.

Manglende/forkert viden.

Pris.

Kvalitet.

Manglende udbud.

Manglende synlighed.

De fire farste forhold henvender sig til forbrugerne og udvalget vurderer, at en
@ndring af forbrugernes holdning vil kreeve en meget omfattende indsats. Det
er tvivisomt om en informationskampagne i vaesentligt omfang vil endre
forbrugerens adfeerd.

De to sidste forhold relaterer sig til detailhandelen.

Der blev i 2000 gennemfart en analyse af afssetningssituationen for gkologiske
fodevarer. Analysen konkluderede:
Det er blevet vanskeligere at afseette gkologiske produkter til
supermarkederne.
Producenterne kan forbedre denne afsetning vaesentligt.
Alternative afseetningskanaler er i god veekst.

Der blev i analysen foreslaet en raekke intiativer, som udvalget finder ber
stattes

Udvalget skal i den forbindelse pege pa fglgende muligheder:
En systematisk indsamling af viden vedrgrende den gkologiske produktion
og afsztning.
En brancheorganisation evt. i samarbejde med en eller flere kaeder udvikler
en serie seminarer om supermarkedernes strategier og indkeb.
Brancheorganisationer og landbrugsskoler holder kurser i etablering og
udvikling af gardbutikker bade hvad angar lovgivningskrav, herunder
lokale regler, hygiejne og varehandtering, varesortiment, prissaetning og
udvikling af oplevelsen af besgget i gardbutikken.
Brancheforeninger eller andre etablerer kvalitetsseminarer med det mal at
nuancere producenternes kvalitetsopfattelse og styrke en kundeorienteret
produktudvikling.
Udarbejdelse af er kvalitetskodex, der kombinerer tankerne bag gkologisk
produktion med forbrugernes forventning til en vare.



2.7 Udvalgets anbefalinger

Udvalget har pa baggrund af udvalgsarbejdet opstillet falgende overordnede
anbefalinger:

Pesticidanvendelsen

1. Udvalget anbefaler, at fokusere pa de afgreder/kulturer:
hvor fadevaresikkerhed og -kvalitet kan forbedres gennem at nedseette
muligheden for restkoncentrationer i produkterne,
hvor der forekommer den starste eksponering af miljget med risiko for
flade- og punktkildeforurening,

2. Udvalget anbefaler, at der udarbejdes en handlingsplan for nedbringelse af
pesticidanvendelsen og —belastningen indenfor frilandsgrensager, frugt og
baerproduktionen samt vaeksthusgrgnsager.

3. Udvalget anbefaler radgivning, information og kontrol som centrale
elementer i en strategi for at fa nedsat pesticidanvendelsen.

4. Udvalget anbefaler yderligere forskning og udvikling indenfor
forebyggelse og bekeempelse af skadevoldere, sprajteteknik,
ukrudtsbekempelse og beslutningsstattesystemer, idet der skal ske en
prioritering af indsatsen, saledes at der opnas den starste nedsattelse af
pesticidanvendelse og —belastning.

5. Udvalget anbefaler tillige, at de eksisterende muligheder, sasom IP, MPS
og EMAS, for at meerke bade danskproducerede og importerede
produkter vurderes med henblik pa at styrke forbrugernes mulighed for at
veelge produkter med mindre pesticidanvendelse.

Arbejdsmiljget.
1. Udvalget anbefaler, at Danmark i EU arbejder for at hgjne
sikkerhedsniveauet og substitutionsniveauet
2. Udvalget anbefaler at der gennemfgres yderligere undersggelser
vedrgrende:
omsatningen af pesticider i vaeksthuse i relation til reentry
optageveje for pesticider med searlig fokus pa oral optagelse
veernemidlers og personlig hygiejnes beskyttelse mod optagelse af
pesticider i kroppen
3. Udvalget anbefaler uddannelse og Igbende efteruddannelse for
beskaftigede indenfor gartneri og frugtavl, saledes at de ansatte er
opdaterede pa den nyeste viden pa arbejdsmiljgomradet.

Lovgivning

1. Udvalget anbefaler, at Danmark i EU arbejder for at der ved godkendelse
af pesticider leegges starre vaegt pa at begreense indholdet af pesticidrester i
fedevarerne, herunder at fa beskrevet principperne for fastleggelse af
God Landbrugsmaessig Praksis og Integreret Bekeempelse i Direktiv
91/414/EQF.

2. Udvalget anbefaler, at Danmark ved den kommende revision af Direktiv
91/414/EQDF arbejder for at et koncept for substitution indfgjes i
direktivet.

3. Udvalget anbefaler, at der under godkendelsesordningen gives hgj prioritet
til godkendelse af midler til gkologisk produktion, gartneri og frugtavl.

4. Udvalget anbefaler, at der for sprgjteudstyr iverksattes en vurdering af
behovet for og effekten af:

- Skeerpet kontrol, herunder gget egenkontrol
- Radgivning i korrekt brug og indstilling af sprgjteudstyr
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- Indfarelse af sanktioner o. lign.
Det skal vurderes, hvordan ovenavnte mest hensigtsmaessigt kan
struktureres under hensyntagen til at opna stgrst miljg- og
sundhedsmaessig gevinst i forhold til indsatsen
Udvalget anbefaler, at myndighederne og erhvervet felger mulighederne for
at anvende direktivets krav om gensidig anerkendelse samt mulighederne for
gare mest mulig brug af udenlandske undersggelser, f.eks. i forbindelse med
off-label godkendelser.
Dkologi

1. Udvalget anbefaler, at gkologisk gartneri og frugtavl fremmes mest muligt
pa markedsmaessige vilkar, idet udvalget noterer sig strategien i
Aktionsplan Il, malsaetningen om at anvendelsen af pesticider som
restindholdet i fadevarer skal vaere sa lavt som muligt, samt Bichel-
udvalgets anbefaling om gkologisk omlaegning.

2. Udvalget anbefaler, at dette anspores gennem initiativer i samarbejde
mellem den gkologisk branche, detailhandelen, aftagere og forbrugerne
for at sikre et bedre udbud af gkologiske varer.

3. Udvalget anbefaler, at der fortsat gives hgj prioritet til forskning og
radgivning indenfor perspektivrige omrader af den gkologiske produktion
af frugt og grent med henblik pa udvikling og anvendelse af savel
kortsigtede og langsigtede strategier for forebyggelse og bekeempelse af
skadevoldere.

2.8 Mindretalsudtalelse fra Det @kologiske Rad, @kologisk
Landsforening, Danmarks Naturfredningsforening og
Forbrugerradet:

Det @kologiske Rad, @kologisk Landsforening, Danmarks
Naturfredningsforening og Forbrugerradet beklager, at Kirsten Jensen
udvalgets rapport er blevet forsinket et ar, sa noget af det faglige indhold er
blevet foreeldet.

Vi haber imidlertid pa, at rapporten kan blive et farste skridt i retning af stgrre
fokus pa mulighederne for:
at reducere pesticidanvendelsen i gartneri og frugtavl,
at fremme produktionen af gkologisk frugt og grent, samt
at anvende alternative metoder til forebyggelse og regulering af
skadevoldere inden for gartneri og frugtavl.

Vi finder det beklageligt, at det ikke har veeret muligt for udvalget at fa et
overblik over pesticidanvendelsen i gartneri og frugtavl, og at udvalget derfor
ikke har kunnet udarbejde scenarier for reduktion i pesticidanvendelsen, som
angivet i kommissoriet.

Vi finder det endvidere beklageligt, at det ikke har veeret muligt for udvalget at
fa et overblik over, i hvilket omfang de geeldende regler for pesticidanvendelse
overholdes i gartneri og frugtavl, idet myndighederne stort set ikke udnytter
de lovhjemlede kontrolmuligheder.

Vedr. rapportens anbefalinger:

Vi ser med tilfredshed, at der i udvalget har veeret enighed om at anbefale:



udarbejdelse af en handlingsplan for nedbringelse af pesticidanvendelsen
og —belastningen inden for frilandsgrensager, frugt og baer samt
vaeksthusafgragder.

yderligere forskning og udvikling inden for forebyggelse og bekaempelse af
skadevoldere, sprgjteteknik, ukrudtsbekeempelse og
beslutningsstattesystemer.

Vi finder det uacceptabelt, at der er sket en veesentlig svaekkelse af rapportens
konklusioner og anbefalinger i forhold til den i efteraret 2001 stort set
vedtagne udgave af udvalgsrapporten, idet rapporten bl.a. ikke leengere
anbefaler:
en gget egenkontrol af sprgjteudstyr og indfarelse af sanktioner over for
producenter, der benytter sprgjteudstyr, der ikke overholder
miljgstandarderne.
at der etableres et serligt tilskudsprogram for at fremme produktionen af
gkologisk frugt og grant svarende til, hvad der findes i flertallet af EU-
lande.

Tilfgjelse fra Forbrugerradet

Forbrugerradet gnsker derudover under hensyn til den ofte ekstremt hyppige
pesticidanvendelse indenfor frugt- og grentproduktionen at tilfgje, at der er
behov for:

- kontrol der er baseret pa egenkontrol og tilsyn, som ogsa omfatter den
praktiske anvendelse af pesticider efter det i dag geeldende jord-til-bord
princip og i overensstemmelse med GLP, dvs. God Landbrugsmaessig
Praksis, saledes som dette fremgar af bekeempelsesmiddellovens
godkendelsespraksis.
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3 Indledning

Bichel-udvalget gennemfarte fra efteraret 1997 til marts 1999 en vurdering af
de samlede konsekvenser af hel eller delvis udfasning af pesticidanvendelsen i
jordbruget.

Jordbruget omfattede her landbrug, gartneri, frugtavl og det private skovbrug.

Hovedvagten i analysen blev lagt pa landbruget, hvor der blev foretaget en
grundig analyse pa en raekke forskellige scenarier for hel eller delvis udfasning
af pesticidanvendelsen, medens analysen for gartneri, frugtavl og det private
skovbrug var fokuseret pa fuldsteendig udfasning og kun i mindre omfang pa
en delvis udfasning af pesticidanvendelsen.

Bichel-udvalget anbefalede i den forbindelse, at gartneri, frugtavl og det
private skovbrug inddrages i en fremtidig strategi for reduktion af pesticider,
men at der foretages en yderligere konsekvensvurdering for der fastsettes
reduktionsmal.

Den daveerende miljg- og energiminister Svend Auken oplyste ved
Forespgrgselsdebat F 54 den 20. maj 1999, at denne konsekvensvurdering
ville blive gennemfgrt som grundlag for udarbejdelsen af en handlingsplan for
gartneri og frugtavl. En sadan handlingsplan vil blive udarbejdet i et
samarbejde mellem Miljg- og Energiministeriet og Fgdevareministeriet.

Det private skovbrug inddrages ikke i dette udvalgsarbejde.

Udvalgsarbejdet blev igangsat den 17. januar 2001 og afsluttet den 19. marts
2003.
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4 Udvalgets sammensatning

Den daveerende miljg- og energiminister udpegede formanden for udvalget,
mens de resterende medlemmer blev udpeget efter indstilling fra forskellige
interesseorganisationer og ministerier.

Formanden
Kirsten Jensen
Udvalgets medlemmer

Afdelingschef Flemming Langkjeer indstillet af Dansk Erhversgartnerforening
Konsulent Helle Graested Bennedsen indstillet af Dansk
Erhvervsgartnerforening

Landkonsulent Kirsten Friis indstillet af Landbrugsraadet

Direktar Per Kristensen indstillet af Dansk Plantevarn

Miljgkonsulent Jesper Lund-Larsen indstillet af Specialarbejderforbundet
Cand. hort. Maren Korsgaard indstillet af Danmarks Naturfredningsforening
Fadevare- og miljgkonsulent Bjarne Pedersen, der blev aflgst af professor
Finn Bro Rasmussen i maj 2001, indstillet af Forbrugerradet

Pia Due indstillet af Landsforeningen @kologisk Jordbrug

Biolog Hans Nielsen indstillet af Det @kologiske Rad

Fg. Kontorchef Nina Herskind, der blev aflgst af kontorchef Sgren Bukh
Svenningsen, indstillet af Miljg- og Energiministeriet

Fuldmeegtig Mads Wollf, der blev aflgst af specialkonsulent Sophie Winter og
efterfglgende af Kent Harnisch aflgst af specialkonsulent Anni Kar Pedersen,
indstillet af Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri

Fuldmagtig Mette Markeberg, der blev aflgst af fuldmeegtig Kristian Mgller,
indstillet af Finansministeriet

Fuldmeegtig Alf Therkildsen, indstillet af @konomiministeriet

Specialleege Flemming Lander, indstillet af Arbejdsministeriet
Forskningschef Johannes Christensen, indstillet af Fadevaregkonomisk Institut
Forskningsleder Hanne Lindhard Pedersen, indstillet af Danmarks
JordbrugsForskning

Seniorforsker Betty Blgel Mogensen, indstillet af Danmarks
Miljgundersggelser

Udvalget har afholdt falgende mader:

17. januar 2001

1. marts 2001

4. april 2001

30. maj 2001

29. august 2001

26. september 2001
19. marts 2003-
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Miljgstyrelsen har med bistand fra Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri veeret ansvarlig for sekretariatsarbejdet. Der har i den forbindelse vare
inddraget ekspertise fra forskellige direktorater under Fgdevareministeriet.



5 Kommissorium for
udvalgsarbejdet.

Den 15. december 2000 blev organisationer og ministerier inviteret til at
indstille medlemmer til udvalget. Samtidigt hermed rundsendtes et
kommissorium for udvalgsarbejdet.

Kommissoriet fastleegger, at udvalget vil veere ansvarlig for igangseettelse af
forskellige projektgrupper til at gennemfgre konsekvensvurderingerne,
herunder udpegning af projektdeltagerne, evaluering af rapporterne, samt en
sammenskrivning af disse til en konsekvensvurdering. Projektlederne deltager i
forngdent omfang i udvalgets mgder med henblik pa at praesentere
projekternes resultater.

5.1 Indholdet af konsekvensvurderingen

Konsekvensvurderingen skal gennemfgres under hensyntagen til erhvervets
sammensatning indenfor gartneriet og frugtavlien. Der skal gennemfares en
vurdering af de dyrkningsmeessige, skonomiske, miljg-, arbejdsmiljg- og
sundhedsmaessige samt reguleringsmaessige forhold relateret til en nedszttelse
af pesticidanvendelsen.

Vurderingerne tager udgangspunkt i de vurderinger Bichel-udvalget allerede
har gennemfart med henblik pa at identificere reduktionsmulighederne. |
vurderingerne skal der endvidere inddrages driftsskonomiske hensyn, idet der
leegges veegt pa en fortsat opretholdelse af mulighederne for en dansk
produktion. Det blev af Bichel-udvalget konkluderet, at produktionen inden
for gartneri og frugtavl gkonomisk er meget fglsom i forhold til en hurtig
omistilling til et lavere pesticidforbrug, men at der er store muligheder for
udvikling af alternative bekeempelsesmetoder.

Der foreslas saledes falgende 3 emneomrader:
Dyrkningsmaessige muligheder for at nedszette pesticidanvendelsen uden
veesentlige erhvervs- og samfundsgkonomiske konsekvenser
Miljg-, arbejdsmiljg- og sundhedsmaessige konsekvenser af en nedsat
pesticidanvendelse
Reguleringsmaessige aspekter i forhold til produktionen i gartneri og
frugtavl

Udvalget har mulighed for at udvide de nedenstaende forslag til

emneomrader.

5.2 De dyrkningsmassige muligheder for at nedsette
pesticidanvendel sen

Formalet med neaervaerende emneomrade er at fa belyst mulighederne for at
reducere pesticidforbruget i gartneri og frugtavl.
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Analysen vil omfatte en vurdering af mulighederne for at opstille et sakaldt ++
scenario for gartneri og frugtavl, idet Bichel-udvalget ikke opstillede et sadant
scenario.

| dette scenario forudseettes det, at der ikke forekommer vasentlige
gkonomiske tab pa grund af skadevoldere. Det forudsattes endvidere i
scenariet, at al eksisterende viden og alle eksisterende teknikker, der kan
medvirke til en nedseettelse af forbruget, tages i anvendelse.

Udvalget skal saledes beskrive de kendte muligheder, herunder inddragelse af
gkologiske dyrkningsprincipper, for at nedseette pesticidanvendelsen i gartneri
og frugtavl uden vasentlige erhvervs- og samfundsgkonomiske tab.

Udvalget skal beskrive de kendte muligheder for en rentabel gkologisk frugt-
og gregntproduktion. Dette skal omfatte en vurdering af potentialet for at
videreudvikle og fremme gkologisk produktion inden for gartneri og frugtavl.

Som en del af analysen af metoder til nedsattelse af pesticidanvendelsen skal
der ske en identifikation af produktioner, hvor der matte veere behov for
fremskaffelse af yderligere viden for at kunne nedseatte pesticidanvendelsen i
gartneri og frugtavl.

Analysen skal ogsa omfatte en vurdering af mulighederne for yderligere at
udbrede disse produktionsmetoder, herunder hvilke barrierer der kan veere for
udbredelsen. Der kan eksempelvis vere tale om regler for plantesundhed, som
forudsatter bekeempelse udover det gkonomisk optimale eller manglende
viden om/ incitament til at benytte de teknikker og metoder, som er en
forudseetning for at reducere forbruget.

I tilknytning til analysen skal det vurderes, i hvilket omfang erhvervets
retningslinjer for integreret bekeempelse afspejler de kendte metoder og
teknikker til reduktion af pesticid forbr uget.

Det skal endvidere belyses, hvilke reduktionsmuligheder der vil veere pa
mellem langt og langt sigt, som fglge af udvikling/videre udvikling af metoder
og teknikker til nedseaettelse af forbruget.

Det ber tillige overvejes, om Bichel-udvalgets analyser af + scenariet (alene
anvendelse af pesticider over for de mest betydningsfulde skadevoldere) for
gartneri og frugtavl ber gentages og eventuelt udvides, saledes at der
inddrages yderligere afgrader.

5.3 De miljg, arbejdsmiljg- og sundhedsmassige konsekvenser af en
nedsat pesticidanvendelse

5.3.1 Miljgmeessige konsekvenser

Bichel-udvalget har kun i begreenset omfang vurderet de miljgmaessige
konsekvenser af pesticidanvendelsen. Udvalget vurderer dog, at det store
forbrug af pesticider i gartneri og frugtavl gger risikoen for
punktkildeforurening fra disse produktioner.

Pa den baggrund skal der gennemfares en gennemgang af den eksisterende
viden om erhvervenes forureningspotentiale for det akvatiske miljg samt
grundvand.



Med udgangspunkt i de dele af gartneriet og frugtavlen, der har hgje
behandlingshyppigheder, skal der gennemfares en gennemgang af
eksisterende viden om de miljgmaessige effekter af pesticidanvendelsen pa det
terrestriske miljg

Det er vigtigt at fa identificeret livscyclusforlgbet og transportvejene i affald,
vand og luft af pesticider fra veeksthuse. Med udgangspunkt i EMAS
godkendte gartnerier udfares en vurdering af dette baseret pa bl. a.
sprajteplaner og vandingssystemanlaeg, affaldsbortskaffelse, produkternes
indhold af pesticider og produkternes affaldsbehandling, mm.

5.3.2 De arbejdsmiljgmaessige konsekvenser

Bichel-udvalget har kun i et begraenset omfang vurderet de
arbejdsmiljgmaessige konsekvenser af pesticidanvendelsen i gartneri og
frugtavl.

Bichel-udvalget noterede sig, at der kan veere en eksponering af beskeaeftigede i
vaeksthuse og i produktionen af frugt og gregnsager, hvor der anvendes en hgj
behandlingshyppighed.

Arbejdet skal omfatte en samlet beskrivelse af de arbejdsmiljgmaessige
problemer ved pesticidanvendelsen indenfor gartneri og frugtavl. Dette skal
som udgangspunkt ske ud fra den eksisterende viden.

Det foreslas, at der skelnes mellem veeksthuse pa den ene side og frugtavl og
frilandsgrensager pa den anden side.

Indenfor veeksthusomradet skal analysen ud fra den eksisterende viden
indeholde en vurdering af sammensatningen af vaeksthusarbejdere, med
henblik pa at vurdere om der er specielle risikogrupper. Det vil ligeledes veere
af betydning at vurdere eksponeringen af arbejdstagere ved re-entry i
vaeksthuse, samt undersggelse af veernemidlers beskyttelse ved handtering af
pesticider og sprgjtede planter.

Indenfor frilandsgartneriet og frugtavlen skal det vurderes, om den intensive
pesticidanvendelse medfarer gget risiko for eksponering af sprgjtefgreren.

Udvalget skal opstille og vurdere forskellige muligheder for at nedsette den
arbejdsmiljgmeessige belastning af arbejdstagere ved eksponering af pesticider
pa friland og i vaeksthuse.

5.3.3 De sundhedsmaessige konsekvenser

| forhold til befolkningens indtag af og kontakt med pesticider er det
vaesentligt at se naeermere pa indholdet af restkoncentrationer af pesticider i
afgrader, herunder bade spiselige og ikke spiselige.

Dansk produceret frugt og grgnt indeholder generelt feerre pesticidrester end
udenlandske produkter. Der er derfor savel samfundsgkonomiske som
fadevaresikkerhedsmaessige argumenter for at sikre en fortsat dansk
produktion. Et eventuelt krav om reduktion af pesticidanvendelsen i gartneri
og frugtavl bar hvile pa et solidt fagligt grundlag, der inddrager disse forhold.
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Bichel-udvalget vurderede kun i et begreenset omfang de sundhedsmaessige
konsekvenser af pesticidanvendelsen i gartneri og frugtavl. Udvalget
konkluderer generelt, at den eksisterende regulering af pesticidomradet ikke
giver anledning til beteenkeligheder i forhold til folkesundheden.

Et krav om Igbende vurdering falger af regeringens malsatning om, at det
generelle niveau for sdvel anvendelsen af pesticider som restindholdet i
fodevarer skal veere sa lavt som muligt, jf. Fadevarepolitisk redegarelse fra
januar 1998.

Udvalgsarbejdet skal derfor omfatte en vurdering af, om @&ndrede strategier
for anvendelse af pesticider i afgrgderne vil medfgre et eendret indhold af
pesticidrester i produkterne.

5.4 Reguleringsmassige forhold
Bichel-udvalget analyserede de juridiske muligheder for at nedsatte
pesticidanvendelsen i forhold til pesticidlovgivningen pa nationalt, EU og

globalt niveau.

De juridiske forhold med hensyn til den direkte pesticidlovgivning blev
vurderet af Bichel-udvalget.

Bichel-udvalget vurderede dog ikke den produktionsrelaterede regulering,
sdsom miljgbeskyttelsesloven, IP-regler, plantesundhedsregler,
stgtteordninger, miljgstyring mm

Reguleringen indenfor disse omrader skal gennemgas med henblik pa en
vurdering af muligheden for gennem disse at nedsette pesticidanvendelsen
og —belastningen.

5.5 De tidsmassige rammer

Arbejdet skal sa vidt muligt veere afsluttet august 2001.



6 Udvalgets afgraensning af arbejdet
0g rapportform

Udvalget igangsatte en reekke projekter med henblik pa at Igse specifikke
udredningsopgaver (tabel 5.1). Til disse udvalgsaktiviteter blev der i
hovedparten nedsat en fglgegruppe fra udvalget. Denne falgegruppe blev i
visse tilfeelde udvidet med personer udefra. Projekterne blev afsluttet i
september 2001. Der er i de folgende kapitler kun foretaget begreensede
opdateringer af informationerne fra projekterne.

Tabel 5.1. Udredningsopgaver igangsat under Kirsten Jensen udvalget.

Udredningsaktivitet

Udfgrende institution

Udvalgsmedlemmer repraesenteret i
falgegruppe

Vurdering af mulighederne for
forebyggelse og alternativ bekeempelse i
gartneri og frugtavl

Danmarks JordbrugsForskning,
Danmarks Miljgundersggelser

Per Kristensen

Hans Nielsen

Kirsten Friis

Johannes Christensen
Heller Graested Bennedsen

Undersggelse af pesticidforbruget til
frugt og beer

Danmarks JordbrugsForskning

Per Kristensen

Hans Nielsen

Kirsten Friis

Johannes Christensen
Helle Graested Bennedsen

Undersagelse af pesticidforbruget i
vaeksthuse

Danmarks JordbrugsForskning,
Dansk Erhvervsgartnerforening

Per Kristensen

Hans Nielsen

Kirsten Friis

Johannes Christensen
Helle Graested Bennedsen

@konomiske analyser til brug for
arbejdet i Kirsten Jensen udvalget

Fadevaregkonomisk Institut,
Frugt og Grgnt Radgivningen,
Dansk Erhvervsgartnerforening

Ikke nedsat fglgegruppe

Beskrivelse og vurdering af gkologisk
produktion i gartneri og frugtavl

Danmarks JordbrugsForskning
Dansk Erhversgartnerforening,
Frugt og Grgnt Radgivningen

Maren Korsgaard
Hans Nielsen
Bjarne Pedersen*

Eksponering for pesticider og
helbredsmaessige effekter for
beskeeftigede i gartneri og frugtavl

Arbejds- og Miljgmedicinsk
Klinik pa Odense
Universitetshospital, Danmarks
JordbrugsForskning

Flemming Lander,
Jesper Lund-Larsen**

Sammenhangen mellem
sprgjtestrategier og indholdet af
pesticidrester i frugt og grant

Danmarks JordbrugsForskning,
Fodevaredirektoratet

Ikke nedsat fglgegruppe

Reguleringsmaessige forhold for
gartneri og frugtavl

Miljgstyrelsen,
Plantedirektoratet,
Fadevaredirektoratet,
Direktoratet for
FadevareErhverv,
Arbejdstilsynet, Dansk
Erhvervsgartnerforening

Flemming Lander

Hans Nielsen

Per Kristensen

Helle Graested Bennedsen

Barrierer for nedsat pesticidanvendelse
i gartneri og frugtavl

Miljgstyrelsen, Dansk
Erhvervsgartnerforening

Hans Nielsen,

Helle Graested Bennedsen,

Per Kristensen,

Johannes Cristensen,

Jesper Lund-Larsen,

Kirsten Friis, Maren Korsgaard.***

*Direktoratet for FgdevareErhverv deltog i falgegruppen. ** BAR jord til bord var
repraesenteret med arbejdsgiver- og arbejdstagerside. Miljgstyrelsen deltog i falgegruppen.
*** Plantedirektoratet, Frugt og Grent Radgivningen, samt repraesentant fra gartnerskolerne
deltog i falgegruppen.
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7 Beskrivelse af den nuveerende
produktion

7.1 Produktionsomfang

Arealet med gartneri- og frugtavisproduktion er ca. 17.000 ha, og udger
dermed 0.65 % af det samlede dyrkede areal pa ca. 2.6 mio. ha. Stersteparten
af arealet udgeres af frilandsgrensager, frugt og baer, medens
planteskolearealet og iseer veeksthusarealet er af mindre omfang.

7.1.1 Frilandsgrgnsager

Det samlede produktionsareal for frilandsgrgnsager er i 1999 opgjort til 6.157
ha. | dette er dog ikke medtaget arealet med erter til dybfrost, der i 1999
udgjorde 4.172 ha.

Produktionen af frilandsgrensager er fordelt pa en lang reekke afgrader med
kal, gulergdder, lgg, porre og salat som de vigtigste afgrgder (tabel 6.1).

Tabel 6.1. De arealmassigt starste produktioner af frilandsgrgnsager i 1999.

Afgrgde

Gulergdder

Kal

Lgg

Porrer

Salat

Areal i ha

1.719

1.652

1.512

413

277

Af andre afgrgder kan navnes rgdbede, spinat, asie- og drueagurk, selleri,

purleg mm.

7.1.2 Frugt og beer

Det samlede produktionsareal for frugt og baer er i 1999 opgjort til 7.504 ha.
Dette er dog et minimumsareal, idet en del virksomheder med frugt og baer
produktion vil veere registrerede som landbrug og skovbrug og derfor ikke
indgar i statistikken.

Dette er fordelt pa en reekke afgragder med surkirsebeer, &bler, solber, paerer

og jordbeer som de vigtigste afgrader (tabel 6.2).

Tabel 6.2 De arealmassigt stgrste produktioner af frugt og bear i 1999

Afgrade

Surkirsebaer

ZEbler

Solbaer

Jordbeer

Peerer

Areal i ha

2.490

1.660

1.280

983

555

Af andre afgrgder kan navnes sgdkirsebaer, blommer, ribs og hindbeer.

7.1.3 Planteskoler

Det samlede produktionsareal for planteskoler er i 1999 opgjort til 2.997 ha.

Dette er fordelt pa en lang raekke forskellig produktioner (tabel 6.3).
Fordelingen af produktionen pa arealerne bygger pa et sken fra Dansk
Planteskoleejerforening.
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Tabel 6.3 De arealmaessigt stgrste produktioner i planteskoler i 1999

Afgrade Frgbede, Frobede, | Frgbede, Frabede, Priklebede, |Priklebede,
eqgogbgg | ndl roser andre lgv nal
Areal i ha 250 100 22 142 356 355
Afgrade Stikkebede | Agte Udplantede |Udplantede | Moder- Karkulturer
roser buske traeer planter
Arealiha |100 27 203 356 50 210

7.1.4 Veeksthusproduktionen

Det samlede vaksthusareal for 1999 er opgjort til 548 ha. Heraf anvendes 389
ha til potteplanteproduktion og 131 ha til grensagsproduktion. Herudover er
der et areal pa 43 ha, der anvendes til champignonproduktion.

Produktionen af potteplanter er fordelt pa en lang raekke arter og varieteter af
disse. Der findes dog ikke statistikker over arealfordelingen pa de forskellige
arter. Det solgte antal potteplanter er i 2000 ca. 210 mill. potteplanter, hvor
36 arter udger 90 %.

De 5 vigtigste potteplanter deekker ca. 33% af totale salg af potteplanter (tabel

6.4).

Tabel 6.4 Antal potteplanter solgt i 2000 for de 5 starste produktioner.

potteplante Kalanchoe Rosa-hyb. Hedera Chrysanthemu | Kalanchoe
blos mini helix m frutescens | blos. mini

antal solgte i 19,8 17,8 16,1 11,3 10,0

mill.

Af andre vigtige potteplanter der produceres i stort omfang kan naevnes
julestjerner, begonie, Saint pauli, Pelargonier.

Produktionen af vaeksthusgrensager er iser koncentreret pa tomater (54 ha),
agurker (39 ha) og salat (20 ha). De resterende ha er fordelt pa en reekke
mindre afgrader.

7.2 @konomi og beskaftigelse

Den samlede produktveerdi for gartneri og frugtavl udgjorde i perioden 1995-
1999 ca. 4 milliarder kr. arligt, hvilket udger ca. 20% af den samlede
vegetabilske produktveerdi i jordbruget pa godt 20 milliarder kr. Produktionen
af potteplanter har alene en veerdi pa ca. 2,4 milliarder kr., og udggr dermed
ca. 60 % af den totale produktionsveerdi i gartneri og frugtavl. Veerdien af
frugt- og beer produktionen er langt mindre, og udggr kun 5% af gartneriet og
frugtavlens samlede produktveerdi (Tabel 6.5).

Ca. 75% af de producerede potteplanter gar til eksport, hvilket udger ca. 80 —
85% af produktionsverdien. Der eksporteres planteskoleprodukter i mindre
malestok, mens den gvrige gartneriproduktion er rettet mod hjemmemarkedet.
Selvforsyningsgraden for vaeksthusgrgnsagerne skannes til ca. 50 % (for
tomater og agurker dog 100% i sommerperioden) og ligeledes 50% for frugt
og baer. For frilandsgrensager skannes selvforsyningsgraden at veere lidt
hgjere.



Selvom det samlede veeksthusareal har veeret ret uendret i en leengere arraekke
er der sket en kraftig strukturudvikling i veeksthussektoren mod feerre men
stgrre gartnerier. For veeksthusgrgnsager var faldet i antal gartnerier og
stigning i areal af nogenlunde samme starrelsesorden som for
potteplantegartnerierne.

Tabel 6.5 Veerdien af gartneri og frugtavisproduktionen.

Produktionsgren | Antal Produktveerdi Bruttofaktorindkomst

* bedrifter* | inkl. tilskud (mill. kr.) | (mill. kr.)
*

Veksthus, 552 2.429,6 1.244.5

potteplanter

Veeksthus, 135 409,6 216,9

grgnsager

Frilandsgransag | 244 489,1 280,9

er*

Frugt og baer 312 207,3 121,4

Planteskoler 239 549,9 332,5

*Jordbeer er her inkluderet under frilandsgrgnsager
** Baseret pa regnskabsstatistik fra Fedevaregkonomisk Institut, der kan have
underestimeret antallet af bedrifter.

I frilandssektoren har strukturudviklingen veeret beskeden. Der er sket et fald i
antal gartnerier specialiseret i hhv. grgnsager, frugt og baer samt planteskoler,
som ikke er blevet modsvaret af en stigning i areal pr. virksomhed. Faldet i
areal ma saledes veere sket ved frafald af savel store som sma virksomheder.

7.3 Regnskabsstatistik

Det samlede bruttoudbytte pr. gartneri i potteplante- og
vaeksthusgrgnsagssektorerne var i 1999 pa hhv. 4,6 og 3,6 mill. kr., hvilket er
langt mere end i frilandssektorerne (tabel 6.6).

Vaksthusgartnerierne er steerkt specialiserede, idet nasten hele
planteproduktionen stammer fra hovedproduktionsgrenen, hvilket er i
modsatning til frilandsgrensagerne, hvor det af hensyn til seedskiftet er
ngdvendigt ogsa at have forskellige landbrugsafgrader.

Veaksthusgartnerierne har gennem de seneste ar haft et stigende udbytte fra
andre kilder, og her farst og fremmest salg af elektricitet fra kraftvarmeanleeg i
gartneriet.

Blandt gartnerier med veeksthusgrensager er langt de fleste specialiseret i
enten tomater, agurker eller salat. Blandt potteplantegartnerierne har det ikke
veeret muligt at afgare, om der specialiseres i én enkelt potteplantekultur, eller
om der er flere arter af potteplanter i hvert gartneri, men det skannes, at der
pa de fleste gartnerier kun er fa kulturer.

For vaeksthusgartnerierne geelder, at gartneriet oftest giver fuld beskaftigelse
til brugeren, mens agtefaellen er med pa deltid. Gartneriet er derfor
hovedindtaegtskilden for brugerfamilien, samtidig med at der, bortset fra de
mindste gartnerier, er beskaftiget et antal lsnnede medarbejdere.

For de fleste familier med grensager, frugt og baer er overskuddet fra
gartneridriften for lille til at erngere brugerfamilien, og det er derfor i stigende
omfang ngdvendigt at mindst én af eegtefeellerne har lgnarbejde ved siden af.
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| planteskolerne nas et noget starre overskud end i gartnerier med grgnsager,
frugt og baer, og virksomhedernes gkonomi ser ud til at veere ganske sund.
Erhvervet er dog i tilbagegang, men arsagen til dette er uvis. Dog kan det
naevnes, at sammenlignet med de gvrige gartnerisektorer synes salget at veere
mindre velorganiseret, hvilket stiller krav til den enkelte virksomhed om et
mere varieret udbud af planteskoleprodukter og dermed bliver mulighederne

for specialisering mindre.

Tabel 6.6 Regnskabsstatistik for gartneri og frugtavl.

Veeksthus- | Veeksthus- Frilandsgrgn | Frugt og beer | Planteskoler
gartneri gartneri med | -sager
med grensager
potteplant
er
Veeksthusareal | 6650 8792 17 0 272
i kvm
Frilandsareal i | 1,3 1,6 21,9 (heraf 14 (heraf 11,7 | 13,8 (heraf
ha 11,6 med med frugt og | 10,7 med
grgnsager) baer) planteskole)
Arbejdsindsats | 13249 10443 5051 1990 10108
timer
Heraf lgnnet 10745 8297 3408 763 7669
arbejdsindsats
Brutto udbytte | 4156 2911 874 378 2186
hovedprodukti
on i 1000 kr.
Bruttoudbytte i | 476 705 227 85 164
gvrigt i 1000
kr.
Pesticider i 35 16 13 47 26
1000 kr.
Biologisk 19 30 0 0 0
bekeempelse i
1000 kr.
Energi i 1000 | 528 765 33 12 35
kr.
Varer og 1677 1001 449 174 920
tjenester i
gvrigt i 1000
kr.
Lgnudgift i 1279 1002 353 83 767
1000 kr.
Driftsoverskud | 668 495 163 88 470
i 1000 kr.
Anden 171 165 222 401 180
indkomst i
1000 kr.

7.4 Pesticidanvendelsen

Der foreligger ingen statistik eller analyser, der beskriver mangden af
bekeempelsesmidler, der bruges i de enkelte kulturer eller hvor mange gange,
der sprgjtes. Miljgstyrelsen publicerer hvert ar en oversigt over den totale
mangde af de enkelte aktivstoffer, der er solgt af producent/importer til




forhandlere i Igbet af kalenderaret. Disse tal kan ikke uden videre settes lig
med den i aret anvendte maengde bekaeempelsesmidler, da handelsmassige
dispositioner kan medfgre forskydninger i salgstidspunktet og variation i
forekomsten af skadevoldere og vejrforhold kan medfare at hjemkgbte midler
ikke anvendes. | de senere ar er der desuden flere eksempler pa ekstraordinzrt
stort salg af midler, som efterfalgende er trukket af markedet eller som er
blevet forbudt.

Pa basis af det arlige salg foretager Miljgstyrelsen hvert ar en opgarelse af
forbruget af bekeempelsesmidler i landbrugsafgreder. For de midler, der i
perioden 1996 — 1999 har veeret godkendt til anvendelse i en af de kulturer,
som er omfattet af Kirsten Jensen udvalgets arbejde, er de i
landbrugsafgrgderne anvendte mangder af disse midler trukket fra det totale
salg. Den resterende mangde er herefter skansmaessigt fordelt pa de enkelte
anvendelsesomrader og anvendt i de forskellige erhvervsgrene.

Arealerne med frugtavl, frilandsgrgnsager, planteskolekulturer samt
veeksthuskulturer udger kun ca. 0,65% af landbrugsarealet, men forbruget af
bekeempelsesmidler udger i perioden 1996 — 1999 mellem 5,4 og 8,0 % af den
solgte maengde aktivstof. Der er saledes tale om en ret intensiv anvendelse i
disse kulturer, hvilket skyldes at produktionen er vasentlig mere intensiv end
landbrugsproduktion, men det skal bemaerkes, at for flere midler er der tale
om forholdsvis store maengder aktivstof pr. behandling, sammenlignet med de
nyere midler, der anvendes i landbrugsafgraderne. For bl.a. grensager og
potteplanter er der desuden flere kulturer i lgbet af et ar.

Ved opgagrelser af forbruget anvendes begreberne behandlingsindeks og
behandlingshyppighed.

Behandlingshyppigheden er et mal for det nationale forbrug af pesticider,
medens behandlingsindekset er det aktuelle forbrug af pesticider i de enkelte
afgrgder ude hos den enkelte jordbruger.

Behandlingshyppigheden udregnes udfra det totale salg af bekeempelsesmidler
til grovvareselskaberne. Midlerne behgver saledes ikke at veere sprgjtet ud, det
kan ligge pa lager pga. darlige sprgjteforhold, mindre bekeempelsesbehov end
forventet, opkeb til lager af regnskabstekniske arsager m.fl.

Behandlingsindekset er baseret pa det antal gange en afgrede sprgjtes med
normaldoser af forskellige midler. Herved kan den enkelte jordbruger direkte
se sit eget forbrug og konsekvenserne ved valg af andre midler, ved dyrkning
af andre arter, sorter mv. Det er varktgjer der anvendes pa bedriftsniveau for
at na maltallet i Pesticidhandlingsplan 11, der i planen er angivet som
behandlingshyppighed.

Pa grund af beregningsmetoden for behandlingshyppigheden vil der kunne
opsta forskelle mellem behandlingsindeks og behandlingshyppighed.

Udfra undersggelserne af forbruget i frugtavl og vaeksthuskulturer er det
forsggt at beregne det samlede forbrug i disse respektive kulturer. Disse
beregninger viser, at datagrundlaget for at beregne en behandlingshyppighed
er meget usikkert, ligesom der er store forskelle i forhold til den teoretisk
beregnede behandlingshyppighed. Dette skyldes de mange forskellige
anvendelsesomrader, de relativt sma arealer og de sma salgsmangder af
mange midler.

45



46

De foreliggende undersggelser af forbruget af midler og behandlingsindeks
kan derfor alene bruges til at sige noget om forbruget pa de enkelte bedrifter i
den undersggte periode. Safremt man gnsker at lave en samlet arlig opgarelse
af behandlingshyppigheden, kraeves der et vaesentligt bedre datagrundlag.

Set i forhold til den samlede produktveerdi udggr udgiften til pesticider i 1999
under 1% i gartnerier med potteplanter og veeksthusgrgnsager, godt 1% i
planteskoler, godt 2% i frilandsgrensager og ca. 11% i frugt og baer (tabel 6.6).

For sa vidt angar udgiften til biologisk bekeempelse er den for
vaeksthusgrensager 1,5 gange udgiften til pesticider, mens posten for
potteplanter er ca. en tredjedel af udgiften til pesticider (tabel 6.6). Det ses
endvidere, at der ikke anvendes biologisk bekeempelse i frilandsgrensager ,
frugt og baerproduktionen, samt planteskolerne.

Udviklingen i gartneriets pesticidforbrug malt i kr. er faldet fra 71 mio. kr. i
1995 til 59 mio.kr. i 1999, samtidig er forbruget af biologisk bekeempelse
steget fra 8 til 16. mio. kr. I den samme periode har produktveerdien veret
stigende. Udviklingen i pesticidforbruget, sammenholdt med prisstigningen
pa pesticider, antyder, at der kan veere sket en reduktion i pesticidanvendelsen.
Datamaterialet muligger dog ikke en endelig konklusion pa dette. En del af
denne pesticidreduktion er dog opnaet ved faldende areal af frugt og
beerproduktionen og frilandsgrgnsager. De ovennavnte veerdier er inklusive
pesticidafgiften. P4 nuvarende tidspunkt udger denne afgift 25 % for
herbicider og fungicider og 35 % for insekticider og jorddesinfektionsmidler.
De ovennavnte procentsatser beregnes af detailpris inklusiv afgift, eksklusiv
moms.

7.4.1 Frilandsgransager

Antallet af godkendte aktivstoffer mod svampesygdomme og skadedyr er
reduceret kraftigt i forbindelse med revurderingen. For flere kulturer og
skadevoldere er der ingen godkendte midler, hvorfor avlerne ma leve med
risikoen for tabsvoldende angreb. Der kan for svampemidlerne navnes, at der
mangler midler til bekeempelse af laggraskimmel i leg, midler mod graskimmel
og skulpesvamp i kal til lagring og mod arteskimmel i e&rter. For
insekticiderne kan navnes, at der er problemer med bekempelse af kalfluer i
kal, gulerodsfluer i guleradder og salatbladlus i salat.

Der er ikke foretaget nogen undersggelse af forbruget pa bedriftsniveau, men
det skgnnes at den vurdering, der blev foretaget i forbindelse med Bichel
rapporten stadig er deekkende. Ifglge denne behandles gransagskulturer 4 — 10
gange i lgbet af veekstsaesonen.

Pesticidforbruget i % af bruttoudbyttet for de 4 vigtigste frilandsgrensager
ligger mellem 1,9 for gulergdder og 5,7 for lag (tabel 6.7).

Tabel 6.7. Pesticidforbrugets starrelse i forhold til bruttoudbyttet og pr. arealenhed.
Gulergdder Lag Porrer Kal
Pesticideri % |19 5,7 23 2,8
af
bruttoudbyttet
Pesticid, kr. pr | 1399 3491 1134 1567
ha.




7.4.2 Frugt og beer

For flere af de vigtigste skadevoldere er der kun godkendt fa eller et enkelt
middel og for enkelte skadevoldere slet ingen. Mange er &ldre midler, der
effektivitets- og miljgmaessigt med fordel kunne suppleres eller erstattes af
nyere midler. Men som situationen er nu, kommer der kun fa nye midler pa
markedet.

Behandlingsindekset for 1998-2000 er opgjort ved anvendelse af avleres
sprejtejournaler. Der er tale om middelstore til store avlere, som er
repreesentativt geografisk fordelt. For parer er alle avlere i undersggelsen IP-
avlere, for &bler indgar dels en gruppe af IP-avlere, dels en mindre gruppe
ikke IP-avlere til sammenligning.

Behandlingsindeksene ligger pa ca. 11 for hhv. jordber og surkirsebaer og ca.
13 for solbzer. | solbaer og surkirsebzr er der tale om et fald pa 10 procent
siden perioden 1994-96. For parer er indekset 15,4 og ugendret. For abler er
opggerelsen delt op i IP og ikke IP-avlere. IP-avlere har et lavere
behandlingsindeks end ikke IP pa hhv. 24,5 og 27,1. Behandlingsindekset for
abler er faldet fra 25,5 i perioden 1994-1996. Hovedsagelig pa grund af
reduktion i brugen af og mangden af godkendte svampemidler.

Pesticidforbruget i % af bruttoudbyttet for de 4 vigtigste frugt og
baerproduktioner ligger mellem 5,3 for jordber og 10,0 for solbeaer (tabel 6.8).

Tabel 6.8. Pesticidforbrugets starrelse i forhold til bruttoudbyttet og pr. arealenhed.

/bler Surkirsebeer Solbar Jordbeer
Pesticideri % | 8,9 9,8 10,0 5.3
af
bruttoudbyttet
Pesticid, kr. pr | 3794 3236 2955 2842
ha.

7.4.3 Planteskoler

Der er ikke foretaget nogen opgarelse af forbruget af bekeempelsesmidler pa
bedriftsniveau. Planteskoleproduktionen daekker et meget stort antal
forskellige arter og dyrkningsmetoder, og samtidig er arealerne ofte meget
sma, hvorfor en sadan opgarelse vil vaere vanskelig.

Det vurderes, at planteskolekulturer behandles med et ukrudtsmiddel fra 0,7 —
1,4 gange pr. kultur. For svampemidler vurderes det at der i gennemsnit
behandles 1,1 - 2,2 gange, mens der med skadedyrsmidler behandles 0,4 — 1,3
gange. Anvendelse af jorddesinfektionsmidler var tidligere almindeligt, men
sker i dag kun pa dispensation i begreenset omfang.

Arsagen til at pesticidanvendelsen i planteskoler tilsyneladende er lavere end i
de gvrige erhvervstyper kan skyldes en raekke forhold.

Der er flere forhold, som sandsynligvis indvirker pa forbruget af pesticider i
planteskolerne i relation til:

Herbicider
1) der er en lang tradition for mekanisk ukrudtsbekaempelse og en stor
interesse for maskinudvikling i planteskolebranchen. Denne tradition
er dels baret oppe af, at det er vanskeligt i vaekstseesonen at bekaempe
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ukrudt med herbicider uden at skade kulturerne, sa man har veeret
ngdt til stadig at interessere sig for mekanisk ukrudtsbekeempelse, og
dels af at mekanisk ukrudtsbekaeempelse samtidig har en god effekt
overfor jordtilslemning osv.

2) en lang reekke kulturer er falsomme overfor visse herbicider, og der er
simpelthen ikke penge til at afprgve alle kulturer i forhold til godkendte
herbicider. Da kulturerne samtidig er hgjveerdiafgrgder med lang
produktionstid og dermed omkostninger, sa er man generelt forsigtige
med at bruge midler, hvis effekt pa kulturplanterne, man pa forhand
ikke kender.

Insekticider og fungicider

1) planteskoleproduktion er en intensiv kulturform, hvor der arbejdes
hele tiden i kulturerne, og det bevirker, at begyndende angreb hurtigt
opdages og kan behandles, hvis det skannes ngdvendigt, og hvis der er
midler eller metoder til radighed. Samtidig har hver planteskole mange
kulturer, dvs. bade mange arter og sorter, med et relativt begraenset
antal af hver art eller sort, hvilket i sig selv begraenser udviklingen af
sygdomme.

2) kulturerne er langvarige (1-3 eller flere ar inden salg), og det bevirker,
at man ikke ngdvendigvis sprgjter, hvis man har erfaring med, at et
mindre angreb ikke vil udvikle sig videre eller ikke giver problemer
senere (f.eks. er pesticidanvendelsen meget begranset i produktionen
af allétraeer, som er en langvarig proces, men der kan visse ar opsta
problemer med specifikke svampesygdomme, som kreever
behandling). Generelt er man trods de nye regler fra Plantedirektoratet
(se Kirsten Jensen-rapporten vedr. reguleringsmuligheder) meget
opmarksom p3, at planter til salg skal overholde O-tolerancerne og
veere praktisk taget fri for skadegarere, idet en del af planterne
eksporteres til bl.a. Norge, som er meget opmaerksom pa risiko for
import af skadeggrere.

3) der er begranset antal midler til radighed, som skennes at have den
ngdvendige effekt pa skadeggarerne (f.eks. er der ikke godkendte
midler, som er effektive mod bggebladlus), dette kan i sig selv bade
gge (flere sprojtninger for at gge effekt) og mindske forbruget af
pesticider (effekten er for lille i forhold til indsats).

7.4.4 Veeksthusproduktion

Der blev i februar 2001 i samarbejde med DEG konsulenter ivaerksat en
forbrugsundersggelse til estimering af pesticidforbruget i 5 hovedkulturer
indenfor prydplanter (potteroser, Kalanchoe, Hedera, Chrysanthemum og
julestjerner), der samlet udger godt 30 procent af den samlede produktion,
malt i stk., samt for tomat, agurk, veeksthussalat og champignon. Den
planlagte undersggelse i potteroser matte opgives, da producenterne af
potteroser ikke gnskede at deltage i undersggelsen, idet der var forskellige
opgarelsesmetoder, hvilket kunne give anledning til utilsigtet tolkning af
resultaterne. Da undersggelsen i potteroser ikke var mulig, var det heller ikke
muligt at indsamle talmateriale fra EMAS gartnerier, idet de fleste EMAS
gartnerier producerer potteroser.

De indhentede oplysninger giver ikke mulighed for at beregne et egentligt
behandlingsindeks for gartneriet eller kulturen, da der er behandlet pa
forskellige tidspunkter i kulturforlgbet og ofte kun pa dele af produktionen.
For de enkelte gartnerier giver de indsamlede oplysninger et indtryk af
forbruget i den undersggte periode. Materialet er for spinkelt til at sige noget



om eventuelle forskelle mellem MPS certificerede og konventionelle
produktioner.

Pa baggrund af undersggelsen kan det konstateres, at der er store afvigelser
mellem det registrerede forbrug og den skensmaessige fordeling af den solgte
mangde. Desuden viser undersggelsen, at der er flere midler godkendt til
anvendelse i vaeksthus og som er solgt i undersggelsesperioden, som ikke blev
registreret brugt i lgbet af undersggelsesperioden i de gartnerier, der indgik i
undersggelsen. Undersggelsen viser ogsa, at der stadig anvendes en del
midler, som ikke lzengere er i handlen, men hvor anvendelsen af restlagre er
tilladt. Endelig viser undersggelsen at forbruget af vaekstreguleringsmidler er
stort men meget specielt for hver enkelt art. For eksempel har Argyranthemum,
der indgar i undersggelsen, et ekstremt stort forbrug af chlormequat og
ekstrapolering fra disse tal er ikke repraesentativt for det reelle forbrug.
Samtidig er forbruget af flurprimidol og paclobutrazol meget lille i de
undersggte arter.

Materialet vurderes at veere for spinkelt til at danne baggrund for at lave en
samlet beregning af forbruget af bekeempelsesmidler i vaeksthusproduktionen.
En sadan vil kraeve et vaesentlig bedre datagrundlag.

| tabel 6.9. er vist et forelgbigt skan over pesticidforbruget i vaeksthuse.
Opggrelsen er et skan og beregningen af behandlingshyppigheden (B.H.) er
tillempet, idet der for mange anvendelser ikke er defineret standarddoser.
Falgelig er en skannet gennemsnitsdosering anvendt i beregningerne

Tallene for maengde aktivstof er Miljgstyrelsens offentliggjorte tal over solgt
mengde fratrukket den mangde, der er fordelt pa landbrugsafgrader ved
opgerelsen af behandlingshyppigheder. Den resterende mangde er derefter
skansmaessigt fordelt pa anvendelse i henholdsvis frugtavl, frilandsgrensager,
planteskolekulturer og vaeksthuskulturer.

Tabel 6.9. Forelgbigt skan over pesticidforbruget i veksthuse

Veeksthus 1996 1997 1998 1999
Fungicider Kg aktivt stof ~ 8.450 6.704 3.086 2.746
Beh. hyppighed 18,39 15,28 6,29 7,18
Insekticider Kg aktivt stof ~ 3.103 2.372 1.836 1.486
Beh. hyppighed 20,69 14,11 11,19 11,44
Veekstregulatorer Kg aktivt stof 16.918 43.329 35.200 35.234
Beh. hyppighed 11,72 30,36 24,67 24,75
Kg aktivt stof ~ 28.471 52.405 40.122 39.467
Samlet B.H. 50,80 59,75 42,15 43,38

| veeksthusgartnerierne er omkostningerne til pesticider sma i forhold til

veerdien af produktionen. | grgnsagsproduktionen saledes kun 4 promille af
bruttoudbyttet og i potteplanteproduktionen knap 8 promille. Samtidig kan
pesticiderne have en ret veesentlig indflydelse pa veerdien af produktionen.
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Tabel 6.10. Pesticidforbrugets starrelse i forhold til bruttoudbyttet og pr. arealenhed

Tomat Agurk Potteplant | Potteplante Potteplante-

e- gartnerier 5- | gartnerier
gartnerier | 10000 kvm >10000 kvm
<5000 kvm

Pesticideri % | 0,31 0,78 0,75 0,67 0,81

af

bruttoudbyttet

Pesticider, kr. | 1,44 2,57 3,49 4,87 6,28

pr kvm

Biologisk 0,82 1,73 0,16 0,27 0,51

bekaempelse i

% af

bruttoudbyttet

Biologisk 3,77 5,71 0,76 1,96 3,92

bekeempelse i

kr. pr kvm

For bade tomater og agurker er omkostningerne til biologiske
bekeempelsesmidler langt hgjere end til pesticiderne, men omkostningerne til
pesticider i agurker er i forhold til savel arealet som bruttoudbyttet stgrre end
til tomater. Omkostningerne i % af bruttoudbyttet er dog pa et lavt niveau
sammenlignet med frilandsgrgnsager, frugt og baer (tabel 6.10).

Det har ikke veeret muligt at opdele potteplantegartnerierne pa grundlag af
enkeltkulturer. | stedet er der i tabel 6.10 vist en opdeling pa
starrelsesgrupper.

Pesticidomkostningerne pr. kvm. vaeksthusareal er stgrst i de store gartnerier
med potteplanteproduktion, idet produktionen er mere intensiv.
Omkostninger til biologiske bekeempelsesmidler stiger med gartneriets
storrelse.

7.5 Forskning, radgivning og undervisning
7.5.1 Forskning

Starstedelen af det forsggsarbejde, der udfgres herhjemme gennemfares i regi
af Danmarks JordbrugsForskning og finansieres af statsmidler herunder
promille- og produktionsafgiftsmidlerne, hvis andel af finansieringen af
forsggsarbejdet ved Danmarks JordbrugsForskning har veeret stigende
gennem arene. Starstedelen af promille- og produktionsafgiftsmidler bruges til
forsggsopgaver under Danmarks JordbrugsForskning, og en stor del af denne
forskning har som hovedsigte at reducere pesticidforbruget.

Der er et teet samarbejde mellem erhverv og forskning, og
radgivningstjenesten har et godt kendskab til den igangvaerende forskning
ifglge en undersggelse gennemfgrt af Danmarks JordbrugsForskning.

Nar det geelder udviklingsarbejde, sker dette savel i regi af radgivningen som
hos producenterne. Udviklingsarbejdet i radgivningstjenesten vil ofte have
baggrund i arbejde udfart i udlandet og veere en videreudvikling eller
afprgvning af dette under danske forhold. De begraensede forskningsmeessige
ressourcer gar det ngdvendigt for konsulenttjenesten (og producenterne) at
sgge viden uden for Danmarks granser via litteratur og studieture.




Den starre og starre udbredelse af producentfinansierede forsgg specielt i
udlandet men ogsa herhjemme skaber dog risiko for en forsinket eller mang-
lende mulighed for opbygning og udnyttelse af ny viden eller metoder til
reduktion af forbruget. Som eksempler kan navnes, at nye sorter ikke i alle
tilfeelde stilles til radighed for andre end en lille kreds af avlere, samt at
forskning og udvikling, i nogle af de lande hvor der traditionelt hentes viden
fra, i stadig stgrre udstreekning privatiseres, hvorfor resultater ikke publiceres,
men kun kan rekvireres mod betaling.

For en stor del af den viden, der eksisterer pa omradet, vil det geelde, at den
ikke er tilgeengelig pa skrift, men findes i form af de mange ars erfaring, som
ligger hos producenter og medarbejdere. ERFA-grupper, hvor de enkelte
producenter og/eller medarbejdere mgdes for i mindre grupper at udveksle
denne viden, er med til at bringe erfaringer videre til en lidt stgrre gruppe.

7.5.2 Radgivning

Radgivningen pa havebrugsomradet - svel til gkologiske som konventionelle
producenter - deekkes hovedsageligt af DEG og Frugt og Gragnt
Radgivningen.

Radgivning pa omradet prydplanter, planteskole, vaeksthusgrgnsager og
champignon ydes gennem DEG, hvor der er ansat 18 konsulenter til primaer
planteavisradgivning.

Radgivning pa frilandsgrgnsager, frugt og ber ydes af Frugt og Gragnt
Radgivningen, der har 17 ansatte, heraf 14 konsulenter med primaer
planteavisradgivning. Frugt og Gregnt Radgivningen er den felles
radgivningstjeneste for medlemmer af Dansk Familielandbrug, Danske
Landboforeninger og DEG pa omradet frilandsgrgnsager, frugt og beer.
Grgnsagsradgivning pa Samsg ydes af en konsulent i den lokale
landboforening.

Der er kun i beskedent omfang radgivning fra planteaviskonsulenter i lokale
landboforeninger eller fra private/firmakonsulenter, dog undtaget vejledning
vedrgrende dyrkningsmedier og biologisk bekeempelse, hvor der findes
omkring 10 personer, der yder direkte radgivning om produkterne samt salg
af disse, primeert pa vaeksthusomradet.

Radgivningen sker fra landsdelsdaekkende centre, idet medlemsunderlaget og
antallet af konsulenter ikke berettiger starre spredning, hvis radgivningens
faglige fundament og udvikling i form af specialisering skal kunne
gennemfares.

Frugt og Grent Radgivningen har omkring 800 medlemmer. DEG omkring
650. Antallet af medlemmer har vist faldende tendens gennem de senere ar,
dels som fglge af struktur udviklingen, der gar mod faerre, men stadigt starre
og mere specialiserede bedrifter, dels som fglge af gget brugerbetaling i
radgivningen, der har bevirket at specielt en reekke mindre producenter ikke
leengere er medlemmer. Der vil derfor uden for findes en del producenter, der
ikke modtager radgivning, men hovedparten af den danske produktion finder
sted hos producenter, der har medlemskab.
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Der findes ikke nogen samlet opgerelse over hvor stor en procentdel af
medlemmerne, der benytter radgivningen samt brugen af forskellige
radgivningsydelser.

Som for planteavisradgivningen i de lokale landboorganisationer bestar
radgivningen dels i telefonradgivning, bedriftsbesgg og skriftlige informationer
til medlemmerne i form af f.eks. nyhedsbreve og varsling. Der er stort set
udelukkende tale om radgivning vedrgrende dyrkningsmassige emner. Der
har tidligere veeret speciel maskinradgivning, men efterspargslen pa
maskinradgivning har ikke vaeret tilstreekkelig til at opretholde denne service,
til trods for at den pageeldende service daekkede hele havebrugsomradet.

Ses bort fra den skriftlige information er der i udpraeget grad tale om
individuel radgivning, og der er kun i mindre udstraekning basis for
gennemfarelse af kollektiv radgivning ved mark- og gartnerivandringer og
kurser. Radgivning i forbindelse med ERFA-grupper har dog nogen
udbredelse. | takt med den stigende specialisering af bedrifterne ses ogsa et
stigende behov/krav fra producenterne om meget specifikke eller snavre
emner for kollektive arrangementer, og derved kan det vere vanskeligt at na et
deltagerantal, som sikrer arrangementets gkonomi.

Udviklingsarbejde gennemfgres i nogen udstraekning i radgivningstjenesten og
finansieres normalt af projektmidler, men generelt er det vanskeligt at finde
den forngdne tid til gennemfarelse af udviklingsprojekter i seesonen, hvor der
radgivnings- og indtjeningsmaessigt er hgjseeson. Eksternt finansierede
projekter er ngdvendige for at sikre den faglige udvikling og for opretholdelse
af en bemanding, der muligger rimelig specialisering og opfyldelse af kravene
til planlagte og akutte radgivningsmaessige opgaver i s&sonen.

I modseetning til lokale landboorganisationer udferes forsggsarbejde kun
undtagelsesvis af konsulenterne, da der ikke pa havebrugsomradet er
erhvervs/firmafinansiering til forsggsarbejde i et sadant omfang, at der kan
oparbejdes ekspertise og sikkerhed i arbejdet. Forsggsarbejde gennemfares
naesten udelukkende ved Danmarks JordbrugsForskning, men med indspil fra
erhvervets konsulenter. Det galder savel dyrkningsmaessige forsgg som
afpravning af alternative midler og pesticider.

De forskningsmaessige ressourcer pa havebrugsomradet er forholdsvis fa, og
erhvervets konsulenter ma derfor i langt hgjere grad end i landbruget holde sig
orienteret om forskning og forsgg i udlandet gennem litteratur og studierejser.
Formidling af udenlandske erfaringer og tendenser er derfor en vigtig del af
radgivningen. Afprgvning og implementering af udenlandske resultater og
erfaringer er afhaengig af, at der kan findes projektmidler til finansiering samt
den forngdne tid i radgivningen.

Radgivningen finansieres gennem statstilskud til konsulenterne, projektmidler
og brugerbetaling. Fordelingen la i Frugt og Grgnt Radgivningen i ar 2000 pa
henholdsvis 20%, 27%, og 53% af omsatningen. Statstilskuddet gives som
tilskud til grundlgnnen til konsulenterne. Der ydes ikke tilskud til karsel,
pension, kontorhold og administration.

De ydelser, som medlemmerne rekvirerer, faktureres med en timetakst pa
525-560 kr.



Den geografiske placering af konsulenterne i landsdelsdaekkende centre -
ngdvendiggjort af faglige hensyn - betyder, at der tilbringes mange timer pa
landevejene og betyder, at besaggsplanlegning er meget vigtig, hvis der skal
veere gkonomi i bedriftsbesggene. Besggstaksten er fra 770-1.120 kr. for besgg
af 1 times varighed.

Nar det geelder formidling af viden vil radgivningstjenesten kunne betragtes
som et vigtigt bindeled mellem praksis og forskning. Det geelder formidling af
resultater fra forskning til producenter, men det geelder ogsa formidling af
problemstillinger fra praksis til forskningen.

Nar opnaede resultater fra forskning og forsgg er klar til implementering, er
det normalt radgivningstjenesten, der overtager det videre arbejde. Drift af
varslingssystemer kan navnes som et eksempel.

Ofte nar det gelder formidling af forskningsresultater, vil det veere
radgivningstjenesten, der varetager denne opgave, eventuelt i form af skriftlig
information eller mgder, med deltagelse af repraesentanter fra DJF. Afhaengig
af aktualiteten bruges e-mail, fax og internet (varsling), nyhedsbreve samt
artikler i fagblade.

Den skriftlige formidling til producenterne anvendes i meget stor udstraekning
og vil samlet vaere et resultat af den tilgeengelige viden pa omradet kombineret
med den erfaring, der i gvrigt gennem arene er opnaet gennem arbejdet med
de pagaldende kulturer.

7.5.3 Uddannelse

Uddannelsen til gartner ligger under Erhversskolernes hovedindgang ’Fra
Jord til bord”. Denne hovedindgang er opdelt i ’familier””, hvor
gartneruddannelsen hgrer til Jordbrugsfamilien, som daekker over Gartneri,
Skovbrug og Landbrug.

Gartneri er opdelt i anleegsgartner, vaeksthusgartner og produktionsgartner.
Produktionsgartneruddannelsen er igen opdelt i specialerne
planteskolegartnere, frilandsgartnerere samt frugt- og beravlere.

Frugtavl er saledes ikke en selvstendig enhed mere, men et speciale under
produktionsgartner og landbrugs-uddannelsen’s modul 2.

Gartneruddannelsen har 2 mulige indgange til uddannelsen:
Direkte pa skolens Grundforlgb og
i praktik hos en mester, og herefter Grundforlgb pa skolen.

Efter Grundforlgbets afslutning skal alle elever i praktik, og herefter fortseetter
skoledelen med Hovedforlgbet.

Uddannelsen er en vekseluddannelse, hvor der veksles mellem praktik og
skoleophold.

Personer, der er fyldt 25 ar, og som har mindst 3 ars relevant erhvervserfaring
som fuldtidsbeskaeftiget eller tilsvarende som deltidsbeskeaeftiget, kan
gennemfgre uddannelsen pa kortere tid, men skal gennemfgre de samme fag
som pa de almindelige uddannelser.
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Under AMU-uddannelserne er det muligt at fuldfare en uddannelse ved at
gennemfgre en lang reekke enkeltkurser sidelgbende med, at man har arbejde.
Spraojtecertifikatet ligger i dette forlab som et szerskilt kursusforlgb.

I 1991 blev der med ”Bekendtggrelse om undervisning for erhvervsmaessige
brugere af bekeempelsesmidler” fastsat krav om, at alle der anvender
plantebeskyttelsesmidler erhvervsmaessigt, skal veere i besiddelse af enten et
sprojtecertifikat eller sprgjtebevis. Sprgjtecertifikat, der er en integreret del af
jordbrugsudddannelserne, opnas pa grundlag af et 72 timers kursus, forudsat
4 praktiske og teoretiske praver bestas.

Sprajtebeviset opnas pa grundlag af et 12 timers kursus og anvendes af
personer, der inden den 1. januar 1991 havde etableret sig i egen bedrift samt
ansatte der udfarer bekeempelse i mindre end 4 timer arligt eller alene pafgrer
repellenter.

Et sprejtecertifikat kan anvendes pa tveers af de forskellige jordbrugserhverv.
Det er dog muligt indenfor rammerne af kursets indhold, som beskrevet i
bekendtgarelsen med tilhgrende bilag, at tilpasse undervisningen til de
forskellige erhvervsgrene.

7.6 Miljgeffekter

Miljgeffekterne af pesticidanvendelsen er gennemgaet i forbindelse med
Bichel-udvalgets arbejde. Bichel-udvalgets arbejde var iser fokuseret mod
pesticidanvendelsen i landbruget, medens der i dette udvalgsarbejde er blevet
fokuseret pa pesticidanvendelsen i gartneri og frugtavl.

Det har ikke for udvalget veeret muligt, at gennemfgre en identifikation af
livscyclusforlgbet og transportvejene i affald, vand og luft af pesticider fra
vaeksthuse.

7.6.1 Frilandsgransager

Det er skannet at behandlingshyppigheden med insekticider varierer mellem
1,1 og 3,0 i perioden 1996 til 1999. | samme periode vurderes
behandlingshyppigheden med fungicider at variere mellem 1,1 og 2,8. Et
ekspertskan over herbicidforbruget anslar behandlingshyppigheden til at
variere mellem 1,0 og 1,9 som gennemsnit for hele grgnsagsarealet. Der er
imidlertid store variationer i pesticidforbruget mellem de enkelte afgreder.
Udsaede lgg kan saledes have en behandlingshyppighed pa op til 5,0 for
herbicider, hvorimod kal og salat har en behandlingshyppighed vaesentligt
under 1.

Udfra den tilgaengelige viden vurderes reekkeafgreder, der i en lang periode
har ringe bladareal (som fx. lag, porrer, kartofler og roer) almindeligvis at
udgere en starre risiko for forurening af grund- og overfladevand end
bredsaede afgrader som erter, korn mv. Det skyldes, at der her ofte er en
betydelig pesticidanvendelse pa relativt bar jord. Arealets evne til at
tilbageholde pesticider i vegetationen og jorden er dermed ringere og risikoen
for afstramning og nedsivning i forbindelse med nedbgrshandelser er starre.

Effekten af gransagsdyrkning pa flora og fauna er for de fleste afgrader ikke
dokumenteret. Fra undersggelser i roer og kal vides det dog, at der i marker
renholdt for ukrudt ogsa er en fattig fauna. Det er rimeligt at antage, at dette



geelder generelt for reekkeafgrader. Det er saledes en fordel for fauna, at
markerne ikke er helt rene. De ovennavnte betragtninger vedrgrende
reekkeafgrgder gelder ikke bredsaede grensagsafgreder som arter.

Ved udsaning er grgnsagsfrg ofte bejdsede med insekticider, der er meget
giftige for mange forskellige dyr, herunder ogsa fugle. Nogle fa bejdsede frg
kan saledes udggre en dedelig dosis for fugle. Det er vigtigt at freene ved
saningen daekkes med jord, s& de er vanskeligere at finde for fuglene. Efter
spiring kan bejdsemidlerne ligeledes udggre en risko for fugle der seder de
unge planter, idet midlerne optages i planterne. Ofte mister fuglene imidlertid
appetitten ved indtagelse af forgiftede frg.

7.6.2 Frugt og beer

| frugtplantager er der et anseeligt pesticidforbrug. | perioden 1996 — 1999 er
der anvendt mellem 6 og 15 kg aktivt stof (a.s). fungicider per ha, svarende til
en behandlingshyppighed pa 3,8 — 9,1. Der er brugt 0,48 — 0,84 kg a.s.
insekticid per ha, svarende til en behandlingshyppighed pa 0,9- 1,9. Der
benyttes kun lidt veekstregulatorer i frugtproduktionen.

Det store forbrug sammenlignet med landbrugsafgreder udger ogsa en relativ
hgjere risiko for tab af pesticider til det omgivende miljg. | frugtplantager
behandles traeer ofte med et sprgjteudstyr der bevirker en betydelig risiko for
afdrift. Denne risko reduceres dog ved tilstedeveerelse af l&ehegn rundt om
plantagen, hvilket er det mest almindelige. Risikoen for afdrift og forurening
af grund- og overfladevand fra sprajtevaeske, der ikke afsattes pa afgreden,
kan endvidere reduceres ved anvendelse af moderne sprgjteudstyr, der kun
sprgjter nar bommen passerer et traee og som kan opsamle en del af den
overskydende sprgjtevaeske, samt ved tunnelsprgjter. —~Ved brug af
jordbaerbom sprgijtes kun i selve reekken.

Tabet af bekeempelsesmidler til grund- og overfladevand er darligt undersggt
under danske forhold, men i det omfang de store mangder anvendte
pesticider nar jordoverfladen er der en risiko for udvaskning. I uforstyrret jord
uden intensiv jordbehandling er der en relativt stor sandsynlighed for, at en
stor del af vandet efter en nedbgrshaendelse bevager sig via gange dannet af
orme og pattedyr og derfor hurtigt kan transportere pesticidrester over
betydelige afstande.

Den store dreeningseffekt modvirker tendensen til overfladeafstremning,
hvorimod bar jord ager risikoen for overfladeafstreamning.

Der er foretaget en raekke undersggelser, herunder een dansk, af
pesticidanvendelsens direkte giftpavirkning af fugle i &bleplantager. Disse
undersggelser har ikke pavist alvorlige effekter pa fuglepopulationerne selv
ved anvendelse af midler, der er langt mere toksiske end dem der benyttes i
Danmark i dag.

Da pesticiderne er mest giftige overfor andre organismer end fugle, sa som
planter og insekter, forventes de indirekte effekter via pavirkning af
fadekaederne at veere de mest betydende. Det er derfor uheldigt, at der ikke er
foretaget undersggelser af pesticidanvendelsens effekt pa fuglenes
fedegrundlag og betydning for fuglenes populationsstarrelser. Blandt andet i
engelske studier af op mod 100 plantager, fremgar det klart at driftsformen,
inklusive pesticidanvendelsen, har stor betydning for fuglefaunaen. Det er
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derfor muligt, at forholdene i frugtplantagerne minder om det man kender fra
agerlandet, hvor fadegrundlaget for de mest almindelige fuglearter er tydeligt
pavirket af pesticidanvendelsen.

Fuglene i &bleplantager sa som blamejse, musvit, bogfinke og rgdhals, er
skovarter, hvor hovedparten af bestandene findes uden for plantagerne.
Tetheden af sadanne arter i frugtplantagerne, herunder fluktuationer mellem
ar, vil ofte i stor udstraeekning veere bestemt af forhold udenfor plantagerne.
Det er vaesentligt, at der tages hensyn til disse forhold i undersggelser af
pesticidanvendelsens effekt. Ikke desto mindre er dette i mange tilfeelde
forsgmt.

Forekomsten af bundflora er generelt af stor betydning for bade hvirvellgse
dyr og hvirveldyr. Hyppig anvendelse af pesticider gdeleegger den naturlige
regulering af visse skadedyr. | integreret produktion forsgger man at tage
hensyn til dette ved at anvende sa fa og sa specifikke midler som muligt.

Undersggelser af jordbundens mikroflora tyder ikke pa, at de i Danmark nu
anvendte midler har laengerevarende effekt pa de mikrobiologiske processer
ved normale doseringer.

7.6.3 Planteskoler

Kulturer med et stort behandlingsbehov herunder iser containerkulturer
udggr en risko for nedsivning eller afstremning til grund — og overfladevand.
Containerkulturerne udgar en seerlig risiko, idet praksis med at pesticider
spredes over hele arealet og ikke kun i potterne, samtidig med at jorden er
afdeekket med membraner o.l., vil medfare, at en del af sprgjteveesken lander
ved siden af potterne og vil derfra lgbe ned til karevej eller lign.

Afdakningen af jordoverfladen sker isaer af hensyn til ukrudt, sa hvis der
ikke afdaekkes, skal der til gengeeld sprgjtes mod ukrudt. Denne driftsform
rummer ogsa risko for udvaskning af naringssalte.

Vurdering af pesticidanvendelsens effekt pa flora og fauna er vanskeliggjort af,
at det er sveert at vurdere hvor store naturinteresser der er knyttet til
planteskolearealerne pa grund af deres fremmedartethed” og beliggenhed.
Containerarealer vurderes ikke at rumme naturinteresser.

Der er ikke fundet litteratur omhandlende flora og fauna pa
planteskolearealer, men det antages, at flora og faunas vilkar naermest kan
sammenlignes med forholdene i reekkeafgrgder, hvor naturindholdet er meget
begreenset af den generelle renholdelse enten mekanisk eller ved anvendelse af
pesticider.

7.6.4 Veeksthusproduktion

Ved mange vaksthusproduktioner er der et betydeligt pesticidforbrug og
meget hyppig anvendelse af pesticider. | forhold til miljgvurdering af
pesticidanvendelsen udger veeksthuse et serligt omrade sammenlignet med
anvendelsen i abent land. Veaksthuse kan pa mange mader betragtes som
lukkede systemer, hvor der ikke i samme grad skal tages hensyn til
naturveerdier.



Der er dog konstateret pesticidbelastninger af det ydre miljg, der stammer fra
anvendelse i vaeksthuse.

I Fyns Amt og Odense Kommune, hvor der er et stort antal vaeksthuse, er der
konstateret en betydelig reduktion i pesticidbelastningen af vandlgb fra
utilsigtede udledninger over de sidste 5-10 ar. I &r 2000 var i alt 37,7 km
vandlgb forgiftet, hvilket svarer til 2,6 % af den totale vandlgbsstraekning i
Fyns Amt. Til sammenligning var den samlede forgiftede vandslgbsstraekning
i sommeren 1996 pa 64,7 km. Kilderne til forgiftningen kan foruden
vaeksthusene ogsa skyldes udledninger fra andre brancher. Forbedringen er
blandt andet opnaet ved oplysning og virksomhedsbesgg pa veeksthuse.

Forurening af jord kan ligeledes ske pa grund af porgse eller utztte gulve,
hvor pesticider udvaskes og ophobes ved uheld eller rensning af vaeksthusene.
Forureningen kan blive et problem, hvis pesticiderne udvaskes til
grundvandet, eller hvis jorden skal benyttes til andet formal.

Risikoen for forurening af det ydre miljg vil vere begraenset, hvis bade de
utilsigtede udledninger og forurening af grundene under vaksthusene kan
minimeres. Hvis dette er tilfeeldet vil en reduktion af pesticidanvendelsen kun
have ringe betydning for det ydre miljg.

Udbringning af slam og pottemuld mv. pa marker kan tilfgre jorden
pesticidrester. Via forbrugeren kan potteplanter med pesticidrester spredes
gennem dagrenovationen og udplantning i haver. Forudsat der sker en vis
fortynding af det udbragte materiale, vurderes der ikke at veere store
miljgmaessige risici forbundet hermed, da moderne pesticider vil nedbrydes
relativt hurtigt i en biologisk aktiv jord. Vi har dog ikke fundet undersggelser
af disse forhold.

Uheld med store meengder pesticider i et lukket miljg kan dog udgere et
problem ved afledning til det kommunale spildevandssystem.

7.7 Arbejdsmiljgeffekter

Gennemgangen af arbejdsmiljgomradet indledes med en opdatering af den
eksisterende tekniske, toksikologiske og arbejdsmedicinske viden inden for de
vaesentligste problemfelter vedrarende pesticider og arbejdsmiljg i gartneri og
frugtavl. Det skal praciseres, at rapporten er et selvsteendigt projekt og ikke en
opdatering af Bichel-rapportens afsnit om eksponering og sundhed, som
primeert var afgreenset til forhold vedrgrende det traditionelle landbrug og dets
brug af pesticider.

De vasentligste forskelle mellem de to hovedomrader i dansk planteavl,
landbruget og gartneri/frugtavl,som kan have indflydelse pa stgrrelsen af den
potentielle eksponering for pesticider og den dermed forbundne risiko, er
falgende:

Det samlede forbrug af pesticider i gartneri og frugtavl er mindre end i
landbruget, men anvendelsen af pesticider er til gengaeld mere intensiv og
med anvendelse af et stgrre udvalg af pesticider.

Udbringning af pesticider i gartneri og frugtavl indebarer en abenbar
starre eksponering for sprgjtefareren sammenlignet med landbruget, bl.a.
fordi udbringningsmetoderne medfarer teettere pesticidkontakt f.eks. som
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det ses ved brug af hadndholdt riffelsprgijte, ved hgjtrykssprgijtning i
vaeksthuse og sprgjtning af treekroner i frugtavl.

I gartneri og frugtavl er re-entryaktivitet en langt mere betydningsfuld
eksponeringskilde end i landbruget.

I de fire erhvervstyper omfattet af udvalgsarbejdet er der sammenlagt
beskaftiget ca. 13.000 personer, hvoraf de 10.000 er beskeeftiget i
vaeksthusgartneri, ca. 2.000 pa planteskoler og ca.1000 i frugtavl og
frilandsgrgnsager. Hovedparten af de 13.000 beskeaftigede udfaerer forskellige
typer af plantepleje og hgstning herunder handtering af planter og afgreder
(re-entryaktiviteter), mens det skannes, at ca. et par tusinde personer udfarer
egentlige sprajteopgaver.

| forhold til marksprgjtning i det traditionelle landbrug er sprgjteteknikkerne i
de 4 erhverstyper meget mere varierende. Nogle sprgjteaktiviteter kan
sidestilles med marksprgjtning fx sprgjtning af frilandsgrgntsager. Ved andre
sprajteteknikker — iseer de personbarne pesticidudbringninger og
tagesprejtninger i hhv. vaeksthusgartnerier og frugtavl — er det abenbart, at
sprajteoperatgrerne er i teet kontakt med udstyret og pesticiderne under
udbringningen. Isar skennes det, at indenders personbaren sprgjtning og
tagesprajtning i frugtavl kan indebzre betydelig eksponering. Dertil kommer,
at intensiteten af behandlinger i gartneri og frugtavl er flere gange starre end i
det traditionelle landbrug - ikke sjeldent en faktor 5 eller mere malt over én
saeson.

| gartneri og frugtavl er de vasentligste arbejdsaktiviteter — i modsatning til
planteavl i landbruget — forskellige typer af re-entryaktiviteter, som daekker
handtering af planter og afgrgder, som inden for en vis periode (re-
entrytiden) har veeret behandlet med pesticider. Eksponering ved re-
entryaktiviteter er meget forskellig i de fire erhvervstyper. Starrelsen af den
eksterne eksponering for pesticider afhaenger i hgj grad af det enkelte
pesticids biokemiske egenskaber herunder nedbrydningstid, sprgjtehyppighed
og -metode samt beskyttelsesudstyr og personlig hygiejne. Endvidere vil
eksponeringen for pesticider alt andet lige veere stagrre blandt de personer, der
arbejder i vaeksthuse sammenlignet med dem, der er beskeftiget udendars.
Dels er der i vaeksthusene tale om arbejde i lukkede rum, dels er arbejdet med
planterne eller afgrader mere intenst. Eksponeringen for pesticider er starre i
vaeksthuse med prydplanteproduktion end i gransagsproduktioner pa grund af
et mere intensivt pesticidforbrug, som tidsmeaessigt straekker sig helt frem til
handteringen af de behandlede planter. Det skannes, at udendgars re-
entryaktiviteter under aktuelle arbejdsforhold naeppe har den store betydning
under almindelige danske, regnfulde klimatiske forhold.

7.7.1 Pesticiders optagelsesveje og optagebetingelser

| dette afsnit sammenfattes den arbejdsmedicinske viden om pesticiders
optageveje og deres indbyrdes betydning under almindelige
arbejdsomstaendigheder. Denne viden er bade baseret pa specifikke data om
pesticider og kendt viden om andre kemiske stoffers optageveje i andre
arbejdsmiljger. | praksis findes 3 optageveje, som er fglgende:

Inhalation af meget sma partikler eller dampe, hvor stoffer optages via
lungevavet.
Penetration af stoffer gennem huden og ind i de underliggende blodbaner.



Oral indtagelse og optagelse i fordgjelseskanalen af afsatte pesticider pa
leeber, fadevarer mv.

Betingelser for, at pesticider optages gennem lungerne, er, at midlerne
befinder sig pa dampform eller respirable partikler mindre end 10 pm i
diameter. Kun nogle fa godkendte pesticider (chlorpyrifos,tolchlofos-methyl,
pendimethalin og propyzamid) er flygtige. | praksis er optagelse gennem
lungerne kun aktuel i forbindelse med udbringning af pesticider, hvor
produktet forsteves i udtalt grad fx hgjtrykssprgjtning. Starre partikler kan
dog blive fanget i naesen eller svealget og optaget gennem slimhinderne, eller
det synkes sammen med spyttet til fordgjelseskanalen og optages denne vej (se
oral optagelse). Inhalation kan vere en vasentlig optagevej i forbindelse med
hgjtrykssprgjtning, men har naeppe betydning ved re-entryaktiviteter — heller
ikke indendgrs. Anvendelse af egnet andedreetsveern vil veere forebyggende.

Hudoptagelse af pesticider har traditionelt veeret anset som en veesentlig
eksponeringsvej for nogle pesticider, fx parathion, methyl-parathion, lindan og
maleinhydrazid, mens andre pesticider kun har ringe eller ingen
gennemtraengelighed. Under praktiske arbejdsomstendigheder skannes det
med undtagelse af chlorpyrifos og malathion, at de aktuelt godkendte
pesticider kun har begraenset hudgennemtraengelighed. Lukkes pesticider inde
pa en hudoverflade fx under en beskyttelseshandske eller hvis hudbarrieren er
svaekket pa grund af eksem kan hudoptagelsen gges en smule. Hudoptagelsen
er en langvarig proces og gennemtraengeligheden for langt de fleste pesticider
inkomplet. Empiriske undersggelser af en reekke pesticiders
hudgennemtrangelighed har vist, at de totale stofmangder, der nar frem til
underhudens blodbaner kun udger fa procent af den samlede overfladeafsatte
mangde. Under praktiske arbejdsomstaendigheder, hvor der foretages
regelmassig handvask i forbindelse med pauser og toiletbesgg, vask efter
sprgjtning eller ved fyraften, skannes det, at en stor del af de hudafsatte
pesticider faktisk fjernes fra overfladen inden de nar at treenge dybere ned til
blodbanerne. Derfor skannes den praktiske betydning af pesticiders
hudoptagelse nok at veere lidt overvurderet. Anvendelse af intakte
beskyttelseshandsker og regelmaessig afvaskning af kontamineret hud vil
kunne nedsztte hudoptagelse i betydeligt omfang.

De fleste pesticider optages hurtigt og nasten fuldsteendigt gennem
fordgjelseskanalen, hvilket betyder at stof der afseettes pa leeberne eller pa
fedevarerne mm., og som efterfalgende indtages kan fa stor betydning for
den samlede eksponering. | lgbet af arbejdsdagen sker den orale eksponering
typisk ved, at forurenede hander reflektorisk eller bevidst fares op til leeberne.
Pesticider kan desuden overfgres direkte fra haender til leeber i forbindelse
med rygning eller ved indtagelse af fadeemner, hvis man ikke forinden har
vasket haender. Det har i denne sammenhang betydning at langt den starste
afseetning af pesticider (op til 90%) sker pa handerne i forhold til midlernes
afsetning pa kroppens gvrige overflader.

Den orale optagevej far iser betydning ved lengerevarende re-entryaktiviteter
i veeksthuse, hvor personalet handterer forud behandlede kulturer. Den orale
optagelse kan tillige veaere vaesentlig, hvis der ikke bruges beskyttelseshandsker
ved opblanding fra koncentrerede pesticider, sprgjtning og efterfalgende
renggring af sprgjteudstyr. Starrelsen af den orale optagelse for beskeeftigede i
gartneri og frugtavl kendes ikke og der er ikke gennemfgrt specifikke
undersggelser om emnet. Men enkelte undersggelser pa pesticidomradet
sammenholdt med anden kendt arbejdsmedicinsk viden om andre kemiske
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stoffer peger imidlertid pa, at denne optagevej ikke bgr undervurderes. Men
der er sikker dokumentation for, at brug af beskyttelseshandsker og
regelmaessig afvaskning af haender er af afggrende betydning for at forhindre
oral optagelse (og dermed ogsa en mulig hudoptagelse fra haenderne).

En afggrende faktor for bade hud- og oral optagelse er de enkelte pesticiders
persistens i miljget og om stofferne forbliver pa planternes overflader eller
treenger ind i plantevaevet og derved forsvinder fra overfladen. Disse forhold
har serlig betydning for eksponeringen ved re-entryaktiviteter i
veeksthusgartneri, mens dette neppe har samme betydning ved arbejde med
frilandsafgreder, hvor der under normale danske klimatiske forhold finder en
betydelig udvaskning af mange pesticider sted. Det er veerd at bemarke, at
langt de fleste godkendte pesticider har en halveringstid pa timer til dage —
enkelte noget leengere tid. Udlagt i veeksthuse er stoffernes nedbrydning
naeppe kortere, hvortil betydningen af manglende naturlig udvaskning skal
leegges til.

7.7.2 Eksponering i gartneri og frugtavl

| dette afsnit gennemgas den tilgeengelige viden baseret pa faktiske malinger af
eksponering og optagelse af pesticider under praktiske arbejdsforhold. Der er
sat fokus pa eksponering sforholdene i danske gartnerier og frugtavl, ligesom
sammenlignelige internationale undersggelser er inddraget.

Vurderinger af eksponering for pesticider kan males pa to mader, nemlig:

Kvantitative malinger af luftforurening og afsat stof pa hudens overflade
efter forskellige arbejdsoperationer (den eksterne eksponering).

Kvantitative malinger for optagelse bedgmt ved maling af pesticider eller
deres omseaetningsprodukter eller ved specifikke eller uspecifikke
biomarkarer (den interne eksponering). Der males enten i blodet, urinen
eller spyt. Specifik biomarkar er enzymet kolinesterase, som findes i blodet
og hvis aktivitet hemmes af insekticider af typen organofosfater og
karbamater. Uspecifikke biomarkarer er kromosomandringer i bestemte
hvide blodceller og pavirkning af visse leverenzymer. Zndringer i de to
sidstnaevnte systemer er udtryk for, at pesticiderne kan veere optaget, men
ikke hvilke pesticider, som arsag til de biologiske &ndringer.

7.7.2.1 Den eksterne eksponering

Pa europzisk plan og i Danmark er der gennemfart en lang raekke studier af
den eksterne eksponering i forbindelse med blanding og udbringning af
pesticider i vaeksthusgartneri og frilandsgartneri samt re-entry arbejde i
veeksthuse med prydplanter, frilandsfrugt og grensager.

Der er meget stor forskel pa graden af eksponering ved opblanding og
udsprgjtning af pesticider. Generelt viser undersggelserne, at langt den stgrste
overfladeeksponering sker under opblanding af pesticider. Isser opblanding i
sprajtetanken af koncentrerede pulverformulerede pesticider giver starre
eksponering end flydende formuleringer, bade pa huden og ved inhaleringen.
De pulverformulerede pesticidtyper er ikke pa det danske marked fra ar 2001.
Disse typer blev i stor udstreekning anvendt i kartoffelavlen.
Overfladeeksponering under udsprgjtning af pesticider er generelt meget
varierende og er primeert afhaengig af sprgjtemetode.



Den stgrste malte overfladeeksponering er fundet ved ubeskyttet fyldning af
tank og udbringning af sprgjteveeske i veeksthuse med personbaren
hajtryksriffel og udsprgjtning i frugt- og baerplantager. Den totale tidsveegtede
afsatte maengde pesticid 1a ved disse arbejdsoperationer pa mellem 140-200
mg/dag. Den mindste eksponering for operatoren fandtes ved automatiske
bomsprgijter i vaeksthuse, hvor niveauet blev malt til 2 mg/dag. Ved denne
sprgjtemetode er der i praksis kun eksponering ved fyldning, idet
eksponeringen er sat til nul ved udbringning, da processen er automatisk.
Uanset sprgjtetype er eksponering ved inhalering langt mindre end den afsatte
mangde pa huden. Generelt afszttes den stgrste maengde pa
sprejteoperatarens hender. De malte forskelle mellem de dbenbare mest
belastede sprgjtemetoder og den abenbare mindst belastede illustrerer
spregjtemetodernes betydning for eksponeringsvariationen. Malingerne viser
tillige, at de afsatte pesticidmangder pa operatgrernes hud ikke er stor. Disse
resultater er udregnet for dagslang sprgjtning, hvor sprgjtning i mange
situationer oftest kun varer fa timer. Resultaterne viser ogsa, at brug af
personlige veernemidler yderligere reducerer den afsatte dosis med omkring
70% (50-90%). Resultaterne peger alt i alt pa, at der er god afstand mellem
god daglig sprajtepraksis og den eksponering, der anses for sundhedsskadelig
med den eksisterende viden.

For re-entry i sprgjtede afgrader er der lidt andre forhold, som gar sig
gzeldende. Her er der flere forhold, som er af betydning for eksponeringen,
nemlig: Hvilket aktivt stof der udspragijtes, i hvor stor maengde pr arealenhed,
afgredens "bladareal pr jordareal”, tiden imellem udsprgjtning og re-entry,
afgradetypen, arbejdet som skal udfgres og den individuelle forskel i maden at
arbejde pa.

Tabel 6.11 er en sammenfatning af de bedste undersggelser og viser
eksponeringen (henholdsvis 25 og 75 percentilen) for DFR”0” () i danske
potteplantegartnerier — altsa re-entry, dagen efter indendars sprgjtning. Der
anvendes en let nitril- eller latexhandske og almindelig let arbejdsbekleedning.
Beskyttelsen er veegtet i forhold til, hvor pa kroppen eksponeringen finder
sted.

Tabel 6.11. Eksponeringens afhengighed af DFR”0”, arbejdstid og personlige
vernemidler. DFR er den rest pesticid som sidder pa overflade af planterne
som let kan fjernes fra planterne og overfgres til arbejdstageren

DFR "0"| Arbejdstid | Potentiel Personlige Beregnet
Hg/cm? timer |eksponering| veernemidler % | eksponering
mg/dag beskyttelse med brug af
veernemidler
mg/dag
75% 2,1 6 88,6 70% 26,6
fraktil
25% 0,6 6 25,6 70% 7,7
fraktil

Det ses, at det ubeskyttede re-entryarbejde kan indebere en
overfladeeksponering mellem 25-88 mg/dag med en reduktionsfaktor pa 70%
ved brug af veernemidler. Dette eksponeringsniveau ma siges at veere lavt.
Overflademalinger af forskellige pesticider op til 10 dage efter sprajtning viser
dog at nogle midler (mercaptodimethur og iprodion) forbliver i miljget og
kan males pa de ansattes hud. Andre midler synes at forsvinde fra miljoet ret
hurtigt. Den tidsveegtede akkumulerede eksponering har stor betydning for
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den samlede eksponering ved re-entry i vaeksthuse, hvor planterne jevnligt
handteres pa forskellig vis. Resultaterne peger alt i alt pa, at indendgrs re-
entryaktivitet medfgrer en begraenset overfladeeksponering, som yderligere
kan begranses ved brug af lette beskyttelseshandsker.

Plukkearbejde fx i jordbaermarker viser 14 dage efter udbringning af pesticider
meget begraensede re-entry eksponeringer. Lignende begraensede
eksponeringer antages at forekomme for andet manuelt hgstarbejde pa friland,
fx plukning af &bler, solbséer mv, men precise data savnes. Der er dog naeppe
tvivl om at tgrre perioder uden nedbagr efter pesticidudbringning pa friland
kan gge re-entry eksponeringen noget. Men disse klimatiske forhold er mere
undtagelsen end reglen i Danmark.

7.7.2.2 Den interne eksponering

Overflademalinger, som beskrevet i det foregaende afsnit, giver ikke et billede
af i hvilket omfang pesticider nar ind i blodbanen og kroppen. Pavisning af
pesticider i kroppen eller pesticidafheengige endringer pa visse biomarkerer
anses for at veere et nyttigt og ngdvendigt veerktgj i en realistisk
risikovurdering. Tolkningen af uspecifikke biomarkgrer er i sagens natur
vanskeligere end tolkningen af de mere stofspecifikke biologiske malinger.
Men de uspecifikke malinger kan sammen med de specifikke malinger
forstaerke indikation pa om pesticider finder vej ind i kroppen.

Antallet af undersggelser med malinger af pesticider i kroppen er meget
begreenset. Fra Danmark foreligger der kun en nylig publiceret rapport, hvor
der er foretaget malinger af en reekke pesticider (pirimicarb,
mercaptodimethur, tolclofos-methyl, paclobutrazol, endosulfan, fenarimol og
vinclozolin) i blodet hos 35 danske kvindelige veeksthusgartnere. Det var ikke
muligt at genfinde nogen af de syv undersggte pesticider i blodet pa de
gartneriansatte, som alle havde haft en hgj udsattelse for de pagaldende
pesticider. Disse fund kunne tyde pa en begranset eller ingen
pesticidoptagelse ved re-entry arbejde.

Der foreligger enkelte udenlandske undersggelser, hvor den hudafsatte
meengde pesticid (pirimicarb) er sammenholdt med den faktisk malte i
kroppen (urinen) — bade ved riffelsprgjtning og re-entry arbejde i vaeksthuse.

En af disse undersggelser viste, at udskillelsen af pirimicarb i urinen malt over
4 dggn efter sprgjtning var 8-21 g eller ca. 3% af den samlede
hudkontaminering. Mellem 60-78% blev udskilt inden for det fgrste dagn,
hvilket kunne tyde pa, at en stor del af optagelsen er sket enten ved inhalation
eller oralt, da hudgennemtrangelighed er en relativ langsommelig proces. En
anden undersggelse viste, at ved 1-4 timers re-entry arbejde (fjernelse af
knopper pa krysantemum 36-48 timer efter udsprgjtning) var maengden af
pirimicarp afsat pa gartnernes haender mellem 0,44-1,52 mg, mens
udskillelsen af pirimicarb i urinen var umalelig lav (> 0,01 mg pr. dagn).

Til gengeaeld findes der en omfattende internationalt publiceret litteratur, hvor
forskellige biomarkgrer er benyttet som indirekte mal for optagelse af
pesticider i kroppen.

Det generelle billede af disse undersgagelser er, at ubeskyttet sprajtearbejde
indebeerer malelige negative effekter pa malte biomarkerer. Tre nyere
uafheéengige danske undersggelser af vaeksthussprajtere viste eksempelvis en
signifikant sammenhang mellem faldende grad af beskyttelse for



spragjteoperatgrerne og henholdsvis stigende heemning af
kolinesteraseaktiviteten i blodet og stigende antal kromosomskader i de hvide
blodlegemer. Denne type observationer anses i almindelighed for et steerkt
indicium for direkte arsagssammenhange mellem kemisk pavirkning og
effekter. Til gengeeld viste en dansk undersggelse ingen &ndringer i
kolinesteraseaktiviteten hos frugtavlere, der ubeskyttet havde sprgjtet med
kolinesteraseheemmende insekticider.

Til gengeeld findes der kun fa publikationer der vedrgrer pesticiders effekter
pa biomarkerer hos ansatte, der kun eller overvejende udfgrer re-
entryaktiviteter. De undersggelser der findes, drejer sig overvejende om
arbejde i vaeksthuse. En dansk undersggelse, gennemfgrt i 1988, hvor
anvendelsen af organofosfater og karbamater var ret udbredt, fandt en
signifikant, men beskeden haemning af vaeksthusarbejdernes blod-kolinesterase
—selv op til 2-4 uger efter at vaeksthuset sidst var behandlet. Denne
observation kunne tyde pa, at de benyttede midler var relativt persistente i
vaeksthusmiljget. To senere danske undersggelser fandt til gengeeld ingen
hamning af kolinesteraseaktiviteten hos re-entryarbejdere i vaeksthuse, men
dette kan skyldes, at der blev brugt et mindre fglsomt undersggelsesdesign og
at brugen af kolinesteraseheemmende insekticider pa
undersggelsestidspunkterne var mindsket.

To nye danske undersggelser paviste, at anvendelse af handsker ved
handtering af behandlede prydplantekulturer medfarte signifikant feerre
kromosomskader og mindre heamning af kolinesteraseaktiviteten
sammenlignet med ubeskyttet arbejde. Tilsvarende resultater er ogséa
observeret i udlandet — under forhold som i eksponeringsmeessige
sammenhange meget vel kan ligne de danske forhold, bortset fra at
panoramaet af pesticider internationalt er mere omfattende end det danske.

7.7.3 Toksikologi af enkeltstoffer

| dette afsnit er 31 af de mest benyttede pesticider gennemgaet toksikologisk —
primart baseret pa dyreeksperimentelle data. Det er disse kriterier, som indgar
som toksikologisk baggrund for Miljastyrelsens godkendelsesdokumenter. De
egentlige sundhedsmaessige effekter pa mennesker er beskrevet i naste afsnit.

En samlet vurdering af 31 af de mest udbredte pesticider i gartneri og frugtavl
viser, at blandt insektmidlerne er der sket en forskydning af brugen fra de
mest potente organofosfater over mod veesentligt mindre akut toksiske stoffer,
som heller ikke har specifikt reprotoksiske eller karcinogene effekter. Enkelte
af insekticiderne er akut toksiske, sa der er stadigvaek brug for uddannelse og
fastlagte retningslinier, for at forgiftninger kan undgas. Brugen af
svampemidler er eendret fra en raekke &ldre midler med reprotoksiske og
carcinogene virkninger til nyere midler. Der findes fortsat udbredte midler,
som er Klassificeret, udfra dyreforsgg, for toksiske virkninger. Det ma dog
formodes, at brugen af biologiske midler vil reducere brugen af de kemiske
midler. Veekstregulerende midler udger en meget stor del af udsprgjtningerne
i veeksthusgartneri. De tre mest udbredte stoffer har toksikologiske virkninger,
men den reelle eksponering og dermed betydning for arbejdsmiljeet er
uafklaret. Herbicider i gartneri og frugtavl har mest betydning for miljzet,
mens belastningen af arbejdsmiljget har relativt mindre betydning. Tre af de
31 stoffer (daminozid, propyzamid og kreosoxim-methyl) er af Miljgstyrelsen
klassificeret som svagt kreeftfremkaldende, men ingen af disse er endnu
vurderet efter de internationale kriterier for karcinogenicitet af IARC. Et
enkelt stof er klassificeret af Miljgstyrelsen som reprotoksisk. Det er imidlertid

63



64

muligt for disse effekter at fastsette en teerskelveerdi/dosisniveau for hvilken
den kreeftfremkaldende eller reproduktionstoksiske effekt ikke vil udlgses. Ved
Miljgstyrelsens risikovurdering af produkterne sattes der en AOEL-veerdi
(acceptabel eksponeringsveerdi for sprajtefarere) baseret pa den verdi, der
ikke giver effekter. Hvis eksponeringen er stgrre end AOEL-veerdien kan
produktet ikke godkendes.

7.7.4 Helbredseffekter ved eksponering for pesticider for de beskaftigede

Dette afsnit sammenfatter de vigtigste observationer af helbredseffekter af
erhvervsmaessig udseettelse for pesticider under forhold, som ligner de aktuelle
arbejdsbetingelser i de forskellige brancher. Fokus er rettet mod risikoen for
akutte forgiftninger samt kroniske helbredseffekter som
reproduktionsskadende virkninger, kraeft og allergi. Andre helbredseffekter
kan forekomme, men har nappe den store betydning.

7.7.4.1 Akutte forgiftninger

Gennem de seneste 30-40 ar er der oparbejdet indicier for, at antallet af
alvorlige akutte erhvervsforgiftninger med pesticider er faldet drastisk og at
det aktuelle antal forgiftninger er yderst begraenset. De fa forgiftninger der
observeres, er ofte forbundet med fritidsulykker, uhensigtsmaessig handtering
af midlerne (spild, forkert opbevaring m.m.) eller som fglge af indtagelse i
selvmordsgjemed. Ifglge Arbejdstilsynets statistik blev der i perioden 1993-
2000 registreret 10 forgiftningstilfaelde, - 9 i veeksthusgartneri, et fra et
frilandsgartneri, men ingen fra planteskoler eller frugtavl. | de sidste 5 ar er
der kun registeret et forgiftningstilfeelde, som skyldtes insekticidet mevinphos,
som blev forbudt i 1995. Arbejdsmedicinske undersggelser siden begyndelsen
af 1980erne i danske gartnerier viser en tilsvarende tendens til feerre og feerre
forgiftninger.

De vigtigste arsager til denne udvikling skyldes dels en konsekvent udfasning
af de mest giftige midler og dels en gget opmaerksomhed i landbrugs- og
gartnerierhvervene om den potentielle risiko for forgiftning ved anvendelse af
pesticider. Denne udvikling er i kontrast til flere udenlandske undersggelser,
som viser, at akutte forgiftninger stadig er et problem for de beskaftigede i
landbrugserhvervene. | en undersggelse i 1996 blandt spanske sprgjtefarere i
veeksthuse rapporterede 37% at have oplevet forgiftningssymptomer indenfor
de foregaende 2 ar.

Akutte forgiftninger med pesticider kan undgas, hvis brugeren efterlever
sikkerhedsforskrifterne for det enkelte middel, anvender de korrekte
veernemidler og er opmarksom pa den personlige hygiejne.

7.7.4.2 Reproduktionsskadende virkninger

De reproduktionsskadende effekter ved eksponering for pesticider tager
udgangspunkt i den mandlige og kvindelige evne til forplantning og
muligheden for at fa sunde bgrn.

7.7.4.3 Mandlig fertilitet

Den testikulere funktion ved saedcellernes antal, bevaegelighed og morfologi
samt kgnshormoner i blodet. En sammenhang mellem eksponering for
pesticider og reprotoksiske effekter er vurderet i flere internationale
publikationer. Der findes danske undersggelser pa omradet.

Sammenfattende er der ikke pavist sikre negative effekter pa seedkvaliteten af
aktuelle danske eksponeringsniveauer. En enkelt udenlandsk undersggelse



kunne pavise pavirket seedkvalitet hos fabriksarbejdere ved eksponering for
organofosfater. Der har antageligt veeret tale om noget hgjere eksponering end
det ses i Danmark.

7.7.4.4 Kvindelig fertilitet

Evnen til at fa bgrn (fertiliteten) males ved "ventetid til graviditet" (time to
pregnancy, TTP), som angiver det antal maneder der gar, fra et par ophgrer
med preevention, til graviditeten indtraeder.

En ny dansk undersggelse fandt ingen forskel for TTP mellem arbejdere i
blomstergartnerier og kontrolpersoner. Inden for den eksponerede gruppe var
der imidlertid lavere fertilitet hos personer med hgj eksponering, mens
effekten af sprgjtning eller manglende handskebrug var knap sa udtalt. En
undersggelse af hollandske frugtavlere viste nedsat fertilitet blandt dem der
sprgjtede, og iser havde lav sprgjtehastighed, brug af sldre sprajteteknikker
og traktorer uden fgrerhus betydning.

Sammenfattende viser de seneste undersggelser at pesticideksponering kan
have en statistisk sikker, men begraenset effekt pa den kvindelig fertilitet, men
om denne effekt optraeder ved danske eksponeringsniveauer er endnu
usikkert. Der er ingen indicier pa at danske kvinder i gartnerierhvervet
generelt har stgrre problemer med fertiliteten end normalt

7.7.4.5 Graviditetsforlgb og misdannelser

Fosterets og barnets tilstand bedgmmes ud fra andelen med misdannelser,
risikoen for abort eller tidlig fedsel. BAde moderens og faderens eksponering
for pesticider kan have betydning, men eksponering af moderen far eller
under graviditeten antages at veere den vasentligste faktor.

Sammenfattende findes i den internationale litteratur ingen entydig
epidemiologisk evidens for sammenhang mellem eksponering for pesticider
og @get abort eller fosterded. Angaende studier om erhvervsmeessig
eksponering for pesticider og medfgdte misdannelser hos bgrn synes der pa
nuveerende tidspunkt ikke at veere tilstraekkelig evidens for at be- eller afkraefte
en sammenhang. | nogle studier er der set en gget hyppighed, mens andre er
negative.

7.7.4.6 Kreft

| falge IARC monografi fra 1991 findes der begraenset evidens for karcinogen
risiko ved erhvervsmaessig sprgjtning og udbringning af insekticider og
utilstreekkelig eller ingen data for gvrige undersggte pesticider.
Erhvervsmaesssig udsettelse for ikke-arsenholdige insektbekeempelsesmidler er
opfert pa IARC’s liste som 2A (lungekreft). Blandt de 31 pesticider, der
beskrives i denne rapport, er kun deltamethrin vurderet i monografien, og
man fandt, at stoffet ikke kunne klassificeres som karcinogent for mennesker.

Vurdering af kreeftrisikoen ved eksponering for pesticider er vanskelig p.gr.a.
den lange latenstid, der er mellem eksponering og effekt, og af det forhold, at
mange af de mest kendte karcinogene pesticider for leengst er blevet forbudt.
Mange af de kraeftformer, der er under mistanke, er forholdsvis sjeeldne,
hvilket kraever store studiepopulationer. Der er derfor ofte tale om
undersggelser baseret pa registersamkgring, hvor eksponeringen er baseret pa
et skan.

Sammenfattende kan det konkluderes, at der generelt er en lav hyppighed af
kreeft blandt danske gartnere i forhold til andre erhverv og befolkningen i
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almindelighed, dog er der i forskellige studier fundet gget hyppighed af visse
former for kreeft, herunder kreeft i de bloddannende organer og hjernesvulster
i udvalgte studier med eksponering for hovedsageligt nu udfasede pesticider.

Erhvervsmaessig udsattelse for insekticider er anset som muligt
kreeftfremkaldende, men dette er baseret pa studier for udsettelse af &ldre og
aktuelt udfasede pesticider. De forskellige studier er alle praeget af begraeensede
oplysninger om type og omfang af eksponeringen.

7.7.4.7 Allergi

Allergisk kontakteksem er velkendt ved eksponering for visse pesticider.
Blandt 250 danske gartnere og vaeksthusarbejdere med hudsymptomer havde
13 positiv reaktion pa fungicider (captan og maneb) ved lappetest (type 1V-
reaktion). Der er ligeledes pavist sensibilisering overfor pesticider blandt
hollandske lggdyrkere med kontakteksem.

7.7.5 Biologisk bekeempelse

Brugen af biologisk bekeempelse i veeksthuse, men ogsa pa friland, har gennem
de sidste 5 ar faet en steerkt stigende udbredelse og indgar rutinemaessigt som
en del af produktionen i en stor del af vaeeksthusgartnerierne. Biologiske
bekeempelsesmidler omfatter dels makrobiologiske midler, som teeger, mider,
nematoder og dels mikrobiologiske bekaempelsesmidler som bakterier, svampe
0g protozoer.

I den medicinske litteratur er der aldrig beskrevet helbredseffekter af de
makrobiologiske midler. Helbredsmaessige effekter som fglge af eksponering
for mikrobiologiske midler har i de hidtidige undersggelser vaeret begraensede.
De mulige effekter er dels allergiske reaktioner ved indanding af produkterne,
dels muligheden for infektion specielt med bacillus-arter. Pa grund af den
betydelige udbredelse er der igangsat en raekke undersggelser af eksponerin-
gen for mikroorganismer samt de helbredsmaessige effekter. Resultatet af disse
vil foreligge i lgbet af 2001.

7.8 Sprgjtepraksis og restkoncentrationer i fgdevarer

7.8.1 Nuverende vidensgrundlag

Hovedparten af den viden der findes vedrgrende sammenhange mellem
behandlingspraksis og restindhold pa hgsttidspunktet ligger som
forsggsrapporter i det meget omfattende dokumentationsmateriale, som
kreeves bliver stillet til radighed forud for godkendelsen af pesticider. De
offentligt tilgeengelige informationer findes dels som EU-monografier, dels i
FAO/WHO Evaluations.

Et omfattende dansk forsggsarbejde med undersagelser af sprajtestrategiers
indflydelse pa restindhold stod pa i perioden 1961-1984. Siden 1984 har der
ikke i statsligt regi veeret udfart danske kontrollerede forsgg, som har haft som
mal at undersgge for restindhold i afgrgder. Forsgg udfart af Danmarks
JordbrugsForskning i den efterfalgende periode har alle haft som mal
udelukkende at belyse pesticidernes effekt overfor skadegarere.



7.8.2 Strategier til nedseettelse af restindholdet.

Behandling af frugt og grensager med pesticider vil oftest medfare et
restindhold, hvis starrelse er afhaengig af tidspunktet for behandlingen,
doseringen, antallet af behandlinger, intervallet mellem behandlinger og
perioden mellem sidste behandling og hast.

Behandlinger af frugt for blomstring og efter hgst vil ikke medfare
restindhold, behandling i blomstringsperioden kan gare det, mens
behandlinger efter frugtsatning oftest vil gare det.

Hvad angar grgnsager er situationen noget mere kompleks. Behandling af en
afgrede forud for udvikling af den spiselige del af planten med et pesticid, der
ikke kan transporteres i planten, repraesenterer ikke en restsituation, mens
behandling med et systemisk pesticid (et der kan transporteres i planten) kan
gore det. Behandling af afgregden efter den spiselige del er udviklet vil oftest
medfare restindhold.

Miljgstyrelsen fastsetter ved godkendelse af brugsanvisningen og med bistand
fra Danmarks JordbrugsForskning den maksimale dosering og
behandlingsfrist far hgst (spragjtefrist). For nogle pesticider viser en
sammenligning mellem geeldende behandlingsfrister i Danmark og vore
nabolande, at dette udmgntes meget forskelligt.

Indholdet af pesticidrester i afgraden ved hgst afhaenger af en lang reekke
faktorer, hvoraf kan navnes:
- pesticidegenskaber,

dosering,

behandlingsstrategien

sprajteteknik og sprajteudstyr

klimatiske forhold

7.8.2.1 Pesticidegenskaber

Pesticidets kemiske og fysiske egenskaber har stor betydning for effekt og
restindhold. Et stof med en stgrre fordampningsevne end et andet vil have
mindre effekt og restindholdet vil veere mindre, alt andet lige. Et
‘fedtoplaseligt’ stof vil ved tilstedeveerelse af et vokslag pa planten have en
leengerevarende effekt og medfare et stgrre restindhold i planten end et stof
som er lettere nedbrydeligt. Et stof der kan nedbrydes pga. lysets indvirkning
vil have en mindre langvarig effekt, hvis da ikke omdannelsesproduktet ogsa er
virksomt. Dette er tilfeeldet for phosphor-pesticider i forskellig grad.

Stoffets omsztning i planten (metabolisme) har stor betydning for effekten og
restindholdets starrelse. Metabolismen farer ofte til mindre effekt og til
restindhold, der er mindre toksiske. Det skal noteres, at der findes stoffer, der
bliver totalt omdannet i planten til forskellige metabolitter. Metabolismen kan
veere sa vidtgaende, at en del af metabolitterne, som f.eks. kuldioxid eller
andre sma molekyler inkorporeres i plantens naturlige bestanddele.

Optagelse og transport af pesticidet i planten (systemisk pesticid) har
betydning for effekt og fordelingen af restindholdet i planten. Der vil ikke
findes rester pa den spiselige del af en plante, hvis den er behandlet med et
ikke-systemisk pesticid, far den spiselige del er udviklet, eller restindholdet vil
vaere mindre med et pesticid, hvis systemiske egenskaber er mindre
veludviklede.
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Retentionen af pesticider, dvs. den del af sprgjtevaesken der bliver tilbageholdt
pa planten, afhaenger savel af pesticidets og plantens (bladoverfladens)
egenskaber som af de klimatiske betingelser far, under og efter sprgjtning. | et
semifield-forsgg udfert ved Danmarks JordbrugsForskning med fungiciderne
maneb og mancozeb blev midlernes regnfasthed bestemt pa baggrund af
restanalyser i bladprgver fra &rter og kartofler (Kudsk et al., 1991). Udover
nedbgrsmangde og -intensitet blev betydningen af pesticidernes formulering,
herunder iseer additivers betydning for stoffernes retention til bladoverfladen,
belyst. En stgrre nedbgrsintensitet giver mindre retention, mens tilsetning af
additiver giver en starre retention.

7.8.2.2 Dosering

Ud fra en logisk betragtning er der en klar sammenhang mellem mangden af
pesticid, der anvendes i en afgrgde, og det resulterende restindhold i afgrgden.
Jo starre dosis, desto starre restindhold i afgreden.

Det overordnede gnske om at nedsette pesticidforbruget, som blev formuleret
farste gang med Pesticidhandlingsplan | fra 1986 og som siden er fulgt op af
andre politiske tiltag, har betydet, at der de sidste mange ar har vearet arbejdet
intenst pa at nedsatte de anvendte doseringer til det lavest mulige. Dette gares
farst og fremmest udfra en effektmaessig vurdering, dvs. hvor lav en dosis kan
man anvende og samtidig opna en acceptabel virkning mod skadeggreren.

Til vurdering heraf kraeves, at effektivitetsforsggene ogsa er udfgrt med
doseringer lavere end den anbefalede dosering, saledes at dose-respons”
kurven kan vurderes.

| dag er situationen saledes, at ved ansggningen om godkendelse af midler til
gartneri og frugtavl foreligger der ingen eller kun fa danske forsag.
Godkendelsen sker derfor i stigende grad pa basis af forsgg udfart i de lande,
der har de sterste arealer af de pageldende kulturer, typisk Tyskland, Holland
eller England. De klimatiske forhold og dyrkningspraksis i de naevnte lande
ligner de danske sa meget, at effektivitetsforsggene normalt accepteres som
dokumentation i Danmark, men muligheden for at vurdere doseringen
specifikt under danske forhold er sjeeldent til stede i dag. Arsagen til at s& fa
midler afpreves under danske forhold er det begraensede
omsatningspotentiale i Danmark.

Det skal fremhaeves, at i gartneri og frugtaviskulturer er mulighederne for
anvendelse af reducerede doseringer vaesentligt mindre end i
landbrugskulturer, bl.a. af nedenstédende arsager:

af kvalitetsmaessige arsager kan selv mindre angreb af en reekke
skadevoldere ikke accepteres, f.eks. skurv pa &bler og graskimmel i
jordbeer. Det vil medfgre en kvalitetsforringelse eller forringet holdbarhed
med risiko for store gkonomiske tab for avlerne

i mange kulturer har man kun et enkelt middel til radighed. Ofte er det
eldre midler, der i sammenligning med nyere midler skal anvendes
forebyggende og har en kortere virkningstid. Som eksempel kan navnes
frilandsgrgnsager, hvor man i flere kulturer kun har mancozeb til radighed
der foreligger kun sparsom viden om effekten af reducerede doseringer

Det er ganske almindeligt, at der anvendes flere doseringer i veekstperioden,
oftest med 1 eller 2 ugers interval. Dette kan p.g.a. akkumulering medfare et



starre restindhold, dog vil en forsvinden af pesticidet i form af en
fortyndingseffekt og/eller nedbrydning altid veere til stede. Restindholdet i
abler, der sprgjtes op mod juli maned, vil oftest blive fortyndet ca. 3 gange
frem til hast, hertil kommer sa nedbrydningen, som oftest er meget stor.
Under alle omstaendigheder er graenseveerdien fastsat med den patenkte
brugsanvisning , som inkluderer alle behandlinger.

7.8.2.3 Behandlingsstrategier

Ligesom for de anvendte doseringer, fastleegges farste og sidste
behandlingstidspunkt, antallet af behandlinger og interval mellem
behandlinger for et givet pesticid i en given afgrgde i forsgg udfra en
vurdering af effektiviteten af den pageeldende behandlingsstrategi mod den
aktuelle skadeggrer. Og som det geelder for betydningen af doseringens
stgrrelse, er det ogsa logisk og indlysende, at jo taettere pa hast der behandles,
desto starre restindhold vil der findes i afgreden pa hgsttidspunktet.

Set ud fra et restindholdsmaessigt synspunkt ville sprgjtning far blomstring og
frugtudvikling veere det ideelle. Af forskellige arsager er det i en raekke tilfaelde
ikke muligt. For flere grensagers vedkommende hgstes disse i det vegetative
stadium, f.eks. salat, purlgg. | frugtavl angriber de fleste skadevoldere frugten,
og for produktioner, der skal lagres, kan der veere behov for at

foreby gge/bekeempe angreb af skadevoldere, der kan udvikle sig under lagring.

Ogsa her har det produktudvalg, danske avlere har til radighed en betydning.
Indenfor grgnsagerne er midlerne mod lagersygdomme fa og oftest af ldre
dato. Virkningen er pa et niveau, hvor avlerne tvinges til at sprgjte sa sent,
som behandlingsfristen tillader for at fa bedst mulig virkning. I &bledyrkning
mangler der effektive midler mod flere lagersvampe som Gloesporium og
beegerrad.

Behandlingsfristen spiller ogsa en betydelig rolle for restindholdets starrelse.
Miljastyrelsen fastsaetter pa baggrund af en udtalelse fra Fadevaredirektoratet
behandlingsfristen i overensstemmelse med det 'agronomiske ’ pre-harvest
interval (PHI), hvis bredde oplyses af Danmarks JordbrugsForskning. |
vurderingen af fristen indgar ogsa resultater fra kontrollerede restforsgg og
andre oplysninger om stoffet samt beregning af humant indtag af
pesticidrester i fadevaren.

Opfattelsen af om en behandling er effektiv kan vurderes meget forskelligt. |
dansk dyrkningspraksis er strategien ofte ret forskellig fra den, der praktiseres i
vore nabolande. Sprgjtninger teet pa hgsttidspunkt er normalt ikke god
landbrugsmaessig praksis” i Danmark, mens post harvest behandlinger ikke er
tilladt i Danmark. At det modsatte er tilfeeldet i nogle andre europeeiske lande
kan ses af, at behandlingsfristen for selv helt nye midler indenfor f.eks.
frugtavl er vaesentligt kortere end i Danmark. For nogle fungicider til
bekaempelse af visse svampe i f.eks. jordber vurderer Danmarks
JordbrugsForskning, at behandling op til afblomstring er tilstraekkelig,
hvorimod andre lande gnsker at behandle op til fa dage fgr modning eller
dannelse af de farste farvede beer.

Disse store forskelle i behandlingsfrister ferer ogsa til restindhold af vidt
forskellig starrelse, meget vel pa mindst 5 gange som set i en undersggelse for
jordbeer.
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De store forskelle, som ofte ses mellem dansk og udenlandsk GAP* reflekterer
meget godt den holdning til pesticidanvendelse, som har veeret geeldende i
Danmark gennem en lang arraekke: at sgge en effektmassig acceptabel
bekeempelse samtidig med at tilstreebe de feerrest mulige sprgjtninger med de
lavest mulige doseringer pa de mest forsvarlige tidspunkter. En sadan strategi
baseret pa en lav GAP medfgrer alt andet lige lavere restindhold i
hastproduktet i forhold til det samme produkt behandlet efter en hgjere GAP.

7.8.2.4 Sprgjteudstyr og sprajteteknik

Plantedirektoratet, som foretager eftersyn af spragjter i landbrug, gartneri og
frugtavl, har oplyst at der er fundet fejl ved 909 af de 1225 spragjter, der er
blevet kontrolleret i perioden 1996-2000, dvs. der er stgrre eller mindre fejl
ved ca. 75% af sprejterne. Der er dog kun vurderet sprgjteudstyr i fa
gartnerier og frugtplantager. Disse fejl ved sprgjterne kan meget vel vere
medvirkende til den store spredning, som ses i restindholdene, se nedenfor.

Der er ikke hjemmel i loven til, at Plantedirektoratet kan sanktionere
jordbrugere, hvis sprgjteudstyr ikke lever op til miljgstandarderne, hvilket
anses for uhensigtsmaessigt.

Det er givet, at god sprgjteteknik ved behandlingen spiller en afggrende rolle
for restindholdets starrelse, men der eksisterer ingen undersggelser, der
direkte dokumenterer en eventuel sammenhang mellem pesticidrester i en
afgrgde og den anvendte sprgjteteknik.

Mange undersggelser udfart de sidste 5 ar har vist, at der er stor variation i
restindholdenes starrelse efter behandling af frugt og grensager.
Undersggelserne over denne variation fortseettes stadig.

Den store variation kan nappe skyldes andet end en uensartet fordeling af
sprojtevaeske i kulturen, idet den anvendte sprgjteteknik, f.eks. tagesprejtning i
ableplantager har betydning for afsatning af spregjteveeske pa afgraden. Det
generelle funktionsprincip for tagespregijter er, at vaesken forstgves til
drabeform i dyser og derefter transporteres draberne til deres mal med en
luftstrem. Luftstrammen skal veere sa kraftig, at den fortraenger luften fra
sprajten og frem til kulturen. Det er vanskeligt at indstille en tagespraite, sa
der opnas en ensartet fordeling af sprgjteveesken i den frugtbaerende del af
kulturen. Dette problem knytter sig dog i seerlig grad til de gamle traetyper
med store kroner, hvor en betydelig del af frugten er mindre tilgeengelig. Med
spindeltraeer, som er den fremherskende traetype i nutidens plantager, er
frugten lettere tilgeengelig og fordelingen af sprgjtevaesken bliver dermed ogsa
mere ensartet. Sprgjteudstyrets tilstand og sprajtefarerens uddannelse er
ligeledes betydende for ensartetheden og ngjagtigheden af den behandling der
udfares.

Der sker en lgbende udvikling af sprgjteudstyret, som bl.a. baseres pa hgj
praecision for at opna en optimal udnyttelse af de anvendte pesticider.

Der er ingen tvivl om, at undersggelser med henblik pa anvendelse af bedre
sprajteudstyr og/eller sprgjteteknik vil veere serdeles hensigtsmaessige. Der er
heller ingen tvivl om, at preecise sprgjtevejledninger og god uddannelse af
sprgjtepersonale ligesom kontrol og vedligehold af sprgjteudstyr er

' GAP star for Good Agricultural Practice, der er defineret som de nationalt
autoriserede sikre brugsmetoder af pesticider, som under aktuelle betingelser er
ngdvendige for effektiv bekeempelse af skadevoldere.



ngdvendigt. Forsagg der belyser betydningen af sprgjteteknik udfgres normalt
ikke af kemikaliefirmaerne for de enkelte pesticider.

7.8.2.5 Klimatiske forhold

Uforudsete dyrkningsforhold, som f.eks. ekstreme klimatiske situationer, kan
medvirke til, at der ved hgst forekommer starre eller mindre restmaengder i
afgrgden, end der ville gare under 'normale’ klimatiske omsteendigheder. Det
vurderes, at der er behov for at fa dokumenteret indvirkningen af klimatiske
faktorer (f.eks. temperatur og nedbgr) pa fortyndingseffekt og
pesticidnedbrydning gennem kontrollerede forsgg.

7.8.3 Vidensbehov

Der eksisterer en raekke metoder til at reducere pesticidanvendelsen og
dermed ogsa restindholdet. Anvendelse af disse metoder vil i mange tilfeelde
betyde ggede dyrkningsomkostninger og forringet konkurrenceevne for
gartnerne og frugtavlerne.

Der mangler dog i mange tilfeelde viden til at fastleegge sprajtepraksis med det
formal at nedsette pesticidresterne i frugt og grgnt.

Hvis der skal kunne udvikles succesfulde sprgjtestrategier til at reducere
forekomsten af pesticidrester, ma disse strategier vaere baseret pa mest mulig
viden om de faktorer, der gver indflydelse herpa.
Sammenhang mellem sprgjtestrategi og restindhold i afgreden pa
hgsttidspunktet
Betydningen af sprajteteknik — fordeling, precision, dosering
Klimatiske faktorers betydning

En effektiv videnopbygning vedrgrende sammenhange mellem
behandlingspraksis og pesticidrestindhold i afgraderne forudseetter et teet
samarbejde mellem Miljgstyrelsen, Fgdevaredirektoratet og Danmarks
JordbrugsForskning.

7.8.3.1 Sammenhang mellem sprgjtestrategi og restindhold i afgreden pa
hesttidspunktet

Der mangler restforsgg, der med udgangspunkt i dansk dyrkningspraksis kan
belyse indflydelsen af flere faktorer. Seerligt er der grund til at tro, at udvikling
og forbedring af sprgjteteknik og -udstyr kan fare til en mere ensartet og
preecis fordeling af pesticidet i afgraden. Herved anses det for muligt at kunne
nedtone de meget store variationer, der ofte ses mellem restindhold i
enkeltfrugter indenfor samme parti.

Sprgjtestrategien for bekeempelse af en given skadeggarer i en given afgragde er
en kompleks stgrrelse, som omfatter mange af de elementer, som enten vides
eller kan teenkes at have betydning for restindholdet af pesticider i afgraden
ved hgst.

Heriblandt kan navnes pesticidformulering, tankblanding, den anvendte
sprajteteknik, dosering, sprgjtetidspunkt, antal behandlinger, interval mellem
behandlinger samt behandlingsfrist.

Anvendelsesmgnsteret for pesticider e&ndrer sig som al anden
produktionsform i jordbruget ger det. | de sidste 10 ar har reducerede
doseringer af pesticider, ndrede sprgjtetidspunkter, indfarelse af

71



72

beslutningsstattesystemer af forskellig art, forbedret sprgjteudstyr, 0.s.v. gjort
det muligt ikke alene at reducere pesticidforbruget, men ogsa at fa lavere rester
af pesticider i det hgstede produkt.

Den gode landbrugsmaessige praksis, GAP, har saledes &ndret sig.

Der er derfor ogsa behov for at genoptage og viderefgre det arbejde med
kontrollerede sprajteforsag, som blev indstillet midt i 80’erne. Herudfra kan
fastleegges de behandlingsstrategier, som ud fra en effektmaessig vurdering er
optimale under danske dyrkningsbetingelser og klimaforhold. Mere konkret
viden om sammenhange mellem dansk sprajtepraksis og de resulterende
restforekomster vil kunne opnas gennem kontrollerede forsgg. Dette vil skabe
mulighed for at foretage justeringer af dansk GAP i retning af
behandlingsstrategier, som ikke kun sikrer en god effekt, men ogsa sikrer de
lavest mulige restindhold i den hgstede afgrede.

7.8.3.2 Betydningen af sprgjteteknik — fordeling, preecision, dosering

Som tidligere naevnt er variationen stor for de restindhold, der bestemmes i de
enkelte frugter eller grensager inden for det samme parti. Der er altsa stor
forskel pa, hvor meget sprgjtevaeske der rammer f.eks. en enkelt frugt pa en
plante, en busk eller et trae, afhaengigt af frugtens fysiske placering pa
behandlingstidspunktet.

Frilandsgrensager og beerkulturer behandles med hydrauliske markspragjter
eller mindre hyppigt med varianter deraf, sdsom luftsprgijter eller hydrauliske
sprajter med luftledsagelse. Fealles for sprajterne er, at det er bomsprgijter, der
giver mulighed for en ensartet fordeling af sprajtevaesken. Drabestarrelse og
vaeskemangde kan varieres og disse, samt faktorer som luftledsagelse og
kerehastighed, har betydning for afsetning pa afgraden. For enkelte pesticider
er der fastsat se&rlige krav til den anvendte sprgjteteknik. Dette geelder f.eks.
behandlinger med visse fungicider i jordbeerplantninger, som kun ma udferes
med en godkendt afskeermet sprajte. Betydningen af en sadan afskeermning
for pesticidrestindholdet i afgraden er ikke klart beskrevet. Iseer ville det veere
gavnligt at fa belyst, om det vil veere muligt at reducere pesticiddoseringen ved
brug af en afskeermet sprgjte i forhold til en sprgjte uden afskeermning.

Ved bekempelse af sygdomme og skadedyr samt ved veekstregulering i tree-
og buskfrugtkulturer anvendes der derimod en fundamentalt anderledes
sprajteteknik pa grund af kulturernes vertikale udbredelse samt behovet for at
fa afsat sprgjtevaesken i hele plantemassen. Tagesprgjtning giver en langt mere
uensartet fordeling af pesticidmangden, der som beskrevet tidligere i
eksemplet med &bler giver anledning til en stor variationsbredde i
enkeltfrugters restindhold indenfor samme parti.

7.9 Klimatiske faktorers betydning

Nar der pavises hgje indhold af pesticidrester i en afgrgde, kan det skyldes, at
avleren ikke har overholdt den geldende behandlingsfrist eller pa anden made
ikke har fulgt anvisningerne for GAP. Det behgver dog ikke altid at forholde
sig sddan. Uforudsete dyrkningsforhold, som f.eks. ekstreme klimatiske
situationer, kan medvirke til, at der ved hgst forekommer starre restmangder i
afgraden, end der ville gare under 'normale’ klimatiske omsteendigheder. Som
eksempler pa sadanne dyrkningsforhold kan navnes mindre afvaskning af
plantedelene som fglge af en tarkeperiode eller darlig veekst pa grund af enten



tarke eller lave temperaturer. Det er haendelser, som kan betragtes som 'worst
cases’, men som jo trods alt er heendelser, der optraeder en gang imellem.

For at kunne vurdere betydningen af dyrkningsforholdene sammenholdt med
betydningen af f.eks. GAP-faktorerne er der behov for at fa dokumenteret
indvirkningen af klimatiske faktorer gennem kontrollerede forsgg. Til dette
formal er forsgg i semi-field velegnede, idet det her er muligt at undersgge
betydningen af enkelte faktorer som f.eks. temperatur, nedbgr og indstraling
for de individuelle pesticider i deres formuleringer.

Der bar udfares yderligere litteraturundersggelser og/eller tages kontakt med
andre institutioner for at sgge at afdeekke betydningsgraden af de klimatiske
betingelser i relation til restindhold. Fedevaredirektoratet, som ser mange
restforsgg, bemaerker indimellem eksempler pa afvigende restindhold, som det
kan veere vanskeligt at forklare. Eftersom restforsggene (de nye) altid er
vedlagt oplysninger om temperatur og nedbgr, kunne det veere muligt at sege
noget af forklaringen herigennem.

7.10 Reguleringsmassige aspekter

| forbindelse med udvalgsarbejdet er der gennemfart en beskrivelse af :
Den produktrelaterede regulering af frugt og grent produkter, samt
planter.
Lovgivning der regulerer eller kan veere relevant for anvendelsen af
pesticider i gartneri og frugtavisomradet.
Frivillig regulering, der kan medvirke til en nedszettelse af
pesticidanvendelsen.

7.10.1 Den produktrelaterede regulering

7.10.1.1 Feelles EU-handelsnormer for frisk frugt og grentprodukter
De feelles EU-handelsnormer er de normer som tidligere blev betegnet som
kvalitetsnormer”, og som omfatter produkternes ydre kvalitet.

Normerne er indfgrt med det formal at sikre forbrugerne rimelige produkter,
og for at lette handelen, som ofte foregar over store afstande, da det ikke er
muligt at fremsende varepraver som vil veere reprasentative for varen, nar den
endelig bestilles, idet varen kan veere forskellig fra dag til dag.

For sa vidt angar kvaliteten af de veaesentligste friske frugter og grensager —
uanset produktionsmade - er omradet reguleret via Radets og Kommissionens
forordninger.

Disse forordninger er umiddelbart geeldende i alle medlemslande.

Det er derfor ikke muligt for medlemslandene at afvige fra disse regler.

Reglerne fastseetter bestemmelser om kvaliteten for en raekke frugt og gregnt
produkter.

Alle dansk producerede grgnsager som produceres i starre omfang er omfattet
af de feelles handelsnormer. Der er ikke normer for de mindre afgrader som
for eksempel persille, persillerod, pastinak m.m.
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Der er fastsat normer for de frugter som produceres i starre omfang, sasom
&bler, paerer, kirsebzr, blommer og jordbeaer, medens der ikke er fastsat
normer for de fleste buskfrugter som for eksempel solbaer, hindbeer, ribs m.m.

For vaeksthusgrgnsagerne er der fastsat normer for tomat, agurk, melon, sgd
peber, og diverse arter af salat.

For champignon, som farst her i foraret 2001 blev fgjet til listen i RFO
2200/96, arbejdes der for gjeblikket pa at faerdiggere en EU-norm. UN-ECE’s
standard blev senest revideret i ar 2000.

For prydplanter i vaeksthus er der kun fastsat visse generelle krav til kvaliteten
i engrosleddet af afskarne blomster og visse typer af snitgrent.

Kontrollen af normerne er med til at sikre, at frugt og gregnt, der selges i
Danmark eller eksporteres, overholder de fastsatte kvalitetskrav. Der findes
dog undtagelser fra denne regel, sasom stalddgrssalg.

Safremt der konstateres partier, der ikke overholder de fastsatte kvalitetskrav,
vil de blive taget ud af handelen.

7.10.1.2 Lovgivning om planteskadegarere og kontrollen af disse

I dette afsnit vil den generelle danske/EU lovgivning omkring
planteskadeggrere blive beskrevet. Desuden vil den produktspecifikke
danske/EU lovgivning for planter og frg blive omtalt. Endelig vil de
internationale plantesundhedskrav blive omtalt.

Planteskadeggrere:

Ordet planteskadeggrere anvendes som en feellesbetegnelse for levende
organismer samt vira, der direkte eller indirekte kan forvolde tab for
planteavlen. (Hvirveldyr er undtaget).

| praksis anvendes grupperne:

- Skadedyr (insekter, mider og nematoder).
- Svampe.

- Bakterier.

- Virus (incl. viruslignende organismer).

Skadedyr og svampe vil veere de grupper der fokuseres pa i denne
sammenhang, fordi det evt. vil kunne veere relevant at anvende pesticider til
bekeempelse af disse.

Lovgivningen, bade den danske og internationale, inddeler

planteskadeggrerne i to grupper:

- O-toleranceskadegarerne, der er navngivet og velbeskrevne.

- Praktisk taget fri skadeggrerer, der kun sjeldent er naevnt ved navn i
lovgivningen, ligesom det kun i sjeeldne tilfalde er muligt at fa preecise
udmeldinger fra de enkelte landes myndigheder om hvad der forstas ved
begrebet.

De officielle minimumskrav som planter skal opfylde for at kunne godkendes
til salg i Danmark er, at de skal veere helt fri for visse O-toleranceskadeggarere
og praktisk taget fri for andre planteskadeggarere.



En meget stor del af produktionen opfylder disse krav. Det er vanskeligt at
afgare, om det sky Ides, at det er lykkedes at undgd angreb af de pagaeldende
skadeggrere i virksomhederne, eller om det med en kombination af pesticider,
biologisk bekempelse og pa andre mader er lykkedes at holde
skadeggrerniveauet under det officielt kraevede.

I Danmark er Plantedirektoratet officiel kontrolmyndighed i relation til
planteskadeggrere og den lovgivning, der er relevant herfor. Plantedirektoratet
kan pabyde foranstaltninger til bekeempelse af planteskadegarere, herunder
isolering eller tilintetgarelse af planter, planteprodukter og emballage, der
medfgrer smitterisiko.

Huvis planter skal selges i lande eller omrader med stgrre krav til frihed for
skadegarere, stiller det yderligere krav til enten at undga skadeggrerne under
produktionen eller til at kunne bekeempe dem inden salget.

Internationale handels- og plantesundhedsregler vil medfare, at det vil blive
sveerere og sverere for lande at bruge plantesundhedslovgivningen til andre
formal end beskyttelse mod relevante planteskadegerere (beskyttelse af
handelsinteresser, herunder at seette krav til importerede planters frihed for
skadeggarere, som ikke reguleres nationalt).

Den internationale handel med planter betyder, at der til stadighed er en risiko
for at fa spredt skadegarere til nye omrader. Derfor vil der hele tiden veere
behov for at forebygge en sadan spredning. I tilfeelde hvor en
planteskadeggrer er indfert, og der er risiko for spredning, kan en gjeblikkelig
bekaempelse, ogsa med pesticider, vaere ngdvendig.

7.10.1.3 Lovgivning der regulerer pesticider

Dette omfatter lov om kemiske stoffer og produkter, miljgbeskyttelsesloven
herunder affaldsreglerne, jordforureningsloven, planloven og
arbejdsmiljgloven og fadevarelovgivningen.

Der fokuseres pa de omrader af lovgivningen, der anvendes til at regulere
miljgforholdene i gartneri- og frugtaviserhvervene.

Lov om kemiske stoffer og produkter

Godkendelse af pesticider til gartneri og frugtavl er i Danmark reguleret ved
kemikalieloven. Denne lov implementerer EU-direktivet om markedsfaring af
plantebeskyttelsesmidler.

De danske muligheder for at afvige fra de felles EU-regler er vurderet af
Bichel-udvalget, og den generelle vurdering er, at der er begraensede
muligheder for specifikke stramninger af den danske godkendelsesordning.

Bichel-udvalget konkluderede, at det vil vaere muligt i forbindelse med
godkendelse af et konkret plantebeskyttelsesmiddel her i landet at fastseette
visse vilkar, som begranser adgangen til at anvende midlet pa bestemte arealer
og i bestemte afgrader m.v. Hvis det pagaldende middel er optaget pa EU’s
positivliste og godkendt i en anden EU-medlemsstat er adgangen til at
fastsaette sadanne vilkar dog forholdsvis begraenset.

Der er foretaget yderligere vurderinger af EU-lovgivningens betydning for de
nationale godkendelser. Der udarbejdes for naerveaerende vejledninger til hjelp
for vurdering af aktivstoffer og/eller midler. Disse vejledninger forventes at
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gere vurderingerne i EU-medlemsstaterne mere harmoniserede. Men da
vurderingerne skal tage hensyn til nationale forhold, vil disse ngdvendigvis
ikke altid fare til samme resultat.

For pesticider, der er omfattet af reglerne om overgangsperioden vurderes de
miljg- og sundhedsmaessige konsekvenser af disse pa grundlag af ”Rammer
for vurdering af plantebeskyttelsesmidler”, der er udarbejdet af Miljgstyrelsen.
Denne har pa visse punkter indbygget kriterier for godkendelse, som endnu
ikke er fastlagt pd EU-niveau. Der kan her navnes terrestrisk fauna og
vurdering af metabolitter. Endvidere opereres med hgjere sikkerhedsfaktorer i
forbindelse med den gkotoksikologiske risikovurdering.

I godkendelsen indgar endvidere en effektivitetsvurdering af pesticiderne,
hvilket sikrer, at kun pesticider, der er tilstreekkeligt effektive, godkendes. |
forbindelse med effektivitetsvurderingen gennemfares et antal forsag,
herunder dosis-respons forsgg med forskellige doseringer, der kan anvendes til
at vurdere mulighederne for en nedsat dosering af pesticiderne. Forsggene
udfares ikke ngdvendigvis i Danmark, men skal veere gennemfart i
sammenlignelige omrader.

Endelig indgar der fastsettelse af sprgjtefrister og maksimalgreensevaerdier i
godkendelsen af pesticider. Til dette bruges dels forsggene anvendt i
forbindelse med effektivitetsvurderingen dels kontrollerede forsgg til at
fastseette Good Agricultural Practice (GAP).

Muligheden for at indfare en generel sprgjtefrist til perioden far blomstring og
pa ikke spiselige dele er vurderet pa baggrund af Bichel-udvalgets
konklusioner. Det vurderes, at Danmark ved indfgrsel af en sadan generel
spragjtefrist overfor Kommissionen skal bevise, at det er ngdvendigt af
sundhedsmaessige arsager. Dette indebzerer i realiteten, at Danmark skal bevise,
at den nuveerende fastszettelse af greenseveerdier for indholdet af pesticidrester i
fadevarer ikke sikrer den humane sundhed. En sadan bevisfgrelse ma forventes
at veere seerdeles vanskelig.

Muligheden for at indfere ovennavnte sprajtefrister i de konkrete godkendelser
af pesticider er ligeledes vurderet pa baggrund af Bichel-udvalgets konklusioner.
Det synes at veere muligt indenfor EU-retten at fastsette vilkar om, at der
alene ma sprgijtes far blomstring eller pa ikke spiselige dele for sa vidt angar
gamle pesticider (pesticider der var pa markedet, da direktivet om
plantebeskyttelsesmidler tradte i kraft). Efter lov om kemiske stoffer er det dog
en forudsatning, at det kan begrundes pa grundlag af sundheds- eller
miljgmaessige argumenter i hvert enkelt tilfeelde. Muligheden for at fastleegge
konkrete sprgjtefrister far blomstring eller pa ikke spiselige dele for nye
pesticider vil veere begraenset, da der her skal bevises, at det er ngdvendigt af
sundhedsmaessige hensyn.

Under godkendelsesordningen er der mulighed for serlige ordninger, som off-
label godkendelser og dispensationer. Disse er i et vist omfang blevet anvendt i
gartneri og frugtavl for at muliggare bekeempelse af skadevoldere, hvortil
producenterne ikke har sggt om godkendelse af midler.

Direktiv 91/414/E@F indeholder bestemmelser om gensidig anerkendelse,
hvilket skal sikre at de samme forsgg herunder dyreeksperimenter ikke udferes
to gange, og at der sker en ensartet godkendelse i medlemslandene, nar
direktivet er fuldt gennemfart. Gensidig anerkendelse har som mal, at hindre



to medlemsstater efter brug af de ensartede principper for vurderingen traeffer
to forskellige afgarelser, hvis forholdene i gvrigt er sammenlignelige i de to
medlemsstater.

Den gensidige anerkendelse geelder alene for plantebeskyttelsesmidler, hvor
aktivstofferne er optaget pa direktivets positivliste i bilag 1.

Indtil direktivet er fuldt gennemfert vil der saledes veere mulighed for at
medlemsstaterne treeffer forskellige afgarelser, hvor f.eks. vilkarene for
anvendelse vil kunne vere forskellige. Dette er dog ikke en hindring for at
selve datadokumentationen i sagsbehandlingen kan genbruges i de forskellige
medlemsstater.

Gensidig anerkendelse vil, hvor det er fagligt forsvarligt, kunne lette
godkendelsesproceduren.

En mulighed for at fremme midler til sma afgragder vil vaere godkendelser
inden for klimaomrader, det er dog ikke afklaret, om det fagligt vil veere
muligt. Der gennemfares for naerveerende et projekt vedrgrende
effektivitetsvurdering i den nordiske region. Ved afslutningen af dette projekt
forventes det, at kunne uddrage konklusioner for hvor og hvor ikke
sammenlignelighed er opfyldt.

Tilsvarende vil det veere en mulighed at anerkende restkoncentrationsdata
udfgrt under samme klimatiske forhold, som svarer til nordregionen i EU, og
som lever op til samme kvalitetskrav som i EU for at kunne indga i
vurderingen i Danmark.

Miljgbeskyttelsesloven og vandforsyningsloven

Vandforsyningsloven og miljgbeskyttelsesloven indeholder en raekke
bestemmelser, som gar det muligt at planleegge en indsats over for forurening
med pesticider. Der findes ligeledes regler for gennemfarelse af indsatsen,
herunder finansiering.

Der kan indgas frivillige aftaler om begransninger i pesticidanvendelsen med
henblik pa ekstra sikkerhed eller pa baggrund af et gnske om at undga selv
indhold af pesticider under graenseverdien i drikkevandet.

Pa grund af manglende viden om, hvilke forhold, der er bestemmende for
grundvandets fglsomhed over for pesticider, kan serligt bestemmelsen om at
meddele pélag i forbindelse med indsatsplaner i miljgbeskyttelsesloven ikke
anvendes over for pesticidanvendelsen i dag. Den manglende viden er ved at
blive bragt til veje pa Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser i
samarbejde med Danmarks JordbrugsForskning.

I denne sammenhaeng er det vigtigt at veere opmarksom pa de produktioner,
der har en pesticidanvendelse, der er veesentlig hgjere end i landbrugsdriften.

Jordforureningsloven

Lov om forurenet jord omfatter alle former for jordforurening uanset dennes
karakter og tilblivelse. Dog er der en undtagelse i lovens § 2, stk. 2: Loven
omfatter ikke jord pavirket af jordbrugsmaessig spredning af slam, gadning og
pesticider m.v. Undtagelsen er begrundet med, at lovens virkemidler og
indgrebsmuligheder generelt er uegnede til at lase problemer i forbindelse
med jordbrugsmaessig spredning af slam, gadning og pesticider, idet der
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typisk vil veere tale om grundvandsrisiko som fglge af fladeforurening. Disse
problemer imgdegas mest hensigtsmaessigt med initiativer ifglge
vandmiljgplanen.

Undtagelsen skal fortolkes bredt, saledes at spredning af gedning, slam og
pesticider i landbrug, skovbrug, gartneri er undtaget.

| fortolkningen af undtagelsen er ordet ”’spredning” afggrende. Det er nemlig
sadan, at lov om forurenet jord, i lighed med den tidligere lov om
affaldsdepoter, gelder for punktkilder forarsaget af f.eks. pesticider.
Punktkilder kan defineres som spildt, henlagt og nedgravet pesticidaffald. Der
vil i praksis veere greensetilfeelde, hvor der kan veere tvivl om, hvorvidt en given
aktivitet er en spredning eller en punktkilde, eller om en konstateret
jordforurening skyldes en spredning eller en punktkilde. | sddanne
greensetilfeelde er det op til amtets eller kommunens konkrete vurdering, om
jorden er omfattet af loven.

Pabudsbestemmelserne i lovens kapitel 5 kan saledes finde anvendelse i
forhold til spildt, henlagt eller nedgravet pesticidaffald. Kommunalbestyrelsen
kan meddele undersggelsespabud i medfar af § 40 og oprydningspabud i
medfer af § 41. Adressaten for pabudet er den, der i erhvervsmassigt eller
offentligt gjemed driver eller drev den virksomhed eller anvender eller
anvendte det anleeg, hvorfra forureningen hidrgrer. Forureningen eller en del
heraf skal veere sket i den pageldende driftsperiode.

Undersggelsespabud kan meddeles, hvis forureningen er sket efter den 1.
januar 1992. Oprydningspabud kan meddeles, hvis forureningen er sket efter
den 1. januar 2001.

Lovens regler om kortleegning og offentlig indsats finder ligeledes anvendelse i
forhold til spildt, henlagt eller nedgravet pesticidaffald. Disse bestemmelser
anvendes typisk, hvor ovennavnte pabudsmuligheder er udtgmte i forhold til
en given eller mulig pesticidforurening.

Planloven

Muligheden for indgreb, der kan nedsette pesticidanvendelsen og
pesticidbelastningen, med hjemmel i planloven er begraenset. Planloven
fastleegger rammerne for den fremtidige anvendelse af arealerne og dermed
ogsa den fremtidige forurening (her: pesticidanvendelse og —belastning).

Arealer kan palaeegges dyrkningsrestriktioner i omrader, der er udpeget som
indsatsomrader. Se mere indsatsomrader og indsatsplaner i gennemgangen af
lov om vandforsyning (ovenfor).

Som en del af VVM?*-vurderingen af frugtplantager og gartnerier vil
anvendelsen af og belastningen fra pesticider indga i vurderingen.

Endelig har amter og kommuner mulighed for at arbejde pa at indga frivillige
aftaler med frugtplantager og gartnerier om nedseettelse af
pesticidanvendelsen og pesticidbelastningen, hvis amtet eller kommunen
inddrager pesticider som en del af de politiske malsetninger for mindskelsen
af miljgbelastningen, jf. Lokal Agenda 21.

Arbejdsmiljgloven

? Miljgkonsekvensvurdering



Arbejdsmiljgloven har generelle bestemmelser om arbejde med stoffer og
materialer, men ingen specifikke bestemmelser om bekaempelsesmidler. Selve
Arbejdsmiljgloven er en rammelov, som primeert angiver, at arbejdet skal ske
sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt jf. Lovbekendtgarelse nr.
784 af 11. oktober 1999.

I relation til arbejde med kemiske stoffer herunder bekeempelsesmidler findes
der en raekke seerbekendtggrelser med bestemmelser for, hvorledes arbejdet
kan eller skal forega.

For ansatte, som arbejder med bekeempelsesmidler betyder det, at der bl.a.
stilles krav om anvendelse af veernearbejdstgj og andre personlige veernemidler
samt adgang til vaske- og badefaciliteter pa arbejdspladsen. For personer, der
ikke er ansatte geelder samme krav, hvis arbejdet ikke pa anden made kan
udfares sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt.

Det er Arbejdstilsynet der fgrer kontrol med arbejdet.

Derimod findes ingen serbestemmelser for re-entryarbejde i forud
behandlede afgrgder. Hvis Miljgstyrelsen i forbindelse med godkendelse af et
plantebeskyttelsesmiddel vurderer, at der er behov herfor, stilles der f.eks. krav
til at det farst et degn eller mere efter udsprgjtningen er tilladt at udfare
arbejdsfunktioner i veeksthuset, ligesom der kan stilles krav om brug af
veernemidler i perioden efter sprgjtningen. Disse krav skal fremga af etiketten
til det enkelte produkt.

Foruden de generelle bestemmelser og anbefalinger findes i relation til arbejde
med bekeempelsesmidler felgende skeerpende forhold, nemlig:

Barns arbejde, hvor de nermere regler for arbejde med farlige kemikalier
er beskrevet i Arbejdsministeriets bekendtggrelse nr. 516 af 14. juni 1996,
om unges arbejde med senere &ndringer.

Gravides arbejde, hvor de nermere anbefalinger er beskrevet i At-
anvisning, Nr. 4.0.0.2, Marts 1998, Gravide og ammendes arbejdsmiljg.

Som supplement til Arbejdstilsynets lovgivning mv. har
Branchearbejdsmiljgradet (BAR), Jord til Bord, Jordbrugets
Arbejdsmiljgudvalg udarbejdet en reekke specifikke branchevejledninger. Disse
vejledninger har veeret til hgring i Arbejdstilsynet og beskriver i detaljer
branchens egne anbefalinger for, hvorledes arbejdet med bekeempelsesmidler
ber forega.

Der er udarbejdet sikkerhedshandbgger henholdsvis for Landbrug og
Maskinstationer, Anlaegsgartnere og gartnerier/planteskoler.

Fedevareloven

Fadevarelovens § 10 giver fadevareministeren hjemmel til at fastsette regler
eller treeffe bestemmelse om, pa hvilke vilkar fgdevarer, hvori forureninger
forekommer, ma szlges. Denne hjemmel er uddelegeret til
Fadevaredirektoratet, der vurderer og fastseetter danske
maksimalgraenseveardier for pesticidrester i pesticidbekendtgarelsen.

Bichel-udvalget konkluderede endvidere, at Danmark i realiteten ikke har
noget selvsteendigt spillerum for fastseettelse af greenseveerdier i fedevarer, der
er anderledes end de af EU-fastsatte.
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Efter Bichel-udvalgets afrapportering er det imidlertid konkluderet, at
fastseettelse af greenseveerdier for rester af alle pesticider i alle typer af frugt og
grant farst vurderes at kunne veere lgst i 2008. Tidligere var det forventet, at
opgaven kunne veere tilendebragt i 2003.

Reglerne sattes i veerk nu, men det faktiske forbud kan ferst treede i kraft
senere.

7.10.1.4 Kontrol af pesticider

Indledningsvist skal begrebet pesticidkontrol preciseres, da det overordnet set

daekker flere typer af kontrol, som tilmed udfares af forskellige myndigheder.

Det drejer sig om henholdsvis:

1) Miljgstyrelsens kontrol med markedsfgring og anvendelse af pesticider.

2) Plantedirektoratets kontrol med sprgjtejournaler og sprgjteudstyr.

3) Plantedirektoratets kontrol af restindhold i foderstoffer efter
pesticidbekendtgarelsen.

4) Plantedirektoratets kontrol med gkologiforordningen.

5) Fadevaredirektoratets kontrol med indhold af pesticidrester i fadevarer i
henhold til pesticidbekendtgarelsen og fadevarelovens § 7, stk. 2.

6) Arbejdstilsynets kontrol efter arbejdsmiljglovgivningen.

7) Kommunalbestyrelsens tilsyn efter miljgbeskyttelsesloven og
bekendtgarelse om erhvervsmaessig anvendelse af
plantebeskyttelsesmidler.

Kemikaliekontrollen har hjemmel i kemikalieloven. Kontrollen udfares af
Kemikalieinspektionen og her primart i handelsleddet hos korn- og
foderstofforretninger, men der udfgres ogsa begraensede kontrolkampagner
hos brugere af bekeempelsesmidler, hvor der fokuseres pa overholdelse af
regler om opbevaring og besiddelse af bekeempelsesmidler hos
erhvervsmaessige brugere.

Kemikalieloven indeholder hjemmel til at udfere tilsyn og kontrol af
overholdelse af anvendelsesbetingelser for pesticiderne hos gartnere og
frugtavlere, sasom sprgitetidspunkter, afstandskrav til vandlgb mm..

I bekeempelsesmiddelbekendtgarelsen er det bestemt, at
Kommunalbestyrelsen bistar Kemikalieinspektionen med tilsyn og kontrol
med overholdelse af reglerne om opbevaring og anvendelse af
bekeempelsesmidler hos erhvervsmaessige brugere, jf. § 48 i lov om kemiske
stoffer og produkter. I hvilket omfang kommunalbestyrelserne ger dette er
ikke afdaekket, ud over en mindre rundspgrge til 30 kommuner. Heraf fremgar
det, at tilsynsaktiviteten er meget forskelligartet fra kommune til kommune, og
at der ogsa i et vist omfang fares kontrol efter bekendtgarelse om
bekeempelsesmidler i frugtavl og gartnerier.

Kontrol af sprgjtejournal og sprgjteudstyr har hjemmel i lov om journal over
brug af plantebeskyttelsesmidler og eftersyn af udstyr til udbringning af
plantebeskyttelsesmidler i jordbruget. Kontrollen udfares af
Plantedirektoratet, der stikprgvevis udtager et vist antal journaler og sprajter
til kontrol.

For sa vidt angar sprgjtejournaler er der hjemmel til at kontrollere de formelle
krav til udformningen af sprgjtejournalen. Plantedirektoratet kontrollerer, at
journalen mindst indeholder oplysninger om markens/arealets identifikation,
markens/arealets starrelse i ha eller for veeksthus m?, afgrede/kultur, anvendt



middel, dosering pr. ha (landbrug/gartneri/planteskole) eller pr. m*, dato for
anvendelsen, ejers/brugers navn. Journalen skal fgres lgbende og senest 7 dage
efter anvendelsen af plantebeskyttelsesmidler. Journalen skal opbevares i
mindst 5 ar.

For sa vidt angar kontrol af sprgijter giver loven alene hjemmel til at
sprgjteudstyr skal gennemga et eftersyn.

Plantedirektoratet oplyser efterfalgende jordbrugeren om konstaterede
mangler ved udstyret. Der er dog kun vurderet sprgjteudstyr i fa gartnerier, og
i praksis har kontrollgrerne ikke udstyr til at kontrollere de sprgjtetyper der
anvendes i vaeksthuse og frugtplantager.

Kontrol af pesticidrester i fgdevarer har hjemmel i lov om fadevarer.
Kontrollen udfares af Fedevaredirektoratet. Det er direktoratets opgave at
kontrollere om de fastsatte greenseveerdier for pesticidrester overholdes samt
via overvagningsprogrammet at kortleegge pesticidindholdet i fedevarer pa det
danske marked.

Kontrollen udfares stikprevevis pa bade dansk og udenlandsk producerede
fadevarer. Der er ikke hjemmel i fgdevarelovgivningen til at kontrollere om
anvendelsesbetingelserne for godkendte pesticider overholdes.

Kontrolresultaterne for 2001 er gengivet i tagel 6.10. Resultaterne viser, at der
relativt set findes flere praver med pesticidrester bade under og over
greenseverdierne udtaget i udenlandsk frugt og gregnsager end i dansk frugt og
grent.

Tabel 6.10. Indholdet af pesticidrester i dansk og udenlandsk produceret
frugt og gregnt.

Antal Antal pragver Antal prgver
udtagne | med med
prgver | pesticidrester pesticidrester
under over
gransevardien i | grenseverdien i
% %
Dansk frugt 192 29 0,50
producerede I gront | 672 5 1
Udlandske frugt 257 60 1
produkter
der ogsa greont 582 34 4
dyrkes i
Danmark*

*Ved at samle udenlandske produkttyper, der produceres i Danmark, kan dansk
producerede produkter sammenlignes med tilsvarende produkter produceret i
udlandet.

Den ovenstaende gennemgang viser, at der er en kontrol af pesticider, der
omfatter 1) salgsleddet for pesticider, 2) gartnerier og frugtplantager samt 3)
fadevarers indhold af pesticidrester.

Det bar overvejes, hvordan en skeerpet kontrol mest hensigtsmaessig kan
struktureres under hensyntagen til at opna stgrst miljg- og sundhedsmaessig
gevinst i forhold til indsatsen, herunder eksempelvis ved egenkontrol af
sprejteudstyr, indfgrelse af sanktioner og lign.
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Med hensyn til struktureringen af kontrollen forekommer det hensigtsmaessigt
at f.eks. vurdere en udbygning af det i dag geeldende ’jord-til-bord’ princip til
at omfatte Plantedirektoratets eksisterende, men helt formelle eftersyn af
sprgjtejournalers fgring , og Miljastyrelsens kontrolregler efter Lov om
Kemiske Stoffer og Produkter samt i begge tilfeelde at vurdere indfarsel af en
egentlig egenkontrolfunktion svarende til fgdevarelovgivningens regler om
Virksomheders Egenkontrol.

Udvalget finder, at en gget egenkontrol og eftersyn af sprgjteudstyr vil
bidrage til en gget forstaelse hos gartnere og frugtavlere af forholdet mellem
sprajtekvalitet og forurening/ ressourcespil samt understrege, den forggede
betydning myndighederne tilleegger en reduktion i anvendelsen af pesticider.

Udvalget anbefaler, at der gives lgbende og ajourfart information og
radgivning om:

- sprgjteudstyrets indretning og funktion

- anvendel se af integrerede metoder

- skadeteerskler og varslinger

- middelvalg og reducerede doser

- sprgjtefrister og restkoncentrationer)

Udvalget anbefaler en forggelse af antallet af eftersyn af spragjteudstyr, samt at
kontrollanterne ogsa geres i stand til at afpreve om sprgjteudstyret i veeksthuse
og frugtavl fungerer optimalt.

Den tekniske udvikling taget i betragtning bgr det endvidere overvejes at stille
krav til regelmaessig opdatering af sprajtecertifikatet for at sikre et hgjt
vidensniveau i forhold til den tekniske udvikling af sprgjteudstyr, anvendte
kemikalier og &ndring af regler.

Generelt ma det for konsumafgrgderne anbefales, at der sker
certificering/maerkning, der kan stimulere efterspgrgslen efter frugt og grant,
der er gkologisk dyrket eller har en begraenset pesticidanvendelse som
kendetegn. Derved kan forbrugernes sande praeferencer komme til udtryk.
Forudsat, at strategien slar igennem pa forbrugernes kgbsadferd, vil
producenterne opleve et efterspgrgselstraek, som normalt er det mest effektive
middel til at drive en omstillingsproces. Ogsa samfundsgkonomisk vil en
sadan strategi formentlig veere langt det billigste.

En meerkningsstrategi kan besluttes for de danske produkter, men bgr ideelt
set ogsa gelde importerede varer. Slar strategien tilstreekkeligt igennem i
forbrugernes kabsadfeerd, kunne det gores geeldende, at det er tilstraekkeligt at
marke de danske produkter, idet de alene herved vil fa en fortrinsstilling over
for de importerede ikke certificerede varer.

Hvorvidt inddragelse af detailhandlen er en farbar vej til nedseettelse af
pesticid forbruget i Danmark, og pa hvilken made det i givet fald kan ske
kraever imidlertid en grundig analyse, der ligger uden for denne
arbejdsgruppes rammer.

7.10.1.5 Frivillig regulering
Udvalget har vurderet fglgende 3 frivillige ordninger, der kan medvirke til at
nedseette pesticidanvendelsen:

EMAS



IP
MPS

Miljgstyring er indbygget i flere internationale systemer, hvor der kan ske
certificering. For eksempel EMAS, der er EU’s system til miljgstyring.

Dansk Erhvervsgartnerforening (DEG) har udarbejdet et materiale
vedrgrende miljgstyring i gartnerier og planteskoler pa baggrund af EMAS.
Materialet er tilrettet, sa det passer ind i en gartners hverdag og omhandler de
veesentligste miljgpavirkninger for en gartnerivirksomhed.

Indfgrelse og vedligeholdelse af miljgstyring efter EMAS og ISO 14001 er
imidlertid et omfattende arbejde. Og i gartnerierhvervet, med mange sma og
mellemstore virksomheder, er der ikke mange som foretreekker EMAS fremfor
MPS. Der er i dag omkring 5 store gartnerier med EMAS.

Meerket for Integreret Produktion (IP) er indfart af Gartneribrugets
AfszetningsUdvalg (GAU) og kan anvendes af producenter under opfyldelse
af en raekke krav til produktionen af grensager i vaeksthus og pa friland samt
for frugt- og beerproducenter.

Malsztningen beskrives som ”Hovedformalet er at fremme en god
dyrkningspraksis og reducere forbruget af pesticider og gedning.
Produktionen er en gkonomisk produktion af kvalitetsgransager hvor miljget
og den menneskelige sundhed sikres mest muligt.” .

For at en producent kan maerke sine produkter med IP-market, skal IP-
reglerne veere overholdt, nar Plantedirektoratets kontrollgrer kommer pa det
arlige kontrolbesgg. Hvis dette ikke er tilfeeldet, bliver producenten frakendt
retten til at anvende IP-market. De tilmeldte producenter kan dog naeste ar
atter anvende meerket, indtil det i givet fald dokumenteres, at de ikke
overholder reglerne for IP-produktion. Gentagen misligholdelse af reglerne
farer til udelukkelse.

MPS (Miljgprojekt for Prydplanter) er et internationalt miljgsystem for
gartnerierhvervet, fortrinsvis indenfor snitblomster og potteplanter.

Kriteriet for at kunne deltage i MPS er, at man dyrker prydplanter under
overholdelse af reglerne i MPS, herunder at man indsender diverse
oplysninger til tiden, at man underkaster sig kontrollen fra det internationale
kontrolfirma SGS, og at man kun bruger kemikalier, der er tilladt i MPS og i
Danmark. Der er ingen krav om at man skal kunne opna et vist antal
minimum point i MPS, men deltagerne premieres ved klassificeringerne som
A og B gartnerier, nar de har tilstreekkelig med points.

Der er forskellige normer for forbrug af kemikalier, ggdning og energi i MPS.
Disse normer tilrettes de enkelte kulturer. Der er indenfor potteplanter 10
forskellige normer, 3 for energi, og indenfor hver af disse 3 energinormer er
der 3 for kemikalieforbrug. Endelig er der en tiende norm for de kulturer,
hvor der endnu ikke er tilstraekkeligt datagrundlag for at kunne indpasse dem i
de 9 oprindelige normer. Normerne er fastsat af hollandske forskere ud fra
videnskabelige og praktiske erfaringer. Disse normer tilrettes lgbende, og der
bliver taget hensyn til danske synspunkter og erfaringer. Alle kulturer tildeles
hermed en norm eller nogle graenser for forbrug. Er forbruget over disse
grenser fas ingen point. Er forbruget under grenserne fas maksimum point
og er de mellem graenserne beregnes pointene derudfra.
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Indenfor kemikalier kan fas 40 point, indenfor energi 30 point, indenfor
ggdning 20, mens affaldshandtering kan give 10 point, i alt 100 point.

Den samlede pointsum afgar herefter om gartneriet klassificeres som A, B
eller C gartneri. Alle er automatisk C gartnerier. For at blive B gartneri skal
man have mindst 55 point, mens der kraeves mindst 70 point for at blive A
gartneri. Det skal bemarkes, at det er gartneriet og dets samlede produktion,
der bedgmmes i MPS og ikke enkeltkulturer.

Det geelder generelt for alle systemerne, at formalet er bredere end bare det at
nedsette pesticidanvendelsen, idet der ogsa i starre eller mindre omfang er
indbygget en vurdering af f.eks. ggdning, energi eller affaldshandtering.

Af de 3 systemer har IP og MPS den stgrste udbredelse, medens EMAS alene
anvendes i et fatal gartnerier. Dette menster i udbredelsen vurderes at afspejle
ressourceforbruget ved at implementere og anvende systemerne.

EMAS-systemet er det mest detaljerede, idet den indeholder kortleegning af
miljgpavirkningerne, opstilling af malsatninger og organisering af
miljgarbejdet. EMAS omfatter saledes bade mal og midler.

MPS-systemet er mindre detaljeret, idet gartnerierne vurderes pa baggrund af
forbruget af kemikalier, ggdning og energi. Systemet indeholder ikke direkte
retningslinier for, hvordan pesticidanvendelsen kan nedseattes.

IP-systemet er ligeledes et relativt enkelt system, men i modseetning til MPS
fokuserer systemet pa hvilke pesticider, der bar anvendes, samt enkelte
overordnede principper for nedsettelse af pesticidbelastningen, men IP-
reglerne giver ikke et mal for en nedsettelse af pesticidforbruget.

Deltagelse i alle 3 systemer er frivillige og motivationen hos den enkelte
gartneriejer og frugtavler vil sdledes vare afggrende for indfersel af
systemerne.

Barriererne for dette beskrives i et andet projekt.

Erhvervet vurderer dog, at MPS er fremtidens miljgsystem indenfor
produktion af prydplanter, og at danske potteplantegartnere i udstrakt grad vil
benytte sig af dette system.

Det har ikke veeret muligt at vurdere effekten af systemerne pa
pesticidforbruget, men der er dog for &bler en indikation af, at IP har
medvirket til en nedszttelse af behandlingsindekset.

Endvidere indikerer &ndringen i fordelingen af MPS gartnerier pa A,B og C
gartnerier, at systemet kan have medvirket til en nedszettelse af
pesticidanvendelsen.

Fedevaredirektoratet har papeget, at der kan veere problemer mellem
fadevarelovens regler om anprisning af varer og IP-reglernes bestemmelse om
karantane i forbindelse med anvendelse af pesticider i gruppe 2. Dette
skyldes, at karantenereglerne kan fraviges, safremt en konsulent skriftligt
bekrafter at den biologiske balance er oprettet. Forbrugerne kan dermed ikke
veere sikre pa, at deres fgdevarer ikke vil veere uden rester fra gruppe 2
pesticiderne.
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8 Alternative forebyggelses- og
bekaempelsesforanstaltninger

8.1 Beskrivelse af generelle metoder

8.1.1 Resistens

Planters muligheder for at kunne modsta en given skadevolder kan pavirkes ad
forskellige veje. Styrkelse af kulturplantens modstandsdygtighed via
optimering af dyrkingsbetingelser og —systemer er én made at gere dette pa.
Forebyggelse via direkte eller indirekte sveekkelse af skadevolderen er en anden
made.

Fremavl af resistente afgreder vil imidlertid veere den mest logiske made at
bekeempe skadevoldere pa uden brug af pesticider. Selv delvist resistente
sorter kan have en stor effekt pa en skadevolders populationsudvikling eller
epidemiske forlgb. Foraedling af resistente sorter sker normalt indenfor en
enkelt planteart. En anden indgang til indbygning af resistens er at finde vilde
planter, der er beslazegtede med den dyrkede art og som er meget resistente
overfor angreb af bestemte skadevoldere, for herefter at avle denne resistens
ind i den dyrkede afgrede. Denne fremgangsmade er blevet anvendt overfor
gulerodsfluen i England, men der er endnu ikke fremkommet gulerodssorter,
der egner sig til kommerciel dyrkning. Fremgangsmaden afpraves i gjeblikket i
Danmark overfor den lille kalflue.

Foreedling imod gget resistens er en langsigtet og omkostningskreevende
proces og en indsats som naturligt ma have et kontinuerligt forlgb. Isaer er
foreedlingen af resistente sorter mod epidemiske sygdomme hele tiden et
kaplgb med patogenets tilsvarende udviklingsforlgb. Erfaringerne fra
foraedlingen tilsiger, at resistens hurtigt kan nedbrydes igen, afhaengigt af hvor
bredspektret en resistens det drejer sig om. Er resistensen kun baseret pa
enkeltgener, kan der forventes en relativ hurtig 'nedbrydning’ af resistensen,
mens den bredere resistens baseret pa flere gener har stgrre sandsynlighed for
at holde.

Resistensforaedling mod skadedyr har yderligere den komplikation, at visse
naturlige indholdsstoffer i planten bade kan have betydning for skadedyrets
forkeerlighed overfor planten, og samtidigt veere et betydende smags- eller
aromastof for arten. Resistensforaedling kan saledes utilsigtet fare til mindre
hensigtsmaessig eendring af bl.a. plantens smags- og aromastoffer.

Foradlingen er endvidere en langvarig proces. Fra foraedlingen pabegyndes
og til en ny sort frigives kan der ga fra 5 til 20 ar.



8.1.2 Sprgjteteknik i frilandsafgrader

8.1.2.1 Bredsaede kulturer

| bredsaede kulturer, det vil sige kulturer, hvor det ikke er teknisk muligt at

radrense eller ukrudtsbehandle med anden teknik, kan traditionel

bredsprgjtningsteknologi anvendes. De muligheder, der er for reduceret
anvendelse af pesticider, er de samme som er udviklet og stadig videreudvikles

i de store landbrugsafgragder. Der er dels mulighed for reduktion af den

anvendte dosering safremt behandling udferes under forhold der fremmer

virkning af det anvendte middel. Mulighederne for at reducere dosis er
betinget af at der:

- Velges pesticid som er effektivt over for skadegareren/ukrudtsplanten
Behandles pa det udviklingsstadium hvor skadegegreren/ukrudtsplanten er
mest falsom for bekeempelse
Behandles under klimaforhold som er optimale for virkning af det
pagezldende pesticid
Dosering tilpasses efter angrebsniveau
Velges sorter og dyrkningsteknik som begraenser
skadeggarerens/ukrudtsplantens udvikling (konkurrenceevne, resistens)

PC-Plantevaern programmet har vist sig at veere et velegnet redskab til at
handtere viden om disse sammenhange og til at vejlede om valg af pesticid og
dosering ud fra kendskab til skadeggrer, dennes udvikling mm. | de afgrgder
og for de skadeggrere som er omfattet af PC-Plantevaerns modeller har det
vist sig at veere et meget effektivt redskab til at reducere pesticidanvendelsen
(Rydahl, 2000).

En anden mulighed for reduktion ved bredsprgjtning er positionsbestemt
plantebeskyttelse, hvor pesticidvalg og dosering gradueres pa arealet efter
forekomst af skadeggrer. Dette koncept er ligeledes under udvikling i de store
landbrugsafgrader (Christensen, 2000) hvorfra teknikker til monitering af
skadegarere samt til gennemfgrelse af den graduerede behandling kan
overfares.Anvendelse af gradueret plantebeskyttelse har starst potentiale for
afgrader der dyrkes pa store arealer, hvor sandsynligheden for varierende
forekomst af skadeggrere er mest sandsynlig.

Modeller til gradueret/positionsbestemt plantebeskyttelse, herunder modeller
til udnyttelse af PC-plantevern er ikke udviklet i starre omfang inden for
produktionen af frugt, bar og frilandsgrensager.

8.1.2.2 Rekkedyrkede kulturer

Mulighederne for at differentiere doseringen efter skadeggrer mm er de
samme som navnt under bredsdede kulturer. I reekkedyrkede kulturer
foretages plantebeskyttelse ofte som bredsprgjtning. Ved at anvende
bandsprajtning og radrensning skennes det, at det vil veere muligt, at reducere
herbicidforbruget med 50-80% pa kort sigt. Dette forudsztter at de
nyudviklede automatiske styringssystemer tilpasses, sa de kan anvendes til
styring af bandsprgijter og at bandsprgijtningsteknikken optimeres. Ved
anvendelse af denne metode til ukrudtsbekaeempelse erstattes en andel af
herbicidforbruget med en gget arbejds- og maskinindsats. Rentabiliteten er
afhaengig af om pesticidbesparelsen kan betale for den ekstra arbejds- og
maskinindsats. Dette afhaenger blandt andet af systemets kapacitet. En
tilstraekkelig kapacitet kan opnas pa to mader:

87



88

Bandsprgijtning og radrensning i en arbejdsoperation. Bandsprgjtning og
radrensning i en arbejdsgang forudsatter, at der udvikles
systemer/metoder, som kan sikre at effekten ved bandsprgijtning ikke
pavirkes negativt af stev fra radrensningen.

Bandsprgjtning og radrensning i separate operationer med stor
arbejdsbredde. Ved bandsprgijtning/radrensning med stor arbejdsbredde
vil arbejdsbredden overstige samaskinebredden og udvikling af
sektionsopdelt styring vil veere ngdvendig for at kunne anvende sma
bandbredder.

Beregninger af Rasmussen (1995) viser at investering i udstyr til
bandsprgjtning/radrensning kan veere gkonomisk fordelagtig ved
arealstgrrelser pa ned til ca. 10 ha under forudsatning af kemikalieudgifter pa
1000 kr./ha ved bredsprgjtning.

Bandsprejtning skennes ligeledes at kunne reducere anvendelsen af fungicider
og insekticider i reekkedyrkede kulturer.

Bandsprgjtningsudstyr kan ret enkelt skaermes, sa afdrift ved sprgjtningen
reduceres meget vaesentligt (Jensen & Spliid, 1998). Ud over at reducere tabet
til omgivelserne har afskeermning en anden veesentlig funktion. | de tilfeelde
hvor sprgjtning foretages op ad en nabokultur, der er teet pa hgsttidspunktet er
det vigtigt at undga selv minimale tab til nabokulturen, der kan medfare
restindhold pa denne. Det er ikke dokumenteret, om afskeermningen af
bandsprgijtningsudstyr har indflydelse pa effekten af de anvendte midler.

Dysevalget har ogsa stor betydning for afdriften ved savel bred- som
bandsprgjtning. Ved anvendelse af groftforstevende luftinjektionsdyser
reduceres afdriften i forhold til traditionelle fladsprededyser med ca. 90%. En
sa stor reduktion er i samme starrelsesorden, som det der opnas ved
afskeermning af traditionelle fladsprededyser. Hvor afskeermning ikke
forventes at have negativ effekt pa den biologiske effekt af de udsprajtede
midler, er der konstateret en meget markant effektnedgang nar
luftinjektionsdyserne anvendes til visse kreevende sprgjtninger i
landbrugsafgreder (Jensen, 1999). Luftinjektionsdyser bgr derfor afpraves
effektmaessigt til nogle repraesentative planteveernsopgaver i frilandsgrensager
for de anbefales anvendt.

| tree- og buskfrugt anvendes der til ukrudtsbekeempelse en sidemonteret
bomsprgjte, der typisk kun sprgjter i tree/buskraekken.

Ved bekeempelse af sygdomme og skadedyr, samt ved veekstregulering i tree-
og buskfrugtkulturer, anvendes der derimod en fundamentalt anderledes
sprgjteteknik pa grund af kulturernes vertikale udbredelse samt behovet for at
fa afsat sprajteveesken i hele plantemassen. Disse behandlinger udferes derfor
typisk med sprgijter, der anvender det sakaldte tagesprejteprincip.
Tagespregijter findes i flere udformninger. Det generelle funktionsprincip for
tagesprajter er at vaesken forstgves til drabeform i dyser og derefter
transporteres draberne til deres mal med en luftstram. Luftstremmen skal
veere sa kraftig at den fortreenger luften fra sprgjten og frem til kulturen. Ved
tagespraijtning vil draberne typisk blive udsprgijtet vandret eller opad for at
daekke kulturen i hele hgjden og afstanden draberne skal transporteres far de
nar malet er relativt stor. Tagesprgjtning er derfor langt mere udsat for afdrift
end almindelig marksprgjtning. De standard veerdier for afdrift der anvendes
nar der skal fastseettes afstandkrav til vandmiljger ved pesticidgodkendelser er



saledes 10-20 gange starre ved tagesprgjtning end ved almindelig
marksprgjtning med bomsprajter.

Ved konventionel tagesprgijtning af frugtplantager nedszetter et veletableret
leehegn afdriften til naboarealerne med mere end 70%, nar gennemsnittet
gennem vakstsaesonen beregnes. Tunnelsprgjter kan i gennemsnit nedsztte
det samlede tab med 25-30%, men kan ikke anvendes i alle frugtafgrader.
Sensorteknikken nedsetter afdriftstabet med i gennemsnit 20-30% og kan
sandsynligvis anvendes i alle frugtafgrader. Teknikken er endnu under
udvikling. Januar 2001 var der endnu ikke solgt nogle sprajter. De har kun
veeret anvendt forsggsmaessigt. | forsggene har sprgjtning med elektrostatisk
sprojteveeske til frugttraeer endnu ikke opnaet sa gode resultater.

I en del europaiske lande eksisterer der i dag mulighed for at fa testet sin
tagespreijte’s funktionsevne. Disse tests er baseret pa officielle retningslinier,
der indeholder en raekke specifikke krav, som den enkelte tagesprajte skal
opfylde og derved ogsa forgge miljgsikkerheden. Testen er ogsa en hjalp for
frugtavleren til at fa sin sprgjte indstillet korrekt, sa der opnas den bedste
effekt af behandlingen med mindst mulige negative falger bade for miljeet og
sprajtefareren.

| tabel 7.1 er angivet en oversigt over metoder til nedseettelse af afdrift til
omgivelserne.

Tabel 7.1 Oversigt over metoder til nedsaettelse af afdrift til omgivelserne.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa
skadevolder nytteorganisme | afgrede eller
kvalitet
Treeog Tunnelsprgjte | Samme/mindre | Samme/ Samme/mindre
buskfrugt, mindre
jordbae
Tree- og Skeaerm pa Mindre Samme Samme
buskfrugt sprgjte
Tree- og Elektrostatisk Mindre Ikke oplyst Ukendt
buskfrugt sprgjte-vaeske
Tree- og Sensorer Samme Mindre Ikke pavist
buskfrugt
Tree- og Leehegn Fremmende pa | Maske bedre positiv
buskfrugt svampe, reduc.
pa skadedyr

8.1.3 Beslutningsstattesystemer

Der foreligger en anselig mangde viden indenfor plantebeskyttelse,
kulturteknik og sortsvalg, som kan anvendes til udvikling af bl.a. integreret
produktion. P4 omradet sortsvalg og generel kultur- og dyrkningsteknik er
sadan viden ogsa aktuel for gkologiske dyrkere. Men denne viden findes
spredt i artikler og/eller opslagsbgger, og det er derfor sveert for avlere og
konsulenter at skaffe sig et samlet overblik. Samtidig er der et stort behov for
at fa adgang til klimabaserede prognose- og varslingsmodeller for sygdomme
og skadedyr.

April 2001 blev der afsluttet et projekt, som har samlet alle ovenfor nevnte
oplysninger og modeller vedr. jordbeer, gulergdder og blomkal i et
internetbaseret informationssystem. Formalet med informationssystemet er at
gere det nemt for avlerne og radgiverne at finde de relevante oplysninger pa et
sted. Disse oplysninger omfatter dyrkningsvejledninger, oplysninger om
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skadevoldere og deres bekeempelse, herunder information om alle de
pesticider, der kan anvendes i kulturerne samt sortsoplysninger.
Oplysningerne er samlet enten i databaser eller som tekstdokumenter og
derefter gjort tilgeengelige pa Internettet under Pl@ntelnfo, som allerede var
etableret af Danmarks JordbrugsForskning (DJF) og Landbrugets
Radgivningscenter (LR). Informationssystemet vedrgrende frugt og grgnsager
bestar af falgende elementer:

Dyrkningsvejledninger.

Planteveern.

Sortsoplysninger.

Afgrgdemodeller.
Dyrknmgsvejlednlnger for de enkelte afgrgder udger hovedindgangen til
yderligere informationssggning. Dyrkningsvejledningerne indeholder emner
vedrgrende hele produktionsforlgbet, og pa den made sikres det, at der er
mulighed for at bygge et informationssystem op for alle de emner, der er
relevante for produktionen og radgivningen.

Dyrkningsvejledningerne, der revideres én gang arligt, er opbygget som ren
tekst, mens billeder og tekst vedrgrende sygdomme og skadedyr bliver
genereret i en database. Det giver mulighed for at indarbejde links for
skadevoldere, der kan optrade i flere forskellige afgrader.

Dyrkningsvejledninger og billeder/tekst over sygdomme og skadedyr
udarbejdes og redigeres af Landbrugets Radgivningscenter i samarbejde med
Frugt og Gregnt Radgivningens konsulenter.

I dyrkningsvejledningerne er der i teksten indarbejdet links til steder, hvor der
er mulighed for at finde yderligere uddybning af emnet. Det geelder f.eks. links
til Dansk 1.P., hvor avlere og konsulenter kan finde geeldende regler for den
integrerede produktion, en liste over plantebeskyttelsesmidler, som ma
anvendes i Dansk 1.P. med mere. | dyrkningsvejledningernes afsnit om
gadskning er der link til Plantedirektoratets vejledning i ggdningsplanlaegning,
og i afsnittet om vanding er der mulighed for at ga direkte videre til de
Pl@ntelnfo sider, som omhandler vanding. Her er der mulighed for at fare
vandingsregnskab for afgragderne.

I dyrkningsvejledningerne og under oplysningerne om skadedyr og sygdomme
findes der link til en omfattende database, der indeholder oplysninger om de
pesticider, der er godkendt til anvendelse i de tre kulturer. Her findes

relevante oplysninger om de enkelte pesticider - herunder behandlingsfrister
og godkendte doseringer. Pesticiddatabasen omfatter bade fungicider,
insekticider og herbicider.

Erhvervet har siden 1982 samarbejdet med DJF i Arslev om at fa afpravet
sorter af frilandsgrensager. Blomkal og gulerod er vigtige afgreder, og de
afpraves derfor meget tit. Resultaterne herfra har hidtil veeret bragt i form af
artikler og rapporter, hvilket gar det svart at skaffe overblik, nar der skal
veaelges en sort. Derfor er data fra sortsafpravningerne indarbejdet i
informationssystemet, sa det er nemt at skaffe sig et overblik over sorternes
egenskaber. Sortsoplysningerne vil fremover blive opdateret pa Internettet,
saledes at det fortsat bliver nemt og overskueligt at se, hvilke sorter der klarer
sig bedst under danske forhold.



Som eksempel pa afgredemodeller til beskrivelse af sammenhangen mellem et
skadedyrs populationsudvikling og klimatiske faktorer er valgt modellen
"Kritisk hgstdato’ for gulerod. Modellen er designet til at hjeelpe avlerne med
at beslutte, hvornar de bgr hgste deres gulergdder, hvis skader af
gulerodsfluenslarver skal undgas. For at Kritisk Hestdato modellen kan
foretage beregninger, kraeves det, at avleren opretter sine gulerodsmarker pa
en Internetside, hvor det ogsa skal oplyses indenfor hvilket postnummer,
markerne er beliggende. Med disse oplysninger er det muligt at hente
relevante temperaturdata fra Danmarks Meteorologiske Instituts 10x10 km
grid vejrdata.

8.1.4 Planteekstrakter og ikke syntetiske naturstoffer

Effekten af planteekstrakter og andre naturstoffer til bekeempelse af
skadevoldere pa planter har varet kendt og anvendt leenge, for flere stoffers
vedkommende i arhundreder. Men siden fremkomsten af syntetiserede
kemiske midler er udvikling og anvendelse stort set ophgrt i den vestlige
verden.

De senere ars stigende interesse for gkologisk dyrkning har givet fornyet
interesse for disse stoffer. Selvom flere af dem er pa EU-listen over
hjeelpestoffer, der er tilladt i gkologisk dyrkning, er det i Danmark en
betingelse, at de er godkendt af Miljgstyrelsen efter dansk lovgivning, og det er
kun fa af stofferne.

Der kendes en lang raekke stoffer, der udviser en eller anden form for
regulerende egenskaber pa insekter, svampe og i visse tilfeelde ogsa ukrudt.

Folgende stoffer er de hyppigt naevnte og de fleste kan, i forskellige lande,
kebes som handelspreaeparater eller som ravare til hjiemmeproduktion af selve
bekeempelsesmidlet. De mest udbredte er pyrethrum, nikotin, derrisrod
(rotenon), neem, kvassia, Reuneutria sachalinensis (Milsana), hvidlggsekstrakt,
mineralolier, vegetabilske olier, steriske olier, algeudtraek, svovl, kobber,
natriumbicarbonat, gelatine, natriumsilikat og kaliumpermangenat.

| Danmark er der i dag felgende midler baseret pa planteekstrakter eller
naturstoffer godkendt og markedsfgrt: Forsebede vegetabilske olier,
paraffinolie, gelatine og svovl.

Mange af stofferne er bredtvirkende overfor insekter, og er ofte giftige overfor
vandlevende organismer, men med relativ lille giftighed overfor varmblodede
dyr. Visse stoffer som f.eks. nikotin er dog meget giftigt ogsa for hgjerestaende
dyr. De fleste af stofferne nedbrydes meget hurtigt i miljget, hvorfor effekten
er kortvarig. Dette er, set udfra et bekeempelsesmaessigt synspunkt, uheldigt og
kreever hyppige behandlinger. Modsat er det, udfra et miljgmaessigt
synspunkt, en positiv egenskab.

Der findes meget lidt videnskabeligt dokumentationsmateriale vedrgrende
effektiviteten under markforhold af planteekstrakter og ikke-syntetiserede
stoffer.
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8.2 Beskrivelse af metoder indenfor de 4 erhvervsgrene
8.2.1 Frilandsgrgnsager

8.2.1.1 Forebyggelse generelt

Som udgangspunkt for strategier til at imgdega angreb af betydende
skadevoldere i produktionen af frilandsgrensager findes en raekke mulige
forebyggende foranstaltninger af driftsmaessig eller kulturteknisk art. Generelt
vil det veere en fordel at benytte integrerede strategier med indsats i form af
bade forebyggelse og bekeempelse, idet en enkelt foranstaltning sjeeldent alene
er i stand til at hindre forekomst og angreb af en given skadevolder.
Bestraebelserne bgr ga pa at vaelge strategier, der i den enkelte afgrade eller
driftsform styrker planternes veekstkraft og modstandsdygtighed over for
udefra kommende pavirkninger, og at opretholde en rimelig balance mellem
de skadevoldende og de nytteggrende organismer i jorden.

Ved planlaegning af seedskifte veksles mellem strategier for "udsultning’ af
patogenet eller strategier for antagonistiske virkninger over for skadevolderen.
Et veltilpasset seedskifte med veksling mellem afgrgder, der ikke er neert
beslegtede, vil modvirke og begranse forekomsten af jordbarne patogener og
skadedyr. Afhaengig af om skadevolderen er monofag eller oligofag og af
patogenets persistens vil 6-10 ars veertplantefri dyrkning i seedskiftet normalt
veere tilstreekkeligt til at undga angreb. 'Skjulte veertplanter’ i form af f.eks.
ukrudtsplanter kan imidlertid veere med til at vedligeholde den skadevoldende
organisme i seedskiftet. Et varieret seedskifte med veksling mellem f.eks.
reekkeafgreder og bredsadede afgradetyper vil indirekte vaere med til at mindske
specifikke ukrudtsproblemer.

Seedskiftet kan i en vis udstraekning indrettes efter at visse plantearter har en
gavnlig effekt pa skadevoldere i form af antagonistisk virkning. Ved at
manipulere med jordbundens naturlige indhold af mikroorganismer ved
dyrkning af og nedmuldning af efterafgrader eller anden tilfgrsel af organisk
materiale, kan der aktivt induceres haemning af visse jordbarne sygdomme.
Steerke angreb af rodpatogener kan dog ikke alene bekaeempes ved dyrkning af
efterafgrader/tilfarsel af organisk materiale. Strategi med gget organisk
materiale i seedskiftet vil veere en af flere, der kan virke forebyggende i
sedskifter med lavt smittetryk af rodpatogener.

Udover en tidsmaessig afstand af samme afgrade i seedskiftet vil det over for
visse skadedyr ogsa vaere hensigtsmaessigt med stor geografisk afstand til
tidligere ars dyrkning af samme afgrgde (Crumligt seedskifte’). Herved bidrages
til at reducere skadedyrstrykket af kun lidt mobile skadedyr.

Et alsidigt sammensat og tidsmaessigt vel tilrettelagt seedskifte vurderes samlet
til at have et vist yderligere potentiale i greansagsdyrkningen til forebyggelse
imod skadevolderproblemer i form af ukrudt, sygdomme og skadedyr.
Bevaringen af dyrkningsjordens frugtbarhed via saedskiftet er lige s3 meget et
spergsmal om at forebygge opformeringen af jordbarne sygdomme som at
sikre naeringsstofbalancer.

Andre potentielle muligheder til forebyggelse af skadevolderproblemer er
tilfersel af kalk til optimering af jordbundens reaktion, draening af vandlidende
marker og anden jordforbedring som leeplantning pa arealer udsatte for
jordfygning eller grubning af komprimerede jorder som et middel til forbedret
rodudvikling. Vindbrydende lahegn kan imidlertid have bade negativ virkning



(i form af starre angreb tet ved hegn) og yderligere positiv virkning (levested
for nyttedyr).

8.2.1.2 Alternative metoder ved forebyggelse og bekeempelse af ukrudt

De fleste grgnsagsafgreder pa friland dyrkes som raekkeafgrader med
mulighed for karsel i og behandling af afgraden i kulturforlgbet. Der anvendes
derfor allerede i dag mekanisk renholdelse i en lang reekke afgreder.

I udplantede afgr@der med stor konkurrenceevne over for ukrudt vurderes
det, at der med den eksisterende reekkerensningsteknik og supplerende
mekaniske rensemetoder, der er under afprgvning og udvikling, findes et
relativt bredt mgnster af alternativer til pesticidanvendelsen i afgrader som kal,
salat og porre. Det gaelder metoder som falsk sabed, radrensning og strigling.
Der vil dog i de fleste tilfeelde veere behov for handlugning ved 100 %
anvendelse af ikke-kemisk renholdelse.

| arter med mindre konkurrenceevne som de saede afgrgder af lgg, porre og
gulerod findes ogsa en raekke alternative metoder, som kan anvendes direkte
eller kun krzever en sidste implementering og tilpasning. Det drejer sig om
metoder som flammebehandling og barsterensning kombineret med de
tidligere omtalte falsk sabed og radrensning. Effekten over for ukrudtet er dog
mindre end for de udplantede afgrgder, og der vil i alle tilfeelde veere behov for
supplerende handlugning ved 100 % ikke-kemisk ukrudtsbekempelse. Der
kan vere tale om en betydelig arbejdsindsats i timers lugearbejde, hvilket
bevirker periodisk ekstra arbejdskraftbehov, som kan vere vanskeligt at
imgdekomme i de aktuelle situationer.

Derudover er der flere alternative metoder under udvikling, som vurderes at
have potentielle muligheder pa sigt. Det 2-arige dyrkningssystem indebaerer et
fikseret seedskifte med f.eks. en kornafgrgde forud for grgnsagsafgreden, og
hvor der i kornafgreden ved mekaniske rensninger tilsigtes en staerk
nedseettelse af spiredygtige ukrudtsfre i faste band i marken’. | andet ar af
dyrkningssystemet dyrkes grgnsager i bandet med reduceret mangde
ukrudtsfrg. Der udestar dog stadig udvikling af teknik og dyrkningssystem for
grensagerne i andet ar af dyrkningssystemet.

Varmebehandling af jord i reekken umiddelbart forud for saning vurderes ogsa
at kunne have et potentiale til ukrudtsbekeempelse i saede gregnsagsafgrader
med lille konkurrenceevne. Der udestar dog ogsa her en feerdigudvikling af
teknik og metode samt implementering til praksis.

Pa lengere sigt forventes mekaniske lugeelementer koblet til hgjteknologisk
sensor- eller visionsteknologi til selektiv detektering af henholdsvis kultur- og
ukrudtsplante at have potentiale i tidligt udplantede grensager med
veldefinerede og precise planteafstande.

Kulturtekniske foranstaltninger har ligeledes et vist potentiale til forebyggelse
af eller bekeempelse /udelukkelse af ukrudtsproblemer i afgreden. Saedskifte
med kombination mellem afgrgder med stor og mindre konkurrenceevne over
for ukrudt kan veere med til at mindske specifikke og ensidige
ukrudtsproblemer. Tilsvarende kan afgrademanipulation i form af eendret
strategi med planteteethed og/eller skifte fra udsaning til udplantning veere
med til at styrke afgr@dens konkurrenceevne over for ukrudt og pa den made
begreense behovet for anden ukrudtsbekeempelse.
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Dekning af dyrkningsjorden helt eller i band med syntetiske eller naturlige
materialer vurderes at have visse potentielle muligheder i en raekke afgrader.
Metoden kan dog veere dyr og mangler udvikling af teknik og metode til
rationel anvendelse i gransager.

Integrerede systemer til ukrudtsbekeempelse kan generelt veere med til at
reducere anvendelsen af herbicider i grensagsproduktionen. Sprgjtning i
smalle band kun dakkende reekken med afgrgde kan kombineres med saning
af grensagsafgraden eller radrensning af den fremspirede eller udplantede
afgrede. Bandsprejtning har hgj effektivitet i det sprgjtede areal, men kraever
kombination med anden raekkerensning; der kan spares 50-80 % af
pesticidmangden, men kraver til gengeeld specielt spragjteudstyr.

Tabel 7.2. Relevante strategier for mekanisk ukrudtsbekempelse i udplantede
frilandsgregnsager med angivelse af deres effekter pa ukrudt i raekken,
afgrade og efterfglgende lugebehov samt kildeangivelse.

Kultur Strategi | Ukrudtseffekt Evt. skade pa Efterfalgende
(%) afgrgden (%) ** | lugebehov (t/ha)
Kal (hvid-, red-,
spids- og 1),2),3) |8590 0-10 10-45
blomkal)
Selleri (bedste Nogen skade pa
erfaringer i 1) 85-100 bladselleri kan 0-45
knoldselleri) opsta
Porre og lag 0-10i lgg
1), 2) 60-95 0-15 i porre 10-20
Salat 0-15
1),2) 80-95 Jordsteenk pa 0-55
blade kan
forekomme

1) Falsk sdbed fgr plantning + strigling efter plantning samt supplerende
radrensning mellem raekkerne

2) Falsk sdbed fer plantning + radrensning med skrabepinde efter plantning +
radrensning med hypning ind i rekken

3) Falsk sdbed fgr plantning + radrensning med hypning ind i raekken efter
plantning

** Skal betragtes som et egentligt tab




Tabel 7.3. Relevante strategier for ikke-kemisk ukrudtshekaempelse i sdede
frilandsgrgnsager med angivelse af deres effekter pa ukrudt i raekken,
afgragde og lugebehov samt kildeangivelse.

Kultur Strategi | Ukrudtseffekt Evt. skade pa Efterfalgende
(%) afgraden (%) ** | lugebehov (t/ha)

Lag 1) 65-75 Ingen pavist* 70-100

2) 70-90 Ingen pavist* 50-100

6) 60-90 ** 70-100
Porre 3) 80-85 Ingen pavist* 50-70

4) 85-90 Ingen pavist* 30-50

6) 60-90 ** 70-100
Gulergdder 5) 60-70 Ingen pavist* 70-150

6) 60-90 *x 70-150
Kal Evt. 6) 60-90 20-50

ellers

anbefales

at plante *x

kal
1) Flammebehandling fgr fremspiring + radrensning teet pa reekken + afsluttende radrensning

med let hypning

2) Flammebehandling far fremspiring + vertikal barsterensning + afsluttende radrensning
med let hypning

3) Falsk sdbed far saning + flammebehandling far fremspiring + radrensning teet pa raekken +
afsluttende radrensning med hypning ind i reekken

4) Falsk sabed fer saning + flammebehandling fer fremspiring + vertikal bgrsterensning +
afsluttende radrensning med hypning ind i reekken

5) Falsk sdbed + flammebehandling far fremspiring + radrensning teet pa reekken

6) Toarigt dyrkningssystem, som er baseret pa en kraftig nedsettelse af mengden af
spiredygtige ukrudtsfrg i udlagte band i forfrugten (&r 1) til en reekkeafgrade (ar 2).
Gennem kultivering af bandene (r 1), forhindring af ukrudtsfregkast (ar 1) og undladelse
af plgjning mellem ar 1 og 2 kan der opnas en kraftig reduktion i maengden af i-reekken
ukrudt i ar 2. Systemet er neermere beskrevet i Melander & Rasmussen (2000)

** Plgjefri dyrkning af flere gransagsarter kan lade sig gere uden udbyttetab, forudsat at al

traktorkersel holdes uden for dyrkningsomradet (bedene).

Generel optimering af doser, midler, sprgjteteknik og tidspunkter for
behandling kan ogsa veere med til at reducere pesticidforbruget, men kraever
opdateret og tilgengelig viden om emnerne, f.eks. i form af et PC-
plantevaern/Beslutningsstatte.

| tabel 7.2 og 7.3 er angivet forslag til forskellige strategier til mekanisk
ukrudtsbekaempelse i udplantede og saede frilandsgrensager. Der er anfert de
strategier, som med det nuveerende videngrundlag skennes at vaere mest
relevante for implementering i praksis indenfor en 5 ars periode.

| tabel 7.4 er angivet gvrige metoder til nedsettelse af pesticidanvendelsen, der
kan bringes i anvendelse indenfor de naermeste 5 ar.

En gkonomisk vurdering af udvalgte strategier vil blive givet i kapitel 8.

Tabel 7.4. Metoder til nedsattelse af herbicidanvendelsen.

Kultur Effekt pa Effekt pa nytte- | Effekt pa
skadevolder organisme afgrade eller
kvalitet

Alle Mulching 70-90 % Ikke oplyst Ingen pavist
Plante- 0-50 % Ukendt Ingen

Art teethed pavist

Lag, porre, Bandsprgjtning | 70-100 % Som alm. Ingen

gulerod (i band) herbicider pavist

Alle Optimere 70- 100 % Som alm. Ingen pavist
doser og teknik herbicider
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8.2.1.3 Alternative metoder ved forebyggelse og bekeempelse af plantesygdomme
Selvom mange forsgg med biologisk bekempelse af bade rod- og
bladpatogene svampe i forskellige forskergrupper verden over har givet
lovende resultater, er der endnu kun fa eksempler pa at denne metode ogsa
virker under markforhold. Metoderne baseret pa brug af specifikke
antagonister er i fgrste omgang rettet mod lukkede systemer som vaksthuse.

Der er endnu ingen biologiske midler til radighed til bekeempelse af
sygdomme i frilandsgrensager, hvilket sasmmen med den manglende
dokumentation af effekten under markforhold, udggr den vaesentligste
forhindring for deres anvendelse. Der forhandles dog adskillige produkter i
udlandet, hvorfor der forventeligt ogsa med tiden vil veere mikrobiologiske
midler til radighed for danske producenter af frilandsgrensager. Det ma dog
betegnes som tvivisomt, om brug af mikrobiologiske bekeempelsesmidler mod
sygdomme i frilandsgransager vil kunne erstatte kemisk bekeempelse; biologisk
bekeempelse skal mere ses som en faktor i en flerstrenget strategi til
forebyggelse eller bekeempelse af sygdomme indenfor havebrug generelt.

Udvikling og markedsfaring af biologiske midler begraenses endnu af en vis
usikkerhed om krav til godkendelse, metodik i afpravningen,
restkoncentrationer i produkterne og evt. produktion af toksiner som en del af
godkendelsesproceduren. Det skal ogsa navnes, at de fleste typer af
mikrobiologiske midler vanskeligt kan patenteres.

Jordbarne sygdomme i frilandsgrensager kan primeert forebygges eller
bekeempes ved seedskifte eller andre dyrkningsmaessige foranstaltninger, idet
der ikke findes godkendte kemiske bekeempelsesmidler. Der er imidlertid kun
begraenset dokumentation pa saedskiftets eller de dyrkningsmaessige
foranstaltningers indvirkning pa forekomst og udvikling af epidemiske
bladsygdomme.

Det er pavist, at angreb af lggskimmel udvikler sig kraftigere ved store
plantetaetheder end ved mere aben plantebestand. I landbrugsplanter er det
erfaringen, at steerkt kveelstofgedede planter er mere fglsomme for angreb af
svampesygdomme, end planter der er mere moderat ggdede. Om det samme
geelder generelt for gransager er ikke dokumenteret. Der er imidlertid ogsa
eksempler pa at grgnsagsafgrgder, der er underforsynede med gadning,
udvikler mere sygdom end afgrader der er velforsynede med ggdning; det
geelder f.eks. for lagersygdommen lgghalsrad i spiselag.

En raekke prognosevarsling modeller udbydes i udlandet i bestraebelserne pa at
mindske brugen af pesticider og blive mere malrettet i
bekeempelsesstrategierne. Ud fra den gennemgaede viden pa omradet
vurderes metoderne generelt at fungere med omkring 85 % sikkerhed i
varslingen, ligesom det skgnnes at varslingssystemer kan reducere
pesticidforbruget i den enkelte afgrede op til 30-50 %. | gennemgangen af de
udbudte modeller er der ikke fundet dokumentation for i hvilket omfang
metoderne er udbredt og anvendes i praksis.

Der anvendes imidlertid endnu ikke systematisk modeller for
prognose/varsling i dansk gransagsproduktion. Der har af flere gange veeret
sggt implementeret og afpregvet systemer for lgg- og salatskimmel, men bl.a.
pa grund af manglende mulighed for at justere og tilpasse de udviklede
modeller til danske forhold, er der ikke sket nogen udbredelse. Det vurderes,
at flere udenlandske systemer til varsling mod svampesygdomme kan



introduceres til afpravning i lgbet af relativt kort tid (1-2 ar). Andre systemer
vil kreeve lengere tid. Implementering til danske forhold af
prognosevarslingsmodeller vil i alle tilfeelde kreeve afprgvning og tilpasning,
blandt andet fordi modellerne er udviklet under og konstrueret for andre
klimazoner. Prognosevarsling systemer har deres primare verdi, nar der
findes relevante bekaeempelsesmidler til radighed.

Der findes meget lidt videnskabeligt dokumentationsmateriale vedrgrende
effektiviteten af planteekstrakter og ikke-syntetiserede stoffer under
markforhold. Erfaringsgrundlaget med disse stoffer hidrgrer oftest fra
praktiske afpragvninger. Hvis planteekstrakter og ikke-syntetiserede
naturstoffer skal anvendes til bekeempelsesformal, er anvendelsen underlagt
samme krav som kemiske bekeempelsesmidler. Det vil sige, at de skal
godkendes af Miljastyrelsen inden markedsfaring, og der kraeves principielt
samme dokumentation som for kemiske midler.

Det vurderes, at erfaringsgrundlaget med disse stoffer under danske forhold er
for lille til, at der kan siges noget kvantitativt om potentialet. Klarleeggelse af
dette vil kraeve, at der udferes undersggelser af effektivitet og
anvendelsesteknik under kontrollerede forhold.

Anvendelse af resistente sorter kan veere med til at mindske behovet for
pesticidbehandlinger. Der er i den lgbende afprgvning af sorter fundet nogen
forskel pa modtageligheden af svampesygdomme, men ingen handelssorter af
grgnsager er totalt resistente over for en given skadevolder. Og en evt.
resistens nedbrydes erfaringsmassigt hurtigt, safremt den baseres pa
enkeltgen resistens. Men der findes i stigende grad sorter, hvor den mindre
modtagelighed skyldes en bredere resistens koblet til flere gener. Ligesom der i
eksisterende forskningsprojekter arbejdes med at indkrydse resistens mod
diverse skadevoldere.

Oversigt over strategier for anvendelse af alternative metoder kan ses i tabel
7.5.
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Tabel 7.5. Oversigt over alternative metoder til bekempelse af sygdomme i
frilandsgregnsager.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa Anvendelig-
skadevolder | nytte- afgrade eller | hed:
organisme | kvalitet <5 4r/5-10
ar
Art Efterafgrgder | 0-40 % dget Mindre <54ar
forekomst angreb af
Aphanomy.
euteiches
Gulerod Efterafgreder | 0-15% Ingen pavist | Mindre <5ar
angreb af
cavity spot
Salat, Mikrobiologis | Mindsket dget Starre 5-10ar
kinakal, ke midler udfald, rad, | aktivitet udbytte
lag skimmel *
Lag, porre, | Mykorrhiza Haemmer dget Starre 5-10ar
salat, e&ert sygdomme* [ aktivitet udbytte
Alle Prognose Ved Ueaendret Ueaendret <5ar
varsling malrettet
behandling:
100%
Alle Resistens 10-40 % Ukendt +/- kan <5ar
forekomme

* Primeert under kontrollerede forhold; kun fa undersggelser under markforhold og kun i
en enkelt afgrade.

8.2.1.4 Alternative metoder ved forebyggelse og bekeempelse af skadedyr

Ved dyrkning af vaeksthusgransager anvendes i dag i udstrakt grad biologisk
bekaempelse af betydende skadedyr, idet der findes en reekke
masseproducerede naturlige fijender til skadedyrene, og disse kan udseattes
efter behov i det enkelte veeksthus.

Anderledes ser det ud for frilandsgrgnsager, hvor kun et meget begraenset
areal behandles med biologiske midler. Enkelte avlere forsgger sig med midler
baseret pa viruspraeparater eller bakterier.

En raekke nye metoder som f.eks. entomopatogene svampe er under udvikling
til biologisk bekeempelse af biller, bladlus m.m., men er ikke Klar til
umiddelbar anvendelse. Den biologiske effekt af metoderne pa de forskellige
skadedyr og deres naturlige fiender er ikke fuldt afklarede, saledes at
metoderne ikke kan anvendes pa en optimal made. Dokumentationen for
metodernes effekt er i andre tilfeelde utilstreekkelig.

Der findes en raeekke mulige dyrkningsmeessige foranstaltninger i form af
seedskifte, dyrkningsstrategi eller dyrkningsteknik dokumenteret bade i
litteratur og i praktiske erfaringer, som kan benyttes som alternativer til kemisk
bekeempelse. En del af metoderne benyttes allerede i praksis (f.eks. vanding
mod knoporme og saedskifte mod jordboende nematoder), mens andre
metoder fortsat er under udvikling og/eller mangler dokumentation for
sikkerhed i effekt over for skadevolderen. En bredere anvendelse af og
optimering af seedskifteeffekter begraenses formentlig som alternativ metode af
driftsform, afgredevalg og afseetningsforhold.

Netdaekning mod flyvende skadedyr vurderes at have et vist potentiale i
hgjveerdiafgrader af gransager. Daekning med bade fiberdug og insektnet kan



holde insekter ude i kal- og gulerodsafgrader, forudsat der anvendes optimal
og omhyggelig deekningsteknik i insekternes flyvetid. Netdaekning er dog ikke
uden problemer, idet der er en raekke fglgevirkninger ved at daekke planter og
dyrkningsareal igennem lengere tid. Pavirkningerne kan bade veere direkte i
grensagsafgraden og som falgevirkninger pa ukrudtsveekst, mikroklima,
sygdomsangreb m.m. Andre barrierer mod stgrre anvendelse af netdaekning er
starre arbejdsindsats ved daekning/afdaekning og starre omkostninger generelt.
Igangveerende forskning med netdeaekning sgger at Igse nogle af ovennaevnte
problemer og barrierer for anvendelsen i praksis.

Modeller, der beskriver sammenhangen mellem skadedyrets
populationsudvikling og klimatiske faktorer (skadedyrsmodeller) eller
modeller, der beskriver sammenhangen mellem skadedyrets udvikling,
plantens udvikling og klimatiske faktorer (skadedyr-afgrademodeller), kan
veere meget effektive veerktgjer for alle typer af beslutninger vedrgrende
dyrkningen. Skadedyr-afgredemodeller er meget komplekse og kraever ofte
differentierede malinger af forskellige klimatiske parametre, hvilket kan veere
en begraensende faktor for den praktiske anvendelse. Simplere modeller er
seedvanligvis baseret pa sammenhangen mellem insektudvikling og
temperaturenheder som graddage. Tre sadanne temperaturbaserede modeller
er i gjeblikket til radighed for grensagsavlere i Danmark; en beskriver den lille
kalflues flyveaktivitet, en anden beskriver udviklingen af knoporme og en
tredje beregner det kritiske hgsttidspunkt for gulergdder i relation til skader af
gulerodsfluen. En mere kompleks model, der simulerer udviklingen af den lille
kalflues populationer i blomkal, er udviklet, men kraever yderligere input, for
den kan anvendes.

De erfaringer, der er gjort under opbygningen af modellen for den lille kalflue,
kunne med fordel anvendes til udvikling af lignende modeller for
gulerodsfluen. Pa lignende vis som for modellen for kritisk hgst af gulergdder
kunne data fra gule limpladefangster anvendes til udvikling af en
temperaturbaseret model for gulerodsfluens flyveaktivitet. En model for
krusesygegalmyg i blomkal, som anvendes i Holland, kunne muligvis tilpasses
til danske forhold indenfor kort tid. P4 samme made kunne andre eksisterende
modeller undersgges for deres anvendelighed under danske forhold.

Kun inden for ganske fa grensagsarter findes der eksempler pa resistens over
for skadedyr, og almindeligvis kun over for et enkelt skadedyr. Multiresistens
mod flere skadevoldere som bade sygdomme og skadedyr er ikke beskrevet
eller dokumenteret. En given resistens eller mindre modtagelighed over for
f.eks. bladlus er ikke nogen sikkerhed for sortens anvendelse i starre omfang,
safremt sorten f.eks. er meget modtagelig over for en betydende
svampesygdom.

For at sorter med mindre modtagelighed kan fa nogen udbredelse i
dyrkningen skal sorterne ngdvendigvis opfylde krav til produktkvalitet og
dyrkningssikkerhed. Hovedsorter i dyrkningen inden for den enkelte art er
ofte kendetegnet ved stor robusthed over for forskellige dyrkningspavirkninger
(klima, jordbund, skadevoldere m.m.), og har dermed alt andet lige et mindre
behov for bekeempelse.

Oversigt over strategier for anvendelse af alternative metoder og deres effekt
kan ses i tabel 7.6.
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Tabel 7.6. Oversigt over alternative metoder til bekempelse af skadedyr i
frilandsgrgnsager.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa Anvendelig-
skadevolder | nytteorganis |afgrgde eller | hed:
-mer kvalitet <5/5-10 ar
Gulergdder, | Biologisk Varierende | Fremmer Ikke oplyst | 5-10 &r
kal, eert, bekeemp. effekter nytteorganis
m.fl. midler -mer
Alle Seedskifte Mindre Fremmer Bedre vaekst | <5ar
og efter- forekomst nytteorganis | og
afgrgder mer kvalitet
Gulerod Forskudt Mindre an- | Ikke oplyst | Mindre <5ar
séning greb af (forventes udfald af
fluelarver neutral) planter
Rodgrgnsag | Vanding Op til Ikke oplyst | Bedre veekst | <5ar
er mod 100 % og kvalitet
knoporm
Gulerod, k&l | Netdaekning |100 % Forventes Veekst + <5ar
neutral Kvalitet -/?
Blomkal Skadedyr Forudsiger/ |lkke oplyst | Potentielt < Bar
model varsler (forventes mindre
kalflue vlyvning neutral) angreb
Gulerod Skadedyr- Forudsiger |lkke oplyst |Hgstinden |<5ar
model nar 10 % er | (forventes optimal
gulerods- angrebne neutral) udvikling
flue
Alle Resistens 10- 30 % Ikke oplyst | Neutral / <548r
ikke oplyst

8.2.1.5 Miljgkonsekvenser af alternative metoder

Det mest realistiske bud pa at reducere eller udfase herbicidanvendelsen er
ofte en gget anvendelsen af mekanisk eller termisk ukrudtsbekeempelse. Den
miljgmaessige fordel herved er at risikoen for nedsivning og afstremning af
herbicider reduceres eller forsvinder. @get mekanisk bekeempelse forventes at
medfgre et gget energiforbrug, men der er i nerveerende rapport ikke
foretaget detaljerede beregninger af energiforbrug og CO, emission. Der
findes ikke gode redskaber til at sammenligne risikoen for eksempelvis
grundvandsforurening med CO,-emission. Endvidere vil mekanisk
ukrudtsbekaempelse efter hgst @ge risikoen for udvaskning af det kveelstof, der
frigeres i den periode marken er uden plantevaekst.

De effekter pa flora og fauna der er omtalt som konsekvens af renholdelse
med herbicider gelder ogsa ved mekanisk renholdelse, hvis den er lige sa
effektiv. Det er den dog sjeldent. Harvning og strigling kan endvidere pavirke
faunaen direkte fx. ved beskadigelse af store leddyr, leerkereder mv. Mere
trafik i marken gger risikoen for trykskader i jorden. Jordbehandlingen kan gge
risikoen for nedsivning og afstremning af neringssalte pga. overfladejordens
beskaffenhed.

Der er ikke fundet undersggelser af flammebehandlings direkte effekt pa
faunaen, men det vides at afbreending kun kortvarigt pavirker leddyrsfauna.
Det ma dog forventes, at insekter pa ukrudtet udryddes med mindre de flyver
bort.



8.2.2 Frugt og beer

8.2.2.1 Generelle dyrkningsstrategier og teknikker til forebyggelse af angreb af
skadevoldere

Nar der etableres flerarige plantninger er det farste skridt til at forebygge
angreb af sygdomme og skadedyr at bruge sundt plantemateriale. Hvis der
startes med inficeret plantemateriale, vil dette oftest skabe yderligere
problemer i hele kultur forlgbet.

Der findes forskellige muligheder for at reducere angreb af svampesygdomme.
Svampesygdomme kan dog ikke bekeempes ved dyrkningstekniske
foranstaltninger, men niveauet af sygdommene kan nedszttes, specielt i
starten af saeesonen. Hvis der er optimale klimatiske forhold for en aktuel
sygdom, kan den udvikle sig kraftigt i labet af ssesonen.

Skurv overvintrer i nedfaldet lgv fra aret fgr, derfor er omsatning eller
fjernelse af gamle blade vigtigt.

Desuden vil en beskering og formning af treeerne saledes, at de bliver sma og
abne, nedsette risikoen for skurvsmitte. Skurven overvintrer ogsa pa grenene.
For at forhindre dette er det vigtigt, at treeerne ikke vokser til langt hen pa
efteraret. Hvis vaeksten fortsetter efter, at man er holdt op med at bekaempe
sygdommen, kan sene skurvangreb etablere sig i nyt urteagtigt ved. Skurven
angriber ikke gamle blade eller ved.

Forskning har ogsa vist, at en stor tilfgrsel af mineralsk gedning forgger
angrebet af ebleskurv og eblemeldug. I et gkologisk forseg med daekafgrader
skete nedbrydningen af skurvresistensen i de oprindelige skurvresistente sorter
tidligere og var mere intens i treeer dyrket i den deekafgrgde, som gav den
starste tilfarsel af kveelstof til treeerne. Dette var tilfeeldet selv da indholdet af
totalkveelstof i bladende i begge behandlinger var inden for optimalniveauet
for &ble produktion. Det skal dog navnes, at ggdskning er ngdvendig for at
opna en tilfredsstillende blomsterknopdannelse og dermed et rimeligt hgijt
udbytte.

I lgbet af de sidste 50 ar har &ble- og paereplantagerne endret sig fra at besta
af store krontreeer plantet pa stor afstand til tt plantede sma traeer.

Teatplantninger er mere produktive per areal og frugterne har en bedre
kvalitet pa grund af en bedre lysfordeling i de sma treeer.
Taetplantningssystemer har fordele for produktion uden brug af s& mange
hjelpestoffer. De mindre traeer er ikke sa tette i lgvet og tarrer derved
hurtigere op efter regn og derved reduceres risikoen for skurvangreb. Svage
grundstammer producerer mindre tilvaekst og nogle grundstammer (men ikke
alle) har en tendens til at afslutte skudtilveeksten tidligere. Mangden og
varigheden af skudtilveeksten er vigtig med hensyn til fglsomhed over for
&bleskurv infektioner.

Lagerrad herunder Gloeosporium er et tiltagende problem i reducerede
sprajtestrategier, hvor skurv hovedsagelig bekeempes i begyndelsen af seesonen
eller slet ikke. I forsgg har det vist, at en sommerbeskaring kontra en
almindelig vinterbeskeering af sorten 'Aroma’ reducerede angrebet af
gloeosporium med henholdsvis 75 % i 1992 og 35 % i 1993 i traeer, der ikke
var behandlet med fungicider mod lagersygdomme.
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Opvarmning af frugter efter hgst, men far frugten anbringes pa kelelager, kan
fore til en mindre frasortering pa grund af mindre angreb af lagerradsvampe.
Opvarmningen stimulerer voksdannelse og forhindre angreb af lagersvampe.
Opvarmningen stimulerer enzymer, som gger modstandskraften mod
svampeangreb og gger fastheden af frugterne. Opvarmning af frugten af
&blesorten ’Aroma’ formindskede angreb af lagersygomme med mindst 20
procent og op til 50 procent.

For at reducere angreb af skadedyr i frugtplantager, anbefales det at opsztte
redekasser til smafugle, specielt forskellige arter af mejser. Disse mejser skal
bruge mange insekter til fade til dem selv og deres yngel. Opsetning af
redekasser har veret brugt i IP &bler og peerer siden ca. 1990.

Desuden kan der plantes eller sds nektar- og pollenproducerende planter, som
tiltraekker nyttedyr. Disse nyttedyr kan s& hjaelpe med at holde skadedyr nede.

Den vigtigste forebyggende enkeltfaktorer i jordbeer for en reekke skadeggrere
er et godt sedskifte. Det geelder forebyggelse af bl.a. rodnematoder og
adskillige jordboende svampe. Denne praksis er der dog allerede lang tradition
for at felge blandt danske jordberavlere.

En raekke dyrkningsmassige foranstaltninger har en vis effekt pa forekomsten
af graskimmel, uden at effekten dog har kunnet kvantificeres. Det gaelder halm
eller anden jorddeaekning, aftopning efter hgst, god afstand mellem planter, lavt
ukrudtstryk og moderat ggdskning. Fingerharvning anvendes primeert til
mekanisk ukrudtsbekeempelse med god effekt og er i de senere ar blevet
almindeligt udbredt blandt nordiske jordbaeravlere som alternativ til brug af
herbicider. Ud over en ukrudtseffekt haevdes den at have en forebyggende
effekt pa graskimmel.

God afstand mellem planterne i reekken og moderat eller ingen N-ggdskning
er begge forhold, der virker hammende pa forekomst af savel graskimmel som
meldug.

8.2.2.2 Alternative metoder ved forebyggelse og bekeempelse af ukrudt
Alle frugt- og beaerafgrader er flerarige, oftest vedagtige reekkeafgrader, hvilket
giver en raekke muligheder for mekaniske metoder til ukrudtsbekeempelse.

Metoder til forebyggelse og bekeempelse af ukrudt kan veere
Jorddaekning.
Dekafgrader.
Ikke kemisk ukrudtsbekeempelse.

Ved jorddakning daekkes jorden med organisk materiale eller papir og ned -
brydelig plast.

Dakning af jorden med organisk materiale, sasom halm og flis, reducerer
ukrudtsveaeksten samt reducerer fordampningen fra jordoverfladen, saledes at
planterne har en bedre vandforsyning. Ulemperne ved daekning af jorden er
en gget risiko for skader efter mus, samt en gget risiko for skader pa
blomsterne ved udstralingsfrost om foraret, samt risiko for svidningssskader
safremt deekhalmen har veeret behandlet med et nedvisningsmiddel
umiddelbart fgr hgst.



Papir og nedbrydelig plast er deekkematerialer, som udfra en arbejds-,
dyrknings- og miljgmaessig betragtning er mere interessante end sort plast og
fiberdug. Der foreligger dog et betydeligt udviklingsarbejde fgrend disse
deekkematerialer kan anvendes i praksis.

Dakafgrgder er en kontrolleret og gnsket planteveekst i plantagen, hvor
deekafgrgden kun vokser i karegangen mellem raekkerne, medens treeraekken
kan holdes rent mekanisk eller ved deekning af jorden.

Grasarter, som anvendes i frugtplantager, skal have et lille vand- og
neeringsstofforbrug, etableres hurtigt og danne en tat blivende bestand, tale
karsel og slaning, hardfer overfor frost og tale skygge.

Der findes endvidere en raekke metoder til ikke kemisk ukrudtsbekaempelse,
sasom flammebehandling, mekanisk renholdelse og dyr til afgraesning.

Flammebehandling kan ikke anbefales til bekeempelse af flerarigt ukrudt i
beplantninger, fordi bekeempelsen skal udfgres meget hyppigt for at veere
effektiv. Endvidere giver behandlingen problemer med forbraendinger pa
stammerne, hvis disse ikke beskyttes.

Til mekaniske renholdelse i lehegnsbeplantninger og frugtplantager er der
udviklet forskellige specialredskaber til renholdelse. Udstyret er typisk
sidemonteret pa traktoren, og har mekanismer sa redskabet svinger ud, nar en
foler steder pa et tree. Generelt virker metoden godt, men i ar med meget
nedbgr vanskeliggares renholdelsen og arbejdsgangen skal gentages mange
gange.

Mekanisk renholdelse kan skade traeernes rodsystem og derigennem reducere
deres tilveekst. Dette kan dog delvist modvirkes ved at starte den mekaniske
renholdelse umiddelbart efter plantning. Herved tvinges radderne ned i et
dybere jordlag, hvilket medfarer mindre skader pa rodnettet. Maskinerne til
den mekaniske renholdelse skal dog tilpasses til de forskellige afgrgdetyper.

For sa vidt angar anvendelse af dyr til afgraesning findes der for gjeblikket
ingen permanente systemer. For en kortere periode kan dyrene godt ga i
plantagen og spise gras og ukrudt, men hvis fademangden bliver for lav,
begynder dyrene at tage for sig af traeer og frugter. Der er i gjeblikket en del
interesse for at preve med hgns eller slagtekyllinger under frugttraeer.

| tabel 7.7 findes en oversigt over alternative metoder til bekeempelse af
ukrudt i frugt og beer.
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Tabel 7.7. Oversigt over alternative metoder til bekempelse af ukrudt i frugt
og bar.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa nytte- | Effekt pa
skadevolder organisme afgrade eller
kvalitet
Treefrugt Flis 50-100 % Ikke oplyst Lille tab
Traefrugt Halm 50-100 % Ikke oplyst Lille forbedring
Treefrugt Tang 10-60 % Ikke oplyst Tab
Treefrugt Papir/plastik 50-100 % Ikke oplyst Lille forbedring
Buskfrugt Jorddakning 50-100 % Ikke oplyst Lille forbedring
Treefrugt og Deekafgrede Ikke oplyst Kreever mere
buskfrugt gedning
Frugt og beer Flamme 50-100 % Ikke oplyst Skader pa
behandling vegetativ vaekst
Frugt og beer Mekanisk 50-100 % Ikke oplyst Kan skade
redder

8.2.2.3 Alternative forebyggelses- og bekeempelsesmetoder for svampesygdomme
Biologisk og mikrobiogisk bekeempelse af svampesygdomme.
Biologiske og mikrobiologiske bekeempelsesstrategier omfatter falgende
metoder:
Udbringning af levende organismer / mikroorganismer.
Udbringning af stoffer af biologisk art, som virker ved at stimulere
naturligt forekommende organismer.
Kulturtekniske metoder der stimulere naturligt forekommende
organismer.

Sanering ved findeling af blade i efteraret kombineret med urea og / eller
antagonist behandling vil givetvis reducere de farste infektioner af ebleskurv.
Dog skal man vaere opmaerksom pa smitstof fra greninfektioner, som ikke
bekeempes ved de naevnte metoder. Der er p.t. ingen tilgeengelige
mikrobiologiske bekaeempelsesmidler, men der foregar nogen forskning inden
for omradet. Mikrobiologisk bekempelse af konidie-infektioner kraever
formentlig mange behandlinger i seesonen (svarende til frekvensen af fungicid-
sprgjtninger) p.g.a. de mange infektionsperioder.

Beskeering af grene med pustler i sensommeren kan nedseatte kilden til
smitstof fra gloeosporium. Gloesporium-rad ses hyppigst under lagring, men
bekaeempelse kan formentlig seettes ind i plantagen ved evt. at udbringe
antagonistiske organismer, som kan modvirke infektion, dog er der ingen
kendte.

Der er flere produkter pa verdensmarkedet, som muligvis kan bekeempe gra
monilia under plantageforhold. Der foregar en del forskning, specielt i
Spanien og USA, m.h.p. udvikling af mikrobiologiske produkter til
bekaempelse af bade gra monilia og gul monilia (efterhgst sygdom).

Strategier for bekaeempelse bgr koncentreres om sanering ved fjernelse af
angrebne grene og mumificerede frugter, samt evt. behandling med
antagonistiske svampe under blomstring for at forebygge infektioner.

Ligesom for a&bleskurv vil strategier til kontrol af kirsbaerbladplet veere rettet
mod de overvintrende stadier af patogenerne i blade (urea, antagonister,
mekanisk findeling) potentielt reducere de farste infektioner pa nyt lgv det
efterfglgende forar og dermed muligvis ogsa de sekundzre infektioner. De




forskellige metoder kan evt. kombineres for derved at opna en gget effekt. P.t.
er der ingen tilgeengelige produkter med antagonister mod kirsebarbladplet.
Behandling af blade med 2% urea efter lgvfald anbefales i forvejen i
surkirseberavl.

Graskimmel angriber mange plantearter, smitstof kan saledes stamme herfra
og kan derfor veere sveer at bekeempe uden fungicider. Mikrobiologisk
bekeempelse af graskimmel er sandsynligvis mulig med Trichoderma spp. og
Gliocladium spp.. Gentagne behandlinger i vaekstsaesonen ma paregnes.

Alternative metoder svampesygdomme.

Varsling mod &bleskurv er almindelig brugt i Danmark og i udlandet. Mange
forskellige Pc-programmer er udviklet til at handtere og forbedre
forudsigelsen af varslingen.

Infektioner af &bleskurv er korreleret med temperaturen og svampesporerne
behgver vade blade for at spire. Varslingsprogrammer til at forudsige
infektioner har veeret i anvendelse i &bleplantager siden 1990 i Danmark.
Dette er et meget vigtigt redskab i en integreret produktion.

Varslingsapparatet forudsiger hvornar forholdene for sporespiring er tilstede
og udsender et varsel. For at kunne bekaempe en skurvinfektionen efter
sporespiring har fundet sted, er det ngdvendigt at bruge sakaldte helbredende
(kurative) svampemidler i stedet for forebyggende midler.

Et nyt varslingsprogram er under udvikling og afprgvning. Programmet er en
udbygning af de etablerede programmer, idet der er indbygget yderligere
viden om skurvsvampens biologi, traeernes vegetative vaekst og viden omkring
pesticider og deres nedbrygning. Dette program er under afprgvning i
Danmark i gjeblikket bade i forseg og i praksis. Programmet har ogsa
potentiale for gkologiske avlere, idet det er sa fintfglende, at man kan na at
bruge forebyggende midler, hvis udviklingen i ebleskurv infektionen falges
meget teet. Man kan bruge svovl i timerne efter askospore udslyngningen, men
far forholdene for sporespiring er til stede. Brugen af dette program kan
formentlig forbedre bade timing og effekt af pesticider, som bruges til
bekeempelse af ableskurv, bade i traditionel og gkologisk produktion.

| England er der udviklet et varslingssystem for sekundeer udvikling af
&blemeldug, PodemTM, der er kommercielt tilgeengeligt og desuden
beskrevet i detaljer. Vaekstsesonen daekkes fra begyndende udspring til
vaeksten af nye skud stopper.

En kurativ sprgjtestrategi er blevet udviklet mod kirsebaerbladplet i Danmark.
Strategien baseres pa en Pc-varslingsmodel opbygget ud fra metrologiske data
i plantagen. Programmet er dog ikke udviklet til praktisk brug.

Ved at vente med fungicidbehandling til varslet var hgjt, blev antallet af
sprgjtninger reduceret til fra 1-4 gange om aret i samme periode. | 3 ud af 4 ar
var der tilfredsstillende resultat ved at bruge det hgje varslings niveau. Der
mangler en del programmering for at ggre programmet mere brugervenligt.

Sortsresistens.

ZDbleforaedling har de sidste 20 ar haft resistens mod ableskurv som et
hovedmal. Mange skurvresistente ablesorter er blevet frigivet fra
foraedlingsprogrammerne de sidste 10-15 ar.
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Foradling er en langvarig proces. Fra foredlingen starter og til en ny sort kan
frigives gar der 20 ar.

Fremtiden i en gkologisk ableproduktion er at dyrke sorter, som er resistente
overfor ableskurv. | gjeblikket hgster vi udbyttet af de foregdende ars
foraedlingsarbejde, og der kommer mange nye sorter frem og spisekvaliteten
bliver bedre og bedre. Det vil sige en spisekvalitet mere i retning af de sorter,
som er populere hos forbrugerne.

| gjeblikket er der 2 skurvresistente &blesorter, som har en tilfredsstillende
kvalitet, der anbefales som pravesorter.

FEDble- og paeresorter har forskellig naturlig modstandsdygtighed over for
skurv. For nuveaerende anbefales det at satse pad modstandsdygtige sorter i den
gkologiske &ble- og paereproduktion:

Inden for surkirseber er der ikke foretaget sa mange undersggelser, for at se
pa hvordan angreb af sygdomme kan reduceres uden brug af pesticider. Af de
to almindeligst dyrkede sorter af surkirsebaer 'Stevnsbar' og 'Kelleris', er
'Stevnsbzr' den mindst modtagelige for sygdommen gra monilia, hvorfor den
ma foretraekkes til en dyrkning uden brug af plantebeskyttelse.

En anden veesentlig skadegarer i surkirsebaer er kirsebaerbladplet. | perioden
1993-1995 blev faglsomheden af de 3 mest dyrkede surkirsebarsorter i
Danmark undersggt. Sorterne var kun lidt eller middel falsomme overfor
kirsebzerbladplet.

De alvorligste svampesygdomme i solber er skivesvamp, filtrust og meldug. |
forsgg blev 16 sorters naturlige modstandsdygtighed over for
svampesygdomme undersggt.

Graskimmel er den alvorligste sygdom i jordbaer. Traditionelt sprgjtes der ca.
3 gange mod denne sygdom, som skal bekeempes i blomstringen. Svampen
angriber blomsterne og infektionerne gar herfra over i baerrene. Der findes
saledes i dag sorter, som er modstandsdygtige mod graskimmel, mens fuldt
resistente sorter endnu ikke er til radighed.

Solbaerknopgalmider er den alvorligste skadevolder i solbaerdyrkningen. |
gjeblikket forsgges det at foreedle nye sorter, som er resistente overfor
knopgalmider i sar i Skotland. Der er nogle enkelte sorter pa markedet, som
er resistente. Det har farst i 2001 veeret muligt at fa disse sorter til Danmark.
Dette skyldes at private firmaer betaler foreedlingsarbejdet og derved har
sortsrettighederne. Firmaerne vil have fordel af sorterne og gnsker derfor ikke
sorterne spredt til konkurrerende lande.

| tabel 7.8 er angivet en oversigt over metoder til forebyggelse og bekeempelse
af sygdomme i frugt og beer.



Tabel 7.8. Oversigt over alternative metoder til bekempelse af sygdomme i
frugt og beer

Sygdom Strategi Effekt pa Effekt pa nytte- | Effekt pa
skadevolder organisme afgrade eller
kvalitet
/bleskurv Biologisk 30-50% Ikke oplyst Ukendt
bekaempelse
Kirsebzerbladpl | Biologisk 30-50% Ikke oplyst Ukendt
et bekeempelse
fbleskurv Varsling Bedre timing, | Ikke oplyst Uendret
samme
/blemeldug Varsling Bedre timing, | Ikke oplyst Uandret
samme
kirsebzerbladpl | Varsling Bedre timing, | Ikke oplyst Ueaendret
et samme

8.2.2.4 Alternative metoder skadedyr

| de senere ar er der opstaet problemer med skadedyr, som ikke tidligere var et
problem. Der er opstaet problemer med f.eks. paeregalmyg, parebladlopper
og bladtager.

Hvis man derfor skal have bragt antallet af skadedyr ned pa et acceptabelt
niveau, er det ngdvendigt at tage andre metoder i brug, som f.eks. mekanisk
bekeempelse, biologisk bekeempelse osv.

Naesten alle skadedyr har naturlige fjender, men i mange tilfeelde er
sammenhangene ukendte eller darligt beskrevet. Det er imidlertid ngdvendigt,
at man kender skadedyrenes naturlige fiender savel som deres betydning for at
kunne tilpasse sadskifter og dyrkningssystemer, sa de bliver optimale i forhold
til en udnyttelse af de naturlige fjender.

Nar der tales om insektresistens hos planter, er der sjeldent tale om “on/off”
feenomener. Som regel er resistensen delvis. Det kan komme til udtryk ved, at
de pagaldende skadedyr af adfeerdsmaessige arsager valger en anden art eller
sort, da planten er umulig at kolonisere, lsegge &g i, er frastgdende osv. Det
kan ogsa komme til udtryk som fysiologiske arsager, hvor skadedyrene ikke
‘trives’ sd godt pa planten, og derfor ikke ger den store skade. | ekstreme
tilfeelde vil insekterne dg.

Delvis resistens er imidlertid af stor betydning, da selv sma sortsforskelle kan
fa store populationsdynamiske effekter. En anden form for delvis
insektresistens er tolerance. Her har planten udviklet et “system”, som ger det
muligt at fortseette vaeksten og give stort set normalt udbytte trods et
insektangreb.

8.2.2.5 Miljgkonsekvenser af alternative metoder

Det mest realistiske bud pa hurtigt at reducere eller udfase
herbicidanvendelsen, er en gget anvendelse af mekanisk eller termisk
ukrudtsbekaempelse. Den miljgmaessige fordel herved er indlysende, at
risikoen for nedsivning og afstreamning af herbicider reduceres eller forsvinder.

Harvning, strigling og flalmmebehandling mv. har imidlertid ogsa
miljgmaessige omkostninger. Forbruget af braendstof per ha. gges. En
sammenligning af energiforbruget i sprajtede og ikke sprgjtede marker kreever
imidlertid beregning af energiforbruget til produktion af herbicider, herunder
ogsa fabriksanlaeg, samt energiforbrug ved fremstilling af traktorer og
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redskaber. | naerveerende rapport er der ikke foretaget detaljerede beregninger
af energiforbrug og CO, emission. Der findes ikke gode redskaber til at
sammenligne miljarisikoen ved eksempelvis grundvands-forurening med
risikoen ved CO,-emission.

De effekter pa flora og fauna, der er en konsekvens af en meget effektiv
ukrudtsbekaeempelse med herbicider, galder ogsa ved mekanisk renholdelse,
hvis den er lige sa effektiv. Det er den dog sjeeldent. Harvning og strigling kan
endvidere pavirke faunaen direkte fx. ved beskadigelse af store leddyr,
fuglereder mv. Mere trafik i marken gger risikoen for trykskader i jorden.
Jordbehandlingen kan @ge risikoen for nedsivning og afstremning af
naeringssalte pga. overfladejordens beskaffenhed.

Der er ikke fundet undersggelser af flammebehandlings direkte effekt pa
faunaen, men det vides at afbreending kun kortvarigt pavirker leddyrsfauna.
Det ma dog forventes at insekter pa ukrudtet udryddes.

Miljgvurdering af mikrobiologiske metoder til at reducere smittetryk,
udbringning af urea og lignende kan ikke foretages pa det foreliggende
vidensgrundlag.

Ved biologisk bekeempelse ved hjelp af introducerede arter skal det
undersgges, om arterne kan etablere sig og udggare en trussel for dansk natur.

8.2.3 Planteskoler

I neerveerende gennemgang af alternative metoder indenfor forebyggelse og
bekeempelse af ukrudt, sygdomme og skadedyr er emnerne belyst for
markproduktion og containerproduktion, herunder veeksthus, hver for sig.

De alternative metoder, som vurderes at have det stgrste potentiale med den
nuverende viden, er medtaget. Der er ikke sket en prioritering af metoderne,
idet flere af metoderne ikke kan sta alene, men skal integreres i hinanden og i
nuvaerende praksis. Endelig er planteskoleproduktionen sa variabel, at kun fa
metoder kan anvendes generelt, men skal tilpasses specifikke formal.

Nedenfor gennemgas de enkelte alternative metoder indenfor ukrudt,
sygdomme, skadedyr, prognose/varsling og sprajteteknik.

8.2.3.1 Ukrudtshekaeempelse i markkulturer

Ukrudt i planteskoler er et stort problem i planteskolerne, hvor ukrudtet
konkurrerer med kulturplanterne om vand, naringsstoffer og lys. De fleste
vedagtige kulturplanter er langsomtvoksende og har meget lille
konkurrenceevne overfor ukrudt. Desuden besverligger ukrudtet
optagningen af kulturplanterne. Yderligere vanskeliggares
ukrudtsbekeempelsen af det langvarige saedskifte, hvor planterne star flere ar
pa samme sted.

Den meget alsidige produktion i planteskolerne bevirker, at det ikke er muligt
at betragte alternative metoder generelt, men metodernes anvendelse indenfor
specifikke omrader skal vurderes. Ukrudtsbekeempelsen vil i praksis skulle
integrere flere metoder for at fa den ngdvendige effekt.



Markproduktion af reekkekulturer af mindre planter som frg- og priklebede af
skov-, haek- og leplanter, frugtbuske og grundstammer

Mekanisk ukrudtsbekeempelse i planteskolekulturer anvendes allerede nu i stor
udstraekning, idet der traditionelt i planteskolerne har veeret stor interesse for
nye teknikker i bekeempelse af ukrudtet, samt en interesse i at investere i
udstyr. En videreudvikling af metoder og tilpasning af redskaber udviklet i
frilandsgrgnsager vurderes at have et potentiale i ukrudtsbekeempelsen, men et
udviklingsarbejde med overfarsel af teknologien til planteskoleplanter udestar.

Mekaniske lugeelementer koblet til hgjteknologisk sensor-/visionteknologi til
selektiv detektering af henholdsvis kultur- og ukrudtsplante vurderes at have et
betydeligt potentiale i etableringer med veldefinerede planteafstande.

Varmebehandling af jorden har et potentiale i intensivt dyrkede frg- og
stiklingebede, men metoden kraever en yderligere udvikling for at veere

gkonomisk, kapacitetsmaessig og praktisk mulig, herunder en metode til
behandling i afgraensede band.

Dakning af frg- og stiklingebede med organisk materiale vurderes at have et
potentiale i ukrudtsbekaempelsen hos visse kulturer. Manglende viden om
kulturplanternes fremspiring og veekst, samt gkonomiske og praktiske forhold
ved udbringningen ngdvendigger en yderligere udvikling af metoden.
Dakning af jordoverfladen med nedbrydelig plast, papir eller lignende
vurderes at veere interessant i specifikke kulturer, hvor bade
udbringningsteknikken og prisen pa papiret/plasten, samt virkningen pa
plantematerialets kvalitet vil veere meget afggrende for potentialet.

Udprikling i stedet for direkte saning har ligeledes et potentiale, hvor
udbredelsen af metoden vil afhaenge af gkonomiske og kvalitetsmassige
hensyn til produktet.

Planter pa stgrre afstande som prydbuske og —treeer, roser, klumpplanter,
allétreeer

| produktionen af planteskoleplanter pa relativt store reekkeafstande anvendes i
nogen udstraekning redskabsberere eller portaltraktorer til mekanisk
ukrudtsbekeempelse med radrensning kombineret med mekaniske
lugeelementer i reekkerne styret via sensorer.

Intercropping anvendes en del i allétraeeer, men hvis metoden skal udbredes til
andre kulturer, mangler der viden om, hvilke deekafgreder, det i givet fald vil
veere mest optimalt at anvende med hensyn til konkurrenceevne overfor
ukrudt og kulturplanter, samt hvilken strategi, der skal anvendes ved
etablering.

Kulturtekniske foranstaltninger som placeret ggdning anvendes i allétreeer, og
metoden kan have et potentiale i flere afgrader, hvor en dokumentation og
udvikling af metoden mangler.

Derudover er der en del metoder sasom anvendelse af laser, UV-lys og el, som
kraever et betydeligt udviklingsarbejde, inden de kan anvendes i praksis.

Oversigt over strategier er angivet i tabel 7.9.
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7.9.0versigt over alternative metoder til ukrudtsbekempelse i markkulturer,
dog er nye metoder med en horisont udover 5 ar jvf. ovenfor ikke medtaget i
tabellen.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa
skadevolder nytteorganisme | afgrade eller
kvalitet
Frg-, prikle- & | 1) 80-95 Ukendt Kendes ikke
stiklingebede 2) Op til 100 % @deleegges Ingen pévist
lille Op til 60-70%"
reekkeafstand 3) 20-60 % Ukendt/ Ukendt
mus
4) Op til 100% Ukendt/ Ukendt
mus
6) 100% Ukendt Ukendt
Roser, haek- 1) Se ovenfor
leeplanter, 5) 50-60%? Ukendt Ukendt
andre pa stor | 7) Op mod 100% | Ukendt Mindre veekst
reekkeafstand i rk.mellemrum
Allétraeer 1) Se ovenfor Ukendt Se ovenfor
Prydtraeer 5) 50-60%"° Ukendt Bedre vaekst
Frugttraeer 7 Op mod 100% | Ukendt Mindre veekst
Store i rk-mellemrum
stedsegrgnne
1) radrensning med behandling ind i reekken (se frilandsgrgnsagsdel)

2) termisk behandling

3) da&kning med organisk materiale

4) dekning med bionedbrydeligt plast, papir eller lign.

5) placeret ggdning

6) udprikling i stedet for saning

7) intercropping

*effekten relaterer sig til den kortvarige effekt 1 maned efter saning,

®4 maneder efter saning, men der er ingen viden om effekten over hele kulturperioden
‘vurderet udfra korn, men verdien er usikker i planteskoleplanter

8.2.3.2 Alternative metoder i ukrudtshekeempelsen pa containerpladsen og i
veeksthus

Pa en typisk containerplads eller i vaeksthus udnyttes omkring halvdelen af
arealet til dyrkningsareal, medens resten bruges til kereveje, gange pa langs og
tveers af bedene, samt til leehegn pa containerpladsen. Underlaget, hvor
planterne star pa, er typisk plast eller MyPex udlagt ovenpa rajorden med et
sandlag eller lignende ovenpa plasten. Gangene bestar overvejende af det
jordunderlag, som containerpladsen er opbygget pa. Kereveje er typisk
etableret med skeaerver, stabilgrus eller lignende materiale. Ukrudtet kan derfor
have gode betingelser for at etablere sig pa disse arealer med rigelig vanding
og gedskning. Ukrudtet er kun konkurrent til kulturplanterne, nar
ukrudtstrykket er meget massivt eller kulturplanterne meget sma, men
ukrudtet i potterne bevirker en kvalitetsforringelse af produktet og skal derfor
fjernes inden salg.

Afdaekning af containerpladsen med plast anvendes allerede og bgr anbefales,
hvor det vil kunne nedsette pesticidanvendelsen vasentligt. En gkonomisk og
energimaessig analyse af forskellige afdeekningsmetoder bgr foretages.

Termisk bekeempelse med damp af ukrudt vurderes at veere interessant i
tilfeelde med massive problemer med ukrudt, samt hvor rodsygdomme er et
problem. Potentialet vil afhaenge af effektiviteten af de termiske metoder i
relation til gkonomiske, ressourcemaessige og handteringsmeessige forhold.



Anvendelse af rulleborde eller lignende som underlag for planterne kan
minimere ukrudtsproblemerne. Det er uklart hvilke kulturer, der evt. ville
kunne forrente en sadan investering.

Afdakning af containeroverfladen vurderes at have et potentiale i storre
flerarige kulturer i store containere.

Oversigt over strategier i tabel 7.10.

Tabel 7.10. Oversigt over alternative metoder til bekempelse af ukrudt pa
containerpladser.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa

skadevolder nytteorganisme | afgrade eller
) kvalitet

Lille 1) Ukendt? Ukendt Ukendt

planteafstand . .

Stauder, 3) 60(?_%;;3)0 veller | Ukendt Ukendt

potteplanter,

prydbuske

Stor 1) Ukendt?¢ Ukendt Ukendt

planteafstand | 2) 49-92% Ukendt Ukendt*

Frugttreeer, 3) Op til 100% Ukendt Ukendt

prydtreeer eller 60-70%

1) afdaekning med plast eller lign.

2) afdaekning af containere

3) termisk (damp) behandling forud for udsatning

“vil afhaenge af den enkelte containerplads opbygning og ukrudtstryk

*baseret pd markforsgg , hvor effekten relaterer sig til den kortvarige effekt 1 maned efter séning
eller efter 4 maneder, men der er ingen viden om effekten over hele kulturperioden
‘kveelstofmangel i kulturplanterne kan forekomme ved anvendelse af organisk materiale med
hgjt C/N-forhold

‘evt. kombineret med graesbaner

8.2.3.3 Alternative metoder til bekeempelse af sygdomme i markkulturer

Pa de intensive frg-, prikle- og stikkebede kan der vaere store problemer med
rodsygdomme foruden ukrudt. Planteskolerne har faet dispensation til at
anvende jorddesinfektionsmidlet dazomet (Basamid) i 2001 til disse fra- og
stikkebede.

Der er meget fa erfaringer med alternativ bekeempelse af rodsvampe i
planteskoler, men saedskifter er en mulighed.

Termisk behandling ved damp vurderes at have et potentiale i bekeempelsen
af sygdomme pa de intensive frg-, prikle- og stikkebede, hvor potentialet vil
afhenge af effektivitet og skonomisk/praktiske forhold svarende til under
ukrudtsbekeempelse. Det vil dog kunne medfare en stigning i arbejdskraft til
lugning. Termisk behandling i band er usikker med hensyn til rodsygdomme,
hvor varigheden af effekten pa rodsygdomme er ukendt.

En forudsatning for etablering af frabede af naletreeer vil veere en
forudgéaende desinficering af hensyn til rodsygdomme. Der er pa nuveerende
tidspunkt ingen alternativer til pesticidbehandling.

Kulturtekniske metoder som udprikling i stedet for direkte saning har et
potentiale, som vil afhange af, at metoden er gkonomisk rentabel, og at det
samtidig er muligt at bevare plantekvaliteten.

Vedrarende biologisk bekempelse af bade rod- og bladpatogene svampe sa er
der endnu kun fa eksempler pa, at denne metode ogsa virker under
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markforhold. Udbringning af specifikke antagonister vil kraeve et indgaende
kendskab til deres gkologi saledes, at det er muligt at finde optimal tidspunkt,
dosering og formulering for midlets udbringning. Brug af mikrobiologiske
bekeempelsesmidler vil sandsynligvis ikke helt kunne erstatte kemisk
bekaempelse, men vil indga som en vigtig faktor i en flerstrenget strategi til
bekaeempelse af sygdomme indenfor havebrug generelt. Mikrobiologiske
bekeempelsesmidler skal godkendes efter samme retningslinier som kemiske
bekeempelsesmidler.

Tabel 7.11. Oversigt over alternative metoder til forebyggelse eller
bekeempelse af svampe i markkulturer

Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa Anvendeligh
skadevolder | nytteorganis |afgrade ed (5 ar; 5-10
me eller kvalitet | ar)

Rodpatogen (1) 65-80-100%? | Negativ Ingen 5
er Ukendt
Frg-, prikle-, | 2) Ukendt Ukendt Ukendt 5
stikkebede 3) Ukendt Ukendt Ukendt 5-10?
(nal, lgv) 4) Ingen Ukendt 5
Bladsvampe | 5) Ukendt Ukendt Ukendt 5-10?

6) Ukendt Ukendt Ukendt 5-10?

1) termisk behandling (damp i 6 min.) fra forsag i 2 vaekstsaesoner
2) brug af organisk materiale

3) mikrobiologiske bekeempelsesmidler

4) udprikling i stedet for direkte saning

5) kompostekstrakter

6) mikrobiologiske bekeempelsesmidler

‘effekten malt 2% maned efter saning

Indenfor planteskoler er der flere muligheder bl.a. stimulering af antagonister
gennem tilseetning af organisk materiale ved markproduktion, men der
mangler viden om, hvordan naturlige markpopulationer af antagonister
fremmes, sa de bedst muligt kan anvendes til bekeempelse af sygdomme.

| fraformeringen anvendes frg, der i nogle tilfeelde hgstes under relativt
primitive betingelser i naturen, hvor problemer med sygdomme pa eller i frget
kan opsta. Alternative metoder til bekeempelse af frasygdomme er ringe belyst,
men termisk behandling af freget vurderes at have et potentiale, som bgr
undersgges.

Oversigt over strategier i tabel 7.11.

8.2.3.4 Alternative metoder til bekeempelse af sygdomme i containerkulturer
Rod- og bladsvampe kan vere et problem i containerdyrkningen, hvor ikke-
optimale betingelser for kulturplanterne, som lave temperaturer,
temperatursvingninger, variende luft- og vandindhold i dyrkningsmediet kan
gge risikoen for svampeangreb. Der er meget fa pesticider til radighed i
bekeempelsen af disse rodsvampe. Der er flere muligheder for stimulering af
antagonister gennem brug af biologisk aktive voksemedier indenfor
containerdyrkning. Metoden anvendes i nogen udstraekning i USA.

Oversigt over strategier i tabel 7.12.



8.2.3.5 Skadedyr

Skadedyr indenfor planteskoleplanter omfatter mange forskellige, som bade
kan have en direkte vaekstbegraeensende effekt samt en kvalitetsforringende
effekt, jf. regler for skadegarere.

Der er en yderst begraenset viden om alternative metoder, deres anvendelse og
biologiske effekt indenfor bekeempelse af skadedyr i markkulturer, primeert
igen pa grund af det relativt store antal kulturer i sammenhang med et
begraenset areal.

Tabel 7.12. Oversigt over alternative metoder til forebyggelse eller
bekempelse af sygdomme i containerplanter.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa

skadevolder nytteorganism | afgrade eller

e kvalitet

Rodradsvampe | 1) Ukendt Ukendt Ukendt

2) Ukendt Ukendt Ukendt

3) Ukendt Ukendt Ukendt
4) Ukendt? Ukendt Ingen pavist

Bladsvampe 2) Ukendt Ukendt Ukendt

3) Ukendt Ukendt Ukendt

1) Biologisk aktivt dyrkningsmedium

2) Mykorrhiza

3) mikrobiologiske bekeempelsesmidler

4) manipulering af gadningsoplgsningen koncentration af
mikroneringsstofioner (kobber, mangan)

‘i laboratorie op til 100 %

*gedningsoplgsningens ~naturlige” indhold af mikroneringsstoffer ndres
ikke

Biologisk bekeempelse vurderes at have et potentiale overfor specifikke
skadedyr, men der forestar et betydeligt udviklingsarbejde, herunder en viden
om populationsdynamik med hensyn til det specifikke skadedyr. Samdyrkning
med afskraekkende blomstrende planter kan have et potentiale i bekeempelsen
af specifikke skadedyr, men metoden kreever et udviklingsarbejde, idet den
biologiske effekt ikke er dokumenteret i praksis. Det vurderes, at selektion af
resistente sorter er en begraenset mulighed, idet fuld resistens sjeeldent kan
opnas mod skadedyr.

Biologisk bekeempelse af skadedyr i veeksthusene anvendes i nogen
udstraekning svarende til potteplantedyrkningen i vaeksthus (se
Veksthusrapport). Imidlertid er biologisk bekeempelse i de vaeksthuse, som
planteskolerne benytter, mere bekostelig, idet husene er relativt abne i en stor
del af aret af hensyn til klimaet og dermed haerdningen af planterne. Dette
medfgrer, at strategien for biologisk bekeempelse skal tilpasses disse
betingelser.

Oversigt over strategier ses i tabel 7.13.
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Tabel 7.13. Oversigt over alternative metoder til forebyggelse og bekaempelse
af skadedyr i planteskolekulturer.

Skadedyr Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa
skadevolder | nytteorganis | afgrede eller
mer kvalitet
Bladlus 1) Ukendt Ukendt Ukendt
2) Ukendt Ukendt Ukendt
3) Ukendt Ukendt Ukendt
Spindemider | 1) Ukendt Ukendt Ukendt
2) Ukendt Ukendt Ukendt
3) Ukendt Ukendt Ukendt
5) Ukendt Ukendt
Snegle 1) Ukendt Ukendt Ukendt
2) Ukendt Ukendt Ukendt
5) Ukendt Ukendt Ukendt
Nematoder 1) Ukendt Ukendt Ukendt
2) Ukendt Ukendt Ukendt
3) Ukendt Ukendt Ukendt
4) Ukendt Ukendt Ukendt

1) biologisk bekeempelse

2) samdyrkning med repellerende eller tiltreekkende planter
3) resistens

4) termisk bekeempelse

5) manuel bekeempelse

For de alternative metoder naevnt i de 2 ovenstaende tabeller mangler der
dokumentation for biologisk effekt pa skadevolder og evt. tilhgrende
nytteorganisme samt for effekt pa afgrade og kvalitet af plante/produkt. Der
ma derfor forventes en laengere tidshorisont for metodens afprgvning og
indfgrelse i praksis.

8.2.3.6 Prognose og varsling

Prognose/varsling har ikke veret anvendt indenfor planteskolekulturer,
primert pga. det store antal kulturer i kombination med et relativt begraenset
areal. Det vurderes, at der kan veere muligheder indenfor prognose og varsling
i planteskolekulturer, men det vil kraeve et udviklingsarbejde og tilpasning til
specifikke sygdomme og skadeggarere i planteskolekulturer, samt investeringer
i den enkelte virksomhed. Dakning af planterne kan vare en mulighed ved
nogle kulturer, hvor der er specielle problemer, men effekten er ikke belyst for
planteskoleplanter.

Oversigt over strategier ses i tabel 7.14.



Tabel 7.14. Oversigt over prognose/varsling til forebyggelse af sygdomme i
planteskolekulturer.

Metode Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa
skadevolder nytteorganism | afgrade eller
e kvalitet

Spredning ved [ 1) Op til 85% Ukendt Forbedret
vand

2) Ukendt Ukendt Forbedret
Generelt 3) Ukendt Ukendt Forbedret

4) Ukendt Ukendt Forbedret

1) prognose/varsling

2) klimastyring til specielle kulturer

3) Diagnostik®

4) Resistenstest’

*Diagnostik er rutine, der tager 1-2 uger.

"Resistenstest kan tage min. 6-12 maneder, afhaengig af metode.

8.2.3.7 Miljgvurdering planteskoler

Da der ingen undersggelser foreligger, er planteskolemarker her betragtet som
reekkeafgrader svarende til frilandsgrgnsager.

Det mest realistiske bud pa at reducere eller udfase herbicidanvendelsen er en
gget anvendelse af mekanisk eller termisk ukrudtsbekeempelse. Den
miljgmaessige fordel herved er indlysende, at risikoen for nedsivning og
afstramning af herbicider reduceres eller forsvinder. Harvning, strigling og
flammebehandling mv. har imidlertid ogsa miljgmaessige omkostninger.
Forbruget af braendstof per ha. gges veesentligt. En sammenligning af
energiforbruget i sprogjtede og ikke sprgjtede marker kreever imidlertid
beregning af energiforbruget til produktion af herbicider, herunder ogsa
fabriksanlaeg, samt energiforbrug ved fremstilling af traktorer og redskaber. |
naervaerende rapport er der ikke foretaget detaljerede beregninger af
energiforbrug og CO, emission. Der findes ikke gode redskaber til at
sammenligne miljgrisikoen ved eksempelvis grundvandsforurening med
risikoen ved CO,-emission.

Vi har ikke fundet beskrivelser af planteskoleafgraders flora og fauna og ma
derfor holde os til generelle betragtninger for reekkeafgrader. Vi ved heller ikke
i hvilket omfang det er rimeligt at tale om naturindhold i planteskolemarker pa
samme made som det gvrige dyrkede land, eller om planteskolemarker i
mange tilfeelde er specielle. Hvis planteskolerne i stor udstraekning ligger i
bynaere omgivelser, er naturveerdierne maske i forvejen steerkt reducerede.

Ved afdaekning af jorden mister marken sin betydning for floraen og store
dele af faunaen. Naturindholdet i afdeekkede marker ma derfor betragtes som
meget ringe sammenlignet med sprgjtede marker.

De effekter pa flora og fauna der er omtalt som konsekvens af en meget
effektiv ukrudtsbekeempelse med herbicider, geelder ogsa ved mekanisk
renholdelse, hvis den er lige sa effektiv. Det er den dog sjeldent. Harvning og
strigling kan endvidere pavirke faunaen direkte fx. ved beskadigelse af store
leddyr, leerkereder mv. Mere trafik i marken gger risikoen for trykskader i
jorden. Jordbehandlingen kan gge risikoen for nedsivning og afstremning af
nearingssalte pga. overfladejordens beskaffenhed.
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Der er ikke fundet undersggelser af flammebehandlings direkte effekt pa
faunaen, men det vides, at afbreending kun kortvarigt pavirker leddyrsfauna.
Det ma dog forventes, at insekter pa ukrudtet udryddes.

Ved containerproduktion er der naeppe de store naturinteresser involveret.
Det primere miljgmal her er derfor at reducere tabet af pesticider til
omgivelserne.

8.2.4 Vaksthuse

8.2.4.1 Generelle metoder til forebyggelse mod angreb fra skadedyr og sygdomme.
Udvikling og implementering af statiske eller, iseer, dynamiske
beslutningsstattesystemer til danske forhold vil bedre mulighederne for
alternativ bekeempelse af skadedyr og sygdomme. Processen er tidskraevende,
men simple statiske systemer kan udvikles indenfor en periode pa relativt fa
ar. Mere komplekse statiske systemer, samt dynamiske
beslutningsstattesystemer som er anvendelige i en raekke kulturer, kraever
derimod en stgrre indsats. Der mangler endnu i hgj grad essentiel viden og
erfaring pa en raekke omrader.

Resistensforeedling
Resistensforadling et alternativ, som kun i meget begreenset omfang er
udnyttet i prydplanter.

8.2.4.2 Alternative metoder til forebyggelse og bekeempelse af sygdomme

Styring af veeksthusklimaet

Styring af vaeksthusklimaet er et vigtigt tiltag til bekeempelse af
svampesygdomme i vaeksthuse. Ved at holde luftfugtigheden under et vist
niveau forhindres svampesporer i at spire og inficere, og dannelsen af
svampesporer hammes. En malrettet styring vil kunne medfare et merforbrug
af energi, men i forhold til pesticidbehandlinger er der store besparelser for
miljget generelt og arbejdsmiljget specielt.

Styringen sker overordnet pa erfaringer, og hovedparten af veeksthuse styres i
dag med en gvre graense (setpunkt) for luftfugtighed pa 80% RH, selv om der
er tale om forskellige typer og sterrelser af veeksthuse og kulturer. Denne
statiske styring af klimaet er utilstraekkelig i mange situationer, hvoraf der kan
peges pa nogle hovedproblemer:

Styringen af luftfugtighed sker ved at haeve temperaturen og efterfelgende
abne vinduerne hvis ngdvendigt. Det er en proces, der er energikraevende; i
milde vintre er energiforbruget af samme starrelse som i kolde vintre. Det
skyldes, at i kolde vintre kondenserer luftfugtigheden pa glasset, medens den i
milde vintre ventileres ud. | perioder om for- og eftersommeren, nar
temperaturen udenfor narmer sig temperaturen i vaeksthusene, er der ingen
effekt af at ventilere, alligevel bruges der energi pa at forsgge at senke
luftfugtigheden. Lasningen er en maling af luftfugtigheden udenfor, sa en
algoritme kan beregne om det kan lade sig gare at seenke luftfugtigheden i
veaeksthuset ved kombineret varme og ventilation.

En simpel, manuel analyse af luftfugtighed i et vaeksthus i relation til andre
styringer kan vise, at pludselige stigninger i luftfugtighed, med faglgende fare
for angreb af svampesygdomme, er udlgst af frakarsel af gardiner, slukning af
veaekstlys eller andre styringer, der endrer energistatus. Lasningen ligger farst
og fremmest i at foretage analysen, og derefter er det ofte simple tiltag som at
tidsforskyde de forskellige styreinstrukser, der kan lgse problemet.



Indretning af gartnerier
Indretningen af gartnerierne spiller en vaesentlig rolle for den passive
spredning af svampesygdomme.

De fleste gartnerier har en fortid som sma virksomheder, der har ekspanderet
gennem arene. Udbygningen er sket ud fra de gjeblikkelige behov og gnsket
om en rationel virksomhed. Det har medfgrt, at mange gartnerier i dag har et
centralt omrade, hvor hovedparten af arbejdsprocesserne foregar, og hvor
mobilbordsystemet udnyttes.

Det betyder, at planter af forskellig alder behandles samtidig inden for et lille
omrade, hvor sygdomme kan overfares fra eldre til yngre planter. Nar planter
med graskimmel eller meldug handteres spredes sporerne. | et arbejdsrum,
hvor der bade blev pottet og sorteret halvfabrikata, var der meget fa
graskimmelsporer i luften under potning, men under sorteringen steg
sporekoncentrationen markant .

Ved pakning af feerdigvarer har man svampesporer pa sig, og overfarer smitte
hvis man derefter arbejder med yngre planter. Det hjelper at vaske haeender og
skifte kitler, men det ideelle er, at hver arbejdsproces har sit personale, der
ikke flytter rundt til andre arbejdsprocesser.

Hvis moderplanterne er inficerede med svampesygdomme overfgres smitte til
afkommet, og et sa tidligt angreb kan vaere meget vanskeligt at bekeempe. Det
danske fremavlssystem tilbyder kontrolleret og certificeret plantemateriale, der
kan anvendes som udgangspunkt.

Hgj luftfugtighed er starten pa svampesygdomme, hovedparten af
luftfugtigheden kommer fra planter, men uteette vandrar eller skaeve standere
til recirkulerende vanding, giver fugtige bunde i vaeksthusene og efterfglgende
problemer, nar vandet fordamper.

Al handtering af planter frigar svampesporer. Forskellige systemer med
kegrende kraner transporterer ofte planter over leengere afstande i gartnerier,
hvilket bringer dem forbi mange andre planter, med fglgende mulighed for
overfarsel af smitte. Det samme geelder ved intern transport pa containere.

Det typiske danske gartneri er en rationel produktionsenhed med muligheder
for passiv spredning af svampeproblemer.

Det ideelle gartneri har en enstrenget produktionsgang, hvor planter af
forskellige aldre ikke kommer i kontakt med hinanden, og hvor personalet ikke
skifter mellem arbejdsprocesser inden for en arbejdsdag.

En tilnaermelse til det ideelle gartneri kan ske med sma investeringer, hvor
virksomheden gennemgas sammen med en konsulent, der papeger &ndringer
af arbejdsgang og indretning, eller med store investeringer, hvor der sker en
egentlig ombygning af gartneriet.

Rensning af recirkulerende vande

Lukkede dyrkningssystemer er interessante fordi der ikke er noget spildt af
vand eller gadning fra et sadant system, ligesom det forhindrer udslip af
pesticider til jord eller overfladevand. Derimod er der i et recirkulerende
system en stor risiko for spredning af rodpatogener, svampe- og
virussygdomme.
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Den bedste made at udga risikoen for smittespredning er at forhindre at
patogene organismer kommer ind i systemet. Det vil sige anvendelse af sundt
plantemateriale, anvendelse af rent dyrkningssubstrat, anvendelse af rent vand
og sidst men ikke mindst omhyggelig hygiejne (se ogsa afsnit 3.5.2). Er dette
ikke muligt, vil det veere ngdvendigt at foretage en desinfektion (se afsnit
3.8.1). Hvor der anvendes overfladevand eller vand opsamlet fra drivhustage
til recirkulerende systemer, vil en desinfektion altid vaere ngdvendig.

Mikrobiologisk beka&mpelse

Mange forsesg med mikrobiologisk bekempelse af bade rod- og bladpatogene
svampe i forskellige forskergrupper verden over har givet lovende resultater,
men der er endnu kun fa eksempler pa at denne metode ogsa virker under
gartnerpraktiske dyrkningsforhold. Der er saledes endnu ikke grundlag for at
mikrobiologisk bekeempelse fuldsteendig vil kunne erstatte kemisk
bekaempelse, men en yderligere udbygning af videngrundlaget om disse
antagonister vil kunne skabe baggrund for bedre udnyttelse af mikrobiologisk
bekeempelse af sygdomme i fremtiden.

Tabel 7.15 Oversigt over alternative strategier til bekempelse af sygdomme i
vaeksthusproduktionen

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa
sygdomme nytteorganism | afgrede eller
er. kvalitet
Grgnsager 1) Op til 100% Ingen/positiv | Ingen/positiv
Prydplanter 1) Ditto effekt effekt
Ingen/positiv | Ingen/positiv
effekt effekt
Grgnsager 2) Op til 100%
Prydplanter 2) Op til 100%
Grensager 3) Kan veere stor | Ingen/positiv | Ingen
Prydplanter 3) Ditto effekt Ingen
Ingen/positiv
effekt
Grgnsager 4) Op til 100% Ukendt Ingen
Prydplanter 4) Op til 100% Ukendt Ingen
Grgnsager 5) Op til 100% Ingen/negativ | Ukendt
Prydplanter 5) Op til 100% effekt Ukendt
Ditto
Grensager 6) Op til 75 % Kun fa forsgg | Stimulering af
Prydplanter 6) planteveekst
1) plantebeskyttelsesmodeller og beslutningsstattesystemer

2) prognose/varsling

3) forebyggelse ved indretning af gartnerier, arbejdsgange m.v.
4) forebyggelse ved rensning af recirkulerende vand

5) forebyggelse ved veertplanteresistens

6) biologisk bekeempelse

For at fa en mere precis evaluering af mikrobiologiske midlers effektivitet er
det ngdvendigt at udvikle patosystemer, som kan opskaleres til
gartnerilignende forhold. Det er endvidere vigtigt at der fokuseres mere pa
muligheder for at kombinere forskellige bekaempelsesmetoder og integrere
mikrobiologisk bekeempelse med gartnerpraksis som en del af en flerstrenget
strategi til bekeempelse af sygdomme i veeksthuskulturer.

Oversigt over strategier angivet i Tabel 7.15.



8.2.4.3 Alternative metoder til forebyggelse og bekeempelse af skadedyr

Diverse forebyggende foranstaltninger kan mindske angreb og spredning af
skadedyr og dermed brugen af pesticider. Forebyggende metoder vil desuden
gge mulighederne for en stabil biologisk bekeempelse. Visse forebyggende
foranstaltninger er umiddelbart realisable i ethvert gartneri, mens andre
kreever gartneri-specifikke e&ndringer, der kan veere mere eller mindre
tidskraevende og omkostningsfyldte.

Karantene

En stor del af skadedyrsproblemerne i danske veeksthuse hidrgrer fra
indsleebning pa det plantemateriale, der hjemtages til gartneriet. Ved at holde
nyligt hjemtaget materiale i karanteene i en periode og lgbende observere for
fremkomst af skadedyr har gartneren mulighed for tidligt at fa identificeret og
bekeempet eventuelle indslebte skadedyr, far plantematerialet placeres blandt
gartneriets gvrige planter. Herved begraenses den plantemangde, der skal
behandles, og der spares tid og penge. Forudseatninger for denne procedure er
karantenefaciliteter, moniteringsarbejde og en erkendelse hos gartneren af, at
dette er den mest rationelle fremgangsmade. Det er vanskeligt at bedgmme,
hvor mange gartnere, der anvender karanteene i produktionen, men
foranstaltningen er tilsyneladende ikke meget udbredt (Anne Krogh Larsen,
DEG, pers. komm.).

Arbejdsgange
Indretning af gartnerierne og arbejdsgangene i disse er ofte uhensigtsmaessige,

idet de gger skadedyrenes mulighed for spredning mellem kulturfaser og
forskellige afdelinger i gartneriet. Der er mange lighedspunkter mellem hhv.
skadedyr og sygdomme, hvad angar vaeksthusindretningens indflydelse pa
spredning.

Ved en nermere analyse af arbejdsgange og flow af plantemateriale gennem
gartneriet vil man i mange tilfeelde kunne foresla &endringer, der kan mindske
spredningen, hvorved bekeempelsesbehovet vil reduceres. En komplikation er,
at eendringsforslagene vil veere fuldsteendig afheengige af det enkelte gartneris
indretning, hvorfor der saledes bliver tale om analyser og @ndringsforslag pa
gartneriniveau.

Hygiejne

En vigtig forebyggende foranstaltning overfor skadedyr er at holde en hgj
hygiejnisk standard i drivhuset, primaert med henblik pa at fierne ukrudt og
dekorationsplanter, der kan tjene som reservoir og opformeringssted for
skadedyrene. Herved undgas, at kulturen vedvarende geninficeres med
skadedyr, og herved kan bekeempelsesbehovet reduceres.

Insektnet

Indflyvninger af skadedyr over sensommeren skaber ofte problemer i danske
gartnerier, serligt i tilfeelde, hvor der anvendes biologisk bekaempelse, idet
nytteorganismerne ikke er i stand til at hamle op med den bratte stigning i
teetheden af skadedyr. Der har i udlandet veret arbejdet en del med forskellige
former for netdaekning af veeksthusets vinduer med henblik pa at finde ud af
hvilke maskestarrelser, der skal anvendes til at holde forskellige skadedyrsarter
ude, og med henblik pa at afklare netdaekningens indflydelse pa
vaeksthusklimaet. Der er opnaet gode resultater med netdakning, hvor det har
veeret muligt at reducere indflyvningen af skadedyr betydeligt. Reduktionens
starrelse afhaenger af maskeudformning og -starrelse. Vaeksthusklimaet
pavirkes af netdakning, idet luftudskiftningen mindskes, og temperaturen og
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fugtigheden derfor stiger. Starrelsesordenen af denne stigning vil afhaenge af
nettets maskestarrelse.

Netdakning kan ogsa give forhgjelser af luftfugtigheden som kan have
betydning i relation til svampeangreb.

Biologisk bekeempelse

For agurk og tomat er der ikke de samme krav til insektfrie afgrgder som for
prydplanter. For de fleste skadedyr vil en mindre forekomst ikke skade
kulturen , hvorfor biologisk bekeempelse med nyttedyr anvendes med stor
succes i bade tomater og agurker. Bekeempelsesmidler anvendes oftest kun til
at korrigere hvis den biologiske bekeempelse kommer ud af kontrol eller til
sanering ved afslutningen af en kultur. Biologisk bekeempelse anvendes i
veesentligt mindre omfang til prydplanter og potentialet for en gget brug af
biologisk skadedyrsbekaempelse ligger indenfor prydplanteproduktionen. |
princippet kan alle skadedyr i danske prydplanter bekeempes biologisk. Der er
dog en reekke forhold som komplicerer anvendelsen i disse kulturer, herunder
at der mangler essentiel viden pa en raekke omrader. Med en massiv indsats til
afhjeelpning af barriererne vil der kunne ske en vasentlig forggelse i biologisk
bekaempelse i prydplanter indenfor en 10 ars horisont. Det forudsatter
endvidere, at der er de ngdvendige nyttedyr til radighed, hvilket kraever mere
udvikling.

Miljgvenlige gasser

Insektbekeempelse vha. miljgvenlige gasser er en potentiel interessant metode
til behandling af planter umiddelbart fer de importeres/eksporteres og saledes
'rense’ planterne for sdvel skade- som nyttedyr i de aftagerlande, som har en
meget lav eller O-tolerance overfor tilstedeveaerelse af skade- og/eller nyttedyr
pa salgstidspunktet. Metoden er ikke umiddelbar anvendelig fer der bliver
udviklet en tilstreekkelig effektiv gasningsmetode, som ikke er planteskadelig.

Resistens

Anvendelsen af resistensforaedling vil sandsynligvis veere meget afhaengig af de
respektive vaeksthuskulturer. | mange veeksthuskulturer er disse
resistensmekanismer gaet tabt i tidens lgb, fordi resistens mod skadedyr ikke
har veeret en avisparameter hos planteforaedlerne. Bredden af den genetiske
baggrund, der er tilstede i en bestemt planteart i kultur, vil veere afgerende for
gennemfarligheden af fremavl af resistente sorter inden for den respektive
planteart. Det ligger imidlertid fast, at praktiske erfaringer fra danske
vaeksthusgartnerier viser, at der ofte er forskel i forskellige sorters falsomhed
over for skadedyr. Derfor vil en simpel screening af de nu dyrkede sorter hgjst
sandsynligt kunne tilvejebringe information om resistensniveauer i
sortsmaterialet og give foreedlerne et vigtigt redskab i det fortsatte
foreedlingsarbejde.

Velges der konsekvent sorter med mest mulig resistens mod skadedyr, vil der
umiddelbart kunne registreres et fald i insekticidforbruget og en effektivisering
af biologisk bekeempelse. Egentlig resistensforaedling er specielt af interesse i
store kulturer, som kan betale for det ngdvendige udviklingsarbejde.
Gensplejsning kan vise sig et vigtigt redskab ogsa i mindre kulturer
efterhanden som effektive metoder bliver udviklet og effektive gener isoleret.
Resistensforadling er et langsigtet men effektivt alternativ til andre metoder
for at reducere pesticidforbruget i gartnerierhvervet.

Oversigt over strategier angivet i Tabel 7.16



Tabel 7.16. Oversigt over alternative metoder til forebyggelse og bekempelse

af skadedyr i veeksthusproducerede planter.

Kultur Strategi Effekt pa Effekt pa Effekt pa
skadedyr nytteorganis | afgrede eller
me kvalitet
Grensager 1) Red. i Ingen/positiv | Ingen/positiv
Prydplanter 1) pesticid- effekt effekt
forbrug Ingen/positiv | Ingen/positiv
Ditto effekt effekt
Grgnsager 2) Red. i Ingen/positiv | Ingen/negativ
Prydplanter 2) pesticid- effekt effekt 2
forbrug Ditto Ditto 2
Ditto
Grensager 3) Op til 100% Ingen/negativ | Ukendt
Prydplanter 3) Op til 100% | effekt Ukendt
Ditto
Prydplanter 4) Optil 100% | Vides ikke Evt. skader
Grensager 5) Red. forbrug | Ingen Ingen
Prydplanter 5) —Op til 100% | Ingen Ingen
Ditto

1) plantebeskyttelsesmodeller og beslutningsstattesystemer

2) forebyggende foranstaltninger som karantzne, arbejdsgang, netdeekning
3) veertplanteresistens

4) Insektbekeempelse vha. miljgvenlige gasser

5) biologisk bekeempelse

8.2.4.4 Alternative, ikke-kemiske metoder til vaekstregulering af prydplanter

Pa trods af, at kemiske vaekstreguleringsmidler udger hovedparten af den
mangde pesticider som anvendes til vaeeksthusproduktion af prydplanter, er
forskning i alternative, ikke-kemiske metoder til veekstregulering af
prydplanter kun i meget begraenset omfang medtaget i nuveerende
forskningsprogrammer. Indsatsen er her langsigtet, hvorfor brug af en del af
de omtalte metoder farst vil kunne ske pa leengere sigt. lgangvaerende
forskning med fokusering pa alternative, ikke-kemiske metoder til
veekstregulering peger pa, at der er flere metoder med et stort potentiale og
som med en yderligere forskningsindsats med tiden kan tages i anvendelse og
medvirke til at reducere brugen af kemiske veekstretarderingsmidler. Pa
nuveerende tidspunkt anvendes alternative metoder til vaekstregulering kun i
meget begraenset omfang i gartnerierne og kun i fa kulturer.

Kun fa alternative metoder er faerdigudviklet til at kunne anvendes i praksis og
udover en gget forskningsindsats pa dette omrade kreves ligeledes en
implementeringsfase i erhvervet med konsulentvejledning til en tilpasning af
metoderne til den enkelte kultur, fer der kan ske en vasentlig reduktion i
anvendelse af kemiske vaekstreguleringsmidler.

Oversigt over strategier angivet i Tabel 7.17.
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Tabel 7.17. Oversigt over alternative metoder til vekstregulering af
prydplanter.

Metode Strategi Veekst- Effekt pa kvalitet
regulerende
effekt
Foraedling 1) Kan veere stor Ingen
Tarke 2) Kan veere stor Bedre holdbarhed
Neeringsstoffer 3) Kan veere stor Bedre holdbarhed
Klimastyring 4) Varierende og Bedre eller
moderat upavirket kvalitet og
holdbarhed
Mekanisk 5) Moderat — stor Varierende
Biologisk 6) Kan veere stor i Kendes ikke
veekstreq. Euphorbia
1) foreedling

2) tgrkestress

3) reduceret naringsstoftilgeengelighed

4) klimastyring (temperatur og lys)

5) mekanisk vakstregulering

7) mikroorganismer som biologiske vaekstreguleringsmidler

8.2.4.5 Alternative metoder til reduceret anvendelse af gvrige midler
(desinfektions- og holdbarhedsmidler)

Desinfektionsmidler er ikke underlagt bekeempelsesmiddellovgivningen og
anvendelsen er saledes ikke reguleret. Omfanget af anvendelsen af
desinfektionsmidler i veeksthuse kendes ikke pa nuverende tidspunkt.

Forhandlerne og forbrugerne af potteplanter stiller store krav til planternes
holdbarhed. I nogle potteplantekulturer behandles blomsterne med det
kemiske holdbarhedsmiddel (natriumsglvthiosulfat), som p.t. er det eneste
godkendte holdbarhedsmiddel til prydplanter, for at den enkelte blomst skal
holde sig bedre. Der er igennem de seneste ar udviklet et nyt
holdbarhedsmiddel (1-MCP) som anvendes med stor succes iser til
snitblomster i USA. Af potentielle metoder til forbedring af planters
holdbarhed har haerdning af planter under produktionen ved hjelp af
reduceret tilgengelighed af vand- og neringstoffer (isaer forfor og kveelstof)
vist lovende resultater.

Oversigt over strategier angivet i Tabel 7.18.

Tabel 7.18. Oversigt over metoder til reduceret anvendelse af gvrige midler
som desinfektionsmidler og holdbarhedsmidler.

Metode Strategi |Biologisk |Biologisk | Effekt pa afgrgde eller kvalitet
effekt effekt
skadevold | nytteorg.
er
Grgnsager 1) Kan veere |Ingen Ingen
Prydplanter |[1) 100% Ingen Ingen
Prydplanter | 2) Kan veere | Ukendt Bedre holdbarhed
god

1) desinfektion
2) kulturtekniske foranstaltninger som tagrkestress og endret ggdningsstrategi
sommetode til at forbedre prydplanters holdbarhed uden brug af holdbarhedsmidler




8.2.4.6 Miljgvurdering alternativer

Alle foreslaede alternative strategier vil medfgre en reduktion i
pesticidforbruget, hvilket alt andet lige vil reducere risikoen for forurening via
slam og pottemuld, kloakaflgb, udsivning osv. Hvis man ved hensigtsmaessige
konstruktioner og driftsmetoder reducerer risikoen for forurening af
omgivelserne til at veere meget lille, vil en yderligere reduktion ved nedsettelse
af pesticidforbruget selvsagt kun have ringe numerisk betydning.

En bedre udnyttelse og implementering af plantebeskyttelsesmodeller og
beslutningsstettesystemer kan medfere betydelige energibesparelser for
enkelte tiltags vedkommende. Det har imidlertid ikke veeret muligt at beregne
energibesparelsen ved en samlet strategi.

Der findes ikke for narveerende gode redskaber til at sammenregne
miljgrisikoen ved pesticider og CO,-emission.
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9 Vurdering af mulighederne for at
nedsaette pesticidanvendelsen

9.1 Produktionsgkonomiske analyser

Pa baggrund af vurderingen af de alternative metoder i kapitel 7 er der i
udvalgsarbejdet gennemfert gkonomiske beregninger pa anvendelsen af en
reekke kombinationer af afgreder og alternative metoder.

Formalet er at fremskaffe et videngrundlag om de gkonomiske konsekvenser
ved at anvende alternative dyrkningsmetoder og bekaempelsesforanstaltninger
over for ukrudt, sygdomme og skadedyr samt alternative metoder til
vaekstregulering med sigte pa at reducere pesticid(kemikalie)anvendelsen i
forhold til praksis i dag. Analyserne udfgres for de mest betydende
kulturer/afgrader inden for delsektorerne frugt og beer, frilandsgrgnsager,
planteskoler, gransager i veeksthus samt potteplanter i vaeksthus. De
alternative dyrkningsmetoder og bekeempelsesforanstaltninger afgraenses til
metoder og foranstaltninger, hvor der foreligger et videngrundlag, der
muligger en praktisk implementering inden for max. 5 ar.

9.1.1 Forudsetninger for de gkonomiske analyser

For nzrmere at udpege disse muligheder er der opstillet sakaldte basiskalkuler
for udvalgte kulturer og i tilknytning hertil er specificeret alternative metoder,
der kan fare til besparelser i pesticidanvendelsen. Z£ndringer i gkonomien er
vurderet. Der er alene fokuseret pa alternativer som anses for praktisk
anvendelige umiddelbart eller efter en korterevarende udviklings- og
afprgvningsindsats.

Beregningerne er sggt udfert i 2000-prisniveau og alene pa kulturniveau. Det
vil sige, at skonomiske adfeerdsseendringer omfattende stop for produktionen
og udskiftning af en kultur med en anden ikke eksplicit indgar i
beregningerne. Dette begraenser naturligvis analysernes udsagnskraft, men
fremgangsmaden anses for brugbar, nar det som her primeert drejer sig om at
belyse alternativer, som pr. definition har begreensede gkonomiske
konsekvenser.

Til supplering af disse beregninger er der for nogle delsektorer udfart
spredningsanalyser pa grundlag af regnskabsdata fra SIFI’s
gartneriregnskabsstatistik. Herved opnas et mere nuanceret billede af
pesticidanvendelsen og anvendelsen af biologisk bekeempelse, end de
enkeltstdende kalkuler for kulturerne kan give.

Som mal for indsatsen af pesticider er anvendt behandlingsindeks (BI), der
angiver antal behandlinger med standarddosis. Nettoomkostningerne ved
reduktionen er angivet pr. Bl. Det har ikke veeret muligt at finde bedre udtryk
for den samlede pesticidindsats, der ofte omfatter flere forskellige midler. Men
der hersker betydelig usikkerhed om beregning af Bl, herunder fastszettelse af
standarddosis, ikke mindst i veeksthuse.



9.1.2 Udvalgte alternative metoder

Nedenstdende skema giver en oversigt over de metoder til reduktion af
pesticidanvendelsen, der er analyseret og vurderet. | de fleste tilfeelde er
beregningerne gennemfart i fuldt omfang, men for nogle metoder har det kun
veeret muligt delvis at kvantificere de gkonomiske konsekvenser.

Omkostningerne til gkologisk drift er beregnet ved frilandsgrgnsager og
veeksthusgrgnsager. Dels er omlaegning til gkologi en mulighed, hvis der
gnskes en total udfasning af pesticiderne, dels giver en sammenligning af
omkostningerne med konventionel drift mulighed for at opstille et skan over
den samlede gkonomiske effekt af at kunne anvende pesticider i produktionen.

Analyserne er begraenset til de kombinationer af afgreder/kulturer og
foranstaltninger, der er afmaerket i skemaet. Det har ikke veeret praktisk muligt
at analysere alle de alternativer, som er forelagt Kirsten Jensen udvalget
gennem rapporter fra Danmarks JordbrugsForskning. Flere af disse
alternativer har et langsigtet perspektiv og er ikke kvantificerbare, sa de kan
underkastes gkonomiske analyser.

| flere tilfeelde vil foranstaltningerne kunne anvendes i andre afgragder/kulturer
end vist i skemaet. Fx kan resistens og varslingssystemer indga som led i en
reduktion af pesticidindsatsen i alle produktionerne.

Tabel 8.1 Udvalgte alternative metoder til reduktion af pesticidanvendelsen
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@kologisk jordbrug X X

Spragjteteknik X X X

Mekanisk X X X

ukrudtsbekampelse

Resistens X

Varslingssystemer X

Seedskifte og vanding X

Biologisk bekeempelse X X X

Karanteneforanstaltninge X

r og insektnet

Klimastyring og

vandingssystemer m.v.

Veaekstregulering X

Viden, holdninger og X X

radgivning

En del af de udvalgte alternativer anvendes allerede i et vist omfang i
gartneriet, men der er dog fortsat et potentiale for yderligere udbredelse. Hvor
stort dette potentiale er, subsidiert i hvilket omfang metoderne allerede
anvendes, er ikke undersggt. Der foreligger kun nogle udsagn fra de radgivere
og producenter, som har bistaet med at fremskaffe data til beregningerne.
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9.1.3 Resultater

| tabel 8.2 og 8.3 er givet en praesentation af de konkrete
reduktionsmuligheder, &ndringer i BI, meromkostninger i kr. pr. ha og i pct.
samt nettoeffekten beregnet som meromkostninger pr. ha divideret med
andringen i BI. Sidstnavnte giver en indikation af, hvor der fas mest
pesticidreduktion for pengene.

Tabel 8.2 Omkostninger ved anvendelse af alternative metoder i
frilandsgrensager, planteskoler og frugt og ber
Pesticidfor- Meromkost- Nettoeffekt

brug BI ninger
Reduktions- Kr. pr. Pct. Kr. pr. Bl
mulighed ha
FRILANDSGR@NSAGER
PORRER 3,8-5,0
@kologisk produceret 50 37.900 38,00 7.634
Bandsprgjtning og radrensning 05 1.800 147 3.627
nuvarende teknologi
Béndsprgjtning og radrensning 0,66 426 0,34 645
avanceret udstyr
Vanding mod knoporm hvert 3. ar 10 473 0,38 473
GULER@DDER OG L@G 6,8-8,6
@kologisk produceret: Gulergdder 6,8 38.40 100,0 5.645
Lag 8,6 0 0 3.801
32.700 136,0
0
Bandsprgjtning med insektmidler 05 140 0,25 280
Seedskifteforanstaltninger mod 3,0 840 1,47 280
gulerodsfluer
BLOMKAL OG HOVEDKAL 39-6,9
@kologisk produceret: Blomkal 39 27.60 72,00 7.075
Hvidkal 6,9 0 66,00 3.980
27.500
Biologisk bekaempelse af specifikke 10 490 0,93 490
insekter
PLANTESKOLER 5,0-12,5
Béndsprgjte med svampe- og 4,2 1200 0,60 280
insektmidler
Béandsprgjte med ukrudtsmidler i
kombination med radrensning i 2,0 1.260 0,63 630
etdrige kulturer
Mekanisk ukrudtsbekeempelse i kare- 0,75 1.275 0,64 1.700
og plejespor
FRUGT OG BAR 10,8 - 24,7
Varsling mod ableskurv og 2,0 0 0 0
kirsebaerbladplet
Tunnelsprgjteudstyr : Solbaer 4,25 599 3,24 141
/bler 11,0 599 1,44 54
Mekanisk ukrudtsbekempelse i 1,2 4800 26,00 4.000
solbeer

Omlaegning af plantager
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@kologisk drift er et bedste bud pa, hvad det ville koste ikke at anvende
pesticider, altsa en total udfasning. Beregningerne for frilands- og
vaeksthusgrensager viser, at meromkostningerne er betydelige og det samme
gaelder nettoeffekten pr. BI, hvor der tillige er taget hensyn til, at der ved
gkologisk drift er et mindre udbytte. Resultaterne indikerer, at pesticiderne har
en stor gkonomisk effekt i den konventionelle produktion, samt at en total
udfasning ville vaere meget dyr.

Men det fremgar ogsa, at en begranset reduktion i mange tilfeelde kan gares
for relativt sma meromkostninger pr. ha, hvilket vil veaere det tal, der
interesserer gartnerne. Nettoeffekten pr. Bl vil derefter afhaenge af, hvor
mange Bl der kan spares, og det varierer en del metoderne imellem. Det ses,
at der kan opnas samme nettoeffekt ved bade lave og hgje meromkostninger
pr. ha, nar blot disse er kombineret med tilsvarende forskellige reduktioner i
BI.

Tabel 8.3 Omkostninger ved anvendelse af alternative metoder i
frilandsgrensager, planteskoler og frugt og ber

Pesticidfor- Meromkos-ninger Netto-

brug BI effekt
Reduktions- Kr. pr. ha Pct. Kr. pr.
mulighed BI
VAEKSTHUSGARTNERIER
POTTEPLANTER 40 -900
Biologisk bekeempelse 20-30 pct. - -
Insektnet hgjst 70 55.000 0,55 800

/Andrede arbejdsgange og
karanteeneforanstaltninger (insekt- og  op til 80

svampemidler) pct.

Delvis udfasning af Cycocel ved

vaekstregulering af Chrysanthemum 240 -30.500 - -127

GRONSAGER op til 70

@kologisk produceret: Tomater - 1.701.000 62,00
Agurker - 2.109.000 112,00 -

Reduceret pesticidforbrug ved s&endret ca. 70 pct. - -

praksis

Ved de viste metoder er der taget hensyn til, om udbytteniveauet og afgrgdens
kvalitet pavirkes af metoden og pesticidbesparelsen. Ved en stor omsatning
pr. ha vil selv en beskeden reduktion i udbytte sla hardt igennem i
slutresultatet.

I nogle tilfelde forudseettes investeringer i ny teknologi, fx ved anvendelse af
tunnelsprajteudstyr i solber og &bler. Starre nyinvesteringer kan vere
vanskelige at gennemfgre for gartneren. Dels skal investeringerne kunne
finansieres, dels skal det foreliggende areal passe til maskinens kapacitet for at
kunne minimere omkostningerne. Det er i analyserne forudsat, at finansiering
er mulig, men der er ikke regnet med, at der sker en starrelsestilpasning. |
nogle tilfelde vil leje af maskinstation kunne reducere omkostningerne
forudsat at rettidig behandling kan opnas. Implementering af ny teknologi kan
altsa veere forbundet med visse praktiske og organisatoriske vanskeligheder,
der kan virke som en barriere.
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For frilandsgrgnsagerne kan det konkluderes, at de umiddelbart bedste
muligheder for at reducere pesticidforbruget er ved bandsprgjtning med
insekticider og fungicider samt i ukrudtsbekeempelsen ved hjelp af
bandsprgjtning og anvendelse af mekanisk rensning. Derudover er sedskiftet
vigtigt, ligesom der kan veere visse muligheder i vanding mod knoporm og
biologisk bekeempelse.

| planteskolerne er det som ved frilandsgrensager bandsprgijtning i
kombination med mekanisk ukrudtsbekeempelse, der er det mest relevante.
Bandsprgjtning med svampe- og insektmidler kan ogsa veere en mulighed,
mens mekanisk ukrudtsbekeempelse i kare- og plejespor er en dyr
foranstaltning.

I frugt og beer produktionen er der et stort pesticidforbrug, iseer mod
svampesygdomme. Mulighederne for at reducere forbruget vil iseer ligge pa
tre omrader: sprgjteudstyr, omlaegning til resistente sorter og
varslingssystemer.

Tunnelsprgjteudstyr synes at veere en interessant mulighed, men teknikken
kan kun anvendes, nar treeerne/buskene ikke er for hgje/store. Det er saledes
muligt at tunnelsprgjte i jordbeer og ca. halvdelen af arealet med &bler og
peerer, men ikke i fuldt udvoksede kirsebaerplantager. Tunnelsprgjtning i
solbaer vil kun veere en mulighed i lgbet af et par ar, hvis der virkelig sker en
udvikling af udstyret. Der er dog stadigveek nogen usikkerhed om
reduktionspotentialet i praksis.

Fordelen ved tunnelsprgjten er, at afdriften til omgivelserne reduceres
samtidig med, at behovet for pesticider reduceres. Omkostningerne er
forholdsvis sma iser set i forhold til, at der er en veasentlig Bl reduktionseffekt.

Omlagning af plantager med henblik pa indfarelse af resistente sorter er en
langsigtet foranstaltning, der fglger den normale saneringsrytme. En
fremskudt sanering af plantager i fuld produktion vil veere bekostelig at
gennemfare.

Forbedrede varslingsmetoder vil generelt veere en fordel i bestraebelserne pa at
reducere pesticidanvendelsen. @konomisk er det normalt en ret billig
foranstaltning for producenterne i og med, at de fleste af
udviklingsomkostningerne betales via offentlige forsknings- og
udviklingsbevillinger.

| potteplantegartneriet ma peges pa yderligere anvendelse af biologiske
bekeempelsesmidler. Gartneriregnskabsstatistikken viser, at nogle gartnerier
anvender en stor andel biologisk bekeempelse, men der findes ogsa mange
veeksthusgartnerier, hvor pesticidforbruget fortsat er stort og burde kunne
reduceres uden starre gkonomiske konsekvenser. Det er dog vanskeligt at
undveere svampemidlerne, ligesom der endnu ikke er alternativer, der i stgrre
omfang kan erstatte veaekstreguleringsmidlerne i potteplanteproduktionen.

Der er regnet pa konsekvenserne ved at erstatte vaekstreguleringsmidlet
Cycocel med et alternativt middel Topflor i produktionen af Chrysanthemum.
Som vist i oversigtsskemaet er dette en effektiv foranstaltning, da
meromkostninger er negative, altsa en metode der er direkte lgnsom.
Problemet er blot, at Topflor indeholder gstrogenlignende stoffer og derfor er
ved at blive udfaset.



Insektnet anvendes i en vis udstraekning i nogle gartnerier og kan vere en
mulighed for at begraense angreb fra indflyvende insekter. Endelig er vurderet
at eendrede arbejdsgange og karanteneforanstaltninger kan bidrage til at
mindske behovet for fungicider og insekticider i den samlede produktion.
Bedre klimastyring vil i nogle tilfeelde kunne reducere behovet for fungicider,
men ggede energiomkostninger kan vere en barriere herfor.

For vaeksthusgrgnsager er der en meget stor spredning i pesticidforbruget.
Der er tilsyneladende et stort potentiale for besparelser, men det har ikke
veeret muligt neermere at forklare, hvordan et lavere forbrug kan opnas.
Afsluttende skal preeciseres, at opgerelse af meromkostninger og effekten pa
pesticidforbruget er forbundet med usikkerhed. Ofte er de grundleeggende
data blevet fastlagt ved sken. Mellem gartnerivirksomhederne er der en stor
variation i forudsaetningerne, herunder i de faglige og ledelsesmaessige
kundskaber. Derfor skal resultaterne af de udfgrte analyser ses som
retningsgivende og ikke som absolutte sandheder.

Det rokker dog ikke ved holdbarheden af den generelle konklusion om, at der
findes en raekke muligheder for at reducere pesticidanvendelsen for relativt
sma omkostninger, mens en total udfasning er dyr og gdeleeggende for
gartnerierhvervets konkurrenceevne.

9.1.4 Perspektivering og vidensbehov

Samlet set danner der sig et meget varieret og komplekst billede af
gartnerierhvervets gkonomiske muligheder for at reducere pesticidindsatsen.
Det skyldes de mange hundrede forskellige kulturers og sorters varierende
krav til planteveern og de forskellige produktionsmetoder der anvendes, fra
frilandsdyrkning af gulergdder til hgjteknologisk produktion af roser i
vaeksthuse. De ofte strenge kvalitetskrav ger, at sikkerhed i produktionen ma
prioriteres meget hgjt. Muligheden for at anvende pesticider begraenser
risikoen for — i verste fald endog meget store tab. Det er derfor forstaeligt, at
producenterne gnsker, at alternative metoder er velafprgvede og er effektive,
inden de kraeves anvendt i hele produktionen.

Pa den anden side er der et pres fra afsetningsleddet, fra forbrugerne og fra
samfundet om at reducere forbruget af pesticider mest muligt for at undga
pesticidrester pa produkterne og udslip af pesticider til omgivelser. De
foreliggende analyser viser, at der er sket meget pa dette omrade, men ogsa, at
der er muligheder for at na leengere.

Et samlet overblik over potentialet for at reducere pesticidindsatsen foreligger
ikke, ligesom det ogsa for naerveerende er umuligt at vurdere i hvilket tempo,
der kan nas yderligere resultater.

Substituering af pesticider i veeksthusene med biologisk bekeempelse og
yderligere anvendelse af mekanisk ukrudtsbekaempelse pa friland vil
formentligt kunne implementeres relativt hurtigt. Derimod vil en reduktion af
det store forbrug af fungicider og insekticider i frugt og bar kraeve en mere
langsigtet indsats via indferelse af nyere teknologi og sanering af eksisterende
plantager og anvendelse af resistente sorter.

En fuldsteendig udfasning af pesticiderne er gkonomisk urealistisk og vil veere
steerkt fordyrende og i nogle tilfeelde, fx i potteplanteproduktionen, fare til, at
produktionen nedlaegges. @kologisk drift er teknisk set en mulighed pa nogle
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omrader, men en videre udbredelse forudsatter, at markedet er parat til at
betale de ngdvendige merpriser.

De gkonomiske analyser giver ikke umiddelbart anvisning pa lette Igsninger til
udformning af en generel handlingsplan til en yderligere reduktion af
pesticidforbruget i gartneriet. Der skal meget store afgifter til for at &ndre
adferden. En kvoteordning for de enkelte gartnerier vil, den store variation og
de mange kulturer taget i betragtning, kreeve megen administration, og der er
ingen garanti for, at der opnas en optimal allokering af pesticiderne.

Meget taler derfor for at satse pa frivillige ordninger bakket op af forskning,
radgivning og et fortsat pres fra markedet og med kontrolforanstaltninger over
for pesticidrester pa produkterne og udslip til omgivelserne. Herved er det
muligt at differentiere indsatsen. Og en differentieret indsats er ngdvendig for
at tage hensyn til den kompleksitet og variation, der kendetegner
gartnerierhvervets produktion.

Inden for den givne tidsramme har det kun veeret muligt at arbejde med et
begraenset antal kulturer. Nogle af reduktionsmulighederne kan dog finde
anvendelse i flere kulturer end dem, der er lavet regnestykke for. Endvidere er
der reduktionsmuligheder, der ikke er omtalt eller kun overfladisk behandlet.

For at lave en mere omfattende og daekkende belysning af pesticidanvendelsen

i gartneriet er der behov for bedre data og viden pa flere omrader:

1. Indtjening og omkostninger i de veaesentligste kulturer over en arrakke,
herunder specifikationer af forbruget af pesticider og biologisk
bekaempelse.

2. Kortlegning af planteveernsstrategien i et bredt udsnit af gartnerierne.

3. Bedre metode til opgerelse af pesticidindsatsen.

ad 1. Egentlige kulturregnskaber findes kun i beskedent omfang inden for
gartneriet i modseetning til i landbruget, hvor de enkelte driftsgrene er relativt
godt belyst. Kulturregnskaber med supplerende oplysninger om
pesticidanvendelsen vil gare det muligt at fa et langt bedre analysegrundlag for
de enkelte produktioner, herunder opnaet udbytte og salgspriser,
dyrkningsomkostninger, arbejdsforbrug, energiforbrug og det faktiske forbrug
af bekeempelsesmidler.

ad 2. Der foreligger ikke en samlet kortleegning af, hvilke plantevaernsstrategier
herunder metoder til bekeempelse af ukrudt, sygdomme og skadedyr samt
vaekstregulering og hygiejnisering gartnerierne anvender i dag. Behovet er iseer
udtalt for vaeksthusgartneriet. Derfor er det heller ikke muligt at lave en samlet
sektoropgerelse over potentialet for pesticidbesparelser via anvendelse af
alternative metoder. Nogle af de sakaldte alternative metoder er allerede i
anvendelse i dag, men man kender ikke i hvilket omfang.

ad 3. | rapporten er anvendt behandlingsindekset (hvor det har veeret muligt
at opgare) som samlebetegnelse for pesticidindsatsen. Der er tydeligvis
problemer i at opggre og anvende Bl, ikke mindst i vaeksthusene. Dels er
standarddoser et vidt begreb, idet angivelsen heraf ikke er entydig og i praksis
anvendes pesticiderne langt mere fleksibelt. Set i relation til de miljgmaessige
konsekvenser er Bl heller ikke entydigt, idet risiciene ved de forskellige midler
er meget forskellig.

Med de naevnte forbedringer af det driftsskonomiske analysegrundlag vil de
ngdvendige forudsatninger for videregaende sektor- og samfundsgkonomiske



analyser af pesticidanvendelsen i gartneriet veere til stede. Det vil dog fortsat
vaere et problem at vaerdisette de opnaede miljggoder ved en yderligere
udfasning. Endelig er der relationerne til markedet, herunder spgrgsmalet om
forbrugernes betalingsvillighed i forbindelse med en produktdifferentiering,
hvor reduceret pesticidforbrug anvendes som markedsfgringsparameter.

9.2 Barrierer for anvendelse af alternative metoder

Indledningsvis beskrives barrierer i forhold til konkrete metoder, der kan
benyttes indenfor de fire erhvervsgrene, hvorefter falger en mere generel
beskrivelse af barrierer hos avlere, konsulenter samt i uddannelsen af avlerne.

| de tilfeelde, hvor Fadevaregkonomisk Institut er naet frem til, at en given
metode til reduktion af forbruget medfarer ggede omkostninger for avlerne,

at det derfor alene vil veere en stor barriere for at avlerne tager metoderne i
anvendelse, er metoden ikke medtaget nedenfor, med mindre specielle forhold
taler herfor. Det skal i den forbindelse bemaerkes, at der for en reekke
metoders vedkommende er tale om relativt sma meromkostninger.

Det skal endvidere bemarkes, at der er eksempler pa, at alternative metoder,
som ikke umiddelbart har veeret rentable, har vundet indpas i praksis, fordi
skadeggarere har udviklet resistens mod pesticider, eller fordi en reekke
pesticider blevet udfaset.

En reekke af de metoder som Danmarks JordbrugsForskning har vurderet
potentielt kan nedsette pesticidforbruget er endnu ikke feerdig udviklet,
hvilket generelt vil veere en barriere for at metoderne tages i anvendelse i
praksis.

9.2.1 Barrierer for anvendelse af specifikke alternative metoder

9.2.1.1 Frilandsgrgnsager

Der er udvikling i gang vedr. den mekaniske ukrudtsbekeempelse, som ger, at
det til trods for, at de gkonomiske analyser ikke peger pa dette alternativ, kan
forventes, at dette omrade indenfor en kortere arraekke kan vise positive
resultater med hensyn til pesticidreduktion. Metoden er derfor medtaget
Fedevaregkonomisk Instituts analyser viser, at metoden ikke umiddelbart er
rentabel. Potentialet her er stort og fortjener opmarksomhed i form af
radgivnings- og demonstrationtionsmaessige tiltag.

Barrierer for, at avlerne benytter dette reduktionspotentiale, vurderes at veere:
Der mangler forsggsmaessige og praktiske erfaringer med metoden.
Der skal for nogle avleres vedkommende investeres i nyt udstyr.
@get behov for arbejdskraft,
Udbyttetab (beskadigelse af afgreden, nedsat bekeempelseseffekt)

Fedevaregkonomisk Instituts analyser viser, at bandsprgjtning med

insektmidler i gulergdder og lag kan seenke Bl med 0,5 og samtidig give en
merudgift pa 140 kr. pr. ha.
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Barrierer for at avlerne benytter dette reduktionspotentiale vurderes at veere:
- Metoden er kun velegnet til stationaere insekter
Der er p.t. ikke godkendt insekticider til bekeempelse af de skadedyr der er
umiddelbart relevante i denne sammenhang
Der skal for nogle avleres vedkommende investeres i
bandsprgjtningsudstyr
Besparelsen er relativt lille set i forhold til de samlede
produktionsomkostninger
Metoden er mere tidskraevende end bredsprgjtning

9.2.1.2 Frugt og baeravl

| jordbeer kan resistente sorter, mekanisk ukrudtsbekeempelse og
tunnelsprajteudstyr medvirke til at reducere pesticidanvendelsen. En del
avlere benytter allerede disse metoder og teknikker - en udvikling der bl.a. er
betinget af, at der er relativt fa pesticider til radighed i jordbaer.

Udvalget vurderer, at der kan veere fglgende barrierer for en yderligere
udbredelse af disse metoder:
For snavert udvalg af sorter med god resistens.
Der skal for nogle avleres vedkommende investeres i nyt udstyr.
Besparelsen er relativt lille set i forhold til de samlede
produktionsomkostninger.
Metoderne er mere tidskraevende end bredsprgjtning.

I solbaer vil en investering i tunnelsprgjteudstyr relativt let kunne daekkes af
besparelser pa pesticider.

I lyset heraf vurderes den veesentligste barriere for denne metode til
nedseettelse af pesticidforbruget at veere:

Manglende kendskab til metoden og dens potentiale.

Efter endt afprgvning af et nyt varslingssystem mod &bleskurv og
kirsbeerbladplet vil den forventede reduktion i Bl pa mellem 1 og 2 kunne
betale de ngdvendige investeringer i nyt udstyr.

Barrieren for at avlerne tager det nye system til sig vurderes at veere:
Manglende viden om og tillid til systemet.

9.2.1.3 Veksthuse

Den store spredning i anvendelsen af savel biologiske som kemiske
bekempelsesmidler bade i potteplantekulturer og tomater antyder, at det er
muligt at bringe anvendelsen af kemiske midler ned i de gartnerier, hvor disse
midler anvendes hyppigt.

Der vurderes at vere flere barrierer for dette:
Manglende viden hos driftsledelse og medarbejdere
Ve&ksthusenes konstruktion
Regionale forskelle i smittetryk m.v.

/AEndrede arbejdsgange og karantene foranstaltning kan hindre

smittespredning og dermed reducere anvendelsen af pesticider. Sddanne
e@ndringer kan veere bekostelige - men der er undtagelser.
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Barrierer for at endre arbejdsgange og karantaene foranstaltning i de tilfaelde,
hvor det ikke er forbundet med (store) omkostninger vurderes at vere:
Manglende viden om hvordan arbejdsgange og indretning af vaeksthuse
kan resultere i smittespredning.
Manglende viden om muligheder for at e&ndre arbejdsgange og indretning
af vaeksthuse pa det enkelte gartneri.

Insektnet kan hindre indtraengning af skadedyr. Pa trods af at omkostningerne
til anskaffelse af insektnet tilsyneladende overstiger besparelser til pesticider,
er der en efterspgrgsel.

9.2.1.4 Planteskoler

Pa planteskoler kan plastdakning af containerpladser have et potentiale i
bekeempelse af frgukrudt. Enkelte planteskoler anvender teknikken, der dog
skal udvikles yderligere, for at fa en sterre udbredelse i praksis.

9.2.2 Barrierer hos avlerne

Motivation

Avlerne har i fokusgrupperne tilkendegivet, at en nedsat pesticidanvendelse i
en vis udstraekning ses som et markedsfgringsargument, hvilket udvalget
vurderer er en motivation til at reducere pesticidanvendelsen. Avlerne peger
samtidig pa, at det er vigtigt at have effektive midler til radighed, nar
sygdomme og skadedyr truer afgrgden — ikke mindst nar der er tale om
hgjveerdiafgrader.

Hvorvidt avlere (og konsulenter) generelt ser den nuvarende brug af
pesticider som et miljg- og/eller sundhedsmaessigt problem, der betinger at
forbruget bar reduceres, har udvalget ikke pa det foreliggende grundlag
kunnet vurdere.

@konomiske barrierer

De gkonomiske analyser peger pa, at implementering af mange metoder og
teknikker, der kan mindske pesticidforbruget i sterre eller mindre omfang
medfarer ggede omkostninger for avlerne, hvilket vurderes at veere en
vaesentlig barriere for at metoderne og teknikkerne tages i anvendelse.

Analyserne viser imidlertid ogsa, at der pa nogle omrader er en overordentlig
stor spredning i hvor intensivt pesticider anvendes inden for de enkelt
kulturer, hvilket kunne tyde p4, at der er mulighed for — uden tab for avlerne
- at bringe forbruget ned hos de avlere der sprgjter intensivt.

Udviklingen i visse kulturer, som f.eks. jordbzr, har vist, at "mangel” pa
pesticider har bevirket, at alternative metoder i lgbet af fa ar har faet stor
udbredelse i praksis.

Dyrkningssikkerhed

Avlerne har i fokusgruppene givet udtryk for, at nar der er tale om
hgjveerdiafgrader, tar de ikke lade veere med at bekeempe skadeggarere.
Herudover har avlerne tilkendegivet, at en fejlslagen produktion indebzrer en
risiko for at miste markedsandele.

Det vurderes pa den baggrund, at medmindre der foreligger:
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sikre skadeterskler til at vurdere, om et givet angreb vil medfgre
indteegtstab, eller

sikre prognoser til vurdering af, om bekeempelse kan udsettes eller
udelades, eller

forebyggende foranstaltninger, alternative bekeempelsesmetoder eller
anvisninger pa nedsat dosering, som med stor sikkerhed giver en god
effekt,

vil risikoen for potentielt store udbytte- og indtaegtstab veere en vasentlig
barriere for at nedsette pesticidforbruget. Dette skal ogsa ses i lyset af, at med
de nuveerende priser pa pesticider udger de generelt en meget lille del af
produktionsomkostningerne.

Viden

Avlerne har i fokusgrupperne peget pa, at de faler sig usikre pa alternativer til
pesticider, mangler viden om sprgjteteknik og om muligheder for at anvende
nedsat dosering.

Udvalget vurderer, at en del avlere mangler viden og information, om de
metoder og teknikker som mere eller mindre omkostningsfrit vil kunne
implementeres i praksis.

9.2.3 Barrierer i rddgivningstjenesten/hos konsulenterne

Radgivningstjenesten/tjensterne vurderes at vere avlernes vaesentligste kilder
til informationer om problemstillinger der relaterer sig til pesticider — herunder
muligheder for at reducere brugen.

En barriere vurderes at vaere, at avlerne har en begraenset gkonomisk interesse
i at nedseette pesticidanvendelsen, og der derfor ikke er stor efterspgrgsel pa
radgivning med det sigte.

Hos radgivere/konsulenter vurderer udvalget, at frygt for at miste avlernes
(kundernes) tillid, hvis rad om reduceret pesticidanvendelse medfarer tab, kan
veere en barriere for radgivning om nedsat pesticidanvendelse.

En anden barriere vurderes at veere manglende sikkerhed i at kunne radgive
om reduceret pesticidanvendelse. Den manglende sikkerhed kan bl.a. skyldes
felgende forhold:
- Den enkelte konsulent skal daekke flere/mange fagomrader og har kun i
begraenset/ikke i tilstreekkeligt omfang tid til at opsgge ny viden.
Der foreligger ikke tilstreekkelig dokumentation og/eller erfaring for, at
metoder til nedseettelse af pesticidforbruget ikke i praksis indebzrer en
uacceptabel risiko for tab.
Der ikke er tid til at igangsatte og/eller falge op pa erfaringer fra
radgivningsinitiativer om nedsat pesticidanvendelse.

9.2.4 Barrierer i uddannelsen af avlerne

Der peges pa, at det kan veere et problem indenfor rammerne af undervisning
med henblik pa opnaelse af sprgjtecertifikat, at nd rundt om problemstillinger i
relation til enkelte kulturer og sprajtetyper inden for frugt- og grentomradet.

Der er ogsa peget pa, at en del elever har en skeptisk holdning til pesticider og
ikke er motiveret til at beskaftige sig med spargsmal i relation til anvendelse af



pesticider. Denne skepsis i forhold til anvendelse af pesticider, kan imidlertid
ogsa medfare en interesse for gkologisk produktion, hvor anvendelsen af
pesticider er meget begranset.

| forhold til lzererne er der peget pa, at der ikke stilles krav om, at de skal
gennemga sarlige kurser som forudsetning for at undervise pa
sprojtecertifikatkurser, og det derfor er op til den enkelte lzerer at holde sig
ajour med ny viden.

Endelig er der peget pa mangler i undervisningsmaterialet, vanskeligheder ved
at tilpasse undervisningen og undervisningsmaterialet til de forskellige
forudsaetninger eleverne mgder op med.

9.2.5 Andre barrierer

Lovbundne krav til at planteprodukter skal veere rene og friske af udseende og
praktisk taget fri for skadegarere og fri for skader forarsaget af insekter og
svampe, samt krav om at planter skal veere helt fri for visse skadevoldere,
udgger en barriere for at reducere pesticidanvendelsen.

Desuden vurderes forbrugerkrav/preferencer om pletfri frugt og grent ogsa at
veere en barriere for nedsat pesticidanvendelse, idet frugt og grent med sma
”fejl”” er sveere at afseette.

9.3 Muligheder for at overvinde barriererne

For metoder til nedsattelse af pesticid forbruget, som endnu ikke er ferdig
udviklet geelder, at den forngdne forskning eller udvikling er fagrste skridt i
retning af at nedbryde barriererne for deres anvendelse i praksis.

Udvalget har ikke forholdt sig til om, og i givet fald hvordan, de gkonomiske
barrierer kan nedbrydes.

Der kan peges pa specifikke tiltag, rettet mod at overvinde barrierer for
implementering af konkrete metoder og teknikker inden for
veeksthusgartnerier.

Med baggrund i erfaringer fra landbrugsomradet, vurderes det at vare
betydningsfuldt, at erhvervenes organisationer og radgivningstjenesten
tilkendegiver, at de statter den fremtidige indsats for at nedbringe forbruget af
pesticider, samt at dette skal veere en vigtig parameter i radgivningen.

9.3.1 Indsats i relation til Frilandsgrensager

For at overvinde barrierer i relation til gget udbredelse af mekanisk
ukrudtsbekaempelse, er der peget pa falgende indsats:

Videreudvikling af metoderne.

Demonstration af metoderne.

ERFA-grupper med deltagelse af avlere der har erfaring med metoden.

En gget udbredelse af seedskifte med henblik pa at reduceres

pesticidanvendelsen til bekeempelse af gulerodsfluen, kan antagelig opnas ved:
Formidling af kontakt mellem avlere der gnsker at bortforpagte og avlere
der gnsker at leje jord.
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9.3.2 Indsats i relation til Frugt- og Beer

Barrierer for gget anvendelse af tunnelsprgijter kan imgdegas ved:
Demonstration af og radgivning om metoden.

Et nyt varslingssystem mod skurv kan fremmes gennem:
Feerdigudvikling af systemet.
Efterfglgende radgivning og information om systemet.

En gget dyrkning af resistente sorter kan fremmes ved fglgende indsats:
@get udbud af dyrkningsveerdige resistente sorter via resistensafprgvning
af eksisterende sorter.
@get fokus pa resistens i radgivningen.

9.3.3 Indsats i relation til planteskoler

For planteskolernes vedkommende vil videre udvikling af plastdeekning af
containerpladser, samt formidling af de eksisterende erfaringer med metoden
kunne gge dens udbredelse.

9.3.4 Indsats i relation til veekshusgartnerier

For at overvinde barriererne i relation til veeksthusgartnerier er der peget pa

folgende indsats inden for falgende omrader:

- Klimastyring, hvor der vurderes at veere meget at hente i bade grentsags-
og prydplantegartnerier. Optimeret klimastyring kan begraense
svampeangreb, forbedre biologisk indsats og derigennem reducere
pesticidforbrug. Forebyggende foranstaltninger til beskyttelse mod
smitteoverfarsel gennem plantemateriale, emballage, medarbejdere og
personer udefra.

Optimering af den ngdvendige kombination af forebyggende
foranstaltninger. Biologisk forebyggelse/bekaempelse samt minimeret brug
af pesticider.

Den forngdne viden opnas gennem kursusaktivitet, som dels kan ske som
temadage for gartnere eller som virksomhedskurser for medarbejdere i stgrre
gartnerier. For konsulenternes vedkommende er der indenfor omradet
klimastyring behov for at fa en bredere kreds af konsulenter. | forbindelse med
punktet om optimering af bekeempelsesindsatsen, iveerksattes udvikling af
radgivningsveerktgijer til stgtte for gartnernes beslutningstagen.

9.3.5 Indsats i relation til avlerne

Radgivning pa bedriftsniveau, hvor konsulenten i samarbejde med avlerne
gennemgar muligheder for at nedsatte pesticidanvendelsen pa de enkelte
bedrifter. P& baggrund heraf fastsettes reduktionsmal, og de aktiviteter der
skal fare til at malene nas. Konsulenten falger udviklingen ved relativt hyppige
besgg pa bedriften.

ERFA-grupper med fokus pa avlernes erfaringer med teknikker og metoder
som kan reducere anvendelsen af pesticider. Det kan overvejes at oprette
grupper med deltagelse af bade gkologiske og konventionelle avlere, med
henblik pa at dele erfaringerne fra de forskellige driftsformer.



Demonstration af teknikker og metoder til nedsattelse af pesticidforbruget

Efteruddannelse bl.a. med henblik pa sprgjteteknik

9.3.6 Indsats i relation til konsulenterne

Indsats for oprettelse af ERFA-grupper med fokus pa nedsat anvendelse af
pesticider.

Et antal konsulenter ansettes eller frigeres til at opdyrke og lgfte omrader,
hvor der vurderes at veere et potentiale for i lgbet af en kortere arraekke at
kunne nedsztte pesticidanvendelsen. Det kunne eksempelvis veere mekanisk
ukrudtsbekeempelse i reekkekulturer kombineret med bandsprgjtning,
indretning af vaeksthuse, analyse af hvad der betinger den store spredning i
sprgjteintensitet inden for visse kulturer. | alle tilfeelde bar projekterne omfatte
et element som beskriver, hvordan de erfaringer der indhgstes kan omseettes i
praksis.

@gede muligheder for i samarbejde med avlerne at afpreve og demonstrere
teknikker og metoder til nedsat pesticidanvendelse, der tegner lovende. En
vaesentlig del af dette arbejde vil veere en systematisk opsamling af resultater
og erfaringer, og sikre at de formidles videre til en bred kreds af avlere og
konsulenter.

Efterudddannelse med henblik pa at gge konsulenternes sikkerhed i
radgivning vedrgrende metoder og teknikker til nedsat pesticidanvendelse.

Igangsettelse af de naevnte aktiviteter vil dog kraeve, at der tilfares midler.
9.3.7 Indsats i relation til uddannelse af avlere og medhjeelpere
Efteruddannelse med henblik pa at gge leerernes viden om metoder og
teknikker til nedsat pesticidanvendelse. Efteruddannelsen vil med fordel kunne

planleegges sammen med konsulenterne indenfor omradet.

Der udvikles yderligere undervisningsmateriale samt videndatabase, der er
malrettet til omradet.
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10 @kologisk gartneri og
frugtproduktion

10.1 Produktionsstatistik
10.1.1 Areal og produktion

10.1.1.1 Frilandsgrensager

Der har leenge veret stor interesse for gkologisk dyrkede grgnsager, bade
blandt producenter og fra forbrugerne. Det har betydet, at
gransagsproduktionen har veeret den driftsgren i landbruget, hvor den sterste
andel har omlagt til gkologisk dyrkning. Allerede i 1994 blev nzsten 6% af
grensagsarealet saledes dyrket gkologisk. | de seneste ar er stigningen i den
gkologiske grgnsagsproduktion fortsat, men den er dog gaet noget
langsommere end stigningen i den gkologiske produktion generelt. Det
vurderes, at ca. 10% af det dyrkede grgnsagsareal i Danmark blev dyrket
gkologisk i 2000. Udbytterne er klart lavere end i konventionel produktion,
men priserne til gengald vaesentligt hgjere, sa produktionsveardien af
gkologiske grgnsager svarer sandsynligvis til mindst 10% af den samlede
produktionsveerdi af frilandsgrensager.

Dyrkningsomfanget af gkologiske frilandsgrgnsager i Danmark svinger fra
kun ca. 2% af det samlede dyrkningsareal for f.eks. blomkal og broccoli til
naesten 30% af arealet for gulergdder (tabel 9.1). Udbytteniveauet er generelt
lavere end i konventionel dyrkning, men det svinger meget fra afgrade til
afgrade. For nogle afgrader opnas omtrent samme udbytte som i konventionel
dyrkning, og for andre afgrader er udbyttet kun ca. 50% af udbyttet i
konventionel dyrkning.

Tabel 9.1. Areal med gkologiske frilandsgrgnsager

Afgrade Areal i ha % gkologisk dyrket i forhold
til total arealet med
afgrgden

Log 100-120 8 - 10%

Hovedkal 25 4 - 5%

Gulerod 450 28%

Salat 30-35 7%

Porre 40-60 8-12%

Blomkal 15-20 2-3%

Konservesarter 130 4%

Med den fortsatte stigning i den gkologiske gransagsproduktion dyrkes der nu
i betydeligt omfang gkologiske gransager af alle veesentlige gransagsarter i
Danmark. Selv om der er store forskelle imellem grgnsagsarterne, er
konklusionen at de alle sammen kan dyrkes - og bliver det - pA kommerciel
basis med det nuvaerende niveau af merpriser for gkologisk produktion.

Ved konventionel produktion af grgnsager vil dekningsbidrag Il (DB 11)
typisk ligge i starrelsesordenen 15-20.000 kr/ha, som skal deekke de
ekstrainvesteringer produktionen kraever. | tabel 9.2 er vist beregninger af DB




I ved henholdsvis konventionel og gkologisk produktion. Der er i disse
beregninger ikke medtaget tilskud. Det fremgar, at indtjeningen for gulerod og
porre er noget lavere i gkologisk produktion sammenlignet med konventionel,
mens de gvrige afgrader kan have en rimelig indtjening. Tallene skal dog tages

med et vist forbehold, da der er tale om regneeksempler og ikke opnaede
dekningsbidrag. Dakningsbidrag ved gkologisk produktion skal endvidere
vurderes i forhold til merinvesteringer i maskiner og udstyr ved gkologisk
produktion, sammenlignet med konventionel.

Tabel 9.2. Forventede priser og dekningsbidrag 2001 for gkologisk
produktion af udvalgte frilandsgrgnsager.

Afgrade Konventionel @kologisk produktion

produktion

Dakningsbidrag Il Dakningsbidrag Il Pris

kr/ha kr/ha kr/kg-hoved
Hovedkal - 22.290 5.50
Gulerod 22.561 11.950 3.00
Salat - 35.200 6.00
Porre - 1.622 1.75
Blomkal 9.423 28.040 7.00

10.1.1.2 Frugt og beer
I 2000 var der i alt ca. 3800 gkologiske jordbrugere i Danmark med et

gkologisk dyrket areal pa ca. 170.000 ha. Ca. 200 gkologer har et areal med
frugt eller beer, totalt ca. 350 ha.

De fleste bedrifter bestar af meget sma frugtarealer, kun ca. 10 bedrifter har
en vaesentlig indkomst fra frugt- eller baerproduktion. De ngjagtige arealer for
&bler og paerer er vanskelige at udrede, da man i Plantedirektoratets
kontrolskemaer kan opfgre en kultur som uspecificerede frugttraeer. Det ma
formodes at en stor del af disse er &bler.

Tabel 9.3 @kologisk frugt- og barareal i Danmark 1999, samt total

produktion.

Ar/kultur ha Areal i ha Areal Skagnnet produktion

gko i % af konv. total ton**

/Eble/pere 45,5%) 2,8% 150

Kirsebaer -

Uspec. frugttraeer | 56,5 -

Solbzer 66,5 4,7% 100

Jordbaer 34,5 3,5% 175

Uspec.bar 12,4 -

Total 2154 2,8%

*) Tallet geelder kun &ble. Paerer og kirsebeaer figurerer ikke i statistikken for -99
**) skgn ud fra det kendte areal kombineret med et lavt udbytte i -99 p.g.a. darligt vejr

Den seneste statistik fra Plantedirektoratet geelder 1999. De senere ar er
skannet ud fra de pabegyndt omlagte arealer i 1999, samt registreringer hos
Landbrugets Radgivningscenter. Omleagningstiden for flerarige kulturer blev i
1998 forlenget fra tidligere 2 ar til nu 3 ar. Derfor blev det omlagte areal ikke
forgget i ar 2000, men stiger igen fra denne saeson. Der bliver i ar 2001
sandsynligvis yderligere 37,5 ha frugt og beer, primeert &bler og solbeer, fuldt
omlagt. Der er i ar 2001 ogsa ca. 55 ha frugt og baer under 3. ars omlagning
og ca. 44 hai 2. ars omlagning. 1. ars omlaegningsarealerne kender vi endnu
ikke. Der kan dermed anslas et samlet gkologisk dyrket frugt- og beerareal i
2001 til i alt mindst 350 ha.
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Tallene for produktionen er meget usikre, da en stor del af produkterne
afseettes direkte, evt. ved selvpluk m.m.. De mest sikre tal geelder
solbaerproduktionen, som afsettes til industri.

| tabel 9.4 er angivet deekningsbidrag for de starste gkologiske
produktionsgrene inden for frugtavlen.

Tabel 9.4. Gennemsnitligt dekningsbidrag 2000 (DB II) for frugt- og
berkulturer ved konventionel og gkologisk produktion (kr./ha).

Kultur Konventionel produktion | @kologisk
kr./ha produktion
kr./ha
/Ebler ’Elstar’ 28.861 6.450
Pzerer 'Conference’ 7.149 -8.087
Surkirsebaer 23.957 -6.901
Solbaer 15.586 6.660
Jordbaer 36.347 31.785

Dakningsbidragene for samtlige frugt- og baerkulturer bliver reduceret
vaesentligt ved gkologisk produktion set i forhold til konventionel produktion.
Verst er perspektiverne for paerer og surkirsebeer, trods anvendelse af de mest
modstandsdygtige, tilgeengelige sorter, mens forringelsen i DB Il er mere
begreanset for solbzr og jordbeer.

Det bgr navnes, at ved sammenligningen mellem konventionel og gkologisk
produktion er der ikke taget hgjde for eventuelle forskelle i kulturernes levetid.
Ofte vil situationen veere saledes for gkologiske plantager, at deres gkonomiske
levetid forkortes pa grund af forskellige skadevoldere.

| tabel 9.5 er anfert de opnaede salgspriser pa produkterne. Der er betydelige
merpriser for gkologisk produktion set i forhold til konventionel. Starrelsen af
merpriserne haenger i nogen grad sammen med vanskeligheden ved den
aktuelle produktion. Saledes er der en meget betydelig merpris ved &bler og
surkirsebar, mens den er mere beskeden ved jordbar og solbeer.

Tabel 9.5. Priser for frugt- og barprodukter i kr.

Kultur Gns.pris Gns.pris Merpris ved
konventionel gkologisk gkologisk
produktion* produktion* produktion
kr./kg kr./kg kr./kg

/bler Elstar’ 4,48 10,65 6,17

Peerer 'Conference’ 4,36 10,00 5,64

Surkirsebeer 5,64 13,30 7,66

Solbeer 6,14 12,65 6,51

Jordbeer 17,94 25,00 7,06

* Gennemsnit 1996-98, dog med ngdvendige justeringer for gkologiske paerer og
jordbeer samt for konventionelt dyrkede solbeer i forhold til aktuelle forhold.

10.1.2 Vaksthuse

Arealet med gkologisk producerede vaeksthusgrgnsager er forholdsvis
beskedent (tabel 9.6). Interessen for gkologisk producerede
veeksthusgrensager er stor, men spgrgsmalet er, om forbrugerne er villige til at
betale en merpris.



Tabel 9.6 Areal med gkologisk veksthusgrgnsager

Afgrade Areal i ha % gkologisk dyrket i forhold
til total arealet med
afgreden

Agurk 15 4%

Tomat 1,6 3%

Salat 05 4%

Arealet med gkologisk producerede potteplanter til privat brug er yderst
beskedent. De enkelte virksomheder, der producerer potteplanter gkologisk, er
stort set alle institutioner eller kommunale gartnerier. Der findes forfatterne
bekendt i gjeblikket ingen gkologisk produktion blandt de mellemstore og helt
store producenter af potteplanter. Efterspgrgslen pa eksportmarkedet har
hidtil veeret beskeden. Til hjemmemarkedet er der ligeledes en meget
begraenset efterspgrgsel pa gkologisk producerede potteplanter. Efterspgrgslen
har hidtil veeret begranset til Kgbenhavn og de starre byer. Interessen for
non-food produkter af gkologisk oprindelse kendes ikke, men et stgrre projekt
pa Danmarks JordbrugsForskning, Arslev i samarbejde med Handelshgjskolen
i Arhus skal klarleegge forbrugernes interesse.

I maj 2001 tradte bekendtggrelsen om meerkning af non-food produkter i
kraft. Dette betyder, at jordbrugsprodukter, der skal anvendes til non-food,
sasom potteplanter, kan merkes med gkologikontrolmeerket (&-meerket) ved
salg.

| tabel 9.7 er angivet bruttoomseaetning og deekningsbidrag ved gkologisk
veeksthusproduktion af henholdsvis agurk og tomat. Tallene skal vurderes ud
fraen tommelfingerregel, der siger, at hvis gartnerne skal have rad til
vedligeholdelse og investeringer, sa begr DB Il minimum udggre 30 % af
bruttoomsatningen. Dette skyldes, at investeringerne til nybygning let lgber
op i mellem 500 og 800 kr/m?*. Endvidere er der forholdsvis store
vedligeholdelsesomkostninger pa vaeksthuse. Ud fra bilagene ses det, at
dakningsbidragene knap opfylder dette krav, idet DB Il for tomat og agurk
udger henholdsvis 23 og 27% af bruttoomsztningen.

Tabel 9.7 Bruttoomsatning og daekningshidrag Il for tomat og agurk ved
gkologisk produktion

Tomat i kr. Agurk i kr.
Bruttoomsatning 5.200.000 4.125.000
Dakningsbidrag Il 1.181.000 1.121.000
Dakningsbidrag Il i % af
bruttoomsatning 23% 27 %

10.1.3 Planteskoler

Der er i Danmark ingen direkte organisering af gkologiske planteskoler. Siden
1992 har enkelte jordbrugere omlagt til gkologisk produktion og heraf har
nogle en mindre produktion af et begreenset planteskolesortiment. Fra 1997
har tre planteskoler ansggt om autorisation, hvoraf den ene har meddelt sin
beslutning om at ophgre med sin produktion. Endelig er der enkelte
havecentre, der har en mindre produktion, som de betegner som gkologisk,
dog uden at have ansggt om autorisation. Ifglge oplysninger fra Landbrugets
Oplysningskontor, Skejby, Plantedirektoratets lister over autoriserede
gkologiske jordbrug samt personlige oplysninger fra Jens Theisen,
Landsforeningen Praktisk @kologi er der nu 8 planteskoler der enten er
autoriserede eller under omlaegning til gkologisk produktion.
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Derudover er der enkelte der har detailsalg.
10.2 Vigtigste dyrkningsmassige begrensninger
10.2.1 Frilandsgrgnsager

10.2.1.1 Generelt

Et godt sedskifte er den helt centrale del af plantebeskyttelsen i gkologisk
dyrkning, men sadskifte kan kun i fa tilfeelde fijerne problemer helt. I de fleste
tilfeelde vil effekten af et godt seedskifte veere at begraense problemerne til et
niveau, hvor man kan leve med dem - eller det bliver overkommeligt at
handtere dem med andre metoder.

Ukrudt bekeempes ved en raekke mekaniske metoder, f.eks. flammebehandling
og i betydeligt omfang handlugning. Bortset fra det bruges metoder som
forsinket saning og falsk sabed, hvor man sgger at fa ukrudt til at spire, sa det
kan bekeempes, inden afgrgden etableres.

Det er stort set kun ukrudt, der kan bekeempes direkte i gkologisk dyrkning,
mens sygdomme og skadedyr ma handteres pa anden vis. Lgsningerne er
f.eks. undvigelsesstrategier, hvor man praver at undga de perioder, hvor
skadeggarerne er alvorligst. F.eks. kan man ved at udskyde saning af
gulergdder til sidst i maj undga problemer med gulerodsfluens farste
generation, eller ved at dyrke tidlige lag ved valg af tidlige sorter eller ved
plantning af leg, sa afgraden er leengst muligt i sin udvikling inden
sygdommen lggskimmel bliver alvorlig sidst pa seesonen. Der kan ogsa vaere
strategier, hvor man etablerer fangplanter i yderkanterne af markerne, sa
skadedyrene leegger deres ag dér i stedet for i afgraden. Der arbejdes ogsa
med strategier, hvor man sikrer gode livsvilkar for skadedyrenes naturlige
fiender. Der laves f.eks. forsgg i praksis med at dyrke blomstrende planter
sammen med salat, fordi pollen og nektar fra blomsterne er et vigtigt
fadegrundlag for svirrefluer, der lever af bladlus, som dermed bekaempes i
salaten.

Gadskningsstrategien kan ogsa veere vigtig, da en raekke sygdomme og
skadedyr trives bedst pa kraftigt ggdede planter. Det kan derfor veere en fordel
med et lavere gagdskningsniveau, selvom det farer til et lidt lavere totaludbytte.
Hvis en mindre del af produkterne skal sorteres fra pa grund af skader fra
sygdomme eller skadedyr, kan den salgbare produktion alligevel blive starre.

Endelig er der en raekke problemer, hvor man simpelt hen lever med de
skader, der opstar, og f.eks. som med kal angrebet af sommerfuglelarver kan
fierne de yderste blade, hvor skaderne optraeder og dermed alligevel opna et
salgbart produkt. Der er kort sagt tale om et bredt spektrum af strategier, der
kan tilpasses til at lase en raekke forskellige problemer.

10.2.2 Frugt og beer

Produktionen er generelt meget vanskelig, fordi en lang raekke skadedyr og
sygdomme angriber frugt- og baerkulturerne, og fordi der er hgje krav til
kvaliteten af produkterne, bl.a. fastsat ud fra EU-normer.

FEDble-, paere- og surkirsebaerproduktionen vurderes at vaere meget vanskelig at
handtere gkologisk, primaert p.g.a. lave udbytter og manglende forebyggelses-
og bekeempelsesmuligheder for gdeleeggende svampesygdomme.



Som fglge af fremkomst og udvikling af nye robuste sorter og
dyrkningsteknikker vurderes en gkologisk produktion af solbzer og jordbaer
derimod at veere mulig.

For solbar geelder at ukrudtsbekeempelsen er for tidkreevende med den
nuvearende teknik, samt at der mangler viden og erfaring om
neeringsstofforhold, sygdoms- og skadedyrsregulering.

@kologlsk jordbaerproduktion stiger i gjeblikket som falge af flere forhold:
Forbedret sortsudvalg, der er afprgvet og vurderet under gkologiske
forhold.

Forskning i dyrkningsteknik til forebyggelse af graskimmel.
Forbedret brug af strigle til bekeempelse af ukrudt.

En generel forudsetning for, at flere frugt- og beerproducenter vil overveje
omleaegning til gkologisk drift, vil veere en vaesentlig starre dyrkningssikkerhed,
og der er derfor et stort behov for forskning i kulturmetoder, sortsresistens og
alternative bekaempelsesmetoder.

10.2.3 Planteskoleproduktion

Plantesundheden er ikke fremhaevet af de danske gkologiske planteskoler som
et stort problem. Ser man pa det nuverende sortiment i de konventionelle
planteskoler som helhed, vil der vere en lang raeekke skadevoldere, der hos
mange plantearter vil kunne bevirke et produktionstab, safremt der ikke saettes
ind enten forebyggende eller med behandling med plantebeskyttelsesmidler.

Forskning omkring modstandsdygtighed overfor plantesygdomme og
skadedyr vil kunne bidrage til at opna et sortiment, der egner sig til gkologisk
produktion. Det ma forventes, at der vil blive tale om et begraenset sortiment
indenfor de fleste produktionsomrader, og at en opnaet resistens ofte ikke er
vedvarende.

Bag ved disse vurderinger ligger hele debatten om, hvorvidt en gennemfart
gkologisk drift med ssedskifte med grangedskning, sundt og modstandsdygtigt
mangfoldigt plantemateriale, en levende og frugtbar jord og optimal
kulturteknik vil betyde generelt langt sundere kulturer uden behov for
plantebeskyttelsesmidler. Erfaringerne er dog sa sma, at det ikke for
nuveerende kan vurderes realistisk.

Den vasentligste produktionsbegraensende faktor er ernaringen af de flerarige
kulturer. I container eller andre deekrodskulturer er der iser problemer med at
styre gadningsniveauet. Der er behov for en forskningsindsats pa
ernaringsomradet - idet denne faktor er medvirkende til, at plantekvaliteten
ofte er forringet uacceptabelt.

Ukrudtsproblematikken betegnes som veerende af mindre betydning, og der
findes mange lgsninger som mekanisk bekempelse eller handlugning og
hakning. Dog kan perioder med regnfuldt vejr betyde, at disse lagsninger ikke
er velfungerende sammenlignet med f.eks. anvendelse af herbicider med
jordvirkning. Men indenfor omradet med mekanisk bekaeempelse er der sket et
stort udviklingsarbejde, som fortsatter.

Iseer i frgbede kan ukrudt veere en produktionsbegraensende faktor. Der er
peget pa, at fraplanter af treeer og buske typisk har en svag vaekst og dermed
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en svag konkurrenceevne over for de fleste ukrudtsarter den farste seeson. En
lgsning vil veere at etablere freplanter i deekrodssystemer i ukrudtsfrie
substrater i vaeksthus. I forskningsprojektet ’Ressourceminimering’” arbejdes
der pa at finde alternative metoder, eksempelvis termisk renholdelse eller
anvendelse af miljgvenlige deekmaterialer, som hemmer ukrudtets fremspiring
i forhold til kulturplanterne. Dette praktiseres i tyske planteskoler, hvor blade
eller hestemgg eller kompost leegges ud mellem kulturplanterne. Igen er de
praktiske lgsninger fordyrende i forhold til eksisterende konventionelle
lgsninger.

For at opretholde jordens frugtbarhed er et organiseret seedskifte afggrende.
Det er velkendt, at en raekke planteskolekulturer udvikler jordtreethed med
veekstdepression til falge. Det drejer sig iseer om planter fra rosenfamilien i vid
forstand. Men ogsa mangearig, gentagen dyrkning af naletraeskulturer kan
give jordtreethed. Der eksperimenteres med forskellige modeller for at designe
passende seedskiftemodeller for planteskoler med varierende
sortimentsammensztning. | disse indgar ogsa flere grgntafgrader. Denne
forskning er sardeles relevant og vil fa betydning for kultursammensatningen
hos de fremtidige producenter. Med den store specialisering i de
konventionelle planteskoler star man overfor det problem, at det ikke er muligt
at kombinere kulturerne ind i et passende saedskifte. Omvendt ma man
konstatere, at netop specialiseringen er baggrunden for en effektiv og rentabel
produktion.

10.2.4 Veksthusproduktion

De starste kulturproblemer er tilstraekkelig naringsstoftilfarsel pa det korrekte
tidspunkt, svampesygdomme og enkelte skadedyr.

Grgnsagsproduktionen i vaeksthus er i dag seerdeles specialiseret. Dette
bevirker, at naesten alle gartnerier med veaeksthusgrgnsager i dag kun
producerer én type afgrgder. Denne specialisering har veret ngdvendig for at
fa det udbytte og den effektivitet, som i dag kreeves for at overleve gkonomisk.
Dette bevirker, at bade vaeksthuskonstruktionen og installationerne i dag er
hgjt specialiseret og varierer meget fra afgrade til afgrede.

Endvidere er kravene til vandingsanleg og varmesystemer ligeledes meget
varierende fra kultur til kultur. Derfor er den gkologiske producent for at fa en
rentabel produktion ngdt” til at producere netop den afgrade, som
veeksthuset er bygget til. Dette bevirker, at seedskifte nasten ikke er
forekommende i den gkologiske vaeksthusgrgnsagsproduktion i dag. Det
manglende seedskifte kan resultere i, at forskellige skadegarere opformeres i
store mangder. Derved vanskeligggres den gkologiske produktion af
veeksthusafgrader i nogle situationer.

10.3 Regler for gkologisk produktion

Danmark fik nationale regler for gkologisk produktion i 1987, og et par ar
senere det rgde @-maerke som kontrolmeerke. 11991 blev der fastsat feelles
EU-regler for gkologisk planteproduktion med EU-forordning 2092/910g
denne blev i ar 2000 udvidet, sa den ogsa omfatter gkologisk
husdyrproduktion og animalske produkter. I ar 2000 blev endvidere
introduceret et EU-gkologilogo, som dog endnu ikke har vundet indpas pa
markedet. EU-forordning 2092/91 er den overordnede ramme for produktion
af gkologiske produkter i EU. Danmark, Finland og delvist Spanien har



offentlig gkologikontrol, mens kontrollen i andre lande foretages af private
kontrolorganer. Mange af kontrolorganerne har udarbejdet regler med ekstra
krav i forhold til gkologiforordningen, og har egne logoer. Som eksempler kan
naevnes gkologikontrolorganerne, KRAV i Sverige og SKAL i Holland.

Danmark anvender i det nuveerende system gkologiforordningen som
regelgrundlag, og gkologiforordningen giver kun begrensede muligheder for
at udarbejde supplerende nationale regler.

Pa verdensplan har Codex Alimentarius udarbejdet en vejledning for
produktion og salg af gkologiske fgdevarer. Vejledningen minder i store traek
om gkologiforordningen. Endelig har den verdensomspandende, private
paraplyorganisation IFOAM (International Federation of Organic
Agricultural Movements) et regelsaet, som virker som minimumsregler for
flere private organisationer.

Der findes ogsa i Danmark private organisationer med egne regler og merker,
som bygger videre pa de nationale minimumskrav. Det er @kologisk
Landsforening og Foreningen for Biodynamisk Jordbrug. De biodynamiske
jordbrugere kontrolleres af Demeterforbundet efter Demeterregler, som
lgbende revideres og ligger teet op ad de internationale regler for
DEMETERmMearket.dkologisk Landsforenings regelset bliver lgbende
revideret, seneste udgave er fra marts 2001. @kologisk Landsforeningsregler
er et tilleeg til det danske nationale regelsaet og svarer ret ngje til IFOAMs
regelset. Fgdevareministeren tog i 2001 initiativ til en analyse af
gkologikontrollen i Danmark. Resultatet af analysen pegede p3, at den
nuveerende organisering af gkologikontrollen i Danmark var at foretraekke,
dog med enkelte forslag til endringer.

EU-forordning 2092/91 indeholder bla. en beskrivelse af kriterier til
bekeempelse af planteskadegarere. Det fremgar her at:

”Skadeggarere, plantesygdomme og ukrudt bekeempes ved at samordne
fﬂlgende foranstaltninger:
Valg af hensigtsmaessige arter og sorter.
En hensigtsmaessig sedskifteplan.
Mekaniske dyrkningsmetoder.
Beskyttelse af skadegarernes naturlige fiender pa passende mader (f.eks.
ved hjelp af levende hegn og ynglemuligheder samt ved udsetning af
preedatorer).
Flammebehandling af ukrudt.

De stoffer og midler, der er anfert i forordningens bilag I1, ma kun anvendes i
tilfeelde af akut fare for afgregden”

Bilag 11 indeholder saledes en liste over plantebeskyttelsesmidler, der kan
anvendes i sarlige tilfeelde. En reekke af de stoffer, der i dag findes pa listen er
ikke godkendt som plantebesky ttelsesmidler. Disse stoffer kan derfor ikke
anvendes i Danmark.

| tabel 9.8 er angivet en oversigt over de tilladte plantebeskyttelsesmidler i
gkologisk produktion i EU samt midler, der er godkendt af Miljastyrelsen til
brug i Danmark.

Tabellen viser, at der er 25 tilladte typer af plantebeskyttelsesmidler til brug
for gkologer i EU. Heraf er de fgrstnaevnte 8 tilladt til brug i Danmark. Kun
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de farste 6 midler pa listen anvendes direkte i produktionen. Heraf er middel
nr. 2, naturligt Pyrethrum, midlertidigt udgaet af markedet pa grund af darlig
hest af Chrysanthemum i Afrika. Dermed er der i praksis kun 5
plantebeskyttelsesmidler til radighed for gkologiske producenter i Danmark,
og det er Gelatine, Mikroorganismer, Blad sebe, Paraffinolie og Svovl. De
anvendes stort set kun indenfor produktion af frugt, beer, grentsager og
veeksthusprodukter.

Ved vedtagelsen af Kommissionens Forordning (EF) nr. 473/2002 af 15.
marts 2002, blev tilladelsen til en raekke bekeempelsesmidler og
gadningsstoffer, der anvendes i gkologisk jordbrugsproduktion, forleenget og
en enkelt slettet. Der er stadigveek mulighed for national strengere
bestemmelser.

| henhold KFO 473/2002 er nikotin saledes ikke tilladt at bruge efter den 31.
marts 2002.

Endvidere gealder for stoffer, der kun ma anvendes i feelder og/eller
dispensere, at Metaldehyd ma anvendes frem til 31. marts 2006, mens
tidsbegraensningen pa brug af Pyrethroider er opheevet.

Endvidere ma som noget nyt jern(l11)orthophosphat anvendes som
molluskicid (blgddyrsgift).

Endelig er der sket endring, saledes at kobber (i form af kobberhydroxid,
kobberoxychlorid, kobbersulfat og kobberoxid) nu kan anvendes uden
tidsbegraensning. Derimod er der krav til maengderne som fglger:

Til 31. december 2005 hgjst 8 kg kobber pr. ha. pr. ar

Fra 1. januar 2006 hgijst 6 kg kobber pr. ha pr. ar, idet der dog gelder en
lavere maksimumsmaengde, hvis en sadan er fastsat i seerbestemmelser til
de generelle bestemmelser om plantebeskyttelsesmidler i den medlemsstat,
hvor produktet anvendes.

For flerarige afgrgder kan medlemsstaterne dog som en undtagelse fra
ovenstaende bestemmelse beslutte om kobber, at der skal geelde fglgende
maksimumsgranser:

Den samlede maksimumsmangde, der anvendes fra 23. marts 2002 til 31.
december 2006, ma ikke overstige 38 kg kobber pr. ha

Fra 1. januar 2007 beregnes den maksimumsmangde, der hvert ar ma
anvendes pr. ha, ved at fratreekke de mangder, der faktisk er anvendt de
fire foregaende ar, fra henholdsvis 36, 34, 32 og 30 kg kobber for arene
2007, 2008, 2009 og 2010 samt de fglgende ar.

@kologisk Landsforening har enkelte skarpelser i deres regler. Blandt
pesticiderne tillades naturligt Pyrethrum ikke, og der skal ansgges om brug af
mikrobiologiske midler.

Inden for plantebeskyttelsesmidler findes der dog ogsa omrader, hvor
Danmark er mere lempelig end andre EU-lande, idet pyrethrum og s&be er
tilladt.

Hvis retningslinierne for anvendelse af midlerne ikke falges, vil afgraden
normalt blive kasseret som gkologisk. Endvidere kan afgreaden miste status og



arealerne blive palagt genomlagning, hvis der anvendes midler, der
indeholder aktivstoffer, der ikke er tilladt i Danmark.

Som dokumentation for anvendelsen, skal der fgres en journal over anvendte
midler, jf. Plantedirektoratets Bekendtggarelse om sprgjtejournaler og eftersyn
af sprgjteudstyr i jordbruget. Denne journal skal altid veere ajourfart og
tilgeengelig for Plantedirektoratet.

Udover plantebeskyttelsesmidler regulerer EU-forordningen anvendelsen af
g@dnings- og jordforbedringsmidler. Der er umiddelbart ikke forskel pa, hvilke
gadnings- og jordforbedringsmidler, der tillades indenfor EU, men der er
forskelle pa anvendelsesbetingelserne i de enkelte lande. | Danmark har man
valgt at begraense anvendelsen af ikke-gkologisk husdyrgadning.

Omlaegningstiden kan til trods for faelles EU-regler godt fortolkes forskelligt. |
Sverige er omlaegningstiden kun 1 ar, men kan sattes hgjere ved vurdering af
enkeltsager. I Sverige behgver gkologer ikke at omlaegge hele bedriften.

Jeevnfar Bkologiforordningen og dermed ogsa i Danmark er det i serlige
tilfeelde muligt, ikke at omleegge hele bedriften, men at drive samtidig drift.
Det vil sige, at samme ejerdriver en produktionsenhed gkologisk og en anden
produktionsenhed ikke-gkologisk. Det kraever bl. a. adskilte regnskaber.
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Tabel 9.8.

Liste over aktivstoffer, der i serlige tilfelde kan anvendes som
plantebeskyttelsesmidler pd gkologiske arealer, herunder arealer under

omlaegning, i Danmark.

Middel

Anvendelsesbetingel-ser

Indgar i et eller flere
produkter godkendt af
Miljgstyrelsen, 2003.

Stoffer af vegetabilsk eller animalsk oprindelse

Gelatine Insekticid. Ja.
Pyrethriner udvundet af Insekticid. Ja. Behovet skal
Chysanthemum anerkendes af

cinerariaefolium

Plantedirektoratet.*

Mikroorganismer, som
anvendes til biologisk be-
keempelse af skadegarere

Mikroorganismer (bakterier,
virus og svampe) f.eks.
Bacillus thuringiensis,
Trichoderma harzianum
Verticillium lecanii
Phlebiopsis gigantea
Streptomyces griseovirides
Beauveria basssiana

Godkendelsesproceduren
hgrer under Skov- og
Naturstyrelsen. Kun
produkter, der ikke er
genetisk modificerede jf.
bekendtgarelse om
godkendelse af
forsggsudsatning og
markedsfgring af genetisk
modificerede organismer.

Ja. Af Skov- og
Naturstyrelsen.

Preeparater til
overfladespredning mellem
dyrkede planter

Jern (111) orthofosfat

Molluskicid

Ja.

Stoffer, der kun mé& anvendes
i feelder og dispensere

Pyrethroider
(kun lambdacyhalo-thrin)

Insekticid. Kun i feelder

med specifikke lokkemidler.

Kun mod Batrocera oleae
(olivenflue) og Ceratitis
capitata Wied
(middelhavsfrugtflue).
Behovet skal anerkendes af
Plantedirektoratet.

Ja. Behovet skal
anerkendes af
Plantedirektoratet.*

Andre stoffer, som
traditionelt anvendes i
gkologisk landbrug

Kaliumsalt af fedtsyrer (bled | Insekticid Ja (kaliumoleat)
sebe)
Paraffinolie Insekticid, acaricid Ja

(midemiddel). . Kun til
bekaempelse af insekter,
spindemider og meldug i
frugttraeer og —buske inden
blomstring og efter hgst,
samt i roser og andre
prydplanter




Kvartssand

Afskraekkende middel. Til
bekeempelse af skadedyr i
lagret korn, der ikke har
hgjere vandprocent end
13,5% og kornskadedyr i
tomme siloer og lagerrum,
der ikke har en hgjere
luftfugtighed end 65% r.h.

Ja

Svovl

Fungicid, acaricid
(midemiddel).

Ja

*De midler, hvor det er anfgrt, at behovet skal anerkendes af Plantedirektoratet, kan kun

anvendes efter skriftlig tilladelse fra Plantedirektoratet.

I EU er der vidt forskellige satser for statslige tilskud til gkologisk omlaegning.
| Danmark er der ikke noget seerskilt tilskudsprogram til flerarige kulturer.
Udover et arligt grundtilskud pa 600 kr./ha ydes et arligt omlaegningstilskud i

op til 5 &r pa mellem 450 og 2.450 kr./ha. | mange andre lande gives den hgjeste

tilskud til producenter af frugt- og grentafgrader. |1 8 lande gives over 6000
kr./ha i omlaegningstilskud til flerarige kulturer, herunder frugtarealer. | 7
lande gives over 3000 kr./ha i omleegningstilskud til havebrugsafgrader.
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11 Vurdering af mulighederne for at
fremme gkologisk produktion

I vurderingen af mulighederne for at fremme den gkologiske produktion er
der fokuseret pa en raekke faktorer, der kan virke som barrierer for
produktionen. Disse barrierer kan vere relateret til :

- Dyrkningen.

- De gkologiske regler.

- Afsaetningen af- og merprisen for de gkologiske produkter.

- Uddannelse.

11.1 Perspektiver for gkologisk dyrkning

Forebyggelsesmetoder og alternative metoder beskrives ikke i dette afsnit. Der
henvises i den forbindelse til rapportens kapitel 7 og 8, idet beskrivelsen her
ogsa giver en oversigt over metoder, der kan anvendes i den gkologiske
produktion.

Der skal generelt peges pa, at udvalget af gkologiske frg og sorter tilpasset
danske forhold er meget begreenset, hvilket medfarer, at avlerne har et
begreenset udbud af sorter/framateriale.

Frematerialet importeres endvidere fra udlandet, hvilket medfarer risiko for
indsleebning og opformering af skadevoldere.

Markedet for gkologiske sorter og framateriale er begraenset, hvilket medfarer,
at foraedlingsvirksomhederne ikke har den store interesse i udviklingen af
sorterne.

Udviklingen af sorter til gkologien kunne fremmes, hvis der pa EU-niveau
blev afsat midler til udviklingen af sorter specielt egnede til gkologisk
produktion, samtidig med at der nationalt blev igangsat en statslig afpravning
af bade de gkologiske sorter og en screening af de eksisterende sorter for deres
egnethed i de gkologiske produktioner.

11.1.1 Perspektiverne for produktion af gkologiske frilandsgransager

Stigningen i den gkologiske grgnsagsproduktion bremses bl.a. af problemer
med ukrudt, sygdomme og skadedyr, samt mangel pa naringsstoffer. Disse
problemer kan bl.a. reduceres ved den fortsatte udvikling og
erfaringsopbygning, der sker i erhvervet, samt ved forskning i en raekke af de
centrale problemer.

Udviklingen haemmes ogsa af, at mange af de konventionelle grensagsbrug
ikke har en struktur, der ggr dem velegnede til gkologiske gransagsbrug, da de
ofte ikke har jord nok til at tillade et godt seedskifte.

Perspektiverne indenfor hovedkulturerne, lag, hvidkal/rgdkal, gulerod, salat,
porre, blomkal/broccoli og konserveserter er vurderet.



Perspektiverne for den gkologiske lggproduktion vurderes at veere rimelig.
Dette daekker over, at produktionen af salag er meget usikker. Salags
produktionen er dog stadig en mulighed i @stdanmark. Stiklgg og plantelgg vil
bedre kunne betale sig, da de er mere dyrkningssikre, men ogsa temmelig
omkostningstunge i etableringen. Plantelggsproduktionen er en endnu meget
ny, men lovende produktionsmetode. Produktionen kan gennemfgares, hvis
markedet er der til den ngdvendige merpris. Den ngdvendige merpris
vurderes til ca. det dobbelte af, hvad den er for konventionelle lgg.

Perspektiverne for den gkologiske hvidkals- og radkalsproduktion er gode, da
produktionen kan gennemfares, hvis den ngdvendige merpris kan opnas. En
merpris pa 25-50% skagnnes at veere ngdvendig for at produktionen er lgnsom.
| dag afseettes den gkologiske produktion naesten udelukkende til frisk
konsum. Markedet vil kunne udvides ved, at industrien ogsa begynder at
forarbejde gkologiske kal.

Perspektiverne for en betydelig gkologisk gulerodsproduktion er gode, safremt:

- Der kan skaffes tilstreekkelig arbejdskraft til lugning. Der skal arbejdes pa
at udvikle dyrkningsteknikker som kraever minimal manuel renholdelse

- Behovet for mikronaringsstoffer, specielt bor kan lgses pa sigt.

Afgrgden er den mindst problematiske og kraever den mindste merpris. Hvis
markedet er der, kan produktionen gennemfgres. Der er gode muligheder for
en ret stor eksport, hvilket er specielt for de gkologiske gulergdder i forhold til
konventionelt dyrkede gulergdder.

Perspektiverne for gkologisk salatproduktion er rimelige, da arealet med salat
er steget jevnt igennem de sidste 4 - 5 ar, og der har veeret en mindre eksport
til England sidste ar. Forbruget af bade gko- og konventionelt dyrket salat er
generelt stigende, og der ma forventes en stigning i arealet af gkologisk dyrket
salat fremover. Udover icebergsalat findes der et ret stort antal specialsalater.
Specialsalaterne er ofte mere dyrkningssikre end iceberg. Dvs. det kan
forventes, at der ogsa vil komme en starre produktion af gkologiske
specialsalater end den vi ser i dag. Meromkostningerne for gkologisk dyrkning
er minimale. I de tidlige og sene hold kraeves en merpris pa ca 25-50% og i
sommerholdene noget mere.

Perspektiverne for en betydelig gkologisk porreproduktion er gode - stort set
som for gulergdder. Der skal arbejdes pa at videreudvikle dyrkningsteknikker,
der minimerer behovet for manuel renholdelse, samt en bedre styring af
gadningstildelingen. Dog kraeves en starre merpris for de plantede porrer.
Hvis markedet er der, kan produktionen gennemfgres, og der er gode
muligheder for eksport. Det vurderes at den ngdvendige merpris ligger pa ca
25-50%.

Perspektiverne for gkologisk blomkal/broccoli produktion er rimelige. Trods
en lille dyrkningssikkerhed er der for gjeblikket en sa stor merpris, at kulturen
er meget attraktiv, set fra en gkonomisk synsvinkel. Der kan forventes at blive
en produktion, hvor man iszr satser pa de perioder i seesonen, hvor kulturen
lettest lykkes. En del af problemerne kan overvindes gennem forskning og
udvikling af kulturtekniske foranstaltninger, sasom undvigelsesstrategier, hvor
man undgar de perioder af vaekstsasonen, hvor skadevolderne er alvorligst,
fangplanter i yderkanten af marken, netdeekning, samt biologisk bekeempelse
og fremme af naturlige fjender af skadedyrene. De ggede omkostninger i
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forhold til konventionel produktion kraever dog en paen merpris. Merprisen i
ydersasonerne vurderes at ligge pa 25-50% og i sommerholdene forventes
merprisen at ligge pa 50 — over 100%.

Perspektiverne for produktion af gkologiske arter er usikre, selv om der i 2001

er sket en stor udvidelse af arealet, og der ser ud til at ville ske udvidelser de

kommende ar. Erfaringerne er dog begrensede, sa udsigterne ma stadig

vurderes som relativt usikre, da:

- Der er store skadedyrsproblemer.

- Produktet eksporteres i stor udstreekning. Importarerne stiller store krav til
kvaliteten.

- Produktionen er afhangig af en forarbejdningsindustri, hvor
leveringssikkerhed af ravare er afgerende for lensomhed.

Planternes kveelstoffixering ger den attraktiv i et gkologisk seedskifte, hvor den
ikke kreever kveelstoftilfgrsel, men i stedet kan veere med til at bidrage til
kvelstofforsyningen af den fglgende afgrede.

11.1.2 Perspektiverne for gkologisk produktion af frugt og beer

Den gkologiske produktion af frugt og beer er ret begraenset, idet ca. 3% af
erhvervsarealet i Danmark dyrkes gkologisk. Produktionen er generelt meget
vanskelig fordi en lang reekke skadedyr og sygdomme angriber frugt- og
beerkulturerne, og fordi der er hgje krav til kvaliteten af produkterne, bl.a.
fastsat ud fra EU-normer. Imidlertid har gkologiske organisationer, generelle
landbrugsorganisationer samt repraesentanter fra afseetningsleddet i 2000
konkluderet, at der ikke bar veere differentierede normer for gkologisk og
konventionelt frugt og grent, blandt andet fordi de gkologiske produkter af
hensyn til konkurrenceaspektet ikke bar veere af en objektivt ringere kvalitet.

Perspektiverne for den gkologiske ableproduktion er begraensede pa
nuveaerende tidspunkt, selvom der afsetningsmaessigt er gode perspektiver og
gode merpriser for gkologiske &bler. Starste udfordring er at gge udbyttet af
salgbar frugt via en bedre bekeempelse/forebyggelse iser af skadevoldere som
&bleskurv og &blehveps. Tilgengelighed af gkologisk godkendte midler,
sasom svovlkalk samt gget viden om dyrkningsforhold vil gge perspektiverne
for produktionen.

Perspektiverne for den gkologiske pareproduktion er relativt darlige, da
manglen pa skurvresistente paresorter gar produktionen meget usikker, og
endvidere angribes kulturen af flere skadedyr der kan forarsage total
gdeleggelse. Tilgeengelighed af gkologisk godkendte bekeempelsesmidler vil
gge mulighederne.

Perspektiverne for gkologisk produktion af surkirsebar er relativt darlige, da
svampesygdommene bladpletsyge og gra monilia kan forarsage total
gdeleggelse, og hvis perspektiverne for kulturen skal gges, ma gkologisk
godkendte bekeempelsesmidler udvikles.

Perspektiverne for gkologisk produktion af solbaer er gode. Starste
udfordringer er ukrudtsbekeempelse, tilstraekkelig kveelstofforsyning og
forebyggelse/bekeempelse af visse skadevoldere. En gget forskning i disse
forhold giver gode perspektiver for produktionen.

Perspektiverne for gkologisk produktion af jordbeer er gode. Tilgeengelighed af
nye og mere robuste sorter har gjort perspektiverne lovende. De starste



udfordringer er arbejdskraft og forebyggelse/bekaeempelse af visse skadedyr,
ikke mindst via sundt plantemateriale, herunder opformering af gkologiske
udplantningsplanter.

11.1.3 Perspektiverne for gkologisk planteskoleproduktion

Perspektiverne for gkologisk planteskoleproduktion er relativt darlige, idet der
ikke blot er dyrkningsbetingede produktionsbegreensende forhold, her iseer
ukrudt og gadningstilfarsel, men ogsa afsetningsmaessige. Produktionen
omfatter en lang raekke kulturer og sorter og derfor ogsa en lang liste af
skadevoldere, og efterspgrgslen pa gkologiske planter er p.t. meget begranset.
Der er behov for yderligere forskning i ggdningstilfgrsel.

11.1.4 Perspektiverne for gkologisk veeksthusproduktion

Perspektiverne for produktion af gkologiske veeksthusagurker er begreensede

p.g.a.

- Hgije etableringsomkostninger,

- Ekstra energiomkostninger til regulering af luftfugtighed for at undga
svampesygdomme,

- Stor risiko for svampesygdomme,

samt manglende erfaring og kendskab til brug af organiske veekstsubstrater og
gedninger.

Der ber séledes vare forskning i regulering af luftfugtighed med minimal
energiforbrug, samt udvikling af erfaring og kendskab til brug af organiske
veekstsubstrater.

Perspektiverne for produktion af gkologiske veeksthustomater er begraensede

p.g.a.:

- Hgje etableringsomkostninger,

- Ekstra energiomkostninger til regulering af luftfugtighed for at undga
svampesygdomme,

- Stor risiko for svampesygdomme,

- Stor risiko for rodsvampe, graskimmel og griffelrad,

samt manglende erfaring og kendskab til brug af organiske veekstsubstrater og
gadninger.

Perspektiverne for produktion af gkologisk veeksthussalat er begreensede

p.g.a.:

- Ekstra energiomkostninger til regulering af luftfugtighed for at undga
svampesygdomme.

- Stor risiko for angreb af salatskimmel.

Perspektiverne for produktion af gkologiske ikke blomstrende potteplanter,
gkologiske smaplanter i veeksthuse og gkologiske blomstrende potteplanter er
darlige, da der kan veere problemer med skadedyr og sygdomme, og det er
vanskeligt at fa gkologisk udgangsmateriale. Endvidere skal kendskab til brug
af organiske veekstsubstrater og ggdninger laeres igen.

For de gkologiske smaplanter i veeksthuse er det endvidere sveert at fa tilfart
gadning i det omfang, planterne har behov for.
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For de gkologiske blomstrende potteplanter er det endvidere svert at
producere en kompakt plante, der lever op til de kvalitetskrav, der stilles til
produktet i gjeblikket.

Perspektiverne for produktion af gkologiske afskarne blomster er usikre, da
forudseaetningen for en gkologisk produktion er, at der skaffes gkologiske lag
og at man kan fa et veekstsubstrat, der hammer udviklingen af
svampesygdomme.

11.2 Administrative begrensninger.

Udover en raeekke markedsbetingede begraensninger for den gkologiske
produktion kan den danske fortolkning af EUs forordning om gkologisk
jordbrugsproduktion samt Miljastyrelsens pesticidpraksis virke begraensende
for udvikling af gkologisk gartneriproduktion pa iser fglgende omrader:

- Mindre kaliumtilfersel via husdyrggdning vil blive en af konsekvenserne af
den nye ggdningsbegrensning pa 140 kg N/ha, der tradte i kraft d. 1/8-
2001. Da grgnsags- og frugtkulturer er meget kalikreevende kan det
medfgre gget behov for tilfgrsel af kalium via andre kilder. | gjeblikket kan
det ske via produktet Vinasse, men det er pa sigt lidt spinkelt med kun
denne ene mulighed. Brug af Rakalium er en mulighed indenfor EU-
forordningen.

- Dampning af jord til bekeempelse af ukrudt pa friland tillades ikke af
Plantedirektoratet, idet det er meget energikreevende. Ukrudtslugning er
en meget gkonomisk belastende post i produktion af grgnsager og beer,
derfor vil en tilladelse til anvendelse af damp sandsynligvis gge den
gkologiske produktion. Danmarks JordbrugsForskning udvikler i gjeblikket
en metode til kun at dampe selve raekken. Plantedirektoratet bar vurdere
dampning af jord som en metode til bekeempelse af ukrudt pany, safremt
nye metoder fra DJF reducerer energiforbruget vaesentligt.

- @kologisk frg og plantemateriale kreeves anvendt, hvis passende sort
findes.. Plantedirektoratet har, fra forarsseesonen 2001, ivaerksat en ny
ordning for omradet vedrgrende korn og grensagsfra. Ordningen, der
omfatter frg og plantemateriale, administreres i samarbejde med erhvervet,
indebaerer at producenterne ikke behgver skriftligt at sege dispensation til
anvendelse af ikke-gkologisk frg eller plantemateriale, safremt der ikke pa
markedet findes en passende gkologisk sort af den gnskede art. Ordningen
har betydet, at antallet af dispensationsansggninger til Plantedirektoratet er
faldet drastisk. Det forventes, at der gar mange ar, far vi har et marked
med et passende stort udvalg af gkologisk dyrket frg og plantemateriale,
iseer pa planteskole- og prydplanteomradet er tidshorisonten uhyre lang.
Derfor er det vigtigt, at der lgbende arbejdes med at forbedre ovennavnte
ordning og udvide ordningen til ogsa at omfatte vegetativt
planteopformeringsmateriale.

- Parallelavl er ikke tilladt ifglge EU’s radsforordning. Dette kan iseer for
nye usikre produktionsomrader som planteskole og vaeksthusprydplanter
veere begraensende for tilgangen af producenter. Forbuddet skal dog ses i
sammenhang med hensynet til kontrollen, og forbrugernes tillid til de
gkologiske produkter. Kontrollen vil blive kompliceret betydeligt ved
tilladelse til parallelavl, og forbrugernes tillid til den gkologiske produktion
vil blive sat pa spil.



- Arealtilskuddet til gkologisk produktion har ikke veeret specielt designet til
fremme af netop gkologisk- frugt- og grentproduktion. | et flertal af EU-
lande prioriteres tilskud til dyrkning af gkologisk frugt og grant hgijt.

- Miljgstyrelsens pesticidpraksis virker begraeensende for udvikling af
gkologisk gartneri. Miljgstyrelsen stiller samme krav til registrering af
naturstoffer som til kemikalier, nar naturstofferne anvendes med henblik
pa sygdoms- og skadedyrsbekaeempelse. Da naturstoffer er billige og uden
patentering, har det ingen gkonomisk interesse for firmaer at lave de
kreevede undersggelser og sgge produkterne godkendt. Derfor ma danske
gartnere kun anvende 8 naturlige bekeempelsesmidler ud af de 25 tilladte
for gkologer i EU. Desuden er der en gruppe naturstoffer, som anvendes
frit af gkologer i andre EU-lande, herunder Sverige, idet de ikke betragtes
som bekaempelsesmidler. F.eks. sukker og padderokthe.

Miljgstyrelsen bgr vurdere om der indenfor dansk og EU-ret er mulighed
for og konsekvensen af, at visse naturstoffer godkendes med andre og
maske reducerede datakrav. Gruppen kunne omfatte produkter, som
normalt er fadevarer (sukker, hvedemel, sennepsmel,
skummetmeelkspulver, rapsolier, &teriske olier og padderokthe) og
produkter som kun har fysisk virkning, (kvartssand, ler), homgopatiske
oplasninger.

11.3 Afsztningen af gkologiske produkter

For at opna tilstreekkelig gkonomi i de gkologiske bedrifter vil det veere
ngdvendigt med tilstreekkeligt store afseetningsmuligheder og merpriser ved
afseetningen af de gkologiske produkter.

I denne sammenhang er forbrugerne, detailhandlen og eksporten vasentlige
faktorer. Udvalget har ikke igangsat selvstaendige analyser for disse omrader;
men har henholdt sig til analyser gennemfgrt i 2000 af hhv. @kologisk
Landscenter og konsulentvirksomheden Sall&Sall.

11.3.1 Forbrugerne

@kologisk Landscenter udgav i ar 2000 for tredje gang et forbrugernotat, hvor
de bl.a. vurderede:
- Hvor mange kaber gkologisk.

Hvorfor kaber forbrugerne gkologisk,

Hvilke gkologiske produkter kagbes.

Hvad begraenser forbruget.

Det fremgar heraf, at det er mindre end en 1% af de danske husstande, der
udelukkende kgber gkologisk, men herudover findes en stor gruppe af
forbrugere, der lejlighedsvist keber gkologiske varer og en mindre gruppe, der
aldrig keber gkologiske varer.

Forbrugernes motiver for at kebe gkologisk varierer meget. Nogle kaber ud
fra et idealistisk synspunkt af hensyn til dyrene og miljget, mens andre kaber
af mere “egoistiske” arsager primaert af hensyn til deres egen og ikke mindst
deres bgrns sundhed. Hovedparten af forbrugerne kegber dog gkologisk af flere
arsager. Kgbsmotiverne er saledes ofte sammensat af flere dimensioner, der
relaterer sig til miljg, dyrevelferd, sundhed og smag.
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En sammenligning af resultaterne fra fokusgruppeinterviews gennemfart i
1997, 1998 og 2000 viser, at der er sket et skred i kebsmotiverne, sa det i dag
er sundhed i bred forstand, der er det dominerende motiv.

For mange forbrugere daekker sundhedsbegrebet heller ikke kun over selve
varen. Blandt forbrugerne mgder man ofte holdningen, hvad der er godt for
miljget og dyrene er ogsa godt for mig. Denne holdning bekrzfter, at der er en
teet kobling mellem de grundleggende motiver; miljg, sundhed og
dyrevelfaerd. Smagen og andre produktkarakteristika spiller ogsa en rolle i
valget af gkologiske fadevarer.

Der er dog pa nuvaerende tidspunkt delte meninger om, hvorvidt de
gkologiske varer smager bedre.

Analysen viste, at det primaere gnske ved kab af gkologisk frugt og grgntsager
er at undga rester af sprajtegifte. Flere forbrugere synes ogsa at de gkologiske

frugter og grentsager smager bedre, blandt andet fordi de ikke har veeret udsat
for tvangsmodning.

Der er en raekke forhold, der begraenser forbruget af gkologiske varer. Der kan
naevnes fglgende:

- Mangel pa tid og gammel vane. Dette kan veere forarsaget af, at de
gkologiske produkter ikke er tilstraekkeligt eksponeret, og man derfor er
ngdt til at lede efter dem, hvilket kan betyde et fravalg af produktet. Det
kan ogsa deaekke over, at der kun handles i den butik, der er mest bekvemt
placeret, til trods for at butikken har et mindre udvalg af gkologiske varer.
Manglende/forkert viden. Undersggelser viser at forbrugernes
detailkendskab til reglerne for gkologiske varer generelt er begreaenset.
Pris. Undersggelser har vist, at prisen pa de gkologiske varer er den
vaesentligste arsag til, at forbrugerne ikke kaber gkologisk hver gang.
Manglende udbud. Det gkologiske sortiment er gennem 90’erne vokset
betydeligt, men sortimentet i den enkelte butik er sjeeldent komplet, dette
sammenholdt med at forbrugerne ofte veelger kun at handle i én butik
medfgrer ofte, at forbrugerne velger at kgbe konventionelt.

Kvalitet. Generelt forventer forbrugerne, at den gkologiske vare som
minimum har den samme kvalitet som den konventionelle variant. Oftest
forventes endog en hgijere kvalitet som falge af merprisen pa den
gkologiske variant.

Manglende synlighed. De gkologiske varer eksponeres typisk darligere
end de konventionelle pa hylderne, hvilket betyder, at forbrugerne er
mere tilbgjelige til at veelge den konventionelle variant. Samtidig
markedsfgres de gkologiske varer i mindre grad end de konventionelle.

11.3.2 Detailhandlen

Der blev i 2000 gennemfgart en analyse af afseetningssituationen for gkologiske
fgdevarer (Sall&Sall 2000).

Hovedkonklusionerne var at:

- Det er blevet vanskeligere at afsette gkologiske produkter til
supermarkederne.

- Producenterne kan forbedre denne afseetning veesentligt.

- Alternative afsatningskanaler er i god vaekst.



Baggrunden for, at det er blevet vanskeligere at szlge gkologiske varer, er dels
generelle stramninger i detail/kolonialbranchen, som f.eks. at
supermarkedskader har fusioneret deres indkeb, og reduceret deres
leverandgrantal, dels forhold, som er specifikke for den gkologiske branche,
som f.eks. at markedet er mere modent, og at konkurrencen er steerkere fra
f.eks. konventionelle virksomheder, der nu ogsa szlger gkologiske varer til
deres kunder. Alt i alt er kunderne blevet feerre og vanskeligere.

De gkologiske leverandgrer har pa kort sigt gode muligheder for at gge deres
afseetning til supermarkedskaederne ved at blive mere markeds- og
kundeorienterede. Supermarkederne vil i de kommende ar blive yderligere
effektiviseret, og det kan forudses, at de gkologiske leverandgrer, som kan
forene gkologi med markedsorienteret produktion og lydharhed over for
forbrugernes gnsker vil overleve bedst pa dette marked.

Pa baggrund af analyserne blev der fremsat en raekke anbefalinger, hvoraf de
veaesentligste er refereret i det fglgende.

Det anbefales at der sker en systematisk indsamling af information vedrgrende
den gkologiske produktion og afseetning. Den systematiske
informationsindsamling skal bidrage til at koordinere produktionen, saledes at
primarproducenterne og forarbejdningsindustrien i hgjere grad bliver i stand
til at tilretteleegge produktionen i overensstemmelse med markedets
efterspgrgsel.

Det anbefales, at en brancheorganisation evt. i samarbejde med en eller flere
keeder udvikler en serie seminarer om supermarkedernes strategier og indkab.
Herved gges producenternes position pa en reekke omrader, sasom
- @get viden om supermarkedernes krav og gnsker til deres leverandgrer.
@get viden om elementerne i et godt salgskoncept.
Indsamling og bearbejdning af markedsinformation.
@get viden om de gkologiske brugeres kabsadferd og segmentering.
Erfaringer vedrgrende relationer mellem butiksindsats og salg.
Opbygning af partnerskab med kaeder gennem produktudvikling.

Der bgr igangsattes initiativer i detailhnandelen, i brancheorganisationer og hos
forarbejdningsindustrierne for at gge producenternes opmarksomhed
omkring vigtigheden af at felge op pa deres produkter i butikken.

Det foreslas, at brancheorganisationer og landbrugsskoler mm. afholder kurser
i etablering og udvikling af gardbutikker bade hvad angar lovgivningskrav,
herunder lokale regler, hygiejne og varehandtering, varesortiment,
prisseéetning og udvikling af oplevelsen af besgget i gardbutikken.

Det er en vaesentlig barriere for udviklingen af gkologisk storkekkendrift, at
cateringsvirksomheder ikke kan levere halvfabrikata i en tilsvarende kvalitet
som kan indkebes konventionelt. Der foreslas i den forbindelse etablering af
en forsggsordning, hvor grossister og cateringsvirksomheder far tilskud til at
tilknytte relevant ekspertise, med henblik pa omlaegning og lgbende radgivning
til institutionskekkener. Endvidere foreslas, at de gkologiske
cateringsvirksomheder tilskyndes til at indga i et eller flere samarbejder om
etablering af forarbejdningsfaciliteter for halvfabrikata til institutionskakkener.

Det er endvidere en barriere at de gkologiske producenter har en anderledes
forstaelse af kvalitet end en del af deres forbrugere har, og producenterne er
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ikke kendt med denne problemstilling. Det foreslas, at en brancheforening
eller andre etablerer en serie halvarlige 2 dages kvalitetsseminarer med det mal
at nuancere producenternes kvalitetsopfattelse og styrke en kundeorienteret
produktudvikling.

Der bgr endvidere udarbejdes en kvalitetskodex, der kombinerer tankerne bag
den gkologiske produktion og dels inddrager forbrugernes forventning til en
vare.

11.4 Radgivning samt undervisning af gkologiske gartnere og
frugtavlere

11.4.1 Radgivning

Radgivningsbehovet indenfor gkologiske frilandsgrensager daekkes i gjeblikket
af godt 2 fuldtidsstillinger fordelt pa 3 konsulenter fra Frugt og
Grgntradgivningen under Landskontoret for Planteavl i Skejby. Pa Fyn og i
Jylland varetages radgivningen af to konsulenter, som anvender stort set al
deres arbejdstid pa radgivning samt projektarbejde for gkologiske
grensagsproducenter. Pa Sjelland varetages den gkologiske radgivning samt
projektarbejde af en konsulent, der bade radgiver gkologiske og konventionelle
producenter. Desuden er der nogle fa gkologiske landbrugskonsulenter fra
lokale landbocentre, som ogsa radgiver pa mindre grgnsagsbedrifter.

Frugt- og Grent-Radgivningen er brugerbetalt pa linje med anden
landgkonomisk radgivning. Kostprisen er dog hgjere, da der er ggede
transportudgifter til en landsdakkende radgivning, og da faglig research tager
leengere tid indenfor et udviklingsomrade. Da radgivningsprisen dermed bliver
hgj, er der mange mindre gkologiske producenter, som ikke anvender
radgivningen, hvorimod de fleste stgrre producenter anvender konsulenterne.
De mange projekter, som konsulenterne ogsa udfarer er et veesentligt grundlag
for opretholdelsen af bade gkonomien og erfaringsgrundlaget i den gkologiske
del af radgivningstjenesten.

Indenfor gkologisk frugt- og baerproduktion er der ingen decideret
radgivningstjeneste, men producenter har mulighed for at deltage i
Erfagrupper indenfor Demonstrationsprojektet @kologisk Frugt- og
Baerproduktion, som hgrer hjemme under Landskontoret for Planteavl i
Skejby. I projektet er der en fuldtidsansat til information, demonstration og
udvikling af gkologisk frugt- og bzeravl. Projektet er 100% finansieret af
Direktoratet for Fgdevareerhverv i perioden 1999-2002.

Der er ingen radgivere indenfor biodynamisk produktion af frugt og
grgnsager.

@kologiske vaeksthusproducenter har mulighed for at benytte 3 konsulenter
fra Dansk Erhvervsgartnerforening. De bruger sammenlagt ca. 100 timer
arligt pa gkologisk radgivning. Radgivningen er udelukkende for gkologiske
vaeksthusgransagsavlere. Indenfor prydplanter og planteskole er der praktisk
taget ingen gkologisk produktion og dermed heller ingen radgivning i
gjeblikket.

De gkologiske specialkonsulenter har det feelles problem at
erfaringsgrundlaget i Danmark er begraenset som fglge af det begraensede
areal. Nar en del producenter, angiveligt af gkonomiske arsager velger ikke at



benytte sig af radgivningen, bliver radgiverens erfaringsgrundlag derved ogsa
mindre og producentens gkonomi endnu darligere. En ond cirkel som ma
brydes for at komme videre.

Der kan peges pa flere udviklingsmuligheder pa omradet.

- Efteruddannelse af de gkologiske radgivere. F.eks. til etablering af
nationale og internationale radgiver-erfagrupper, herunder mulighed
for studieture og specialkurser.

- Etablering af grupperadgivning for producenter af frilandsprodukter.
Herved kan radgivningsudgiften for den enkelte producent senkes og
kombineres med erfaringsudveksling mellem kolleger.

- Bevaring og udvikling af projekter, hvor malet er at gare den
gkologiske produktion gkonomisk baeredygtig. Det kan vare
dyrkningstekniske projekter, eller organisations- og
afseetningsmassige, hvor konsulenter kan indga iszr i de farstnavnte.

11.4.2 Undervisning

Undervisningen af de kommende gkologiske gartnere og frugtavlere falger
planen for undervisningen af konventionelle gartnere, hvor der bl. a. indgar et
modul om anvendt gkologi. Eleverne modtager saledes den samme
undervisning, hvad enten de vil arbejde gkologisk eller ej, men de har
mulighed for i forskellige projekter at veelge at beskeftige sig med aspekter af
gkologisk dyrkning. Det er op til leererne, hvordan de ud fra
undervisningsplanen vil tilretteleegge undervisningen og i hvor hgj grad de vil
veegte den gkologiske tankegang.

Undervisningen i gkologisk dyrkning kraever en hgjere grad af forstaelse for
stgrre sammenhange end ved konventionel dyrkning. For eleven er det vigtigt
at kunne overskue, hvilke konsekvenser én a&ndring vil fa pa dyrkningen
fremfor at kunne overskue en mindre del af produktionen.

For at kunne gennemfare en uddannelse i dag er der krav om, at eleverne kan
skaffe sig en praktikplads indenfor omradet.

Som produktionsgartner indenfor frilandsgransager er der visse muligheder
for at finde praktikpladser i Danmark, hvorimod der ikke er mange
muligheder for at finde praktikpladser inden for gkologisk frugt- og baeravl,
samt gkologiske planteskoler. Det vil ogsa vaere vanskeligt at finde
praktikpladser inden for gkologiske veeksthusgartnerier; men der er dog
indenfor grgnsagsproduktionen nogle konventionelle gartnerier, der har en
produktion, der er tet pa en gkologisk produktion. Manglen pa praktikpladser
kan evt. lgses ved at der oprettes faciliteter og omrader pa eller i tilknytning til
skolerne, saledes at eleverne kan gennemfare sterstedelen eller hele deres
uddannelse pa skolen. Praktik i udlandet er en mulighed, da der er en del
gkologiske produktioner i Tyskland og Holland. Der eksisterer ordninger, der
giver mulighed for skoleudsendelse med statte til forskellige omkostninger.

Overbygningen pa uddannelsen er i dag konventionelt orienteret. Der findes
saledes ikke mulighed for at videreuddanne sig til gkologisk jordbrugsteknolog
inden for gartneri og frugtavl. Oprettelse af en gkologisk retning indenfor
overbygningsuddannelse vil kunne medvirke til uddannelse af potentielle
virksomhedsejere og —ledere.

En andet forhold, der kan begraense uddannelsen af gkologiske gartnere, er
skolernes gkonomi, hvor skolerne afregnes efter antallet af elever. Dette giver
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problemer ved meget sma hold eller ved start af nye aktiviteter, idet der her
ma paregnes ggede udgifter til grundinvestering og drift.

Et tredje forhold der ger sig geeldende er, at leererkvalifikationerne for at
undervise i gkologisk produktion ikke umiddelbart er tilstede.
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