Indhold







Forord	3



Sammenfatning og konklusioner	5



Summary and conclusions	7



� INDHOLD \o "1-3" �1 Indledning	� GÅTILKNAP _Toc459613477  � SIDEHENVIS _Toc459613477 �9��

1.1 Definition og afgrænsning	� GÅTILKNAP _Toc459613478  � SIDEHENVIS _Toc459613478 �10��

1.2 Baggrundsniveau	� GÅTILKNAP _Toc459613479  � SIDEHENVIS _Toc459613479 �10��

1.3 Rapportens indhold	� GÅTILKNAP _Toc459613480  � SIDEHENVIS _Toc459613480 �11��

2 Datamaterialet	� GÅTILKNAP _Toc459613481  � SIDEHENVIS _Toc459613481 �13��

2.1 Datamodel	� GÅTILKNAP _Toc459613482  � SIDEHENVIS _Toc459613482 �13��

2.2 DifJord databasen	� GÅTILKNAP _Toc459613483  � SIDEHENVIS _Toc459613483 �14��

2.2.1 Referencer - tabel	� GÅTILKNAP _Toc459613484  � SIDEHENVIS _Toc459613484 �14��

2.2.2 Prøveidentifikation	� GÅTILKNAP _Toc459613485  � SIDEHENVIS _Toc459613485 �15��

2.2.3 Prøveforberedelse	� GÅTILKNAP _Toc459613486  � SIDEHENVIS _Toc459613486 �15��

2.2.4 Analyserparametre	� GÅTILKNAP _Toc459613487  � SIDEHENVIS _Toc459613487 �16��

2.3 Indhentning af data	� GÅTILKNAP _Toc459613488  � SIDEHENVIS _Toc459613488 �16��

2.4 Indlæsning og systematisering af data	� GÅTILKNAP _Toc459613489  � SIDEHENVIS _Toc459613489 �17��

2.4.1 Databeslutninger	� GÅTILKNAP _Toc459613490  � SIDEHENVIS _Toc459613490 �17��

2.5 Kvalitetssikring af data	� GÅTILKNAP _Toc459613491  � SIDEHENVIS _Toc459613491 �17��

3 Indsamlede data	� GÅTILKNAP _Toc459613492  � SIDEHENVIS _Toc459613492 �19��

3.1 Datamaterialets geografiske fordeling	� GÅTILKNAP _Toc459613493  � SIDEHENVIS _Toc459613493 �19��

3.2 Geografisk fordeling af analysedata for indhold af tungmetaller	� GÅTILKNAP _Toc459613494  � SIDEHENVIS _Toc459613494 �20��

3.3 Geografisk fordeling af analysedata for indhold af PAH-forbindelser	� GÅTILKNAP _Toc459613495  � SIDEHENVIS _Toc459613495 �21��

3.4 Prøvetagningsdybder	� GÅTILKNAP _Toc459613496  � SIDEHENVIS _Toc459613496 �22��

3.5 Karakteristika for de analyserede jordprøver	� GÅTILKNAP _Toc459613497  � SIDEHENVIS _Toc459613497 �23��

3.6 Analysemetoder	� GÅTILKNAP _Toc459613498  � SIDEHENVIS _Toc459613498 �25��

3.7 Kildekarakteristika	� GÅTILKNAP _Toc459613499  � SIDEHENVIS _Toc459613499 �27��

4 Sammenfatning	� GÅTILKNAP _Toc459613500  � SIDEHENVIS _Toc459613500 �29��

5 Referencer	� GÅTILKNAP _Toc459613501  � SIDEHENVIS _Toc459613501 �31��

�



Bilag A	33

Bilag B	47











�

Forord



Denne rapport er udarbejdet i samarbejde mellem Miljøstyrelsen og Amternes Videncenter for Jordforurening. 



Formålet med rapporten har været at indsamle eksisterende data fra undersøgelser af diffuse luftbårne jordforureninger, og etablere en database til de indsamlede data.



Rapporten indeholder en præsentation af den datamodel der er anvendt i forbindelse med indsamling af data, og opbygning af databasen. Rapporten indeholder ingen bearbejdning af de indsamlede data.

�

 

Sammenfatning og konklusioner

Der er gennemført en indhentning og systematisering af eksisterende data fra undersøgelser af diffuse luftbårne jordforureninger i Danmark. Omfanget af indsamlede data er præsenteret i datarapporten. Alle indsamlede data er systematiseret i en database. Der er indsamlet data fra 3.316 jordprøver som er analyseret for en eller flere tungmetaller eller PAH-forbindelser.



Baggrund og formål

Det har i mange år været kendt, at en lang række aktiviteter har givet anledning til en luftbåren spredning af forurening i omgivelserne. Det har ligeledes været kendt, at overskudsjord fra anlægsarbejder i centrale byområder og industriområder ofte er forurenet. I dag føres der kontrol med overskudsjorden, og den deponeres på steder, som passer til jordens forureningsgrad. I  mange årtier blev overskudsjorden anvendt til opfyldning af gamle grusgrave, lavtliggende områder og som opfyld under nye bydele.



Samlet betegnes disse forureninger som diffuse jordforureninger, da de ikke har en skarp afgrænsning mod de rene områder, og oftest ikke har en entydig relation til en enkelt forureningskilde. 



De diffuse jordforureninger påvises typisk i gamle byområder, i områder, som er bygget på fyldjord fra centrale byområder, langs med større veje, samt i nærheden at metalforarbejdende virksomheder. Den diffuse jordforurening er typisk forårsaget af en lang række enkeltbidrag. Enkeltbidrag kan f.eks. komme fra forbrænding af blyholdigt benzin i bilmotorer, støv og luftafkast fra metalforarbejdnings virksomheder, anvendelse af brændsel (kul, fyringsolie) til boligopvarmning m.v. 



Formålet med projektet har været at forbedre det generelle vidensniveau om diffus jordforurening. Det er gjort ved at indsamle og systematisere eksisterende data fra undersøgelser af diffuse forureninger i byområder, langs veje, og i områder med opfyld fra centrale byområder. 



Undersøgelsen

Ved den gennemførte undersøgelse er der indsamlet data hos landets 14 amter, Københavns og Frederiksberg Kommuner. Desuden er enkelte større kommuner kontaktet med henblik på indsamling af eventuel supplerende datamateriale.



Det indsamlede materiale omfatter data fra 3.316 terrænnære jordprøver. Det indsamlede materiale er systematiseret i databasen DifJord, en database udviklet i Microsoft Access 97, under styresystemet Windows 95. Materialet i databasen giver mulighed for en større forståelse af omfang, karakter og sammenhænge for den diffuse jordforurening.



I DifJord-databasen er der i alt registreret 15.776 analyseresultater for indhold af tungmetaller i jord og 19.782 analyseresultater for indhold af PAH-forbindelser i jord. Databasen indeholder desuden 609 data for indhold af totalkulbrinter i de analyserede jordprøver.



Til de enkelte analyseresultater er der knyttet en række informationer omkring prøveudtagning, jordartsbeskrivelse, forbehandling af prøvemateriale, oplukning, analysemetoder. Desuden er der for de undersøgelser, hvor der er information om eventuelle forureningskilder, registreret kildetype, eventuel afstand og retning.



Hovedkonklusioner

Gennem indsamlingen er der skabt et overblik over, hvilke undersøgelser der er lavet, og med systematiseringen er der skabt mulighed for, at andre kan bearbejde eksisterende data med henblik på etablering af relationer mellem årsager og virkning, etablering af "normale niveauer", sammenhæng mellem jordarter og forurening, dybder og afstande og lignende sammenhænge.



Projektresultaterne

Datamaterialet er indsamlet fra en række amter og kommuner fordelt over hele landet. De indsamlede data afspejler ikke et gennemsnit for den diffuse jordforurening i Danmark. Dette forhold er bl.a. begrundet i den meget skæve geografiske fordeling af antallet af udtagne jordprøver.



Det er valgt ikke at beregne gennemsnitskoncentrationer for de forskellige parametre, der er behandlet i databasen. Beregning af gennemsnitsværdier for de enkelte stofparametre kan være misvisende som følge af datamaterialet, der som nævnt repræsenterer en skæv fordeling af landet, samt i en række tilfælde, repræsenterer lokale forhold omkring en forureningskilde.



Ved en efterfølgende databehandling af datamaterialet skal det noteres, at data fra de forskellige landsdele naturligt varierer som følge af den overordnede naturlige variation i områdernes "sande" baggrundsniveau.



De indsamlede data viser, at på nuværende tidspunkt er den diffuse jordforurening et forhold, der typisk er undersøgt i de store byområder - dvs. i Hovedstadsområdet, Århus Kommune og Amt samt til dels Odense Kommune.







Summary and conclusions

Current data from examinations of diffuse airborne soil contamination in Denmark has been collected and entered into a database. The extent of the collection is presented in the data report. Data from 3,316 soil samples were collected and analysed for one or more heavy metals or PAH compounds.



Background and objective

For several years it has been accepted that a wide range of activities have led to the environment being contaminated through airborne spreading. It is also known that excess soil from construction works in central urban and industrial areas is often contaminated. Today excess soil is checked and deposited in areas that are suitable for the degree of contamination of the soil. For many decades excess soil was used for filling old gravel pits, low-lying areas and as backfill under new urban developments.

This contamination is generally termed diffuse soil contamination as there is no sharp delimitation against clean areas, and very often no unambiguous relation to the source of contamination can be pointed out. 

Diffuse soil contamination is typically encountered in old city areas, areas that are built on backfill derived from urban centres, along major roads and in the vicinity of metalworking companies.

The objective of this project has been to increase general awareness and knowledge about diffuse soil contamination. The objective has been pursued by collecting and systematising existing data from examinations of diffuse contamination in urban areas, along roads and in areas with backfill originating from city centres. 



The survey

Samples were collected from DenmarkÕs 14 counties and the municipalities of Copenhagen and Frederiksberg. A few other major municipalities have also been contacted with a view to collecting supplementary data material.

3,316 soil samples were taken close to the surface of the ground. The sample data was entered in the DifJord database, developed in Microsoft Access 97, operating system Windows 95. The material in the database gives a greater understanding of the extent, nature and coherence of the diffuse soil contamination.

Analyses from the DifJord database indicate a total of 15,776 results for heavy metals contamination and 19,782 results indicating contamination by PAH compounds. In addition, the database contains 609 instances of hydrocarbons in the analysed soil samples.

A great deal of information is linked to the individual analysis results in terms of sampling, soil description, pre-treatment of test material, sample digestion, methods of analysis. In addition, source type, possible distance and direction have been recorded for examinations providing information about possible sources of contamination.







Main conclusions

An overview of the sampling has been made, and the systematising of the data has given others the opportunity to process existing data with a view to determining relationships between cause and effect, establishment of Ònormal levelsÓ, coherence between soil types and contamination, depths and distances and similar correlation.



Project results

Samples were collected from a number of counties and municipalities across the country. The collected data does not reflect an average of diffuse soil contamination in Denmark. This is due, among other things, to the disproportionate geographical distribution of the number of soil samples taken. 

We have chosen to abstain from calculating mean concentrations of the various parameters processed in the database. Calculations of mean values of the individual substance parameters may be deceptive as a consequence of the data material which, as mentioned, represents a disproportionate geographical distribution of the country and in a number of cases represents local conditions in connection with a contamination source.

Subsequent processing of the samples indicated that data from different parts of the country will of course vary as a consequence of the overall natural variation in the ÒtrueÓ background level of the areas. 

The collected data shows that at present the diffuse contamination is a condition that has typically been examined in major urban districts - i.e. the Copenhagen area, the county and municipality of �rhus and, partly, the municipality of Odense.



Indledning

Det har i mange år været kendt, at en lang række aktiviteter har givet anledning til en luftbåren spredning af forurening i omgivelserne. Det har ligeledes været kendt, at overskudsjord fra anlægsarbejder i centrale byområder og industriområder ofte er forurenet. I dag føres der kontrol med overskudsjorden, og den deponeres på steder, som passer til jordens forureningsgrad. I  mange årtier blev overskudsjorden anvendt til opfyldning af gamle grusgrave, lavtliggende områder og som opfyld under nye bydele.



Samlet betegnes disse forureninger som diffuse jordforureninger, da de ikke har en skarp afgrænsning mod de rene områder, og oftest ikke har en entydig relation til en enkelt forureningskilde. 



De diffuse jordforureninger påvises typisk i gamle byområder, i områder som er bygget på fyldjord fra centrale byområder, langs med større veje, samt i nærheden at metalforarbejdende  virksomheder. Den diffuse jordforurening er typisk forårsaget af en lang række enkeltbidrag. Enkeltbidrag kan f.eks. komme fra forbrænding af blyholdigt benzin i bilmotorer, støv og luftafkast fra metalforarbejdningsvirksomheder, anvendelse af brændsel (kul, fyringsolie) til boligopvarmning m.v. 



I øjeblikket arbejdes der i en række amter og kommuner med at forbedre kendskabet til den diffuse jordforurening i byområderne, typisk ved gennemførelse af miljøundersøgelse af udvalgte delområder. Samtidig arbejdes der med undersøgelser af rabatjord langs vejene. Resultaterne af disse undersøgelser er påvirket af lokale forhold, og derfor ikke umiddelbart generaliserbare. Data fra disse undersøgelser har ikke tidligere været forsøgt systematiseret til en landsdækkende undersøgelse, men et større kendskab til omfanget af den diffuse jordforurening har længe været et ønske hos myndighederne. 



På den baggrund har Amternes Videncenter for Jordforurening og Miljøstyrelsen udarbejdet denne rapport som et fælles projekt.



Formålet med projektet har været at forbedre det generelle vidensniveau om diffus jordforurening. Det er gjort ved at indsamle og systematisere eksisterende data fra undersøgelser af diffuse forureninger i byområder, langs veje, og i områder med opfyld fra centrale byområder. 



Gennem indsamlingen er der skabt et overblik over, hvilke undersøgelser der er lavet, og med systematiseringen er der skabt mulighed for, at andre kan bearbejde eksisterende data med henblik på etablering af relationer mellem årsager og virkning, etablering af "normale niveauer", sammenhæng mellem jordarter og forurening, dybder og afstande og lignende sammenhænge. 











Definition og afgrænsning



Diffus jordforurening er i denne rapport defineret ved:



1	En forurening af overfladejorden, der er forårsaget af atmosfærisk nedfald, støv eller andre luftbårne partikler, der er spredt fra kilden via luften til det omkringliggende terræn.



2	En forurening af overfladejorden, der er begrundet i, at området er beliggende på ikke afgrænsede fyldaflejringer som f.eks. gamle bykerne- områder.





Som eksempler på undersøgelser af luftbårne diffuse jordforureninger kan nævnes:



-	Generel kortlægning af baggrundsniveau for en eller flere “miljøfremmede stoffer” i de øvre jordlag i et byområde.

Undersøgelser af baggrundsniveau for en eller flere “miljøfremmede stoffer” i de øvre jordlag på institutioner, f.eks. daginstitutioner. 

Kortlægning af baggrundsniveau for en eller flere “miljøfremmede stoffer” i de øvre jordlag langs gader og veje. 

Kortlægning af jordforurening i de øvre jordlag som følge af støvforurening/røgafkast fra industrivirksomheder.

Kortlægning af fyldområder, herunder de gamle bykerneområder.





Med den anvendte definition på diffus jordforurening medtages ikke undersøgelser af lokaliteter der er omfattet af Lov om Affaldsdepoter, eller tilsvarende lokaliteter, der er undersøgt efter Miljøbeskyttelsesloven. Derimod falder undersøgelser af naboarealerne til disse lokaliteter indenfor definitionen, og indgår derfor i datamaterialet. Visse af de gamle fyldområder, der er undersøgt i Københavns Kommune, er efterfølgende registreret efter lov om affaldsdepoter.



 Baggrundsniveau



En række af de stoffer, der typisk undersøges for i forbindelse med kortlægning af diffus jordforurening, findes som naturlige bestanddele af jorden.



Tungmetaller indgår naturligt i en række mineraler. Indeholdet af tungmetaller varierer fra lokalitet til lokalitet, afhængig af den aktuelle geologiske sammensætning og historie. Som eksempel på de geografiske variationer af overjordens naturlige indhold af tungmetaller, på baggrundsniveau, henvises der til /1/.



PAH-forbindelserne, eller forbindelser, der analyseteknisk svarer hertil, kan forekomme naturligt i forbindelse med indhold af organisk materiale i jorden. Den aktuelle viden om dette område er sparsom, og der er en række analysetekniske vanskeligheder forbundet med at skelne naturlige stoffer fra tilførte stoffer.

 Rapportens indhold



I kapitel 2 er det beskrevet, hvilke oplysninger der er indsamlet, og hvordan de systematisk er forbundet i det, som kaldes datamodellen. Ved senere brug af data fra den opstillede database er det vigtigt at kende mulighederne og begrænsningerne i denne systematik. I bilag 1 er der givet en mere systematisk og teknisk stringent beskrivelse af databasens opbygning. Brug af databasens rapporteringsrutiner forudsætter, at brugeren er bekendt med Access.

Kapitel 3 indeholder en samlet fremstilling af datamængden, hvor mange rapporter, prøver, analyser osv. der findes i databasen, samt kommentering af de enkelte oplysninger.

�

Datamaterialet



Det gennemførte projekt til indsamling og systematisering af eksisterende data fra undersøgelser af diffuse jordforureninger har omfattet en række aktiviteter :



- 	opstilling af datamodel, herunder fastlæggelse af relevante data til projektet,

-	opstilling af database til håndtering og systematisering af de indsamlede data,

-	indhentning af data hos amterne og en række udvalgte kommuner,

-	indhentning af koordinater til prøvetagningspunkter,

-	indlæsning og systematisering af data i databasen,

-	kvalitetssikring af indlæste data.



Aktiviteterne er beskrevet i det følgende.



Datamodel



Indledningsvis er der opstillet er datamodel med det formål dels at beskrive relevante dataelementer i projektet, dels at beskrive deres indbyrdes relationer. Dataelementer omfatter dels en række parametre (tal), dels en række logiske udsagn (ja/nej), og en række beskrivelser af forklarende karakter (tekst).



Overordnet er datamodellen opbygget i et hierarki, som en række emnegrupper der indbyrdes er underordnet hinanden, og sammenhængende ved en række entydige relationer, typisk en talkode.



Øverst i hierarkiet findes undersøgelsesrapporterne, som udgør den reference alle underliggende data er opstået fra. Derefter følger jordprøverne, arrangeret, således at alle jordprøver relaterer til den rapport, hvorfra de er hentet. Denne relation er således ganske enkel - en rapport - mange prøver.



Næste trin i hierarkiet udgøres af de elementer, der på forskellig vis er med til at beskrive jordprøven: 



En historik. 

En jordartsbeskrivelse.

En beskrivelse af forholdene omkring prøvetagningen.

En eller flere beskrivelser af mulige punktkilder.

Mindst én ofte mange analyseresultater. 



De overordnede datarelationer i datamodellen er som vist i figur 2.1
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Figur 2.1	Relationer mellem datagrupper i datamodellen og DifJord-databasen. Flere pile angiver en en-til-mange relation, mens en streg angiver en en-til-en relation.



 DifJord databasen



Til håndtering af data er DifJord-databasen opstillet. Databasen er opstillet i Microsoft Access 97, under styresystemet Windows 95.



DifJord-databasen består af dels en række resultattabeller symboliseret ved kasserne i figur 2.1, dels en række forklaringstabeller.



Resultattabellerne indeholder resultaterne fra det indsamlede datamateriale. Forklaringstabellerne indeholder værdier til at lette indtastningsarbejdet (f.eks. kommunenavne, analysemetoder o.a.). Forklaringstabellerne er med til at sikre en ensartet stavemåde f.eks.  analysemetoder, jordarter, kommunenavne og lignende. 



På figur 2.1 ses en grafisk præsentation af relationerne mellem resultattabellerne. Flere pile mellem de skitserede tabeller angiver en en-til-mange relation, mens en streg angiver en en-til-en relation. Eksempelvis er der mange jordprøver til en rapport, men kun en jordartsbeskrivelse til en jordprøve. Relationer mellem forklaringstabeller og resultattabeller er af hensyn til overskueligheden ikke medtaget, for nærmere forklaring se bilag 1. 



I de følgende afsnit er resultattabellerne beskrevet.



 Referencer - tabel

De indsamlede rapporter er i denne tabel nummereret med hvert deres unikke identifikationsnummer. Referencetabellen indeholder desuden faktuelle oplysninger så som titlen på rapporten, forfatteren, klienten og rapportdato.



I tabellen er der desuden mulighed for at beskrive formålet med den aktuelle undersøgelse, samt omtale andre forhold, der kan være umiddelbart relevante for læseren.



Prøveidentifikation

Alle analyserede jordprøver er defineret ved et unik jordprøveidentifikation nummer.



Prøveidentifikationstabellen indeholder, foruden det unikke id-nummer, det oprindelige prøvenummer og geografiske oplysninger om de enkelte prøvetagningslokaliteter. De geografiske oplysninger omfatter information om prøvelokalitetens adresse, matrikelnummer og koordinater.



Alle prøvetagningspunkter er registreret med koordinater (X,Y). I en række undersøgelsesrapporter er koordinaterne til de enkelte prøvetagningspunkter oplyst. Disse er umiddelbart anvendt i databasen. For øvrige prøvetagningspunkter er der foretaget en bestemmelse af koordinater til prøvetagningspunkterne ved hjælp af Kort- og Matrikelstyrelsen kortsystem.



Koordinaterne er angivet med reference til det aktuelle koordinatsystem. Følgende koordinatssystemer er anvendt: System 34, UTM32 eller UTM33.



 Prøveforberedelse

For alle jordprøver er der samlet oplysninger om prøveudtagningen, den indledende forbehandling, jordartsbeskrivelsen, pH og tørstof målinger (TS). Alle data er samlet i resultattabellen Prøveforberedelse. Til hver enkelt jordprøve, er der knyttet en og kun en beskrivelse af prøveforberedelsen. 



Data omkring prøveudtagningen omfatter bl.a. prøvetagningsdybde/-interval, antallet af delprøver, der indgår i den analyserede jordprøve og jordartsbeskrivelse.

 

Forbehandling af jordprøven beskriver, hvilke mekaniske processer jordprøven er udsat for inden den efterfølgende ekstraheres/oplukkes på laboratoriet. Forbehandlingen omfatter bl.a. mulighed for homogenisering, sigtning, sortering af prøvematerialet (f.eks. fjernelse af sten, organisk materiale m.m.).



Tabellen indeholder også informationer om måling af  jordprøvens pH-værdi og TS, og resultatet af den aktuelle måling, hvis det er medtaget i rapporteringen. En del analyseresultater er for eksempel omregnet til mg/kg TS, men uden angivelse af TS indholdet. 



En række af de udførte undersøgelser af den diffuse jordforurening er relateret til en given forureningskilde, f.eks. afkast eller støv fra virksomheder, trafik eller lignende. I disse tilfælde angives de(n) formodede kilde(r). For de enkelte kilder er der herefter mulighed for en række supplerende data om f.eks. periode, eventuel afstand osv. De supplerende data håndteres i resultattabellerne: Trafik, PunktKilde, Anden Kilde og Områdekarak. Disse 4 tabeller anvender alle jordprøvernes unikke identifikationsnummer som reference.



Analyserparametre

Jordprøverne kan være analyseret for indhold af PAH-forbindelser og/eller tungmetaller. Analyseresultaterne er struktureret i de to resultattabeller: PAHanalyser og Metalanalyser.



For alle analyser er der defineret et unik analyseidentifikationnummer. Det er en  en - mange relation, en jordprøve kan have mange analyseresultater.



I tabel 2.1 er vist hvilke analyseparameter der er medtaget i databasen.





Metalanalyseparametre�PAH-analyseparametre��Bly �(Pb)�Total PAH��Kviksølv �(Hg)�Acenaphthen��Cadmium�(Cd)�Acenaphtylen��Nikkel�(Ni)�Antracen��Krom �(Cr)�Benz(a)antracen��Kobber�(Cu)�Benz(b)fluoranthen��Zink �(Zn)�Benz(j)fluoranthen��Arsen�(As)�Benz(k)fluoranthen��Platin�(Pt)�Benz(a)pyren����Benz-g,h,i-perylen����Chrysen����Dibenzo-a,h-anthracen����Fluoranthen����Fluoren����Indeno(1,2,3-cd)pyren����Naphtalen����Phenanthren����Pyren����Total kulbrinter��

Tabel 2.1	Analyseparametre der er medtaget i DifJord-databasen





Analysetabellerne indeholder desuden en lang række supplerende data om f.eks. analysemetode, detektionsgrænse, prøveforbehandling Hovedteksten startes her. Afstanden fra overskriften er automatisk defineret.



Indhentning af data



Dataindsamlingen er foretaget hos landets 14 amter, Københavns og Frederiksberg Kommuner. Endvidere er Århus, Odense, Ålborg og Esbjerg kommuner kontaktet med hensyn til eventuelle data.



Dataindsamlingen er gennemført ved en indledende skriftlig kontakt til ovennævnte, en efterfølgende telefonisk drøftelse af relevante sager og i en række tilfælde besøg på de enkelte forvaltninger. Ved dataindsamling er der indhentet kopi eller uddrag af de relevante undersøgelsesrapporter samt i visse tilfælde datadisketter med tekniske data fra undersøgelsen.

�

Indlæsning og systematisering af data



I forbindelse med indlæsning af data i DifJord-databasen er det besluttet, at kun eksakte oplysninger medtages. Det betyder, at der ikke er foretaget skøn i forbindelse med indtastningen. F.eks. kunne det med rimelighed skønnes, at alle undersøgelser i byområder havde relation til forurening som følge af "byluft", men det er ikke markeret i databasen med mindre, at det eksplicit er nævnt i rapporterne eller tilhørende materiale. I andre tilfælde er det relativt sikkert, at der ved prøvetagningen er sket en frasortering af større genstand, men heller ikke det er medtaget, med mindre det eksplicit er nævnt. Der er ikke gjort forsøg på at fremskaffe supplerende eller manglende oplysninger til de enkelte sager.  Eneste undtagelse fra dette er, at alle prøvetagningspunkter er angivet med koordinater.



 Databeslutninger

I forbindelse med indtastning af data har der typisk været en række situationer, hvor det har været nødvendig at definere regler/retningslinier for den forsatte indtastning. I tabel 2.2 er disse regler/retningslinier vist.





1:�For prøver udtaget indenfor et lille geografisk område kan der evt. anvendes et koordinat- sæt, svarende til tyngdepunktet af prøvetagningspunkterne.��2:�Koordinatakser: Nord er x,  Øst er y.��3:�Hvis analyseresultaterne er opgivet i mg/kg TS, skal feltet tørstofbestemmelse være markeret (selvom tørstofindholdet ikke oplyses). Det er det eneste sted, hvor forskel på analyseresultater opgivet i TS og VV kan identificeres.��4:�Trafik - jordprøver udtaget indenfor vejens ydre afgrænsning (dvs. den faste belægning), i f.eks. vejmidten tildeles afstanden 0 meter.��5:�Angives der flere veje som de nærmeste betydende, anvendes data fra den vej, hvis afstand er mindst fra prøvepunktet.��6:�Ved kalibreringsanalyser skal begge analyser markeres. Vær opmærksom på, at de to prøver skal have samme oprindelige prøvenummer. ��7:�Når en analyse angives med to analyseresultater som følge af for stor spredning på dobbeltbestemmelsen, lades koncentrationsfeltet tomt, mens der i feltet MAT_TEGN anvendes "=". Analyseresultaterne for de to enkeltbestemmelser skrives i kommentarfeltet.��8:�I tilfælde af, at analyseresultaterne på den samme jordprøve er opgivet som to enkeltbestemmelser i rapportmaterialet, anvendes begge analyseresultater i databasen. Jordprøvens oprindelige prøvenummer er da mærket med litra a og b.��9:�For visse PAH-forbindelser er det ikke alle de specifikke isomere, der er bestemt ved de kemiske analyser, f.eks. benz(b)fluoranthen henholdsvis benz(j)fluoranthen og benz(k)fluoranthen. I visse tilfælde opgives en eller to af parametrene eller de opgives som en sum af flere parametre, som f.eks. benz(b,j)fluoranthen. I disse tilfælde er det kun de specifikke analyseresultater, der anvendes i databasen.��

Tabel 2.2	Anvendte regler og retningslinier for indtastning af data i DifJord-databasen.



 Kvalitetssikring af data



Efter indlæsning af de modtagne data er der foretaget en kvalitetssikring af dataindlæsningen i DifJord-databasen.

�

Kvalitetssikringen er gennemført som følgende:



-	Antallet af analyser, fordelt på analyseparametren, på de enkelte rapporter er kontrolleret. 

-	For alle analyseparametrene er de 10 - 20 største enkeltværdier kontrolleret i originalmaterialet.

-	På 3 tilfældigt udvalgte rapporter/datamaterialer er der gennemført en gennemgang af alle indlæste data.



Den gennemførte kvalitetssikring viste, at der forekommer indtastningsfejl, men i begrænset antal.

Indsamlede data



Som resultat af dialogen med amter og kommuner er der indhentet 79 rapporter. Gennemgangen af rapporterne viste, at 56 af disse rummede relevante data. I bilag 2 er listet de indsamlede rapporter, hvilke af disse der indgår i databasen samt antallet af analyserede jordprøver.



Datamaterialets geografiske fordeling



Til illustration af datamaterialets geografiske fordeling er der i tabel 3.1 opgjort en række nøgletal for det indsamlede data materiale. 



Som geografisk opdeling er anvendt amterne samt Frederiksberg og Københavns Kommuner. Denne geografiske opdeling angiver ikke om datamateriale er modtaget via et amt, kommune eller Miljøstyrelsen.



De indsamlede rapporter repræsenterer materiale fra 11 amter samt Frederiksberg og Københavns Kommuner. Materiale fra 10 amter, samt Frederiksberg og Københavns Kommuner indgår i databasen.



I tabel 3.1 er der vist antallet af indsamlede rapporter, anvendte rapporter, og analyserede jordprøver, der indgår i databasen. Nøgletal for det indsamlede materiale er fordelt på de 12 enheder, dvs. 10 amter samt Frederiksberg og Københavns Kommuner.





Amt / kommune�Antal rapporter der�Antal analyserede jord- ���er indhentet�indgår i databasen�prøve i rapporterne��Københavns Amt�7�2�106��Frederiksborg Amt�6�2�84��Roskilde Amt�1�1�39��Vestsjællands Amt�-�-�-��Storstrøms Amt�4�3�112��Bornholms Amt�1�1�15��Fyns Amt�5�4�80��Sønderjyllands Amt�4�1�36��Ribe Amt�1�-�-��Vejle Amt�-�-�-��Ringkøbing Amt�-�-�-��Århus Amt�8�5�409��Viborg Amt�5�4�342��Nordjyllands Amt�7�4�143��Københavns Kommune�15�14�1699��Frederiksberg Kommune�15�15�251��I alt�79�56�3316��

Tabel 3.1	Indhentet og anvendt rapportmateriale, samt antallet af analyserede jordprøver i de anvendte rapporter.





Data i tabellen viser, at hovedstadsområdet (Københavns Amt, Københavns Kommune og Frederiksberg Kommune) bidrager med 55% af rapportmaterialet, henholdsvis 62% af de analyserede jordprøver.



Hovedstadsområdet repræsenterer således, overordnet set, mere end halvdelen af de data, der findes i DifJord-databasen.



Geografisk fordeling af analysedata for indhold af tungmetaller



I DifJord-databasen er der i alt registreret 15.776 analyseresultater for indhold af tungmetaller i jord. Antallet af analyseresultater er bestemt som en samlet sum af antal analyseresultater for de 8 tungmetaller.



De indsamlede data repræsentere 10 amter samt Frederiksberg og Københavns Kommuner.



Tabel 3.2 viser antallet af udførte analyser, fordelt på de enkelte metaller og på geografisk oprindelse.





Amt/kommune�Antal jordprøver analyseret for indhold af���Bly

(Pb)�Cadmium

 (Cd)�Nikkel (Ni)�Krom (Cr)�Kobber (Cu)�Zink (Zn)�Arsen (As)�Kviksølv (Hg)�Platin (Pt)��Københavns Amt�106�106�-�-�-�-�-�-�-��Frederiksborg Amt�84�84�-�10�10�76�10�-�-��Roskilde Amt�39�-�-�-�-�-�-�-�-��Storstrøms Amt�112�59�-�-�82�-�-�-�-��Bornholms Amt�15�15�-�-�-�-�-�-�15��Fyns Amt�80�6�-�-�-�6�-�-�-��Sønderjyllands Amt�36�36�36�36�36�36�36�36�-��Århus Amt�398�65�65�-�-�-�-�-�-��Viborg Amt�332�16�296�296�296�320�296�16�-��Nordjyllands Amt�143�-�-�-�-�-�-�-�-��Københavns Kommune�1690�1468�1468�1477�1468�1477�258�1468�-��Frederiksberg Kommune�232�174�213�213�214�214�-�-�-��I alt�3267�2029�2078�2032�2106�2129�600�1520�15��

Tabel 3.2	Antal metalanalyser på udtagne jordprøver fordelt på de enkelte enheder.





Med baggrund i tabel 3.2  bemærkes følgende til den geografiske fordeling af datamaterialet:



-	Bly er den analyseparameter, der oftest er anvendt i forbindelse med undersøgelse af diffuse tungmetalforureninger af jord. I databasen er der i alt registreret 3.267 analyser for indhold af bly i jord.



-	43% af arsen analyserne er fra jordprøver, der er udtaget i hovedstadsområdet.



-	62% af bly analyserne er fra jordprøver, der er udtaget i hovedstadsområdet.



-	Mellem 79% og 97% af de øvrige analyser er fra jordprøver udtaget i hovedstadsområdet, med undtagelse af platin. Platinanalyserne er fra Bornholm.



I forbindelse med tolkning af analyseresultaterne i databasen skal det bemærkes, at ikke alle analyseresultater er dobbeltbestemmelser, men kan være enkeltbestemmelser.



Geografisk fordeling af analysedata for indhold af PAH-forbindelser



I DifJord-databasen er der i alt registreret 19.782 analyseresultater for indhold af PAH-forbindelser i jord. Antallet er bestemt som en samlet sum af dels de 16 enkeltkomponenter, dels totalindholdet af PAH. Databasen indeholder desuden 609 data for indhold af totalkulbrinter i de analyserede jordprøver.



De indsamlede data repræsenterer 6 amter samt Frederiksberg og Københavns Kommuner. Antallet af jordprøver, der er analyseret for en eller flere udvalgte PAH-forbindelser eller total PAH, er vist i tabel 3.3. Antallet af analyserede jordprøver er fordelt på dels de enkelte parametre, dels de geografiske oprindelser.



De 7 PAH-forbindelser, der er medtaget i tabel 3.3 svarer til de PAH’er, hvis sum Miljøstyrelsen definerer som total PAH, /2/. Analyseresultaterne angivet som total PAH i det indsamlede datamateriale, svarer ikke til denne definition som udgangspunkt. Analyseresultaterne er defineret som besluttet i de enkelte referencer.



�

Amt/kommune�Antal jordprøver analyseret for indhold af���PAH, total�Fluoran-then�Benz(b)-

fluorant-hen�Benz(j)-

fluorant-hen�Benz(k)-

fluoranthen�benz(a)-pyren�Dibenz(a,h)-anthracen�Indeno-(1,2,3-cd)-pyren��Frederiksborg Amt��2�-�-�-�2�-�-��Bornholms Amt�15�15�15�-�3�15�15�15��Fyns Amt��30�-�-�-�30����Århus Amt�386�113�11�-�-�113�102�113��Viborg Amt��6�6��6�6�6�6��Nordjyllands Amt��81�-�-�-�81�-�-��Københavns Kommune�897�1187�1155�-�1187�1187�775�775��Frederiksberg Kommune�11�17�1�-�-�27�-�1��I alt�1309�1451�1188�-�1196�1461�898�910��

Tabel 3.3	Antallet af udvalgte PAH-analyser på udtagne jordprøver, fordelt på amterne og Københavns og Frederiksberg Kommuner.





Til de indsamlede PAH-data skal der knyttes følgende kommentarer:



-	For de 7 udvalgte PAH-forbindelser udgør datamaterialet fra hovedstadsområdet mellem 83% og 99% af det samlede materiale i databasen.



	For de resterende 9 PAH-forbindelser udgør materialet fra hovedstadsområdet mellem 77% og 89% af data i databasen.



-	For total PAH udgør data fra hovedstadsområdet 69% af materialet i databasen. Indholdet af total PAH er bestemt enten ved en analyse, eller som sum af en række enkeltkomponenter.



-	I det indsamlede materiale har parameteren Benz(j)fluoranthen ikke været bestemt og oplyst specifikt.



Prøvetagningsdybder



I databasen indgår prøvetagningsdybden for de udtagne jordprøver. Prøvetagningsdybden er angivet som top og bund af et prøvetagningsinterval. For de jordprøver, der er udtaget i et bestemt niveau (dybde), er der angivet samme værdi for top og bund. Dybderne er angivet i meter under terræn (m u.t.). 



I tabel 3.4 er der for en række udvalgte prøvetagningsdybder vist antallet af udtagne jordprøver. Som udgangspunkt for tabellen er der for hver jordprøve beregnet en prøvetagningsdybde. Prøvetagningsdybden er beregnet som midtpunktet af prøvetagningsintervallet for den enkelte jordprøve.









�Prøvetagningsdybde (X) beregnet som

midtpunktet af det aktuelle prøvetagningsinterval:��Amt / Kommune�Ingen oplysninger�

X<

0,10�0,10

<X<

0,25�0,25

<X<

0,50�0,50

<X<

1,0�1,0

<X<

2,0�2,0

<X<

5,0�5,0

<X��Københavns Amt��106��������Frederiksborg Amt��8�3�33�40�����Roskilde Amt��14�19�6������Storstrøms Amt��104�8�������Bornholms Amt��15��������Fyns Amt�4�48�16�9�3�����Sønderjyllands Amt��36��������Århus Amt��257�89�35�14�14����Viborg Amt�6�228�48�56�4�����Nordjyllands Amt��124��19������Københavns Kommune�60�848�104�633�42�3�9���Frederiksberg Kommune�13�4�58�74�35�42�25���I alt�83�1792�345�865�138�59�34�0��

Tabel 3.4	Prøvetagningsdybde for udtagne jordprøver fordelt på de forskellige enheder. Dybden er beregnet som midtpunktet af det aktuelle prøvetagningsinterval.





Materialet omfatter data om prøvetagningsdybderne for 3.233 jordprøver svarende til 97% af de medtagne jordprøver i databasen. Til disse 97% kan der knyttes følgende kommentarer:



-	Mere end halvdelen af jordprøverne (55%) er udtaget indenfor intervallet 0,0 til 0,2 m.u.t. svarende til, at midtpunktet af prøvetagningsintervallet er beliggende i intervallet fra 0,0 til 0,1 m.u.t.



-	93% af jordprøverne er udtaget indenfor intervallet fra 0,0 til 1,0 m.u.t., svarende til at midtpunktet af prøvetagningsintervallet er beliggende i intervallet fra 0,0 til 0,5 m.u.t.



-	Ingen af jordprøverne, eller dele af dem, er udtaget fra dybder større end 5 m.u.t.



De aktuelle prøvetagningsdybder for jordprøverne i databasen viser, at det som forventet er data om de overfladenære jordlag, der indgår i databasen. 





Karakteristika for de analyserede jordprøver



Jordartsbeskrivelsen på det udtagne prøvemateriale indgår i databasen. For 2.300 jordprøver er den primære jordart beskrevet, svarende til 69% af datamaterialet. For 2.214 jordprøver er der desuden registreret supplerende geologiske beskrivelser af prøvematerialet.



I tabel 3.5 er vist antallet af prøvebeskrivelser fordelt på de enkelte jordarter.





Jordlag�Antal prøver�Fordeling i %��Fyld (O)�583�25,3��Muld (M)�1177���Tørv (T)�5�51,4��Gytje, dynd, slam (P)�1���Postglacial saltvandstørv (HT)�1���Postglacial ferskvandsgrus (FG)�2�0,2��Postglacial ferskvandsler (FL)�1���Sand (S)�233���Glacial smeltevandssand (DS)�5�12,0��Grus, sand (G)�37���Silt klæg (I)�5���Ler, mergel (L)�242�11,0��Glacial moræneler (ML)�7���Vekslende små lag (V)�1�0,0��I alt�2300���

Tabel 3.5	Antallet og fordeling af jordartsbeskrivelse på de udtagne jordprøver.





Jordartsbeskrivelsen for de udtagne jordprøver viser, at beskrivelsen af prøvematerialet falder indenfor følgende 4 hovedgrupper:



-	muld, (tørv, gytje,), med 51,5% af de beskrevne prøver,

-	fyld, med 25% af de beskrevne prøver,

-	sand og grus med 12% af de beskrevne prøver, samt

-	ler og silt med 11% af de beskrevne prøver.



Prøvebeskrivelserne indikerer, at prøvematerialet typisk - som forventet - er udtaget terrænnært. I forbindelse med beskrivelsen af den primære jordart, kan der være en vis usikkerhed, afhængig af beskriverens erfaring og viden. Som eksempel på usikkerheden af en prøvebeskrivelse kan f.eks. nævnes, at overgangen fra "Muld, leret" til "Ler, muldet" ikke er entydig og derfor kan vurderes forskelligt.



De analyserede jordprøver er ofte blandet af en række delprøver. Tabel 3.7 viser, hvor mange delprøver de 3.316 jordprøver i databasen er blandet af.





�Antal delprøver der indgår i prøvematerialet til analyse���ikke oplyst�

1�

2�

3�

4�

5�

7�

10��Antal  

analyserede 

jordprøver�

155�

1133�

8�

131�

175�

1679�

8�

27��

Tabel 3.6	Antallet af delprøver i de analyserede jordprøver.





Omkring 50% af de jordprøver, der er medtaget i databasen er sammen- stukket af 5 delprøver. 1/3 af jordprøverne er ikke blandingsprøver.



I tabel 3.7 er vist en række data om pH og tørstofbestemmelse på det beskrevne prøvemateriale i databasen.





�Antal prøver, hvor�Variations interval for parameteren��

Parametre�

der ikke er data�parameteren er målt, men resultatet er ikke oplyst�parameteren er målt og resultat er oplyst�

minimum�

maksimum��pH�3177�0�139�5,1�9,05��Tørstof�436�737�2143�0,466�0,992��

Tabel 3.7	pH og tørstof på udtagne jordprøver.



Analysemetoder



I tabel 3.8 og 3.9 er der for en række analysemetoder vist antallet af prøver, der er analyseret for de forskellige analyseparametre.



I tabel 3.8 er vist de analysemetoder, der er anvendt til bestemmelse af prøvernes indhold af tungmetaller, samt hvor ofte metoden er benyttet.



Foruden de traditionelle analysemetoder, her defineret fra AAS til ICP-AES, er der i visse tilfælde anvendt andre metoder eller standarder ved de kemiske analyser.



For disse metoder eller standarder er der i noterne til tabellen angivet det aktuelle analyselaboratorium. Det skal bemærkes, at den beskrevne metode i visse tilfælde udemærket kan dække over en af de traditionelle analysemetoder.



�

Analyseme-

tode�Analyser i alt�Bly (Pb)�Cadmium (Cd)�Nikkel (Ni)�Krom (Cr)�Kobber (Cu)�Zink (Zn)�Arsen (As)�Kvik-

sølv (Hg)�Platin (Pt)��AAS�489�457�16������16���FAAS�542�375�74��9�75�9�����CVAAS�1399��������1399���ETAAS�122�23�99���������ICP�38�14�����24�����ICP-AES�304�108�75�79�14�14�14�����ICP-OES1 (note 1)�9210�1543�1468�1468�1468�1468�1468�258�69���SM3120/ICP (note 2)�96�16�16�16�16�16�16�����DS 263 (note 3)�81�69�6����6�����DS259,mod+SM17,3120B (note 4)�1�1����������KM9 (note 5)�1080�200�148�183�183�183�183�����EDXRF (note 6)�1790�303��296�296�303�296�296����MOD+SM17, 3120B (note 7)�3�1����1�1�����Ikke oplyst�621�157�127�36�46�46�112�46�36�15��Note 1:  LMK i København�Note 5:  A/S AnalyCen��Note 2:  Hedeselskabets Laboratorium�Note 6:  Teknologisk Institut��Note 3:  MLK i Odense�Note 7:  LMK i Helsingør��Note 4:  LMK i Helsingør���

Tabel 3.8	Anvendte analysemetoder til bestemmelse af prøvematerialets indhold af tungmetaller. 





I tabel 3.9 er vist de analysemetoder der er anvendt til bestemmelse af prøvematerialets PAH-indhold, samt i hvilket omfang metoden er benyttet.



Foruden de traditionelle analysemetoder, her defineret fra GC/FID til PID/FID, er der i visse tilfælde anvendt andre metoder eller standarder ved det gennemførte analyseprogram.



For disse metoder eller standarder er der i noterne til tabellen angivet det aktuelle analyselaboratorium. Det skal bemærkes, at den beskrevne metode i visse tilfælde udemærket kan dække over en af de traditionelle analysemetoder.

�



Analyseme-

tode�Analyser i alt�Total PAH�Fluoran-then�Benz(b)-fluoran-

then�Benz(k)-fluoran-

then�Benz(a)-pyren�Dibenzo-a,h-anthracen�Indeno-

(1,2,3-cd)-

pyren��GC/FID�1069�288�33�15��34�15�15��GC/MS�1753�113�119�11��119�102�113��GC/MS-SIM�16640�907�1187�1155�1187�1197�775�775��PID/FID�2���������KG14 (Note 1)�52���������KTI 3040�60��6���6����KTI 3056 (Note 2)�180��18���18����M5406 (Note 3)�96��6�6�6�6�6�6��Ikke oplyst�539�1�82�1�3�81��1��Note 1:  A/S AnalyCen�Note 3:  Hedeselskabets Laboratorium��Note 2:  MLK i Odense���

Tabel 3.9	Anvendte analysemetoder til bestemmelse af prøvematerialets indhold af PAH-forbindelser og total kulbrinter.



Kildekarakteristika



I flere tilfælde er det indsamlede datamateriale relateret til en eller flere lokale kilde(r) til diffus jordforurening. I sådanne tilfælde er udvalgte data for disse kilder registreret i databasen. I tabel 3.10 er vist antallet af sådanne data i databasen. 





�Ja�Nej�Ikke Oplyst�Afstand til kilden�Retning til kilden�Information  om kilden�Trafik- intensitet��Punktkilde�765��2551�600�523�614���Trafikkilde�1058��2258�702�61��437��Anden kilde�36��3280������Jordfyld�665�274�2377������"Storby luft"�386��2930������Depotstatus�128��3188������

Tabel 3.9	Antallet af data om kildekarakter til den diffuse jordforurening.





Som det fremgår af tabellen er en del af de indsamlede data umiddelbart relateret til en kilde for diffus jordforurening. Det skal bemærkes, at en række af de indsamlede data er relateret til mere end en kilde.



I relation til anvendelse af data om trafikintensiteten skal det bemærkes, at databasen ikke rummer informationer om den tidsmæssige udvikling af den aktuelle trafikbelastning.





Sammenfatning



Det indsamlede materiale omfatter data om mere end 3000 terrænnære jordprøver. Det indsamlede materiale er systematiseret i databasen DifJord. Materialet i databasen giver mulighed for en større forståelse af omfang, karakter og sammenhænge for den diffuse jordforurening.



Datamaterialet er indsamlet fra en række amter og kommuner fordelt over hele landet. De indsamlede data afspejler ikke et gennemsnit for den diffuse jordforurening i Danmark. Dette forhold er bl.a. begrundet i den meget skæve geografiske fordeling af antallet af udtagne jordprøver.



I denne datarapport er det valgt ikke at fremkomme med gennemsnitskoncentrationer for de forskellige parametre, der er behandlet i databasen. Beregning af gennemsnitsværdier for de enkelte stofparametre kan være misvisende som følge af datamaterialet, der som nævnt repræsenterer en skæv fordeling af landet, samt i en række tilfælde repræsenterer lokale forhold omkring en forureningskilde.



Ved en efterfølgende databehandling af datamaterialet skal det noteres, at data fra de forskellige landsdele naturligt varierer som følge af den naturlige variation i områdernes "sande" baggrundsniveau.



De indsamlede data viser, at på nuværende tidspunkt er den diffuse jordforurening et forhold, der typisk er undersøgt i de store byområder - dvs. i Hovedstadsområdet, Århus Kommune og Amt samt til dels Odense Kommune.



Ved fremtidige undersøgelser af diffuse jordforureninger bør der som minimum indsamles data omkring jordart, forbehandling af de udtagne jordprøver, prøvetagningsdybder, analyseresultater, analysemetoder, detektionsgrænse, ekstraktionsdata mm.

�
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Database

�

DifJord-databasen 1.0





1.	Formål med databasen



Databasen skal anvendes til opbevaring af eksisterende viden fra amterne om luftbåren diffus jordforurening med tungmetaller og PAH. Denne viden vil ofte foreligge i konkrete sagsrapporter, som efter en indsamlingsrunde overføres til databasen.



Databasen er udviklet i Access97 i efteråret 1998.





2.	Databasestruktur



2.1	Tabeller i DifJord



I dette afsnit gennemgås databasens tabeller. En Gennemgang af tabellernes felter følger i næste afsnit.  For at lette overblikket er tabellerne inddelt i 2 kategorier svarende til deres funktion i databasen:



Resultattabeller

Forklaringstabeller



Førstnævnte type henviser til tabeller, der indeholder resultaterne fra amternes rapporter. Denne kategori udgør fundamentet i databasen.



Forklaringstabellerne indeholder værdier til at lette indtastningsarbejdet (f.eks. kommunenavne, analysemetoder o.a.). Disse værdier vil typisk optræde i såkaldte Picklists, hvorfra de kan vælges. Sidstnævnte kategori kan også indeholde en sammenkobling af numeriske koder og tekstfelter. Flere felter i resultattabellerne udgøres af numeriske koder (f.eks. er amtet givet ved amtsnummeret). Sammenkoblingen af disse felter giver mulighed for at præsentere de numeriske data med deres tilhørende tekstfelter. �

�

Nr.�

Tabelnavn�

Indhold�Relateret til tabel�Relations-

type��R1�Reference�Rapport titel, rekvirent, formål�-�-��R2�Identifikation�ID af den enkelte prøvetagning, 

adresse, koordinater�Reference�( - 1��R3�Prøveforberedelse�Evt. sortering af prøve, pH, tørstof, jorddata, kilder�Identifikation�1 - 1��R4�TrafikTabel�Afstand til vej, trafikintensitet, 

forureningsperiode�Identifikation�1 - 1��R5�PunktKildeTabel�Afstand til skorsten, virksomhedstype, forureningsperiode�Identifikation�1 - 1��R6�AndenKildeTabel�Beskrivelse af kilde, forurenings-

periode�Identifikation�1 - 1��R7�Områdekarak�Områdekarakteristik, områdets alder�Identifikation�( - 1��R8�Metalanalyser�Koncentration., analysemetode, laboratorium�Identifikation�( - 1��R9�PAHanalyser�Koncentration, analysemetode, laboratorium�Identifikation�( - 1��

Tabel B1.1	Resultattabeller







Nr.�

Tabelnavn�

Indhold�Relateret til 

tabel�

Rel.type��F1�AnalysemetodeListe�Alle analysemetode�-�-��F2�AnalysemetodeListe_Metal�Metalanalysemetoder�Metalanalyser�1 - (��F3�AnalysemetodeListe_PAH�PAH-analysemetoder�PAHanalyser�1 - (��F4�Analyseparameter�Alle analyseparametre�-�-��F5�Analyseparameter_Metal�Metalanalyseparametre�Metalanalyser�1 - (��F6�Analyseparameter_PAH�PAH-analyseparametre�PAHanalyser�1 - (��F7�KommuneListe�Kommune og Amtsnavne og -nr.�-�-��F8�Omr_karakter_liste�Områdekarakteristik�-�-��F9�Lok-list�Analyselokalitet (felt eller lab.)�-�-��F10�JordartsListe�Jordartsliste�-�-��F11�EkstraktListe�Forskellige ekstraktionsmidler�PAHanalyser�1 - (��F12�EjerlavListe�Liste over ejerlav�-�-��F13�Laboratorie�Liste med laboratorier�PAHanalyser

Metalanalyser�1 - (

1 - (��F14�Svarmuligheder�Ja / Nej / Ikke Angivet�-�-��

Tabel B1.2	Forklaringstabeller





På figur B1.1 ses en grafisk præsentation af relationerne mellem resultattabellerne. Flere pile mellem de skitserede tabeller angiver en en-til-mange relation, mens en streg angiver en en-til-en relation. Relationer mellem forklaringstabeller og resultattabeller er af hensyn til overskueligheden ikke medtaget.
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Figur B1.1	Relationer mellem tabeller i DifJord-databasen. Flere pile angiver en en-til-mange relation, mens en streg angiver en en-til-en relation





2.2	Gennemgang af felter i resultattabellerne



Herunder følger en gennemgang af felterne i resultattabellerne. Felternes navne, betydning, type (tal, tekst, osv.) samt størrelse (i bytes) er opført i et skema for hver tabel. Såfremt et felt kun kan indeholde værdier fra en bestemt forklaringstabel, henvises der til denne tabel i beskrivelsen af feltet. I nedenstående oversigt angiver felter markeret med fed tabellens primære nøgle, mens felter markeret med kursiv angiver tabellens relation til join-forbundet tabel. 



�2.2.1	Referencetabel



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��RAP_ID�Unik identifikator for referencen 

(Automatisk tildelt)�Tal (Dobbelt heltal)���RAP_NR�Bruger tildelt rapport nr.�Tal (Heltal)���TITEL�Titel på rapport�Tekst�250��FORF�Rapportens forfatter(e)�Tekst�250��KLIENT�Hvem har bestilt rapporten�Tekst�250��RAP_DATO�Rapportens påførte dato�Dato og klokkeslæt���FORMÅL�Formålet med undersøgelsen�Notat�64K��ANDET�Evt. kommentarer�Notat�64K��OPRET_DATO�Dato og tid for oprettelse i databasen�Dato og klokkeslæt���

Tabel B1.3	Referencetabellen indeholder informationer om kildematerialets oprindelse m.v. (R1). Tabel navn: Reference.





2.2.2	Identifikation



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��RAP_ID�Prøvens tilhørende reference�Tal (Dobbelt heltal)���PRØVE_ID�Unik identifikator for den enkelte prøve�Tal (Dobbelt heltal)���OPR_PRØVENR�Oprindeligt prøvenr.�Tekst�50��KOORD_x�X koordinat til prøvetagningspunkt�Tal (Reelt tal)���KOORD_y�Y koordinat til prøvetagningspunkt�Tal (Reelt tal)���KOORD_sys�Anvendte koordinatsystem �Tekst�255��KOORD_AFLÆST�Angiver om koordinatpunktet er aflæst på 4 cm kort�Ja/Nej���MATR_NR�Matrikel nr.�Tekst�100��EJERLAV�Ejerlav (2.12)�Tekst�250��GADE�Adresse�Tekst�250��KOMMUNE�Kommune nr. (2.7)�Tal (Heltal)���AMT�Amts nr. (2.7)�Tal (Heltal)���ANDET�Evt. bemærkninger�Tekst�255��DatoOpret�Dato og tid for oprettelse i databasen�Dato og klokkeslæt���AutoOpret�Angiver om prøven er automatisk oprettet�Ja/Nej���

Tabel B1.4	Tabellen indeholder en række identifikationsdata for det enkelte prøvetagningspunkt, f.eks. prøvetagningspunktets koordinater (R2). Tabelnavn: Identifikation.



�2.2.3	 TrafikTabel



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��PRØVE_ID�Unik identifikator�Tal (Dobbelt heltal)���AFSTAND_VEJ�Vinkelret afstand til nærmeste vej�Tal (Reelt tal)���INTENS_VEJ�Vejen intensitet i middel årsdøgntrafik�Tal (Reelt tal)���OPLYST_PERIODE�Er belastningsperioden oplyst�Ja/Nej���PERIODE_START�Periode start (år)�Tal (Dobbelt heltal)���PERIODE_SLUT�Periode slut (år)�Tal (Dobbelt heltal)���GRADER�Pejlevinkel fra kilde til målepunkt

(N, NØ, Ø, SØ, S, SV, V, NV, Ikke oplyst)�Tekst�15��ANDET�Evt. supplerende oplysninger�Tekst�255��

Tabel B1.5	Trafiktabellen beskriver en række data omkring trafikale forhold, som f.eks. afstand til vej osv. (R4). Tabelnavn: TrafikTabel.



�2.2.4	Prøveforberedelse



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��PRØVE_ID�Unik identifikator for den enkelte prøve�Tal (Dobbelt heltal)���(Prøveforberedelse)�����PRØVEFORB�Angiver prøveforberedelse (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��HOMOGENISERET�Er prøven homogeniseret (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��SORTERET�- sorteret (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��MEK_SORTERET�- mekanisk sorteret (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��MASKEDIAMETER�Evt. maskediameter i sigte�Tal (Reelt tal)���STEN_SORTERET�Er sten sorteret fra (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��ORG_SORTERET�Er organisk .mat. sorteret fra (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��AFFALD_SORTERET�Er affald sorteret fra (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��BEMRK_FORBERED�Evt. bemærkninger til prøveforberedelse�Tekst�255��(pH og tørstof)�����pH_BESTEM�Er der bestemt pH på prøven�Ja/Nej���pH_VÆRDI�pH-værdi�Tal (Reelt tal)���OPL_MÅLELOKALITET�Oplysning om målelokalitet:

0: Ikke oplyst

1: Felt

2: Laboratorium�Tal (Byte)���BEMRK_pH�Evt. bemærkninger til pH-måling�Tekst�255��TØRSTOF�Er der bestemt tørstof på prøven�Ja/Nej���TØRSTOFINDHOLD�Tørstofindhold (ml. 0,00 og 1,00)�Tal (Reelt tal)���AN_MET_DS204�Er TS bestemt efter DS204�Ja/Nej���AN_MET_ALT�Evt. alternativ tørstof målemetode�Tekst�255��BEMRK_AN_MET�Evt. bemærkning til tørstof måling�Tekst�255��(Jorddata)�����DYBDE_TOP�Prøvetagningsdybde, start af interval�Tal (Reelt tal)���DYBDE_BUND�Prøvetagningsdybde, slut af interval�Tal (Reelt tal)���ANTAL_DELPRØVER�Antal delprøver�Tal (Heltal)���PRIMÆR_JORDART�Primær jordart�Tekst�255��TOTAL_JORDART�Øvrig jordartsbeskrivelse�Tekst�255��BEMRK_JORDDATA�Evt. bemærkning til jorddata�Tekst�255��(Forureningskilder)�����TRAFIK�Forureningskilder: Trafik (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��PKTKILDE�Forureningskilder: Punktkilde (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��ANDEN_KILDE�Forureningskilder: Anden (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��JORDFYLD�Område med ikke afgrænset jordfyld�Ja/Nej���STORBYLUFT�Forureningskilder: ‘Storbyluft’�Ja/Nej���DEPOTSTATUS�Mistanke om depotstatus�Ja/Nej���DEPOTNR�Evt. depotnr.�Tekst�50��BEMRK_DEPOT�Evt. bemærkning til depotstatus�Tekst�255��BEMRK_KILDER�Evt. bemærkning til øvrige kilder�Tekst�255��

Tabel B1.6	Prøveforberedelsestabellen indeholder data omkring prøveudtagning, prøvehåndtering mv. (R2). Tabel navn: Prøveforberedelse.

�2.2.5	PunktkildeTabel



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��PRØVE_ID�Unik identifikator�Tal (Dobbelt heltal)���AFSTAND_KILDE�Vinkelret afstand til punktkilde (m) �Tal (Reelt tal)���KILDE_TYPE�Angiver kildens type:

Skorsten

Afkast

Støv�Tekst�25��VIRK_TYPE�Virksomhedstype (tal)�Tal (Heltal)���OPLYST_PERIODE�Er belastningsperioden oplyst�Ja/Nej���PERIODE_START�Periode start (år)�Tal (Dobbelt heltal)���PERIODE_SLUT�Periode slut (år)�Tal (Dobbelt heltal)���GRADER�Pejlevinkel fra kilde til målepunkt

(N, NØ, Ø, SØ, S, SV, V, NV, Ikke oplyst)�Tekst�15��ANDET�Evt. supplerende oplysninger�Tekst�50��

Tabel B1.7	Punktkildetabellen omfatter data, der er relateret til beskrivelsen af en punktkilde (R5). Tabelnavn: PunktKildeTabel.





2.2.6 	AndenKildeTabel



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��PRØVE_ID�Unik identifikator�Tal (Dobbelt heltal)���ANDEN_KILDE�Beskrivelse af kilde�Tekst�255��AFSTAND_ANDEN�Vinkelret afstand til kilde (m)�Tal (Reelt tal)���VIRK_TYPE�Virksomhedstype (tal)�Tal (Heltal)���GRADER�Pejlevinkel fra kilde til målepunkt

(N, NØ, Ø, SØ, S, SV, V, NV, Ikke oplyst)�Tekst�15��OPLYST_PERIODE�Er belastningsperioden oplyst�Ja/Nej���PERIODE_START�Periode start (år)�Tal (Dobbelt heltal)���PERIODE_SLUT�Periode slut (år)�Tal (Dobbelt heltal)���

Tabel B1.8	Tabellen omfatter beskrivelser af andre forureningskilder m.v. (R6). Tabelnavn: AndenKildeTabel.





�2.2.7 	Områdekarak



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��PRØVE_ID�Tilhørende prøveidentifikation�Tal (Dobbelt heltal)���KARAKTERISTIK�Områdets karakteristik (2.8)�Tekst�255��ALDER_INT�Områdets aldersinterval:

0: Ukendt

1: før 1940

2: 1940 til 1970

3: efter 1970�Tal (Byte)���ALDER_SPEC_START�Evt. specifik aldersinterval (start år)�Tal (Heltal)���ALDER_SPEC_SLUT�Evt. specifik aldersinterval (slut år)�Tal (Heltal)���ANDET�Evt. bemærkninger til karakteristikken�Tekst�255��

Tabel B1.9	Tabel med en karakteristik af området, f.eks. alder (R7).Tabelnavn: Områdekarak.�2.2.8	Metalanalyser



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��PRØVE_ID�Metalanalysens tilhørende Prøve-ID�Tal (Dobbelt heltal)���MET_ANALYSE_ID�Unik identifikator for metalanalysen�Tal (Dobbelt heltal)���ANALYSEPARAM�Analyseparameter (nr.) (2.5)�Tal (Byte)���KONC�Koncentration (mg/kg TS)�Tal (Reelt tal)���DETEKT_LIMIT�Detektionsgrænse (mg/kg TS)�Tekst�50��MAT_TEGN�Tegn koblet til koncentration ( =, >, <, i.p.)�Tekst�50��FORBEH�Er prøven forbehandlet (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��OPLUK�0: Ikke Angivet, 

1: Anden oplukning, 

2: Total oplukning, 

3: Destruktion (DS 259)�Tal (Byte)���ANDEN_OPLUK�Evt. anden oplukning�Tekst�255��ANALYSEMETODE�Analysemetode (2.2)�Tal (Byte)���ANDEN_AN_MET�Evt. anden analysemetode�Tekst�255��OPL_AN_LOK�Oplysning om målelokalitet:

0: Ikke angivet

1: Felt

2: Laboratorium�Tal (Byte)���KALIBRERET�Er feltmetoden kalibreret�Tekst�50��KALIBRERET_MET�Kalibreringsmetode (2.2)�Tal (Byte)���ANDEN_KALI_MET�Evt. anden kalibreringsmetode�Tekst�255��LABORATORIE�Laboratorium nr. �Tal (Byte)���ANDET_SUPP�Evt. bemærkninger til analysen�Tekst�255��KALIBRERING�Angiver om den aktuelle analyse er en kalibrering�Ja/Nej���

Tabel B1.10	Resultattabellen for metalanalyser (R8).  Tabelnavn: Metalanalyser.



�2.2.9	PAH-analyser



Navn�Beskrivelse�Type�Str.��PRØVE_ID�Metalanalysens tilhørende Prøve-ID�Tal (Dobbelt heltal)���PAH_ANALYSE_ID�Unik identifikator for metalanalysen�Tal (Dobbelt heltal)���ANALYSEPARAM�Analyseparameter (nr.) (2.6)�Tal (Byte)���KALIBRERING�Er den aktuelle analyse en kalibrering�Ja/Nej���KONC�Koncentration (mg/kg TS)�Tal (Reelt tal)���MAT_TEGN�Tegn koblet til koncentration ( =, >, <, i.p.)2�Tekst�50��DETEKT_LIMIT�Detektionsgrænse (mg/kg TS)�Tal (Reelt tal)���BESTEMT_SOM�Nærmere angivelse af ved Total PAH og Total kulbrinte�Tekst�50��EXTRAKTION�Er prøven ekstraheret (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��EXTRAKTIONSMIDDEL�Anvendt ekstraktionsmiddel (nr.) (2.11)�Tal (Byte)���ALT_EX_MIDDEL�Evt. alternativt ekstraktionsmiddel�Tekst�50��EX_TID_OPL�Er ekstraktionstiden oplyst �Ja/Nej���EX_TID�Ekstraktionstid (min)�Tal (Reelt tal)���ANALYSEMETODE�Anvendt analysemetode (nr.) (2.3)�Tal (Byte)���ANDEN_AN_MET�Evt. anden analysemetode�Tekst�50��OPL_AN_LOK�Oplysning om analyselokalitet 

0: Ikke oplyst

1: Felt

2: Laboratorium�Tal (Byte)���KALIBRERET�Er feltmetoden kalibreret (Ja/Nej/IA)�Tekst�50��KALIBRERET_MET�Kalibreringsmetode (nr.) (2.3)�Tal (Byte)���ANDEN_KALI_MET�Evt. anden kalibreringsmetode�Tekst�255��LABORATORIE�Laboratorium (nr.)�Tal (Byte)���ANDET_SUPP�Evt. supplerende bemærkninger�Tekst�255��

Tabel B1.11	Resultattabellen for PAH-analyserne (R9). Tabelnavn: 

PAH-analyser.





2.3	Præsentation af forklaringstabeller



Indholdet i de væsentligste forklaringstabeller er anført i dette afsnit. Hvis tabellerne indeholder numeriske værdier, vil det typisk være disse, der optræder i resultattabellerne.�

Metal analysemetode��PAH analysemetode��Analysemetode�Metode nr.��Analysemetode�Metode nr.��Ikke oplyst�0��Ikke oplyst�0��Anden metode�1��Anden metode�1��EDXRF�2��Immunoassay�2��ICP-AES�3��Fluorimeter�3��AAS�4��PID/FID�4��FAAS�5��GC/FID�5��HAAS�6��GC/MS�6��CVAAS�7��GC/MS-SIM�7��ETAAS�8��HPLC�8��Tabel: AnalysemetodeListe_Metal (F2)��Tabel: AnalysemetodeListe_PAH (F3)��



�Metalanalyseparametre��PAH-analyseparametre��Analyseparameter�Parameter nr.��Analyseparameter�Parameter nr.��Bly (Pb)�1��Total PAH�1��Kviksølv (Hg)�2��Acenaphthen�2��Cadmium (Cd)�3��Acenaphtylen�3��Nikkel (Ni)�4��Antracen�4��Krom (Cr)�5��Benz(a)antracen�5��Kobber (Cu)�6��Benz(b)fluoranthen�6��Zink (Zn)�7��Benz(j)fluoranthen�7��Arsen (As)�8��Benz(k)fluoranthen�8��Platin (Pt)�9��Benz(a)pyren�9��Tabel: Analyseparametre_Metal (F5)���Benz-g,h,i-perylen�10�����Chrysen�11��

��Dibenzo-a,h-anthracen�12��Områdekarakteristik��Fluoranthen�13��Andet�Landbrug��Fluoren�14��Bykerne�Gartneri��Indeno(1,2,3-cd)pyren�15��Beboelse�Losseplads��Naphtalen�16��Rekreativt�Jordfyld��Phenanthren�17��Industri�Fyldplads��Pyren�18��Kontor/handel/lettere erhverv���Total kulbrinter�19��Tabel: Omr_karakter_liste (F8)��Tabel: Analyseparametre_PAH (F6)���

�Ekstraktionsmidler��Ejerlav��Ekstraktmiddel�Ekstrakt nr.��Ejerforhold�kode��Ikke Oplyst�0��Ikke oplyst�0��Andet ekstraktionsmiddel�1��Privatperson, incl. I/S�10��Metanol�2��Almen. boligselskab, incl. A/S�20��Methylenchlorid�3��A/S, ApS og andet selskab�30��Pentan�4��Forening, legat, institution�40��Toluen�5��Privat andelsboligforening�41��Tabel: EkstraktListe (F11)���Beliggenhedskommunen�50�����Anden primærkommune�60�����Privat/kommunalt�61�����Fælleskommunalt�62�����Privat/fælleskommunalt�63�����Amtskommunen�70�����Staten�80�����Andet�90�����Tabel: EjerlavListe (F12)������Bilag B 	



Rapportliste



�RAPPORTLISTE







Rapport nr.�Rapport titel�Rekvirent�Konsulent�Årstal�Antal jordprøver��1�Blyindhold i sandkassesand og legepladsjord på børneinstitutioner i Odense Kommune�Fyns Amt�MLK-Odense�1989�50��2�Undersøgelse af forurening med tungmetaller og tjærestoffer langs udvalgte stats- og amtsveje på Bornholm�Bornholms Amt��1997�15��3�København. Grøndal området, Forureningsundersøgelse�Miljøkontrollen�Geoteknisk

Institut�1997�75��4�Undersøgelse af diffus jordforurening på Østerbro�Miljøkontrollen�Krüger A/S�1998�274��5�København, Bispebjerg�Miljøkontrollen�Geoteknisk 
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