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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentligggre rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,

finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemearkes, at en sddan offentligggrelse ikke ngdvendigvis betyder, at
det pagzldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens synspunkter.

Offentligggrelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udggr et vaesentligt indleg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Styregruppe

Forord

Nervarende projekt er udfgrt inden for Programmet til Sikring og Forbed-
ring af Drikkevandskvaliteten. Projektet omfatter undersggelse af fjernelsen
af grundvandets indhold af metaller / uorganiske sporstoffer ved den traditi-
onelle vandbehandlingsproces pa danske vandvarker.
Projektet har vearet fulgt af en styregruppe med fglgende medlemmer:

— Bente Villumsen, Miljgstyrelsen (formand for styregruppen).

— Tina Otterstrgm, Miljgstyrelsen.

— Tina Andersen, Kgbenhavns Vand.

— Jacob Krusell, Kgbenhavns Vand.

— Mehran Vahman, Kgbenhavns Amt.

— Christian Stamer, Kriiger A/S.

— Jens Nonboe Andersen, RAMB@LL.
Tina Andersen har repraesenteret Kgbenhavns Vand i styregruppen, mens

Jacob Krusell har representeret Danske Vandvarkers Forening. Mehran
Vahman har representeret Amtsradsforeningen.

Projektet er udfert i et samarbejde mellem Kriiger A/S og RAMB@LL.






Baggrund

Projektets formal

Vandveaerker

Beskrivelse af veerker
og provetagning

Undersogte metaller

Indhold af metaller i ravand

Nikkel og zink

Sammenfatning og konklusioner

Baggrunden for projektet har vaeret resultater af tidligere gennemfgrte under-
spgelser af indholdet af metaller 1 okkerslam fra danske vandvarker. Det
blev herved konstateret, at der udfeldes en del metaller med okkerslammet
ved den traditionelle filtrering af grundvand pa vandvarker. Generelt blev
der iser fundet ret hgje indhold af arsen i okkerslammet.

Projektets formélet har veret at undersgge fjemelsen af metaller fra grund-
vand ved den traditionelle vandbehandling pa danske vandvarker med luft-
ning og enkelt eller dobbelt filtrering. Endvidere har det varet mélet at un-
dersgge, om filterskyllevand efter bundfzldning har en uacceptabel kvalitet
med hensyn til indhold af metaller i forhold til afledning af filterskyllevandet
fra vandvarkerne.

Der er udvalgt 20 vandvarker til deltagelse i projektet. Alle 20 vandvaerker
var ogsd omfattet af de tidligere gennemfgrte undersggelser af indhold af
metaller i okkerslam. Foruden de 20 vaerker har Kgbenhavns Vand stillet
data til radighed for projektet omfattende 7 vandvaerker med i alt 37 tilknyt-
tede kildepladser.

Alle udvalgte vandvarker er under projektet blevet besggt og gennemgéaet
med henblik pa s fyldestggrende beskrivelse af vaerkerne som muligt. I
forbindelse med disse besgg eller ved efterfglgende besgg er der udtaget
vandprgver pa de 20 verker. Der er udtaget fglgende vandprgver:

— Ravand fortrinsvis udtaget fra samlet tilledning til vaerk.

Mellem for- og efterfiltre for vaerker med dobbeltfiltrering.

Rent vand udtaget fra rentvandstank eller prgvehaner herefter.

Skyllevand udtaget som ufiltreret henholdsvis filtreret prgve.

Vandprgveme er analyseret for indhold af spormetallerne: Arsen (As), anti-
mon (Sb), bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), nikkel (N1),
molybdan (Mo) og zink (Zn). Endvidere er der analyseret for indhold af jern
(Fe) og mangan (Mn).

Ved undersggelsen er det fundet, at indholdene af spormetallerne i ra-
vandsprgverne fra savel de 20 verker som fra Kgbenhavns Vands 37 kilde-
pladser generelt ligger pa lave niveauer. De fundne indhold ligger typisk pa
niveauer, som er stgrrelsesordener mindre end drikkevandskvalitetskravene
for metallerne.

Kun for nikkel og zink er der fundet fa overskridelser af drikkevandskvali-
tetskravene:

— Ud af de 20 vandvarker er der 2, hvor der er fundet indhold af
nikkel over 20 pg/l.

— Ud af de 37 KV kildepladser er der 2, hvor der er fundet indhold af
nikkel over 20 pg/l.

— Ud af de 20 vandvarker er der 2, hvor der er fundet indhold af
zink over 100 pg/l. Pa de 37 KV kildepladser er der ikke fundet indhold
af zink over 100 pug/l.



Korrelation mellem indhold
af metaller i ravand

Fjernelse af metaller pa
vandvcerker

Bidrag af spormetaller pa
veerker

Arsen

Molybdeen

Fjernelse af spormetaller
sammen med fjernelse af
jern og mangan

Det er umiddelbart vurderet, at de fa fundne hgje indhold af zink i rAvand ma
tilskrives afsmitning fra pumper, rgr, prgvetagningshaner m.v., mens de
fundne hgje indhold af nikkel antagelig kan tilskrives hgje indhold i grund-
vandsmagasinerne.

Korrelation mellem indholdene af de forskellige metaller i ravandsprgverne
er undersggt for henholdsvis de 20 vandvarker omfattet af projektet og data
fra Kgbenhavns Vands 37 kildepladser. Generelt kan indholdene ikke beteg-
nes som velkorrelerede. Dog synes resultaterne at pege pa, at der er sam-
menhzng mellem indholdene af fglgende spormetaller:

— nikkel og zink,
— nikkel og antimon,
— zink og antimon.

Hverken indholdene af jern eller mangan synes velkorrelerede med nogen af
spormetallerne.

For de enkelte vandverker er fjernelsen af metaller beregnet. Fjernelsen er
beregnet som reduktion af metalindhold fra indhold i ravand til indhold i
behandlet vand.

For en del af spormetallerne overskygges fjernelsen pd verkerne dog i nogen
grad af, at der ogsa er set vaesentlige bidrag til vandets indhold af sporme-
taller fra pumper, rgr, beholdere, prgvehaner m.v. Dette gelder is@r metal-
lerne bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel og zink. Bidragene til vandets
indhold af disse metaller synes at fglges i et vist omfang sdledes, at der ty-
pisk er bidrag fra to eller flere af metallerne samtidigt. Bidrag med zink sy-
nes at vaere en god indikator for bidrag med andre metaller ogsa.

De bedste resultater med hensyn til fjernelse af spormetaller pa vandvarker-
ne er opndet for arsen. Blandt de 20 vandverker er der 18, hvor der er pévist
arsen i ravandet. Der er set fjernelse af arsen pa 15 af disse 18 varker. End-
videre er der set fjernelse af arsen pa alle de 7 vaerker, hvor Kgbenhavns
Vand har leveret data. P4 de 15 henholdsvis 7 verker blev der fundet gen-
nemsnitlig fjernelse af arsen pd 57% henholdsvis 32%. For nogle fa verker
er der set arsenfjernelse pa op til 80-90%.

For molybd®n er der stort set ikke konstateret bidrag pa verkerne. De fund-
ne fjernelser af molybdan pa varkerne er imidlertid ringe. Molybden har
saledes vist sig at veere det mest konservative af de indgiende spormetaller.

Fjernelse af visse af spormetallerne er koblet til og dermed korreleret med
mangden af fjernet jern eller mangden af fjernet mangan pa varkerne (mol-
fjernelsen). Vasentligt er derfor den mangde af jern henholdsvis mangan,
som fjernes pa de enkelte varker og dermed ogsa indholdene af jern og
mangan i verkernes ravand.

Fjernelserne af metallerne beregnet ud fra metalindhold i rdvand henholdsvis
i behandlet vand udtrykker den absolutte mangde fjernet metal ved vandbe-
handlingen pa vandvaerkerne. Ved sammenligning af fjernelserne af jern
henholdsvis mangan med fjernelserne af spormetaller er de bedste sammen-
hange mellem fjernelse af spormetaller og jern henholdsvis mangan fundet
for fglgende:

— arsen og jern,
— nikkel og mangan.



Filterskyllevand

Sammenh&ngen mellem nikkel- og manganfjernelsen er dog kun galdende
for s vidt, at der alene ses pa verker uden bidrag af nikkel. Det bemarkes,
at arsen- og manganfjernelsen henholdsvis nikkel- og jernfjernelsen ikke er
korrelerede.

Sammenfattende indikerer resultaterne sdledes, at der ved den traditionelle
vandbehandling pa danske vandvzrker sker en fjernelse af arsen sammen
med jernfjernelsen henholdsvis en fjernelse af nikkel sammen med mangan-
fjernelsen. Ud fra resultaterne synes det dermed ogsa rimeligt at antage, at
der for vandveerker med en god jern og manganfjernelse sker en fjernelse af
arsen henholdsvis nikkel, safremt disse metaller forekommer i vaerkernes
rdvand.

For filterskyllevand fra de 20 vaerker omfattet af n@rvaerende projekt er der
generelt fundet en stor effekt pa fjernelsen af opslemmet jern og mangan ved
filtreringen af prgver af filterskyllevand. Prgvefiltreringen synes ogsa at
have haft en effekt pa arsenindholdene, hvilket indikerer, at arsen er knyttet
til jernslammet. Ved prgvefiltreringen er der generelt fjernet over 95% af
filterskyllevandets indhold af jern. Tilsvarende er der ved prgvefiltreringen
generelt set en stor fjernelse af filterskyllevandets indhold af arsen for ver-
ker med arsen i rdvandet.

Prgvefiltreringen har ogsa i nogen grad effekt for antimon, bly, cadmium,
chrom, kobber og nikkel om end ikke i samme omfang som for arsen. For
molybdan er der ikke set nogen effekt.

Sammenfattende synes en passende henstand med henblik pd sedimentation
af jern- og manganslam inden afledning af filterskyllevandet séledes primart
at have en effekt pa afledning af arsen fra veerkerne. Dette er i overens-
stemmelse med resultaterne af det tidligere gennemfgrte okkerslamprojekt.
Det ma dog dermed ogsa som udgangspunkt antages, at en uacceptabel af-
ledning af arsen fra veerkerne ogsa vil vere fulgt af en uacceptabel afledning
af jern.

Givet en passende henstand inden afledning af filterskyllevandet vurderes
det, at indholdet af metaller i filterskyllevandet (dog evt. bortset fra arsen)
generelt ikke vil give anledning til overskridelser af kvalitetskravene (fersk-
vand) til vaidomrader for metaller.
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1 Indledning

1.1 Baggrund

Okkerslamprojekt Der er tidligere gennemfgrt undersggelser af indholdet af metaller i filter-
slam (okkerslam) fra vandvaerker (Aktor, 1990). Det er herved konstateret, at
der udfeldes en del metaller med okkerslammet ved den traditionelle filtre-
ring af grundvand pa vandvarker (se tabel 1).

Tabel 1
Resultater fra 39 udvalgte vandveerker fra det tidligere gennemforte projekt med undersogelse af indhold af
metaller i filterslam (okkerslam).

Reservoir- | Ravand (mg/1) Okkerslam (mg/kg tgrstof)

Vandvark logi
geotogi Fe Mn As Sb Pb Cd Cr Cu Ni | Mo | Zn

Tranemosen v/v,

Kalundborg, Vestsjelland Kvarter | 512 | 021 [ 27 0 | 1 | 0 | 1 | 9 | 1 | 4 |19

Sorg Kommunale v/v,

Sorg, Vestsjzlland i L7 | 008 | 80 | 0 3 0 4 7 2 3 1232

Erdrup v/v,
Korsgr, Vestsjzlland ) 34 0,11 { 641 | O 7 0 1 5 4 0 | 312

Nysted vandverk,

Nysted, Storstrgm - 1,4 0,18 6 0 0 0 5 2 2 3 55

Fuglse vandvark,

Tarup v/v, Odense, Fyn - 1,86 0,14 11480 O 1 0 0 4 1 0 581

Tolne v/v,
Frederikshavn, Nordjylland ) 0,05 | 001 ] 240 | 0 6 1 171 | 50 | 26 9 | 232

Hirtshals gst,

Hirtshals, Nordjylland - 235 1029178 0 | 5 | 0 |3 |22 3 | 0 |18

Fauerdal v/v, . .

Haderslev, Sgnderjylland - im. im. | 348 0 1 0 0 2 2 3 120
Skindermarken, Ribe, Ribe - 3,1 0,53 | 127 0 8 2 24 13 50 0 339
Bramming vandvark,

Bramming, Ribe - 3,55 0,53 30 0 27 5 4 8 714 4 704
Vojens v/v,

Vojens, Ribe - 0,63 | 0,049 11139 O 5 2 83 12 19 4 451
Tgnder v/v,

Tonder, Sgnderjylland - - - |60 005306 1139
Toftlund v/v,

Toftlund, Sgnderjylland - 0,25 0,30 | 125 0 1 0 3 2 5 0 204
Odder v/v, Odder, Arhus - 1,19 0,18 | 287 0 1 0 9 6 6 0 26
Virklund v/v,

Silkeborg, ArhUS - 371 011 72 0 5 0 19 10 68 0 272

Stenlille v/v,

Stenlille, Vestsjzlland - 225 | 014 [268 | O | 2 | O | 5 | 3 | 2 | 1 |58

Frgjkbzk v/v, .

Holstebro, Ringkgbing Mioczn | 0,49 | 02 2 0 2 0 3 3 2 0 | 126
Brande v/v,

Brande, Ringkgbing - 2,1 0,16 2 0 2 33 24 8 12 2 93
Lysholt v/v,

Vejle, Vejle - 2,02 0,28 | 292 0 7 0 1 8 2 5 234

Tegrskind-Vork,

Fredericia, Vejle - 092 0079|156 | 0 |16 | 0 | 3 | 2 | 8 | 2 | 15
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Tabel 1, fortsat

Resultater fra 39 udvalgte vandveerker fra det tidligere gennemforte projekt med undersogelse af indhold af
metaller i filterslam (okkerslam).

Vandveerk Reservoir- | Ravand (mg/l) Okkerslam (mg/kg tgrstof)

geologi | Fe | Mn | As | sb | Pb | ca| e | cu| Ni | Mo| Zn
Billund v/v, Billund, Ribe Mioca&n 2.3 0,13 65 0 4 0 7 3 14 0 913
ome vandverk, : 26 | 021023l 0| oo |26 ]2 0]19
gﬁ!ﬁj gg’mr o Selandien| 0,66 | 003 | 2 | o | 4 | o | o | 11| 1 | 2 |5ss84
Gundestrup v/v, .
Dragsholm, Vestsjzlland ) 0.8 1. 69 0 3 0 2 6 2 112067
IS-I(::Jger{g'evs?gj(:evliﬂ(é - 0,44 im. 2 0 18 0 7 99 4 0 | 769
Hgjbjerg v/v, .
Fuglebjerg, Vestsjlland - 052 | im |799| 0o | 3 | 0o | 4 | 12| 2| 2 |124
Skovgarden v/v, .
Fuglebjerg, Vestsjlland - 032 | im |1073| 0 | 20| o | 5 | 57| 3 | 2 |1326
Gundergd v/v, Danien/
Karlebo, Frederiksborg Senon 3,051 0,12 ] 221 0 0 0 1 57 1 2 122
Tranemosen v/v,
Kalundborg, Vestsjelland ) 1,37 0.1 29 0 4 0 7 3 6 0 | 222
Hgjby v/v,
Trundholm, Vestsjzlland j 14 0,07 4 0 7 0 20 17 5 112435
o txom . 032 [ 002 |626| 3 | 10| 14 | 8 | 768|127 | 5 |4135
f’,t;ﬁzylffffifd‘gv’ . 087 | 004 | 1220 0 | 3 [ 0| 0 |35 ]17] 4 |112
Stubbekgbing v/v,
Stubbekgbing, Storstrgm - 012 |00t | 14| 0| 9| o3| 5| 4] 0|98
gﬁi:?;‘tzgt’mm ; im | im |6 | 0| 3] o] o] 5|13 |79
Gstwup Skov, - 038 | 001 [236| 0o | 18| 0 | 25| 12| 14| 5 | 168
Solrad v/v, Solrgd, Roskilde - 028 [ 0023|895 1 |33 ] 6 | 23 |320]123| 3 | 623
R
Rgﬁﬁzd;‘g;{;(;lm Bornholm | 1,19 0076 | 113 o | 5 | 2 | 30 | 32 |315]| o | 436
ggﬁfg yandvaerk, - 088 | 006 | 22| 0| 6| 0] 10|15]15]| 0 |142
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Det blev ikke undersggt, hvor stor en del af grundvandets indhold af metal-

ler, der fjernes ved den traditionelle vandbehandling med luftning samt en-

kelt eller dobbelt filtrering.

Ved nzrvarende projekt er det derfor sggt nermere at bestemme fjernelse af
metaller fra grundvand ved traditionel vandbehandling pa en razkke udvalgte

danske vandvarker. Endvidere er det undersggt, hvorvidt filterskyllevand

efter bundfeldning af okkerslammet har nacceptabelt hgje indhold af metal-

ler ved afledning fra vandvaerkerne.




Formal

Undersogte metaller

1.2 Formail med projektet

Formalet med projektet har vaeret at undersgge fjernelsen af metaller fra
grundvand ved den traditionelle vandbehandling pa danske vandvarker med
luftning og enkelt eller dobbelt filtrering. Endvidere har det vaeret mélet at
undersgge, om filterskyllevand efter bundfzldning har en uacceptabel kva-
litet med hensyn til indhold af metaller i forhold til afledning af filterskylle-
vandet fra vandvarkerne.

Undersggelsen har omfattet metallerne: Arsen (As), antimon (Sb), bly (Pb),
cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), molybdzn (Mo) og
zink (Zn). Endvidere er der analyseret for indhold af jern (Fe) og mangan
(Mn).
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Okkerslamprojektet

Medvirkende vandvcerker
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2 Undersggelsens omfang

2.1 Medvirkende vandvaerker

Udvealgelsen af de 20 vandvarker, som har deltaget i undersggelsen er base-
ret pa en tidligere undersggelse ”Okkerslamprojektet” (Aktor, 1990).

Til okkerslamprojektet var der udvalgt 39 verker, hvor okkerslammets
sammens&tning er ngje beskrevet og karakteriseret i forhold til jernindhold
og reservoirgeologi mv. De vasentligste resultater er gengivet i tabel 1.

I tabel 2 er de 20 varker i nrvarende undersggelse anfgrt, idet kommune
og vandvarkets navn er anvendt til identifikation (se i gvrigt appendiks 1).

Tabel 2
Liste over de medvirkende 20 vandveerker samt reservoirgeologi.
Vandvark Reservoir- Tilladt indvinding pr. &r
geologi
Sorg Kommunale v/v, 3
Sorg, Vestsjelland Kvartzr 600.000 m
Tarup v/v, Odense, Fyn Kvarter 700.000 m’
Fauerdal v/v, Haderslev, . 3
Sonderjylland Kvarter 1,5 mio. m
Vojens v/v, . 3
Vojens, Ribe Kvarter 2,5 mio. m
Tolne v/v, Frederikshavn, . 3
Nordjylland Kvarter 2,0 mio. m
Toftlund v/v, Toftlund, 3
Sgnderjylland Kvartaer 500.000 m
Odder v/v, Odder, Arhus Kvartaer 1,7 mio. m’
X;ﬁ;l:nd v/v, Silkeborg, Kvarizer 135.000 o
Erdrup v/v, Korsgr, . 3
Vestsjlland Kvartaer 2,1 mio. m
Brande v/v, Brande, . . 3
Ringkgbing Miocen 1,4 mio. m
Torskind-Vork, . . 3
Fredericia, Vejle Mioczn 4,7 mio. m
Billund v/v, Billund, Ribe Miocan 600.000 m*
Bakvej v/v, Haslev, . . 3
Storstrgm Selandien 2,2 mio. m
sm bi - v/v, Fuglebjers, Selandien 35.000 m®
estsjelland
Skovgmden v/v, Fuglebjerg, Selandien 6.000 m’
Vestsjzlland
Hgjby v/v, Trundholm, Danien/ 3
Vestsjzlland Senon 135.000 m
Faxe v/v, Fakse, Storstrgm Danien/ 650.000 m®
Senon
Stubbekgbing v/v, Danien/ 3
Stubbekgbing, Storstrgm Senon 330.000 m
Marielyst v/v, Falster, Danien/ 3
Storstrgm Senon 600.000 m
Solrgd v/v, Solrgd, Roskilde Danien/ 1,7 mio. m®
Senon




Supplerende data fra
Kobenhavns Vand

Flere af varkerne er tilkommet under undersggelsen, dvs. &ndret i forhold til
den oprindelige udvelgelse, der blev vedtaget af styregruppen. Dette skyldes
flere forhold:

— Etenkelt verk var under ombygning.

— Et vaerk havde fiet nedlagt sine boringer og var tilsluttet et andet vand-
veerks udpumpning.

— To veerker gnskede ikke at deltage.

I alt blev 5 nye varker inddraget i forhold til den oprindelige udvelgelse. I
alle tilfzzlde er erstatningen sket fra samme reservoirgeologi og kun i et en-
kelt tilfzlde blev lokaliteten &ndret vaesentligt (fra Bramming til Frederiks-
havn).

Foruden vandvarkerne listet i tabel 2 har Kgbenhavns Vand stillet data til
radighed for 7 vandvearker, hvor der foruden traditionelle parametre (herun-
der jern og mangan) er analyseret for indhold af en rekke spormetaller.

Tabel 3
Oversigt over vandveerker for hvilke Kobenhavns Vand har leveret supple-
rende data for analyser af indhold af metaller.

Vandvark Kildeplads Ca. indvinding i m*/dggn

Marbjerg Marbjerg
Brokilde 1 alt: 10.000 — 12.000

Slangerup Hgrup
Strg
Attemose
Abelholt
Havelse I alt: 36.000 — 38.000

Thorsbro Thorsbro
Ishgj

Solhgj
Tastrup-Valby
Vardegérd
Karlslunde I alt: 27.000 — 28.000

Lejre Ramsg
Lavringe
Hule Mglle
Gevninge
Kornerup
Ledreborg
Havdrup
Assermglle I alt: 28.000 — 32.000

Regnemark Ravneshave pumpestation
Slimminge

Svenstrup

Kimmerslev + Nr. Dalby
Vigersted ' I alt: 37.000

Islevbro Kilde XI

Kilde XIII + XIV
Nybglle st
Nybglle Vest
Katrinebjerg
Vearebro + Hove I alt: 21.000 — 22.000

Sgndersg Bogggard
Egholm
Spndersg @st
Sendersg Vest
Tibberup I alt: 28.000 — 30.000
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Besog pa vandverker

Udtagning af vandpraver

Analyselaboratorier
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Der er her lgbende udfgrt analyser af prgver fra hver af de i alt 37 tilknyttede
kildepladser samt af prgver af behandlet vand p4 hver af de 7 veerker. Analy-
serne er udfgrt af Kgbenhavns Miljglaboratorium. De 7 vandverker med
tilhgrende kildepladser er anfert i tabel 3.

2.2 Beseg pa vandvaerker

Alle de udvalgte varker er blevet besggt af en ingenigr fra projektgruppen.
Vandvearket er herunder gennemgéet, og der er indhentet sa fyldestggrende
oplysninger som muligt ved interview pa stedet.

Det har overraskende ikke veret let at fa fyldestggrende analyser af ravandet
pa flere vaerker, men det skgnnes, at de manglende oplysninger generelt ikke
forringer undersggelsens vardi.

For tungmetaller og uorganiske sporstoffer er nikkel som det eneste analyse-
ret pa en del af varkerne.

Ingen af de besggte varker havde beskrevet en rivandskvalitet, som kunne
give anledning til kommentarer, nér der ses bort fra Solrgd, hvor ravandets
indhold af nikkel er forhgjet.

Udfyldte skemaer fra gennemfgrelsen af besgg pa vandvarkerne er vedlagt i
appendiks 1. De eksisterende rdvandsanalyser er her gengivet i uddrag.

2.3 Udtagning og analysering af vandprever

Udtagningen af vandprgver pa vandverkerne er foretaget af de besggende
vandvarksingenigrer, hvor dette har vaeret muligt og praktisk, ellers ved
efterfglgende besgg af miljgteknikere.

Prgvetagningssteder og -tidspunkter er noteret pa et szrligt skema, herunder
ogsa tidspunkter for sidste og naste forventede filterskylning. Kopi af ske-
maet har fulgt prgverne.

Alle prgver er udtaget dobbelt siledes, at analyselaboratoriet har kunnet
sende en parallelprgve til underleverandgr for analyse af antimon og cadmi-
um. Det bemarkes her, at disse analyser er foretaget pa vand udtaget i un-
derleverandgrens klargjorte prgveflaske.

Skyllevandsprgverne er sendt til analyse dels i den tilstand, hvori de er udta-
get fra sedimentationsbassinet, dels efter en filtrering i glasfilterpapir udfgrt
pé stedet.

Alle flasker var fra laboratoriet fgr udsendelsen tilfgrt en lille mengde sal-
petersyre (Superpure) til konservering af prgven. Der sker ved denne kon-
servering en delvis oplukning af prgvens indhold af jern- og manganoxider
samt en friggrelse af adsorberede tungmetaller/sporstoffer.

Der er pa laboratoriet analyseret pa hele prgven, men ikke foretaget yderlige-
re oplukning af eventuelle sedimenter.

Analyser af vandprgver er udfgrt pa laboratoriet AnalyCen A/S i Fredericia.
Laboratoriet blev udvalgt efter et udbud af opgaven og pa basis af Miljgsty-



Ravand og behandlet vand

Skyllevand

relsens prastationsprgvninger. Antimon og cadmium er analyseret af DTI i
Téstrup som underleverandgr til AnalyCen.

2.4 Analyseprogram

Projektets fgrste mal var en dokumentation af vandvarkernes evne til metal-
fjernelse. Der blev analyseret for tungmetaller/uorganiske sporstoffer i ra-
vandsprgver fortrinsvis udtaget pa den samlede vandstrgm fgr iltningen. I
enkelte tilfzlde er rdvandsprgven sammensat af delprgver fra de enkelte
boringer i drift, og i et enkelt tilfzelde er der udtaget to ravandsprgver fra de
to boringer i drift.

Ligeledes analyseredes for de samme stoffer i rentvandsprgver udtaget fra
rentvandstanken eller prgvehaner efter rentvandstanken. Herved blev det
muligt at vurdere vandvearkets evne til metalfjernelse inklusive de eventuelle
bidrag fra rgr, pumper og installationer, som indgar i et dansk normalbe-
handlingsanlzg.

Seks af varkerne har dobbeltfiltrering. Der er her supplerende udtaget prgver
mellem for- og efterfilter.

Projektets andet mal var at dokumentere skyllevandets bidrag til en eventuel
tungmetalbelastning af recipienten. Dette er sket ved udtagning af vandprg-
ver fra eventuelle skyllevandsbassiners overflade pa et tidspunkt, hvor sedi-
mentationen af okkerslammet skgnnedes at svare til den normale dekante-
ring.

P4 enkelte anleg er der ikke skyllevandsdekantering, men direkte udledning
til kloak. For her at fa et billede af skyllevandets potentielle indhold af spor-
stoffer er der sedimenteret i en "balje” fgr prgveudtagningen.

I samme omgang blev der udtaget en prgve, som blev filtreret pa stedet séle-
des, at det ved analysen blev muligt at vurdere slammets bidrag til metalind-
holdet og dermed potentialet for en reduktion af metalbelastningen pa reci-
pienten ved forbedret behandling af skyllevand inden udledning.

Det skal allerede her understreges, at det filtrerede vands kvalitet ogsé er et
udtryk for eventuelle bidrag fra filterpapir og andet udstyr. Der foreligger
séledes et antal analyser pa filtreret skyllevand, hvor indholdet af visse spor-
stoffer (her isr zink) er hgjere end i ufiltreret skyllevand.

2.5 AKkkrediterede analyser

Alle prgver er udtaget af medarbejdere pa projektet efter grundig instruktion,
og séledes ikke af analyselaboratoriet. Alle prgveflasker er leveret af analy-
selaboratorierne.

De udtagne prgver er anbragt i kgletasker fra laboratoriet og forsynet med
omhyggelig identifikation og medfglgende beskrivelse. Prgverne er herefter
straks afhentet af personale fra laboratoriet og analyseret i henhold til kvali-
tetskrav til analyser som anfgrt i bekendtggrelse om kvalitetskrav til mil-
jemalinger (Miljgministeriet, 1997).
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Detektionsgrenserne for de udfgrte analyser er anfgrt i tabel 4.

Tabel 4

Detektionsgrenser for analyser.

Parameter Detektionsgranse Enhed
Arsen (As) 0,05 ug/l
Antimon (Sb) 0,01 pg/l
Bly (Pb) 0,05 pg/l
Cadmium (Cd) 0,005 pg/l
Chrom (Cr) 0,02 pg/l
Kobber (Cu) 0,05 ug/l
Nikkel (Ni1) 0,05 pgl/l
Molybdan (Mo) 0,05 ug/l
Zink (Zn) 0,5 pg/t
Jern (Fe) 0,01 mg/]
Mangan (Mn) 0,01 mg/1




3 Resultater

3.1 Beskrivelse af vandvarker

De enkelte varker er blevet besggt med henblik pa en belysning af driftsfor-
hold og indvindingsforhold, som eventuelt kunne have betydning i tolknin-
gen af analyseresultaterne.

Det har derimod ikke vearet formélet med denne undersggelse at vurdere de
enkelte anlegs opbygning, ravandets egnethed eller driftens effektivitet.

Fra anlegsbesggene er der for hvert vark udformet en besggsrapport. Be-
spgsrapporterne er vedlagt i appendiks 1. Tabel 5 samler herfra oplysninger-
ne om varkernes kapacitet, beluftningsform og filteranlaeg.

Tabel 5

Hovedkomponenter pa de medvirkende vandveerker.

Vandveark Kapacitet Beluftningsform Filteranleg
gg;g}ig;g;?f; fl dV/V’ 400 m*/h Trappeiltning Dobbeltfiltrering, dbne
Tarup v/v, Odense, Fyn 280 m’/h Bundbeluftning Enkeltfiltrering, &bne
lsjgﬁzzci?;l\l';;hHaderslev, 225 m’/h Trappeiltning Dobbeltfiltrering, &bne
zgjizgz"’g{)e 150 m*h Overfladebelufter Enkeltfiltrering, ibne
E(())lrrg;y\;{;;lgrederikshavn, 900 m*/h Inka-beluftning Enkeltfiltrering, abne
’é‘;)itcllggc;l\llghToftlund, 180 m*h Trappeiltning Enkeltfiltrering, abne
Odder v/v, Odder, Arhus 300 m*/h Trappeiltning Enkeltfiltrering, bne
\A’iﬁ;l;md viv, Silkeborg, 52 m*/h Et enkelt fald Dobbeltfiltrering, dbne
I\E,?s?s];)&‘l/l/:r’l;{orsm’ 400 m’/h Trappeiltning Dobbeltfiltrering, dbne
gfﬁgﬁ;&:é Brande, 110 m*/h Injektor Dobbeltfiltrering, 4bne
;f;g:iﬁ:di:,{)/rel;ie 750 m*/h Trappeiltning Enkeltfiltrering, abne
Billund v/v, Billund, Ribe 200 m’/h Kompressoriltning Dobbeltfiltrering, tryk
}S3$ f:;;r‘;llv’ Haslev, 150 m*/h Trappeiltning Enkeltfiltrering, &bne
322;%:;2’ Fuglebjerg, 12 m*h Kompressoriltning Enkeltfiltrering, tryk
f,lz‘s’:’j;‘lj:: dV/ v. Fuglebjerg, 8 m*h Bakkeiltning Enkeltfiltrering, abne
sg lt)s?at:l/lva, n’grundholm, 65 m’/h Inka-beluftning Enkeltfiltrering, dbne
Faxe v/v, Fakse, Storstrgm 90 m*/h Trappeiltning Enkeltfiltrering, abne
g:ﬁggzlﬁzgigg,vsﬁm o 50 m*h Trappeiltning Enkeltfiltrering, &bne
Is\/{ggglsltl v/v, Falster, 280 m*h Trappeiltning Enkeltfiltrering, 4bne
Solrpd v/v, Solrgd, Roskilde 325 m’/h Trappe, men anvendes dog ikke Enkeltfiltrering, dbne
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Som det fremgar af tabel 5, er der overvejende tale om anlag med &bne fil-
tre, hvoraf 5 anlaeg har dobbeltfiltrering, 13 har enkeltfiltrering, hvortil
kommer 2 anlaeg med trykfiltre.

Halvdelen af anleggene har trappeiltning, resten fordeler sig med afblas-
ning, bundbeluftning, kompressoriltning og diverse specialiteter. Det skgn-
nes ud fra projektgruppens erfaring, at sdvel beluftningen som filtreringen pa
rimelig vis er dekkende for danske vandvarker, nir der ses bort fra de
mindste anleg.

I besggsrapporterne i appendiks 1 er der til orientering givet en forenklet
principskitse af de enkelte anleg.

3.2 Réivandskvalitet pa vandvzaerker

De eksisterende rdvandsanalyser er gengivet i uddrag i besggsrapporterne i
appendiks 1.

Langt fra alle veerker kunne fremkomme med fyldestggrende analyser af
rdvandet, og hvad angar tungmetaller er der udelukkende vardier for nikkel,
og ikke for andre uorganiske spormetaller. Der er sdledes ingen analysever-
dier for arsen, hverken pa ravand eller pa drikkevand.

Ingen af de bespgte vaerker havde en rdvandskvalitet, som umiddelbart giver
anledning til kommentarer, nar der ses bort fra Solrgd, hvor ravandets ind-
hold af nikkel er forhgjet.

Ud over ravandsanalyserne er et vasentligt kildemateriale datamengden fra
Okkerslamprojektet. De viste tungmetalindhold i okkerslammet i tabel 1
giver saledes folgende tydelige fingerpeg:
— Der kan forventes antimon i ravandet fra Faxe og Solrgd, mens alle an-
dre viser 0.

— Der kan forventes meget nikkel ved de samme to varker, mens de gvri-
ge har lave nikkelindhold.

— Der kan forventes arsen i Tarup, Vojens, Erdrup, Hgjbjerg, Skovgar-
den, Faxe og Solrgd, mens de gvrige er lave.

— Der kan forventes zink i Faxe og Hgjby.

De gvrige parametre synes ikke at give anledning til serlige forventninger.

3.3 Indhold af metaller i rivand, behandlet vand og filter-
skyllevand

Der foreligger 86 szt analyser pa hver 11 metaller fra de 20 vandvarker,
som har indgaet i nervarende projekt. Dette er et verdifuldt materiale, som
giver et fingeraftryk af dansk grundvand og vandverkernes evne til at fjerne
disse sporstoffer. Alle analyseverdier findes tabelleret i analyserapporterne
fra laboratoriet givet i appendiks 2.



Tabel 6

Resultatet for de udvalgte vandveerker fra undersogelsen af indhold af metaller i ravand.

Ravand

Vandvark mg/l ngl

Fe | Mn | As | sb | b | cda | o | cu | Ni | Mo | Zn
Sorg Kommunale v/v, 33 | 0,14 | 07 |<001]| 027 | 0,009 | 021 | 034 | 0,69 | 0,72 | 11
Sorg, Vestsjlland
Tarup v/v, Odense, Fyn 17 | 018 | 96 |<001]| 025 | 0023|098 | 1,7 | 12 | 1,9 | 66
Fauerdal v/v, Haderslev, 19 | 017 | 29 |<0,01 0083 {00067 026 | 027 |0055| 087 | 7.3
Se¢nderjylland
Vojens v/v, 0907 | 0038 | 31 |<001| 014 | 0013 | 003 | 055 | 2.6 | 0,65 | 33
Vojens, Ribe
Tolne v/v, Frederikshavn, 035 | 012 | 12 |0015] 12 | 0010 | 037 | 094 | 0,18 | 071 | 27
Nordjylland
Toftlund v/v, Toftlund, 06 | 012 | 0078 |<001] 035 | 0019 | 065 | 077 | 24 | 03 | 110
Senderjylland
Odder v/v, Odder, Arhus 19 | 014 | 19 | 0011 |<0,05| 0,020 | 025 | 0063|023 | 12 | 74
X;l;l;‘“d viv, Silkeborg, 44 0078 | 042 |<001] 06 [00054| 07 | 1.1 | 2 |oo72| 13
Erdrup v/v, Korsgr, 38 | 011 | 13 |<001|<005] 0017 | 02 | 13 | 011 | 2 17
Vestsjelland
g.ra“de v/, Brande, 23 | 021 | 014 | <001 | 029 |<0005| 044 | 12 | 57 | 011 | 72
ingkgbing
Tgrskind-Vork, 095 | 037 | 12 |<001|0072|<0005] 0,1 | 021 | 27 1 6,2
Fredericia, Vejle
Billund v/v, Billund, Ribe 29 | 013 | 02 |<0,01]| 059 [00055] 039 | 94 | 34 | 036 | 37
SBaEk"eJ v/v, Haslev, 07 | 0,027 | <0,05]|<0,01| 021 | 0043 | <0,02| 1 1 |018 | 38
torstrgm
Hgjbjerg v/v, Fuglebjerg, 3,79 {0048 | 56 |0,019]| 0,18 | 0072 | 0,12 | 37 | 1,25 | 2,15 | 8,35
Vestsjelland
Skovgarden v/v, Fuglebjerg, 054 | 0,04 35 | <0,01| 0,94 | 0,0088 | 026 | 04 1,3 2,3 | 2.100
Vestsjzlland
Hgjby v/v, Trundholm, 036 | 0,027 | <005 | <001 | 0,072 | <0,005 | 023 | 0,18 | 0,084 | 0,17 | 2.5
Vestsjzlland
Faxe v/v, Fakse, Storstrem 1,4 0,018 3 0,13 | <0,05 | 0,0086 | 0,12 | 0,89 41 0,98 39
Stubbekgbing v/v,
Stubbekgbing, Storstram 032 | 0079 | 025 | <0,01 | 0,081 { 0,0098 | 028 | 0,51 | 021 | 024 | 26
gla“ely“ viv, Falster, 12 | 0013 031 |<0,01| 021 | 0012 | 039 | 2 |<005| 03 | 95
torstrom
Solrgd v/v, Solrgd, Roskilde | 0,08 | <0,01 | 0,97 | 084 | <0,05| 0,12 | 0094 | 1 39 | 36 | 14

De undersggte varkers indhold af tungmetaller og uorganiske sporstoffer i

ravandet er gengivet i tabel 6, mens det behandlede vands indhold af spor-

stoffer findes i tabel 7.
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Tabel 7
Resultatet for de udvalgte vandveerker fra undersogelsen af indhold af metaller i behandlet vand.
Behandlet vand
mg/l ng/l
Fe Mn As Sb Pb Cd Cr Cu Ni Mo Zn

Vandvark

Sorg Kommunale v/v,

Sorg, Vestsjelland 0,038 | <0,01 | 0,33 | <0,01 | 0,18 | 0,0088 | 0,46 | 0,56 | 0,85 | 0,57 11

Tarup v/v, Odense, Fyn 0,078 | <001 | 22 [<001| 3,7 |00068| 067 | 27 18 | 1,8 | 130
Fauerdal v/v, Haderslev, 0,072 | <001 | 1,3 |<001| 08 | 0042 | 055 | 58 | 0,11 | 0,76 | 110
Senderjylland
Vojens viv, 0,066 | <001 | 1 |<001]|<005]| 0022|004 | 076! 39 | 06 | 47
Vojens, Ribe
Tolne v/v, Frederikshavn, {00 | 001 | 08 |0010] 044 | 0012 | 024 | 12 | 079 | 072 | 56
Nordjylland
Toftlund v/v, Toftlund, 0,062 | <0,01 | 0,17 | <001 | 0,55 | 0,014 | 0,13 | 052 | 082 | 026 | 50
Se¢nderjylland
Odder v/v, Odder, Arhus 0,064 | <001 | 46 |<001| 0,7 |00095| 024 | 20 | 0,12 | 099 | 34
X;ﬁ;l:“d viv, Silkeborg, 0,023 | <001 | 0,11 | <0,01 | 0,089 | <0,005| 028 | 045 | 0,63 | 0071 | 38
Erdrup v/v, Korsgr, 0,051 | <001 | 1,8 | 0,013 |<0,05| 0,015 | 028 | 032 |0087| 1,8 | 69
Vestsjzlland
Brande v/v, Brande, 0,064 | <001 | 0,15 | <0,01| 0,14 | 0,016 | 066 | 0,21 | 0,065 | 0,097 | 110
Ringkgbing

Tgrskind-Vork,

. . 0,28 | <0,01 | 0,57 | <0,01 | 0,23 | <0,005| 0,36 34 2,3 0,87 40
Fredericia, Vejle

Billund v/v, Billund, Ribe 0,057 | 0,019 | 0,063 | <0,01 | 0,89 | 0,011 | 045 0,7 0,15 | 0,33 12

Ba&kvej v/v, Haslev,

S 0,07 | <0,01 | <0,05 | <0,01 | <0,05 | 0,0087 | 0,056 1,3 | <0,05]| 0,15 6,7
torstrgm

Hgjbjerg v/v, Fuglebjerg,

) 0,11 | <0,01 | 2,7 [<0,01 | 0,25 | 0,011 0,2 24 ] 0,21 1,8 18
Vestsjzlland

Skovgarden v/v, Fuglebjerg,

Vestsjelland 0,13 | <001 2,3 | <001 0,1 0,019 | 0,089 1 0,22 2,3 11

Hgjby v/v, Trundholm,

Vestsjelland 0,096 | <0,01 | <0,05 | <0,01 | 0,12 | <0,005| 0,38 7,1 045 | 0,12 13

Faxe v/v, Fakse, Storstrgm 0,77 | <0,01 | 0,83 | 0,086 | <0,05 | 0,074 | 0,58 | 0,74 24 0,94 42

Stubbekgbing v/v,

Stubbekgbing, Storstrgm 0,03 | <0,01 | 0,15 | <0,01 { <0,05 | 0,0062 | 0,22 | 0,12 | 0,42 | 0,24 6,1

Marielyst v/v, Falster,

Storstrgm 0,15 | <0,01 ] 0,15 {<0,01 | 0,13 | 0,011 0,2 59 0,25 | 0,26 59

Solrgd v/v, Solrgd, Roskilde | 0,027 | <0,01 } 0,64 | 0,86 | 0,22 0,12 0,16 1,8 39 3,5 53

I tabel 8 ses indholdet af tungmetal og sporstof i skyllevand til recipient. Det
skal dog bemarkes, at enkelte vaerker ikke leder til recipient, men til rense-
anleg.
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Tabel 8
Resultatet for de udvalgte vandveerker fra undersogelsen af indhold af metaller i dekanteret skyllevand til
recipient. Enkelte veerker afleder til renseanleg.

Dekanteret skyllevand
mg/l ug/l
Fe Mn As Sb Pb Cd Cr Cu Ni Mo Zn

Vandvark

Sorg Kommunale v/v,

Sorg, Vestsjzlland 59 0023 14 |<001( 021 {00084 06 | 0,19 | 0,26 | 0,77 7,2

Tarup v/v, Odense, Fyn *) 200 4 780 | 0,013 [ 0,086 0,013 | 046 | 0,96 | 0,11 3,1 52
Fauerdal v/v, Haderslev, 35 0053 42 | 0,10 | <0,05|00080| 0,11 | 03 |<005| 094 | 3
Senderjylland

Vojens viv, 17 | 029 2 10062 061 | 0016 | 1,3 | 09 | 26 | 07 12
Vojens, Ribe

Tolne v/v, Frederikshavn, 25 | 03 | 22 |o0011| 0,19 | 0,017 | 095 | 028 | 033 | 086 | 4.6

Nordjylland

Toftlund v/v, Toftlund, 44 | 22 | 21 |oo011] 038 | 0013 | 1.1 2 | 06 | 027 | 43
Senderjylland

Odder v/v, Odder, Arhus 48 | 003 | 2 lo0014| 023 | 0015|013 ] 098 | 021 | 1.1 | 25
Virklund v/v, Silkeborg, 210 | 013 | 1,6 |0022] 12 | 0014 | 1 28 | 23 | 012 | 40
Arhus

Erdrup v/v, Korsr, 38 0018 | 11 |0013]<005| 0016 | 0,052 | 036 | <0,05| 19 | 22
Vestsjzlland

Brande v/v, Brande, 66 | 0014 | <005 | 0,014 | <0,05| 021 | 0,13 | <0,05| 038 | <0,05| 0,32
Ringkgbing

Terskind-Vork,

. . 53 0,79 54 | <0,01]| 0,57 0,09 0,36 | 0,54 | <0,05| 0,72 14
Fredericia, Vejle

Billund v/v, Billund, Ribe 56 | 013 | 0,19 | <0,01 0,095 0,011 | 033 | 027 | 023 | 027 | 19
g“kvej v/v, Haslev, 1,6 | 0,028 | 0,13 | 0,017 | 0,052 |00075| 0,1 | 028 | 0,055]| 0,13 | 2,7
torstrgm

Hgjbjerg v/v, Fuglebjerg,

Vestsjeelland * 820 | <0,01 | 1600 | <0,01 [ <0,05| 0,14 [<002| 05 |<005| 1,6 1,1

Skovgdrden v/v, Fuglebjerg, | 5 | 6013 6 |<001| 01 | 0013 | 079 | 0,11 |<005| 23 | 7.3

Vestsjalland

Hgjby v/v, Trundholm,

Vestsjelland 7 0,33 {<0,05| 0,027 | 0,69 | 0,0089 | 0,16 3,3 | <0,05]| 0,11 24
Faxe v/v, Fakse, Storstrgm 35 0,076 59 0,15 | 0,098 | 0,087 | 0,096 | 0,63 8.4 0,97 100
Stubbekgbing v/v,

Stubbekgbing, Storstrgm 20 0,12 1,6 (<001 03 | 0010 | 06 | 067 | 022 | 0,26 | 120

Marielyst v/v, Falster,

S 3,6 0,012 | 0,57 | <0,01 10,099 | 0,0082{ 0,59 | 0,33 | 0,083 [ 0,31 8,3
torstrgm

Solrgd v/v, Solrgd, Roskilde 2,1 0,024 15 0,89 9,3 0,12 | 0,15 4,6 32 3,2 43

* Reprasenterer skyllevand som afledt direkte til kloak uden sedimentation (se i gvrigt appendiks 1).
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4 Vurderinger

4.1 Indhold af metaller i ravand

Indholdet af metaller fundet i prgver af ravand fra de 20 vandvaerker omfat-
tet af nervarende projekt er angivet i tabel 9 ved gennemsnit, median samt
minimum- og maksimumverdi for indhold af hvert af de indgdende metaller.
Endvidere er der i tabellen anfgrt tilsvarende for indhold af metaller i ravand
fra 37 af Kgbenhavns Vands kildepladser. Endelig er der til sammenligning i
tabel 9 anfert drikkevandskvalitetskrav for de indgdende metaller.

Tabel 9
Oversigt over indhold af metaller fundet i ravand samt drikkevandskvalitetskrav (Miljoministeriet, 1988).
mg/l g/l
Fe Mn As Sb Pb Cd Cr Cu Ni Mo Zn
20 vandverker (tabel 2)
Gennemsnit 1,67 | 0,10 | 2,40 | 0,05 | 0,28 | 0,017 | 0,30 | 1,38 | 5,26 | 0,99 | 131,0
Median 1,30 | 0,09 | 1,09 [<0,01| 0,19 | 0,010 | 0,26 |} 0,92 | 1,22 | 0,72 | 155
Minimum 0,08 | <0,01 | <0,05 | <0,01 | <0,05 | <0,005 | <0,02 | 0,06 | <0,05| 0,07 2,5
Maksimum 440 | 0,37 | 13,0 | 0,84 | 1,20 | 0,120 |{ 0,98 | 9,40 | 41,0 | 3,60 | 2.100
37 KV kildepladser (tabel 3)
Gennemsnit 1,25 0,05 0,91 0,12 | 0,09 | 0,026 | 2,57 | 0,87 | 4,03 - 8,00
Median | 0.99 | 0,04 | 0,63 |<0,02| 0,06 | <0,020| 2,00 | 0,72 | 091 i 1,60
Minimum | <0,008 | <0,005| 0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,020 | <0,20 | <0,20 { <0,03 - <0,50
Maksimum 3,70 0,22 5,30 1,20 | 045 | 0,160 11,0 | 3,30 | 46,0 - 67,0
Drikkevandskvalitetskrav
Hgijest tilladelige 0,2 0,05 50 10 50 50 100 20 - 100
Vejledende 0,05 0,02 ud. u.d. ud. u.d. u.d.
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Som det fremgdr af tabel 9 ligger de fundne indhold af spormetaller i ra-
vandsprgver fra savel de 20 vandvarker omfattet af nervarende projekt som
fra Kgbenhavns Vands 37 kildepladser generelt pa niveauer, som er stgrrel-
sesordener mindre end de hgjest tilladelige drikkevandskvalitetskrav.

For spormetaller er der kun for nikkel og zink fundet fa overskridelser af de
hgjest tilladelige drikkevandskvalitetskrav:

— Ud af de 20 vandverker (tabel 2) er der 2, hvor der er fundet
indhold af nikkel over 20 pg/l.

— Ud af de 37 KV kildepladser (tabel 3) er der 2, hvor der er fundet
indhold af nikkel over 20 ug/l.

— Ud af de 20 vandverker (tabel 2) er der 2, hvor der er fundet
indhold af zink over 100 pg/l.

Det vurderes umiddelbart, at de 2 fundne hgje indhold af zink ma3 tilskrives
afsmitning fra pumper, rgr, prgvetagningshaner m.v., mens de fundne hgje
indhold af nikkel antageligt kan tilskrives hgje indhold i grundvandsmagasi-
nerne.



Korrelation mellem indhold
af forskellige metaller

Figur 1

Korrelation mellem
indhold af zink og nikkel
i ravandsprover fra
37 KV kildepladser.

Korrelation mellem

indhold af antimon og nikkel
i ravandsprover fra

20 vandveerker samt

37 KV kildepladser.

Generelt kan de fundne resultater ikke betegnes som overraskende, idet savel
afsmitning af zink fra installationer som nikkelproblemer 1 serlige egne af
Danmark er velkendte problemstillinger.

Korrelation mellem indholdene af de forskellige metaller i rAvandsprgverne
er undersggt for henholdsvis de 20 vandvarker omfattet af nzrvaerende pro-
jekt og data fra Kgbenhavns Vands 37 kildepladser. Generelt kan indholdene
ikke betegnes som velkorrelerede. De bedste sammenhange er fundet for
data fra Kgbenhavns Vands 37 kildepladser for fglgende spormetaller (se
ogsa figur 1):

— nikkel og zink,
— nikkel og antimon,
— zink og antimon.

For de 20 vandvarker omfattet af nerverende projekt er der ogsa fundet en
korrelation mellem nikkel og antimon. Dog bemarkes det, at indhold af an-
timon kun er pavist for fa af de 20 vandverker.

Sammenhzeng mellem indhold af nikkel og zink
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Modsat data fra Kgbenhavns Vands 37 kildepladser er indholdene af nikkel
og zink ikke korrelerede for ravandsprgverne fra de 20 vandvarker omfattet
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Fjernelse af jern og mangan

Bidrag af spormetaller
pa veerker

Arsen

Molybden

Fjernelse af spormetaller
sammen med fjernelse af
jern og mangan
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af nerverende projekt. Det vurderes, at dette ma tilskrives en generelt stgrre
afsmitning af zink fra pumper, rgr, prgvetagningshaner m.v. for de 20 vand-
vaerker, hvor der — modsat de 37 kildepladser ~ ikke rutinemeessigt udtages
ravandsprgver til analyse for indhold af spormetaller.

Det bemarkes, at hverken indholdene af jern eller mangan er velkorrelerede
med nogen af spormetallerne.

De darligt korrelerede verdier kan nok i nogen grad tilskrives, at der antage-
ligt ogsa forekommer afsmitning fra pumper og ledninger. De fundne ind-
hold afspejler generelt indhold i tilgang til verkerne og dermed ikke ngd-
vendigvis entydigt grundvandets indhold af metallerne.

4.2  Fjernelse af metaller p4 vandvzerker

For de enkelte vandvearker er fjernelsen af metaller beregnet. Fjernelsen er
udtrykt ved fjernelsesgrader beregnet som reduktion af metalindhold fra
indhold i rdvand til indhold i behandlet vand.

De beregnede fjernelsesgrader for de 20 vandvarker omfattet af nervarende
projekt er anfgrt i tabel 10. Til sammenligning er der ogsa i tabel 10 anfgrt
data for de 7 vandverker fra Kgbenhavns Vandforsyning.

Af tabel 6 fremgar det, at ikke alle de 20 vaerker kan overholde de vejleden-
de kvalitetskriterier for indhold af jern i behandlet vand. P4 trods heraf er der
dog jf. vaerdierne i tabel 10 pa alle veerkerne fundet en hgj fjernelsesgrad for
jern (Fakse dog evt. undtaget). Fjernelsen af mangan synes tilfredsstillende
for alle vaerker.

Der er ogsa fundet fjernelse af spormetallerne. For disse overskygges fjer-
nelsen dog i nogen grad af, at der jf. tabel 10 ogsa er set vasentlige bidrag til
vandets indhold af spormetallerne fra pumper, rgr, beholdere, prgvehaner
m.v. pa vaerkerne. Dette gaelder isr metallerne bly, cadmium, chrom, kob-
ber, nikkel og zink. Bidragene til vandets indhold af disse spormetaller synes
at fglges i et vist omfang saledes, at der typisk er bidrag fra to eller flere af
metallerne samtidigt. Bidrag med zink synes at vere en god indikator for
bidrag med andre metaller ogsa.

Med hensyn til fjernelse af spormetaller pa vandvearkerne, er de bedste data
for fjernelse opnéet for arsen. Det ses saledes af tabel 10, at der er set fjer-
nelse af arsen pa 15 af de 20 vandvarker omfattet af nerverende projekt.
Blandt de 20 varker er der 2, hvor der ikke er pavist arsen i rivandet. Der er
siledes set fjernelse af arsen pa 15 af 18 mulige varker. Endvidere er der set
fjerelse af arsen pé alle de 7 vearker, hvorfra der er leveret data fra Kgben-
havns Vand.

For molybdan er der stort set ikke konstateret bidrag p& varkerne (se tabel
10). De fundne fjernelser af molybden pa veerkerne er imidlertid ringe.
Sammenfattede m& molybden saledes betegnes som det mest konservative
af de indgdende spormetaller.

Fjernelse af visse af spormetallerne er koblet til mangden af fjernet jern eller
mengden af fjernet mangan pa vaerkerne. Givet de gennemgéende hgje fjer-
nelsesgrader for jern og mangan, synes der dog dermed ikke at vare nogen
serlig differentiering af fjernelsen af de andre metaller, som kan tilskrives
fjernelsesgraden for jern henholdsvis mangan. Vasentligt synes derimod at



Tabel 10

vare den mengde af jern henholdsvis mangan, som fjernes pa de enkelte
vaerker. For nerverende spiller indholdene af jern og mangan i varkernes

ravand derfor en vigtig rolle for fjernelsen af andre metaller. For de enkelte
vandvarker er molfjernelsen af spormetaller derfor beregnet med henblik pa
sammenligning med molfjernelsen af jern henholdsvis mangan.

Fjernelsesgrader for metaller pa vandveerker beregnet som reduktion fra indhold i ravand til indhold i

behandlet vand. 0,00: Indhold i behandlet vand er storre end indhold i ravand svarende til bidrag af metal

paveerk. Ingen veerdi: Ikke pavist indhold i hverken ravand eller behandlet vand.

Fjernelsesgrader Fe Mn As Sb Pb Cd Cr Cu Ni Mo Zn

Sorg Kommunale viv, 099 | 093 | 0,53 0,33 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,21 | 0,00
Sorg, Vestsjelland
Tarup v/v, Odense, Fyn 0,95 0,94 | 0,77 0,00 0,70 0,32 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00
Fauerdal v/v, Haderslev, 096 | 094 | 0,55 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00
S¢nderjylland
Vojens v/v, 093 | 0,74 | 0,68 0,64 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00
Vojens, Ribe
Tolne v/v, Frederikshavn, 073 | 092 | 033 | 033 | 063 | 000 | 035 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Nordjylland
Toftlun.d v/v, Toftlund, 090 | 092 | 0,00 0,00 | 026 | 0,80 | 032 | 0,66 | 0,13 | 0,55
Se¢nderjylland
Odder v/v, Odder, Arhus 0,97 0,93 | 0,00 | 0,09 | 0,00 0,53 0,04 | 0,00 | 0,48 | 0,18 | 0,00
Xﬁ:ﬂ:"d viv, Silkeborg, 09 | 087 | 0,74 085 | 007 | 060 | 059 | 0,69 | 0,01 | 0,71
Erdrup v/v, Korsgr, 099 | 091 | 086 0,12 | 0,00 | 075 | 021 | 0,10 | 0,59
Vestsjzlland
Brande v/v, Brande, 097 | 095 | 0,00 052 | 000 | 000 | 083 | 099 | 0,12 | 0,00
Ringkgbing
Terskind-Vork,
Fredericia, Vejle 0,71 0,97 | 0,53 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,15 | 0,13 | 0,00
Billund v/v, Billund, Ribe 0,98 0,85 | 0,69 0,00 0,00 0,00 | 093 | 0,96 | 0,08 | 0,68
Bakvej v/v, Haslev,
Storstrgm 0,90 | 0,63 0,76 0,80 0,00 | 0,00 | 095 | 0,17 | 0,82
Hgjbjerg v/v, Fuglebjerg,
Vestsjalland 0,97 0,79 | 0,51 0,00 0,12 0,00 | 035 | 0,83 | 0,16 | 0,00
Skovgdrden v/v, Fuglebjerg, | 76 | 75 | 0,34 089 | 000 | 0,66 | 000 | 0,83 | 0,00 | 099
Vestsjalland
Hgjby v/v, Trundholm,
Vestsjelland 0,73 0,63 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,29 | 0,00
Faxe v/v, Fakse, Storstrgm 0,45 0,44 0,72 0,34 0,00 0,00 | 0,17 | 094 | 0,04 | 0,00
Stubbekgbing v/v,
Stubbekgbing, Storstrgm 0,91 0,87 | 040 0,38 0,37 0,21 | 0,76 | 0,00 | 0,00 | 0,77
Marielyst v/v, Falster,
Storstrgm 0,88 0,23 | 0,52 0,38 0,08 0,49 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00
Solrgd v/v, Solrgd, Roskilde 0,66 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 { 0,03 0,00
Gennemsnit, alle 20 varker 0,87 0,80 0,47 | 0,19 | 0,30 0,16 0,17 | 0,24 | 0,38 | 0,10 | 0,26
Antal verker med reduktion
af metalindhold 20 19 15 3 9 10 8 8 11 17 7
Gennemsnit for verker med
reduktion af metalindhold 0,87 0,80 | 0,57 { 0,25 | 0,60 0,32 043 | 0,59 | 0,70 | 0,12 | 0,73
Gennemsnit, 7 KV varker 0,98 0,84 0,32 | 0,31 0,23 0,21 0,00 | 0,11 0,41 0,27
Antal vaerker med reduktion
af metalindhold 7 7 7 2 2 3 1 3 6 2
G .

ennemsnit for verker med 098 | 084 | 032 { 047 | 0,690 | 021 | 0,02 { 026 | 048 0,66

reduktion af metalindhold
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Tabel 11

Molfjernelser beregnet som reduktion fra indhold i ravand til indhold i behandlet vand. Ingen veerdi: Ikke

Molfjernelsen er beregnet som reduktion af metalindhold fra indhold i r-

vand til indhold i behandlet vand. De beregnede molfjernelser for de 20

vandvarker omfattet af nerverende projekt er anfgrt i tabel 11. Til sam-

menligning er der ogsa i tabel 11 anfgrt data for de 7 vandvarker fra Kgben-
havns Vandforsyning,.

pavist indhold i hverken ravand eller behandlet vand.

pmol/l 10 pmol/1
Molfjernelser Fe Mn As Sb Pb Cd Cr Cu Ni Mo Zn
Sorg Kommunale v/v,
Sorp, Vestsjlland 584 | 237 | 49 043 | 0,010 | -481 | 35 | 27 | 1,56 | 0,0
Tarup v/v, Odense, Fyn 290 | 3,09 | 9838 16,7 | 0,144 | 596 | -398 | -286 | 1,04 | -979
Fauerdal v/v, Haderslev, 327 | 201 | 214 346 | 0314 | 5,58 | 870 | 09 | 1.15 | -1571
Sgnderjylland
xoqens IV, 162 | 051 | 28.0 0,43 | -0,080 | -0,19 | 33 | 22,1 | 0,52 | -214
ojens, Ribe
Tolne v/v, Frederikshavn, 46 | 200 | 53 |0041] 367 |-0018| 250 | 41 | -104 | -010 | -a4
Nordjylland
Toftlund v/v, Toftlund, 96 | 200 | -12 0,97 | 0044 | 1000] 39 | 269 | 042 | 918
Sgnderjylland
Odder v/v, Odder, Arhus 329 | 237 |-360 | 0,008 | -3,14 | 0,093 | 0,19 | -313 | 1.9 | 2,19 | -407
X;ﬁﬂ;‘“d v/, Silkeborg, 784 | 124 | 41 2,47 | 0,004 | 8,08 | 102 | 233 | 0,01 | 141
Erdrup v/v, Korsgr, 67.1 1,82 149 |-0,025 0018 | -1,54 | 154 | 04 | 2,08 | 155
Vestsjalland
grande v/v, Brande, 400 | 364 | -0,1 072 | -0,098 | -423 | 156 | 96,0 | 0,14 | -581
ingkgbing
Tgrskind-Vork, 120 | 655 | 84 076 500 | -531 | 68 | 136 | -517
Fredericia, Vejle
Billund v/v, Billund, Ribe 509 | 2,02 | 1.8 1,45 | 0,049 | -1,15 | 136 | 554 | 031 | 382
ga’kv‘” v/v, Haslev, 11,3 | 031 0,77 | 0,305 | -0,69 | -47 | 162 | 031 | 479
torstrgm
Hojbjerg v/v, Fuglebjerg, 658 | 0,69 | 380 034 | 0,013 | -1,51 | 205 | 17.6 | 3.65 | -148
Vestsjelland
Skovgdrden v/v, Fuglebjerg, | 5 | 55 | 160 405 | 0,091 | 329 | 94 | 184 | 000 |31957
Vestsjzlland
Hgjby v/v, Trundholm,
Vestsilland 4,7 | 031 0,23 2,88 | -108 | -62 | 052 | -161
Faxe v/v, Fakse, Storstrgm 11,3 0,15 29,0 | 0,36 -0,582 | -8,85 2,4 657 0,42 -46
Stubbekgbing v/v,
Stubbekgbing, Storstram 52 | 126 | 1.3 015 | 0,032 | 1,15 | 61 | 3.6 | 000 | 304
Marielyst v/v, Falster,
Storstrm 188 | 005 | 2.1 039 | 0,009 | 365 | 61,4 | -34 | 042 | -757
Solrgd v/v, Solrgd, Roskilde | 0,9 44 | -016|-082 ] 0,00 |-127|-126| 00 | 1,04 | -597
Gennemsnit, alle 20 varker | 27,9 | 1,78 | 20,9 | 0,044 | -0,82 | 0,031 | -0,14 | 66,4 | 292 | 085 | 1416
Antal verker med reduktion
of metalindhold 20 19 15 3 9 10 8 8 11 17 7
Antal verker med bidrag af
metalindhold 0 0 3 2 9 7 12 12 8 1 12
Gennemsnit, 7 KV varker 23,7 | 0,71 | 3,0 | 040 | 245 | 0,09 | -793 | 20,1 | 17,3 -154
Antal verker med reduktion
af metalindhold 7 7 7 2 2 3 ! 3 6 2
Antal varker med bidrag af
metalindhold 0 0 0 2 5 0 6 4 1 5

28




Sammenhceng mellem fjer-
nelse af spormetaller og jern
henholdsvis mangan

Figur 2

Korrelation mellem fjer-
nelse af jern og arsen

pa de 20 veerker i projektet
samt de 7 KV veerker.
Veerker med bidrag af arsen
er sorteret fra.

Korrelation mellem fjer-
nelse af mangan og nikkel
pa de 20 veerker i projektet
samt de 7 KV veerker.
Veerker med bidrag af nikkel
er sorteret fra.

Ved sammenligningerne af molfjernelserne jf. tabel 11 er de bedste korrela-
tioner for fjernelse af spormetaller sammen med fjernelse af jern henholdsvis
mangan fundet for fglgende:

— arsen og jern,
— nikkel og mangan.

Korrelationen mellem nikkel- og manganfjernelsen er dog kun galdende for
s& vidt, at der alene ses pa verker uden bidrag af nikkel.

Det bemzarkes, at arsen- og manganfjernelsen henholdsvis nikkel- og jern-
fjernelsen ikke er korrelerede. Det bemerkes endvidere, at entydige sam-
menhznge mellem arsen og jern henholdsvis nikkel og mangan i nogen grad
forstyrres af, at ogsd andre faktorer spiller ind pa fjernelsen. F.eks. har ré-
vandets indhold af arsen ogsa indflydelse pé fjernelsen af arsen, saledes at
hgjt indhold af arsen i rdvandet ogsa forgger fjernelsen af arsen. Tilsvarende
gor sig geldende for nikkel.

Sammenhzngene mellem fjernelsen af arsen og jern henholdsvis nikkel og
mangan er vist i figur 2.
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Korrelation mellem
spormetaller

Filterskyllevand

30

Sammenhang mellem fjernelsen af de enkelte spormetaller er ogsa under-
spgt. Det er dog her fundet, at fjernelserne af de enkelte metaller gennemga-
ende er dérligt korrelerede indbyrdes. Dette gelder savel fjernelsesgraderne
som molfjernelserne.

For filterskyllevandet fra de 20 vaerker omfattet af nerverende projekt er det
naturligt nok fundet, at prgvefiltreringen har en stor effekt pa fjernelsen af
opslemmet jern og mangan. Prgvefiltreringen synes ogsa at have haft en
effekt pé arsenindholdene, hvilket indikerer, at arsen er knyttet til jernslam-
met. Ved prgvefiltreringen er der generelt fjernet over 95% af filterskylle-
vandets indhold af jern. Tilsvarende er der ved prgvefiltreringen generelt set
en stor fjernelse af filterskyllevandets indhold af arsen for veerker med arsen
1 rdvandet.

Prgvefiltreringen har ogsa i nogen grad haft en effekt for antimon, bly, cad-
mium, chrom, kobber og nikkel om end ikke i samme omfang som for arsen.
For molybdn er der ikke set nogen effekt. For zink konstateres der generelt
et bidrag ved prgvefiltreringen, hvilket tilskrives de anvendte glasfiltre.

Sammenfattende synes en passende henstand med henblik pa sedimentation
af jern- og manganslam inden afledning af filterskyllevandet siledes primart
at have en effekt pa afledning af arsen fra verkerne. Dette er i overensstem-
melse med resultaterne af det tidligere gennemfgrte okkerslamprojekt.

Givet en passende henstand inden afledning af filterskyllevandet vurderes
det, at indholdet af metaller i filterskyllevandet (dog evt. bortset fra arsen)
generelt ikke vil give anledning til overskridelser af kvalitetskravene (fersk-
vand) til vidomrader for metaller (Miljgministeriet, 1996). Dette baseres pa
de generelt fundne lave indhold af metaller i rdvandet til vandvaerkerne og de
tilsvarende indhold fundet i prgver af filtreret skyllevand, som typisk ligger
pa niveauer, som er vasentligt mindre end kvalitetskravene til vidomrader.
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Appendiks 1
Beskrivelser af vandvaerker
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Kommune: Sorg

Anl®gs nr.: 335-

Vandvark: Sorg v/v

Automatisk valg af boringer

Ravand indkaldes fra rentvandstank

Tilladt indvinding pr. ar: 600.000 m® Tilladelsesdato:

Evt. vilkér eller notater:

Boring nr. 2 3 4 5 6 7 8 9
DGU nr. 210.665 | 210.531 | 210.30 210.628 | 210.99 210434 1§ 210.392 | 210.391
Udfgrelsesar 1980 1971 1961 1977 1964 1965 1963 1963
Ydelse m*/h 40 30 27 40 95 50 24 50
Sankning m 8,4 6,5 5,0 8,5 4 6,0 5,0
Filtersat/dybde 35-49 45-50 40-50 35-46 46-61 37-52 50-60 38-55
Anvendelse i % 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
Rivandsanlzaeg:

Samlet ydelse for ravandspumper:

Aktuel indvinding: 588.000 m* i r:1996

Aktuel indvinding:.595.000 m® i 4r: 1997

Styring af riavand: Automatik:

Bemzrkninger til indvindingsanlzg:

Sand/grus reservoir
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Kommune: Sore Anlzgs nr.: 335-

Vandvzrk: Sore v/v

Behandlingsanlaeg: Leverander: Kriiger A/S

Itning: Trapper Type: 6 fald med en kantbelastning pa 12,5 m*h pr. m
Kapacitet: 2%¥200 m’h

Forfiltre:  Antal filtre: 4 Type: Abne Areal: ca. 30 m’ Kapacitet: 400 m’h
Efterfiltre: Antal filtre: 8 Type: Abne Areal: ca. 48 m’ Kapacitet: 400 m°h
Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: Forfiltre efter 1.500 m’

Efterfiltre efter 3.000 m’

Bortskaffelse af filterskyllevand: Udledning til Sorg Sg efter henstand i slambassin

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Avre lag
Mellemlag
Bzrelag

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: Kapacitet: m°/h
Skylleluftbleser: Kapacitet: m’/h

Skylletid, vand: 5 min. Skylletid, luft: 5 min.
Skyllevandsforbrug: 26.700 m*/ar Slammangder: 4*12 m*/ar

Supplerende bemaerkninger til vandvarksanleg:

Kun én sektion i drift ad gangen. Efter 3.000 m? skiftes sektion og skylles
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Kommune: Sore

Anlags nr.: 335-

Vandvark: Sore v/v

Skitse af vaerk:

Sorg Vandverk

(-
[
L
LT _
HENSTANDSTANK i
FORFILTER

BORING '

SKYLLEVANDSBASSIN

— PUMPE
EFTERFILTER ’
FORBRUGER

RENTVANDSTANK
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Kommune: Sore

Anlzegs nr.: 335-

Vandvark: Sore v/v

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab Enhed
pH

Ledningsevne mS/m
Permanganattal | mg/l
Calcium mg/l
Magnesium mg/l
Jern mg/1
Mangan mg/l
Ammonium mg/1
Bikarbonat mg/l
Klorid mg/1
Nitrit mg/1
Nitrat mg/l
Sulfat mg/1
Phosphor tot. mg/1
It mg/1
Svovlbrinte mg/l
Methan mg/l
Bemarkninger:
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Kommune: Odense

Anlzgs nr.:

Vandvark: Tarup

Niveau i rentvandsbeholder

Tilladt indvinding pr. ar: 700.000 m> Tilladelsesdato:
Evt. vilkér eller notater:

Boring nr. 1 2 3 4
DGU nr. 136-276 136-014 136-238 136-213
Udfgrelsesar 1959 1967 1970 1970
Ydelse m’/h 25 33 15 29
S@&nkning m 5 6 5 7
Filtersat/dybde 32-38 30-40 34-40 33-39
Anvendelse 1 %

Réavandsanleg:

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding: _420.000 m® i&r:_1997

Aktuel indvinding: _400.000 m* i &r: _1998

Styring af ravand: Automatik:

Vandverket er fuldautomatisk

Bemzrkninger til indvindingsanlzeg:

Vandvarket indvinder rdvand fra 11 boringer, hvoraf 2 midlertidigt er ude af drift pga. forurening.
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Kommune: Odense

Anlags nr.:

Vandvark: Tarup

Behandlingsanlag: Leverandeor: Kriiger

Htning: Bundbeluftning ved diffusorer Type: Kompressor 2 stk.

Kapacitet: 2 x 40 m’ luft/h

Forfiltre: Antatl filtre: ingen Type: Areal: Kapacitet:
Efterfiltre:Antal filtre: 8 Type: Abne Areal: 6 m*/filter Kapacitet: 35 m*/b/filter

Skylning af filtre: Automatisk: Ja

Bortskaffelse af filterskyllevand: Ledes direkte til kloakken

Frekvens: 1 filter for hver ud-
pumpet 1.000 m*

Manuelt:

Filteropbygning: Kornstgrrelse i mm Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag Sand 16 og Kvarts 15 cmog
sand 24 35cm
Mellemlag Kis A Kvarts 10 cm
Barelag 5-25 Kvarts 30cm

Anden behandling af grundvandet: Vandvarket har reaktions beholder med opholdstid pa 9 minutter

Skyllepumpe: Trium
Skylleluftbleser: Trium
Skylletid, Luft: 5 minutter
Skyllevandsforbrug: 10 m® / filter

Kapacitet: 180 m*h v. 6 mVS$S

Kapacitet: 360 m*h v. 3 mVS$

Skylletid, luft/vand : O min.

Slammeangder: (teoretisk)

Skylletid, vand: 3,5 minutter

Supplerende bemaerkninger til vandvarksanlaeg:
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Kommune: Odense Kommune

Anlzgs nr.:

Vandvaerk: Tarup

Skitse af veerk:

Tarup Vandverk

BASSINBELUFTNING
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REAKTIONSBASSIN

BORINGER

akay

RENTVANDSBEHOLDER
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Kommune: Odense

Anlzgs nr.:

Vandvzerk: Tarup vandvaerk

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested

cller cgenskab { Enhed 14 46 1997 | 10-06-1997 | 10-06-1997 | 10-06-1997 24-02-1998
DGU nr. DGU nr. DGU nr. DGU nr. Afgang pé
136-0276 136-0104 136-0238 136-0213 vandveerk

pH 7,19 7,23 73 7,18 1,57

Ledningsevne mS/m 70 94 87 118 83

Permanganattal | mg/l 5.5 52 4,8 4,8 4,9

Calcium mg/l 97 132 113 170 113

Magnesium mg/l 6,0 15 16 14 14

Natrium mg/l 31 40 45 57 41

Kalium mg/l 45 4,5 4,8 5.0 4,8

Jern mg/1 1,52 2,03 1,78 2,66 0,024

Mangan mg/l | 0,13 0,17 0,17 0,21 0,0015

Ammonium mg/l 0,336 0,3 0,336 0,341 <0,01

Bikarbonat mg/] 336 327 335 348 325

Klorid mg/l 42 97 88 145 78

Nitrit mg/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Nitrat mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1,29

Sulfat mg/l 32 79 50 125 57

Phosphor tot. mg/1 0,071 0,056 0,068 0,058 0,018

It mg/l 0,9 32 1,1 1,3 9,4

Agg. CO, mg/1 3 <2 6 <0,3 <2

Methan mg/1

Bemzrkninger:
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Kommune: Haderslev

Anlags nr.: 515-10-001-03

Vandvzerk: Fauerdal

Tilladt indvinding pr. 4r: 1,5 mill. m®

Tilladelsesdato: 1965

Evt. vilkér eller notater:

Boring nr.

DGU nr. 152.165 152.166

152.185

Udfgrelsesar

Ydelse m*/h

S@nkning m

Filtersat/dybde

Anvendelse i %

Réivandsanlaeg:

Samlet ydelse for ravandspumper:
Aktuel indvinding: 585.779 m* i
Aktuel indvinding: 556.239 m* i

Eo
;
N

|

%o
[y
~J

Styring af ravand:

Efter niveau i rentvandstank

Automatik:

Bemzrkninger til indvindingsanleg:
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Kommune: Haderslev

Anlzgs nr.: 515-10-001-03

Vandvaerk: Fauerdal

Behandlingsanlaeg: Leverander: Kriiger A/S

Iltning: Iltningstarn Type:

Kapacitet:

Forfiltre:  Antal filtre: 3 Type: Abne Areal: 3*16 M’ Kapacitet: 225 m’h
Efterfiltre: Antal filtre: 3 Type: Abne Areal: 3¥16 m* Kapacitet: 225 m’/h
Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: Efter 4.000 m°®

Bortskaffelse af filterskyllevand: Afledes til recipient efter 15 timers henstand

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag
Mellemlag
Barelag

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe:
Skylleluftbleser:
Skylletid, vand: Forfilter 3, efterfilter 5 min.

Skyllevandsforbrug: m*/uge

Kapacitet: m*/h
Kapacitet: m°/h
Skylletid, luft: Forfilter 15 min, efterfilter 15 min.

Slammangder: 10 M*/ar

Supplerende bemzerkninger til vandvaerksanlag:

Forfiltrene skylles i 2 minutter med luft og vand samtidigt.
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Kommune: Haderslev

Anlags nr.: 515-10-001-03

Vandveerk: Fauerdal

Skitse af veerk:

Faurdal Vandverk
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VANDTARN

SKYLLEVANDSBASSIN

FORBRUGER
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Kommune: Haderslev

Anl=gs nr.: 515-10-001-03

Vandvark: Fauerdal

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
cller egenskab | Enhed | ) 111995 | 08.12.1997 | 25.11.1996 | 09.06.1994

152.165 152.166 152.171 152.185
pH 73 7.4 7,4 75
Ledningsevne mS/m 55 50 54 52
Permanganattal | mg/l 2 5 3 4
Calcium mg/l 67 60 71 69
Magnesium mg/l 11 10 8,8 11
Jern mg/] 2,1 1,6 1,7 1,8
Mangan mg/1 0,21 0,14 0,18 0,22
Ammonium mg/l 0,47 0,39 0,30 0,39
Bikarbonat mg/l 297 266 275 285
Klorid mg/l 24 22 25 23
Nitrit mg/] 0,025 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Nitrat mg/l <05 <05 <0,5 <0,5
Sulfat mg/1 10 7.1 13 8,9
Phosphor tot. mg/1 0,15 0,13 0,14 0,14
Iit mg/l 0.8 1,1 0,5 0,6
Svovlbrinte mg/1 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Methan mg/l 0,01 - 0,02
Nikkel pg/l <2 <03 <2 <2
Bemaerkninger:
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Kommune: Vojens

Anleegs nr.: 543-10-001-00

Vandvzrk: Vojens vandvaerk Spatmejsevej (nord)

Tilladt indvinding pr. &r: 2.500.000 m*

Tilladelsesdato: Udstedt 1975-04-04

Evt. vilkér eller notater: Ingen udlgbsdato for indvindingstilladelse

Afhzngig af niveauet i rentvandsbeholderen
Indvindingen sker altid fra 2 boringer samtidig

Boring nr. 1 2 3 4 5
DGU nr. 151.628 151.617 151.626
Udfgrelsesar 1973 1973
Ydelse m’/h 108 ved 100 ved
S@nkning m 7.5m 10m
Filtersat/dybde 54-66 m Bund 62,5

u.t. Ikke oplyst

leengde

Anvendelse i % 50 50
Réavandsanlaeg:
Samlet ydelse for ravandspumper:
Aktuel indvinding: _617.000 m* iar: _1996
Aktuel indvinding: _610.000 m* iar: _1997
Styring af ravand: Automatik:

Niveauvippere i rentvandstank

Bemzarkninger til indvindingsanlzeg:

Boring 2 er ude af drift siden 1998-08-05 pa grund af pesticider.
Daglig drift af B1 og B3 er 2 x 75 m¥h. Boringerne kgrer altid samtidig.
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Kommune: Vojens Anlzegs nr.: 543-10-001-00

Vandvark: Vojens vandveerk, Spzetmejsevej (nord)

Behandlingsanleg: Leverander: 1. Kriiger

Iltning: Iltningspisker Type:
Kapacitet: 75 m¥h

Forfiltre: Antal filtre: Type: Areal: Kapacitet:

Efterfiltre: Antal filtre: Talt 4 stk.  Type: Abne kvartsfiltre Areal: 3 x Kapacitet: 50 m*h pr.
Heraf er 3 udbygget og i drift 3,25 x 4,69 m? filter. I alt 150 m*h
Skylning af filtre: Hver 3.  Automatisk: Styret med ur. Manuelt: Frekvens:

dag. Et filter om dagen Skylles kI 7.00

Bortskaffelse af filterskyllevand: Afledes til slambassin, hvor det har 1 times opholdstid, inden det afledes til of-
fentlig kloak

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag Kvarts Samlet
materiale
Mellemlag Kvarts hpjde 1,3 m
cirka.
Bezrelag Kvarts

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet: Vaddosering af kalk pa ubehandlet rdvand

Skyllepumpe 1. Kriiger VDHA250 Kapacitet: Gat 250 m*h

Skylleluftbleser Arzener Maschinenfabrik Kapacitet: 14,8 m¥min. P1=1,0 bar, P2=0,3 bar
Skylletid, vand: 6 min Skylletid, luft: 20 min.

Skyllevandsforbrug: 6 x 250= 15001 Slammaengder: Ikke oplyst

Supplerende bemzrkninger til vandvarksanleg:
Skylleprogram : Fgrst 20 min luft, herefter 6 min vand. Samlet procestid = 30 min.

Filtrene vibreres 1 gang om 4ret med stavvibrator. Efter sigende har det forbedret filtrenes evne til at filtrere for
jern.

Filtermaterialerne er ikke skiftet i anleggets driftstid. Start 1976.
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Kommune: Vojens Kommune

Anlzgs nr.:

Vandveerk: Vojens vandvzerk, Spaetmejsevej (nord)

Skitse af veerk:

Vojens Vandverk

ILTNING

KALK? i

REAKTIONSBASSIN

]

FORBRUGERE

FILTER

o

a
D

BORINGER

ila

RENTVANDSBEHOLDER

48




Kommune: Vojens Anlags nr.: 543-10-0001-00

Vandvazrk: Vojens vandvaerk Spztmejsevej (nord)

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested

cller cgenskab | Enhed | o,15 1998 | 18111998 | 20171998 | 27/3 1998
Materiale- | Rédhuset Ngrregade | P& vand-
gard 8 verk

pH 7,2 73 7.4 7,5

Ledningsevne mS/m 38 79 39

Permanganattal | mg/l <2 <2

Calcium mg/l 105

Magnesium mg/l

Natrium mg/l

Kalium mg/l

Jern mg/l 0,08 < 0,02 0,05 0,16

Mangan mg/1 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Ammonium mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01

Bikarbonat mg/l

Klorid mg/] 104

Nitrit mg/l < 0,01 < 0,01

Nitrat mg/1 <1 29 <1

Sulfat mg/l 29

Phosphor tot. mg/l 0,01

It mg/l]

Svovlbrinte mg/l

Methan mg/1

Bemarkninger:

De rentvandsanalyser, som er indtastet, er de, der er taget p4 vandforsyningen i 1998. Bemark at B2 er taget ud af
drift den 1998-08-05. Herefter er indvindingen rimelig konstant fra de to resterende boringer.

Der er ikke udtaget prgver til udvidet analyse i 1998.




Kommune: Frederikshavn Anl2gs nr.: 10-1001-01

Vandveerk: Tolne v/v

Tilladt indvinding pr. 4r: 2.000.000 m® Tilladelsesdato: 11.09.1972

Evt. vilkar eller notater;

28 boringer hgrer til varket. Normalt anvendes 24 boringer

Boring nr.

DGU nr.

Udfgrelsesar

Ydelse m*/h

Sankning m

Filtersat/dybde

Anvendelse i %

Ravandsanlzeg:

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding: 1.800.000 m’ iar:
Aktuel indvinding: iar:
Styring af rivand: Automatik:

Ved niveau 1 hhv. 2 i rentvandstank indkaldes boringer
med en kapacitet svarende til 1 eller 2 IKA-blasere.

Bemearkninger til indvindingsanleg:
Indvindingen sker fra fglgende kildepladser:

— Tolne kildeplads med 14 boringer.
—  Skgrbzkhede med 8 boringer.

Kildepladsen ved Dvargtved har 7 boringer, der via en mellempumpestation fgres til Tolne v/v.
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Kommune: Frederikshavn

Anlzgs nr.: 10-1001-01

Vandveerk: Tolne v/iv

Behandlingsanleg: Leverander:

Iltning: Inka-blaser Type: IKA 4 blzsere, der hver forsyner
s 2*5 plader a 1600*700 mm.

Kapacitet:900 m’/h

Forfiltre:  Antal filtre: O Type: Areal: Kapacitet:

Efterfiltre: Antal filtre: 12 Type: Abne Areal: 15,6 m?/stk  Kapacitet: 900 m’h

Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: 5.000 m*/ilter

Bortskaffelse af filterskyllevand: Nedsivning i terreen efter bundfaldning i tank.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
@vre lag Sand 24 Kvarts 35cm
Mellemlag Sand 16 Kvarts 15 cm
Barelag 5/8-25/35 Sten 40 cm

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: Kapacitet: 480 m’h

Skylleluftbl®ser: Kapacitet: 960 m’h
Skylletid, vand: 5 min. Skylletid, luft: 5,5 min.

Skyllevandsforbrug: 1.000 m*/uge Slammangder: Ikke oplyst

Supplerende bemaerkninger til vandvarksanlaeg:

Manuel skift mellem IKA-bleserne 1+2 og 3+4.
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Kommune: Frederikshavn

Anlzgs nr.: 10-1001-01

Vandvaerk: Tolne v/v

Uddrag af beskrivende vandanalyser:
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Kommune: Frederikshavn

Anleegs nr.;: 10-1001-01

Vandvzrk: Tolne v/v

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
elier egenskab Enhed
pH

Ledningsevne mS/m
Permanganattal | mg/l
Calcium mg/1
Magnesium mg/l
Jern mg/1
Mangan mg/1
Ammonium mg/l
Bikarbonat mg/l
Klorid mg/l
Nitrit mg/1
Nitrat mg/1
Sulfat mg/l
Phosphor tot. mg/]
Ilt mg/1
Svovlbrinte mg/l
Methan mg/1
Bemzarkninger:
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Kommune: Norre-Rangstrup

Anlags nr.: 525-200001

Vandvark: Toftlund, Elmevej

Tretrinstarif: kun produktion om natten via
timer funktion. Max 12,5 time pr. nat

Tilladt indvinding pr. &r: 500.000 m’ Tilladelsesdato:
Evt. vilkér eller notater:
Boring nr. 7
DGU nr. 150.899
Udfgrelsesér 1996
Ydelse m’/h 73
Sznkning m 1,46
Filtersat/dybde 149-155
161-173
Anvendelse 1 % 100
Ravandsanlaeg:
Samlet ydelse for rdvandspumper:
Aktuel indvinding:_341.576 m° iar:_1996
Aktuel indvinding:_345.492 m® iar;_1997
Styring af ravand: Automatik:

Bemarkninger til indvindingsanleg:
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Kommune: Nerre-Rangstrup Anlzgs nr.: 525-200001

Vandvark: Toftlund, Elmevej

Behandlingsanlaeg: Leverander:

Iitning: Iltningstrappe Type: 5 fald

Kapacitet: 180 m*/h

Forfiltre:  Antal filtre: 0 Type: Areal: Kapacitet:

Efterfiltre: Antal filtre: 6 Type: Abne Areal: 6*7,5 M’ Kapacitet: 6*30 m*h
Skylning af filtre: Automatisk: Manuelt: Ja Frekvens: Hver 15.000 m®

Bortskaffelse af filterskyllevand: Slambassin uden henstand.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
@vre lag
Mellemlag
Barelag

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: Kapacitet: 225 m*/h
Skylleluftbleser: Kapacitet: 450 m’/h

Skylletid, vand: 5 min. Skylletid, luft: 5 min.
Skyllevandsforbrug: Slammazngder: Ikke oplyst m*/ar

Supplerende bemarkninger til vandvzerksanlaeg:
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Kommune: Nsarre-Rangstrup Anlzgs nr.: 525-200001

Vandvzerk: Toftlund, Elmevej

Skitse af veerk:

Toftlund Vandverk
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RENTVANDSBASSIN

BORING
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Kommune: Nerre-Rangstrup

Anlzgs nr.: 525-200001

Vandvark: Toftlund, Elmevej

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab Enhed 26.08.1996
Boring 7
pH 75
Ledningsevne mS/m 35
Permanganattal | mg/l 2
Calcium mg/l 46
Magnesium mg/1 7,1
Jern mg/1 0,49
Mangan mg/1 0,10
Ammonium mg/l 0,18
Bikarbonat mg/l 168
Klorid mg/] 20
Nitrit mg/1 < 0,01
Nitrat mg/l <05
Sulfat mg/1 58
Phosphor tot. mg/1 0,20
It mg/l 0,55
Svovlbrinte mg/l < 0,02
Methan mg/l 0,01
Nikkel ngfil <2
Bemearkninger:

Boring 7 filtersat i Ribeformationen
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Kommune: Odder Anlaegs nr.:

Vandvzerk: Fillerup Vandvaerk

Tilladt indvinding pr. &r: 1,7 mio. m® Tilladelsesdato:

Evt. vilkar eller notater:

De to boringer er artesiske kildevald.

Boring nr. 1 2 3 4 5 6 7

DGU nr. 990-195 990-193

Udfgrelsesar - -

Ydelse m*/h - -

Sznkning m - -

Filtersat/dybde - -

Anvendelse i %

Ravandsanlzg:

Samlet ydelse for ravandspumper:

Aktuel indvinding: _600.000 m® idr:_1997

Aktuel indvinding: idr:

Styring af rdvand: Automatik:

Niveau i rentvandsbeholder Vandvarket er fuldautomatisk

Bemearkninger til indvindingsanlzg:

Vandvzarket er opdelt i to separate anleg. Det ene anlxg indvinder vand fra 2 kilder (artesiske ) og det andet anleg
indvinder vand fra boringer, i alt 4 stk..

Det er primert de artesiske boringer, der er i drift.
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Kommune: Odder

Anlaegs nr.:

Vandvzrk: Fillerup Vandvark

Behandlingsanlzeg: Leverander:

Iltning: Trappe iltning Type:

Kapacitet: 464 m’/h

Forfiltre:  Antal filtre: Type: Areal: Kapacitet:
Efterfiltre:Antal filtre: 6 (10 ialt) ~ Type: Abne Areal: 8 m*/filter Kapacitet: 50 m*/h/filter

Skylning af filtre: Automatisk: Ja

Manuelt:

Frekvens: 2 filtre pr. dggn
dvs. 3 dggn imellem.

Bortskaffelse af filterskyllevand: Ledes til bundfzldningsbassin, henstér, afledes herefter til Odder A

Filteropbygning: Kornstgrrelse i mm Materiale Dybde i m
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
@vre lag 1,7-2,2 Kvarts 0,85 m
Mellemlag 3-8 Kvarts 0,2 m
Barelag 8-32 Kvarts 0,2 m

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet

Skyllepumpe:
Skylleluftbleser:

Skylletid, Luft: 2 minutter og 2 sek.

Skyllevandsforbrug: ca. 8,5 m*/filter/skyl

Kapacitet: 240 m*h v. 7,5 mVS

Kapacitet: 8,2 m*/min v.5 mVS

Skylletid, luft/vand : 0 min.

Slammangder: (teoretisk)

Skylletid, vand: 2 minutter og
8 sek.

Supplerende bemarkninger til vandvarksanlaeg:
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Kommune: Odder

Anlags nr.:

Vandverk: Fillerup Vandvark

Skitse af verk:
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Kommune: Odder

Anlzgs nr.:

Vandverk: Fillerup Vandvaerk

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested

cller egenskab | Enhed 4 g 1908 10-8-1998 08-09-1998
DGU nr. 990-195 DGU nr. 990-193 Rent vand

pH 74

Ledningsevne mS/m 51,7

Permanganattal | mg/l 43 5,6 3,6

Calcium mg/l 90,5

Magnesium mg/1

Natrium mg/l

Kalium mg/l

Jern mg/l 1,8 1,74 0,015

Mangan mg/1 0,11 0,17 < 0,001

Ammonium mg/l 0,35 0.21 < 0,006

Bikarbonat mg/l

Klorid mg/l 20 25 22

Nitrit mg/l 0,003

Nitrat mg/1 <0,4 <0,4 1,1

Sulfat mg/l 14 41 29

Phosphor tot. mg/l 0,08 0,05 0,02

1t mg/l

Svovlbrinte mg/l

Methan mg/l

Bemaerkninger:
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Kommune: Silkeborg

Anlzgs nr.: 743-20-8-0

Vandvzerk: Virklund, Thorsehgjen

Tilladt indvinding pr. 4r: 135.000 m’

Tilladelsesdato: 09.03.1983

Evt. vilkar eller notater:

Boring nr. 1 3 4
DGU nr. 87.816 87.1154
Udfgrelsesér 1982 1996
Ydelse m*/h 27 27
S@nkning m 2,5 1,32
Filtersat/dybde 60,5-65,5 | 77-89
Anvendelse i % 50 50

Ravandsanlaeg:

Samlet ydelse for rdvandspumper:
Aktuel indvinding:_115.394 m®

Aktuel indvinding:

iér:_1997/98

iér:

Styring af ravand:

Efter niveau i rentvandstank

Automatik:

Bemzrkninger til indvindingsanlaeg:

62




Kommune: Silkeborg

Anlegs nr.: 743-20-8-0

Vandvzrk: Virklund, Thorseghejen

Behandlingsanleg: Leverander: Kriiger A/S
litning:  Ved overlgb fra skyllevandsrende Type: Et enkelt fald.

pa forfilter.
Kapacitet:
Forfiltre:  Antal filtre: 1 Type: Aben Areal: 7,125. m’ Kapacitet: 52 m’h
Efterfiltre: Antal filtre: 1 Type: Aben Areal: 10,5 M’ Kapacitet: 52 m’h
Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens:
Bortskaffelse af filterskyllevand: Skyllevandsbassin, dekantering til slambassin
Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde

Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter

Dvre lag 2,0-3,0 2-5 Kvarts Akdolit 80 cm 100 cm
Mellemlag 3/5+5/8 2/3+5/8 Kvarts/sten ; Kvarts/sten 55cm 30cm
Bzrelag 18/25+25/35 | 18/25+25/35 Sten Sten 25 cm 20 cm

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: CLM 1242
Skylleluftbleser:
Skylletid, vand: Forfilter 8, efterfilter 7 min.

Skyllevandsforbrug: 85 m*/uge

Kapacitet: 250 m°/h
Kapacitet: 600 m’h
Skylletid, luft: Forfilter 12 min., efterfilter 8 min.

Slammengder: Ikke oplyst m®ar

Supplerende bemeerkninger til vandvaerksanlaeg:

For forfilteret passerer vandet 2 opstrgms neutralisationsfiltre med Akdolit gran.

Akdolitfiltrene skylles med ravand.
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Kommune: Silkeborg

Anlags nr.: 743-20-8-0

Vandvzrk: Virklund, Thorsehgjen

Skitse af veerk:

Virklund Vandverk
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Kommune: Silkeborg

Anlaxgs nr.: 743-20-8-0

Vandveaerk: Virklund, Thorsehejen

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab Enhed 28.11.1996
87.1154
pH 6,53
Ledningsevne mS/m 18,9
Permanganattal | mg/l 4,1
Calcium mg/l 18,2
Magnesium mg/l 1,2
Jern mg/l 4,6
Mangan mg/l 0,09
Ammonium mg/l 0,023
Bikarbonat mg/1 59
Klorid mg/l 12
Nitrit mg/l 0,009
Nitrat mg/l <1
Sulfat mg/l 20
Phosphor tot. mg/] 0,079
It mg/l 0,7
Svovlbrinte mg/]
Methan mg/1
Nikkel ug/l <2
Bemaerkninger:

Aggressivt CO, er ifglge analysen 25 mg/l, men er sandsynligvis noget hgjere
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Kommune: Korsor Anlags nr.:

Vandveerk: Erdrup Vandvark

Tilladt indvinding pr. ar: 2.100.000 m3 Tilladelsesdato: 1976-06-13

Evt. vilkar eller notater:

Boring nr. 3 8 10 14 16 18 19
DGU nr. 215.575 215.608 215.620 215.651 215.744 215.757 215.772
Udfgrelsesar 1972 1973 1974 1975 1988 1989 1991
Ydelse m*/h 12 20 20 \ 21 26 24 22
Senkning m 10 5 8 55 6 5.5 4,7

Filtersat/dybde mut 33-41 37-45 43 -49 37-45 42-62,7 22-30 30-48
64,5-75,0

Anvendelse 1 % 100 10 75 100 100 0 100

Réavandsanlzeg:

Samlet ydelse for radvandspumper:
Aktuel indvinding: _989.000 m? iar: _1996
Aktuel indvinding: _977.000 m? iér: 1997

Styring af ravand: Automatik:

Niveau i rentvandsbeholder. Sautervaerk PLC-styring

Bemzerkninger til indvindingsanlaeg:
Boring nr. 10 (215.620) er taget ud af drift i oktober 1998.
Boring nr. 18 (215.757) har ikke vaeret i drift i 1998.

I linjen "Borings nr.” er boringernes lokalnummer anfgrt.
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Kommune: Korsgr Anlxgs nr.:

Vandvark: Erdrup Vandvark

Tilladt indvinding pr. ar: 2.100.000 m? Tilladelsesdato: 1976-06-13

Evt. vilkar eller notater:

Boring nr. 20 21 22
DGU nr. 215.771 215.770 215.875
Udfgrelsesar 1991 1991

Ydelse m’/h 20 18 30
Sankning m 4,5 4 4
Filtersat/dybde mut 29,5-47,5 {25-37

Anvendelse i % 100 10 75
Réavandsanlaeg:

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding: _989.000 m? iar: 1996

Aktuel indvinding: _977.000 m3 iér: _1997

Styring af rdvand: Automatik:

Niveau i rentvandsbeholder. Sauterverk PLC-styring

Bemerkninger til indvindingsanlag:

Boring nr. 10 (215.620) er taget ud af drift i oktober 1998.
Boring nr. 18 (215.757) har ikke veret i drift i 1998.

I linjen ”"Borings nr.” er boringernes lokalnummer anfgrt.

Boreprofil for boring nr. 22 (215.875) forela ikke.
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Kommune: Korser

Anla®gs nr.:

Vandvark: Erdrup Vandvzerk

Behandlingsanlazg:

Leverandeor: L Kriiger A/S

Iltning:
Kapacitet: 400 m%h

Type: Trappe

Bortskaffelse af filterskyllevand: Til recipient efter henstand i 12 timer

Forfilire:  Antal filtre: 6 Type: Abne Areal: 80 m? Kapacitet: 400 m%h
Efterfiltre: Antal filtre: 6 Type: Abne Areal: 80 m? Kapacitet: 400 m¥%h
Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: hver 6. dag

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter

Dvre lag 3-5mm 0,8-1,4 mm Kis Sand 30 cm 35 cm
Mellemlag 5-8 mm 1,2-2,0 mm Sten Sand 30 cm 15¢cm
3 -5 mm Kis 10 cm
5 -8 mm Sten 10 cm
Barelag 18 - 25 mm 18 - 25 mm Sten Sten 20 cm 10 cm
25 - 35 mm 25 - 35 mm Sten Sten 10cm 10 cm

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe Ikke oplyst

Kapacitet: 460 m%h, 7 mVS

Skylleluftblaeser Kapselblaeser
Skylletid, vand: 5 min.
Skyllevandsforbrug: 18.250 m?/ar

Kapacitet: 2.970 V/min. (178 m%h) 10 kW
Skylletid, luft: 5 min.

Slammangder: 5.400 kg okkerslam pr. ar

Slammangden er anfgrt som tgrstof.

Supplerende bemzerkninger til vandvaerksanleg:
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Kommune: Korser

Anlzgs nr.:

Vandvzerk: Erdrup Vandvaerk

Skitse af verk:

Erdrup Vandverk
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Kommune: Korsor

Anlzegs nr.:

Vandvaerk: Erdrup Vandvark

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
ller egenskab | Enhed | 1598 0693 | 1997-06-24 | 1996-05-14 | 1997-06-24 | 1996-05-14
Révand Révand Révand Rent vand Rent vand
pH 7,50 7,50 7,45 7,70 7,65
Ledningsevne mS/m 103,0 108,0 118,0 109,0 99,5
Permanganattal | mg/l 9.8 8,0 4,7 7,0 3,2
Calcium mg/l 100 101 104 101 104
Magnesium mg/l 18 14 15 14 12
Natrium mg/1 82 95 105 96 85
Kalium mg/l 4,5 5,0 5.3 4,8 5,0
Jern mg/l 3,3 34 3,4 0,04 0,07
Mangan mg/l 0,10 0,12 0,12 < 0,005 < 0,005
Ammonium mg/l 0,50 0,90 0,85 < 0,05 < 0,05
Bikarbonat mg/l 375 367 375 369 360
Klorid mg/l 120 136 160 136 124
Nitrit mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Nitrat mg/l <1 <0,9 <09 <09 <0,9
Sulfat mg/l 30 30 24 29 24
Phosphor tot. mg/l 0,11 0,10 0,12 < 0,02 < 0,02
Iit mg/l 7.3 7,6 10,3 11,4
Svovlbrinte mg/l
Methan mg/l
Nikkel pgll <2 <2 <2 <2 <2
Bemaerkninger:
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Kommune: Brande

Anlzgs nr.: 653-V-20-001-00

Vandverk: Blichersvej 26

Tilladt indvinding pr. &r: 1,4 mill. m’

Tilladelsesdato: 5. april 1972

Evt. vilkar eller notater:

Boring nr. 1 2 3 4 5
DGU nr. 104.1510 | - 104.1511 | 104.1512 | 104.1689
Udfgrelsesar 1963 - 1972 1975 1977
Ydelse m’/h 120 - 200 120 144
Sankning m 1-1,2m - 33m 1-1,2 m 1,75 m
Filtersat/dybde 27104 - Wil 12/94-112 | 7114
Anvendelse i % 25 - 25 25 25
Ravandsanlaeg:

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding:_540.000 m® iar:_1997

Aktuel indvinding: 14r:

Styring af ravand: Automatik:

Niveau i rentvandstank

Bemarkninger til indvindingsanlaeg:

Iltningstarne taget ud af drift ca. 1980
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Kommune: Brande

Anlzgs nr.: 653-V-20-001-00

Vandverk: Blichersvej 26

Behandlingsanlzeg: Leverander: Kriiger A/S

Iltning: Injektor Type: Ellehammer

Kapacitet: Ikke oplyst

Forfiltre:  Antal filtre: 3 Type: Abne Areal: Ca. 9,3 m" Kapacitet: 110 m°h
Efterfiltre: Antal filtre: 3 Type: Abne Areal: Ca. 12 m? Kapacitet: Ca. 35 m’/h
Skylning af filtre: Automatisk: Manuelt: Ja Frekvens:

Bortskaffelse af filterskyllevand: Til slambassin, dekantering fra overflade til baek.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde

Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag 2-3 mm 0,9-1,4 mm Akdolit Kvarts 65 cm 35 cm
Mellemlag 5/8-kis A 5/8-kis A Sten Sten 10cm/10cm | 10cm/10cm
Bzrelag 25/35-18/25 | 25/35-18/25 Sten Sten 10cm/10cm | 10cm/10cm

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: Desmi SL 150-265
Skylleluftbleser: Kriiger A/S
Skylletid, vand: For. 12-14, efter. 10-12 min.

Skyllevandsforbrug: 160 m°/uge

Kapacitet: 400 m’/h
Kapacitet:
Skylletid, luft: For. 10, efter. 12 min.

Slammengder: 10 M*/ar

Supplerende bemzrkninger til vandvaerksanlzeg:

Der er kun ét forfilter i brug ad gangen
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Kommune: Brande Anlags nr.: 653-V-20-001-00

Vandvark: Blichersvej 26

Skitse af veerk:

Brande Vandverk
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Kommune: Brande Anlzegs nr.: 653-V-20-001-00

Vandvzerk: Blichersvej 26

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab 1 Enhed | (0 o 4/2-98 251697

Boring 1 Boring 3 104.1997.01
pH 6,64 7,15 72
Ledningsevne mS/m 13,6 25,0 20,8
Permanganattal | mg/l <4 <4 <4
Calcium mg/l 11 26 21,8
Magnesium mg/1 2,1 2,3 5,2
Jern mg/l 1,2 2,3 0,93
Mangan mg/l 0,07 0,16 0,05
Ammonium mg/l 0,040 - 0,22
Bikarbonat mg/l 44 102 101
Klorid mg/l 14 12 11
Nitrit mg/l 0,003 < 0,003 < 0,010
Nitrat mg/1 <05 <05 <0,11
Sulfat mg/l 8,0 6,4 7
Phosphor tot. mg/l 0,039 0,077 0,097
It mg/l - - 0,2
Svovlbrinte mg/l - - <0,10
Methan mg/1 - - 0,018
Nikkel ug/l <3 <4

Bemaerkninger:

DGU nr. 104.1997.01 hgrer ikke med til vandvérkets indvindingsboringer, men er beliggende ca. 5 m fra boring 5.
Boringen anvendes af Ringkgbing Amt til underspgelser (analyserapporter fra hvert ar forefindes).

Dybde: 110 m u.t.
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Kommune: Fredericia Anlaegs nr.:

Vandvaerk: Terskind-Vork

Tilladt indvinding pr. &r: 4,7 mill. m’® Tilladelsesdato:

Evt. vilkar eller notater:

Der indvindes &rligt ca. 2,5 mill. m’

Boring nr. 1 2 3 4 5

DGU nr. 124-357 124-548 124-551 124-555

Udfgrelsesar 16-8-1974

Ydelse m*/h

Senkning m

Filtersat/dybde ej oplyst 50-60 50-65 96-110

Anvendelse i %

Ravandsanlag:

Samlet ydelse for ravandspumper:

Aktuel indvinding: _2.633.619 m’ ir:_1997

Aktuel indvinding: i4r:

Styring af rdvand: Automatik:

Niveau i rentvandsbeholder Vandvarket er fuldautomatisk

Bemarkninger til indvindingsanlag:
Vandverket indvinder rdvand fra 8 boringer, hvoraf 4 - 6 er i brug ved normaldrift.

Vandverket forventes at skulle udnytte en vaesentlig stgrre del af indvindingstilladelsen
i forbindelse med samarbejdet i trekantsomrédet.
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Kommune: Fredericia

Anlzgs nr.:

Vandvaerk: Terskind-Vork

Behandlingsanlzg: Leverander:

Iltning: Trappeiltning Type:

Kapacitet: 750 m’/h

Forfiltre: Antal filtre: Ingen Type: Areal: Kapacitet:

Efterfiltre: Antal filtre: 10 Type: Abne Areal: 13,5 m*/filter  Kapacitet: 75 m*/h/filter

Skylning af filtre:

Automatisk: Ja

Manuelt:

Bortskaffelse af filterskyllevand: Ledes til bundfzldningsbassin , henstér i 12 timer

Frekvens: hver 5.000 m*/filter

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter

Dvre lag - 1-4mm - Kvarts 90

Mellemlag 1-4mm -

Barelag - - Kvarts 35

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet: Ingen

Skyllepumpe: Trium
Skylleluftbleser: Trium

Skylletid, Luft: 5 minutter
Skyllevandsforbrug: 40,3 m’ / filter

Kapacitet: 4.167 I/min eller 250 m’/hv. 8 mVS
Kapacitet: 8.000 I/min eller 480 m*/hv.3 mVS
Skylletid, luft/vand : 9 min. Skylletid, vand: 3 minutter

Slammangder: (teoretisk) 3.160 kg

Supplerende bemaerkninger til vandvaerksanlaeg:

Vandvarket er ved at skifte skyllepumpe, da det kniber med kapaciteten.
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Kommune: Fredericia Kommune

Anlaegs nr.:

Vandveaerk: Terskind-Vork

Skitse af veerk: .
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Kommune: Fredericia

Anlags nr.:

Vandveerk: Terskind-Vork

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab Enhed 24.8.1998 | 24-8-1998

DGU nr. DGU nr. DGU nr. DGU nr.

124.357 124.548 124-551 124-555
pH 7,7 7,6 7,7 7.9
Ledningsevne mS/m 33,8 37,5 39,9 33,2
Permanganattal | mg/l <2 2,6 <2 <2
Calcium mg/l 52 60 67 48
Magnesium mg/l 34 33 4 3,6
Natrium mg/] 12 9,7 10 11
Kalium mg/l 1,4 1,3 1,5 1,5
Jern mg/l 0,78 0,84 1,2 0,96
Mangan mg/l < 0,01 0.2 0,18 0,17
Ammonium mg/1 0,07 0,085 0,092 0,093
Bikarbonat mg/l 154 177 180 160
Klorid mg/l 21 15 17 16
Nitrit mg/l 0,001 < 0,001 < 0,005 < 0,001
Nitrat mg/l <1 <1 <1 <1
Sulfat mg/l 27 30 38 23
Phosphor tot. mg/1 0,11 0,1 0,11 0,13
It mg/l 1,6 2,8 0,64 3,7
Svovlbrinte mg/l
Methan mg/l
Bemaerkninger:
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Kommune: Fredericia

Anl®gs nr.:

Vandvaerk: Terskind-Vork

Tungmetal analyser:

Bestanddel Dato/prgvested

eller egenskab Enhed 22.9-1998 | 23-9-1998
DGU nr. DGU nr.
124-357 124-548

Jern ng/l

Mangan ug/l

Arsen ng/l 1,9 0,067

Antimon ng/l

Bly ng/l < 0,05 < 0,05

Cadmium pg/l 0,008 0,006

Chrom ug/l 0,07 0,05

Kobber pg/l 0,08 0,77

Nikkel pg/l 2,6 2,8

Molybdan ug/l

Zink ng/l 43 11

Andet pg/l

Bemaerkninger:
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Kommune: Billund

Anl®gs nr.:

Vandvark: Billund Vandvzark

Niveau i rentvandsbeholder

Tilladt indvinding pr. &r: 600.000 mill. m’ Tilladelsesdato:
Evt. vilkér eller notater:

Boring nr. 1 2 3 4 5
DGU nr. 114-1267 114-1268 114-1269
Udfgrelsesar 1982 1981 1982

Ydelse m’/h 40 m’/h 50 m’/h 40 m’/h

S@nkning m 18,65 11,2 m 18,8
Filtersat/dybde 95-107 mu.t | 96-108 mu.t } 97-109 mu.t.
Anvendelse i %

Ravandsanleg:

Samlet ydelse for ravandspumper:

Aktuel indvinding: _585.000 m® iar: _1997

Aktuel indvinding: _384.000 m’® iar: _1998 (3/4)

Styring af rivand: Automatik:

Vandvarket er fuldautomatisk

Bemarkninger til indvindingsanlaeg:

Vandverket indvinder vand fra 4 boringer. Der alterneres mellem de to trykfilter kolonner.
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Kommune: Billund

Anlags nr.:

Vandverk: Billund Vandvaerk

Behandlingsanlaeg: Leverander:

Iltning: Kompressor iltning Type: FF 2xKAFA 10

Kapacitet: ukendt

Forfiltre: Antal filtre: 2 Type: Tryk Areal: 6,6 m*/filter  Kapacitet: 100 m*/h/filter
Efterfiltre: Antal filtre: 2 Type: Tryk Areal: 6,6 m*filter  Kapacitet: 100 m*/h/filter

Skylning af filtre: Automatisk: Ja

Manuelt:

Frekvens: Forfilter / 20 timer

Efterfilter / 50 timer

Bortskaffelse af filterskyllevand: Ledes til bundfzldningsbassin , henstér i 12 timer, herefter til nedsivning

Filteropbygning: Kornstgrrelse i mm Materiale Dybde i m
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Bvre lag 0,8-1,4 0,5-2,5 Kvarts Brandt kalk 1,1m 1,1m
Mellemlag 1,6-2,5 1,6-2,5 Kvarts Kvarts 0,1m 0,1 m
Berelag 3-5 3-5 Kvarts Kvarts 0,1 m 0,1m

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Der tilszttes &rligt ca. 8 m® NaOH til neutralisering af agg. CO,

Skyllepumpe: CR 30 Grundfos
Skylleluftbleser: 3RV10-10G6
Skylletid, Luft: 5 minutter

22 m® / forfilter
29 m? / efterfilter

Skyllevandsforbrug:

Kapacitet: 217 m*/h
Kapacitet: 6.000 /min. v.1,7 mVS
Skylletid, luft/vand : O min.

Slammangder: (teoretisk)

Skylletid, vand: 8 minutter

Supplerende bemarkninger til vandvaerksanlaeg:

Der er forbrugt 8.019 m® vand til skylning i r.
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Kommune: Billund

Anlags nr.:

Vandvaerk: Billund Vandvaerk

Skitse af vaerk:
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Kommune: Billund

Anlazgs nr.:

Vandvaerk: Billund Vandvark

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prevested
clier cgenskab | Enhed 1 46 3 1998 10-10-1994 13-10-1997 19-01-1998
DGU nr. 114-1268 | DGU nr. 114- 1268 { DGU nr. 114-1269 | Prgvehane v/v
pH 7,19 7,02 7,25 7,8
Ledningsevne mS/m 30,3 30,7 30,1 31,6
Permanganattal | mg/l 31 3,4 3,0 <2
Calcium mg/1 48 45 49 48
Magnesium mg/l 3,9 3,7 4,1 4,2
Natrium mg/l 8.8 8,7 8,9 13
Kalium mg/l 1,3 1,2 1,3 1,4
Jern mg/l 3.1 3,6 3,1 0,04
Mangan mg/l 0,19 0,206 0,16 0,003
Ammonium mg/l 0,081 - < 0,01
Bikarbonat mg/l 170 170 170 180
Kilorid mg/l 12 13 12 i3
Nitrit mg/l < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005
Nitrat mg/l < 1,0 <1 <1 <1
Sulfat mg/1 2,5 2,7 2,6 2,4
Phosphor tot. mg/] 0,09 0,087 0,088 0,005
It mg/l 1,0 0,89 0,62 10,7
Svovlbrinte mg/l - -
Methan mg/l - -
Bemarkninger:

Agg. CO; udggr 3 mg/l for DGU nr. 114-267

Agg. CO, udggr < 2 mg/l for DGU nr. 114-269

Agg. CO, udggr < 2 mg/l for renset vand
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Kommune: Haslev

Anlzgs nr.: 219-

Vandvzerk: Bakvejens v/v

Efter niveau i rentvandstank

Tilladt indvinding pr. &r: 2.200.000 m’ Tilladelsesdato:
Evt. vilkér eller notater:

Boring nr. B7 B6

DGU nr. 217.639 217.377

Udfgrelsesér 1982 1963

Ydelse m*/h 150 100

Senkning m Ca.lm Ca.2m

Filtersat/dybde

Anvendelse i % 97 3

Ravandsanlag:

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding:_995.277 my’ i4r:_1997

Aktuel indvinding: 1.079.847 m® iér:_1996

Styring af ravand: Automatik:

Bemerkninger til indvindingsanleeg:
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Kommune: Haslev Anl®gs nr.: 219-

Vandvark: Bakvejens v/v

Behandlingsanlaeg: Leverander:
Tltning: Trappeiltning Type: 10 fald med en kantbelastning pa

. s 20 m’h pr. meter trappe
Kapacitet: 150 m*/h
Forfiltre:  Antal filtre: Type: Areal:. Kapacitet:
Efterfiltre: Antal filtre: 2 Type: Abne Areal: 2*¥15 m* Kapacitet: 150 m’h
Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: 7.400 m*/filter

Bortskaffelse af filterskyllevand: Afledes til recipient efter 15 timers henstand.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde

Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag Sand 24 Kvarts 35cm
Mellemlag Sand 16 Kvarts 15cm
Berelag 3/5-25/35 Sand 40 cm

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyliepumpe: Kapacitet: 450 m*/h
Skylleluftbleser: Kapacitet: 900 m*h
Skylletid, vand: 5 min. Skylletid, luft: 5 min.
Skyllevandsforbrug: 50 m®/skyl Slammangder: 16 M*/ar

Supplerende bemzerkninger til vandvaerksanleg:
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Kommune: Haslev

Anlags nr.: 219-

Vandveaerk: Bekvejens v/v

Skitse af veerk:
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Kommune: Haslev

Anlaegs nr.: 219-

Vandveaerk: Bakvejens v/v

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab | Enhed 09.09.1985
217.639
pH 7.4
Ledningsevne mS/m 63
Permanganattal | mg/l 7,0
Calcium mg/l 90
Magnesium mg/l 17
Jern mg/l 0,66
Mangan mg/1 0,03
Ammonium mg/l 0,12
Bikarbonat mg/l 367
Klorid mg/i 37
Nitrit mg/l -
Nitrat mg/1 0,6
Sulfat mg/l 10
Phosphor tot. mg/l 0,05
IIt mg/l 3,03
Svovlbrinte mg/l -
Methan mg/l -
Bemarkninger:
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Kommune: Fuglebjerg

Anlzgs nr.:

Vandvzrk: Hejbjerg Vandvaerk

Tilladt indvinding pr. &r: 35.000 m’

Tilladelsesdato: Ikke oplyst

Ewvt. vilkér eller notater:

Boring nr.

1

2

DGU nr.

216.552

216.628

Udfgrelsesar

19717

?

Ydelse m*/h

Sznkning m

Filtersat/dybde

Anvendelse 1 %

20

20

Rivandsanlaeg: Oplysninger om boringerne bgr indhentes hos GEUS (evt. Nastved Brgndborer).

Aktuel indvinding:

Samlet ydelse for ravandspumper:

Aktuel indvinding: _18.000 m?

idr: 1997

8

1 ar:

Styring af rdvand:

Niveau i rentvandstank

Automatik:

Der udpumpes til fast tryk.

paca. 1,1 m.

Bemzrkninger til indvindingsanlzeg:

Varket har to boringer og to st trykfiltre, der pumper til samme rentvandstank. Reelt er der tale om to varker,

idet de kgrer 14 dage ad gangen pa skift og skylles begge én gang pr. maned. Boringerne er placeret ca. 60 meter
fra veerket med en indbyrdes afstand pa ca. 30 meter. Filtre til boring 1 bestér af to beholdere med en diameter pa
0,65 m og en hgjde pa ca. 1,1 m. Filtre til boring 2 bestér af to beholdere med en diameter pa 0,55 m og en hgjde
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Kommune: Fuglebjerg

Anl®gs nr.:

Vandvzrk: Hejbjerg Vandveerk

Behandlingsanlzeg:

Leverander: Blahgj Vandfilter Fabrik (ikke oplyst)

Iltning:

Kapacitet: Ikke oplyst

Type: Kompressor

Forfiltre:  Antal filtre: 2 x 2 Type: Tryk Areal: Kapacitet: Ikke oplyst,
men nok ca. 12 m*/h

Efterfiltre: Antal filtre: Type: Areal: Kapacitet:

Skylning af filtre: Automatisk; Manuelt; Ja Frekvens: Se ovenfor

Bortskaffelse af filterskyllevand: Til kloak.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter

Dvre lag Lund 4 kvarts

Mellemlag

Barelag

Anden (evt. Supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe Kapacitet: 12 m%h

Skylleluftblzser Ingen Kapacitet:

Skylletid, vand: til vandet er klart Skylletid, luft:

Skyllevandsforbrug: Ukendt Slammangder: Ukendt

Supplerende bemzerkninger til vandvaerksanlzeg:
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Kommune: Fuglebjerg

Anlags nr.:

Vandvaerk: Hejbjerg Vandvaerk

Skitse af vaerk:

Hajbjerg Vandverk

g) KOMPRESSOR

BORING

L

TRYKFILTER TRYKFILTER
-
I I BORING
RENTVANDSBEHOLDER

FORBRUGER
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Kommune: Fuglebjerg

Anlzegs nr.:

Vandvaerk: Hejbjerg Vandvaerk

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested

eller egenskab Enhed 1998-02-16 | 1997-01-14
Rent vand Rent vand

pH 7,50 7,60

Ledningsevne mS/m 83 78

Permanganattal | mg/l 4 55

Calcium mg/l 52 49

Magnesium mg/1 18,4

Natrium mg/l 101

Kalium mg/1 7,0

Jern mg/l 0,368 0,029

Mangan mg/l 0,02 < 0,025

Ammonium mg/l 0,23 0,35

Bikarbonat mg/l 438

Klorid mg/1 54 40

Nitrit mg/l 0,071 0,037

Nitrat mg/1 2,3 1,7

Sulfat mg/l 8,2 8,6

Phosphor tot. mg/l] 0,027 0,013

It mg/l 12,9

Svovlbrinte mg/l

Methan mg/l

Bemaerkninger:

91



Kommune: Fuglebjerg

Anlzgs nr.:

Vandvark: Skovgird Vandvaerk a. m. b. a.

Tilladt indvinding pr. ar: 6.000 m’

Tilladelsesdato: 1978

Evt. vilkar eller notater:

Niveau i rentvandstanke

n

Boring nr. D1 D2 El 4
DGU nr. 216.402

Udfgrelsesar 1967

Ydelse m*h 5

S@nkning m 4,8

Filtersat/dybde 42,8-47.8

Anvendelse 1 % -

Ravandsanlzeg:

Samlet ydelse for ravandspumper:

Aktuel indvinding: _1.580 m? iar: _1996

Aktuel indvinding: _1.595 m?3 iér:_1997

Styring af rdvand: Automatik:

Ingen automatik

Boreprofil vedlagt.

Bemarkninger til indvindingsanlaeg:

Vandvarket har haft problemer med at overholde kimtal 21 °C.
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Kommune: Fuglebjerg

Anlzgs nr.:

Vandvzrk: Skevgird Vandvaerk a. m. b. a.

Behandlingsanlaeg:

Leverander: Ikke oplyst (antageligt Fr. Dalhgérd)

Iltning: Ja

Kapacitet: ukendt

Type: Tarn med rislebakke

Forfiltre:  Antal filtre: 2 Type: Abne kvarts Areal: 1,7 m? Kapacitet: 8 m3h (ansléet)
Efterfiltre: Antal filtre: Type: Areal: Kapacitet:
Skylning af filtre: Ja Automatisk: Manuelt: Ja Frekvens: Hver 14. dag

Bortskaffelse af filterskyllevand: Udlgb til lille s¢ p& ejendommens grund.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde

Ukendt Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag

Mellemlag

Berelag

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: Thrige Titan
Skyileluftbleser: Ingen

Skylletid, vand: 20—30 min. (til vandet er klart)

Skyllevandsforbrug: Ukendt

Kapacitet: Type MT 80 A 19 F 100-2

Kapacitet:

Skylletid, luft: -

Slammangder: Ukendt

Supplerende bemzerkninger til vandvaerksanlaeg:

Der er udtaget en prgve af det gverste filterlag.

Pumper: Borergrspumpe: Grundfos SP 5 A-8 (5 m%h — 32 mVS).

Rentvandspumpe: Grundfos CP 8-40 (8 m3/h — 37 mVS).
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Kommune: Fuglebjerg

Anlzgs nr.:

Vandvzerk: Skovgard Vandvaerk a. m. b. a.

Skitse af verk:

Skovgard Vandverk

I TARN MED RISLEBAKKE

@7

REAKTIONSBASSIN |
3 BORINGER [ _ S
RENTVANDSBEHOLDER

HYDROFOR

FORBRUGERE
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Kommune: Fuglebjerg

Anlags nr.:

Vandvark: Skovgéird Vandvaerk a. m. b. a.

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested

eller egenskab Enhed 1997-07-01
Rent vand

pH 7.90

Ledningsevne mS/m 81

Permanganattal | mg/l <4

Calcium mg/l 49

Magnesium mg/l

Natrium mg/l

Kalium mg/l

Jern mg/l 0,050

Mangan mg/l < 0,020

Ammonium mg/l 0,15

Bikarbonat mg/l

Klorid mg/l 42

Nitrit mg/l 0,008

Nitrat mg/l 2,2

Sulfat mg/l 8,6

Phosphor tot. mg/1 0,006

Ilt mg/1

Svovibrinte mg/l

Methan mg/l

Bemearkninger:
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Kommune: Trundholm Anlags nr.:

Vandvzrk: Hejby Vandverk I/S

Tilladt indvinding pr. ar: 135.000 m3 Tilladelsesdato: 1969

Evt. vilkar eller notater:

Boring nr. 1 2 3 4 5 6 7
DGU nr. 191.113 191.156 191.015A

Udfgrelsesér 1971 1949 1930

Ydelse m’/h 28 9 5

Senkning m 52 0,7 1

Filtersat/dybde - - -

Anvendelse i % 35 35 35

Ravandsanleg: Boring 1 og 2 kgrer samtidig

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding: _ 103.000 m iar: _1997/98

Aktuel indvinding: iér:

Styring af rdvand: Automatik:

Niveau i rentvandstanken Udpumpning og skylning foretages automatisk

Bemerkninger til indvindingsanlzeg:

Filtermaterialet er skiftet i 1973 og 1993. Boringerne er placeret umiddelbart ved siden af veerket.
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Kommune: Trundholm

Anlags nr.:

Vandvzerk: Hejby Vandvaerk I/S

Behandlingsanlaeg:

Leverandsr: Ikke oplyst

Itning:
Kapacitet: 60 — 65 m%h

Type: Inka beluftning

Forfiltre:  Antal filtre: 4 Type: Abne kvarts Areal: 15 m? Kapacitet: 70 m¥h (anslaet)
Efterfiltre: Antal filtre: Ingen Type: Areal: Kapacitet:

Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: pr. 2.000 m?
Bortskaffelse af filterskyllevand: Til kloak

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde

6 lag se nedenfor Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
@vre lag

Mellemlag

Barelag

Anden (evt. Supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe Kapacitet: 125 m¥h

Skylleluftblaser Kapacitet: Ukendt

Skylletid, vand: 3,5 min. Skylletid, luft: 7 min.

Skyllevandsforbrug: 28 m? (4x7)

Slammangder: Ukendt

Supplerende bemarkninger til vandvaerksanlaeg:
Filteropbygning:
Dana kvarts nr. 16: 3 tons

Dana kvarts 0,8 — 1,4 mm: 1,85 tons

Dana kvarts 5 — 8 mm: 1,85 tons
Dana kvarts kis: 1,85 tons
Sgral 18-25 mm: 1,85 tons
Sgral 25 — 35 mm: 2,45 tons
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3 BORINGER

Kommune: Trundholm Anlzgs nr.:
Vandverk: Hejby Vandvaerk I/S
Skitse af vaerk:
Ho by Vandverk
g INKABELUFTNING l —
— | FILTER
RENTVANDS—
BEHOLDER

L

RENTVANDSBEHOLDER

»

Y

FORBRUGERE
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Kommune: Trundholm

Anl=gs nr.:

Vandvark: Hejby Vandvark I/S

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab Enhed 1998-01-19 | 1998-01-19
Révand Révand
191.113 191.015A
pH 7,6 7,6
Ledningsevne mS/m 81 97
Permanganattal | mg/l 10 19
Calcium mg/l 68 51
Magnesium mg/l 34 44
Natrium mg/l 50 87
Kalium mg/l 7,0 10
Jern mg/l 0,38 0,16
Mangan mg/l 0,047 < 0,005
Ammonium mg/l 0,83 0,87
Bikarbonat mg/l 441 513
Klorid mg/l 48 73
Nitrit mg/l < 0,01 < 0,01
Nitrat mg/1 <1 <1
Sulfat mg/1 7,7 1,0
Phosphor tot. mg/l 0,09 0,02
It mg/] <0,1 <0,1
Svovlbrinte mg/l 0,35 2,3
Methan mg/l 5,6 17
Nikkel pg/l <2 <2
Bemearkninger:
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Kommune: Fakse

Anlzegs nr.: 2-03

Vandvzerk: Faxe v/v

Tilladt indvinding pr. &r: 650.000 m’

Tilladelsesdato: April 1995

Evt. vilkér eller notater:

Efter niveau i rentvandstank

Boring nr. B9 B10 B12 B13
DGU nr. 222.459 222.460 222.476 222.474
Udfgrelsesér 1990 1990 1995 1995
Ydelse m’/h 19 32 10 20
Sankning m 3 2,5 9 4
Filtersat/dybde kalk kalk kalk kalk
Anvendelse i % 24 38 13 25
Rivandsanlzeg:

Samlet ydelse for ravandspumper:

Aktuel indvinding:_517.350m" iar:_1996

Aktuel indvinding:_458.400m" i&r: 1997

Styring af ravand: Automatik:

Bemerkninger til indvindingsanlaeg:
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Kommune: Fakse

Anlzgs nr.: 2-03

Vandvark: Faxe v/v

Behandlingsanlaeg: Leverander:
Iltning: Trappeiltning Type: 12 fald med en kantbelastning pa
. 3 20 m*h pr. meter
Kapacitet:90 m’/h
Forfiltre:  Antal filtre: Type: Areal:. Kapacitet:
Efterfiltre: Antal filtre: 3 Type: Abne Areal: 3*11 m? Kapacitet: 150 m*h

Skylning af filtre:

Automatisk: Ja

Manuelt:

Frekvens: 1.100 m*/filter

Bortskaffelse af filterskyllevand: Afledes direkte til kommunalt renseanleg.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag Sand 24 Kvarts 35cm
Mellemlag Sand 16 Kvarts 15cm
Bzrelag 3/5-25/35 Sand 40 cm

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe:

Skylleluftblaser:
Skylletid, vand: 4 min.

Skyllevandsforbrug: 15 m®/skyl

Kapacitet:
Kapacitet:
Skylletid, luft: 4 min.

Slammaengder: -

Supplerende bemzrkninger til vandvarksanlaeg:
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Kommune: Fakse Anlags nr.: 2-03

Vandveerk: Faxe v/iv

Skitse af vaerk:

Faxe Vandverk

-~

/4
FORFILTER
L i FORBRUGER
RENTVANDSBASSIN

BORING
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Kommune: Fakse

Anlzegs nr.: 2-03

Vandvaerk: Faxe v/v

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
cller egenskab | Enhed | 19 15 1989 | 28.00.1994 | 27.11.1996
B9 B10 B12
pH 7,26 7,69 7,67
Ledningsevne mS/m 59,4 67,1 63,4
Permanganattal | mg/l 2,3 2,0 49
Calcium mg/l 92,9 86,5 75,7
Magnesium mg/l 21 21,4 24,5
Jern mg/1 0,65 0,68 0,801
Mangan mg/l 0,016 0,017 0,018
Ammonium mg/l 0,503 0,491 0,491
Bikarbonat mg/l 387 375 366
Klorid mg/l 20,3 17,6 19,2
Nitrit mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nitrat mg/l 0,21 0,27 0,12
Sulfat mg/l 29 <2 4,9
Phosphor tot. mg/l 0,01 0,02 0,01
Ilt mg/l 1,28 <0,1 0,7
Svovlbrinte mg/l 0,04 0,06 0,03
Methan mg/1 0,5 0,46 0,24
Nikkel pg/l 0,83 1,47 <0,1
Bemarkninger:
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Kommune: Stubbekebing

Anlaegs nr.: -

Vandvaerk: Stubbekebing v/v

Tilladt indvinding pr. &r: 330.000 m’

Tilladelsesdato:

Evt. vilkar eller notater:

Boring nr. 2 3 4

DGU nr. 232.258 232.129 232.378

Udfgrelsesar

Ydelse m*/h 20 14 15

Sznkning m

Filtersat/dybde

Anvendelse 1 % 58 3 39

Ravandsanlag:

Samlet ydelse for ravandspumper: 49 m’h
Aktuel indvinding:_134.000 m® i &r:_1997

Aktuel indvinding: iar:

Styring af ravand:

Automatisk kaskade for valg af pumper/boringer

Automatik:

Indkald fra rentvandstank

Bemaerkninger til indvindingsanlaeg:

Anvendelsesprocenten af de tre boringer er sat for at undgé

stigende saltindhold
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Kommune: Stubbekebing

Anlzgs nr.:

Vandvark: Stubbekebing v/v

Behandlingsanlaeg: Leverandeor: Kriiger A/S

Iitning: Trapper Type: 9 fald med en kantbelastning p4 8 m’h pr. m.
Kapacitet:

Forfiltre:  Antal filtre: Type: Areal: Kapacitet:

Efterfiltre: Antal filtre: 3 Type: Abne Areal: ca. 18 m? Kapacitet: m’h

Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: 1 filter efter 2.000 m*

Bortskaffelse af filterskyllevand: Direkte i kloak til renseanlag.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag
Mellemlag
Barelag

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: Kapacitet: 200 m*h
Skylleluftbleser: Kapacitet: 360 m’h
Skylletid, vand: 4,5 min. Skylletid, luft: 4,5 min.

Skyllevandsforbrug: 1.000 m*/ar

Slammangder: Ikke oplyst

Supplerende bemaerkninger til vandvaerksanlag:

Filtersand sidst skiftet fgr 1980.
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Kommune: Stubbekebing

Anlags nr.:

Vandvark: Stubbekebing v/v

Skitse af veerk:

Stubbekgbing Vandverk

L]

3 BORINGER

__LDD: _ | FLTER 5 : ;
U

VAND TARN

FORBRUGERE
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Kommune: Stubbekebing Anlags nr.:

Vandvark: Stubbekebing v/v

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab Enhed 17.02.1998
232.129
pH 7,56
Ledningsevne mS/m 107
Permanganattal | mg/l 6
Calcium mg/l 103
Magnesium mg/l 15
Jern mg/l 2,5
Mangan mg/l 0,016
Ammonium mg/l 1,0
Bikarbonat mg/1 323
Klorid mg/l 184
Nitrit mg/l < 0,002
Nitrat mg/l <1
Sulfat mg/1 4
Phosphor tot. mg/l 0,012
It mg/l 04
Svovlbrinte mg/l 0,088
Methan mg/l 1,5
Nikkel ug/ <2
Bemarkninger:
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Kommune: Sydfalster Anlzgs nr.: 395-V-0-04

Vandvark: Marielyst

Tilladt indvinding pr. ar: 600.000 m° Tilladelsesdato:

Evt. vilkar eller notater:

11 boringer i alt. I dag benyttes boringerne nr. 2, 3, § og 11.

Boring nr. 1 2 3 8 11
DGU nr. - 242.178 242.172 242232 242.239
Udfgrelsesér 1963 1963 - 1990
Ydelse m*/h 35 38 38 32
Sankning m 0,6 0,9 3,9 1,5
Filtersat/dybde

Anvendelse i % 25 25 25 25
Ravandsanleeg:

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding: _518.000 m° i ar:_1980

Aktuel indvinding: _282.296 m® iar:_1997

Styring af ravand: Automatik:

Manuelt valg af boringer Indkald fra rentvandstank

Bemarkninger til indvindingsanleg:
Ingen filtre i boringerne undtagen i boring nr. 7.

Indvinding fra kridtlag ca. 20 m u.t.
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Kommune: Sydfalster

Anlzgs nr.: 395-V-0-04

Vandvaerk: Marielyst

Behandlingsanlaeg: Leverander: Kriiger A/S

Iltning: Trapper Type: 5 fald k med en kantbelastning pa 20 m°h pr. m.
Kapacitet: 280 m*h

Forfiltre:  Antal filtre: Type: Areal: Kapacitet:

Efterfiltre: Antal filtre: 8 Type: Abne Areal: ca. 40 m’ Kapacitet: 280 m*h
Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Frekvens: 2 filtre pr. 2.500 m®

Bortskaffelse af filterskyllevand: Kommunalt aflgb efter henstand i slambassin.

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag
Mellemlag
Barelag

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet:

Skyllepumpe: Kapacitet: 228 m’h, 6 mVS
Skylleluftblaser: Kapacitet: 588 m*%h
Skylletid, vand: 3-4 min. Skylletid, luft: 5 min.

Skyllevandsforbrug: 9.000 m*/ar

Slammengder: 3,5 mMm%ar

Supplerende bemzrkninger til vandvaerksanlzeg:

Skyllevandsforbruget registreres som rdvandsméler minus rentvandsmaler.

Ved prgveudtagningen var filter 7 ude af drift.
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Kommune: Sydfalster

Anlaegs nr.: 395-V-0-04

Vandvark: Marielyst

Skitse af veerk:

Marielyst Vandverk

—[_"|

FILTER

3 BORINGER

|

JRENTVANDSBASSIN

]

SKYLLEVANDSBASSIN

FORBRUGERE
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Kommune: Sydfalster

Anlags nr.: 395-V-0-04

Vandvaerk: Marielyst

Uddrag af beskrivende vandanalyser:

Bestanddel Dato/prgvested
cller egenskab | Enhed | 17 69 1996 | 10.03.1997 | 10.03.1998
Boring 3 Boring 8 Boring 11
pH 7,21 7,14 6,57
Ledningsevne mS/m 110 106 69
Permanganattal | mg/l 6 12 5
Calcium mg/l 127 116 94
Magnesium mg/l 25 26 18
Jern mg/l 0,5 2,7 0,5
Mangan mg/l 0,007 0,029 0,003
Ammonium mg/l 0,390 0,752 0,715
Bikarbonat mg/l 420 450 385
Klorid mg/1 150 130 34
Nitrit mg/l < 0,01 < 0,002 < 0,002
Nitrat mg/l <1 4,0 <1
Sulfat mg/l 12 10 7
Phosphor tot. mg/1 0,018 0,019 0,016
It mg/l 0,3 0.4 0,07
Svovlbrinte mg/1 0,074 - -
Methan mg/l 0,04 - -
Nikkel ug/l <2 4,6 <2
Bemaerkninger:
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Kommune: Koage

Anlags nr.:

Vandvaerk: Solred Vandverk a. m. b. a.

Tilladt indvinding pr. ar: 1.725.000 m?

Tilladelsesdato: Ikke oplyst

Evt. vilkar eller notater:

Ikke oplyst

Boring nr. Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl
DGU nr. 213.474 207.2296 | 213.359 213.414 207.1857 | 207.2655 | 207.2743
Udfgrelsesar 1966 1967 1967 1971 1968 1977 1986
Ydelse m*/h 20 20 20 23 26 31 28
Sankning m 12,8 8 8 - 10,2 12,2 6,56
Filtersat/dybde 20-35 25-34 Kalk 22-53 20-52 22 - 36 -
Anvendelse i % 45 45 45 45 45 45 Lukket
Ravandsanlzg:

Samlet ydelse for rdvandspumper:

Aktuel indvinding: _815.000 m3 iar:_1997

Aktuel indvinding: iéar:

Styring af ravand: Automatik:

Niveau i rentvandstankene Der er medio 1997 etableret nyt SRO-anlag af Kriiger.

Anlegget er fuldautomatisk.

Bemaerkninger til indvindingsanl=g:

RAMB@LL har udarbejdet en udbygningsplan (2010) medio 1998.
Vandet fra boring C1 ledes til kloak pa grund af indhold af pesticider.
Boring E1 er sterkt nikkel pavirket (100 pg/l) og er derfor taget ud af drift.
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Kommune: Kege Kommune Anl=gs nr.:
Vandvaerk: Solred Vandvaerk a. m. b. a.

Tilladt indvinding pr. ar: Tilladelsesdato:
Evt. vilkar eller notater:

Boring nr. D1 D2 El 4
DGU nr. 207.2656 | 207.2739 | 207.2658
Udfgrelsesér 1977 1986 19978

Ydelse m*/h 24 28 40

Senkning m 13.3 10,3 9,4

Filtersat/dybde 24 -43 13-21 23-45

Anvendelse i % 45 45 Lukket
Réivandsanlaeg:

Samlet ydelse for rAvandspumper:

Aktuel indvinding: 1ar:

Aktuel indvinding: iar

Styring af rdvand: Automatik:

Bemaerkninger til indvindingsanlaeg:
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Kommune: Koge Anlzgs nr.:

Vandveerk: Solred Vandvaerk a. m. b. a.

Behandlingsanlaeg: Leverander: Viggo Michaelsen / L. Kriiger

Itning: Anvendes ikke. Type: Trappe
Kapacitet: Ikke oplyst

Forfiltre:  Antal filtre: 4 Type: Abne Areal: 72 m? Kapacitet: 325 m3h
Efterfiltre: Antal filtre: Ingen Type: Areal: Kapacitet:
Skylning af filtre: Automatisk: Ja Manuelt: Nej Frekvens: Hver maned

Bortskaffelse af filterskyllevand: Kgge Bugt via bundfaldningstank

Filteropbygning: Kornstgrrelse Materiale Dybde
Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter Forfilter Efterfilter
Dvre lag
Mellemlag
Barelag

Anden (evt. supplerende) behandling af grundvandet: Ingen.

Skyllepumpe Kapacitet: 800 m%h v/ 8 mVS
Skylleluftbieser Kapacitet: 1.000 m*h v/ 3 mVS
Skylletid, vand: 5 min. Skylletid, luft: 5 min.

Skyllevandsforbrug: 240 m? pr. skylning (4x60) Slammengder: Kendes ikke.

Supplerende bemaerkninger til vandvaerksanlzaeg:
Filterskyl foretages ved, at der skylles ét filter pr. én gang pr. méned.

Den 1. december 1998 kl. 9 var den udpumpede vandmangde 124 m?h og trykket 31,8 mVS.
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Kommune: Koge

Anlzgs nr.:

Vandvzrk: Solred Vandvaerk a. m. b. a.

Skitse af veerk:

Solrad Vandverk

ILTNINGSTRAPPE 0OG

REAKTIONSBASSIN FORFILTER
! -
]
]
LJ
RENTVANDSBEHOLDER
10 BORINGER

FORBRUGERE
HYDROFOR
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Kommune: Keoge Anlzgs nr.:
Vandverk: Solred Vandvark a. m. b. a.
Uddrag af beskrivende vandanalyser:
Bestanddel Dato/prgvested
eller egenskab | Enhed | 1995 53 13 | 1996.02.19 | 1995.03.13 | 1996.02.19 | 1994.12.12 | 1995.03.13 | 1995.03.13
Boring A1 | Boring A2 | Boring A3 | Boring B2 | Boring B3 | Boring D1 | Boring D2
pH 7,53 7,16 7,48 7,18 7,06 7,41 7,31
Ledningsevne mS/m 80,7 90,4 74,6 84,0 90,2 99,1 85,0
Permanganattal | mg/1 2,6 2,4 14 2,0 3,0 4,1 3,8
Calcium mg/l 92 119 87 114 115 129 126
Magnesium mg/1 28 24 29 25 32 26 22
Natrium mg/1 37 33 28 26 36 44 24
Kalium mg/1 4,2 7.3 3,7 8.9 4,2 6,3 3,8
Jern mg/l 0,31 < 0,005 0,44 0,013 < 0,005 0,006 0,010
Mangan mg/1 0,005 0,002 0,007 0,003 0,015 < 0,002 0,005
Ammonium mg/l 0,14 < 0,005 0,13 0,017 < 0,005 0,039 < 0,005
Bikarbonat mg/l 370 355 363 372 370 373 348
Klorid mg/l 61 63 45 47 56 76 43
Nitrit mg/l < 0,002 < 0,003 < 0,002 0,045 0,033 0,003 0,018
Nitrat mg/1 <0,2 6,2 <0,2 6,5 9,9 30 11
Sulfat mg/1 37 80 32 64 98 76 92
Phosphor tot. mg/l < 0,01 < 0,005 < 0,01 0,006 < 0,01 < 0,01 < 0,01
It mg/1 1,5 0,5 2,7 0.5 2,0 2,9 1,4
Svovlbrinte mg/1 0,018 < 0,005 0,021 < 0,005 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Methan mg/1 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Nikkel pg/i <2 55 <2 23 76 37 51
Bemarkninger:
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Appendiks 2
Analyserapporter fra AnalyCen
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Att.: Christian Stamer

Dato: 11-01-99 Vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent: Anlsgs nr.:
Kriiger Sagsnavn: Sore Vandvark
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Kopi til: Prgvetager: Kriiger, PEN
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum Prgvetagn. dato: Analyse pabeg.: 14.12.98

PROVEMAERKNING |
Lab. nr. 98-20022 | 98-20023 |98-20024 |{98-20025 [98-20026
Prgve nr. A B C D E

Révand Mellem Rentvands | Filterskylle | Filterskyl-
sandfiltr beholder vand ufiltr. |levand
filtr.

UNDERS@OGELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 0,70 0,40 0,33 1,4 0,39
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,011
Bly DS 2211 pg/l 0,27 0,23 0,18 0,21 0,29
Cadmium ICP-MS pg/l 0,0099 0,012 0,0088 0,0084 0,045
Chrom DS 2211 pg/l 0,21 0,29 0,46 0,60 0,69
Kobber DS 2211 pg/l 0,34 1,9 0,56 0,19 0,55
Nikkel DS 2211 pg/t 0,69 2,0 0,85 0,26 0,29
Molybdan DS 2211 pg/l 0,72 0,60 0,57 0,77 0,74
Zink DS 2211 pg/l 11 9,6 11 7,2 60
Jern DS 219 mg/l 3,3 0,59 0,038 5,9 0,049
Mangan KM.9 mg/l 0,14 0,027 <0,01 0,023 0,012

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 Vor ref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.:
Sagsnavn: Tarup Vandveaerk

Prgvetager: Rambgll
Prgvetagn. dato:

Analyse pabeg.: 03.12.98

PRAVEMARKNING

Lab. nr. 98-19190 |98-19191 08-19192 [98-19193
Prove nr. 1C-ravand |2C-rent 3C- 4C-

vand filtervand | filtervand

ufiltr. filtr

UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 9,6 2,2 780 3,6
Antimon ICP-MS pg/t <0,01 <0,01 0,013 <0,01
Bly DS 2211 pg/l 0,25 3,7 0,086 0,067
Cadmium ICP-MS ug/l 0,023 0,0068 0,013 0,023
Chrom DS 2211 pg/l 0,98 0,67 0,46 0,56
Kobber DS 2211 ug/l 1,7 27 0,96 2,8
Nikkel DS 2211 pg/l 1,2 18 0,11 0,14
Molybden DS 2211 ug/l 1,9 1,8 3,1 2,0
Zink DS 2211 pg/l 66 130 52 120
Jern DS 219 mg/1 1,7 0,078 200 0,070
Mangan KM.9 mg/1 0,18 <0,01 4,0 0,044

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99

Rapport nr.:

UNDERSOGELSE AF

Vorref.: GC

Side 1 af 1 sider

VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Anlags nr.: 515-10-001-03,2445
Sagsnavn: Haderslev, Faverdal Vandverk

Prgvetager: Kriiger, HAN
Prgvetagn. dato:

Analyse pabeg.: 10.12.98

PROVEMARKNING
Lab. nr. 98-19789 |98-19790 [98-19791 ([98-19792 [98-19793
Prgve nr. 1 2 3 4 5
Révand Mellem Rentvands- | Filterskylle | Filterskyl-
sandfiltre | beholder vand ufiltr. |levand
filtr.
UNDERS@GELSER METODE |ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 2,9 1,8 1,3 4,2 1,5
Antimon ICP-MS ng/l <0,01 <0,01 <0,01 0,10 <0,01
Bly DS 2211 pg/t 0,083 0,13 0,80 <0,05 0,23
Cadmium ICP-MS ug/l 0,0067 0,013 0,042 0,0080 0,016
Chrom DS 2211 pg/l 0,26 0,32 0,55 0,11 0,52
Kobber DS 2211 ug/l 0,27 0,17 5,8 0,30 0,69
Nikkel DS 2211 ug/l 0,055 <0,05 0,11 <0,05 0,24
Molybdzn DS 2211 pg/l 0,87 0,75 0,76 0,94 0,92
Zink DS 2211 ug/l 7,3 5,5 110 3,0 30
Jern DS 219 mg/1 1,9 0,36 0,072 3,5 0,031
Mangan KM.9 mg/] 0,17 0,030 <0,01 0,053 0,058

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTT)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.:

Sagsnavn: Vojens Vandvzerk

Prgvetager: Rambgll
Prgvetagn. dato:

Analyse pabeg.: 08.12.98

PROVEMARKNING

Lab. nr. 98-19533 |98-19534 |98-19535 [98-19536
Prove nr. 1G Ravand | 2G 3G 5G

Rent vand | Filter vand | Filtervand

ufiltr. filtr.

UNDERS@GELSER METODE |ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 3,1 1,0 2,0 2,8
Antimon ICP-MS ug/l <0,01 <0,01 0,062 0,041
Bly DS 2211 pg/l 0,14 <0,05 0,61 <0,05
Cadmium ICP-MS pg/l 0,013 0,022 0,016 0,025
Chrom DS 2211 ug/l 0,030 0,040 1,3 0,15
Kobber DS 2211 ug/l 0,55 0,76 0,90 0,88
Nikkel DS 2211 ug/l 2,6 3,9 2,6 0,99
Molybdan DS 2211 pg/l 0,65 0,60 0,70 0,69
Zink DS 2211 pg/l 33 47 12 89
Jern DS 219 pg/l 0,97 0,066 17 0,95
Mangan KM.9 pg/l 0,038 <0,01 0,29 0,025

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Dato: 11-01-99 Vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent: Anlags nr.:
Kriiger Sagsnavn: Tolne Vandvzerk
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Prgvetager: Kriiger, SH
Prgvetagn. dato: 08.12.98  Analyse pabeg.: 11.12.98

PROVEMAERKNING

Lab. nr. 98-20010 [98-20011 [98-20012 | 98-20013
Prgve nr. A C D E

Ravand Rentvands |Filterskylle | Filterskylle

beholder vand ufiltr. | vand filtr.

UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 1,2 0,80 2,2 0,73
Antimon ICP-MS ug/l 0,015 0,010 0,011 0,026
Bly DS 2211 ug/l 1,2 0,44 0,19 0,34
Cadmium ICP-MS ng/l 0,010 0,012 0,017 0,11
Chrom DS 2211 pg/l 0,37 0,24 0,95 0,64
Kobber DS 2211 pg/l 0,94 1,2 0,28 1,6
Nikkel DS 2211 ng/l 0,18 0,79 0,33 1,3
Molybden DS 2211 pg/l 0,71 0,72 0,86 0,77
Zink DS 2211 ug/l 2,7 5,6 4,6 35
Jern DS 219 mg/l 0,35 0,094 2,5 0,058
Mangan KM.9 mg/l 0,12 <0,01 0,30 0,020

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTT)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Anlaegs nr.: 525-200001
Sagsnavn: Toftlund Vandvark

Prgvetagn. dato:

Prgvetager: Kriiger, HAN

Analyse pabeg.: 10.12.98

PROVEMAERKNING
Lab. nr. 98-19780 |98-19781 |98-19782 |98-19783
Prgve nr. 1 2 3 4
Révand Rent Filterskylle | Filterskylle

vandsbe- vand ufiltr. | vand filtr.

holder
UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 0,078 0,17 2,1 0,094
Antimon ICP-MS ng/l <0,01 <0,01 0,011 <0,01
Bly DS 2211 pg/l 0,35 0,55 0,38 0,19
Cadmium ICP-MS pg/l 0,019 0,014 0,013 0,032
Chrom DS 2211 pg/l 0,65 0,13 1,1 0,85
Kobber DS 2211 ug/l 0,77 0,52 2,0 0,50
Nikkel DS 2211 pg/l 2,4 0,82 0,60 0,19
Molybdan DS 2211 pg/l 0,30 0,26 0,27 0,37
Zink DS 2211 ug/l 110 50 43 50
Jern DS 219 mg/1 0,60 0,062 44 0,084
Mangan KM.9 mg/] 0,12 <0,01 2,2 0,012

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Att.: Christian Stamer

Dato: 11-01-99 Vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent: Sag nr.:
Kriiger Sagsnavn: Odder Vandvzerk
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Kopi til: Prgvetager: Rambgll
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum Prgvetagn. dato: Analyse pabeg.: 09.12.98
PROVEMZAERKNING |

Lab. nr. 98-19647 |98-19648 |98-19649 |98-19650
Prgve nr. 1i 2i 3i 4i

Révand Rent vand | Filtervand | Filtervand

_ filtr.

UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 1,9 4,6 2,0 0,69
Antimon ICP-MS pg/l 0,011 <0,01 0,014 0,012
Bly DS 2211 ug/l <0,05 0,70 0,23 0,27
Cadmium ICP-MS pg/l 0,020 0,0095 0,015 0,0085
Chrom DS 2211 ug/l 0,25 0,24 0,13 0,37
Kobber DS 2211 pg/l 0,063 20 0,98 1,3
Nikkel DS 2211 pg/l 0,23 0,12 0,21 0,27
Molybden DS 2211 ug/l 1,2 0,99 1,1 1,1
Zink DS 2211 ng/l 7,4 34 25 79
Jern DS 219 mg/l 1,9 0,064 4,8 0,24
Mangan KM.9 mg/1 0,14 <0,01 0,030 0,031

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOQGELSE AF VAND

Rekvirent: Anlzegs nr.:
Kriiger Sagsnavn: Virklund Thorsehgjen Vandvaerk
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Prgvetager: Kriiger, HAN
Prgvetagn. dato:

Analyse pabeg.: 10.12.98

PROVEMARKNING
Lab. nr. 98-19784 198-19785 |98-19786 {98-19787 {98-19788
Prgve nr. 1 2 3 4 5
Révand Mellem Rentvands |Filterskylle | Filterskyl-
sandfiltre [ beholder vand ufiltr. |levand
ufiltr.
UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 0,42 0,14 0,11 1,6 0,90
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 0,015 <0,01 0,022 0,048
Bly DS 2211 pg/l 0,60 5,4 0,089 1,2 0,42
Cadmium ICP-MS pg/l 0,0054 0,021 <0,005 0,014 0,025
Chrom DS 2211 ug/l 0,70 0,36 0,28 1,0 0,87
Kobber DS 2211 ug/l 1,1 11 0,45 28 5,8
Nikkel DS 2211 pg/l 2,0 1,7 0,63 2,3 8,8
Molybdzn DS 2211 pg/l 0,072 0,068 0,071 0,12 0,15
Zink DS 2211 pg/l 13 580 3,8 40 44
Jern DS 219 mg/l 4.4 0,10 0,023 21 12
Mangan KM.9 mg/l 0,078 0,025 <0,01 0,13 0,092

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTT)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.:

Sagsnavn: Erdrup Vandvark

Prgvetagn. dato:

Prgvetager: Rambgll, Virum

Analyse pabeg.: 07.12.98

PRAVEMARKNING

Lab. nr. 08-19443 | 98-19444 |98-19445 [98-19446 |98-19447
Prgve nr. 1F 2F 3F 4F 5F

Ravand Mellem Rent vand | Filter vand | Filter vand

filter ufiltr. filtr.

UNDERSOGELSER METODE |[ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 13 15 1,8 11 1,5
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 0,013 <0,01 0,010
Bly DS 2211 pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,30
Cadmium ICP-MS ug/l 0,017 0,014 0,015 0,016 0,019
Chrom DS 2211 ug/l 0,20 0,097 0,28 0,052 0,62
Kobber DS 2211 pg/l 1,3 0,25 0,32 0,36 1,6
Nikkel DS 2211 pg/l 0,11 0,20 0,087 <0,05 0,30
Molybdzn DS 2211 ng/l 2,0 0,92 1,8 1,9 1,8
Zink DS 2211 pg/l 17 2,8 6,9 2,2 130
Jern DS 219 mg/1 3,8 473 0,051 3,8 0,063
Mangan KM.9 mg/1 0,11 0,41 <0,01 0,018 0,013

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.:

Sagsnavn: Blichersvej 26 Vandvzerk

Prgvetager: Kriiger, HAN
Prgvetagn. dato: 11.12.98

Analyse pabeg.: 15.12.98

PROVEMARKNING

Lab. nr. 98-20098 | 98-20099 |} 98-20100 |98-20101 |98-20102
Prgve nr. 1 2 3 4 5

Révand Mellem Rentvands |Filterskyl- | Filterskyl-

sandfiltre | beholder levand levand
ufiltr. filtr.

UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 0,14 0,21 0,15 <0,05 <0,05
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,014 <0,01
Bly DS 2211 pg/l 0,29 0,11 0,14 <0,05 0,064
Cadmium ICP-MS ug/l <0,005 0,035 0,016 0,21 0,028
Chrom DS 2211 ng/l 0,44 0,47 0,66 0,13 0,62
Kobber DS 2211 pg/l 1,2 0,55 0,21 <0,05 0,12
Nikkel DS 2211 pg/l 5,7 0,22 0,065 0,38 0,059
Molybdan DS 2211 pg/l 0,11 0,12 0,097 <0,05 0,010
Zink DS 2211 pg/l 72 12 110 0,32 11
Jern DS 219 mg/l 2,3 0,45 0,064 66 0,34
Mangan KM.9 mg/1 0,21 0,11 <0,01 0,014 <0,01

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel

127




pato: 11-01-99 Vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.:
Sagsnavn: Terskind Vork

Prgvetager: Rambgll

Prgvetagn. dato:

Analyse pabeg.: 03.12.98

PROVEMARKNING

Lab. nr. 98-19194 |98-19195 [98-19196 |98-19197
Prgve nr. 1D-rdvand |2D-rent 3 D- 4 D- filter-

vand filtervand | vand filtr.

ufiltr.

UNDERS@GELSER METODE |ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 1,2 0,57 5,4 0,63
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bly DS 2211 pg/l 0,072 0,23 0,57 0,072
Cadmium ICP-MS pgsl <0,005 <0,005 0,09 0,018
Chrom DS 2211 ug/l 0,10 0,36 0,36 0,42
Kobber DS 2211 ug/l 0,21 34 0,54 2,1
Nikkel DS 2211 pg/l 2,7 2,3 <0,05 0,47
Molybdzn DS 2211 pg/l 1,0 0,87 0,72 0,96
Zink DS 2211 pg/l 6,2 40 14 88
Jern DS 219 mg/l 0,95 0,28 53 0,91
Mangan KM.9 mg/1 0,37 <0,01 0,79 0,16

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 Vor ref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Sag nr.:
Sagsnavn: Billund Vandvark

Kopi til: Prgvetager: Rambgll
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum Prgvetagn. dato: Analyse pabeg.: 09.12.98

PROVEMAERKNING |
Lab. nr. 98-19643 | 98-19644 |98-19645 [98-19646 |98-19651
Prgve nr. 1H 2H 3H 4H 5i

Révand Mellem Rent vand | Filter vand | Filtervand
filtre filtr.

UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 0,20 <0,05 0,063 0,19 0,14
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,017
Bly DS 2211 pg/l 0,59 1,3 0,89 0,095 0,11
Cadmium ICP-MS ug/l 0,0055 0,018 0,011 0,0053 0,015
Chrom DS 2211 pg/l 0,39 0,089 0,45 0,33 0,42
Kobber DS 2211 pg/l 9.4 63 0,70 0,27 1,1
Nikkel DS 2211 pg/l 34 <0,05 0,15 0,23 0,24
Molybdazn DS 2211 ug/l 0,36 0,45 0,33 0,27 0,30
Zink DS 2211 ug/l 37 9,2 12 19 110
Jern DS 219 mg/l 2,9 0,11 0,057 5,6 0,053
Mangan KM.9 mg/l 0,13 0,21 0,019 0,13 0,069

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.: GC

Rapport nr.:

Side 1 af 1 sider

UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.:
Sagsnavn: Bzkvejens Vandveerk

Prgvetager: Kriiger, SH

Prgvetagn. dato: 04.12.98 Analyse pdbeg.: 08.12.98

PROVEMARKNING
Lab. nr. 98-19525 |98-19526 |98-19527 |98-19528
Prgve nr. A Ravand |C Rent D Filter E Filter
Ved B7 vandsbe- skyllevand | skyllevand
holder ufiltr. filtr.
UNDERS@OGELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l <0,05 <0,05 0,13 <0,05
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 0,017 0,025
Bly DS 2211 ng/l 0,21 <0,05 0,052 0,17
Cadmium ICP-MS pg/l 0,043 0,0087 0,0075 0,055
Chrom DS 2211 pg/l <0,02 0,056 0,10 0,28
Kobber DS 2211 pg/l 1,0 1,3 0,28 0,35
Nikkel DS 2211 pg/l 1,0 <0,05 0,055 0,12
Molybdan DS 2211 ug/l 0,18 0,15 0,13 0,15
Zink DS 2211 pg/l 38 6,7 2,7 37
Jern DS 219 mg/1 0,70 0,070 1,6 0,066
Mangan KM.9 mg/l 0,027 <0,01 0,028 0,025

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 Vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Sag nr.:
Sagsnavn: Hejbjerg Vandvark

Kopi til: Prgvetager: Rambgll
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum Prgvetagn. dato: Analyse pabeg.: 15.12.98
PROVEMZERKNING |
Lab. nr. 98-20103 |98-20104 |98-20105 |98-20106 |98-20107
Prgve nr. 5K 4K 3K 2K 1K
Skylle- Skylle- Rentvand |Boring 2 Boring 1
vand vand filter
UNDERS@GELSER METODE |ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 2,9 1600 2,7 6,7 4,4
' Antimon ICP-MS ug/l 0,019 0,035 <0,01 <0,01 <0,01
Bly DS 2211 ug/l 0,16 <0,05 0,25 0,26 0,099
Cadmium ICP-MS pg/l 0,072 0,14 0,011 0,011 0,014
Chrom DS 2211 pg/l 0,33 <0,02 0,20 0,19 0,053
Kobber DS 2211 ug/l 0,48 0,50 2,4 6,1 1,3
Nikkel DS 2211 ug/l <0,05 <0,05 0,21 2,3 0,19
Molybdan DS 2211 pg/l 1,9 1,6 1,8 24 1,9
Zink DS 2211 pg/l 88 1,1 18 14 2,7
Jemn DS 219 mg/1 0,23 820 0,11 7,0 0,57
Mangan KM.9 mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 0,096 <0,01

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.. GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.: 98.0788
Sagsnavn: Skovgirden

Prgvetagn. dato:

Prgvetager: Rambgll, Virum

Analyse pabeg.:02.12.98

PROVEMARKNING
Lab. nr. 98-19110 98-19111 98-19112 98-19113
Prgve nr. Réavand Rent vand | Filter vand | Filter vand

ufiltr. filtr.

UNDERS@GELSER METODE |ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 3,5 2,3 6,0 2,3
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,014
Bly DS 2211 pg/t 0,94 0,10 0,10 0,28
Cadmium ICP-MS pg/t 0,0088 0,019 0,013 0,016
Chrom DS 2211 ug/l 0,26 0,089 0,79 0,59
Kobber DS 2211 pg/l 0,40 1,0 0,11 1,7
Nikkel DS 2211 pg/l 1,3 0,22 <0,05 0,22
Molybden DS 2211 pg/l 2,3 2,3 2,3 2,4
Zink DS 2211 g/l 2100 11 73 96
Jern DS 219 mg/l 0,54 0,13 1,3 0,093
Mangan KM.9 mg/l 0,040 <0,01 0,013 <0,01

19110 er malt pa icp, metode KM 9.

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI) . Zink pa prgve nr. 98-

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 Vorref.. GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Sag nr.:

Sagsnavn: Hejby Vandvaerk

Kopi til: Prgvetager: Rambgll, Virum
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum Prgvetagn. dato: Analyse pabeg.: 04.12.98
PROVEMAERKNING
Lab. nr. 98-19439 |98-19440 |98-19441 |98-19442
Prgve nr. 1E 2E 3E 4E
Ravand Rent vand | Filter vand | Filter vand
ufiltr. filtr.
UNDERS@OGELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l <0,05 <0,05 <0,05 0,063
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 0,027 0,011
Bly DS 2211 pg/l 0,072 0,12 0,69 <0,05
Cadmium ICP-MS pg/l <0,005 <0,005 0,0089 0,0060
Chrom DS 2211 pg/l 0,23 0,38 0,16 0,98
Kobber DS 2211 pg/l 0,18 7,1 3,3 2,3
Nikkel DS 2211 ug/l 0,084 0,45 <0,05 0,20
Molybdan DS 2211 ug/l 0,17 0,12 0,11 0,088
Zink DS 2211 pg/l 2,5 13 24 56
Jern DS 219 mg/1 0,36 0,096 7,0 0,34
Mangan KM.9 mg/1 0,027 <0,01 0,33 0,016

Laboratoriets bemerkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTT)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Att.: Christian Stamer

Kopi til:
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent: Sag nr.:
Kriiger Sagsnavn: Faxe Vandvark
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Prgvetager: Kriiger, SH
Prgvetagn. dato: 07.12.98

Analyse pabeg.: 08.12.98

PROVEMARKNING

Lab. nr. 98-19529 |98-19530 |98-19531 |98-19532
Progve nr. A Révand |C Rent D Filter E Filter

vandsbe- skyllevand | skyllevand

holder ufiltr. filtr.
UNDERS@GELSER METODE |ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ng/l 3,0 0,83 59 2,2
Antimon ICP-MS pg/l 0,13 0,086 0,15 0,063
Bly DS 2211 pg/l <0,05 <0,05 0,098 0,17
Cadmium ICP-MS ug/l 0,0086 0,074 0,087 0,090
Chrom DS 2211 ug/t 0,12 0,58 0,096 0,44
Kobber DS 2211 ng/l 0,89 0,74 0,63 0,47
Nikkel DS 2211 ug/l 41 2,4 8,4 2,7
Molybd®n DS 2211 ug/i 0,98 0,94 0,97 1,0
Zink DS 2211 pg/l 39 42 100 53
Jern DS 219 ug/l 1,4 0,77 35 0,91
Mangan KM.9 ug/l 0,018 <0,01 0,076 0,011

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent: Anlags nr.:
Kriiger Sagsnavn: Stubbekebing Vandvaerk
Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Prgvetager: Kriiger, PEN
Prgvetagn. dato:

Analyse pabeg.: 14.12.98

PROVEMARKNING

Lab. nr. 08-20018 |98-20019 |98-20020 [98-20021
Prgve nr. A C D E

Ravand Rentvands |Filterskylle | Filterskylle

beholder vand ufiltr. | vand filtr.

UNDERS@GELSER METODE | ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pgl/l 0,25 0,15 1,6 0,25
Antimon ICP-MS pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bly DS 2211 ug/l 0,081 <0,05 0,30 0,72
Cadmium ICP-MS pg/l 0,0098 0,0062 0,010 0,016
Chrom DS 2211 ng/t 0,28 0,22 0,60 1,4
Kobber DS 2211 ng/l 0,51 0,12 0,67 4,7
Nikkel DS 2211 ng/l 0,21 0,42 0,22 1,0
Molybden DS 2211 ng/l 0,24 0,24 0,26 0,39
Zink DS 2211 ng/l 26 6,1 120 120
Jern DS 219 mg/l 0,32 0,030 20 0,058
Mangan KM.9 mg/l 0,079 <0,01 0,12 0,013

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.. GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:

A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Anlzgs nr.: Komm. nr. 395
Sagsnavn: Marielyst Vandvzerk

Prgvetager: Kriiger, PEN
Prgvetagn. dato:

Analyse pabeg.: 14.12.98

PROVEMARKNING

Lab. nr. 98-20014 [98-20015 [98-20016 | 98-20017
Prgve nr. A C D E

Ravand Rentvands | Filterskylle | Filterskylle

beholder vand ufiltr. | vand filtr.

UNDERS@GELSER METODE [ ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 ug/l 0,31 0,15 0,57 0,15
Antimon ICP-MS ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bly DS 2211 ug/l 0,21 0,13 0,099 0,43
Cadmium ICP-MS ug/l 0,012 0,011 0,0082 0,037
Chrom DS 2211 pg/l 0,39 0,20 0,59 1,5
Kobber DS 2211 pg/l 2,0 5,9 0,33 0,83
Nikkel DS 2211 pg/l <0,05 0,25 0,083 0,19
Molybd®n DS 2211 pg/l 0,30 0,26 0,31 0,40
Zink DS 2211 pg/l 9,5 59 8,3 67
Jern DS 219 mg/1 1,2 0,15 3,6 0,011
Mangan KM.9 mg/] 0,013 <0,01 0,012 <0,01

Laboratoriets bemarkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DT

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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Dato: 11-01-99 vorref.: GC
Rapport nr.:
Side 1 af 1 sider
UNDERSOGELSE AF VAND

Rekvirent:

Kriiger

Gladsaxevej 363
2860 Sgborg

Att.: Christian Stamer

Kopi til:
A/S AnalyCen/Rambgll, Virum

Sag nr.: 98.0788

Sagsnavn: Solred Vandveerk

Prgvetagn. dato:

Prgvetager: Rambgll, Virum

Analyse pabeg.:02.12.98

PROVEMARKNING
Lab. nr. 08-19106 {98-19107 |[98-19108 |98-19109
Prgve nr. 1A 2A 3A 4A
Réavand Rent vand | Filtervand | Filtervand
ufiltr. filtr.
UNDERS@GELSER METODE |ENHED RESULTATER
Arsen KM.7 pg/l 0,97 0,64 15 0,73
Antimon ICP-MS pg/l 0,84 0,86 0,89 0,86
Bly DS 2211 ug/l <0,05 0,22 9,3 0,18
Cadmium ICP-MS pg/l 0,12 0,12 0,12 0,086
Chrom DS 2211 pg/t 0,094 0,16 0,15 0,19
Kobber DS 2211 ug/l 1,0 1,8 4,6 2,5
Nikkel DS 2211 ug/l 39 39 32 34
Molybdan DS 2211 ug/l 3,6 3,5 3,2 3,5
Zink DS 2211 ug/l 14 53 43 130
Jern DS 219 mg/l 0,080 0,027 2,1 0,038
Mangan KM.9 mg/1 <0,01 <0,01 0,024 0,011

Laboratoriets bemerkninger: Antimon og Cadmium er udfgrt af akkr. underleverandgr (DTI)

Med venlig hilsen

Civ. ing. Niels Weibel
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