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Forord

K gbenhavns kommune, Miljgkontrollen og TetraPlan A/S ansggtei 1996 Miljastyrelsen
om stette til gennemfarelse af et projekt inden for rammerne af Bytrafikprojektet.

Projektet skal medvirketil at nuancere stgjproblemet ved at tegne en profil af boligtyper og
befolkningsgrupper, som er belastet af trafikstgj og med afsat heri afprove forskellige krite-
rier, som kan anvendesi en prioritering af stgjindsatsen.

Stgjkortlaagningen er baseret pa en ny kortlaagningsmetode baseret p& GI'S som er udviklet
af TetraPlan. | stgjkortlaggningen anvendes digitale kort og central e registeroplysninger i
form af BBR og CPR.

Metoden har 3 store fordele. Den er ikke seerlig ressourcekraevende, idet de traditionelle
oplysninger til brug for stgjkortlaegninger udledes automatisk fra digitale kort og centrale
registre. Metoden giver samtidig en meget praecis bestemmelse af eksponeringen, sdledes at
antal stgjramte boliger og personer kan bestemmes praecist. Endelig er det muligt visuelt at
synliggere stgj problemernes omfang og fordeling ved hjadp af GIS.

Metoden forventes med fordel at kunne benyttes ved fremtidige kortlasgninger baseret pa
den nye nordiske beregningsmodel.

Projektet er gennemfart af Kgbenhavns kommune, Miljgkontrollen i samarbejde med Te-
traPlan A/Si perioden 1997-99.






Sammenfatning og konklusioner

Det vaesentligste stgjproblem i Kgbenhavn er, at knap 70.000 af kommunens boliger er
belastet med vejtrafikstegj over 65 dB(A). Samtidig har ca. 2/3 af kommunens boliger et
stgjniveau over 55 dB(A), som er Miljastyrel sens vejledende gramsevaardi for et accepta-
belt trafikstgjniveau i boligomréder.

| Kgbenhavns kommunes Trafik- og miljgplan er der opstillet en raskke mal saetninger for
reduktion af trafikkens stgjbelastning. Det erkendes, at stgjbelastningen ikke alene vil kun-
ne nedbringesttil et tilfredsstillende niveau ved anvendelse af virkemidler rettet mod at
reducere stgjen ved kilden. P& de regionale gader og fordelingsgader vil facadeisolering
vage et vaesentligt virkemiddel. Det er vurderet, at det vil koste 150 mio. kr. at vinduesiso-
lere de ca. 5.000 boliger, somi 2010 vil vaare belastet med over 70 dB(A). Der er derfor et
behov for at prioritere indsatsen.

Dette projekt, som er finansieret af Miljgstyrelsens Bytrafikprojekt, har som formal at af-
preve en ny og detaljeret stgjkortlasgningsmetodei et starre caseomrade i K gbenhavns
kommune og anvende resultaterne til at afpreve forskellige strategier for trafikstgjbekeem-
pelse.

En detaljeret stgjkortlaegning

Med dette projekt er der for farste gang gennemfart en detaljeret kortlasgning af vejtrafik-
stgjen for et sammenhaengende byomréde med mere end 100.000 personer. Kortlasgning og
efterfelgende vurderinger er baseret pa oplysninger fra BBR- og CPR-registrene, som er
blevet direkte benyttet til kortlasgningen og til at vurdere forskellige virkemidlers stgjmaes-
sige konsekvenser og deres tilhgrende omkostninger.

Projektet er knyttet til et caseomradei Kgbenhavns nordvestlige bydele omfattende Vanlg-
se, Brenshgj-Husum og Bispebjerg. Et omrade, som dagkker knap 66.000 boliger og har et
indbyggertal pa godt 114.000 personer. Bebyggel sen bestar af blandet etagebyggeri, ra&kke-
huse og enfamiliehuse med hovedvaagten pa boliger opfert i 1930 erne. Trafikalt er omrédet
kendetegnet ved en raskke regional e gader med store trafikmaangder, eksempelvis Hare-
skovvej-Borups Allé, Jyllingevej, Sallingvej, Fredriksundsvej og Tuborgve.

Stgjkortlaegningen er foretaget ved anvendelse af en ny stgjkortlasgningsmetode, som ko m
binerer den Nordiske beregningsmetode for vejtrafikstgj med digital e kortdata og register-
dataom boliger og personer.

Stgjberegningen foregér i et digitalt kort, som indeholder samtlige bygninger med oplys-
ninger om bygningshgjder, antal etager og antal beboel seslejligheder og samtlige vejstraek-
ninger med oplysninger om trafikmaangder, andelen af tung trafik og biltrafikkens hastig-
hed.

De nagdvendige oplysninger om bygningerne er overfert til de enkelte bygningspolygoner i
kortet fra BBR-registret ved hjadp af de geokodede adresser, som bestar af kommunenum-
mer, vejkode, husnummer, husbogstav, x- og y-koordinat.

Indledningsvis er der opstillet et sat af beregningspunkter for alle bygninger. Som ud-
gangspunkt er der opstillet beregningspunkter ved hver bygningsfacade, dog er der for
bygninger med lange facader opstillet beregningspunkter for hver 6. meter for at sikre en sa
korrekt beregning som muligt af stgjniveauet for hele bygningen. | alt er der opstillet ca
300.000 beregningspunkter ved bygningerne i caseomradet.



| praksis gennemfares beregningerne ved, at stgjbidraget fra de enkelte veje udregnes for
hvert beregningspunkt. N&r alle belastninger er udregnet lasgges de sammen til et samlet
stgjniveau pa hver enkelt facade.

| stgjberegningerne er der taget hensyn til béde den skarmende virkning og den reflekte-
rende virkning fra de bygninger, der ligger mellem beregningspunktet og vejen. Oplysnin-
gerne udledes automatisk af det digitale kort, og de enkelte vejstykker opdeles automatisk i
et antal mindre stykker sdledes, at der kan udledes entydige oplysninger om skearm- og
reflektionsvirkning i form af afstande til skeerm og skaarmens dybde og hgjde.

Resultaterne af stgjberegningerne er et sekvivalent degnvasgtet stgjninveau (Laeq24) samt
maksimal niveau (L max )for samtlige bygningsfacader og for samtlige etager.

Ved efterbehandlingen af resultaterne er stgjbelastningen pa facaderne relateret til hver
enkel boligenhed. | praksis opgeres facadebel astningen for alle facader, som indgér i byg-
ningen og samtidig opgares den enkelte facades laangde. Det forudsadtes derefter at enhe-
dernei bygningen kan fordelesi forhold til facadelaengden, sdledes at boligenhedernes
belastning kan opgeres med udgangspunkt i de enkelte facaders laangde og stgjbelastning.

Resultatet er en opgerelse af stgjniveauet for samtlige boligenheder i caseomrédet. Samt i-
dig kendes den praeci se stgjbel astning p& samtlige boligfacader, hvilket giver et godt ud-
gangspunkt for at beregne antallet af vinduer, som ved en facadeisolering skal udskiftes.

Udover opgarelsen af stgjbelastningen pa boligniveau er der foretaget en opgerelse af antal
stgjbel astede personer, som ved hjadp af kobling til CPR-registeret er knyttet til de enkelte
bygningspolygoner i kortet.

Stgjkortlaagningen i caseomradet giver falgende overordnede resultat:

Stgjbelastning Antal boliger SBT Personer i alt
Under 50 dB(A) 6.935 - 14.822
50 — 55 dB(A) 20.129 1.107 36.234
55 - 60 dB(A) 10.909 1.200 17.992
60 — 65 dB(A) 9.299 1.860 15.213
65— 70 dB(A) 11.039 4.968 15.994
70 - 75 dB(A) 2.377 2.211 3.851

| alt 60.688 11.345 104.106
Boliger over 55 dB(A) 33.624 51%

Boliger over 60 dB(A) 22.715 34%

Boliger over 65 dB(A) 13.416 20%

Boliger over 70 dB(A) 2.377 4%

Patrods af en raskke datamaessige problemer —i form af fejl og mangler ved dele af da-
tagrundlaget - er det lykkedes at opna et godt og validt resultat. Resultaterne er opnéet ved
at videreudvikle metodernetil at opgare stgjbel astningen sdledes, at beregningsmetoden
kan anvendes med godt resultat, selvom der métte veare mangler i det digitale kortgrundlag.

Prioritering af stgjindsatsen

Projektet har vist, at opgerelse af stgjbelastningen paveje, bygninger, boligenheder, bolig-
sterrelse og befolkning kan vaere med til at nuancere de kriterier, som matte tagesi anven-
delsei forbindelse med facadeisolering til bekeempel se af stgjgener.



I vurderingen af forskellige kriterier for en prioritering af stgjbekaampel sen er der taget
udgangspunkt i en tilskudsmodel parallelt med DSB’s model for tilskud til stgjisolering af
boliger langs jernbanenettet.

| den valgte model afhaanger tilskuddet til den enkelte bolig af det faktiske stgjniveau ved
boligen séledes, at der ydes tilskud p& 90%, hvis stgjen er over 70 dB(A). Tilskuddet falder
til 50% ved et stgjniveau p& 60-65 dB(A). De forventede tilslutningsprocenter for bolige-
jernetil ordningen, som er vist i skemaet er skennet pa baggrund af DSB’s erfaringer med
stgjpuljer.

L aeq.24 Tilskud fra staten Forventet tilslutning
>70 dB(A) 90% 90%
65-70 dB(A) 75% 60%
60-65 dB(A) 50% 35%

Med denne tilskudsmodel er det udregnet hvad det vil kostei offentligt tilskud til facade-
isolering at opna de stgjmasssige mal. Der er foretaget beregninger af, hvor stor stgjmasssig
gevinst der opnés ved forskellige principper for prioritering.

Omkostninger og tilskud til stgjisolering af samtlige boliger i caseomradet med et stejni-
veau over 60 dB(A) fremgar af nedenstaende tabel:

Total omkostning | Total omkostning for Offentligt til-
Antal for isolering af alle | boliger, som forven- skud til isole-
vinduer boliger tes at deltage ring
mio. kr mio Kkr. mio kr.
60-65 dB(A) 22.684 181.5 63.5 31.8
65-70 dB(A) 24.580 196.6 118.0 88.5
>70 dB(A) 5.339 42.7 38.4 34.6
| alt 52.603 420.8 219.9 154.8

Den stgimasssige gevinst i forhold til det offentlige tilskud er beregnet pa forskellig vis,

eksempelvis udtrykt ved en gennemsnitlig omkostning pr sparet SBT. Disse beregninger er
foretaget delsi forhold til en prioritering af bygninger efter andelen af boliger belastet med
henholdsvis 70, 65 og 60 dB(A) og delsi forhold til en prioritering pa vejstraskningsniveau.

Resultatet af en prioritering af boliger med et stgjniveau over 70 dB(A) fremgér af neden-

staende tabel:
Tilskud pr bygning | Tilskud pr bolig | Tilskud pr person | Tilskud pr SBT
Gennemsnit 205.600 32.800 15.600 35.400
Max 1.663.000 226.500 48.000 242.900
Min 4.000 10.800 3.200 11.700

Det samlede tilskud til stgjisolering udger 34,6 mio kr og 1.748 boliger vil blive isoleret
fordelt pa de 188 bygninger. For denne pris opnas en reduktion i SBT-tallet pd 1.625 enhe-
der svarendetil en reduktion pa 16%.

Variationen i tilskud for bygninger, hvor stgjniveauet er over 65 dB(A), ses af nedenstdende
tabel:
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Tilskud pr bygning | Tilskud pr bolig | Tilskud pr person | Tilskud pr SBT
Gennemsnit 118.800 22.900 13.200 45.700
Max 1.496.800 203.900 97.500 426.700
Min 1.436 6.000 2.000 11.300

Det samlede offentlige tilskud til stgjisolering udger 123,1 mio. kr. og 7.498 boliger vil
blive isoleret fordelt pa 1.036 bygninger. For denne pris opnas en reduktion i SBT-tallet pa
4.212 enheder svarende til en reduktion pa 42%.

Den stgjmaessige gevinst af forskellige tilskudsordninger kan maksimeres ved at indfare
kriterier for tildeling af stette. Det er sdledes muligt at opna starre reduktioner i stgjbelast-
ningen ved at prioritere under hensyn til boligstarrel se, husstandssterrel se og bel astnings-
grad i forbindelse med tildeling af offentlige statteordninger til stgjisolering.

Udover vurderingen af omkostninger og effekter ved facadeisolering er der foretaget en
beregning af konsekvenserne af to trafikale scenarier. Dels et scenario, hvor den hidtidige
udvikling fra perioden 1989-98 fremskrivestil & 2010, dels et scenario, hvor Frederiks-
sundsvej trafiksaneres saledes, at trafikmamngden reduceres med 50%. Dennetrafik taankes
overfert til de regionale gader gennem omradet.

En sammenligning mellem de 2 scenarier og basissituationen, som er baseret patrafiktalle-
ne for 1998, viser at SBT-tallet stiger med 1,8% fra basistil fremskrivning og med 1,3% fra
basistil en fremskrevet situation, hvor der er gennemfart en starre trafiksanering i o nradet.

Flytning af trafikken og justering af hastigheder giver sdledesmalti SBT et beskedent po-
sitivt resultat. Prisen for at samle trafikken pé enkelte regionale gader i trafiksaneringssce-
nariet er til gengadd, at der bliver flere boliger, som belastes med over 70 dB(A).

Hvis der ved hjadp af facadeisolering skulle opnas en tilsvarende reduktion i SBT-tallet,
som opnés ved at gennemfgre en trafiksanering i omrédet, vil omkostningerne, baseret pa
en gennemsnitlig o mkostning per reduceret SBT pa 45.000 kr., belgbe sig til 2,6 mill. kr.

De gennemfarte beregninger i dette projekt viser, at det ved at inddrage trafikal e virkemid-
ler og beregne de praecise udgifter eller sparede udgifter til stgjbekaampelse, er muligt at
foretage praaci se opgerel ser af de stgjmaessige omkostninger af en raekke forskellige trafi-
kalevirkemidler.



1 Indledning

| Kgbenhavns kommunes Trafik- og miljgplan er der pa stgjomradet opstillet en rakke
malsatninger for reduktion af trafikkens stgjbelastning. Det erkendes at stgjbelastningen
ikke vil kunne nedbringestil et tilfredsstillende niveau alene ved anvendelse af virkemidler
rettet mod at reducere stgjen ved kilden. P& de regionale gader og fordelingsgader vil faca-
deisolering vaere et vaesentligt virkemiddel. Det er vurderet, at det vil koste 150 mio. kr. at
vinduesisolere de ca. 5.000 hgjest prioriterede boliger, som i & 2010 ville vaare bel astet
med over 70 dB(A). Der vil derfor vaere et behov for at prioritere indsatsen.

Det er pa den baggrund at K gbenhavns kommune i samarbejde med TetraPlan A/S ansggte
Miljastyrelsen om stette til gennemfarsel af et projekt, som skulle af prove forskellige stra-
tegier for trafikstgjbekaampelsei et sterre caseomréde.

1.1 Formal med projektet

Projektets formal har vemet :

- At gennemfare en detaljeret stgjkortlaagning, hvor stgjberegninger koblestil BBR- og
CPR-registre, for herigennem at nuancere beskrivelsen af befolkningsgruppers trafi k-
stgjbelastning.

At afprove forskellige strategier for stgjbekaampel se og vurdere forskellige kriterier for
prioritering af stgjbekaampel sen.

Projektet er knyttet til et starre caseomrade i K gbenhavns kommune, hvor der er gennem-
fart en Gl S-baseret kortlaggning af boliger og personer belastet af trafikstgj. Kortlaggningen
omfatter i alt ca. 70.000 boliger med ca. 115.000 personer.

1.2 Projektets forlgb
Projektet er gennemfert i perioden 1997-99.

Tilvejebringel se af det forngdne datagrundlag, herunder indhentning af accept fraregister-
og kortejere har beslaglagt langt den starste del af projektperioden. Stgjberegninger og
analyser er gennemfgart i 1999.

Undervejsi projektforlgbet er den Nordiske stgjberegningsmetode frigivet i en revideret
version. Det har derfor vaeret nadvendigt at implementere den reviderede stgjberegnings-
model i det anvendte stgjberegningsprogram, TPNoise. Alle stgjberegninger er séledes
baseret pa den reviderede model.

Til projektet har der vazret tilknyttet en Styregruppe, hvor projektets retning og resultater er
blevet diskuteret.
Styregruppen har haft fglgende medlemmer:

Brian Kristensen, Miljgstyrelsen, Transportkontoret

Hugo Lyse Nielsen, Miljastyrelsen, Transportkontoret
Hans Bendtsen, Vejdirektoratet, Trafiksikkerhed og Miljg
Saren Elle, Kgbenhavns kommune, @konomiforvaltningen
Jargen Knoop, Kgbenhavns kommune, Ve og park

Anne Fabricius, Kgbenhavns kommune, Stadslasgen

Finn Terp, Kgbenhavns kommune, Miljgkontrollen

Arne Simonsen, Kort- & Matrikelstyrelsen (fra 1999)
Karsten Sand Bloch, TetraPlan A/S

Jakob Hgj, TetraPlan A/S
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Deltagernes forskellige indgangsvinkler til stgjproblematikken generelt og i K@benhavn er
segt udnyttet. M etodediskussioner vedrgrende den anvendte stgjmodel og datahandtering
samt perspektiver og praktiske anvendel sesmuligheder har vagret vassentlige temaer ved
styregruppens mader.

1.3 Rapportens opbygning

| kapitel 2 beskrives den hidtidige stgjkortlaggning og stgjbeskyttelsesindsats i Kagbenhavns
kommune

| kapitel 3 beskrives den anvendte stgjberegningsmetode

| kapitel 4 beskrives caseomradet og resultatet af stejkortlasgningen prassenteres

| kapitel 5 gennemgas forudsagtninger og resultater for de gennen arte scenarieberegninger.
| kapitel 6 afproves forskellige kriterier

| kapitel 7 sammenfattes projektets resultater i en konklusion.



2 Stgjindsatsen | Kgbenhavns kom-
mune

2.1 Hovedproblemer

Stgj er til stor genei det daglige. I sar nattesgvn men ogsa hvile, fritidsaktiviteter samt
indleering og andet koncentreret arbejde pavirkes af stgj. Endvidere kan stgj pavirke menne-
skers sundhed, funktionsduelighed og velbefindende i form af stress, hovedpine, forhgjet
blodtryk med deraf fglgende risiko for f@glgegener og hjertekarsygdomme.

Det vaesentligste stgjproblem i Kgbenhavn i dag er, at knapt 70.000 boliger er belastet med
vejtrafikstg) over 65 dB(A). Kommunens beregninger viser, at disse boliger er ligelig for-
delt i henholdsvis overordnede gader og fordelingsgader samt sidegader til disse gader. At
disse boliger ligger langs kommunens hovedfaardsel sarer forstaarker problemet yderligere,
da der nagppe er hab om en nedsadttel se af trafikmamngderne pa mange af disse gader. Det er
heller ikke realistisk at foretage trafikale tiltag, der markant kan begraanse stgjen.

EU-krav til keretgjers stgjudsendel se vil medfare en nedsaettel se af det generelle stgjniveau
i byen i takt med udskiftningen til nye karetgjer. Men trods effekterne af denne teknol ogi-
ske udvikling viser beregninger, at der i 2010 fortsat vil vaere 46.000 boliger med en stgj-
belastning pa over 65 dB(A), hvis trafikken kan holdes pa samme niveau som i dag. Kom-
munens mal, der fremgar af Trafik- og Miljgplanen, er, at maksimalt 35.000 boliger har et
stgjniveau over 65 dB(A) i 2010.

Et andet hovedproblem er, at 180.000 af kommunens 280.000 boliger i dag har et stgjni-
veau over 55 dB(A), som er Miljgstyrel sens vejledende gramsevaardi for et acceptabelt
trafikstgjniveau i boligomrader. Dette betyder, at kun en tredjedel af boligernei kommunen
har et acceptabelt stgjniveau (fravejtrafikken). Det forventes dog, at en stor del af disse
boliger vil faen mindre stgjbelastning over en arraskke som felge af den |gbende udskift-
ning til mindre stgjende karetgjer, hvis det samtidig sikres, at trafikken ikke stiger i disse
omrader.

Stgj fraforbikarende vejtrafik er ikke omfattet af miljgbeskyttel sesloven. Miljastyrel sens
vejledning nr. 3/1984 “ Trafikstgj i boligomrader.” indeholder forslag til stejgramsevaadier
og stgjhensyn i kommune- og lokal planlaegningen og ved projektering af boligbebyggelse.
Gramsevagdiernei vejledningerne er optaget i Kgbenhavns Kommuneplan og udger det
almindelige administrationsgrundlag i kommunen.

2.2 Den hidtidige stgjkortlaegning

Trafikstgjbel astningen kan bestemmes ud framalinger og beregninger. Malinger er meget
tidskraevende, idet der kraeves et meget stort antal malinger for at kunne tage hgjde for
variationen i trafikmaangde over tid. Derfor anvender kommunen en beregningsmetode,
hvorved man pa grundiag af oplysninger om den gennemsnitlige daglige trafikmaangde,
andel tung trafik, gadebredde mv. meget prascist kan bestemme den gennemsnitlige stgjbe-
lastning.

K gbenhavns kommune har hvert &r siden slutningen af 70" erne beregnet trafikkens stgjbe-
lastning paalle gader i Kgbenhavn med en daglig trafikmaengde pé over 3.000 keretgjer.
Over 90% af det samlede trafikarbejde i byen kerer pa disse gader.
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EU-kravenetil karetgjers stgjemissioner, der omfatter motor- og transmissionsstgj, er
strammet vaesentligt de senere ar. | perioden 1972 - 96 er kravene til personbiler strammet
med 8 dB (fra82 til 74 dB), og for tunge keretgjer med 11 dB (fra 91 til 80 dB). Miljasty-
relsen vurderer, at stramningen ikke har haft nogen markant effekt pa stgjbelastningen i
gademiljget. For det farste var de tidligste stgjgramser meget lempelige. For det andet af-
spejler testmetoden ved typegodkendel ser af nye karetgjer ikke normal bykarsel. For det
tredje har gget brug af bredere daek til personbiler og starre lastbiler med flere aksler med-
fart oget dakstgj, som ikke reguleres af de naavnte stajkrav.

| takt med at bilparken udskiftes forventes de seneste stgjkrav dog at give en effekt, specielt
ved lavere hastigheder (30 - 50 km/t), hvor motor- og transmissionsstgj er dominerende.
Lydteknisk Institut har for K@gbenhavns Kommune vurderet stgjudsendel sen fra vejtrafikken
i arene 1990 — 2010. Det konkluderes som en sandsynlig udvikling, at der vil veare en ned-
gang padomkring 2 dB i 2010. Dette gedder i bygader med 50 km/t eller derunder. Den
sterste nedgang vil ske i gader med stor andel tung trafik. Hvor hastigheden er over 50 km/t
og hvor trafikafviklingen er salig jeavn, ma der forventes en mindre nedgang eller slet
ingen.

Kommunen har — under forudssgning af, at det generelle stgjninveau i 2010 vil vazre 2

dB(A) lavere — beregnet antallet af stgjbelastede boliger i 2010 ved henholdsvis usandret
trafikmaangde, en trafikstigning pa 20% og en reduktion i trafikken pa 20%.

Tabel 2.1 Scenarier for udviklingen i antal stgjbelastede boliger

Alle gader 1995 1997 2010 2010 2010
Ueendret Trafikreduktion Trafikstigning pa
trafik pa 20% 20%

Over 65 dB (A) 69.000 68.000 46.000 39.000 56.000

Et hgjt stegjniveau om natten (kl. 22-07) er specielt belastende i boligomrader. Dette gad der
for sdvel det gennemsnitlige stejniveau, det maksimale stgjniveau som antallet af stgjhaan-
delser.

En raskke boliger er belastet med vaesentlig trafikstgj om natten. Det drejer sig isaa om
boliger beliggende langs indfaldsvejene til byen samt brogaderne. Kommunen skanner, at
det gennemsnitlige stgjniveau er over 65 dB(A) i flere af disse gader i natperioden fra 22 til
07.

Resultaterne af den hidtidige stgjkortlaggning har ikke kunnet anvendestil en konkret vurdering
for en enkelt bolig, idet der i beregningerne anlaggges en gennemsnitsbetragtning for en laange-
re straskning, hvor der typisk vil vegre tale om udjaa/ning af mindreforskellei afstand mellem
blandt andet husfacader og vej.

2.3 Trafik og Miljgplan for Kgbenhavn

| Trafik- og Miljgplanen peges pa en raskke mulige indsatsomréder. F.eks. vil stgjniveauet
pafordelingsgader og trafikerede lokalgader kunne nedbringes ved anvendel se af trafikale
virkemidler som trafikdaampning, flytning af tung trafik, glidende trafikafvikling, nedsag-
telse af hastighed, indsnaevring af karebaneareal, jaavne vejbelaggninger mv.

Paregionale og overordnede gader, hvor det udenders stejniveau ikke kan nedbringes ved
trafikale foranstaltninger eller aandring i trafikmaangderne, vil vinduesisolering af boligerne
kunne nedbringe det indenders stgjniveau vassentligt. Derudover vil det med en generel god
belaggningsstandard veare muligt at nedbringe stgjbel astningen. Endvidere kan anvendes
stejabsorberende belaegninger samt opsagning af stgjskaarme pa enkelte stragkninger.

Det er overslagsmasssigt beregnet, at det ville koste ca. 150 mill. kr. at vinduesisolere de ca.
5.000 boliger, der i 2010 ville vaare belastet med over 70 dB(A). Det foreslasi planen, at
der igangsadtes et udredningsarbejde med henblik pa at oprette en stgjpulje til vinduesiso-
lering. Arbejdet skal afklare de tekniske, juridiske og administrative aspekter, muliggere en



mere detaljeret prioritering af indsatsen samt etablere finansieringsgrundlag. Planen rum-
mer endvidere et forel gbigt forslag til prioritering af indsatsen samt oversigt over virke-
midler.

| Trafik- og Miljaplanen er foresl &et felgende prioritering af stejbeskyttel sesindsatsen:
A. Boliger langs regionale veje med over 70 dB

B. Boliger i fordelingsgader med over 65 dB

C. Boliger langs regionale veje med over 65 dB

D. Boligomrader med et stgjniveau mellem 55 og 65 dB.

Ved udpegningen af strakninger anvendes ifglge planen fglgende kriterier:
Nedbringe stgjbel astningen for de mest udsatte boliger.

Derudover tages hensyn til

1. Det maksimale stgjniveau om natten

2. Detindenders stgjniveau

3. Stgjniveauet paden mindst bel astede boligside
4. Antal institutioner pa straskningen.

2.4 Kgbenhavns kommuneplan

2.4.1 Malsaxtninger for trafikstg

Det langsigtede mal for det udendars stgjniveau er, at omrader til boliger, institutioner og
fritidsomrader som dggngennemsnit maksimalt udsagttes for 55 dB(A). For omrader til
serviceerhverv og blandet erhverv er det malet palangt sigt at nd ned pé et degngennemsnit
p& 65 dB(A), og det tilsvarende mal for omrader til industri, havn og tekniske anlagg er, at
70 dB(A) ikke overskrides.

| erkendelse af, at disse malsagninger ikke forelgbigt vil kunne opfyldes overalt i de eksi-
sterende byomrader, er der opstillet nogle delmal satninger for perioden frem til &r 2010.
Det er for denne periode malet, at maksimalt 35.000 boliger i Kgbenhavni & 2010 er bela-
stet med over 65 dB(A) som dggngennemsnit, samt at det indenders stgjniveau i boligerne
hgjst er pa 30 dB(A). Endvidere er det malet at stgjisolere 5.000 boliger belastet med over
70 dB(A) langs regionale gader, hvor stgjniveauet ikke kan nedbringes tilstragkkeligt med
trafikale virkemidler. Kommunen vil udarbejde en prioritering af denne indsats samt sgge
etableret et finansieringsgrundlag.

2.4.2 Nedbringelse af stgjbelastningen i eksisterende byomr ader

Nedbringelse af stgjbelastningen af kommunens boliger, udenders ophol dsareal er, rekreati-
ve arealer og lignende skal farst og fremmest ske viatrafikale virkemidler som reduktion af
biltrafikkens hastighed, trafiksaneringer, der omlaggger dele af biltrafikken til mindre stgj-
f@lsomme straskninger, samt ved at til stragbe en jaevn vej bel aegning pa byens gader. Forsg-
gene med udlaggning af saaligt stgjdeempende vejbelaggninger i bygader vil blive fortsat.

| tedtte, eksisterende byomrader, hvor de ovennaavnte generelle stgjgramser ikke kan sikres
ved nedbringel se af trafikmaangderne eller andre trafikal e tiltag, fastsadtes kravene om
forebyggelse af stgjgener, séfremt det er muligt, i henhold til Miljestyrel sens vejledninger
om trafik- og jernbanestgj. | omrader med eksisterende bebyggel se, der er mere stgjbel astet
end de angivne stgjgraanser, vil der ved lokalplanlaggning i forbindel se med byfornyelse og
boligforbedring indga bestemmel ser om stgjisolering af bebyggelsen. Borgerreprassentatio-
nens beslutning om, at sarligt trafikstejbel astede boliger i 1999 har hgj prioritet ved forde-
ling af tilskud til Aftalt Boligforbedring ventes forlaenget de kommende &r.

2.4.2.1 Trafikstg] og nybyggeri

Ved byomdannel se og inddragel se af nye arealer til bymaessig bebyggel se ma der som
udgangspunkt ikke udlaegges arealer til stgjfalsom anvendelse (boliger, rekreative formal
mv.) i omrader, der er - eller kan forventes at blive - belastet med et stgjniveau pad mere end
55 dB(A) fravejtrafik og 60 dB(A) frajernbanetrafik. For offentlig og privat administrati-
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on, liberale erhverv mv. er de tilsvarende stgjgraanser 60 dB(A) fravejtrafik og 65 dB(A)
frabanetrafik.

I omrader med nybyggeri, hvor den udenders stejbelastning vil overstige de naevnte graen-
sevaadier, skal det ved placering af byggeriet pa grunden, stgjisolering, |€jlighedsindretning
mv. sikres, at det indenders stgjniveau ikke overstiger 30 dB(A) i boligernes opholds- og
soverum. Det tilsvarende krav for det indenders stgjniveau i kontor- og hotelbyggeri er 35
dB(A). For de primaare udenders opholdsarealer gadder, at det stgjniveauet ikke ma over-
stige 55 dB(A).

Der maikke fremover bygges boliger, institutioner mv. langs veje belastet med over 70
dB(A).

2.5 Virkemidler

Der er en raskke forskellige virkemidler der hver for sig eller kombineret kan give stgjre-
duktioner i starrelsesordenen 1 - 20 db. Virkemidlerne er i det faglgende inddelt i kategori-
erne:

trafikale virkemidler

stgjspecifikke virkemidler

ovrige virkemidler.

2.5.1 Trafikale virkemidler

25.1.1 Laverehastighed

Der er en klar sasmmenhaang mellem hastighed og stgj: jo lavere hastighed jo mindre stgj.
Nér hastigheden kommer under 30 km/t for lette keretgjer og 50 km/t for tunge keretgjer,
skannes en yderligere nedseettel se af hastigheden ikke at give magkbare aandringer i stgjen.
Hastighederne kan saenkes ved at

saanke fartgramserne

skaerpe hastighedskontrollen

trafiksanere.
Ved reduktion af hastigheden med 10 km/t vil reducere stgjen med 1 - 2 dB afhaangig af
udgangspunktet.

2.5.1.2 Reduktion af trafikken

Der skal flyttes meget store trafikmaangder for der bliver tale om en harbar effekt. Og det er
meget sjad dent realistisk pa de overordnede og regionale veje, hvor de sterste trafikstgjge-
ner optraeder. En opfattelig/hgrbar endring i stgjniveau skal vaere pad 2 - 3 dB, og for at
opna dette, skal trafikken halveres. Det betyder samtidig, at der kan ske en fordobling af
trafikken far stgjniveauet aandres harbart, dog forudsat at trafikkens ssmmensagtning og
hastighed holdes uaandret.

Det vil siledes vaare muligt at reducere trafikstgjen ved at overflytte trafik til andre veje,
uden at trafikomfanget samlet set behgver at blive reduceret. P4 veje med meget stgj, vil en
procentvis lille forggelse af trafikken sdledes ikke vaare magrkbar, mens der opleves en
maarkbar reduktion af stgjen pa de veje med mindre trafik, hvor trafikken reduceres pro-
centvis meget.

25.1.3 Flytning af tung trafik

Den tunge trafik stgjer mere end personbiltrafikken. Pa veje med megen tung trafik kan en
vassentlig reduktion af lastbil- eller bustrafikken reducere stgjniveauet. Effekten af restrikti-
oner for tung trafik afhaanger af den tunge trafiks andel af den samlede trafik.

En halvering af den tunge trafik i en gade vil reducere stgjbelastningen med 1 - 2 dB. De
fleste mennesker vil formentlig opfatte en starre | ettel se end der kan findes beregningsmaes-



sigt, fordi stgjen fra den tunge trafik har et andet frekvensspekter, og fordi den tunge trafik
ofte er forbundet med vibrationer.

Da stgjudsendelsen fratunge keretgjer er ca. 10 dB hgjere end fra personbiler, har den
tunge trafik afgerende indflydel se pa stgjens maksimale niveauer. Darisikoen for savnfor-
styrrelser isax er til stede ved hgje maksimalvaadier, har et forbud mod tunge keretgjer i
nattetimerne en vassentlig effekt, da det vil reducere de maksimal e niveauer med 10 - 15
dB.

25.1.4 Trafiksanering

Interessen for lokal trafikplanlasgning, som kan hindre gennemkgrende trafik i kvartererne
er stigende. Gennemfares alle disse planer, vil en starre del at trafikken skulle koncentreres
padet overordnede vejnet. Det vil alt i alt medfare nogen mindre stgj i de aflastede omrader
og en nagppe maakbar stigning i stejniveauet pa de store veje. Disse er imidlertid allerede
naesten fuldt udnytter, og det er derfor tvivisomt, om det kan lade sig gere at aflaste det
avrige vejnet vaesentligt for gennemkerende trafik, med mindre den samlede trafikmaengde
ikke blot holdes konstant, men reduceres.

2.5.1.5 Kegreadfaad

Der vurderes at vaare en sammenhaang mellem kgremgnster og stgj, saledes at ujsevn kersel
med mange opbremsninger og accel erationer medferer mere stgj. Effekten er dog ikke sa
udtalt ved lave hastigheder under ca. 30 km/t.

25.1.6 Glidendetrafikafvikling

En mere glidende trafikafvikling kan opnés ved i signalreguleringen at sikre grenne balger.
Dette virkemiddel har vazret anvendt i kommunen i en arraskke. 1 - 2 dB’s stgjreduktion vil
vage opnaelig afhangig af de lokale forhold. Det skal dog bemaerkes, at s mere glidende
og stet trafikken karer, jo sterre er barrierevirkningen for dem der skal krydse vejen.

252 Stgjspecifikkevirkemidler

2521 Segiskeame

Stgjskaarme er primaat anvendelige, hvor overordnede veje (med fa eller ingen direkte
vejadgang) gar igennem et forholdsvis tagt bebygget boligomréde. Stgjaf skearmning kraever
en del plads mellem vej og bebyggelse. En stgjskaarm vil reducere stgjbel astningen veesent-
ligt pa de nederste en til to etager samt pa udenders opholdsarealer. En stgjreduktion pa5 -
10 dB er normalt at opna, en reduktion pa 10 - 15 dB er ofte svaat at opna

2.5.2.2 Lydisolering af boliger

Lydisolering af boliger (vinduesudskiftning) er sjaddent en ideel 1gsning, idet den kun er
effektiv med lukkede vinduer og kun beskytter indemiljget. Det vil dog vere relevant at
anvende virkemidlet pa boliger langs regionale og overordnede veje, hvor den udendars
stgjbelastning ikke kan nedbringes ved trafikal e foranstaltninger eller ved aandringer i tra-
fikken.

Bygningsreglementets krav til indendars stgj i nye boliger er 30 dB(A) og den vejledende
gransevaadi for udenders stgj ved boliger er 55 dB(A). Forskellen pa 25 dB(A) svarer til
den stgjreduktion en fagade med vinduer i 2-lags glas giver. Der findes en raskke vinduer pa
markedet, der er maerket med den stgjdaampning de kan give. | forhold til huse med almin-
delige vinduer vil der kunne opnas en ekstra stgjreduktion paop til 15 dB(A). Sterre
daampninger end 15 dB vil i reglen ikke vaare gkonomisk realistiske.
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25.2.3 Stgjsvage belasgninger

Séavel udenlandske som danske undersagel ser dokumenterer, at porgse vejbel asgninger
virker stgjdsampende.

Et forsgg i Kgbenhavns kommune som blev pdbegyndt i 1999 viser, at der kan opnas en
kraftig reduktion i dek-vejbanestgjen. | juni 1999 blev en ny type tolags dramasfalt lagt ud
pa Dster Spgade i K gbenhavn som led i et projekt, der gar ud pa at udvikle stgjsvage be-
laagninger til bygader. De farste stgjmalinger fra straskningen viser, at stgjniveauet er 5-7
decibel lavere end p& en ny tea asfaltbeton. Det svarer til at fjerne 60-80 procent af bilerne.

Det positive resultat skal dog vurderes med et vist forbehold. Tidligere forsgg med lignende
typer asfalt har vist, at stgjdsempningen kun holder i et til to & paveje med hastigheder
under 70 km/t. Det er sdledes for tidligt at afgare, om den nye type asfalt bliver ved med at
virke. Erfaringer fraHolland med den nye type tyder dog pa, at virkningen varer ved. Drae-
nasfalt er vaesentligt dyrere end aimindelig asfalt, men et billigt alternativ til stgjskeame og
facadeisolering.

Dramasfalt er opbygget med hulrum, som betyder, at der udsendes mindre stgj, nér bil daek-
kene ruller hen over asfalten. | tidligere forsgg er den stgjdaampende effekt forsvundet,
fordi skidt har stoppet hulrummenetil i overfladen. Det er habet at dette kan undgas med
den nye asfalttype, daden har en anden opbygning. Desuden vil asfalten blive hgjtryksspu-
let to gange om aret for at fjerne skidt.

25.24 Sgjemissionskrav til keretgjer/stgjsvage karetgjer/elbiler

Krav til keretgjers stgjemission fastleagges pd EU-niveau. Kommunen kan via sin indkebs-
politik, eller hvor man kan pavirke en s&dan, medvirke til gget brug af mindre stgjende
keretgjer eller elbiler. Dette vil fremme udskiftningen af den addste del af bilparken, sle-
des at virkningen af EU-krav til karetgjernes stgjudsendel se vil komme hurtigere end ellers.

253 @vrige virkemidler

2.5.3.1 Holdningsbearbejdende kampagner

Information og kampagner ma ses som et langsigtet virkemiddel, hvor effekten af den en-
kelte kampagne nagope er synlig, og slet ikke pa kort sigt. Sammen er de forskellige kam-
pagner imidlertid med til at pavirke den generelle holdning til, hvordan man fér daskket sine
transportbehov, og det er derfor vigtigt at lave en samlet strategi for kommunens i nformati-
ons- og kampagnearbejde pa trafikomradet.

2.5.3.2 Parkeringsafgifter

En kombination af egede parkeringsafgifter samt indferelse af en parkeringsordning i bro-
kvartererne skgnnes at give et lille fald i det samlede trafikarbejde med deraf falgende ef-
fekt pa stejbelastningen.

2.5.3.3 Andring af arealanvendel se/sammenlaggning af boliger

En nedlagygel se af boliger alene ud fra stgjhensyn vurderes ikke som en realistisk |@sning.
En mere realistisk |gsning vil vaare at andre ljlighedsindretningen, sa sove- og opholdsrum
vendes mod den rolige side eller fx sammenlaayge sma ensidigt orienterede lejligheder. Det
vil som hovedregel oftest vaare i forbindel se med beslutninger om byfornyelse og anden
boligforbedring, at man vil foretage realistiske overvejelser om sddanne foranstaltninger.
Disse Igsninger vil ikke pavirke stgjbel astningen pa facaderne, men beboerne vil famulig-
hed for at indrette boligen under hensyntagen til hvor stgjbelastningen er vaast.



25.34 Kerselsafgifter

Karselsafgifter er et af de mest effektive midler til at begraanse biltrafikken. Hvor meget
biltrafikken bliver begramnset afhaanger selvfalgelig af, hvor hgjt man sadter afgifterne, men
ved en afgift pai gennemsnit 10 kr. pr. tur, vil en reduktion pa 15% umiddelbart veere mu-
lig. Den stgjmaessige effekt vil veere en reduktion pa knap 1 dB.

2535 Miljgzoner

Kommunen har som forsgg indfart en certificeringsordning af Indre By sdledes at biler, der
ikke opfylder nermere angivne emissionskrav, kan udelukkes fra denne bydel. En anven-
delse af dette virkemiddel ogsdi evrige bydele vil fremme udskiftningen af den ad dste del
af bilparken, siledes at virkningen af EU-krav til keretgjernes stgjudsendelse vil komme
hurtigere end ellers.

Tabel 2.2 Oversigt over virkemidler og deres effekt

Virkemiddel Reduktion i stgjbelastning, dB(A)
1(2(3]|]4|5|6|7(8]]9]10|11|12(13(14(15

Trafikale virkemidler

Flytning af trafik til starre veje

Flytning af tung trafik

Trafiksanering
Glidende trafikafvikling

Stgjspecifikke virkemidler

Skeerpede emissionsgraenser

Stgjsvage daek

Stajskaerme

Lydisolering af boliger

Mere jaevn vejbelaegninger

Stgjsvage vejbelsegninger

Generelle virkemidler

Kgreadfaerd, uddannelse

Parkeringsafgifter

Vejafgifter, bilafgifter o.l.

Lavere hastighed, mere kontrol
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3 Metode til stgjberegning og kobling
til centrale registre

3.1 Stgjberegningsmetoden

Samtlige stgjberegninger i projektet er baseret pa stgjberegningsmetoden, TPNoise, som er
en metode der kombinerer den Nordiske stgjberegningsmodel for vejtrafikstg) med digitale
kortoplysninger og registerdata om boliger og personer. TPNoise er udviklet af TetraPlan
A/Sog anvendesi flere kommuner til stgjkortlaegninger, effektvurderinger af planlagte
trafikale aandringer samt til at vurdere placering og dimensionering af stgjskaame.

3.1.1 Digitale kortoplysninger

Til brug for stgjberegningerne anvendes et digitalt kort, som indeholder bygningspolygo-
ner, vejmidter og geokodede adresser.

Bygningspolygoner anvendestil at opstille beregningspunkter. For hver bygning opstilles
automatisk et beregningspunkt 0,5 meter ud for hver facadei 2 meters hgjde. Hvis der er
flere etager i en bygning, af sedtes et beregningspunkt for hver etage.

Trafikinformationer i form af degntrafik, lastbilandel og hastighed knyttes som attributter
til vejmidterne. Herved kan udgangsniveauet beregnes for hver vejstraskning.

Til at beregne stgjudbredel sen udtraskkes automatisk en ragkke oplysninger fradet digitale
kort i form af afstand fra stgjkilde til beregningspunkt, af stand mellem stgjkilde og skaam,
afstand mellem skaarm og beregningspunkt, vinkelrum, hvor vejen belaster punktet etc.

3.1.2 BBR-oplysninger

Ved hjadp af de geokodede adresser, som bestér af kommunenummer, vejkode, husnum-
mer, husbogstav, x- og y-koordinat kan oplysninger fraBBR relaterestil de enkelte byg-
ningspolygoner i kortet.

Fra BBR-registret anvendes bl.a. oplysninger om bygningsareal, boligareal, antal etager,
antal beboelsesl€jligheder og tagdaekningsmaterial et.

Oplysninger om antal etager anvendestil at af saette beregningspunkter for hver etagei
etageejendomme, sél edes at beregningspunkterne af sattes i en hgjde svarendetil etagen.
Oplysninger om antal beboel sesl€jligheder anvendes til en automatisk optedling af stgj-
ramte boliger.

Oplysninger om tagdaskningsmaterial e anvendes sammen med etageoplysninger til at be-
regne bygningshgjden.

Oplysningerne fra BBR-registret anvendes med andre ord til at skabe et 3-dimensionelt rum
af de bygninger og veje som indgar i beregningsomradet, hvor stgjberegningspunkter af-
sattesindividuelt for hver enkel boligenhed i hver bygning i forhold til boligens faktiske
beliggenhed.

3.1.3 Stgjberegningerne

Nar datagrundlaget er pa plads, udledes samtlige oplysninger til brug for en stgjberegning
automatisk fra det digitale kort med tilhgrende vejmidte- og bygningsattributter.

| praksis gennemfgares beregningen ved, at stgjbidraget frade enkelte veje udregnes for
hvert beregningspunkt. Nar alle belastninger er udregnet, lasgges de sammen til et samlet
stgjniveau pa hver enkelt facade.
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| forhold til mere traditionelle stgjberegninger sikrer TPNoise, at samtlige stgjkilder medta-
gesi beregningerne.

| stegjberegningerne tages hensyn til bade den skaarmende virkning og den reflekterende
virkning frade bygninger, der ligger mellem beregningspunktet og vejen. Oplysningerne
udledes automatisk af det digitale kort, og de enkelte vejstykker opdel es automatisk i et
antal mindre stykker, saledes at der kan udledes entydige oplysninger om skaarm- og re-
flektionsvirkning i form af afstande til skeerm og skaarmens dybde og hgjde.

Selve stgjberegningen falger: " Beregningsmodel for vejtrafikstgj. Revideret 1996”. Som
blev udsendt af Vejdirektoratet juni 1999.

Resultaterne af stgjberegningerne er et akvivalent dagnvaagtet stgjninveau (Laeq24) Samt
maksimal niveau (L max )for samtlige bygningsfacader og for samtlige etager.

P& Figur 3.1 er stgjberegningen illustreret. For hver bygning er adressepunkter, beregnings-
punkter og stgjbelastning pa facadekanter vist. Trafikbel astningen og hastigheden for vej-
midterne er ligeledes indtegnet.

3.1.4 Tilveebringelse og kvalitetssikring af datagrundlaget

Det har varet forbundet med store vanskeligheder at fatilvejebragt et tilstraskkeligt da-
tagrundlag, som kunne muliggaere koblingen mellem veje, adresser, bygninger samt regi-
steroplysninger fra BBR- og CPR-registeret.

Problemerne har delsvaaret i forhold til kortejerne og registerejerne, hvor de ngdvendige
tilladel ser til anvendelse af data har taget lang tid at indhente.

| kvalitetssikringen af datagrundlaget har der desuden vist sig en rakke mere eller mindre
alvorlige problemer, hvor de veesentligste beskrivesi det fglgende.

3.1.4.1 Stedfeestelse af adresser

For en raskke bygninger er geokodningen af adressepunkterne mangelfuld. Dette fore-
kommer bl.a. i sterre boligblokke, hvor samtlige adresser er relateret til en enkelt adresse i
bygningen. Dette gar det umuligt at foretage en automatiseret underopdeling af bygningen,
séledes at hver bygningspolygon kun har en adresse. Dette skyldes at opdelingen af byg-
ningen er baseret pa oplysninger om de enkelte boligenheders arealer og deres beliggenhed
i bygningen i form af adressen. Nar der siledes mangler adresser i en bygning kan detil-
knyttede oplysninger om arealer ikke stedbestemmes korrekt i bygningen, hvorfor det ikke
er muligt at beregne de rette skaaringspunkter hvor bygningen skal deles.

Hvis hver enkelt adresse havde vearet geokodet havde der ingen problemer vaget.
3.1.4.2 Adressepunkter udenfor bygninger

I mange tilfad de var adressepunkterne placeret udenfor bygninger. Geokodningen overholdt
derfor ikke de vejledende retningslinier fra Kort- og Matrikelstyrelsen, hvor det anbefales at
adressen geokodes inde i bygningspolygonen og placeres ud for den primaare adgangsvej til
adressen (indgang/opgang).

For at kunne koble BBR-oplysninger til den enkelte bygninger har det vaaret ngdvendig at
flytte adressepunkterneind i den naermeste bygningspolygon.

Dadenne flytning af adresser er sket automatisk er alle adresser uden for bygninger blevet
flyttet til den naarmeste bygning som opfylder areal oplysningerne. Flytningen sikrer at ale
adresser placeresi en bygning, men der er ingen garanti for at adressen placeres ud for den
primaare adgangsvej til bygningen, ligesom enkelte adresser kan blive fejlplaceret.



Figur 3.1 Stgjberegningsmetoden. Udsnit af caseomradet med angivelse af Adressepunkter, beregningspunkter
og stgjbelastning pa facadekanter. ADT og hastighed er knyttet til vejmidterne.
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3.1.4.3 Registerdata

Registerdata fra BBR- og CPR-registrene er konverteret fra printfiler til tabeller i en Access
database. En sammenligning mellem de tilsendte BBR-oplysninger pa adresse og enhedsni-
veau viste at der var forholdsvis store forskelle mellem det samlede antal boligenheder. Det
blev p& denne baggrund besluttet at anvende oplysningerne fraenhedsregistret, idet de
umiddelbart sd ud til at vaere mest korrekte.

3.1.4.4 Vej- ogtrafikdata

FraVe og Park blev udleveret digitale vejmidtekort. Kortene var imidlertid ikke fuldt
sammenhangende, idet der var huller i kortlaget som markerede primaere og sekundaere
veje. Til brug for en kortlaegning skal vejene vaae sammenhamngende.

Det blev pa denne baggrund besluttet at anvende eget digitalt vejmidtekort baseret pADAV
(Dansk Adresse og Vejnetregister).

3.2 Efterbehandling af resultater

Resultatet af stgjberegningen er som naavnt et sekvivalent degnvaegtet stgjninveau (Laeg24)
for samtlige bygningsfacader og for samtlige etager i caseomradet.

For at bestemme antal stgjbelastede boliger og personer, samt forberede en beregning af
omkostninger og effekter af facadeisolering, er der foretaget en efterbehandling af resulta-
terne af selve stgjberegningen. Der er foretaget to principielt forskellige beregninger, dels
en beregning, for at fastlaggge et maksimalt stgjniveau for den enkelte boligenhed, dels en
beregning pa bygningsniveau, hvor stgjbel astningen pa samtlige facader indgar, for at be-
stemme omkostningerne ved en facadeisol ering.

3.21 Stgjniveau pa enhedsniveau

Som et udtryk for stgjniveauet for den enkelte boligenhed anvendes stgjbel astningen ved
den facadekant, som ligger naamest adressepunktet, hvilket typisk vil veare ved boligens
indgangsparti. Antal stgjbelastede boligenheder og personer bestemmes derefter ved en
kobling med enhedsregisteret i BBR og CPR-registeret.

3.2.2 Stgjniveau pa bygningsniveau

Med henblik pa at kunne foretage en mere nuanceret beregning af behovet for og omkost-
ninger i forbindelse med en facadeisolering, er der p& bygningsniveau opgjort en fordeling
af boligenheder i forhold til facadel sangde og kantbelastning.

| praksis opgeres facadebel astningen for alle facader, som indgar i bygningen og samtidig
opgares den enkelte facades |eengde. Det forudsadtes derefter at enhederne i bygningen kan
fordelesi forhold til facadel aangden, saledes at boligenhedernes belastning kan opgares
med udgangspunkt i de enkelte facaders laengde og stgjbel astning. Er der séledes en samlet
facadel aangde pa 200 meter, 5 adresser i bygningen og 10 boliger tilknyttet hver adresse,
forudsagtes hver adresse at have en facadel aangde pa 40 meter. Er de 100 meter belastet
med 65 dB(A), 60 meter med 60 dB(A) og 40 meter med 55 dB(A) beregnes der at veare 25
boliger med 65 dB(A), 15 boliger med 60 dB(A) og 10 boliger med 55 dB(A).

Opgerel sesmetoden vurderes at give en forholdsvis praecis opgerel se og usikkerheden
knytter sig primaat til variationer i boligenhedernes sterrel se og samtidige variationer i
facadebel astningen. Er der stor variation i boligenhedernes starrel se og de opgjorte facade-
belastninger i den enkelte bygningspolygon, er der en usikkerhed i boligernes fordeling pa



stgjklasser, idet det ikke vides om det eksempelvis kun er de store enheder, som ligger ud
mod de mest stgjbel astede facader eller omvendt. Det vurderesimidlertid at den samlede
usikkerhed er forholdsvis beskeden nér kortlasgningen gennemfares for sd mange boliger
som tilfaddet er i dette projekt.

3.2.3 Antal vinduer i boligfacader

Til hver enkelt boligenhed kendes stgjbel astningen pa de facader som omgiver boligen. For
at give et overslag paudgifternetil en facadeisolering for de stgjbel astede boliger skal antal
af vinduer bestemmes.

Hvis der er 2 boligenheder pr adresse kan det som grundregel antages at boligerne er gen-
nemgéaende og der dermed er vinduer mod bade gérden og gaden.

Hvis der er 3 boligender pr adresse pr etage kan det som grundregel antages at 1 bolig kun
har vinduer mod gérden og de 2 gvrige boliger er gennemgéende med vinduer i begge faca-
der.

For etagebyggeri opfert i den sidste halvdel af det 19. drhundrede gadder at hgjest 2/3 af
facadel aangden métte vaare gennembrudt af vinduesdbninger. En facadel aangde pa 8 meter
vil for den tids byggeri maksimalt give pladstil 4 vinduer. For boligbyggeriet i farste halv-
del af det tyvende &rhundrede er vinduesareal ernes andel af facadel aangden typisk mindre.
Som gennemsnitsbetragtning vil maksimalt 50% af facadelaangden bestér af vinduespartier.

Det vurderes at en opgerel se baseret pa viden om de enkelte boligenheders beliggenhed
forudsaeter et bedre datamateriale end der er tilstedei dette projekt. Tages det sledesi
betragtning, at det ikke har vaaret muligt at opsplitte bygningspolygoner med flere adresser i
flere bygningspolygoner med kun en adresse, vurderes det ikke relevant at tage hensyn til
oplysninger om de enkelte enheders placering ved bestemmel se af antal vinduer.

Det er pa denne baggrund bestemt at anvende BBR’ s enhedsoplysninger om antal vaerelser i
hver boligenhed og anvende den grundregel at der regnes med et vinduesfag per vearelse.

Bestemmelsen af antal vaarelser er baseret pa facadebel astning og facadel aangde p& samme
méde som enhedsbel astningen blev bestemt. Det betyder at sfremt der til en adresse og en
etage er 2 boligenheder med henholdsvis 2 og 3 vaarel ser beregnes vaarel sesbelastningen i
forhold til facadebelastningen. Er der 8 meter facade belastet med 65 dB(A) og 12 meter
facade belastet med 50 dB(A) beregnes der at vaare 2 vaarel ser med en belastning pa 65
dB(A) og 3 vazrelser med en belastning pd 50 dB(A). Hvert varrel se forudsadtes derefter at
have et vinduesfag.
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4 Stgjkortlagningen i caseomradet

4.1 Caseomradet

Der er udpeget et caseomrade bestaende af bydelene:

Vanlgse

Branshgj-Husum

Bispebjerg
Omradet omfatter bade regionale gader, fordelingsgader og lokalvejei boligomrader. |
omrédet er der i alt 65.979 boligenheder registreret i BBR-registeret.

Der er ligeledes forskellige bygnings- og boligtyper reprassenteret i omradet. Boligmassen
langs de meste stgjbel astede straskninger i caseomradet er sammensat af etagebyggeri fra
flere tidsperioder med hovedvasgten pa byggeri opfert i 1930 erne.

Figur 4.1 Boligmassen i caseomradet fordelt pa opferelsesar

Boligmassen i caseomradet fordelt pa
opfarelsesar

Antal beboelseslejligheder
=
[én)
o
o
o

Opfarelsesar

De mest trafikerede veje gennem omrédet, med angivelse af en gennemsnitlig degntrafik,
er:
Tabel 4.1 Primaere trafikveje i caseomradet

Vejnavn ADT

Borups Allé 50.000
Hareskovvej 45.000
Jyllingevej 25.000
Frederikssundsvej 23.000
Frederiksborgvej 20.000
Hulgardsvej 24.000
Sallingvej 24.000
Tuborgvej 27.000

De ngdvendige data om vejtrafikken er leveret at Kgbenhavns kommune i form af udtragk
fraTRAFMIL-databasen. De trafikale data omfatter: ADT, antal tunge karetgjer og skiltet
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hastighed. | caseomradet er trafikvejene daskket af TRAFMIL mens samtlige lokalveje har
faet en skegnnet trafikbelastning pa 500 biler i degnet. De trafikale data er overfart som

attributter til det digitale vejmidtekort.

Trafikmaengder og hastigheder for straskningernei caseomradet er vist pafigur 4.2 og 4.3.



Figur 4.2 Trafikbelastning pa vejnettet i caseomradet. ADT 1998
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Figur 4.3 Skiltet hastighed pa vejnettet i caseomradet
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4.2 Kortleegning af stgjbelastningen

Resultatet af stgjkortlasgningen i caseomradet er sasmmenfattet i tabeller med
Stgjbel astede boliger opdelt pa stgjintervaller pad5 dB(A)
SBT
Stgjbel astede personer opdelt pa stgjintervaller pa5 dB(A)

SBT er en forkortelse for StgjBelastningsTal. SBT udtrykker den samlede gene langs en
vejstraskning eller i et omréde og beregnes ved at vaagte antallet af boliger, der belastes med
en given stgjbelastning, med et geneindeks, der stiger med stigende stgjbel astning. Genein-
dekset er fastsat ud frainterviewundersggel ser af hvor mange, der faler sig generet ved
forskellige stgjbelastninger.

421 Stgjbelastede boliger

Boligernei caseomradet fordeler sig pa stgjklasser som vist i Tabel 4.2.

Tabel 4.2 Boliger i caseomradet fordelt pa stgjklasser

Stegjbelastning Antal boliger SBT
Under 50 dB(A) 6.935

50 — 55 dB(A) 20.129 1.107
55 - 60 dB(A) 10.909 1.200
60 — 65 dB(A) 9.299 1.860
65— 70 dB(A) 11.039 4.968
70 — 75 dB(A) 2.377 2.211
| alt 60.688 11.345
Boliger over 55 dB(A) 33.624 51%
Boliger over 60 dB(A) 22.715 34%
Boliger over 65 dB(A) 13.416 20%
Boliger over 70 dB(A) 2.377 4%

Der er sdledes 20% af boligerne i caseomradet som ligger over 65 dB(A).

| nedenstdende tabel er stgjbel astningen opgjort i forhold til boligtyper i omradet, udtrykt
ved antal vaaelser. Der er en tendenstil at de starre lejligheder typisk har et lavere stgjni-
veau, eksempelvis har 24% af de 3-vazelses|gjligheder et stgjniveau over 65 dB(A) mens
det kun er 8% af de 6-vaaelses lejligheder, som ligger over 65 dB(A).
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Tabel 4.3 Boligernes procentvise fordeling pa stgjklasse og boligstarrelse

% boliger Antal veerelser

Stgjniveau 1 2 3 4 5 6 7
Under 50 dB(A) 15 7 9 18 26 32 27
50-55 dB(A) 27 33 31 35 43 47 40
55-60 dB(A) 29 20 18 14 11 8 11
60-65 dB(A) 17 16 18 14 7 5 10
65-70 dB(A) 11 21 19 15 10 6 10
70-75 dB(A) 1 4 5 4 3 1 2
over 75 dB(A) 0 0 0 0 0 0 0
Over 65 dBA 12 25 24 19 13 8 12

Udfra opgerelsen af stejniveauet pd enhedsniveau er der opgjort et antal stgjbel astede boli-
ger pr vejkode. | nedenstdende tabeller er antallet af stgjbel astede boliger over henholdsvis
65 0g 70 dB(A) vist op delt pavejkoder.

Tabel 4.4 Antal stgjbelastede boliger over 70 dB(A) opdelt pa vejkoder. Oversigten
daekker de 25 mest belastede straskninger

Vejkode Vejnavn Stgjbelastede boliger over
70 dB(A)

7548 TOMSGARDSVEJ] 465
760 BORUPS ALLE 364
1964 FREDERIKSSUNDSVEJ] 252
3072 HULGARDSVEJ 216
6184 SALLINGVEJ 117
3464 JYLLINGEVEJ 111
7336 TAGENSVEJ 83
2156 GEMMET 74
2160 GENFORENINGSPLADSEN 65
2328 GR@NDALS PARKVEJ] 63
6528 SKOVL@BERVEJ 60
2888 HILLER@DGADE 58
5040 NORDRE FASANVEJ 41
544 BISPEPARKEN 33
2644 HARESKOVVEJ 32
8224 VESTERGARDSVEJ] 30
7620 TRANEVEJ 29
2264 GODTHABSVEJ 20
7684 TUBORGVEJ 20
2396 GUDENAVEJ 16
2468 GYVELVEJ 16
4920 MAGEVEJ 16
4068 KARSANGERVEJ] 15
2944 HJORTHOLMS ALLE 14
2892 HIMMERLANDSVEJ 13




Tabel 4.5 Antal stgjbelastede boliger over 65 dB(A) opdelt pa vejkoder. Oversigten
daekker de 25 mest belastede straskninger

Vejkode Vejnavn Stgjbelastede boliger over
65 dB(A)
1964 FREDERIKSSUNDSVEJ] 2181
1940 FREDERIKSBORGVEJ 910
7548 TOMSGARDSVEJ] 714
8672 ALEKISTEVEJ 606
3400 JERNBANE ALLE 589
760 BORUPS ALLE 486
6184 SALLINGVEJ 475
7336 TAGENSVEJ] 441
3072 HULGARDSVEJ 332
3464 JYLLINGEVEJ 299
2888 HILLER@DGADE 292
2328 GR@NDALS PARKVEJ 239
5040 NORDRE FASANVEJ] 192
7876 UTTERSLEVGARD 175
6600 SLOTSHERRENSVEJ 166
7684 TUBORGVEJ 163
8392 VINKELAGER 150
544 BISPEPARKEN 130
8644 AFLBJIEN 120
2264 GODTHABSVEJ 115
5476 PERLESTIKKERVEJ 108
444 BELLAHZJIVE] 108
4560 L@VETANDSVEJ 104
7884 UTTERSLEVVEJ 88
4460 LYGTEN 84

4.2.2 Stgibelastede personer

| dette af snit opgeres stgjbel astningen pa personniveau baseret pa BBR' s enhedsoplysnin-
ger og centrale parametre fra CPR-registeret. Dei alt 114.270 indbyggere i caseomradet
fordeler sig pa stejklasser som vist i Tabel 4.6.




Tabel 4.6 Personer i caseomradet fordelt pa stejklasser

Stgjbelastning Voksne Barn Personer i alt
Under 50 dB(A) 11.373 3.449 14.822
50 — 55 dB(A) 29.797 6.437 36.234
55 - 60 dB(A) 15.328 2.664 17.992
60 — 65 dB(A) 12.811 2.402 15.213
65— 70 dB(A) 14.049 1.945 15.994
70 — 75 dB(A) 3.291 560 3.851

| alt 86.649 17.457 104.106
Personer over 55 dB(A) 53.050 46%
Personer over 60 dB(A) 35.058 31%
Personer over 65 dB(A) 19.845 17%
Personer over 70 dB(A) 3.851 3%

Der er siledes 17% af befolkningen i caseomradet, som lever i boliger med en stgjbelast-
ning over 65 dB(A).

Ved at sammenholde resultatet med fordelingen af boliger pa stgjklasser ses at andelen af
steerkt stgjbelastede boliger (>65 dB(A)) er starre end andelen af steerkt stgjbel astede per-
soner.

4.3 Hidtidig kortleegning

Den hidtidige stegjkortlaagning i Kebenhavn er baseret pa kommunens TRAFM L -database.
Kortlaggningen for de overordnede veje i caseomrédet giver falgende resultater:

Tabel 4.7 Stgjbelastede boliger i caseomradet i felge TRAFMIL for basissituationen
1998.

Antal boliger Stgj 1998 dB(A)

<61 61-65 66-70 >70 lalt
Bydelsgader 989 2.525 1.367 4.881
Fordelingsgader 459 5.669 177 6.305
Regionale gader 1.784 2.119 3.903
| alt 989 2.984 8.820 2.296 15.089

For at tage hgjde for boliger i sidegadernetil de starre vejei TRAFMIL, indregnes en kor-

rektionsfaktor pa 1,35 som ganges pd antallet af boliger i de hgjeste stgjkategorier. Et sam-
let antal stgjbelastede boliger i caseomrédet baseret pA TRAFMIL, korrigeret for sidegader,
er sdledes:

Stajklasse Boliger
66-70 dB(A) 11.907
>70 dB(A) 3.100
| alt 15.007

En sammenligning med kortlasgningen baseret pa TPNoise viser en rackke forskelle.



Denne metode har en langt starre del af boligerne i omradet med i opgerelsen end TRAF-
MIL, hvor det er et begramnset vejnet som indgar. Der er typisk tale om boliger, hvor stgjni-
veauet er under 55 dB(A).

Né&r sidegadekorrektioneni TRAFMIL indregnes er der en rimelig overensstemmelse mel-
lem opgarel serne hvad de mest bel astede boliger angér. | kategorien boliger mellem 65 og
70 dB(A) er resultaterne inden for en afvigel se pa 7%. For boliger over 70 dB(A) er antallet
af boliger 23% hgjere i TRAFMIL-databasen.

En medvirkende rsag til at der generelt er flere stgjbelastede boliger i de hgje kategorier i
TRAFMIL-databasen er, at der i TPNoise benyttes den seneste revision af den nordiske
stgjberegningsmodel, hvor udgangsveerdierne er lavere.

Til gengadd regner TPNoise typisk med flere stgjkilder, som dog primaat har betydning i
det dbne terram, ligesom skaa'mningsforhol dene er indregnet.






5 Trafikale scenarier

Der er foretaget beregninger af to alternative scenarier, som er tilstregbt realistiskei forhold
til den fremtidige udvikling i omradet.

Et scenario hvor den hidtidige udvikling fra perioden 1989-98 fremskrives til 2010.
Stigningstakten fra 9 ars perioden er saledes viderefart.

Et scenario, hvor en trafiksanering af Frederikssundsvej tamnkes realiseret. Principperne
er at Frederikssundsvej neddrosles séledes at trafikmaangden reduceres med 50%. Den-
ne trafik taenkes overfart til de regionale gader gennem omréadet — Hareskovvej-
Jyllingevej/Sallingvej. Den flyttede trafikmaengde fordeles ligeligt pa de to ruter.

Det samlede trafikarbejdet stiger med 6,3% i fremskrivnings scenariet i forhold til basis
1998. | trafiksaneringsscenariet er stigningen pa5,4%

Der er samtidig indregnet nogle lavere hastigheder paflere stragkninger.

5.1 Fremskrivningsscenariet

En trafikal udvikling i caseomradet, hvor den hidtidige udvikling fremskrivestil en fremt i-
dige situation ar 2010 giver flg. fordeling af boligerne pa stegjklasser, hvor tallenei parentes
angiver niveauet i dag:

Tabel 5.1 Stgjbelastede boliger fordelt pa stgjklasser samt SBT for fremskrivnings-
scenariet.

Stgjbelastning Antal boliger SBT

Under 50 dB(A) 6.844 (6.935) - -

50 — 55 dB(A) 20.017 (20.129) 1.101 (2.107)
55 - 60 dB(A) 11.325 (10.909) 1.246 (1.200)
60 — 65 dB(A) 9.211 (9.299) 1.842 (1.860)
65— 70 dB(A) 10.616  (11.039) 4.777 (4.968)
70— 75 dB(A) 2.633 (2.377) 2.449 (2.211)
Over 75 dB(A) 70 0) 134 (0)

I alt 60.718  (60.688) 11.550 (11.345)
Boliger over 55 dB(A) 33.856 (33.624) 51% (51%)
Boliger over 60 dB(A) 22531 (22.715) 34% (34%)
Boliger over 65 dB(A) 13.320 (13.416) 20% (20%)
Boliger over 70 dB(A) 2.703 (2.377) 4% (4%)




Ses der pa befolkningens pavirkning af stgj i fremskrivningsscenariet ssmmenlignet med
dagens situation (i parentes) fas falgende billede:

Tabel 5.2 Personer i caseomradet fordelt pa stgjklasser i fremskrivningsscenariet

Stgjbelastning Voksne Barn Personer i alt
Under 50 dB(A) 11.247 (11.373) 3.448 (3.449) 14.695 (14.822)
50 — 55 dB(A) 29.700 (29.797) 6.453 (6.437) 36.153 (36.234)
55 — 60 dB(A) 15.869 (15.328) 2.730 (2.664) 18.599 (17.992)
60 — 65 dB(A) 12.684 (12.811) 2.350 (2.402) 15.034 (15.213)
65— 70 dB(A) 13.507 (14.049) 1.887 (1.945) 15.394 (15.994)
70 — 75 dB(A) 3619  (3.291) 607  (560) 4226  (3.851)
> 75 dB(A) 79 0) 3 (0) 82 0)

I alt 86.705 (86.649) | 17.477 (17.457)| 104.182 (104.106)
Personer over 55 dB(A) 53.334 (53.050) 47% (46%)
Personer over 60 dB(A) 34.736 (35.058) 30% (31%)
Personer over 65 dB(A) 19.702 (19.845) 17% (17%)
Personer over 70 dB(A) 4.308 (3.851) 4% (3%)

5.2 Trafiksaneringsscenariet

Den fremskrevne trafikudvikling i caseomradet til 2010 i kombination med et trafiksane-
ringsprojekt, hvor Frederikssundsvej aflastes og udvalgte regionale gader for en tilsvarende
stigning, giver flg. fordeling af boligerne pa stejklasser:

Tabel 5.3 Stgjbelastede boliger fordelt pa stegjklasser samt SBT for trafiksanerings-
scenariet.

Stgjbelastning Antal boliger SBT

Under 50 dB(A) 7.238 (6.935) - -

50 — 55 Db(A) 20.319 (20.129) 1.118 (1.107)
55— 60 dB(A) 12.078  (10.909) 1.329 (1.200)
60 — 65 dB(A) 8.934 (9.299) 1.787 (1.860)
65— 70 dB(A) 8.503 (11.039) 3.826 (4.968)
70— 75 dB(A) 3.547 (2.377) 3.299 (2.211)
Over 75 dB(A) 70 0) 134 0)

| alt 60.690 (60.688) 11.493 (11.345)
Boliger over 55 dB(A) 33.133  (33.624) 50% (51%)
Boliger over 60 dB(A) 21.054 (22.715) 32% (34%)
Boliger over 65 dB(A) 12,120 (13.416) 18% (20%)
Boliger over 70 dB(A) 3.617 (2.377) 5% (4%)

Ses der pa befolkningen pavirkning af stgj i trafiksaneringsscenariet sammenlignet med
dagens situation (i parentes) fas fglgende billede:



Tabel 5.4 Personer i caseomradet fordelt pa stgjklasser i trafiksaneringsscenariet

Stgjbelastning Voksne Barn Personer i alt
Under 50 dB(A) 11.809 (11.373) 3.545 (3.449) 15.354 (14.822)
50 — 55 dB(A) 30.164 (29.797) 6.522 (6.437) 36.686 (36.234)
55 — 60 dB(A) 16.943 (15.328) 3.014 (2.664) 19.957 (17.992)
60 — 65 dB(A) 11.993 (12.811) 2.100 (2.402) 14.093 (15.213)
65 — 70 dB(A) 10.878  (14.049) 1538 (1.945) 12.415 (15.994)
70 — 75 dB(A) 4810 (3.291) 756  (560) 5567  (3.851)
> 75 dB(A) 79 0) 3 (0) 82 0)

I alt 86.675 (86.649) | 17.479 (17.457)| 104.154 (104.106)
Personer over 55 dB(A) 52.114 (53.050) 46% (46%)
Personer over 60 dB(A) 32.157 (35.058) 28% (31%)
Personer over 65 dB(A) 18.064 (19.845) 16% (17%)
Personer over 70 dB(A) 5.649 (3.851) 5% (3%)

En sammenligning mellem de 2 scenarier og basissituationen viser at SBT-tallet stiger med
1,8% frabasis il fremskrivning og med 1,3% frabasistil en fremskrevet situation, hvor der
er gennemfart en starre trafiksanering i omradet.

Flytning af trafikken og justering af hastigheder giver sdledesmalt i SBT et beskedent po-
sitivt resultat. Prisen for at samle trafikken pa enkelte regionale gader i trafiksaneringssce-
nariet er til gengadd, at der bliver flere boliger, som belastes med over 70 dB(A). Starrelsen
af denne kategori stiger med 900 boliger og 1.300 personer.

Tabel 5.5 Sammenligning af udvalgte nggletal mellem basis og de 2 scenarier

SBT Personer >55 Personer >65 Personer >70
dB(A) dB(A) dB(A)
Basis 11.345 53.050 19.845 3.851
Fremskrivning 11.550 53.334 19.702 4.308
Trafiksanering 11.493 52.114 18.064 5.649

Ses der pd omkostningssiden af de to trafikale scenarier kan aandringernei SBT-tallet sam-
menlignes med de samlede omkostning forbundet med at facadeisolere sig ud af problemet.

Hvis der ved hjadp af facadeisolering skulle opnas en tilsvarende reduktion i SBT-tallet,
som opnas ved at gennemfare en trafiksanering i omradet, vil omkostningerne, baseret pa
en gennemsnitlig o mkostning per reduceret SBT pa 45.000 kr., belabe sig til: 2,6 mill. kr.

Det gennemregnede trafiksaneringsscenario kan derfor siges at have en stgjmasssig vaadi
p& 2,6 mill. kr.

5.3 Scenarier beregnet med hidtidig metode

Til sasmmenligning er der foretaget en beregning med TRAFMIL databasen for de to scena-
rier. Der er i beregningen valgt et beregningsér 2010, hvor det er antaget at udgangsniveau-
et for bilernes stgjudsendel se er reduceret med 2 dB(A) i forhold til den hidtidige anvendte
model i TRAFMIL. Resultaterne fremgar af tabel 5.6 og 5.7.



Tabel 5.6 Stgjbelastede boliger i caseomradet i felge TRAFMIL for fremskrivnings-
scenariet 2010. Der er anvendt et udgangsniveau pa 66 dB(A)

Antal boliger Stgj 2010 dB(A)

<61 61-65 66-70 >70 | alt
Bydelsgader 2.360 2.017 504 4.881
Fordelingsgader 1.701 4.604 6.305
Regionale gader 618 3.016 269 3.903
| alt 2.360 4.336 8.124 269 15.089

Tabel 5.7 Stejbelastede boliger i caseomradet i falge TRAFMIL for trafiksanerings-
scenariet 2010. Der er anvendt et udgangsniveau pa 66 dB(A)

Antal boliger Stgj 2010 dB(A)

<61 61-65 66-70 >70 | alt
Bydelsgader 2.360 2.017 504 4.881
Fordelingsgader 2.207 4.098 6.305
Regionale gader 231 3.403 269 3.903
| alt 2.360 4.455 8.005 269 15.089

Resultaterne kan ikke umiddelbart sammenlignes med beregningerne gennemf grt med
TPNoise, dader i TRAFMIL-beregningerne er anvendt et |avere udgangsniveau end i den
reviderede nordiske stgjberegningsmetode fra 1996, som ligger til grund for TPNoise-
beregningerne.

Det er formentlig den primaare forklaring pa at der er stor forskel pa antal boliger over 70
dB(A), hvor sammenligningerne i bassis-scenariet giver mere sammenlignelige resultater.




6 Afpravning af nye kriterier

Centralt i diskussionen star spgrgsmalet om i hvilken raskkef gl ge stgjproblemerne skal
lzses. Skal der tages udgangspunkt i de mest stgjbel astede boliger — uanset beliggenhed,
eller skal der tages fat straskningsvis eller kvartersvis? Skal en betragtning over hvor flest
personer far reduceret stgjen mest muligt vaare styrende, eller er det kun boligenheder, som
skal liggetil grund for prioriteringen?

Skal der ydestilskud som kraever en egenbetaling fraboligejernes side eller skal vejbesty-
relsen betale fuldt ud?

Kan det komme patale at stgjisolere stuen og 1. sal i en ejendom og undlade at gere noget
ved de gvrige etager, hvis niveauet her eksempelvis er under 65 dB(A) eller en anden ved-
taget kriterievaadi?

En rakke af disse spgrgsmal behandlesi det f@lgende. Med udgangspunkt i den opbyggede
stgjmodel for caseomradet afpreves forskellige muligheder for at prioritere indsatsen mod
vejtrafikstg.

| opstilling af kriterier er der fokuseret pa virkemidlet facadeisolering.

Ved lydisolering af boliger tilstragbes at det indenders stgjniveau reducerestil 30 dB(A) i
overensstemmel se med Bygningsreglementets krav til nye boliger.

Normalt regnes med fglgende gennemsnitlige udgifter for en bolig som stgjisoleresi prisni-
veau 1998

Facadeisolering af etagelgjlighed 28.000 kr.
Facadeisolering af parcelhuse 46.000 kr.

P& baggrund af dissetal regnesi det falgende med en gennemsnitlig pris for stgjisolering af
ét vinduesparti pa 8.000 kr. Dader for hver boligenhed er opgjort antal vaarelser og vindue-
spartier, som er stgjbelastet kan prisen for facadei solering opgeres for hver boligenhed.

6.1 Tilskudsmodeller

DSB har i en arraskke anvendt en model for at yde tilskud til facadeisolering af stejbel aste-
de boliger langs jernbanenettets hovedstraskninger. Tilskuddet til den enkelte bolig afhaan-
ger af det faktiske stgjniveau ved boligen sdledes, at der ydestilskud pa 90%, hvis stgjen er
over 70 dB(A). Tilskuddet falder til 50% ved et stgjninveau pd 60-65 dB(A).

Pa baggrund af erfaringerne fra DSB’ s lydisoleringsordning, som har vaaret anvendt siden
1986, kan man forvente tilslutningsprocenter for boligejerne som anfart i skemaet.

Tabel 6.1 Lydisolering af boliger for vejtrafikstgj, tilskud fra staten og forventet til-
slutning fra boligejerne

L aeq24 Tilskud fra staten Forventet tilslutning
>70 dB(A) 90% 90%
65-70 dB(A) 75% 60%
60-65 dB(A) 50% 35%

1 » Stgjbekaampel se langs statsvejene — M&l og strategi”. Vejdirektoratet 1999

a4
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For togtrafikstgj er den vejledende grasnsevaardi i boligomréder pA 60 dB(A). At denne
gramnsevaadi er 5 dB(A) hgjere end for vejtrafikstgj, skyldes at de forskellige typer stgj ikke
er lige generende. Stgjgramnserne for tog- og vejtrafikstgj er fastlagt til et niveau, hvor ca.
10-15% af befolkningen faler sig staarkt generet af stgjen.

Dette forhold er taget i betragtning nér tilskudsmodellen overfarestil at gadde for vejtrafik
séledes, at de enkelte intervaller rykket 5 dB(A) op. Eksempelvis er intervallet 65-70 dB(A)
for vejtrafik sammenligneligt med intervallet 70-75 dB(A) for banetrafik.

Vejdirektoratet har i 1999 etableret en stgjpulje. Hvorvidt det bliver muligt herfra at yde
tilskud til facadeisolering af boliger langs statsvejnettet, hvor stgjniveauet er over 65
dB(A), er ikke afklaret. En forudsagning for at en del af Vejdirektoratets midler til stgibe-
kaampelse vil kunne anvendestil facadeisolering er, at tilskuddet fritages for skat.

| de fglgende beregninger er denne tilskudsmodel anvendt i vurderingen af konsekvenserne
ved forskellige kriterier for prioritering af stgjindsatsen.

6.2 Gennemfgrte beregninger

Der er gennemfart beregninger af omkostningerne til facadeisolering af alle boliger over de
forskellige stgjgramnser. Samtidig er det samlede offentlige tilskud udregnet baseret pa den
ovenfor beskrevne tilskudsmodel.

6.2.1 Omkostninger ved en fuldsteendig dakning

Indledningsvis er der foretaget en beregning af hvad det vil koste, hvis samtlige boliger i
caseomradet, hvor stgjen er over henholdsvis 60, 65 og 70 dB(A), skal stgjisoleres. | neden-
staende tabel er desuden vist udgifterne ved en model baseret patilskudsordningen som
beskreveti afsnit6.1

Tabel 6.2 Omkostninger ved stgjisolering af samtlige boliger med et stgjniveau over
60 dB(A)

Total omkostning Total omkostning N 7
Antal for isolering af alle for boliger, som Offer}'[slggi;:illnskud tl
vinduer boliger forventes at de ltage . krg
mio. kr. mio kr
60-65 dB(A) 22.684 181.5 63.5 31.8
65-70 dB(A) 24.580 196.6 118.0 88.5
>70 dB(A) 5.339 42.7 38.4 34.6
| alt 52.603 420.8 219.9 154.8

Tallenei tabellen skal forstas sdledes at 3. kolonne viser den reelle udgift til vinduesud-
skiftning (materialer og arbejdslgn) for samtlige boliger i hvert stgjinterval. | 4. kolonne
vises de reelle udgifter for de boliger som, baseret patidligere erfaringer med stgjpuljer,
forventes at ville benytte sig af tilskudsmuligheden. | 5. kolonne vises det samlede offentli-
getilskud til de boliger, som forventes at ville benytte sig af tilskudsmuligheden.

Efter denne tilskudsmodel vil 10.534 boliger f& reduceret stgjniveauet til et acceptabelt
indenders stgjniveau for et samlet offentligt tilskud pa knap 155 mio. kr. Hvis samtlige
20.000 boliger med et stgjniveau over 60 dB(A) skulle isoleres vil de samlede omkostnin-
ger belgbe sig til 421 mio. kr.

Der vil kunne opnas en gevinst udtrykt i SBT pa 4.819 svarendetil en reduktion pa 48%.

I at vil knap 16.135 personer kunne aflastes for vejtrafikstgj.



6.2.2 Prioritering pa bygningsniveau

Med anvendel se af tilskudsmodellen foretages en prioritering efter falgende principper:
Bygninger prioriteresi forhold til deres andel af boliger med over 70 dB(A), henholdsvis
65dB(A) og 60 dB(A).

For alle bygninger udregnes pris og antal stgjdaampede boligenheder med anvendel se af den
forventede tilslutningsprocent.

SBT og antal personer, som far reduceret stgjbel astningen beregnes for hver bygning. Det
er her opgjort, hvad det koster at stgjisolere hver bygning og boligenhed og hvor mange
personer stgjisoleringen vil gavne.

Der sesstore forskellei hvad det koster at stgjisolere en bolig og hvad det koster pr person,
som far isoleret sin bolig.

Store lejligheder med mange vaarel ser/vinduer som er staerkt stgjbel astede giver typisk en
hgj pris pr person.

6.2.2.1 Bygninger belastet med mere end 70 dB(A)

Der er i alt 188 bygninger, hvor stgjniveauet for en eller flere boligenheder overstiger 70
dB(A). Variationen i tilskud for bygninger hvor stgjniveauet er over 70 dB(A) ses af neden-

stéende tabel:

Tabel 6.3 Tilskud ved facadeisolering i bygninger hvor stgjniveauet er over 70 dB(A)

Tilskud pr bygning

Tilskud pr bolig

Tilskud pr person

Tilskud pr SBT

Gennemsnit 205.600 32.800 15.600 35.400
Max 1.663.000 226.500 48.000 242.900
Min 4.000 10.800 3.200 11.700

Det samlede tilskud til stgjisolering udger 34,6 mio kr og 1.748 boliger vil blive isoleret
fordelt pa de 188 bygninger. For denne pris opnas en reduktion i SBT-tallet p& 1.625 enhe-

der svarende il en reduktion pé 16%.

De samlede omkostninger for kommunen ved anvendel se af tilskudsmodellen vil i forhold
til SBT-gevinsten udgere 21.300 kr pr sparet SBT.

6.2.2.2 Bygninger belastet med mere end 65 dB(A)

Variationeni tilskud for bygninger hvor stgjniveauet er over 65 dB(A) ses af nedenstdende

tabel:

Tabel 6.4 Tilskud ved facadeisolering i bygninger hvor stgjniveauet er over 65 dB(A)

Tilskud pr bygning

Tilskud pr bolig

Tilskud pr person

Tilskud pr SBT

Gennemsnit 118.800 22.900 13.200 45.700
Max 1.496.800 203.900 97.500 426.700
Min 1.436 6.000 2.000 11.300

Det samlede offentlige tilskud til stgjisolering udger 123,1 mio. kr. og 7.498 boliger vil
blive isoleret fordelt pa 1.036 bygninger. For denne pris opnas en reduktion i SBT-tallet pa
4.212 enheder svarende til en reduktion pa 42%.




| dette tilfadde vil det samlede offentlige tilskud til facadeisolering i forhold til SBT-
gevinsten svaretil 29.200 pr sparet SBT.

6.2.2.3 Bygninger belastet med mere end 60 dB(A)

Variationen i tilskud for bygninger hvor stejniveauet er over 60 dB(A) ses af nedenstdende
tabel:

Tabel 6.5 Omkostninger og tilskud ved facadeisolering i bygninger hvor stgjniveauet
er over 60 dB(A)

Tilskud pr bygning | Tilskud pr bolig | Tilskud pr person Tilskud pr SBT

Gennemsnit 90.700 19.900 10.800 58.600
Max 1.496.900 203.900 97.500 426.700
Min 1.800 4.100 2.000 11.500

De samlede omkostninger til stgjisolering udger 154,8 mio. kr. og 10.534 boliger vil blive
isoleret fordelt p& 1.708 bygninger. For denne pris opnas en reduktion i SBT-tallet p44.819
enheder svarendetil en reduktion pa 48%.

| dettetilfadde vil det samlede offentlige tilskud til facadeisolering i forhold til SBT-
gevinsten svare til 32.100 pr sparet SBT.

6.2.3 Prioritering pa vejstrakningsniveau

Der er opstillet en model for prioritering af vejstraskningerne i caseomradet, hvor der er
taget udgangspunkt i tilskudsmodellen siledes, at der kun er medtaget vejstraskninger, hvor
der er boliger som er belastet med 65 dB(A) eller mere. De forskellige kriterier som indgdr i
prioriteringen af vejstraskningerne er:

- Antal stgjramte boliger

- Antal stgjramte personer

- SBT gevinst ved stgjisolering

- SBT pr km

- Tilskud pr km

- Tilskud pr SBT enhed

- Tilskud pr person

I nedenstaende tabel er der fokuseret pa de 30 mest stgjbel astede vejstraskninger i caseom-
radet efter antal stgjbelastede boliger over 65 dB(A). Tabellen viser rangordenen af stragk-
ningerne ved de forskellige kriterier.



Tabel 6.6 Prioritering af de 30 mest stgjbelastede vejstraskninger i caseomradet efter antal boliger over 65 dB(A)

Vej- . Vej- Boliger Personer SBT Samlet Prioritering | Prioritering | Prioritering Prjoritering Prloéllt;_l[l_ng Prjoritering Prjoritering
[, Vejnavn leengde, som som gevinst tlls_kud, - ramte - ramte - SI_3T - tilskud pr gevinstpr | tilskud pr | - tilskud pr
meter stgjisoleres | stgjisoleres mio kr boliger personer gevinst km Km SBT person
1964 | FREDERIKSSUNDSVEJ] 5.666 1.274 1.814 670 20.7 1 1 1 17 14 15 19
7548 | TOMSGARDSVE] 1.081 533 735 430 8.3 2 2 2 25 5 2 17
1940 | FREDERIKSBORGVEJ 2.961 482 640 220 7.2 3 4 4 13 17 21 18
760 BORUPS ALLE 1.406 355 645 293 6.9 4 3 3 22 8 4 12
8672 | ALEKISTEVEJ 2.306 323 460 145 4.6 5 5 7 11 19 19 8
3400 | JERNBANE ALLE 1.139 316 450 142 5.2 6 6 8 21 13 25 20
6184 | SALLINGVEJ 1.059 271 382 158 4.7 7 8 6 19 11 13 26
3072 | HULGARDSVEJ 1.390 248 446 198 5.3 8 7 5 18 12 10 24
7336 | TAGENSVEJ 1.258 218 296 128 3.3 9 10 9 16 15 7 16
3464 | JYLLINGEVEJ 1.786 188 297 113 3.8 10 9 10 12 18 23 29
2888 | HILLER@DGADE 1.247 179 295 101 3.2 11 11 11 15 16 17 13
2328 | GR@ONDALS PARKVEJ] 1.616 132 213 75 2.3 12 12 12 10 21 16 14
5040 | NORDRE FASANVEJ 378 117 197 70 2.3 13 14 13 24 9 22 23
7876 | UTTERSLEVGARD 133 105 116 47 11 14 16 16 26 6 6 7
6600 [ SLOTSHERRENSVEJ 2.068 94 200 42 18 15 13 18 6 27 28 2
8392 | VINKELAGER 249 87 103 39 11 16 19 19 20 10 12 11
544 BISPEPARKEN 64 72 99 38 1.0 17 21 20 29 3 9 9
8644 | AFL@JIEN 566 67 113 30 14 18 17 24 14 20 29 27
2156 | GEMMET 76 67 97 62 11 19 22 14 28 2 1 21
7684 | TUBORGVEJ 1511 66 166 33 15 20 15 22 7 26 30 3
5476 | PERLESTIKKERVEJ 135 65 84 29 0.8 21 25 25 23 7 11 4
2264 | GODTHABSVEJ 831 63 74 33 1.0 22 28 23 9 22 20 30
444 BELLAH@JIVE] 1.968 54 75 24 0.9 23 27 26 2 29 27 28
6528 | SKOVLZBERVEJ 35 54 100 50 12 24 20 15 30 1 5 25
2160 | GENFORENINGSPLADSEN 1.327 53 87 45 1.0 25 23 17 4 23 3 22
2644 | HARESKOVVEJ 2.675 50 107 33 1.0 26 18 21 1 30 18 6
4460 | LYGTEN 1.033 50 86 23 0.8 27 24 27 5 25 24 5
572 BJERGVANGET 40 49 52 22 0.6 28 30 28 27 4 8 15
1544 [ EMDRUPVEJ 1.007 44 56 20 0.6 29 29 29 3 28 14 10
7884 | UTTERSLEVVEJ 598 42 84 19 0.7 30 26 30 8 24 26 1
37.609 5.720 8.569 3.335 95.6




Frederikssundsvej har i absolutte tal langt det starste antal boliger og personer. Nér tallene
sadtesi relation til straskningslaangde og omkostninger ved stgjisolering bliver Frederiks-
sundsvej derimod prioriteret relativ lavt. Til gengadd kan der peges p& strakninger som
Tomsgardsvej og Borups Allé, som badei forhold til SBT-gevinst pr. tilskudskrone og stgj-
isolerede personer pr tilskudskrone prioriteres hgjt. Straskningerne ligger samtidig hgjt, hvad
angér SBT-gevinst pr. km.

En prioritering, hvor der tages hensyn til alle de her opstillede prioriteringskriterier ved en
simpel sammenvejning giver flg. rangordning for de 10 farste strakninger: Tomsgardsvej,
Borups All€é, Frederikssundsvej, Alekistevej, Frederiksborgvej, Tagensvej, Hulgérdsvej,
Sallingvej, Utterslevgérd og Hillergdgade.

6.2.4 Hvor langt rakker en stgjpulje?

Som tidligere beskrevet vil det koste ca. 35 mio. kr. i tilskud hvis alle boliger i caseomrédet
belastet med over 70 dB(A) stgjisoleres. Der visesi det falgende nogle opgarel ser over hvor
langt et stgjpulje p& 10 mio. vil raskke afhaengig af om de anvendes som tilskud til boliger
med mere end henholdsvis 70, 65 og 60 dB(A).

En tilskudsmodel hvor kommunen/vejbestyreren af sastter 10 mio. kr. pr ar for caseomradet
vil for det farste & medfere falgende gevinster i antal boliger, SBT og personer:

Tabel 6.7 Gevinster i form af reduktioner i stgjbelastede boliger, SBT og personer ved
en stgjpulje pa 10 mio. kr.

Boliger SBT Personer
Bygninger over 70 dB(A) 623 579 914
Bygninger over 65 dB(A) 729 492 1.034
Bygninger over 60 dB(A) 757 451 1.093

Der er her anvendt den prioritering at de tilskudsberettigede bygninger er prioriteret efter
antallet af boliger over den pagad dende graense.



7 Konklusion

Med dette projekt er der for farste gang gennemfart en detaljeret kortlaggning af vejtrafik-
stgjen for et sammenhaangende boligomréade med mere end 100.000 personer. Kortlasgning
og efterfalgende vurderinger er baseret pa oplysninger fraBBR og CPR, som er blevet di-
rekte benyttet til kortlaggningen og til at vurdere forskellige virkemidlers stgjmaessige konse-
kvenser og deres tilhgrende omkostninger.

Patrods af en raskke datamasssige problemer —i form af fejl og mangler ved dele af da-
tagrundlaget - er det lykkedes at opnd et godt og validt resultat. Resultaterne er opnaet ved at
videreudvikle metoderne til at opgare stgjbelastningen, sdledes at beregningsmetoden kan
anvendes med godit resultat selvom der matte vaere problemer med mangler i det digitale
kortgrundlag.

Projektet har vist at opgerelse af stejbelastningen paveje, bygninger, boligenheder, bolig-
sterrelse og befolkning kan veare med til at nuancere de kriterier, som matte tagesi anvendel-
sei forbindelse med facadeisolering til bekaampel se af stgjgener.

Den stgjmaessige gevinst af forskellige tilskudsordninger kan maksimeres ved at indfare
kriterier for tildeling af stette. Det er sdledes muligt at opna starre reduktioner i stgjbelast-
ningen ved at prioritere under hensyn til boligstarrel se, husstandssterrel se og bel astningsgrad
i forbindelse med tildeling af offentlige stetteordninger til stgjisolering.

Ved at inddrage trafikale virkemidler og beregne de praecise udgifter eller sparede udgifter til
stgjbekaampel se, er det muligt at foretage praecise opgarel ser af de stgjmaessige omkostninger
af enrakkeforskellige trafikale virkemidler.

Det vurderes umiddelbart at dettei fremtiden vil ggre det muligt eksempelvis at indregne de
stgjmaessige gener af forskellige vejprojekter i deres anlasgsomkostninger og eksempelvis
lade disse midler indgdi en tilskudspulje for de berarte personer og boliger. Eller alternativt
afsadte puljemidler til at kompensere for de stgjmaessige gener af stigende biltrafik.
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