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Miligstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og
indlaeg vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for
miljgsektoren, finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemaerkes, at en sddan offentliggarelse ikke
ngdvendigvis betyder, at det pagaeldende indlaeg giver udtryk
for Miljgstyrelsens synspunkter.

Offentligggrelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at
indholdet udggar et vaesentligt indlaeg i debatten omkring den
danske miljgpolitik.
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Resumé

Formalet med nggletalsprojektet har veeret at udvikle en raekke veerktgjer med
henblik pa at beskrive henholdsvis en virksomheds samlede miljgbelastninger,
miljgbelastningerne for den enkelte proces og i forbindelse med produktion af
den enkelte ordre.

Pa baggrund af en konkret afpravning i en reekke grafiske virksomheder, og en
efterfalgende evaluering af veerktgjerne er det vurderet om de nggletal, der tilve-
jebringes ved brug af veerktgjerne kan anvendes som branchenggletal og/eller
procesnggletal og/eller almene styringsparametre.

Der er i projektet taget udgangspunkt i trykmetoden ark-offset.

Det blev pé baggrund af tidligere erfaringer fra grafisk branche valgt at opbygge
veerktgijer til udvikling af nggletal for falgende vaesentlige miljgpavirkninger:

Fotokemikalier og skyllevand
Trykfarve

Alkohol

Afvaskningsmidler

Papir.

Verktajernes opbygning bestar farst af en kort beskrivelse af de miljg-, arbejds-

miljg- og skonomiske fordele ved at ga i gang med verktgjerne. Dernast en kort
beskrivelse af metoden til at arbejde med registreringsveerktgjet samt en redego-

relse for hvilke parametre, der skal registreres og hvorfor. Til sidst er nggleenhe-
den defineret.

Der gives endvidere i en beskrivelse af de fire trinvise miljgledelseselementer,
som verktgjerne bestar af, - kortlaegning, registrering, fastsettelse af mal samt
opstilling af handlingsplan.

Under opbygningen af registreringsvaerktgjerne er der redegjort for de procestek-
niske referenceparametre, der influerer pa nggletallet.

Verktgjerne er diskuteret og labende evalueret i en faglig referencegrupppe ned-
sat til formalet. Gruppen bestar af en reekke fagligt uddannede personer fra den
grafiske branches virksomheder. Efterfalgende er de afpravet pa en reekke gra-
fiske virksomheder og sidst tilrettet endeligt.

Projektet har vist, at de veerktajer, der er opbygget, kan anvendes til fastsettelse
og opnaelse af mal pa procesniveau. Verktgjerne vil dermed med fordel kunne
bruges til opstilling af malbare mal i forbindelse med miljgledelse og i
forbindelse med egenkontrol i relation til samarbejde med myndighederne.

Projektet har derimod vist, at det ikke er muligt at tilvejebringe nggletal pa pro-
duktniveau. Det har vist sig, at de registreringsmetoder, der skulle udvikles til
formalet, dels ville blive for detaljerede og dermed for komplicerede i brug, og
for nogle af de forhold, de skulle registrere, er det ikke muligt rent teknisk at fo-
retage den forngdne registrering.



Forord

Nggletalsprojektet er en del af "Miljastyring - Branchepakke i grafisk branche™.
Projektet er stattet af Miljgstyrelsen og Erhvervsfremme Styrelsen og har til for-
mal at fremme udbredelsen af miljgledelse i sma og mellemstore grafiske virk-
somheder.

| forbindelse med projektet har der vaeret nedsat en falgegruppe bestaende af:

Miljgstyrelsen,

civilingenigr Rikke Traberg

Erhvervsfremme Styrelsen,

fuldmaegtig Palle Sgrensen

Direktoratet for Arbejdstilsynet,

fuldmaegtig Lars Sgborg

Energistyrelsen,

civilingenigr Vagn Nielbo

Kommunernes Landsforening,

fuldmaegtig Jakob Simonsen

Den Grafiske Hgjskole,

civilingenigr Gitte Gladding

Danske Dagblades Forenings Forhandlingsorganisation,
afdelingschef Peter Andersen

Grafisk Arbejdsgiverforening (GA)

miljgchef Carsten Bgg og miljgkonsulent Ninna Johnsen.

Daglig projektledelse for dette delprojekt er forestaet af miljgkonsulent Ninna
Johnsen.

Projektet og arbejdsrapporten er udarbejdet og gennemfart af GA's miljgafdeling
ved:

miljgchef Carsten Bgg
miljgkonsulent Ninna Johnsen
miljgkonsulent Pernille Andersen
miljgkonsulent Kirsten Jensen
miljgkonsulent Helle Rasmussen.

Desuden har 15 virksomheder har deltaget i nggletalsprojektet.

De gvrige delprojekter i Miljgstyring - Branchepakke for grafisk branche er af-
rapporteret i folgende rapporter:

Miljgprojekt nr. 549: "Kom-i-gang"-veerktgj
Miljgprojekt nr. 550: "Guide til miljgledelse i grafiske virksomheder"
Miljgprojekt nr. 551: "Netveerks- og uddannelsesprojekt".



Udpegelse af miljgpavirkning

Trykproces

1 Nagletalsprojektet

1.1 Formal

Formalet med projektet var at undersgge mulighederne for at udvikle nggletal
for:

en virksomheds samlede miljgpavirkninger
den enkelte proces
den enkelte ordre

og undersgge mulighederne for at anvende nggletallene inden for falgende kate-
gorier:

opstilling af brancenggletal

et overskueligt grundlag til at kunne fglge udviklingen af virksom-
hedens vesentligste miljgpavirkninger

0g
som drifts- og miljgmaessige styringsparametre.

Resultaterne af projektet vil indga i den reekke af veerktajer, der er udviklet i pro-
jektet "Miljgstyring - Branchepakke for grafisk branche".

1.2 Metode

Udviklingen af nggletal for de enkelte trykprocesser er sket efter falgende meto-
de.

For hver trykproces blev udpeget hvilke miljgpavirkninger, der udvikles nggletal
for, bade i relation til selve trykprocessen samt i relation til den enkelte tryksag.
Udpegningen skete pa grundlag af de erfaringer, der er tilvejebragt gennem de
miljgmaeessige aktiviteter i branchen.

Herefter blev defineret, hvilke enheder nggletallene bgr angives i samt hvilke re-
gistreringsmetoder, der skal ligge til grund for generering af de data, der skal an-
vendes til opgerelsen af nggletallene. Endvidere blev der redegjort for de drifts-
parametre, der influerer pa nggletallet. Varktajerne blev afpravet og evalueret af
en raekke grafiske virksomheder, hvorefter de blev tilrettet.

Etableringen af nggletallene skal ske med udgangspunkt i trykmetoden arkoffset,
hvorefter metoder og behov for de gvrige delbrancher skal vurderes.

Projektet er beskrevet i de efterfglgende afsnit i denne rapport. Den
branchespecifikke faglige viden, der ligger til grund for rapporten, er ikke
beskrevet heri, men ma sgges i almen litteratur om grafisk produktion.



Individuelt arbejde med nggletal

Sammenligning

2 Grundlag for udvikling af veerktgjer

2.1 Tidligere erfaringer med nggletal i den grafiske branche

Virksomhederne i den grafiske branche har indtil i dag arbejdet individuelt med
nggletal for at synliggare deres miljgmasssige prastation, specielt i relation til
vurderinger af den enkelte virksomheds miljgpraestation i forhold til tidligere ar.
Flere virksomheder har dog undervejs mattet erkende, at de metoder, der er
blevet anvendt til registrering af datagrundlaget for nggletallene, ikke var
hensigtsmaessige, da nggletallene ikke kunne sammenlignes fra gang til gang.
Dette skyldes en rekke parametre, som man ikke havde taget hgjde for ved
fastsaettelsen af registreringsmetoden.

Desuden er der stor forskel pa, hvordan de enkelte virksomheder registrerer data-
grundlaget samt hvilke individuelle virksomhedsforhold, der gar sig geldende,
som f.eks. ordresammensatning m.v. Disse forhold medfarer, at det ikke har vee-
ret muligt at sammenligne virksomhederne indbyrdes.

Konklusioner fra tidligere projekter om nggletal for den grafiske branche under-
stgtter disse erfaringer. /1/2/.

2.2 Udvikling af miljgvenlige industriprodukter (UMIP)

I "UMIP" redeggares for, hvorledes indsamling af miljgmaessige relevante oplys-
ninger bgr foretages. Indsamlingen af oplysninger opdeles i forskellige faser. De
faser, der er relevante i relation til dette projekt, er faserne, der omhandler gene-
rering af enhedsdata (de data, der ligger til grund for beregningen af nggletal)
samt den fase, der omhandler opstilling af nggleenheder (de enheder, nggletallet
angives i).

2.2.1 Nggleenheder
Nggleenheder er de enheder, et nggletal opgares i. Definitionen af nggleenheder
beskrives saledes i UMIP:

"Det skal afklares, hvilken afhangighed der er mellem processen og dens ud-
vekslinger, d.v.s. hvilke nggleenheder der er den mest rigtige at udtrykke udveks-
lingen som en funktion af".

Om opstilling af nggleenheder for produktionsprocesser konkluderes fglgende i
UMIP:

"Der er ingen typiske nagleenheder, de vil variere meget, afhaengigt af proces-
typen, og virksomheden selv er den naermeste til at forudsige den for egne pro-
cesser. Virksomheden anvender ofte en nggleenhed for processen til gkonomiske
kalkulationer, og denne vil i mange tilfeelde veere den rette nggleenhed for
udvekslingerne ogsa".

Da der i dag ikke er tradition i den grafiske branche for at anvende miljgrelatere-



Procesbeskrivelse

Opgarelse af processens udvekslinger

Referencegruppe

de nggleenheder, ej heller til gkonomiske kalkulationer, vil det vare et af forma-
lene med dette projekt at opstille nggleenheder, der kan anvendes bade som
miljg- og driftsgkonomiske styreparametre.

2.2.2 Enhedsdata
Der opereres med begrebet dataformat, der er et udtryk for den kortleegning af
data og oplysninger, der skal ligge til grund for, at der kan opstilles nggletal.

Dataformatets indhold beskrives saledes i UMIP:

"Den dataindsamling, der skal ligge til grund for genereringen af enhedsdata
skal indeholde tre kategorier af oplysninger, nemlig:

en procesbeskrivelse
en opggarelse af processens udvekslinger
en karakterisering af oplysningerne.

"Procesheskrivelsen skal specificere de driftsforhold for processen, der ligger til
grund for data for udvekslingerne. Den skal gare det muligt at forsta de bagved-
liggende omsteendigheder, hvis data for processen senere bruges til andre miljg-
vurderinger".

Det vil sige, at de specifikke driftsparametre, der ligger til grund for beregningen
af et givent nggletal skal registreres. Det kan f.eks. vere ordretype, driftstid m.m.
Herved sikres, at nggletallene kan bruges til sammenligning med andre perioder/
maneder/produkter.

Om leverandgrer af data til opgerelse af processens udvekslinger konkluderes
fglgende i UMIP:

"Erfaringer med dataindsamling viser et bestemt mgnster for, hvor viden om for-
skellige processer i et produkts livsforlgb befinder sig"...."Viden om produkti-
onsprocesser og brugsprocesser findes stort set kun hos virksomhederne selv".

Da dette projekt omhandler produktionsprocesser kan det konkluderes, at den vi-
den, der skal indhentes, hovedsageligt skal indsamles pa virksomhederne.

2.3 Etablering af referencegruppe

Pa grundlag af de under 2.1 og 2.2 fremkomne konklusioner blev det besluttet at
nedsztte en referencegruppe bestaende af fagfolk fra branchen for at opn4, at
den ngdvendige faglige ekspertise var til radighed.

Gruppen bestod af fagfolk fra fem grafiske virksomheder, der er
miljgcertificeret. Dette gav et ens afsat for gruppens medlemmer, da alle havde
et kendskab til miljgledelse og til dels til brugen af nggletal, men hvad vigtigst
var; - en faglig viden og indgangsvinkel til opstilling af og arbejde med nggletal.

Gruppen blev brugt lgbende i udviklingen af veerktgjerne.

Indledningsvis blev virksomhederne interviewet om deres praktiske erfaringer
med anvendelse af nggletal samt deres interesse i udviklingen af nggletal.



Interesse i intern styring

Miljedeklarationer

Det kunne konkluderes, at virksomhederne isar var interesserede i at arbejde
med nggletal til intern styring af deres miljgmasssige praestationer.
Virksomhederne anvendte til dels nggletal til dette, men manglede varktgjer til
hvorledes man forbedrer sig.

Virksomhederne fandt det kun interessant at arbejde med nggletal pa virksom-
hedsniveau i kraft af eventuelle kunders interesse heri. Ingen af virksomhederne
havde dog endnu madt spargsmal eller krav om miljgnggletal fra kunderne.

En enkelt virksomhed arbejdede med miljadeklarationer og havde derfor en
seerlig interesse i, at der blev udviklet alment anerkendte registreringsmetoder,
som kan danne alment grundlag for opstilling af miljgdeklarationer, nar flere
virksomheder skal sammenligne deres produkts miljgprestation indbyrdes.



Udvikling af registreringsveerktgj

Nggletal for det enkelte produkt

Nggletal for interne prastationer
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3 Udvikling af nggletal

Pa grundlag af de i kapital 2 fremkomne konklusioner skal udviklingen af nggle-
tallene besta af falgende delelementer:

Udpegning af miljgpavirkninger

Fastseettelse af hvilke enheder, nggletallene skal angives i
Definition af relevante driftsparametre for hver miljgpavirkning
Definering af metoder til registrering af data.

Udredningen af ovennavnte forhold skal danne grundlag for udvikling af et regi-
streringsveerktgj for hver af de udvalgte miljgpavirkninger. Varktgjet vil
beskrive registreringen af data og driftsparameter samt nggleenhed og beregning
af nggletallet.

Det er i denne sammenhang vigtigt at pointere, at registreringsveerktgjerne er
metodebeskrivelser, som satter den enkelte virksomhed i stand til at
tilvejebringe egentlige talmassige veerdier for relevante miljgparametre.
Verktgjerne indeholder altsa ikke egentlige nagletal i form af talmassige
starrelser, men beskriver metoder til generering af sadanne.

3.1 Flere niveauer af nggletal

Opstilling af nggleenheder med henblik pa at udlede nggletal for det enkelte pro-
dukts miljgpraestation betinges dels af i hvilken sammenhang nggletallet skal an-
vendes, dels af de muligheder, der reelt er til stede for at fa kvalificerede data.

Hvis formalet med nggletal er at profilere virksomhedens produkter miljgmaes-
sigt, ma de nggleenheder, der opstilles, ses i sammenhang med de registrerings-
metoder, der anvendes og de heraf givne muligheder for at registrere data, der
knytter sig til netop det konkrete produkt. Hvis det ikke er muligt at registrere
data for det konkrete produkt, men kun data, der er et udtryk for gennemsnitlige
produktionsveerdier, og dermed veerdier, hvor materialeforbrug/udledninger fra
andre typer af tryksagsordre indgar, ma det undersgges og klarggres, hvilken be-
tydning dette har med hensyn til at anvende disse gennemsnitsveerdier for det
konkrete produkt.

Hvis formalet med et nggletal er at opstille og vurdere interne mal for virksom-
hedens processer, vil der ikke vaere de samme krav til de faktorer, der indgar i
nggleenhederne og dermed de registreringsmetoder, der anvendes og disses
detaljeringsgrad. Netop fordi virksomheden ikke har til formal at anvende nggle-
enheden til beregning af virksomhedsnggletal til brug som konkurrencepa-
rameter over for andre virksomheder, men alene som nggletal for egen proces,
vurderes det i hgjere grad at vaere forsvarligt at anvende gennemsnitlige faktorer
i de nggleenheder, der lzegges til grund for beregningen af nggletal.

Den vaesentligste arsag til, at virksomhedens samlede forbrug af materialer og

ressourcer ikke umiddelbart, og slet ikke som virksomhedsnggletal, kan leegges
til grund for en gennemsnitlig forbrugsberegning pa den enkelte ordre, er, at to
forskellige ordrer typisk ogsa er meget forskellige f.eks. med hensyn til forhold



Data til opstilling af produktnggletal

Data til opstilling af procesnggletal

Anvendelse af nggletal

som:

Spild af farve
Alkoholprocent
Makulatur, fgdt spild i form af fraskeer og lign.

Under Den Nordiske Miljgmeerkeordnings kriterier for svanemarkning af tryk-
sager er det forsggt at opstille nggleenheder til beregning af nggletal for en
miljgmassig vurdering af det konkrete produkt. De faktorer, der her laegges til
grund for opstilling af negleenhederne, er overvejende faktorer, der udtrykker
virksomhedens gennemsnitlige materiale- og ressourceforbrug. Disse forhold ma
bygge pa antagelser om, at faktorer som ravare- og ressourceforbrug altid vil
veere ens fra produkt til produkt, hvilket som navnt ovenfor ikke er tilfeldet.

Problemet er, at en virksomhed, der producerer tryksager ved hjalp af ark-offset,
typisk har en ordresammensztning med mange forskellige typer af ordrer. Det er
derfor af veaesentlig betydning, nar der tales om virksomhedsnggletal, der skal an-
vendes som et konkurrenceparameter, at den nggleenhed, nggletallet udtrykkes i,
ogsa er tal, der kan relateres til produktet og ikke primert til nogle gennemsnitli-
ge produktionstal.

Hvis nggletal for produkter trykt i ark-offset i for hgj grad baserer sig pa gen-
nemsnitsveerdier for den samlede produktion, er det ikke muligt at sammenligne
to ens produkter produceret pa to forskellige virksomheder. Udover, at det ikke
vil veere muligt at foretage en kvalificeret sammenligning af de to ens produkter,
vil det tilmed ogsa kunne medvirke til, at en virksomhed med en god miljgledel-
sespraksis forfordeles fremfor en anden virksomhed uden miljgledelse, hvis
denne f.eks. har en anden ordresammensatning. Dette forhold kan opsta, fordi
der maske i virksomheden med en god miljgstyringspraksis tilfeeldigvis er en
ordresammensatning, hvor design mv. forudbestemmer et starre fgdt spild eller
en hgjere makulaturprocent pa grund af oplagsstarrelser osv.

Hvis nggletal gnskes anvendt som virksomhedsnggletal for det konkrete produkt,
er det derfor ngdvendigt at udvikle og opstille registreringsmetoder med en detal-
jeringsgrad, der gar det muligt at indsamle data, der refererer til forbrug og spild

i forbindelse med produktion af det konkrete produkt.

Hvis nggletal gnskes anvendt til at opstille mal for egen produktion, kan det vae-
re af mindre betydning, om nggletallet bygger pa en reekke gennemsnitlige anta-
gelser. Det vil under alle omsteendigheder vaere mere overskueligt for virksom-
heden selv at vurdere repraesentativiteten i ordresammensatningen ar for ar, og
tillige vil ordresammensatningen i praksis, i den typiske virksomhed, vaere rela-
tivt ens set over en vis arreekke.

De ovennavnte problemstillinger viser, at nar registreringsmetoder vurderes og
udvikles, og nar nggleenheder opstilles, er det vigtigt at afklare, om nggletallet
skal anvendes som udtryk for virksomhedens miljgpraestation med henblik pa an-
vendelse i f.eks. en konkurrencesituation eller som procesnggletal med henblik
pa en vurdering af egen preestation.

Der kan pa grundlag af de erfaringer, der i dag er til radighed, opstilles en hypo-
tese for definition af henholdsvis proces-nggletal, virksomheds-nggletal og "ngg-

11



Virksomheds-nggletal

Proces-nggletal

Proces-procedure
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letal", der baserer sig pa proces-procedure.

For de typer af materialer og ressourcer, der indgar i produktion af tryksager,
hvor det kan lade sig ggre med en hgj grad af sikkerhed at opggare og bestemme
nggletal pa virksomhedsniveau. Denne kategori betegnes som
virksomhedsnggletal. Nggletallene skal veere talveerdier, der entydigt kan
sammenlignes virksomhederne imellem. For at nggletallene er sammenlignelige,
er det vigtigt, at registreringen og beregningen udfares pa samme made - dvs. at
der opnas en sa hgj grad af ensartethed som muligt. Dette kan imgdekommes
ved, at der udarbejdes procedurer for registrering og beregning af nggletal til
brug i de virksomheder, der gnsker at "deltage".

Til maling af egen miljgsmassig praestation kan ligeledes anvendes nggletal.
Denne kategori betegnes som proces-nggletal.

Nggletallene vil kunne bruges internt i virksomheden som en indikator for miljg-
forbedringerne fra ar til ar samt til at fastleegge indsatsomrader og miljgmal
fremover. Ved sammenligning skal de give et entydigt udsagn om udviklingen.
Nggletallene skal veere gennemskuelige og kunne analyseres, sa udsving kan for-
klares og afhjalpes. Det vil sige, at en raekke referenceparametre skal veere kend-
te. De kendte sammenhenge vil kunne vise nogle sammenhang mellem forbrug
og valg af gvrige ravarer eller teknologi, som vil kunne inddrages ved substitu-
tion af produkter/teknologi samt ved radgivning af kunder. For at nggletallene
kan sammenlignes fra ar til ar gaelder det ogsa her, at ensartetheden af registre-
ringen og beregningen er meget vigtig, dog ikke i samme omfang som det er
gzldende for virksomhedens-nggletallene.

Til udarbejdelse af nggletal for de omrader, hvor der hverken kan opstilles virk-
somheds- eller proces-nggletal, forsgges metoden opbygget omkring proces-be-
skrivelsesproceduren. Primeert vil det at arbejde i relation til proces-procedurer
med en minutigs beskrivelse af materiale- og ressourceanvendelse give et lavere
forbrug. Endvidere vil det pa konkret plan give mulighed for, i forbindelse med
efterkalkulation, at dykke ned i de enkelte procestrin. Der kan heller ikke ses bort
fra, at det at arbejde efter sddanne modeller udadtil vil skabe trovaerdighed om-
kring miljgarbejdet. Denne kategori betegnes som proces-procedure.

3.2 Definition af nggletalsniveau, enheder og driftsparametre

Erfaringer fra en raekke arkoffset-trykkerier, der arbejder med miljaledelse, har
vist, at man kan opstille en generel liste over de vasentligste miljgpavirkninger
for fremstilling af arkoffet-tryksager, hvor den del af produktionen af tryksager,
der vurderes, afgreenses til at udgare prepress, tryk og feerdiggerelse, se bilag 1.
Denne liste vil danne grundlag for de efterfglgende betragtninger.

| de falgende afsnit vurderes der for hver miljgparameter pa hvilket niveau, det
er muligt at opstille nggletal for de enkelt parametre og hvilke enheder,
nggletallene bgr angives i, samt endvidere relevante driftsparametre. Om de
udpegede driftsparametre reelt har betydning for det enkelte nggletal, skal
efterfglgende afklares ved afprgvning af vaerktgjerne.

Desuden vil virksomheden pa sigt kunne vurdere, hvilke parametre der har
seerlig betydning for forbruget og iveerksette malrettede handlinger for pa den
baggrund at styre forbruget ud fra de erfaringer, der opnas ved afpravningerne af
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registreringsmetoden.

3.2.1 Fotokemikalier og skyllevand
Fotokemikalier er feellesbetegnelsen for filmfremkalder, fikser og pladefremkal-
der. Fotokemikalier anvendes til fremstilling af film og plader.

Forbruget af fotokemikalier pr. fremkaldt film- eller pladeareal er relevante en-
heder for nggletallet, og der skal derfor opstilles registreringsmetoder for forbrug
af fotokemikalier, film og plader.

Forbruget af skyllevand kan ligeledes opggares som forbrug pr. fremkaldt film-
eller pladeareal. Der skal saledes opstilles registreringsmetoder for forbrug af
vand.

Den eneste umiddelbare driftsparameter, der bgr registreres, er temperaturen i
omgivelserne, da denne anses at have indflydelse pa forbruget, pa grund af en
ungdig fordampning af fotokemikalierne.

Det er desuden ngdvendigt ved udledning af skyllevand fra filmfremstilling at
kende sglvindholdet i skyllevandet, grundet de lovmaessige krav hertil. Der skal
derfor etableres registreringsmetoder til opstilling af nggletal for sglvindholdet i
fikseren.

3.2.2 Trykfarve
Det ngdvendige forbrug af trykfarve til en given tryksag er defineret ud fra de-
signet.

Det er derfor ikke interessant at se pa forbruget af farve, men derimod p& maeng-
den af kasseret farve samt hvilke driftsparametre, der influerer pa dette. | de fal-
gende afsnit redegeres for, hvilke forhold der gar sig geeldende i denne
forbindelse.

Antallet af valser. Jo flere farver en tryksag skal trykkes i, jo flere veaerker skal
der farve i, og jo flere farvekasser skal efterfalgende tammes for farve. Nar farve
har veeret haldt op i en farvekasse vil der vaere en risiko for, at farven ikke kan
genbruges.

Oplagsstarrelser. Jo mindre oplagsstarrelser, jo oftere vil der skulle skiftes farve,
hvorved der kan opsta farverester (safremt der ikke anvendes 4-farveserie).

Specialfarver. Jo oftere der anvendes specialfarver, jo oftere skal der skiftes far-
ve, hvorved der kan opsta farverester.

Det vil sige, at der er en raekke forhold i den enkelte virksomhed, der er udslags-
givende for den samlede mengde af trykfarve, hvoraf nogle af forholdene
afhaenger af maskinparken og andre af ordretyperne.

Det kan heraf konkluderes, at det ikke er hensigtsmaessigt at sammenligne virk-
somhederne indbyrdes pa grundlag af nggletal opgjort som gennemsnitsveerdier,
da specielt ordresammensatningen er udslagsgivende for mangden af

farverester. Det skannes, at det ikke er muligt i praksis at opggre farvespildet pr.
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ordre. Der er altsa her tale om nggletal pa procesniveau.

Nggleenheden trykfarverester i % af indkgbt maengde vurderes at veere den mest
hensigtsmaessige. Spildet registreres lgbende.

Samtidig registreres falgende driftsparameter:

antal farveskrift.

3.2.3 Alkohol
Alkohol tilszttes fugtevandet i form af isopropylalkohol eller IPA-sprit (IPA-
sprit indeholder ca. 8% isopropylalkohol og ca. 90% ethanol).

Generelt afhanger forbrugsmaengden af to ting; den mangde alkohol, der er i
fugtevandet samt den maengde fugtevand, der anvendes.

| det falgende beskrives en raekke faktorer, der forventes at have betydning for
forbruget af alkohol.

Papirkvalitet. Afhaengigt af papirets overflade skal der benyttes mere eller min-
dre fugtevand.

Farvedakning. Da der principielt set kun skal fugtevand pa pladen pé de omra-
der, hvor der ikke skal vare trykfarve, er farvedaekningen betydende for forbru-
get af fugtevand. Jo stgrre farvedakning, jo mindre forbrug af fugtevand.

Ordrestarrelser. Jo flere direkte tryktimer, en virksomhed har, jo hgjere forbrug
af alkohol. Ved produktion af mange sma ordrer vil antallet af direkte tryktimer
vaere lavere end ved produktion af store ordrer, da produktion af sma ordrer med-
farer flere indirekte trykmaskinetimer til indretning og afvaskning (bemark, at
der ikke ligger nogen som helst miljgvurdering mellem sma og store ordrer, men
alene en procesteknisk konstatering).

Trykareal. Ved sammenligning mellem virksomhedens forskellige trykmaskiner
skal der tages hgjde for, at trykcylinderens areal spiller en rolle for forbruget af
fugtevand.

Trykkapacitet. Jo flere tryk, en maskine kan prastere, f.eks. pr. time, jo hgjere er
forbruget af fugtevand pr. time, hvilket spillen en rolle ved et antal direkte tryk-
timer.

Antallet af trykveerker. Jo flere farver, en tryksag skal trykkes i, jo flere vaerker
skal den kare igennem, og jo mere fugtevand skal der anvendes.

Disse antagelser kan skematisk angives som i figur 1, hvor forholdet er opgjort
ud fra om der er tale om statiske eller varierende forhold.

Figur 1. Driftsparametre,forbrug af alkohol.

Statiske faktorer Varierende faktorer

Dger Mindsker dger Mindsker
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Baggrund

forbruget forbruget forbruget forbruget
Papirkvalitet mat blank
ikke bestraget/ bestrgget/coated
ikke coated
offsetpapir
Farvedekning lille stor
farvedakning farvedakning
Ordrestgrrelser store sma
ordrestarrelser ordrestarrelser
Trykareal store trykarealer sma trykarealer
Antal veerker flere veerker f& vaerker

Trykkapacitet

stor kapacitet

lav kapacitet

Virksomhedens forbrug af alkohol afgares altsa af en kombination af de statiske
og varierende faktorer. Det vil sige, at virksomheder, der har samme produkti-
onspark, men forskellig ordresammensetning eller omvendt, ikke kan
sammenlignes, da forbruget vil vaere forskelligt.

Det er altsa ikke hensigtsmaessigt at sammenligne virksomhederne indbyrdes pa
grundlag af nggletal opgjort som gennemsnitsverdier, da der er mange faktorer,
der influerer samt kombinationer af disse. De ovenfor naevnte parametre er
endvidere blot de vaesentligste af en lang reekke af parametre.

Samlet ma det konstateres, at det ikke i praksis er muligt at opggre alkoholfor-
bruget for den enkelte ordre. Der er saledes tale om nggletal pa procesniveau.

De enheder, der kan anvendes til opggrelse af alkoholforbrug, kan veere hen-
holdsvis

Alkoholindhold i fugtevandet
Alkoholforbrug pr. 10.000 tryk.

Nggletallene vil dog kun kunne anvendes i tilknytning til registrering af en raek-
ke driftsparametre, der indikerer udsvingene i de variable faktorer.

Det vil sige, at forbruget registreres lgbende. Samtidigt registreres fglgende
driftsparametre:

Registrering af antal gennemlgb (tryk) i perioden

En registrering af, hvor stort et areal, der er patrykt med trykfarve
opdelt i falgende kategorier; <25%, 25% - 75% og >75%,

Opgerelse over hvilke papirkvaliteter der anvendes.

3.2.4 Afvaskningsmidler

Afvaskningsmidler anvendes til rengaring af trykmaskiner, bade under og efter
trykprocessen. Der er flere omrader pa trykmaskinen, der lgbende afvaskes under
og efter trykprocessen. Der er flere forhold, der spiller ind pa forbruget.
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I det falgende beskrives en raekke faktorer, der forventes at have betydning for
forbruget af afvaskningsmidler.

Oplagsstarrelse. Jo mindre oplag, der produceres, jo starre maengde afvask-
ningsmidler forbruges, da skift fra en ordre til en anden kan kraeve afvaskning af
trykmaskinen.

Sveerhedsgrad. Forbruget afhaenger af, hvor kompliceret ordren er, da der under
trykning af vanskelige opgaver vaskes hyppigere af.

Papirkvaliteten. Papirkvaliteten er afgarende, da f.eks. papir, der afgiver meget
papirstgv, som regel resulterer i flere afvaskninger.

Antal veerker. Det er veesentligt, hvor mange trykveerker den enkelte maskine
har. Pa trykmaskiner med 4 veerker er det ikke ngdvendigt at skifte farve fra
ordre til ordre og dermed vaske af, hvis der lgbende anvendes de 4 grundfarver.
Dette er derimod oftest ngdvendigt ved ordreskift pa maskiner med 1 eller 2
veaerker, serligt hvis der anvendes specialfarver til hver enkelt ordre.

Herudover producerer nogle trykkerier 4-farve ordrer pa 2-farve maskiner, eller

2-farve ordrer pa 1-farve maskiner, hvilket betyder, at der under produktionsfor-
lgbet foretages ekstra afvaskning pga. det ekstra farveskift i forhold til, hvis ord-
ren var trykt pa en 4-farve/2-farve maskine.

Anvendt teknik. Den teknik, der anvendes til afvaskning, er ligeledes afgarende.
Pa nogle maskiner er der etableret automatisk afvaskning af gummiduge og/eller
valser og her afviger forbrugsmangderne af afvaskningsmidler i forhold til ma-
nuel afvaskning.

Anvendt type afvaskningsmiddel. Forbrugsmengden af afvaskere afhanger af,
hvorvidt der benyttes flygtige eller ikke flygtige afvaskere. Til afvaskning med
flygtige afvaskere benyttes langt starre mangder end hvis samme afvaskning
blev udfert med ikke flygtige afvaskere.

| figur 2 ses en oversigt over ovennavnte forhold, vurderet ud fra, hvorvidt der
er tale om statiske eller varierende faktorer.
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Figur 2. Driftsparametre, forbrug af afvaskningsmidler

Statiske faktorer Varierende faktorer
Dger Mindsker Dger Mindsker
forbruget forbruget forbruget forbruget
Oplagsstarrelser sma oplag store oplag
Anvendte produkter flygtige ikke flygtige
Ordrens sveere lette
"'sveerhedsgrad™
Antal trykvaerker brug af specielle brug af
farver; 4-farveserie
4-farve opgave
pa 2-farve
maskiner,
2-farve opgave
pa 1-farve
maskiner
Anvendt teknik til automatisk manuel afvask
afvaskning afvask®

Ogsa her afhaenger forbruget af en kombination af de statiske og varierende fak-
torer, ligesom det var geeldende for f.eks. forbruget af alkohol. Og heller ikke her
er det hensigtsmassigt at sammenligne virksomhederne indbyrdes pa grundlag af
nggletal, der er opgjort som gennemsnitsverdier, eller muligt at registrere forbru-
get for den enkelte tryksag. Der er altsa her tale om nggletal pa procesniveau.

Den enhed, der kan anvendes i denne sammenhang, er en fordelingsnggle af for-
bruget af flygtige og ikke-flygtige afvaskningsmidler opgjort i %.

Nggletallet vil dog kun kunne anvendes i tilknytning til registrering af en raekke
driftsparametre. Det vil sige, at forbruget skal registreres Igbende.

Samtidigt registreres falgende driftsparametre:

Produktionstimer

Gennemsnitlig oplagssterrelse pr. pladeskrift
Antal afvaskninger pr. pladeskift (sveerhedsgrad)
Typer af papir.

3.2.5 Papir

Generelt betragtet er papir vurderet som en vasentlig miljgbelastning pa grund
af det energiforbrug, fremstillingen af papir medfarer. Ved produktion af en
given tryksag er mangden af det papir, tryksagen bestar af, defineret ud fra
kundens valg af tryksagsformat samt papirkvalitet og —gramveegt. Set isoleret pa
selve produktionen af tryksagen er det derfor ikke interessant at fokusere pa
forbruget af papir, men derimod pa de mangder af papir, der kasseres under
produktionen, altsa papir, der ikke ender som tryksager.

Som eksempler pa, hvornar der kasseres papir, kan navnes :

Systemer pa nyere maskiner viser faktisk i mange tilfelde at have et mindre forbrug af afvaskemidler end ved
manuel afvaskning.
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"Fadt" fraskeer. Nar man tilretteleegger en opgave, er det af procestekniske ar-
sager ngdvendigt, at det ark papir, der trykkes pa, ma have et stgrre format end
det endelige tryk. Det vil sige, at der er en meangde papir, som efter trykning
skeeres af arket og ender som fedt affald.

Design. Kundens gnsker kan ogsa have indflydelse pd mangden af fraskar. Hvis
tryksagen har et format, der ikke passer til de standard-arkformater, der findes pa
markedet, vil der opsta en ekstraordinaer meaengde affald. Desuden vil der, hvis
kunden f.eks. gnsker et rundt skilt fremfor et rektanguleert, alt andet lige opsta en
starre meaengde affald.

Overformat. Papirleverandgrerne farer som lagervare papirformater i bestemte
standardstarrelser. I nogle tilfelde anvender trykkeriet et ark, der er stgrre end
det, der er det optimale. Dette kan skyldes forskellige arsager, f.eks. at der er op-
naet en bedre pris ved indkgb af andre formater.

Trykprocessen. Nar trykningen pabegyndes samt som kontrol under trykningen,
er det ngdvendigt at anvende et antal ark til indretning af farve og tryk. Hvor
mange ark, der anvendes, afhanger f.eks. af, hvor mange farver opgaven trykkes
i samt hvor kompliceret opgaven er samt trykkeriets evne til at producere med
mindst mulige ressourceforbrug

Feerdiggerelse. Efter trykning skal tryksagen ferdiggeres. Nar tryksagen skal
leveres plano, renskeeres arket blot. | andre tilfeelde skal tryksagen fremsta som
en folder, et heafte eller en bog, og det er derfor ngdvendigt at anvende en eller
flere former for feerdigbearbejdelse, f.eks. falsning (at folde arket), haftning,
limning, lakering m.v. Til hver proces skal der, som det ogsa er tilfeldet ved
trykning, anvendes et antal ark, til indretning og kontrol.

Det vil sige, at processen, kundens valg samt trykkeriet og bogbinderens evne til
at producere med et minimum af ressourceforbrug er udslagsgivende for mang-
den af makulatur, bade til trykning og ferdiggarelse.

Fejlproduktion. Hvis der sker en fejl i produktionsforlgbet, f.eks. korrekturfejl,
afsmitning e.l. kan trykkeriet veere ngdsaget til at kassere et helt oplag. Fejlene
kan skyldes trykkeriet selv eller kunden, f.eks. korrekturfejl begaet af trykkeriet
eller kunden.

Som det ses er der mange kilder til papiraffald i produktionsforlgbet, det veere
sig faktorer, der bestemmes af processen, trykkeriet og kunden. Den affaldstype,
som det er interessant for trykkeriet at kende, er den, der afhaenger af virksom-
hedens praestation, da det er her virksomheden har mulighed for at styre. Dette
illustreres i figur 3.
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Firgur 3. Arsager til generering af papiraffald

Virksomhedens Opgaverelateret Maskintype
praestation Kunde

Fadt fraskeer

Fraskeaer
skeaeve formater

Fraskeaer
overformat

Makulatur
trykproccessen

Makulatur
feerdiggarelse

Fejlproduktion
virksomhed

Fejlproduktion
kunde

Nar man taler om papiraffaldsmengder udtrykkes det i dag oftest i % af indkgbt

maengde papir.

| det falgende beregningseksempel er affaldsmangden for 4 standardopgaver be-
regnet, angivet i kg og i % af den forbrugte maengde papir, fordelt pa affald for
trykkeri og feerddiggerelse.

Eksempel 1:

Eksempel 2:

Eksempel 3:

Eksempel 4:

3.000 stk. 8 sidet A4 i 4-farver, haeftet med hafteklammer, trykt
pa papir med gramvagt 100, format 46x64 cm hvor det er
forudsat, at der anvendes 400 ark i trykkeriet og 200 ark hos
underleverandgren til indkering og makulatur.

10.000 stk. 8 sider A4, 4-farver, haftet med haefteklammer,
trykt pa papir med gramveegt 100, format 46x64 cm hvor det er
forudsat, at der anvendes 450 ark i trykkeriet og 250 ark hos
underleverandgren til indkering og makulatur.

5.000 stk. 4 sider A4 i 4 farver, falset, trykt pa maskine i A2
format, pa papir med gramvaegt 170, format 46x64 cm hvor det
er forudsat, at der anvendes 300 ark i trykkeriet og 100 ark hos
underleverandgren til indkering og makulatur.

5.000 stk. 4 sider A4 i 4 farver, falset, trykt pa maskine i A3
format, pa papir med gramvagt 170, format 32x46 cm hvor det
er forudsat, at der anvendes 300 ark i trykkeriet og 100 ark hos
underleverandgren til indkering og makulatur.

Skema 4. Papiraffaldsmeangder for 4 standard tryksagsordrer.

Indirekte ber virksomheden kunne radgive kunderne saledes at disse affaldsmangder minimeres. Disse forhold
bliver behandlet i projektet "Salger - og kundevejledning til udarbejdelse af en produkt-miljeprodukt".
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1 2 3 4
kg % kg % kg % kg %
Oplag 106,0 315,0 1451 135,1
Spild, trykning 11,8 111 13,2 4,2 15,0 10,3 7,5 5,6
Spild, 19,4 18,3 52,3 16,6 24,1 16,6 21,6 16,0
feerdiggerelse
Spild totalt 31,2 29,4 65,5 20,8 39,1 26,7 29,1 21,6

Generelt kan det siges, at jo mindre oplag der produceres, jo stgrre er affaldspro-
centen, da der uanset ordrens starrelse altid skal anvendes det samme antal ind-
retningsark. Eksempel 1 og 2 illustrerer dette.

Desuden er det vaesentligt, hvilke typer maskiner, virksomheden anvender, hvor
det primaert er maskinens trykareal, der er interessant, fordi man i nogle tilfelde
kan minimere affaldsmangden ved at kare en given opgave i en trykmaskine
med et mindre trykareal. Eksempel 3 og 4 illustrerer dette. Det skal dog i denne
sammenhang tilfgjes, at nar man veelger at trykke en opgave i en maskine med et
mindre trykareal, sdledes at man i stedet for at trykke to emner ad gangen (som
eksempel 3 og 4), forlenger tryktiden og dermed omkostningerne til selve tryk-
tiden.

Desuden er graden af ferdiggarelse udslagsgivende for maengden af affald fra
det enkelte trykkeri. | det viste eksempel i skema 2 ses det, hvor stor en del af
affaldet, der produceres ved henholdsvis trykning og ferdiggearelse.

Konklusionen er altsa, at der er en lang raekke forhold i den enkelte virksomhed,
der er udslagsgivende for spildprocenten, dels er det ordretyperne, og dels de an-
vendte trykmaskiner samt graden af feerdiggarelse hos trykkeriet selv. Det kan
heraf konkluderes, at nggletallet, affaldsmangder i % af den indkabte mangde
papir, ikke fortaeller noget om virksomhedens evne til at udnytte papiret optimailt.

Det ma vurderes, at det ikke er muligt at definere en nggleenhed for papir, da
mangden af papiraffald afhaenger af utroligt mange faktorer. Regnskabsteknisk
vil det dog veere vaesentligt at beregne spildmangden for den enkelte tryksag.

Den enkelte virksomhed ma i stedet arbejde pa at minimere spildet for de proces-
ser, den varetager, og som den har indflydelse pa (se skema 4), hvilket vurderes
bedst at kunne ske ved etablering af et styringsveerktgj.

Registreringsmetoden skal tage udgangspunkt i, at virksomhederne skal
registrere og analysere, hvor og hvorfor der opstar papiraffald vel at meerke, nar
der er tale om ekstraordinare meengder. Ekstraordinaere mangder er det forbrug,
der ligger ud over det forbrug, der ved produktionens tilrettelaeggelse var
kalkuleret med, at der skulle anvendes. Dette kan f.eks veere:

Ark, det har vaeret ngdvendigt at bruge, ud over det antal ark, som var
beregnet ved forkalkulation af ordren
Fejltrykning, som har resulteret i kasseret papir.
Ved systematisk at registrere, nar der opstar ekstraordinzrt papiraffald, vil der
efterhanden tegne sig et billede af arsagerne hertil. Derefter kan virksomhederne



Data til det enkelte produkt

arbejde malrettet med at nedsette papirspildet ved at satte aktiviteter i gang som
falge heraf.

3.3 Delkonklusion

De nggleenheder og registreringsmetoder, der er vurderet til at kunne anvendes i
praksis for de fem kategorier af miljgbelastninger, er udelukkende egnet til at
kunne anvendes til formalet; opstilling af proces-nggletal for den gennemsnitlige
produktion.

Safremt de nggletal, der genereres, skal kunne anvendes som virksomhedsnggle-
tal vil det kraeve, at samtlige referenceparametre, principielt set, er ens for de
virksomheder, der sammenligner sig. Dette ma i praksis vurderes til aldrig at
kunne opnas.

Under udviklingen af registreringsmetoderne var det endvidere formalet at vur-
dere, om det var muligt at opstille metoder til registrering af data med reference
til det enkelte konkrete produkt. Dette blev vurderet ikke at veere muligt, idet der
f.eks. ved forbrug af farver, alkohol i fugtevand, afvaskningsmidler og fotokemi-
kalier er tale om, at der i de respektive systemer er tilsat en vis maengde kemika-
lier, hvis kvalitet langsomt forringes over tid og dermed &ndrer det konkrete
registreringsparameter sig fra produkt til produkt. Det er ikke muligt at vurdere
hvor meget kemien forringes preecist for én ordre, hvorfor det derfor heller ikke
er muligt at méle det eksakte forbrug for en konkret ordre.

For kategorien papir er det dog muligt at vurdere udnyttelsen af papiret ved at
beregne den kasserede mangde papir.
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4 Nggleveerktgjernes form

Registreringsveerktgjet for hvert af de udvalgte miljgparametre beskriver
registrering af data og driftsparametre samt nggleenhed og beregning af
nggletallet. Tilsammen udger dette et veerktgj til miljastyring af den enkelte
miljgparameter.

Vearktgjet er opbygget efter falgende koncept:

En kort beskrivelse af de miljg-, arbejdsmiljg- og gkonomiske fordele
ved at ga i gang med veerktajerne.

En kort beskrivelse af metoden til at arbejde med
registreringsvaerktgjet samt en redegarelse for hvilke parametre, der
skal registreres og hvorfor, samt nggleenheder.

En beskrivelse af de fire trin, arbejdet med miljgledelsen bestar af,
nemlig kortleegning, registrering, fastsattelse af mal samt opstilling af
handlingsplan.

1. Kortlegning. Virksomheden skaber et overblik over den
aktuelle status.

2. Registrering. Virksomheden registrerer forbrug og driftsparame-
tre efter en klart defineret metode.

3. Mal. Virksomheden fastsatter et mal for forbedringer,
fastsat ud fra virksomhedens specifikke
produktionsforhold, sdsom procesteknologi,
ordrestarrelser, driftstid, mulighederne for substitution
m.m. Niveauet angives ved hjeelp af nggletal.

4.  Handlingsplan. Virksomheden opstiller en handlingsplan
for hvorledes malet skal nas.

- instruktioner for registrering og registreringsskemaer
- instruktion for databehandling samt skema og regneark
- skema til udarbejdelse af handlingsplaner.

Verktgjerne findes som bilag 1-5.



Evaluering af veerktgjer

Udveelgelse af verktajer

Nedsettelse af arbejdsgruppe

5 Evaluering af nggletalsvaerktgjerne

5.1 Deltagende virksomheder

I alt 15 virksomheder har evalueret et eller flere af de udviklede nggletalsveerktg-
jer, heraf 7 pa baggrund af praktisk afprevning . Virksomhederne daekkede fal-
gende malgrupper:

Miljgcertificerede virksomheder

Virksomheder med Svanemerket

Virksomheder, der gerne vil opna skonomiske besparelser
Virksomheder, der gerne vil opna miljeforbedringer
Virksomheder, der skal foretage registreringer i forbindelse med
egenkontrol over for miljgmyndigheden.

akrwn e

Alle virksomhederne var arkoffset-trykkerier med den spredning i teknisk
udstyr, som er almindelig i branchen, fra traditionelle trykmaskiner til
nyeste digitale teknologi. Virksomhederne havde mellem 10 og 200
ansatte.

Virksomhederne fik ved et besgg af én af GA's miljgkonsulenter en
praesentation af varktgjernes baggrund, formal og procedure for
registreringer.

De virksomheder, der gnskede at afpreve veerktajerne i praksis,
udvalgte derefter det eller de veerktgjer, som var mest interessante og
relevante i forhold til virksomhedens miljgpavirkninger. Nogle anvendte
veerktgjerne direkte, mens andre foretog mindre tilpasninger. Kun en
enkelt virksomhed @&ndrede en del og testede to veerktgjer (trykfarve og
alkohol) parallelt med et serdeles godt resultat.

De fleste af disse virksomheder nedsatte en arbejdsgruppe til at sta for
tilpasning af registreringsskemaer, introduktion af verktgjerne til
medarbejderne samt diskussion af resultaterne, som der laegges op til i
veerktgjerne. Arbejdsgrupperne havde starre eller mindre deltagelse af
medarbejderne, afhaengig af virksomhedens organisation. De fleste steder
blev der givet en kort introduktion til de medarbejdere, der skulle
foretage registreringerne. Databehandling blev foretaget af
virksomhedens miljgansvarlige, som diskuterede resultaterne med
virksomhedens ledelse.

Efter 1-2 maneders registrering besggte GA's miljgkonsulenter igen

virksomhederne for en evaluering af veerktajerne.

5.2 Evaluering
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Alle virksomheder, der deltog i evalueringen, blev bedt om at evaluere nggletals-
veerktgjerne ud fra fglgende betragtninger:

Er veerktgjerne paedagogiske, forstaelige og anvendelige?
Er niveauet for simpelt, tilpas eller for komplekst?

Har | forslag til endringer/forbedringer?

Er de veesentlige referenceparametre med?

Bar der vaere nggletal for andre miljgpavirkninger?

De virksomheder, der afpragvede veerktgjerne i praksis, blev desuden spurgt om:

Hvilke tilpasninger har virksomheden foretaget i skemaer og frem-
gangsmader?

Er der tilfgjet eller slettet referenceparametre?

Hvordan er medarbejderne blevet introduceret til veerktgjerne?
Har anstrengelserne staet mal med resultaterne?

Vil | fortsaette registreringerne efter projektperioden?

I de falgende afsnit er kommentarerne samlet for hvert af de 5 veerktgjer og til
sidst kommentarer til veerktajerne generelt.

5.2.1 Miljgledelse af fotokemi og spildevand
Veerktgjet bestar af to dele: én for styring af udledning af spildevand fra film-
fremstilling og én om forbrug af kemikalier til film- og pladefremstilling.

Farste del blev fundet szrlig relevant for virksomheder, som har udledning af
skyllevand fra filmfremstilling og derfor skal overholde lovkrav for udledning af
spildevand.

Da mange af virksomhederne, der deltog i evalueringen havde investeret i recir-
kuleringsanlag, hvor skyllevandet genbruges til opblanding af fikser og ikke ud-
ledes til kloak, fandt de ikke denne del af veerktgjet interessant.

Anden del af vaerktgjet vakte heller ikke serlig interesse blandt de virksomheder,
der afprgvede vaktgjet, fordi det gkonomiske incitament ikke umiddelbart var
afklaret.

Verktgjet kan dog vare relevant at anvende, hvis virksomheden overvejer at in-
vestere i et recirkuleringsanlaeg og gnsker at kende udgangspunktet, f.eks. i for-

bindelse med handlingsplan for et malbart mal i virksomhedens miljgledelsessy-
stem.

Tilpasningsmuligheder for den enkelte virksomhed:

Hvis virksomheden har recirkuleringsanleeg, kan man registrere, om forbruget af
fikser stiger, fordi mangden af recirkuleret skyllevand er for stor i forhold til den
mangde opblandet fikser, der er ngdvendig.

5.2.2 Veerktgj til miljoledelse af trykfarve
Virksomhederne fandt dette veerktgj seerlig relevant i forhold til et gkonomisk
synspunkt.



Nogle virksomheder havde falgende kommentarer til vaerktgjet:

"Vi har ved hjeelp af registreringerne kunne se, at den enkelte trykkers arbejds-
rutine ved fyraften har betydning for mangden af trykfarverester pr. trykveerk.
Dermed kan de andre trykkere lere den mest optimale made".

"Det med at spare pa farveforbruget handler meget om omtanke og gode ar-
bejdsvaner. F.eks. har vi indfgrt, at nar en trykker abner en dase Pantone-farve
uden at bruge det hele, skal han opbevare dasen ved sin egen maskine og selv
bruge af den igen senere i stedet for, at der star en samling daser, og man ved
ikke, hvornar de er abnet, og om de er opbevaret rigtigt. Der er forskel pa tryk-
maskinerne og hvor hgje kvalitetskrav der stilles til farven™.

Tilpasningsmuligheder for den enkelte virksomhed:

Man ber registrere farvespildet, der opstar pa lageret pga. oprydning af
gammel farve, separat, sa det ikke "forstyrrer" tallet for farvespild pa
trykmaskinerne.

Man kan forenkle registreringen ved at skrabe trykfarverester over i en
stor tande og registrere antal fyldte tander, men sa far man ikke resulta-
tet for hver trykmaskine, men kun for virksomheden totalt.

Man kan opggre farvespild fra farvekasserne ved i en periode at tamme
trykfarveresterne over i farvebgtter, som vejes.

5.2.3 Veerktgj til miljoledelse af alkohol i fugtevand

Virksomhederne fandt veerktgjet seerligt relevant i forhold til overholdelse af po-
int i Svanemarket samt ved fastsattelse/opnaelse af mal i miljacertificerede virk-
somheder.

En virksomhed havde falgende kommentar til vaerktgjet:

"Selve registreringen af alkoholprocenten e&ndrer ikke ret meget. Man skal i
stedet ga lige pa og hardt og forsgge at nedsztte alkoholprocenten gradvis,
f.eks. fra 10 til 8 til 6, sa langt ned man kan komme, uden at det gar ud over
trykkvaliteten™.

0g en anden var enig:

"Jeg tror ikke, at selve registreringen nedsatter forbruget, men derimod at tryk-
kerne pa 4-farve trykmaskinen ser, at trykkerne pa 5-farve trykmaskinen kan
kare med en alkoholprocent pa kun 6, som de har gjort ved bare at skrue ned".

Tilpasningsmuligheder for den enkelte virksomhed:

Hvis man ofte trykker et andet papirformat end det, som maskinen er

beregnet til, kan graden af udnyttelse af formatet registreres. Alkohol-
forbruget bar blive mindre, fordi der er en mindre papirmengde til at
opsuge alkohol.

Hvis man ikke fylder alkohol i fugtevandskarrene hver uge, kan regi-
streringen i skemaerne fglge perioden for pafyldning i stedet for uger.
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5.2.4 Veaerktgj til miljgledelse af afvaskere til manuel afvaskning
Virksomhederne fandt dette veerktgj saerlig relevant ved overholdelse af lovkrav,
egenkontrol over for miljgmyndigheden samt overholdelse af point i Svanemaer-
ket. Saledes udtalte en virksomhed, at de havde undgaet et pabud fra Arbejdstil-
synet pa trods af anvendelse af en lidt "skrap™ afvasker, fordi Arbejdstilsynet
kunne se, at virksomheden arbejdede malrettet pa at nedsaette forbruget gennem
registreringer.

| flere virksomheder satte registreringerne gang i diskussioner om, hvilke
faktorer der har sterst indflydelse pa forbruget af afvaskere. En trykker havde
observeret stor forskel pa, hvor ofte de forskellige trykkere vaskede af, mens den
miljgansvarlige mente at kunne se en sammenhang mellem forbruget af
afvaskere og ordrenes vanskelighed.

Tilpasningsmuligheder for den enkelte virksomhed:

Hvis der gnskes en grundigere registrering, kan man registrere forbrug
af afvaskemiddel pr. afvaskning ved at registrere hver gang, der afvas-
kes et farvevaerk eller en valse og samtidig registrere forbruget.

Man kan opgare forbruget af afvaskere i tre kategorier (MAL-kode 00-
x til 0-x, 1-x til 2-x samt 3-x og derover) mod nu to (MAL-kode 00-x
til 0-x samt 1-x og derover), sa det er tydeligere at se den forbedring,
der ligger i at erstatte en afvasker med en MAL-kode pa f.eks. 4-5 med
en afvasker med 1-1 fremfor en med 3-1.

5.2.5 Veerktgj til miljoledelse af papir
Virksomhederne fandt veerktgjet serlig relevant ud fra et gkonomisk synspunkt.

Selv om langt de fleste af virksomhederne syntes, at dette veerktgj var det mest
interessante af de 5 nggletalsvarktgjer netop pga. det gkonomiske incitament, og
at naesten alle erkendte problemet, fandt de, at registreringen virker for ressour-
cekraevende i forhold til deres forventninger til resultatet.

Det er saledes ikke helt enkelt at opgere visse af papirspildskategorierne, hvilket
falgende kommentar beskriver:

"Mengden af fraskeer er sver at finde. Enten skal det vejes separat, eller ogsa
skal man til at beregne den".

Nogle virksomheder far fra deres aftager af returpapir opgjort meaengderne af det
papir, der afleveres til genbrug i forskellige kategorier, som bogbinderispan,
blandet trykmakulatur og prima trykmakulatur. Denne opggrelse kan dog vise sig
ikke at veere tilstreekkelig detaljeret, hvis man virkelig gnsker at sette fokus pa
papirspildet.

Pa én af virksomhederne, der har arbejdet leenge med miljgledelse og registrering
af miljgdata, blev der givet udtryk for, at de ikke gnskede at &ndre deres
registreringsmetoder, far de nye metoder havde bevidst deres veerd i andre



Form

virksomheder.

For andre var registreringerne ikke afskraeekkende, men de var tvivlende over for,
hvordan de sa kunne nedsatte spildet, nar der var nogle tal til radighed.

Det siger den virksomhed, der har afprgvet det, ogsa:

"Det sveere er, nu hvor vi har tallene, hvad vi gar ved det"?

Tilpasningsmuligheder for den enkelte virksomhed:

Papirforbrug i forbindelse med indkering af ny trykmaskine registreres
separat, da det er en ekstraordinaer "post™ i en begraenset periode, og
hvor spildmengden kan veare ekstraordinzr.

| farste omgang kan man ngjes med at registrere papirspild i to katego-
rier: Det virksomheden selv er skyld i og kan arbejde pa at nedbringe,
og det, kunden er skyld i, dvs. kasseret kundeoplag eller spild p.g.a.
"forkert" format (designspild).

Man kan beslutte, at alt spild under f.eks. 100 ark ikke registreres.

Man kan registrere antal "gode" ark ud af antal "mulige" ark, dvs. antal
ark til ordren ved start i forhold til det antal ark, der kan leveres til kun-
den.

Man kan registrere pa bestemte ordrer, som er serlig interessante i for-
hold til et stort spild, f.eks. dyre papirkvaliteter, teknisk sveere ordrer
eller serligt vanskelige papirkvaliteter.

Man kan skabe bevidsthed om stgrrelsen af virksomhedens papirspild
ved i en periode pa f.eks. en maned at samle alt makulatur i et hjgrne af
produktionshallen. Eventuelt kan man satte et "prisbarometer” ved si-
den af!

Trykkeriet bar etablere et samarbejde med bogbinderne om at
minimere papirforbruget til indretning i feerdiggerelse, blandt andet
ved at motivere bogbinderne til at vurdere, hvor mange trykark, de har
behov for til indretning - eller rettere sagt hvor fa de kan ngjes med.

5.8 Nggletalsveerktgjerne generelt

De fleste virksomheder, der deltog i evalueringen, mente, at veerktgjerne skulle
veere mindre omfangsrige. En af deltagerne udtalte:

"Teksten er for lang. Det er ret tungt at komme igennem, nar man ellers mest
leeser Ekstra Bladet"!

Der kom forskellige kommentarer herom. En foreslog at s&tte noget af "bag-
grundsstoffet" i et appendiks for personer med szrlig interesse heri, mens andre
mente, at den indledende tekst, hvor fremgangsmaden for miljgledelse beskrives
i punktform, var god og skulle beholdes.

Flere deltagere mente, at vaerktgjerne skulle vaere mere "indbydende". Dette kun-
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ne f.eks. ske ved, at det resultat, man kan opna ved registreringerne, skal vare
umiddelbart synlige i veerktajerne. Et forslag var at udarbejde en "appe-
titveekker" i form af en "prisliste” for de anvendte stoffer og materialer, f.eks. 1
liter afvaskningsmiddel, 1 klud, 1 ark papir osv., sdan at det er tydeligt for savel
ledelse som medarbejdere, hvor meget der kan spares ved at bruge lidt mindre af
de forskellige ravarer.

Et andet forslag var at udarbejde nogle meget simple 1. generations-verktajer",
hvor man kan pejle sig ind pa de omrader hvor der er noget at hente, og sa lade
de afprgvede veerktgjer veere "2. generations-veerktajer” til de grundigere regi-
streringer.

Det er under alle omstendigheder vigtigt at gare det fuldsteendig klart i veerkte-
jerne, at de ikke skal anvendes til at finde f.eks. virksomhedens totale spild af
trykfarve, for det er hurtigt gjort ved at finde tal for indkabt meengde trykfarve
og afleveret maengde trykfarve i bogholderiet. Derimod skal
nggletalsveerktgjerne anvendes, nar virksomheden har udpeget f.eks.
trykfarvespild som et prioriteret omréade, der skal arbejdes med at nedbringe.

De virksomheder, der afprevede vaerktgjerne i praksis, syntes ikke, at registrerin-
gerne var for besvarlige; de sagde alle, at resultatet stod mal med anstrengelser-
ne. De gvrige virksomheder mente derimod, at registreringerne virkede for
omfattende, specielt for omrader uden gkonomisk incitament for at ga i gang.

Ellers var kommentarerne overvejende positive, hvor virksomhederne syntes, at
veerktgjerne var forstaelige og anvendelige. Flere deltagere var meget tilfredse
med, at vaerktgjerne var "grydeklare™ og bare skulle tilpasses en smule.

De fleste mente, at niveauet i vaerktgjerne var passende; hverken for simpelt eller
for sveert at ga til, men én deltager syntes dog, at dele af forklaringerne var lidt
for "udpindede".

Virksomhedernes miljgansvarlige syntes ikke, at der var for meget arbejde i da-
tabehandlingen i forhold til det udbytte, de fik. De kunne se nogle spendende
sammenhange, enten nogle nye eller nogle, man havde en formodning om i
forvejen, som sa blev underbygget. Men:

"Medarbejderne synes altid, det er besverligt, nar noget skal registreres".

Dette kan dog afhjalpes noget ved i hgjere grad at tilpasse registreringsskemaer-
ne til virksomhedens forhold. Desuden kan en grundig information om formalet
med registreringerne og de resultater, der forventes opnaet, formodentlig gare
det mere interessant for de personer, der skal foretage registreringerne.

En ting skal under alle omstendigheder vaere pa plads:
"Chefen har bakket op om projektet - det er ngdvendigt".

Starstedelen af de virksomheder, der afpravede veerktagjerne i praksis, forestiller
sig at gentage registreringen om f.eks. et halvt ar for at se, om de er blevet bedre
eller darligere til at styre forbruget/spildet. To af virksomhederne fortsatter regi-
streringerne af hhv. papirspild og alkohol i en leengere periode for at kunne op-
stille et malbart mal i forbindelse med deres miljgledelsessystem. En stor del af
virksomhederne regner med, at de pa et senere tidspunkt vil anvende et eller flere



af de veerktgjer, der ikke blev afprgvet i projektperioden.

5.8.1 Endelig tilretning af veerktgjerne

De kommentarer, der kom frem under virksomhedernes evaluering af vaerktgjer-
ne, blev efterfalgende vurderet. Afhaengigt af, om der var tale om enkelt udsagn

eller generelle tilkendegivelser samt om udsagnene var tilknyttet produktionsfor-
hold af generel eller speciel karakter, blev veerktgjerne sgndret.

Der blev ikke @ndret pa veerktgjernes form, da et flertal af virksomhederne, der
afprovede vaerktgjerne i praksis, fandt dem let tilgeengelige og logisk opbyggede.

Det blev samtidigt vurderet, at de udviklede verktgjer for arkoffset kan anven-
des til de gvrige delbrancher med forholdsvis fa tilretninger. P& den baggrund
blev det besluttet ikke at anvende yderligere ressourcer i projektet til udvikling af
veerktgjer for de andre delbrancher.
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6 Diskussion/konklusion

Formalene med projektet har veret at undersgge mulighederne for udvikling af
nggletal for falgende kategorier; for en virksomheds samlede miljgpavirkninger,
for den enkelte proces samt for det enkelte produkt.

Projektet har vist, at det ikke er muligt at tilvejebringe nggletal pa produktni-
veau. Den primere begrundelse er, at de registreringsmetoder, der skulle
udvikles til formalet, ikke alene ville veere meget detaljerede for at fa bare de
mest betydende referenceparametre med, men ogsa ville blive sa omfattende og
komplicerede i brug, at de i praksis ville blive umulige at anvende. Endvidere er
det for en veesentlig miljgpavirkning som f.eks. brug af alkohol i fugtevand, med
den nuverende teknologi inden for ark-offset, rent faktisk ikke muligt at foretage
en konkret registrering af forbruget i relation til det enkelte produkt.

De veerktgjer, der er udviklet i forbindelse med projektet, har derimod vist, at det
er muligt at opstille og styre pa baggrund af nggletal pa procesniveau for hoved-
parten af de vaesentligste miljgpavirkninger.

Disse procesnggletal vil kunne anvendes til, at den enkelte virksomhed kan fglge
udviklingen af virksomhedens veasentligste miljgpavirkninger over tiden. For at
sikre, at nggletallene vil kunne sammenlignes, skal de registreringsmetoder, der
anvendes, og som ligger til grund for tilvejebringelsen af data, veere standardise-
rede og anvendes pa samme made fra gang til gang.

For at kunne styre pa baggrund af de nggletal, der tilvejebringes, ma de forhold,
der har vaeret gaeldende for processen (veaesentlige referenceparametre) under
registreringen af dataene, veere kendte for, at det efterfglgende er muligt at
foretage de forngdne skridt til forbedring.

Som navnt indledningsvist kan nggletallene ikke umiddelbart anvendes til at
sammenligne flere forskellige virksomheder indbyrdes. En forudsatning for en
sadan sammenligning vil veere, at de samlede driftsparametre (ordresammensat-
ning), har en hgj grad af ensartethed i de virksomheder, der sammenlignes.

Et andet vigtigt element ved brug af de vaerktgjer, der er udviklet i projektet, er,
at grafiske virksomheder pa grundlag af den viden, der tilvejebringes om de for-
skellige driftsparametres indflydelse pa en given miljgparameter i hgjere grad
end tidligere far mulighed for at radgive kunder om, hvilke konsekvenser f.eks.
valg af papirtype har pa andre relevante miljgparametre.

Indirekte vil registreringerne pa procesniveau kunne anvendes til opstilling af
visse nggletal for det enkelte produkt. Det er dog vigtigt at bemaerke, at der kun
vil vaere tale om anslaede vaerdier for det enkelte produkts miljgbelastning, da de
data, der ligger til grund herfor, bygger pa gennemsnitlige tal for virksomhedens
samlede produktion i en given tidsperiode og ikke eksakt er opgjort i relation til
det konkrete produkt.

Ved f.eks. svanemarkning af tryksager anvendes tillige anslaede veerdier til at
udtrykke et produkts miljgpreestation. Dette marke betragtes i dag officielt som
veerende en metode til dokumentation af det enkelte produkts miljgpraestation.



Men nar der ses pa de nggleenheder, der er valgt til at udtrykke produktets mil-
joprastation bade i det nuveerende (og kommende) kriteriedokument, s& udtryk-
ker disse i hgjere grad nogle gennemsnitlige produktionsveaerdier fremfor
veerdier, der relaterer sig til det produkt, der miljgmaerkes.

Hvis det derimod var muligt at foretage en kategorisering af ordretyper ud fra
nogle mere eller mindre objektive miljgmassige kriterier, sa vil dette kunne give
en bedre mulighed for at udtrykke nggletal ud fra nggleenheder, der bygger pa
gennemsnitlige antagelser. Hvis en sadan kategorisering endvidere var mulig pa
brancheniveau, ville dette formentlig have stor betydning for mulighederne for at
opstille nggleenheder byggende pa gennemsnitlige faktorer. Det ville mindske
kravet til detaljeringsgraden i de registreringsveerktgjer, virksomhederne skulle
bruge, og maske derfor ogsa motivere langt flere til at anvende disse. Dette
ligger dog udover, hvad der er muligt at undersgge i dette projekt og ma
henlaegges til senere udredning.

Samlet ma det konkluderes, at det er lykkedes at udarbejde en reekke veerktgijer,
der for en raekke veasentlige miljgpavirkninger, inden for repro, tryk og faerdig-
garelse, kan anvendes i forbindelse med fastsattelse og opnaelse af mal pa
procesniveau. Verktgjet er desuden oplagt at bruge i samarbejde med myndighe-
der i forbindelse med egenkontrol.

Verktgjerne er afprgvet i en reekke grafiske virksomheder. Resultaterne var, at
de virksomheder, der afprevede vaerktgjerne, generelt fandt dem brugbare.

Virksomhederne vurderede dog, at veerktgjerne er "for tidligt ude”, fordi kunder-
ne ikke endnu har den ngdvendige viden til at stille de “rigtige” spgrgsmal og
vurdere svarene. De kunder, der lzenge har talt om miljgbevidst indkab, har hidtil
kun veret interesseret i “certifikater”, og som et trykkerier siger...

"Nar bare kunderne hgrer, at vi er miljgcertificerede eller har Svanemzrket,
sparger de ikke mere til miljg - det er nok til, at de kan leegge ordren hos os".

Til dette er der méaske kun at sige, at hvor miljgledelse for fa ar siden var en for-
del, sa er det i dag en ngdvendighed. | dag er der s3 mange trykkerier, der har et
miljgcetifikat, at dette ikke i sig selv vil differentiere virksomheden positivt i
konkurrencen. Her vil anvendelsen af dette projekts veerktgjer kunne veere
indledningen til et mere malrettet samarbejde mellem virksomhed og kunde
omkring en reekke vasentlige miljgforhold.

Hvad angar virksomhedernes konkrete afprgvning af vaerktgjerne, er dette ikke
sket i et sddant omfang, at det er muligt pa nuverende tidspunkt at afgere, hvor-
vidt de referenceparametre, der generelt er antaget at veere veesentlige, rent fak-
tisk 0gsa er de vesentlige. Det er altsa fortsat den enkelte virksomhed, der ma
afprove, hvorvidt disse referenceparametre er vasentlige og i givet fald videre-
udvikle og foretage de forngdne &ndringer.

Det forventes dog, at der gennem brugen af verktgjerne fremover i de grafiske
virksomheder efterhanden vil samle sig en mere almen viden, der kan anvendes
generelt i branchen bade ved fastsettelse af referenceparametre samt ved opstil-
ling af handlingsplaner for de enkelte omrader.

31



32

7 Referencer

11/ Henrik Kergaard, Hanne Johnsen, Brigit Friis, 1995. "Udvikling af vaerktgj
til evaluering af virksomheders miljgpraestation”. Arbejdsrapport nr. 25, 1996.
Miljgstyrelsen.

12/ Klaus Behrndt, 1994. "Det grafiske omrade, del 1-2-3". Arbejdsrapport 1994.
Danmarks Tekniske Universitet.

/3/ Ole Brinch. "Handbog i grafisk produktion”. Grafisk litteratur 1991.

/4] Henrik Wenzel, Michael Hauschild, Elisabeth Rasmussen, 1995. "Miljgvur-
dering af produkter". UMIP 1996.

/5/ Per Kjeergaard, Steen Vestervang, Jacob Maag, 1997. "Minimering af kemi-
kalie- og vandudledning fra fotoprocesser i grafiske virksomheder". Arbejdsrap-
port nr. 60, 1997. Miljgstyrelsen.



Bilagl Vasentligste pavirkninger



Energi

Vand

Fotokemi

Papir

Farve

Alkohol

Afvaskningsmidler

Veaesentligste pavirkninger

Z0O0—4H4XCUOO=x™T

Spildevand

Fotokemi

Pap og papir

Farverester

Organiske oplgsningsmidler



Miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning
- hvorfor og hvordan?

Et veerktgj til brug for arkoffsettrykkerier

Grafisk Arbejdsgiverforening

Januar 1999



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Hvorfor skal vi ga i gang?

Ved manuel renggring af trykmaskiner anvendes forskellige afvaskere, hvoraf nogle
indeholder flygtige organiske oplgsningsmidler. Disse produkter kaldes derfor i daglig tale
flygtige afvaskere. Ikke-flygtige afvaskere er baseret pa vegetabilske olier eller andre tungt -
flygtige kemiske forbindelser.

Der er flere gode grunde til at nedseette forbruget af flygtige afvaskere:

C

Milje

Nar flygtige organiske forbindelser (pa& engelsk: volatile organic compounds,
forkortet til VOC) udledes til luften, kan det give anledning til luftforurening, bl.a.
sdkaldt smog.

VOC-reduktionsplanen er en frivillig aftale indgaet mellem Grafisk
Arbejdsgiverforening, Danske Dagblades Forenings Forhandlingsorganisation,
Emballageindustrien og Miljgstyrelsen. Planens malsaetning er at reducere
branchens VOC-udledning med 58% inden ar 2000 i forhold til udledningen i 1988.
VOC-reduktionsplanen kan bl.a. opfyldes ved at nedseette forbruget af flygtige
afvaskere.

Arbejdsmiljg
Arbejdsmiljget forbedres, nar anvendelsen af flygtige organiske stoffer mindskes.

Lovgivning

Arbejdsmiljgloven stiller krav om substitution: "Et stof eller materiale, der kan veere
farligt for eller i gvrigt forringe sikkerhed og sundhed, ma ikke anvendes, hvis det
kan erstattes af et ufarligt eller mindre generende stof eller materiale” (Arbejdsmini-
steriets bekendtggrelse nr. 540 af 2. september 1982, §19). Miljgloven stiller
tilsvarende krav: "Pabud kan gives ... nar (erhvervsvirksomheder) medfgrer veesent-
lig mere forurening... end ngdvendigt ved anvendelse af den til enhver tid veerende
mindst forurenende teknologi eller bedst mulige rensning”. (Lov om miljgbeskyttelse
nr. 358 af 6. juni 1991, § 42 stk. 2).

Hvis virksomheden udleder mere end 6 kg oplgsningsmidler pr. time kraeves en
miljggodkendelse efter Miljgloven; derfor er det ngdvendigt at kende virksomhedens
forbrug af oplgsningsmidler for at kende status i forhold til lovgivningen.

Zkonomi

De ikke-flygtige afvaskere er oftest dyrere end de flygtige. Til gengeeld er forbruget
ofte lavere, bl.a. fordi spild ved fordampning nedseettes. Det betyder, at en
udskiftning af de flygtige afvaskere erfaringsmaessigt er stort set udgiftsneutral.

1 liter flygtig afvasker koster ca. 20-30 kr., mens 1 liter vegetabilsk afvasker koster ca.
30 kr.

Hvis der udelukkende anvendes afvaskere med MAL-kode 00- og O- til manuel brug,
er der intet krav til procesventilation, hvilket betyder, at der ved ny-etablering af
ventilationsanleeg kan reduceres i omkostningerne til dette.

Svanemeerket



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Svanemaeerket seetter krav til forbruget af afvaskere, og derfor er det vigtigt at fglge
forbruget, hvis virksomheden har eller gnsker at fa licens til Svanemaerket.

Hvordan gar vi det?

Virksomhedens vej til at nedsaette forbruget af flygtige afvaskere er kort fortalt falgende fem
trin:

Kortleegge forbruget af afvaskere til manuel afvaskning
Registrere forbruget af disse i en periode

Seette et mal for at nedseette forbruget

Opstille en handlingsplan for at na dette mal

Det videre arbejde efter at malet er naet.

arwbdpE

Dette veerktgj beskriver, hvordan de enkelte opgaver gennemfares.

Veerktgjet tager udgangspunkt i afvaskernes MAL-koder, da det er et overskueligt redskab at
arbejde med, nar det drejer sig om produkters flygtighed. (Se uddybning af MAL-kode i FAKTA-
BOKS side 4). Formalet med veerktgjet er, at virksomheden skal arbejde hen imod at anvende
afvaskere med MAL-kode 00- og 0-, som kan betragtes som ikke-flygtige afvaskere.

Ud over selve forbruget af afvaskere registreres en raekke forhold, der kan have indflydelse pa
forbruget. Disse forhold kaldes referenceparametre. | vaerktgjet er medtaget fglgende
referenceparametre:

Produktionstimer
Antal tryk pr. pladeskift
Papirkvalitet.

Referenceparametrene har typisk falgende indvirkning pa hyppigheden af afvaskninger og
dermed forbruget af afvaskere:

Jo flere produktionstimer, des flere afvaskninger

Jo vanskeligere en opgave er, des oftere skal der vaskes af

Jo flere pladeskift pr. ordre, des oftere skal der vaskes af

Nogle papirkvaliteter afgiver meget papirstgv, som skal fjernes for ikke at gdelsegge
trykkvaliteten.

Ved at registrere vanskelige kvaliteter, gennemsnitsoplag og produktionstimer bliver det
muligt at forklare udsving i forbruget af afvaskere.



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Hvem skal sta for arbejdet?

Der skal sammensaettes en arbejdsgruppe, som skal sta for at gennemfare opgaverne.
Arbejdsgruppen kan med fordel besta af produktionsansvarlige, indkgbsansvarlige samt
medarbejdere fra trykkeriet.

Beslut, hvem der er hovedansvarlig for arbejdsgruppen:

Beslut, hvem der i gvrigt deltager i arbejdsgruppen:

Beslut, hvem der er ansvarlig for at tilrette skemaer:

Beslut, hvem der skal foretage databehandlingen. Det kan f.eks. veere en person i
virksomhedens bogholderi eller den miljgansvarlige:

Lav en mappe, hvor gruppen samler alt materiale om miljgstyring af forbrug af flygtige
afvaskere.



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Trin 1. Kortlaegning

Forst skal der skabes et overblik over de afvaskere, der bruges i virksomheden til manuel
afvaskning. Det skal ogsa vurderes, om der kan "slankes" i antallet af afvaskere, inden
registreringen seettes i gang.

Indsamling af oplysninger

Udfyld bilag 1 "Anvendte afvaskere” med oplysninger om samtlige afvaskere, der anvendes i
trykkeriet med produktnavne, leverandgrer og MAL-kode. Oplysningerne fremgar af
produkternes leverandgrbrugsanvisninger (produktdatablade).

Oprydning
Gennemga listen kritisk og vurdér om alle afvaskere er ngdvendige i produktionen.

Dette er en god anledning til at fa ryddet op pa hylderne i trykkeriet og til at undersgge, om der
er produktdatablade for alle afvaskere.

FAKTA-BOKS

Afvaskere

Flygtige afvaskere defineres som produkter med damptryk starre end 0,01 kPa ved 20EC. Flygtige afvaskere
har en hgj MAL-kode.

Ikke-flygtige afvaskere er vegetabilske afvaskere.
Betegnelsen lavt-flygtige bruges af og til om blandingsprodukter af flygtige og ikke-flygtige afvaskere.

MAL-koder
Alle afvaskningsmidler skal pa etikken have angivet en MAL-kode.

MAL-koden bestar af to tal adskilt af en bindestreg. Tallet far bindestregen angiver sundhedsfaren ved
indanding af dampe fra produktet, og er dermed et udtryk for afvaskerens flygtighed samt den pavirkning
anvendelsen medfgrer pa& det ydre miljg. Tallet far bindestregen har skalaen 00-0-1-2-3-4-5, hvor et hgjere
ciffer betyder hgjere flygtighed. Tallet efter bindestregen har skalaen 1-2-3-4-5-6, hvor et hgjere ciffer betyder
hgjere krav til personlige veernemidler ved arbejdet med afvaskningsmidlet.




Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Trin 2. Registrering

Der skal nu igangseaettes en ngije registrering af forbruget af afvaskere pa hver enkelt maskine
samt de opgaver, der trykkes.

Tilretning af bilag
Indskriv ved hjeelp af bilag 1 de relevante produktnavne i bilag 2 "Registrering af forbrug af
afvaskere".

Arbejdsgruppen skal vurdere, om andre referenceparametre er relevante for virksomhedens
produktion og i sa fald tilrette bilag 3 "Registrering af ordrer" herefter.

Indskriv navn pa den person der skal modtage bilagene, d.v.s. den, der har ansvar for
databehandlingen, samt dag for aflevering pa bilag 2 og 3.

Opseet ét af hvert bilag ved hver trykmaskine.

Registrering og databehandling
Registreringen foretages af de grafiske trykkere som beskrevet pa bilag 2 og bilag 3.

Registreringerne opgares som beskrevet pa bilag 4 "Databehandling".



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Trin 3. Fastleeggelse af mal

Konklusion
Efter den fgrste periodes registreringer skal arbejdsgruppen vurdere de registrerede
parametre. Er der sammenhaeng mellem forbruget af afvaskere og

C oplagets stagrrelse?
C papirkvalitet?
C antal produktionstimer?

Arbejdsgruppen kan ogsa have formodning om andre forhold, der har indflydelse pa forbruget
af afvaskere, og/eller om nogle af de registrede parametre er overflgdige. | sa fald kan
skemaerne tilpasses, sa der registreres andre referenceparametre i de fglgende registre-
ringsperioder.

Fastseettelse af mal
Efter registrering af forbruget af afvaskere i f.eks. tre maneder skal arbejdsgruppen szette et
mal for, hvor meget forbruget af flygtige afvaskere forventes at kunne nedseettes.

Som et resultat af registreringen kendes fordelingen af forbruget af afvaskere. Det kan f.eks.
veere, at ikke-flygtige afvaskere udgar 25% af det samlede forbrug, mens flygtige afvaskere
udgar 75%.

Nar virksomheden fastseetter et mal for reduktion af forbruget af de flygtige afvaskere, kan det
udtrykkes i form af en ny fordelingsnggle.

Malet kan f.eks. formuleres som:
"Virksomheden vil erstatte de flygtige afvaskere med mindre flygtige afvaskere. Malet er, at
ikke-flygtige afvaskere udggr minimum 50% af det samlede forbrug med udgangen af

regnskabsaret 97/98".

Skriv malet i bilag 5 "Mal og handlingsplan".



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Trin 4. Opstilling af handlingsplan

Lav en handlingsplan for hvordan malet skal nas, hvornar det skal veere naet, og hvem der er
ansvarlig for de forskellige aktiviteter, der saettes i gang.

Skriv handlingsplanen pa bilag 5 og notér resultatet af de forskellige aktiviteter herpa.
Der er mange muligheder for aktiviteter, f.eks.:

Arbejdsgruppen kan hos virksomhedens leverandgrer fa radgivning om, hvilke ikke-
flygtige afvaskere, der findes pa markedet.

BSR 3-vejledningen "Afvaskere til offset" kan benyttes til vurdering af de anbefalede
afvaskere.

Leverandgrerne er i nogle tilfeelde parate til at afholde instruktionskurser for
trykkerne om brugen af ikke-flygtige afvaskere.

Trykkerne kan informeres om de forskellige muligheder for at nedseette forbruget af
afvaskere til manuel afvaskning.

C Anvend afvaskningsmidlerne med omtanke, overheeld ikke kludene med
afvaskningsmidler, tilpas maengden efter opgaven.

C Valserne skal veere justeret og vedligeholdte.

C Daek farvekassen over i weekenden, sa der ikke opstar tagrre farvekanter, der skal
fiernes med flygtige afvaskere.

Andre gode rad kan findes i BSR 3-pjecen "Oliekrise - en vejledning om vegetabilsk
olie".

Resultatet kan eventuelt ogsa bruges til at rddgive de miljgbevidste kunder om, at
valget af en given papirkvalitet medfarer et hgjere/lavere forbrug af afvaskere og
dermed motivere kunderne til at veelge de kvaliteter, hvortil der anvendes feerrest
afvaskere.

Det er en god idé at informere medarbejderne om mal og resultater. Saet bilag 5 op i kantinen
og lav grafer, der viser udviklingen hen mod malet - eller hold informationsmgader.

Husk, at registreringen af forbruget fortsaetter, s laenge handlingsplanen Igber.



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Trin 5. Hvad gar vi, nar malet er naet?

Nar malet er naet, skal det vurderes, om forbruget kan reduceres yderligere ved at arbejde
malrettet med referenceparametrene.

Og saledes fortseetter arbejdet, til virksomheden har naet det absolutte minimum for forbrug af
flygtige afvaskere, fastlagt ud fra den enkelte virksomheds produktion.

Husk, at selv om malet er naet, er det vigtigt, at man fremover jeevnligt kontrollerer, at
resultatet fastholdes.



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Bilag 1. Anvendte afvaskere

Produktnavn

Leverandar

MAL-kode

Anvendes til
manuel eller automatisk
afvaskning?

Dato:




Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Bilag 2. Registrering af forbrug af afvaskere

Maskine:

Uge nr..

N Hver gang en dunk fyldes op, saettes en streg i skemaet ud for den pageeldende dag

og afvasker.

Det er vigtigt at:

L hver maskine har sine egne dunke, og at man ikke "laner" ved de andre maskiner
L dunken fyldes helt op og pafyldning sker farst, nar dunken er helt tom
L der anvendes samme stgrrelse dunke ved alle maskiner
L det er klart afmeerket pa hver dunk hvilken afvasker den indeholder. Dette kan f.eks.
ske med farvekoder ved at vikle bogbindertape omkring dunken eller ved
forskelligfarvet "sprgjtetud”.
Produktnavn Produktnavn Produktnavn Produktnavn
Mandag
Tirsdag
Onsdag
Torsdag
Fredag
Total
Afleveres til hver dag

10



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Skema B. Kontrol af forbrug

Kopi af denne side seettes op ved de beholdere med afvaskere, som der tappes af.

Der er fgrste gang tappet af denne tgnde/dunk med afvasker:

N Dato:

N Initialer:

Tegnden/dunken er tom:

N Dato:

N Initialer:

11



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Bilag 3. Registrering af ordrer

Maskine:

Antal farvevaerk pa maskinen:

Uge nr.:
Udfyld skemaet med oplysninger om hver ordre.
| kolonnen "Antal tryk" angives antal tryk i ordren. Tallet aflaeses pa trykmaskinens
teeller.
N | kolonnen "Antal pladeseet" angives antal pladesaet, som bruges til ordren. Nogle
bruger i stedet betegnelsen "laeg".
N Kolonnen "Antal tryk pr. pladesaet" udfyldes af den person, der foretager
databehandlingen.
N Seet X i kolonnen "Vanskelig papirkvalitet”, hvis anvendt papirkvalitet medfgrer flere
afvaskninger end normailt.
Ordrenr. Antal tryk Antal pladeseet Antal tryk Vanskelig
pr. pladesaet papirkvalitet
(seet x hvis ja)
Afleveres til hver dag

12



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Bilag 4. Databehandling

Teel oplysningerne pa de udfyldte bilag 2 og 3 sammen én gang om maneden.

Far opggrelse:
Antal liter afvasker i en fuld dunk:

Opgoerelse af afvaskere:

N

N

Teel stregerne sammen pa det udfyldte bilag 2 for hver afvasker pa hver maskine.
Gang antallet af streger med antal liter i en fuld dunk.

Laeg herefter forbruget af de afvaskere, der har MAL-kode 00- og 0- sammen og skriv
det samlede forbrug i skema A.

Tilsvarende gares for afvaskere med MAL-kode 1- og derover.

Kontrollér registreringen af forbrugt afvasker:

Nar en beholder/tande tammes for afvasker, gennemgas udfyldte
registreringsskemaer for de uger, hvor der er tappet fra den pageeldende
beholder/tande, og det kontrolleres, at den registrerede maengde stemmer overens
med den mangde, som beholderen/tgnden har indeholdt.

Nggletal for forbruget af afvaskere fordelt pa flygtige og ikke-flygtige afvaskere:

N

For afvaskere med MAL-kode 00- og O- (ikke-flygtige):

) liter afvaskningsmiddel med MAL - kode 00 - eller O -
forbrug i procent = x100%

samlet forbrug af afvaskningsmiddel i liter

For afvaskere med MAL-kode 1- eller derover (flygtige):

. liter afvaskningsmiddel med MAL- kode 3 1-
forbrug i procent = x100%

samlet forbrug af afvaskningsmiddel i liter

13



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Opggerelse af ordrer:

Beregn for hver trykmaskine nedenstaende veerdier:

N

Det gennemsnitlige antal tryk pr. pladeskift kan beregnes ved hjeelp af regneark, som
kan rekvireres hos GA's miljgafdeling, eller manuelt saledes:

For hver ordre beregnes:

antal tryk

antal tryk pr. pladeskift = antal pladesaet

Veerdierne skrives i kolonnen "Antal tryk pr. pladesaet" pa bilag 3. Derefter beregnes
gennemsnittet for alle ordrer pa maskinen i perioden. Gennemsnittet skrives i skema
A.

N Antallet af vanskelige ordrer:

antal vanskelige ordrer 10

procent vanskelige ordrer =
total antal ordrer

Produktionstimer pa trykmaskinerne i perioden opgaeres f.eks. ud fra dagsedler eller
udskrift fra virksomhedens kalkulationssystem.

14



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Resultat for perioden:

Skema A. Registrerede mangder

Maskine
nr.1l

Maskine
nr.2

Maskine

Maskine

Maskine

Total

Forbrug, MAL-kode
00- eller O-

Forbrug, MAL-kode 1-
eller derover

Gennemsnitligt antal
tryk pr. pladesaet

Antal vanskelige
ordrer
[i % af total]

Produktionstimer

Kontrol af den registrerede maengde afvaskere:
Stemmer den aftappede meaengde i beholdere/tgnder med afvaskere overens med den

registrerede brugte meengde i trykkeriet?

Nggletal

Virksomhedens fordeling mellem flygtige og ikke-flygtige afvaskere:

15



Veerktgj til miljgstyring af afvaskere til manuel afvaskning

Bilag 5. Mal og handlingsplan

Start: Slut:

Arbejdsgruppe:

Aktivitet 1:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 2:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 3:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 4:

Start:

Slut:

Resultat:
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Veerktgj til miljgstyring af papir

Hvorfor skal vi ga i gang?

Nar man ser pa hele livscyklusforlgbet for en tryksag fra fremstilling af papir til tryksagen ender som
affald, opstar langt starstedelen af miljgbelastningerne fra produktion af en tryksag ved fremstilling af

papir.

Der er altsa klare miljgmaessige grunde til at fokusere pa papiret, men derudover er der flere gode
grunde til, at virksomheden udnytter det indkgbte papir bedst muligt.

C Miljg:
Papiret udger ca. 98% af veegten af en tryksag. Og papiret udggr en dominerende rolle, nar
det geelder energiforbrug og hermed miljgbelastninger i produktionen af tryksagen.

C Arbejdsmiljg:
Jo mindre affaldsmeengder, jo mindre handtering af papiraffald, og dermed vil der skulle
foretages feerre tunge laft.

C Zgkonomi:
Der kan spares mange penge ved at udnytte s meget af papiret som muligt. Ofte ender en
fierdedel af det papir, et trykkeri kgber ind, som affald. For en virksomhed, der anvender 100
tons papir om aret, svarer det til ca. 250.000 kr. Hvis dette trykkeri udnytter papiret blot 1%
bedre, spares ca. 10.000 kr. om aret!



Veerktgj til miljgstyring af papir

Hvordan ggar vi det?

Branchen har i flere ar efterlyst nggletal for papir, og mange har efterlyst en "fornuftig" affaldsprocent.
Men at opstille nggletal for papir er vanskeligt og meget komplekst, fordi maengden af papiraffald
afhaenger af mange faktorer. F.eks har trykkeriets maskintyper og -formater, oplagssterrelser, tryk-
sagsformater og maengden af feerdiggarelse i huset stor betydning for meengden af papiraffald i et
trykkeri.

Det er derfor naermest umuligt at sammenligne flere trykkerier indbyrdes, og i stedet ma det primaere
veere, at den enkelte virksomhed arbejder med at nedbringe meengden af papiraffald mest muligt.

Kort fortalt vil virksomhedens vej til at optimere udnyttelsen af papir veere falgende tre trin:

1. Kortleegge hvilke former for papiraffaldstyper det er relevant at registrere
2. Registrere papiraffaldet i en periode
3. Opstille handlingsplaner for nedseettelse af papirspildet.

Dette veerktgj beskriver, hvordan de enkelte opgaver gennemfgres.

Veerktgjet tager udgangspunkt i, at vicksomheden skal registrere og analysere hvor og hvorfor, der
opstar papiraffald, vel at meerke nar der er tale om ekstraordineere meengder.

Ved systematisk at registrere, nar der opstar ekstraordinaert meget papiraffald, kan der efterhanden
tegne sig et billede af arsagerne hertil. Derefter kan virksomheden arbejde malrettet med at nedsaette
papiraffaldsmeaengden ved at seette aktiviteter i gang som falge heraf.

Hvad skal registreres?

Ved produktionen af tryksager opstar en meengde sakaldt "fgdt" spild. Dette opstar dels ved indretning
af maskinerne, dels ved beskaering af arkene. Denne meengde er, under normale optimale forhold, set
ud fra en produktionsteknisk synsvinkel, ikke interessant, da den ikke kan undgas.

Interessant er derimod "alt det andet" papiraffald, der opstar. Affaldet kan inddeles i fglgende typer af
uudnyttet papir.

Trykning
C ekstra ark (ark ud over det forkalkulerede)
C fejltrykning

Feerdigggrelse

C fraskeer p.g.a. overformat (forkert arkformat)

C fraskaer p.g.a. "skeevt tryksagsformat” (design)

C produktionsfejl

C kasserede overskudsark (for mange ark fra trykkeri)
C overlevering

Lager

C kasseret papir (f.eks. pga. beskadigelse)

C feerdige oplag kasseret efter kundens gnske

| det fglgende afsnit uddybes definitionerne af de forskellige typer samt hvorfor de er interessante at
registrere.
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Trykning:

Ekstra ark
C Ekstra ark er det antal ark, det har veeret ngdvendigt at bruge ud over de ark, som var be-
regnet ved forkalkulationen af ordren.

Fejltrykning

C Fejltrykning er, som ordet siger, fejl, der er sket under eller som fglge af trykningen og som
har resulteret i, at der bliver kasseret papir. Det kan veere pga. afsmitning, fejl i film, ridser i
plade m.m. Det behgver altsa ikke at veere en fejl, der skyldes fejl ved trykningen, men kan
f.eks. ogséa veere fejl sket i f.eks. dtp eller repro.

Feerdiggarelse:

Fraskeer pga. overformat

C Det sker, at man trykker en opgave pa ark med et format, der er stgrre end det standard-
format, som ville veere mest optimalt at benytte. Der kan veere forskellige arsager hertil, men
hvad grunden end er, medfarer det et ekstraordineert papirforbrug og dermed en ekstra mil-
jepavirkning.

Fraskeer pga. "skeevt tryksagsformat" (design)

C I nogle tilfeelde vaelger kunden et tryksagsformat, der ikke passer til de tilgaengelige stan-
dardarkformater for den pageeldende papirkvalitet. Derfor opstar der en ekstraordineer stor
fraskeersmaengde pga. af det design kunden gnsker. Set ud fra en miljgmaessig synsvinkel er
valget uhensigtsmaessigt, og trykkeriet bgr derfor radgive kunderne om, at "skaeve formater"
bar undgas.

Produktionsfejl

C Produktionsfejl i feerdiggarelsen er, nar papir kasseres i feerdigggrelsen som fglge af fejl sket
under hele produktionen, hvad enten det er fejl sket ved dtp, repro, trykning eller feer-
diggarelse.

Kasserede overskudsark (for mange ark fra trykkeri)

C Kasserede overskudsark er de ark, der bliver smidt veek uden at veere feerdiggjort, fordi der er
trykt for mange. Dette er et tegn pd, at der har veeret beregnet for mange overskudsark ved
forkalkulation af ordren.

Overlevering

C Overlevering kan i nogle tilfaelde veere en fordel for trykkeriet, s&fremt kunden vil modtage og
betale for de ekstra eksemplarer, men ellers ikke. Men under alle omsteendigheder indicerer
dette, ligesom kassering af overskudsark, at der har veeret beregnet for mange overskudsark
ved forkalkulationen af ordren.
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Lager:

Kasseret papir (f.eks. pga. beskadigelse)
C Kasseret papir er papir, der smides ud fra lageret, fordi det er blevet beskadiget, er kabt

forkert ind m.v. Papiret har aldrig veeret brugt.

Feerdige oplag kasseret efter kundens gnske
C Hvis trykkeriet opbevarer feerdige tryksager for kunder, kan det ske, at nogle tryksager

smides vaek pa foranledning af kunden. Registrering af disse tilfeelde kan vaere med til at for-
klare, hvis trykkeriet i en maned har haft en ekstraordineer stor maengde papiraffald.
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Hvem skal sta for arbejdet?

Der skal sammenseettes en arbejdsgruppe, som skal sta for at gennemfare opgaverne. Arbejdsgrup-
pen kan med fordel bestéa af et bredt udsnit af virksomhedens ansatte.

Beslut hvem der er hovedansvarlig for arbejdsgruppen:

Beslut hvem der i gvrigt deltager i arbejdsgruppen:

Beslut hvem der skal foretage databehandlingen:

Lav en mappe, hvor arbejdsgruppen samler alt materiale om miljgstyring af papir.



Veerktgj til miljgstyring af papir

Trin 1. Kortleegning

Farst skal der skabes et overblik over, hvilke typer af uudnyttet papir, som virksomheden vil registrere.

Omréade Typer af uudnyttet papir Seet kryds
Tryk ekstra ark

fejltryk
Feerdiggarelse fraskaer pga. overformat

fraskeer, skeevt tryksagsformat

produktionsfej|

kasserede overskudsark

overlevering

Lager kasseret papir fra lager

kasserede kundeoplag

Dette er en god anledning til at fa ryddet op pa hylderne i trykkeriet og til at undersage, om papiret er
placeret hensigtsmaessigt samt om noget skal kasseres.
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Trin 2. Registrering

Der skal nu igangseettes en ngje registrering af, hvor maengden af det ekstraordinaere papirforbrug
opstar.

Tilretning af bilag
Pa skemaet bilag 1, "Registrering af ekstraordinaert papirforbrug@ anfares navnet pa den person, der
skal modtage bilaget.

Hvis virksomheden ikke gnsker at registrere alle typer af ekstraordinaert papirforbrug, slettes de pa-
geeldende typer i skemaet.

Registering og databehandling
Registreringen foretages af virksomhedens medarbejdere som beskrevet i bilag 1.

Registreringerne opggres som beskrevet i bilag 2, "Databehandling".
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Trin 3. Handlingsplan

Nar det ekstraordingere papirforbrug er registreret i en periode pa f.eks. tre maneder, skal arbejds-
gruppen beslutte hvilke aktiviteter, der skal seettes i gang pa grundlag af registreringerne.

Beslutningerne om hvilke aktiviteter, der skal forega, treeffes pa grundlag af en evaluering af hvilke
typer af ekstraordinaert papiraffald, der sker hyppigst, og om nogle af typerne har medfgrt store meeng-
der af ekstraordineert papirforbrug.

Lav en handlingsplan for, hvad der skal nds, hvornar det skal vaeret naet, og hvem der er ansvarlig for
de forskellige aktiviteter, der saettes i gang.

Skriv handlingsplanen pa bilag 3 "btandlidigedahiatet af de forskellige aktiviteter herpa.

Det er en god idé at informere medarbejderne om handlingsplaner og resultater. Seet bilag 3 op pa
virksomhedens opslagstavle og lav grafer, der viser resultaterne - eller hold informationsmgder.

Husk at registreringen fortseetter sidelgbende med handlingsplanen.
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Hvad gg@r vi, nar handlingsplanen er udfart?
Nar en handlingsplan er udfert, skal det vurderes, om resultatet blev tilfredsstillende.

Herefter opstilles nye handlingsplaner enten for samme omrade eller nye. Og saledes fortseetter
arbejdet, til virksomheden har ndet den absolutte minimale maengde af uudnyttet papir.

Husk, at selv om malet er naet, er det vigtigt, at man fremover jeevnligt kontrollerer, at resultatet
fastholdes.
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Bilag 1. Registrering af ekstraordineert papirforbrug

Ordrenr.:

Rapport nr.(udfyldes af databehandler):

Rapport udfyldt af:

Beskrivelse af, hvad der er sket:

Type af ekstraordingert papirforbrug:

Tryk:

Feerdiggarelse:

Lager:

1.1 ekstra ark, tryk
2.1 fejltryk, tryk

fraskeer pga. overformat
fraskeer, skeevt tryksagsformat
produktionsfejl, feerdiggarelse
kasserede overskudsark
overlevering

asseret papir fra lager
asseret kundeoplag

© ™
~ N

Antal kasserede ark:

Arkformat (i centimeter):

Gramveegt:

Skemaet afleveres til:

10



Veerktgj til miljgstyring af papir

Registrering af ekstraordinaert papirforbrug

Nar der sker et ekstra forbrug af papir, skal dette registreres pa skemaet pa bagsiden. Ekstra forbrug
af papir kan veere:

Trykning:

Feerdiggorelse:

Lager

Ekstra ark

Ekstra ark er det antal ark, det har veeret ngdvendigt at bruge, ud over det antal ark, som var beregnet ved for-
kalkulation af ordren.

Der registreres: Antal ark, arkformat og gramvaegt.

Fejltrykning

Fejltrykning er fejl, der er sket under eller som faglge af trykningen og som har resulteret i, at der bliver kasseret
papir. Det kan veere pga. afsmitning, fejl i film, ridser i plade m.m. Det behgver altsa ikke at veere en fejl, der
skyldes fejl ved trykningen, men kan f.eks. ogsa veere forarsaget af fejl i f.eks. dtp eller repro.

Der rAgistrar&sarkformat og gramvaegt.

Fraskeer pga. overformat

Det sker ind imellem, fordi man ikke lige har det rigtige papir pa lager, at man trykker en opgave pa et ark med
et format, der er starre end det standardformat, det egentligt var mest optimalt at benytte.

Der rAgistrarksskannet areal af den uudnyttede del af arket og gramvaegt.

Fraskeer pga. "skeevt tryksagsformat” (design)

1 nogle tilfeelde veelger kunden et tryksagsformat, der ikke passer til de standard-arkformater, der kan fas, hvilket
medfarer, at der, som fglge af det design kunden gnsker, fremkommer en ekstraordinaer stor meengde fraskeer.
Der rAgistrarksskannet areal af den uudnyttede del af arket (fraskaer) og gramveegt.
Produktionsfejl

Produktionsfejl i feerdiggerelsen er, nar papir kasseres i feerdiggarelsen, som falge af fejl sket under hele pro-
duktionen, hvad enten det er fejl sket ved dtp, repro, trykning eller feerdigggrelsen.

Der rAgistrar&sarkformat og gramvaegt.

Kasserede overskudsark (for mange ark fra trykkeri)

Kasserede overskudsark er de ark, der smides veek uden at veaere faerdiggjort, fordi der er trykt for mange. Dette
er tegn pa, at der har veeret beregnet for mange overskudsark ved forkalkulationen af ordren.

Der rAgistrar&sarkformat og gramvaegt.

Overlevering
Overlevering er det antal tryksager, der leveres ud over den egentlige oplagsstarrelse.

Der rAgistrarkssom antallet af overleverede tryksager svarer til, arkformat og gramvaegt.
Kasseret papir

Kasseret papir er papir, der smides ud fra lageret uden at veere brugt, fordi det er blevet beskadiget, er kabt
forkert ind m.v.

Der rAgistrar&sarkformat og gramvaegt.

Feerdige oplag kasseret efter kundens gnske

Hvis trykkeriet opbevarer feerdige tryksager for kunder, sker det, at tryksagerne skal smides veek pa kundens

foranledning.

Der rAgistrarkssom de kasserede tryksager svarer til, arkformat og gramvaegt.
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Bilag 2. Databehandling

Opggrelse:

For hver maned laves en samlet opg@relse over, hvor stort det ekstraordineere papirforbrug har vee-
ret. Fremgangsmaden er fglgende:

N Skriv rapportnr. pa registreringsskemaet.
N Udfyld skema Aned oplysningerne fra de enkelte registreringsskemaer.

Typenr. angives ved det nummer, der star ud for krydset pa rapporten under feltet "Type af
ekstraordinaert papirforbrug".

Veegten fas ved fglgende formel:

antal ark x gramveegt x hgjde x leengde

veegt =
1000.000
Eksempel pa udfyldelse af skema A:
Rapport nr. | Antal ark gramveegt Hgjde (cm) Leengde Veegt (kg) Type (nr.)
(cm)
1 1.000 170 46 64 2
2
3

Udfyld skema B med fglgende resultater:

N Sammenlaeg den totale vaegt af affald for hver af de 9 affaldstyper. Det vil f.eks. sige, at veeg-
ten leegges sammen for alle de rapporter, hvor der under affaldstype star "1".

N Sammentael antallet af rapporter for hver affaldstype.

GA's miljgafdeling har udarbejdet et regneark, som automatisk udfagrer beregninger af vaegt, samlet
vaegt for hver type samt antal rapporter for hver affaldstype. Desuden sammenteeller regnearket
lzbende manedernes resultater og laver grafer for arets resultater.
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Skema A. Rapportering

Rapport nr.

Antal ark

Gramveegt

Hgjde (cm)

Laengde
(cm)

Veegt (kg)

Type (nr.)
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Skema B. Resultat for perioden

Afdeling

Type

Antal

Maengde

Tryk

. Ekstra ark

. Fejltryk

Feerdiggarelse

. Fraskeer pga. overformat

. Fraskeer, skaevt tryksagsformat

. Kasserede overskudsark

. Overlevering

Lager

. Kasseret papir

1
2
3
4
5. Produktionsfejl
6
7
8
9

. Kasseret kundeoplag

TOTAL
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Bilag 3. Handlingsplan

Handlingsplan:

Start:

Slut:

Arbejdsgruppe:

Aktivitet 1:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 2:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 3:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 4:

Start:

Slut:

Resultat:
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Veerktgj til miljgstyring af trykfarve

Hvorfor skal vi ga i gang?

Mange trykkerier opdager ved en miljggennemgang, at der bortskaffes en meget stor maengde
trykfarver som affald.

Trykfarveresterne kan ikke fuldsteendig undgas, men ud fra savel en miljgmaessig som en gkonomisk
betragtning bgr de minimeres mest muligt:

Miljg
Det er en miljgmaessig fordel at nedsaette maengden af kemikalieaffald, der skal behandles.

dkonomi

Spild af trykfarver er spild af penge! Farst betaler man indkgbsprisen for farverne, og der-
efter betales der for at fa farveresterne bortskaffet forsvarligt. 1 kg EUROPA-farve koster ca.
50 kr., mens PANTONE-farver koster ca. 100 kr. pr. kg. Bortskaffelse af 1 kg farvespild
koster ca. 5 kr.

Det skal bemzerkes, at de fleste trykfarverester opstar, nar der trykkes med PANTONE-
farver, og derfor er veerktgjet knap sa relevant for trykkerier, der primeert trykker med
EUROPA-farver.
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Hvordan gar vi det?
Virksomhedens vej til at nedseette spildet af trykfarver er kort fortalt falgende fem trin:

Kortleegge forbruget af trykfarver

Registrere farvespildet i en periode

Seette et mal for at nedseette spildet

Opstille en handlingsplan for at na dette mal
Det videre arbejde efter at malet er naet.

arwONE

Dette veerktgj beskriver, hvordan de enkelte opgaver gennemfgres.

Ud over registrering af trykfarvespildet registreres antal farveskift pa trykmaskinerne. Hver gang der
skiftes farve kan der opsta spild, og dermed er antallet af farveskift en sakaldt referenceparameter.
Ved at registrere referenceparametre kan virksomheden sammenligne tallene periode for periode og
redegare for udsving eller stigende/faldende tendens i spildmaengden.

Ud over spild ved farveskift opstar farvespild ved:
blanding af for store maengder specialfarve
forkert opbevaring af farvedaser, sa farverne tarrer ind

forurening af farven med papirstav o.lign.

Det handler derfor i hgj grad om "god husholdning”, f.eks. ikke at blande mere farve end der skal
bruges, nar trykfarveresterne skal begraenses.
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Hvem skal sta for arbejdet?

Der skal sammensezettes en arbejdsgruppe, som skal sta for at gennemfare opgaverne. Arbejds-
gruppen kan med fordel besta af produktionsansvarlige, indk@bsansvarlige samt medarbejdere fra
trykkeriet.

Beslut hvem der er hovedansvarlig for arbejdsgruppen:

Beslut hvem der i gvrigt deltager i arbejdsgruppen:

Beslut hvem der er ansvarlig for tilretning af bilag:

Beslut hvem der skal foretage databehandlingen. Det kan vaere en medarbejder i bogholderiet eller
den miljgansvarlige:

Lav en mappe, hvor gruppen indseetter alt materiale om miljgstyring af trykfarve.



Veerktgj til miljgstyring af trykfarve

Trin 1. Kortlaegning
Farst skal der skabes et overblik over typer og maengder af anvendte trykfarver.

Der skal ryddes op pa lageret, hvor gamle og udgaede farver smides ud. Alle trykfarverester fra
produktion og lageroprydning sendes til destruktion, inden registreringen starter, sd meengderne ikke
pavirker opgarelsen af bortskaffede trykfarver.

Udfyld derefter bilag 1 "Anvendte trykfarver' med oversigt over de trykfarvetyper, der anvendes.
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Trin 2. Registrering

Der skal nu igangseettes en ngje registrering af den maengde trykfarve, der bortskaffes som spild.
Tilretning af bilag

Pa bilag 2 "Registrering af trykfarvespild" anfgres navn pa den person, der skal modtage bilaget, dvs.
den, der har ansvaret for databehandlingen samt dag for aflevering af bilaget.

Arbejdsgruppen skal vurdere, om andre referenceparametre er relevante for virksomheden og derfor
ogsa skal registreres. | sa fald skal skema 2 rettes i forhold hertil.

Registrering og databehandling
Registreringen foretages af de grafiske trykkere som beskrevet pa bilag 2.

Der udleveres et skema til hver maskine hver uge i registreringsperioden.

Registreringerne opggres som beskrevet pa bilag 3 "Databehandling”.
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Trin 3. Fastleeggelse af mal

Konklusion
Vurdér registreringerne. Er der sammenhaeng mellem trykfarvespildet og

C antal farveskift?

er spildet mindre end sidste registreringsperiode?

Fastseettelse af mal

Nar farvespildet er registreret i en periode pa f.eks. 3 maneder, skal arbejdsgruppen fastsaette et mal
for, hvor meget man forventer at kunne reducere farvespildet.

Nar virksomheden fastsaetter et mal for reduktion af trykfarvespild, kan det f.eks. formuleres som:

"Virksomheden vil nedseaette spildet af trykfarve fra 10% af den indkgbte maengde trykfarve i 1998 til
5% i 1999."

Skriv malet ind i bilag 4 "Mal og handlingsplaner".
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Trin 4. Handlingsplan

Lav en handlingsplan for, hvordan det fastsatte mal skal nas, hvornar det skal veeret ndet, og hvem
der er ansvarlig for de forskellige aktiviteter, der saettes i gang.

Skriv handlingsplanen pé bilag 4 og notér resultatet af de forskellige aktiviteter herpa.

Nar arbejdsgruppen skal bestemme, hvilke aktiviteter der skal saettes i gang, er der flere muligheder,
f.eks.:

C Anvend farver, der tarrer sa langsomt ind, at de kan holde sig friske i farvekasserne natten
over.
C Farvedaser kan skrabes rene og bortskaffes til genbrug, hvis miljgtilsynsmyndigheden

(kommunen) accepterer dette.
C Bevidstgegr medarbejderne om omkostningerne til indkgb og bortskaffelse af trykfarve
C Investér i anleeg, der automatisk pumper farve op i farvekasserne.

Det er en god idé at informere medarbejderne om mal og resultater. Szet bilag 4 op pa virksomhe-
dens opslagstavle og lav grafer, der viser udviklingen hen mod malet - eller hold informationsmgder.

Husk, at registreringen fortszetter sa leenge handlingsplanen Igber.
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Trin 5. Hvad gar vi, nar malet er naet?

Nar det fastsatte mal er naet, skal det vurderes, om trykfarvespildet kan reduceres yderligere ved at
arbejde malrettet med referenceparametrene.

Og saledes fortsaetter arbejdet, til virksomheden har néet det absolutte minimum for spild af trykfarve,
fastlagt ud fra den enkelte virksomheds produktion.

Husk, at selv om malet er naet, er det vigtigt, at man fremover jeevnligt kontrollerer, at resultatet
fastholdes.
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Bilag 1. Anvendte trykfarver
Produktnavn Leverandar Indhold af vegetabilske | Bemaerkninger om
olier seerlig anvendelse
Dato:
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Veerktgj til miljgstyring af trykfarve

Bilag 2. Registrering af trykfarverester

Maskine:

Uge nr.:

N Farverester opsamles i brugte farvedaser. Nar en dase er fyldt op, seettes en streg i skemaet

ud for den pageeldende dag.

N Seet en streg i skemaet for hvert farveskift pa maskinen.

N Den fyldte dase placeres i en tromle, hvor alle trykfarverester samles.

Det er vigtigt at:

L Hver maskine har sin egen dase til farvespild, og at man ikke "laner" ved de andre maskiner

L Dasen fyldes helt op, far den kasseres

L Der anvendes samme stgrrelse dase ved alle maskiner.

Dag

Farveskift

Fyldt farvedase

Mandag

Tirsdag

Onsdag

Torsdag

Fredag

TOTAL

Afleveres til

hver

dag
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Veerktgj til miljgstyring af trykfarve

Bilag 3. Databehandling

Teel oplysningerne pa de udfyldte bilag 2 sammen én gang om maneden og skriv resultatet ind i bilag

Far opggrelse
For at opgegre maengden af farverester er det ngdvendigt at vide, hvor meget farve der er i en helt
fyldt farvedase (der er nemlig mere end dasens palydende).

En fyldt dase vejer (A)
En tom dase vejer (B)
dvs. maengden af farve i en fyldt dase er (A-B) = ©

Desuden er det ngdvendigt at vide, hvor meget den tromle, de fyldte daser samles i, vejer.

En tom tromle vejer (D)
Farvespild
N Opger antal fyldte farvedaser for hver trykmaskine ved hjeelp af bilag 2. Gang antallet med

veerdi (C). Heraf fas den totale farvemaengde for trykmaskinen.

N Find den totale maengde registrerede trykfarvespild i trykkeriet, som efterfglgende bliver
benaevnt (E), ved at leegge veerdier for hver trykmaskine sammen.

N Opgger antal farveskift for hver trykmaskine ved hjeelp af bilag 2.
Tallene skrives i skema A.
Farveforbrug

N Forbruget af farve fas ved at opgare den indkgbte maengde og regulere med eventuelle
lagerforskydninger.

Tallene skrives i skema B.
Nggletal for den enkelte maskine

N Beregn trykfarvespild pr. farveskift for hver maskine:

kg trykfarve

trykfarverest pr. farveskift =
antal farveskift

Indskriv resultaterne i skema A.
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Veerktgj til miljgstyring af trykfarve

Nggletal for virksomheden totalt

N Beregn trykfarvespild i % af forbrugt meengde trykfarve:

kg trykfarverester
farverester af samlet forbrugt meengde trykfarve = x100%

kg trykfarver forbrugt

Skriv resultaterne i skema B.

Kontrol
Kontrollér, at vaegten af tromler med trykfarverester, der er afleveret til destruktion, svarer til den
maeengde, der er registreret i trykkeriet i den pageeldende periode.

Den destruerede maengde affald fas pa faktura fra affaldsmodtager. | den efterfglgende kontrol-
beregning kaldes denne veerdi (F).

Kontrollér nu om meengden stemmer overens ved at beregne om:

affald til destruktion (F) = veegt af fyldt dase (A) x antal daser registreret som fyldte + vaegten af en
tom tromle (D).

13



Veerktgj til miljgstyring af trykfarve

Resultat for perioden:

Skema A Registreret farvespild

Maskine 1 Maskine 2 Maskine 3 Maskine 4 Total (E)

Trykfarvespild

Antal farveskift

Farverest/

farveskift

Skema B Farveforbrug
Indkgbt meengde farve Lager Lager Lagerdifference = Forbrug =
primo ultimo lager ultimo - indkgb - lagerdiffence
lager primo

Trykfarvespild i %:
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Veerktgj til miljgstyring af trykfarve

Bilag 4. Mal og handlingsplan

Mal:

Start: Slut:

Arbejdsgruppe:

Aktivitet 1:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 2:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 3:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 4:

Start:

Slut:

Resultat:




Miljgstyring af fotokemi og spildevand
- hvorfor og hvordan?
Et veerktgj til brug for reproanstalter og offsettrykkerier

(traditionel film- og pladefremstilling samt CTP)

Grafisk Arbejdsgiverforening

Januar 1999



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Hvorfor skal vi ga i gang?

Fremstilling af film og plader er nogle af de processer, hvor miljglovgivningen stiller krav til savel
bortskaffelse af kemikalier som til spildevand fra processerne.

De vaesentligste kemikalier til processerne: fikser, filmfremkalder og pladefremkalder bengevnes
under ét; fotokemikalier.

Der er flere gode grunde til at arbejde med miljgstyring af fotokemikalier og spildevand:

Fotokemi

Vand

Miljg
Det er en miljgmaeessig fordel at nedseette forbruget af ressourcer (selve fotokemien) samt at
nedseette maengden af kemikalieaffald, der skal behandles.

Pkonomi

Ved en mere optimal udnyttelse af fotokemikalier spares penge til svel indkgb af kemi som
bortskaffelse af kemikalieaffald. 1 liter fotokemi koster ca. 10-15 kr., mens bortskaffelse
koster ca. 3 kr. pr. liter.

Miljg
Det er en miljgmaessig fordel at nedseette forbruget af vand og udledningen af spildevand.

Lovgivning
Hvis der udledes spildevand fra filmfremkaldelse, ma sglvindholdet i spildevandet ikke over-
stige greenseveerdien pa 0,25 mg/l.

Hvis skyllevandet recirkuleres, opkoncentreres sglv og andre kemikalierester, som er giftige
for vandmiljget, og spildevandet skal derfor bortskaffes som kemikalieaffald.

Pkonomi

En kortleegning af vandforbruget til fremstilling af film og plader kan synligggre vandbespa-
relser, som med de stigende vandpriser og vandafledningsafgifter kan medfare betydelige
gkonomiske besparelser.

Svanemeerket

Det nordiske miljgmeerke, Svanemaerket, stiller krav til behandling af spildevandet. Sglvind-
holdet i skyllevandet ma ikke overstige 15 mg/m? fremkaldt film. Fra 15. marts 1999 ned-
saettes den tilladte maengde til 10 mg/m? fremkaldt film.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Hvordan gar vi det?

Virksomhedens vej til at nedseette forbruget af kemikalier og vand til fotoprocessen er kort fortalt
falgende fem trin:

Kortleegge forbrug af fotokemi og vand samt sglvindhold i spildevand
Registrere disse i en periode

Seette et mal for forbedringer

Opstille en handlingsplan for at na dette mal

Det videre arbejde efter at malet er naet.

arwONE

Dette veerktgj beskriver, hvordan de enkelte opgaver gennemfgres.
Veerktgjet bestar af to dele:

Registrering af fotokemikalier og vand
Registrering af sglvindhold i spildevandet.

Registrering af fotokemikalier og vand
Forbruget af fotokemikalier og vand kan angives i forhold til produktionen af film og plader. Derved
fas et nggletal, som kan anvendes til driftsgkonomisk styring.

Ud over selve forbruget af fotokemi og vand registreres en reekke forhold, der kan have indflydelse pa
forbruget. Disse forhold kaldes referenceparametre. | veerktgjet er medtaget fglgende referencepara-
metre:

Produktionens stgrrelse i form af antal fremkaldte kvadratmeter film og plade
Temperatur i rum, hvor film- og pladefremkaldere star.

Ved at registrere disse parametre bliver det muligt at sammenligne resultaterne fra gang til gang og
forklare eventuelle udsving i forbruget af fotokemi og vand.

Registrering af sglvindhold i spildevandet.

Ud over nggletallene indeholder veerktgjet en metode til styring af sglvindholdet i spildevandet, som
virksomheden kan anvende til lsbende selv at kontrollere udledningen og eventuelt som dokumen-
tation (egenkontrol) over for miljgmyndighederne.

Sglvindholdet i spildevandet kan reguleres ved at styre fikserbadets alder. Nar film eller papir fares fra
ét bad til et andet under fremkaldelsen, slaebes veeske med en lille maengde s@lv og fikser med over
til skyllevandet. Den oversleebte maengde afhaenger af:

Afkveetsevalsernes stand og dermed evne til at presse vaeske af den fremkaldte film eller

papir
Sglvkoncentrationen i fikserbadet.

Oversleebet varierer derfor fra virksomhed til virksomhed, men ligger typisk pa 3-17% af fikser-
meengden.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Hvem skal sta for arbejdet?

Der skal sammensezettes en arbejdsgruppe, som skal sta for at gennemfare opgaverne. Arbejds-
gruppen kan med fordel besta af produktionsansvarlige, indk@bsansvarlige samt medarbejdere fra
reproafdelingen.

Beslut hvem der er hovedansvarlig for arbejdsgruppen:

Beslut hvem der i gvrigt deltager i arbejdsgruppen:

Beslut hvem der er ansvarlig for tilretning af bilag:

Beslut hvem der skal foretage databehandlingen. Det kan vaere en medarbejder i bogholderiet eller
den miljgansvarlige:

Lav en mappe, hvor arbejdsgruppen samler alt materiale om miljgstyring af fotokemikalier og
spildevand.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Trin 1. Kortleegning

Farst skal der skabes et overblik over, hvilke kemikalier der anvendes til film- og pladefremstilling,
vandforbrug til fremkaldelse samt indholdsstoffer i spildevandet.

Udfyld bilag 1, "Kortleegning af kemikalier og vand til fotoproces".

Dette er en god anledning til at fa ryddet op pa hylderne i reproafdelingen og til at undersgge, om der
er produktdatablade for alle de anvendte kemikalier.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Trin 2. Registrering

Der skal nu igangseettes en ngje registrering af forbruget af fotokemi, film, plader og vand samt
temperaturen i rum, hvor film- og pladefremkaldere er placeret.

For at kunne registrere vandforbruget pa alle film- og pladefremkaldermaskinerne skal der placeres et
vandur pa vandtilslutningen til hver enkelt maskine.

Beregning af overslaeb af fikser
Oversleebet, dvs. sammenhangen mellem sglvkoncentrationen i fikser og sglvkoncentrationen i
skyllevandet, findes pa falgende made:

1. Udtag en spildevandsprave pa skyllevandet fra filmfremkalderen en dag med en "typisk"
produktion.

HUSK, at fgr malingen skal valserne veere justeret og rengjorte. Veer fremover opmaerksom
pa, at en god vedligeholdelse er ensbetydende med mindre oversleeb.

2. Mal samtidig selvindholdet i fikseren med en sglvstrip.

Skriv resultatet her:

3. Fa foretaget en analyse af sglvindholdet i skyllevandet. GA har en prisaftale pa spilde-
vandsanalyser med Steins Laboratorium.

Skriv resultatet her:

4. Beregn "oversleebsfaktoren”, dvs. forholdet mellem sglvindhold i fikser og sglvindhold i
skyllevandet:

sglvindhold i fikser

oversleebsfaktor =
sglvindhold i skyllevand

Det betyder, at for at overholde lovkravet om maksimalt 0,25 mg sglv pr. liter, ma den maksimale
sglvkoncentration i fikseren veere:

mg
xoverslaebsfaktoren
liter

max. sglvindhold i fikser = 0,25

Skriv virksomhedens resultat her:

Resultatet indskrives i bilag 2 "Registrering af filmfremstilling".

Sglvindholdet i fikseren faglges ved regelmaessigt at male med sglvstrips. Nar sglvindholdet er lig med
det beregnede maksimale sglvindhold, skiftes fikseren.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Tilretning af bilag

Pa bilag 2 og bilag 3 "Registrering af pladefremstilling" anfares navn pa den person, der skal mod-
tage bilaget, d.v.s. den der har ansvaret for databehandlingen samt dag for aflevering af bilag (én
gang om ugen).

Arbejdsgruppen skal vurdere, om andre referenceparametre er relevante for virksomheden og derfor
skal medtages f.eks. ordresammenseaetningen i form af fordelen mellem positive og negative film. | sa
fald skal skema 2 og 3 rettes i forhold til disse.

Hyppigheden for maling af sglvindholdet i fikserbadet afheenger af produktionens starrelse. Beslut
hvornar malingen skal foretages, og indskriv dag i skema B pa bilag 2.

Registrering og databehandling
Registreringen foretages af medarbejdere i reproafdelingen som beskrevet pa bilag 2 og 3.

Opseaet ét skema i reproafdelingen.

Registreringerne opggres som beskrevet i bilag 4.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Trin 3. Fastleeggelse af mal

Konklusion

Efter den farste periodes registreringer skal arbejdsgruppen vurdere de registrerede parametre. Er
der sammenhaeng mellem forbruget af fotokemi og vand og:

C produktionens starrelse i form af antal fremkaldte kvadratmeter film og plade?

C temperatur i rum hvor film- og pladefremkaldere star?

Arbejdsgruppen kan ogsa have formodning om andre forhold, der har indflydelse pa forbruget af
fotokemi og/eller vand, eller at nogle af de registrede parametre er overflgdige. | sa fald kan skema-
erne tilpasses, sa der registreres andre referenceparametre i de falgende registreringsperioder.

Mal

Nar fotokemikalie- og vandforbruget samt de forskellige referenceparametre er registreret i en periode
pa f.eks. tre maneder, skal arbejdsgruppen fastsaette et mal for, hvor meget forbruget af fikser,
fremkalder eller vand pr. m? film eller plade forventes at kunne reduceres.

Malet kan f.eks. formuleres som:
"Virksomheden vil nedseette forbruget af fikser fra 1,0 liter fikser pr. m? fremkaldt film i 1998 til 0,6 liter
forbrugt fikser pr. m? fremkaldt film i 1999".

Arbejdsgruppen kan veelge at fastseette mal for udledning af sglv i spildevand. Dette kan f.eks. op-
fyldes ved bedre styring af udledningen eller investering i vandbehandlingsanleeg.

Skriv malet ind i bilag 5.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Trin 4. Handlingsplan

Lav en handlingsplan for, hvordan det fastsatte mal skal nds, hvornar det skal veeret naet, og hvem
der er ansvarlig for de forskellige aktiviteter, der seettes i gang.

Skriv handlingsplanen pa bilag 5, og notér resultatet af de forskellige aktiviteter herpa.

Nar arbejdsgruppen skal bestemme, hvilke aktiviteter der skal szettes i gang, er der mange mulig-
heder, f.eks.:

Miljgstyrelsen har i 1997 udgivet et katalog med titlen: "Anlaeg til reduktion af kemikalie- og
spildevandsudledninger fra fotoprocesser".

Anlaeggene kan inddeles i fire forskellige typer anleeg:
1. Anlaeg, der recirkulerer skyllevand fra film og/eller pladefremkaldermaskiner.

2. Anlaeg, der recirkulerer skyllevand fra film/pladefremkaldermaskiner og reducerer
koncentrationen af sglv i det udledte skyllevand.

Herved forleenges ogsa fikserens levetid.

3. Anlaeg, der recirkulerer skyllevand fra film/pladefremkaldermaskiner og desuden
genanvender en del af skyllevandet til fremstilling af fikserveeske.

Herved opnas en vandbesparelse, og der udledes ikke spildevand til kloak.

4, Anlaeg som beskrevet under punkt 3 og desuden forsynet med recirkulering af
fikservaeske.

Herved spares vand og fikser og der udledes ikke spildevand.
Investér i anlaeg, hvor regenerering af fotokemikalier sker automatisk. Vandspareanleeg kan
tilkobles.

Mange nyere fremkaldere har on-off styring pa tilsaetningen af fotokemikalier, sa der kun
tilseettes kemikalier, nar der kares film eller plade gennem maskinen.

On-off styring pa vandforbruget, sa der kun skylles med vand, nar der kares film eller plader
gennem maskinen.

Der bgr fares logbog over vedligeholdelse og renggring af maskinerne, da dette har stor
betydning for oversleebets starrelse.

Pjecen "Spar pa ressourcerne i Fotobranchen" udgivet af Miljgkontrollen, Kgbenhavns
Kommune i 1994, indeholder flere gode rad om mindre forbrug af skyllevand og fotokemi-
kalier samt mindre forurening af skyllevand.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Det er en god idé at informere medarbejderne om mal og resultater. Seet bilag 5 op pa virksomhe-
dens opslagstavle og lav grafer, der viser udviklingen hen mod malet - eller hold informationsmgder.

Husk, at registreringen fortsaetter sidelgsbende med handlingsplanen. Man kan eventuelt vaelge at
foretage opgarelsen kvartalsvis i stedet for manedsvis.



Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Trin 5. Hvad ggr vi, nar malet er naet?

Nar det fastsatte mal er naet, skal det vurderes, om kemikalie- og vandforbruget samt sglvudledning
kan reduceres yderligere ved at arbejde malrettet med referenceparametrene.

Og saledes fortsaetter arbejdet til virksomheden har naet det absolutte minimum for forbrug af foto-
kemikalier og vand fastlagt ud fra den enkelte virksomheds produktion.

Husk, at selv om malet er naet, er det vigtigt, at man fremover jeevnligt kontrollerer, at resultatet
fastholdes.
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Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Bilag 1. Kortleegning af kemikalier og vand til fotoproces

Fotokemikalier

Produktnavn Leverandgr Bemaerkninger om blandingsforhold,
seerlig anvendelse m.m.
Vand
Maskine Er der recirkuleringsanlaeg eller andet udstyr? Beskriv.
Dato:
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Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Bilag 2. Registrering af filmfremstilling

Uge:

Maskine:

Forbrug af fikser og filmfremkalder

N Angiv maengde, nér der fyldes op med fremkalder og fikser.

Skema A

Dag

Fikser

Fremkalder

Mandag

Tirsdag

Onsdag

Torsdag

Fredag

TOTAL

Maling af fikserbad

N Sglvindhold i fikserbad males med sglvstrips hver dag. Skriv resultatet i nedenstaende

skema.

N Hvis malingen viser mere end
skiftes straks.

N Nar fikserbadet skiftes, skrives dagen i skemaet.

Skema B

, kontaktes og fikseren

Dag for maling

Selvindhold i fikser malt
med sglvstrips

Temperatur

Dag for skift af fikser

Mandag

Tirsdag

Onsdag

Torsdag

Fredag

Maling af vandforbrug:

Vandmaler mandag morgen: m

12
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Afleveres til

hver

dag
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Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Bilag 3. Registrering af pladefremstilling

Uge:

Maskine:

Forbrug af pladefremkalder

N Angiv meengde, nar der fyldes op med pladefremkalder.

Dag Fremkalder

Mandag

Tirsdag

Onsdag

Torsdag

Fredag

TOTAL

Maling af vandforbrug:

Vandmaler mandag morgen: m

Afleveres til hver dag
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Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Bilag 4. Databehandling

Foretag falgende databehandling én gang om maneden:

Find vandforbrug for film- og pladefremkaldere ved at afleese vandmalerne. Skriv tallene i

N
skema A.

N Teel oplysningerne for forbrug af fikser, filmfremkalder og pladefremkalder pa de udfyldte
bilag 2 og 3. Skriv resultatet ind i skema B.

N Find i bogholderiet de indkgbte maengder af film og plader i perioden. Skriv tallene for
forbruget ind i skema B.

N Beregn ud fra registreringerne falgende nggletal for fotokemi:

liter forbrugt fikser

nggletal for fikser =
m? fremkaldt film

liter forbrugt filmfremkalder

nggletal for filmfremstilling =
m° fremkaldt film

liter forbrugt pladefremkalder

nggletal for pladefremstilling = >
m*“ fremkaldt plade

og for vandforbrug:

liter vand

nggletal for vand til film=
m < fremkaldt film

liter vand

nggletal for vand til plader= >
m “ fremkaldt plade
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Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Resultat for periode:

Skema A. Vandforbrug

Maskine

Maler
1. mandag i naeste
periode

Maler
1. mandag i denne
periode

Forbrug
(maler naeste periode -
maler denne periode)

Skema B. Indkgbte og registrerede maengder

Liter fikser Liter filmfremkalder | Liter pladefremkalder m? film m? plade
Nggletal

Fikser: liter/m? film

Fremkalder: liter/m? film

Fremkalder: liter/m? plade

Vand, film: liter/m? film

Vand, plade: liter/m? plade
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Veerktgj til miljgstyring af fotokemi og spildevand

Bilag 5. Mal og handlingsplan

Mal:

Start: Slut:

Arbejdsgruppe:

Aktivitet 1:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 2:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 3:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 4:

Start:

Slut:

Resultat:




Miljgstyring af alkohol i fugtevand
- hvorfor og hvordan?

Et veerktgj til brug for arkoffsettrykkerier
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Veerktgj til miljgstyring af alkohol i fugtevand

Hvorfor skal vi g& i gang?

Pa de fleste trykmaskiner til arkoffsettrykning anvendes fugtevand, som bestar af alkohol, fugtevand-
skoncentrat og vand. Alkoholen tilseettes i form af ren isopropylalkohol (isopropanol) eller IPA-sprit,
hvor isopropanol er blandet med ethanol. Alkohol og fugtevandskoncentrat har flere funktioner, bl.a. at
nedszette overfladespaendingen og derved fremme opnaelse af den optimale balance mellem farve og

vand.

Der er flere gode grunde til at nedseaette forbruget af alkohol i fugtevandet:

C

Miljg

Alkoholer er flygtige organiske forbindelser (pa engelsk: volatile organic compounds, forkortet
til VOC). Nar VOC udledes til luften, kan det give anledning til luftforurening, bl.a. sakaldt
smog.

VOC-reduktionsplanen er en frivillig aftale indgaet mellem Grafisk Arbejdsgiverforening,
Danske Dagblades Forenings Forhandlingsorganisation, Emballageindustrien og Miljgstyrel-
sen. Planens malsaetning er at reducere branchens VOC-udledning med 58% inden ar 2000 i
forhold til udledningen i 1988. VOC-reduktionsplanen kan bl.a. opfyldes ved at nedseette
forbruget af alkohol til fugtevand.

Arbejdsmiljg
Arbejdsmiljget forbedres, nar anvendelsen af flygtige organiske stoffer mindskes.

Lovgivning
Kravet til ventilation bliver mindre, nar alkoholforbruget reduceres. Der skal dog tages hgjde
for forbruget af afvaskere, da de ogsa kan indeholde flygtige organiske oplgsningsmidler.

Hvis virksomheden udleder mere end 6 kg oplgsningsmidler pr. time kraeves en miljggodken-
delse. For at kende virksomhedens status i forhold til lovgivningen er det derfor ngdvendigt at
kende forbruget af oplgsningsmidler.

Zkonomi
Der kan spares penge ved at nedsaette alkoholforbruget. 1 liter alkohol koster 8-10 kr.

Der kan ogsa spares penge ved at ventilationsbehovet nedsaettes.

Svanemeerket
Det nordiske miljgmeerke, Svanen, stiller krav til alkoholforbruget.



Veerktgj til miljgstyring af alkohol i fugtevand

Hvordan ggr vi det?
Virksomhedens vej til at nedsaette forbruget af alkohol i fugtevandet er kort fortalt falgende fem trin:

Kortleegge anvendelsen af alkohol og andre tilseetninger i fugtevandet
Registrere forbruget af disse i en periode

Seette et mal for at nedsaette forbruget

Opstille en handlingsplan for at na dette mal

Fortseette arbejdet efter malet er naet.

agrONE

Dette veerktgj beskriver, hvordan de enkelte opgaver gennemfgres.

Forbruget af alkohol kan styres ud fra to forhold:
C nar forbruget af fugtevand ages, stiger forbruget af alkohol
C nar procenten af alkohol i fugtevandet haeves, stiger forbruget af alkohol.

Ud over forbruget af alkohol registreres en raekke forhold, der kan have indflydelse pa fugtevandsfor-
bruget og/eller alkoholprocenten og dermed forbruget af alkohol. Disse forhold kaldes referencepara-
metre. | veerktgjet er medtaget fglgende referenceparametre:

C Farvedaekning (procentvis areal af arket patrykt med farve)
C Papirkvalitet (brugen af coated/bestraget papir fremfor ikke-behandlet papir)
C Temperatur i trykkeriet.

Ved at opstille nggletal hvor forbruget af alkohol i fugtevandet seettes i forhold til referenceparame-
trene, kan virksomheden sammenligne veerdierne periode for periode, forklare udsving i forbruget og
fokusere pa de forhold, der har sterst indflydelse pa alkoholforbruget.
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Hvem skal sta for arbejdet?
Der skal sammensaettes en arbejdsgruppe, som skal sta for at gennemfare opgaverne. Arbejdsgrup-

pen kan med fordel besta af produktionsansvarlige, indkgbsansvarlige samt medarbejdere fra tryk-
keriet.

Beslut hvem der er hovedansvarlig for arbejdsgruppen:

Beslut hvem der er gvrige deltagere i arbejdsgruppen:

Beslut hvem der er ansvarlig for tilretning af bilag:

Beslut hvem der skal foretage databehandlingen. Det kan f.eks. veere en medarbejder i bogholderiet
eller den miljgansvarlige:

Lav en mappe, hvor arbejdsgruppen samler alt materiale om miljgstyring af alkohol i fugtevandet.
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Trin 1. Kortlaegning

Farst skal der skabes et overblik over, hvilke kemikalier der anvendes i fugtevandet samt typisk al-
koholprocent pa de enkelte trykmaskiner.

Udfyld bilag 1 "Kortleegning af kemikalier mv. til fugtevand".
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Trin 2. Registrering

Der skal nu igangseettes en ngje registrering af forbruget af alkohol samt diverse referenceparametre
pa hver trykmaskine.

Tilretning af bilag

Pa bilag 2 "Registrering af alkoholforbrug" og bilag 3 "Registrering af ordrer" anfares navn pa den
person, der skal modtage bilaget d.v.s. den, der har ansvaret for databehandlingen samt dag for
aflevering af bilaget (én gang om ugen).

Skema 2 pa bilag 2 udfyldes én gang om ugen og altid pa samme ugedag og samme tidspunkt, nar
produktionen har veeret i gang i leengere tid. Indskriv dag og klokkesleet i skema 2 pa bilag 2.

Arbejdsgruppen skal vurdere, om andre referenceparametre er relevante for virksomheden og derfor
ogsa skal registreres. | sa fald skal bilag 2 og 3 rettes i forhold til disse.

Registrering og databehandling
Registreringen foretages af de grafiske trykkere som beskrevet pa bilag 2 og bilag 3.

Opseet et skema ved hver trykmaskine.

Registreringerne opggres som beskrevet i bilag 4 "Databehandling".
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Trin 3. Fastlaeggelse af mal

Konklusion

Registreringen viser, hvilke af referenceparametrene, der har en veesentlig indflydelse pa fugtevands-
forbruget eller alkoholprocenten, og som der derfor skal fokuseres seerligt pa.

Vurdér de registrerede parametre. Er der sammenhaeng mellem forbruget af alkohol og

C papirkvalitet?

C farvedaekning?

C alkoholprocent?

C temperatur i trykkeriet?

Arbejdsgruppen kan ogsé have formodning om andre forhold, der har indflydelse pa forbruget af
alkohol, og/eller at nogle af de registrerede parametre er overflgdige. | sa fald kan skemaerne tilpas-
ses, sa der registreres andre referenceparametre i de fglgende registreringsperioder.

Fastseettelse af mal

Nar alkoholforbruget og de forskellige referenceparametre er registreret i en periode pa f.eks. tre ma-
neder, skal arbejdsgruppen fastsaette et mal for, hvor meget alkoholforbruget forventes at kunne re-
duceres.

Malet fastseettes i form af et nggletal, f.eks. alkoholprocent eller liter alkohol pr. ton tryksag. Det kan
f.eks. formuleres som: "Virksomheden vil nedsaette alkoholprocenten i fugtevandet fra 10% i 1998 til
8% 1999."

Skriv malet ind i bilag 5 "Mal og handlingsplan".
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Trin 4. Handlingsplan

Lav en handlingsplan for, hvordan det fastsatte mal skal nas, hvornar det skal veeret ndet, og hvem
der er ansvarlig for de forskellige aktiviteter, der saettes i gang.

Skriv handlingsplanen pé bilag 5 og notér resultatet af de forskellige aktiviteter herpa.

Nar arbejdsgruppen skal bestemme, hvilke aktiviteter der skal saettes i gang, er der mange muligheder
som f.eks.:

C

Hvis virksomheden anvender ren isopropylalkohol, kan det overvejes at skifte til IPA-sprit (8-
10% isopropylalkohol + 90-92% ethanol). Derved opnas en arbejdsmiljgforbedring, fordi
ethanol er mindre farligt ved indanding (har en hgjere greenseveerdi). Desuden er ethanol
fremstillet ud fra fornybare ressourcer, f.eks. kartofler, mens isopropylalkohol er fremstillet ud
fra fossile breendsler, der er en ikke fornybar ressource. | praksis har kun meget fa ark-
offsettrykkerier haft produktionsmaessige problemer ved at skifte fra isopropylalkohol til IPA-
sprit.

Forsgg gradvist at seenke alkoholprocenten og se, hvor lav den kan blive. Veer opmaerksom
pd, at nar alkoholprocenten i fugtevandet nedseettes, kan det samlede alkoholforbrug stige,
fordi det er ngdvendigt at bruge mere fugtevand. Det geelder derfor om at finde de optimale
forhold.

Alkoholen kan erstattes helt eller delvist med produkter, der ikke indeholder flygtige organiske
forbindelser, f.eks. fugtevandskoncentrater. Der foregar en konstant udvikling pa omradet.

Nar der laves forsgg ma der kun aendres ved et forhold ad gangen, f.eks. enten alkoholtypen
eller alkoholprocenten. Der fgres journal over forsggene, sa det er muligt at se effekten.

Gar de grafiske trykkere bevidste om, hvorvidt alkoholprocenten kan tilpasses virksomhedens
ordretyper bedre.

Ved investering i nye trykmaskiner bgr man undersgge forholdene om alkohol, f.eks. om der
er foretaget udvikling mod et mindre alkoholforbrug.

Kvaliteten af det vand, man anvender til fugtevand, kan falges ved jeevnligt at male vandets
ledningsevne og hardhed og fere logbog over malingerne. Nogle farveleverandarer kan
hjeelpe med malingerne. En ledningsevnemaler koster ca. 1.500-2.000 kr., og strips til maling
af hardhed kan fas for en rimelig pris.

Resultatet kan evt. ogsa bruges til at radgive de miljgbevidste kunder om, at valget af en
given papirkvalitet medfgrer et hgjere/lavere forbrug af alkohol og dermed motivere kunderne
til at veelge de kvaliteter, hvortil der anvendes mindst alkohol.

Det er en god idé at informere medarbejderne om mal og resultater. Szet bilag 5 op pa en opslagstavle
i virksomheden og lav grafer, der viser udviklingen hen mod malet - eller hold informationsmgder.

Husk, at registreringen fortseetter sidelgbende med handlingsplanen, eventuelt med flere eller faerre
referenceparametre i forhold til den farste registreringsperiode.
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Trin 5. Hvad ger vi, nar malet er naet?

Nar det fastsatte mal er naet, skal det vurderes, om alkoholforbruget kan reduceres yderligere ved at
arbejde malrettet med referenceparametrene, f.eks. bedre styring af temperatur i trykkeriet eller pa-
virkning af kunderne til at vaelge papirkvaliteter, der ikke far alkoholforbruget til at stige.

Og saledes fortsaetter arbejdet, til virksomheden har ndet det absolutte minimum for alkoholforbrug,
fastlagt ud fra virksomhedens produktion.

Husk, at selv om malet er naet, er det vigtigt, at man fremover jeevnligt kontrollerer, at resultatet
fastholdes.
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Bilag 1. Kortleegning af kemikalier mv. til fugtevand

Alkohol og fugtevandskoncentrater

Produktnavn

Leverandgr

Bemeerkninger om seerlig anvendelse

Alkoholprocenten pa de enkelte trykmaskiner

Maskinnavn

Produktionsar

Antal farveveerker

Alkoholprocent
(evt. interval)

Dato:

10



Veerktgj til miljgstyring af alkohol i fugtevand

Bilag 2. Registrering af alkoholforbrug

Maskine:

Uge nr.:

Til denne maskine anvendes altid en dunk/beholder/kande til akahoideholder
liter.

Skema 1Aftapning af alkohol fra lager

Hver gang en dunk/beholder/kande fyldes med alkohol, szettes en streg i nedenstaende
skema ud for den pageeldende dag.

HUSK, at hver maskine har sin egen dunk/beholder/kande til alkohol, og at man ikke "laner"
ved de andre maskiner.

Dag Aftappet dunk/beholder/kande Initialer

Mandag

Tirsdag

Onsdag

Torsdag

Fredag

Tou ]

Skema 2. Maling af alkoholprocent

Udfyld nedenstaende skema dag K.
Dag og tidspunkt | Temperatur i Alkoholprocent i Temperatur i Initialer
trykkeri fugtevandet fugtevand

Afleveres til hver dag
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Skema 3. Kontrol af forbrug

Kopi af denne side seettes op ved den eller de tande(r) med alkohol, som der tappes af.

Der er fgrste gang tappet af denne tgnde/dunk med alkohol:

Dato:

Initialer:

Tognden/dunken er tom:

Dato:

Initialer:
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Bilag 3. Registrering af ordrer

Papirkvalitet (seet X)

Farvedaekning: areal patrykt med

Afleveres til

20|39
S | 83 trykfarve (saet X)
® (¢}
<25% 25-75% $75%
offset mat blankt

Antal gennemlgb i ugen:

Teeller ved ugens start:

Teeller ved ugens slut:

hver dag
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Bilag 4. Databehandling

Teel oplysningerne pa de udfyldte bilag 2 og 3 sammen én gang om maneden og skriv resultatet ind i
skema A.

Opggrelse af alkoholforbrug

Opger alkoholforbruget pa hver trykmaskine ved at teelle stregerne pa skema 1 sammen og
gang med antal liter som dunk/beholder/kande indeholder.

Kontrollér registreringen af forbrugt alkohol:

Nar en beholder/tgnde tammes for alkohol, gennemgas udfyldte registreringsskemaer for de
uger, hvor der er tappet fra den pagaeldende beholder/tande, og det kontrolleres, at den
registrerede maengde stemmer overens med den maengde, som beholderen/tgnden har
indeholdt.

Temperatur i trykkeriet
Temperaturen i trykkeriet beregnes som en gennemsnitstemperatur for registeringsperioden.

1. mdling + 2. maling +....

gennemsnitstemperatur =
antal malinger

Beregning af nggletal

For hver trykmaskine beregnes fglgende nggletal:

Forbrug af liter alkohol pa 10.000 gennemlgb:

liter alkohol forbrugt i perioden
alkoholforbrug pr. 10.000 gennemlgb = ! Hgt | per x10.000
samlet antal gennemlgb i perioden

Forde-
ling af
brug af
papirk-
valiteter
] antal gennemlgb pa offset papir i for- .
procent offset papir = x100% hold til
samlet antal gennemlgb i perioden totalt
papirfo
rbrug:
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Foretag tilsvarende beregninger for de to andre kategorier (mat papir og blankt papir).

) antal gennemlgb med < 25% farvedaskning
< 25% farvedeekning = x100%

samlet antal gennemlgb i perioden

. Fordeling af areal med trykfarve

1. méling + 2. méling +....

gennemsnitlig alkoholprocent = .
antal malinger Foretag tilsvarende

beregning for de to andre
kategorier (25-75% og $75%).

. Alkoholprocenten beregnes som en gennemsnitsprocent for registreringsperioden:
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Resultat for periode:

Skema A. Nggletal for alkoholforbruget i fugtevand

Maskine

Forbrug af
alkohol

Antal gennemlgb
(teeller start -
teeller slut)

Liter
alkohol pa
10.000
gennemlgb

Papir ud af Farvedeekning
| (areal patrykt med
trykfarve)
% S, = < 25% $
ol = 25% - 75%

75%

Gennemsnit-
lig
alkohol%

Temperatur i trykkeri:

Kontrol af alkoholmeengde:
Stemmer den aftappede meengde i beholdere/tander med alkohol overens med den registrerede

brugte meengde i trykkeriet?
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Bilag 5. Mal og handlingsplan

Mal:

Start: Slut:

Arbejdsgruppe:

Aktivitet 1:

Start:

Slut;

Resultat:

Aktivitet 2:

Start:

Slut:

Resultat:

Aktivitet 3:

Start:

Slut;

Resultat:

Aktivitet 4:

Start:

Slut;

Resultat:
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