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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis betyder,
at det pageeldende indlaeg giver udtryk for Miljgstyrelsens synspunkter.

Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.



Udbredelse af renere teknologi pa fijerkraeslagterier
Idé-katalog

Indledning

Med statte fra Miljg- og Energistyrelsen samt Dansk Slagtefjerkree har Slagteriernes
Forskningsinstitut og Dansk Slagtefjerkree gennemfart et projekt til formidling af viden om
renere teknologi til danske kyllinge- og andeslagterier. P4 baggrund af gennemgang af
virksomhederne er der til hver virksomhed stillet konkrete forslag til indferelse af renere
teknologi. Ud fra disse forslag samt en neermere drgftelse med de enkelte slagterier har
Slagteriernes Forskningsinstitut udvalgt 11 emner, som har relevans for flertallet af
virksomhederne. Naervaerende rapport distribueres selvstaendigt men indgar ogsé som et
bilag til projektets hovedrapport, hvortil der henvises om naermere oplysninger om
forbrug, forurening, affaldshandtering etc.

Rapporten er taenkt som en inpsiration til arbejdet med renere teknologi og indeholder
derfor bade forslag til, hvordan man griber opgaven an samt konkrete forslag til andring
af udstyr og installationer.

Der skal rettes en tak til Miljg- og Energistyrelsen samt Dansk Slagtefjerkrae for deres

stotte til projektet samt en tak til styregruppen for dens aktive og inspirerende deltagelse i
projektet.

Side 2



Udbredelse af renere teknologi pa fjerkraeslagterier

Idé-katalog
Indholdsfortegnelse
INAIEANING.........ociieiie ettt et e 2
1. ReNere teKNOIOQi..........cooviiiuiiiiiiieee e 4
2. MedarbejderinddragelSe .............c..ooovviieiiiiiiieeeeeeeee e 8
3. HanNdliNGSPIANET ...........oooieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 9
4. 0Organisk affald ............ccoooiiiiieee e 13
T DYSEE ...ttt ettt ettt ebeeeaaeens 18
8. Proces-o0g sm@revand ..............c..oooviiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeee e 19
9. Vakuumpumper/vaeskeringSPUMPET .............oovviiieeieeeeieeeeeeeeeee e 20
10. VaKUUMEraNS POt ..........ooooeeieeeeeeeee e 21
11. Reng@ring af conveyorbgjler...............coooviivoiiieiieeeeeeeeeeee e 22

Side 3



Udbredelse af renere teknologi pa fijerkraeslagterier
Idé-katalog

1. Renere teknologi
1.1 Renere teknologi generelt
Renere teknologi betyder at tilrettelaegge produktionen pa en made, sa man:

« minimere forbruget af vand, energi og rastoffer

« minimere meengder og farligheden af affaldskomponenter

o forager genbrug

o erstatter miljo- og sundhedsfarlige kemikalier og processer med mindre farlige
Princippet i renere teknologi er at spare pa forbrug og undga at forurene. Renere
teknologi er i hgj grad et spgrgsmal om sund fornuft i de daglige handlinger. Ud over at
spare pa jordens knappe ressourcer og undga ungdig forurening er der samtidig store
gkonomiske gevinster at hente for slagterierne.

Med udgangspunkt i besggsrunden til fjerkraeslagterier er det valgt at fokusere naermere
pa tre delomrader:

e generel introduktion til renere teknologi
e medarbejderinddragelse
e konkrete renere teknologitiltag

som behandles i denne rapport.

1.2 Renere teknologi for et fjerkraeslagteri
For et fijerkreeslagteri vil renere teknologi hovedsagelig betyde:

minimere vandforbrug
minimere energiforbrug
minimere forurening ved kilden
minimere og genbruge affald

For at forsta, hvad renere teknologi indebeerer, er det vigtigt at have en generel viden
herom samt en forstaelse af, hvad arbejdet kan fare til.

For at kunne gennemfgre renere teknologi helt til bunds er det vigtigt med en
bevidstggrelse og holdningsaendring hos alle pa fierkreeslagteriet, fra ledelse til teknisk
afdeling, slagteriarbejdere, renggringsfolk og chauffgrer. Alle skal traekke p4 samme
hammel, og det kraever undervisning, forklaring og synligggrelse af resultater og
gkonomi.

Alle ansatte skal leere, hvad der skal ggres, og hvorfor det er en god ide at arbejde med
renere teknologi. En af metoderne til at overbringe dette budskab er afholdelse af mgder
af et par timers varighed, og hvor bl.a. ledelse, mestre, tillidsfolk og dyrleeger deltager.

| tilknytning til afsnittet er der udarbejdet en reekke overheads, som kan benyttes til
opstart af arbejdet med renere teknologi. Overheadene tager udgangspunkt i afsnittets
illustrationer, tabeller og tekst.

1.3 Vand
Der skal kun bruges vand, nar det har et formal. Derfor:

undga vandspild
luk for vandet i pauser
luk for vandet i anleegsdele, som ikke benyttes

[ ]
[ ]
[ ]
e giv besked om defekte vandinstallationer
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1.3.1 Vandspild fra dryppende og lebende haner
Vandspild fra dryppende og lgbende haner kan hurtigt Igbe op i store maengder, som det
fremgar af tabel 1.

7 10 12 17 20 30 39
draber/ | drabr/ | draber/ | draber/ | draber/ | draber/ | draber/
10sek | 10sek | 10sek | 10 sek | 10 sek | 10 sek | 10 sek

1 mm 1,5mm | 2mm |3 mm
strale | strale strale | strale

L/time 0,5 0,7 0,8 1,3 1,8 3,0 4,0 9,0 18,0 | 25,0 | 36,0

L/dggn| 12,0 | 16,8 | 192 | 31,2 | 43,2 | 72,0 | 96,0 | 216 432 600 | 864

M>/ar 4,4 6,1 7,0 11,4 | 158 | 26,8 | 35,0 79 158 219 | 315

Tabel 1: Vandspild fra dryppende/lgbende haner

Ved en pris pa 15 kr./m* vand vil udgiften for en hane, der Igber med en 3 mm strale i et
dagn, vaere ca. 13 kr. og pa arsbasis ca. 4.700 kr.

1.3.2 Vandspild fra lebende slanger

Lgbende slanger betyder tab af store vandmaengder. | tabel 2 er angivet, hvilke maengder
der kan veere tale om ved vandtryk pa 4 bar. Udgiften ved en pris pa 15 kr./m®er angivet i
parentes.

L/min. m°/arbejdsdag (8timer) | M*/ar (250 arb.dage)
Y2 tomme slange 50 (0,75 kr.) 24 (360 kr.) 6.000 (90.000 kr.)
3/4 tomme slange 85 (1,28 kr.) 41 (615 kr.) 10.000 (150.000 kr.)

Tabel 2: Vandspild fra Igbende slanger ved et vandtryk pa 4 bar. Omkostningen er
beregnet ud fra en pris pa 15 kr./m® vand.

1.3.3 Vandspild fra lobende toiletter
Toiletter, der Igber, betyder stort ungdigt vandspild. | tabel 3 er angivet, hvilke maengder
der kan vaere tale om. Udgiften ved en pris pa 15 kr./m®er angivet i parentes.

Tilstand I/time L/dagn m°/ar
Laber, sa det kun kan ses ved 11 (0,17 kr.) 274 (4 kr.) 100 (1.500 kr.)
naermere eftersyn

Lgber, s& det kan ses 23 (0,35 kr.) 548 (8 kr.) 200 (3.000 kr.)
Lgber, sa der er uro pa 57 (0,86 kr.) 1.370 (21 kr.) 500 (7.500 kr.)
overfladen

"Tap”-lgber 342 (5,13 kr.) | 8.219 (123 kr.) | 3000 (45.000 kr.)

Tabel 3: Vandspild fra Isbende toiletter. Omkostningen er beregnet ud fra en pris pa 15
kr./m® vand

1.4 Energispild
Ved energi forstas elektricitet il belysning, drift af maskiner og anlseg samt varmeenergi
til produktion af varmt vand og til rumopvarmning.

Unadvendige energiforbrug kan veere:

maskiner, der korer i tomgang

maskiner, der ikke lukkes ned i pauser eller efter endt produktion
leekager i trykluftssystemer

elvarmelegemer i sterilisatorer, som ikke afbrydes efter endt produktion
manglende afskaermning ved indgange til kole- og fryserum

uisolerede varmtvandsror

brug af varmt vand, nar koldt vand er tilstraekkeligt

1.4.1 Leekagetab i trykluftssystemer

Huller i trykluftssystemer giver anledning til ungdigt brug af elektricitet til
luftkomprimering. | tabel 4 er angivet hvilke meengder, der kan veere tale om, og hvad
omkostningen kan belgbe sig til.
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Huldiameter | Luftleekage | Elforbrug dagligt | Daglig udgift | Elforbrug arligt |  Arlig udgift
V/8 bar (10 timer) v./0,45 kr./kWh | (4000 timer) | v.0,45 kr./kWh
mm L/s kWh Kr./dag kWh Kr./ar
1 1,3 4 1,80 1.540 693
3 13 40 18 15.870 7.142
5 35 106 48 42.500 19.125
10 134 422 190 169.000 76.050

Tabel 4 — Elforbrug og omkostning ved leekagetab i trykluftsinstallationer

1.5 Forurening ved kilden
Det er vigtigt at:

o opsamle spild ved kilden
e undga blod i kloakken
e opsamle spild inden rengoring

for at begraense udledningen via spildevand.

1.5.1 Opsamling af spild ved kilden
Ved placering af:

e opsamlingsbakker under maskiner
e opsamlingsbakker under arbejdspladser

kan spild opsamles og fjernes inden sammenblanding med vand.

1.5.2 Blod
Undga blod ender i kloakken, da:

e 11 blod svarer til ca. 500 | husspildevand
e 11 blod/dag svarer til forureningen fra 3 personer
e 11blod svarer til ca. 100 | forurenet slagterispildevand

1.5.3 Opsamling af spild inden renggring
Grovrensning med skovl og skraber i arbejdstiden og fgr rengering begraenser
udledningen af organisk materiale med spildevandet.

Brug skovl og skraber, da det:
e sparer pa vandet
e nedseaetter forurening af spildevandet

e jkke danner aerosoler

Der bar ikke anvendes spuling, for alt affald er opsamlet.

1.6 Affald
For affald, der bortskaffes ved dagrenovation, teenk over:

e papir, pap og plast, der ikke er forurenet med kadsaft, kan indga i
genbrugsordninger
e spildolie og kemikalieaffald skal indsamles til seerlig bortskaffelse

1.7 Den enkeltes bidrag i dagligdagen til renere teknologi
Det er ngdvendigt, at alle medarbejder deltager aktivt i dagligdagen for at opna resultater
i arbejdet med renere teknologi.
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1.7.1 Ledelse

informer om vigtigheden af renere teknologi

uddan og traen medarbejderne i renere teknologi

opgor forbrug, forurening og affaldsmaengder i forhold til produceret mseengde
og rapporter lobende resultaterne

informer gennem opslag og informationsmader

etabler arbejdsgrupper, der kommer med ideer og forslag

saet mal og folg op

reager pa afvigelser

1.7.2 Teknisk afdeling

vedligehold og forbedr produktionsanlaeg og tekniske installationer
opgor forbrug, forurening og affald i forhold til produceret mangde
reager pa afvigelser og find arsagen

find og fjern ungdvendige vandforbrug

juster vandtilforslen til det nodvendige forbrug

find og fjern ungdvendige energiforbrug (el og varme)

indfer varmegenindvinding, hvor det er muligt

1.7.3 Slagterimedarbejdere

spar pa vandet

luk for vand i pauser og efter endt produktion

sluk for maskiner, der korer i tomgang

luk maskiner ned i pauser og efter endt produktion

indberet fejl

kom med ideer til tiltag, der kan nedbringe ressourceforbrug, forurening og
affaldsmaengder

folg udviklingen i forbrugsopgorelser og find arsagen til eventuelle afvigelser
opsaml spild ved kilden

opsaml gadning pa transportvogne inden rengoring med vand

opsaml spild med skovl og skraber inden renggsring

opsaml spild med skovl og skraber efter grovrengoring af maskiner

brug koldt vand, hvor det er muligt

brug engangsartikler med omtanke

sorter affald, hvor bortskaffelse til genbrug er mulig

1.7.4 Renggringsfolk

opsaml spild med skraber og skovl for rengoring

opsaml spild med skovl og skraber efter grovrenggring af maskiner
brug koldt vand, hvor det er muligt

opgor forbrug af vand og renggringsmidler

folg forbrugsudviklingen og find arsagen til eventuelle afvigelser
brug engangsartikler med omtanke

sorter affald, hvor bortskaffelse til genbrug er mulig

1.7.5 Administrativt personale

sluk lyset efter dig

spar pa vandet

indberet fejl

kom med ideer til tiltag

brug engangsartikler med omtanke

sorter affald, hvor bortskaffelse til genbrug er mulig
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2. Medarbejderinddragelse

2.1 Generelt

Arbejdet med renere teknologi omfatter identifikation og implementering af tiltag, der kan
nedbringe forbruget af ressourcer (vand, el og varmeenergi) og begraense forureningen
ved kilden.

Medarbejderne er en veesentlig ressource i arbejdet med renere teknologi. | kraft af deres
daglige gang i produktionen har medarbejderne en raekke erfaringer og detaljeret viden,
som bgr indga i arbejdet med renere teknologi.

Engagementet er drivkraften i arbejdet med renere teknologi, og derfor er det en god ide
at udveaelge omrader, hvor der umiddelbart kan opnas meerkbare resultater. Malene og
deres gradvise opfyldelse skal vaere synlige for alle medarbejdere, da dette fastholder
motivationen.

Ledelsen skal vise sin forpligtigelse ved at ga foran i arbejdet med renere teknologi.
Handlingsplanerne i afsnit 3 kan passende danne grundlag for ledelsens igangsaetning af
arbejdet med renere teknologi.

2.2 Inddragelse af medarbejdere
Overvej arsagen til, at slagteriet snsker at inddrage medarbejderne i arbejdet med renere
teknologi. Det kan veere:

- at spare pa vand, el og varmeenergi

- at minimere forureningen

- at minimere affaldsmaengden

- atoge genbrug

- at synliggore, at medarbejderne betragtes som en vaesentlig ressource i
arbejdet med renere teknologi

-  at stotte en holdningseendring/adfserdsaendring, hvor det er nadvendigt

- at tilskynde medarbejderne til at vaere kreative, initiativrige og til at komme med
forslag til forbedringer.

Forklar medarbejderne, hvorfor de skal inddrages, og gar ledelsens opbakning i arbejdet
med renere teknologi synlig i hele organisationen.

2.3 Organisering

Organiseringen af arbejdet med renere teknologi vil variere fra slagteri til slagteri
afhaengig af den organisation/virksomhedskultur, der er pa det enkelte slagteri. Der kan
peges pa fglgende muligheder:

- sikkerhedsudvalget far udvidet deres ansvar til at omfatte arbejdet med renere
teknologi

- frivillige miljagrupper baseret pa interesserede medarbejdere

- miljggrupper med deltagelse af ledelse og medarbejdere

- afdelingsbaserede miljggrupper

Uanset hvilken organisering, der veelges, er det vigtigt, at der er en lgbende dialog med
ledelsen. Ledelsen udstikker rammerne for arbejdet med renere teknologi, de tekniske og

gkonomiske rammer, der kan arbejdes under i miljggrupperne samt sikrer den
ngdvendige fremdrift.

2.4 Information

For at sikre, at hele slagteriet bliver informeret om arbejdet med renere teknologi og de
resultater, der opnas, er det vigtigt med Igbende information.

Overvej derfor information om aktiviteter og resultater gennem:

- opslagtavler
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- omtale i referater fra sikkerheds-/samarbejdsudvalgsmader
- miljgavis

for at sikre, at indsats og resultater bliver kendt af alle og dermed kan virke inspirerende i
det daglige arbejde, sa det ikke kun er de "udvalgte”, der far kendskab til arbejdet med
renere teknologi. Gode resultater opnas kun, hvis alle bidrager.

2.5 Eksempel pa resultat opnaet ved medarbejderinddragelse
De danske svineslagterier har gennem medarbejderinddragelse og information opnaet
vaesentlige vandbesparelser gennem renere teknologitiltag.

Et enkelt slagteri har opnaet en reduktion i vandforbruget pa hele 75% svarende til
en arlig besparelse pa 4 millioner kr. Resultatet er opnaet dels gennem tekniske
a@endringer med en investering pa 400.000 kr. og dels gennem holdningsaendringer
hos de ansatte. Bidraget fra sendret adfeerd udgor ca. 40%. Motivation af
medarbejdere har saledes veeret en afgorende faktor for at opna det gode resultat.

3. Handlingsplaner
En vigtig forudsaetning for at opna gode resultater ved indfgrelse af renere teknologifor-
anstaltninger er systematiske handlingsplaner.

Handlingsplaner indeholder konkrete anvisninger pa, hvorledes resultater kan opnas.
| de efterfglgende afsnit er angivet handlingsplaner for:

« nedbringelse af vandforbrug
« nedbringelse af elforbrug
« nedbringelse af forurening

3.1 Handlingsplan for nedbringelse af vandforbrug

« mal vandforbruget og felg forbruget pr. produceret maengde
« find og fjern de ungdvendige vandforbrug

« juster vandforbrug til det ngdvendige forbrug

3.1.1 Mal vandforbruget og folg forbruget pr. produceret meengde
a. Opggarelse af vandforbrug og placering af vandmalere
Vandforbruget bgr som minimum registreres som:

« totalt forbrug
« varmvandsforbrug for respektive temperaturomrader
e isvand

Det er hensigtsmeaessigt at arbejde hen imod, at vandforbruget opgeres for hvert
produktionssted i slagteriet (og ikke kun for de veterinaert kraevede processer
indvendig/udvendig vask og chiller):

modtagelse
slagtning
eviscerering
nedkgling
partering
pakning
foraedling

b. Afleesningsintervaller for vandmalere
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For mindre slagterier med et begreenset antal malere kan disse afleeses visuelt, og
forbrug opggres manuelt. Ved stgrre anlaag med mange malere vil det vaere en fordel at
anvende fjernaflaesning via datasystemer, som samtidig beregner enhedsforbrug.

Forbruget opggres mest hensigtsmeessigt i tre perioder:

e produktion
e rengering
e nat/weekend (stilleperioder uden produktion)

c. Beregning af enhedsforbrug og opfalgning

De malte vandforbrug for produktion beregnes som enhedsforbrug pr. produceret
maengde. Som udgangspunkt anbefales levende vaegt som enhed (eventuelt med
omregning fra grydeklar vaegt, grillvaegt etc.) for at have sammenlignelige data.
Alternativt kan veelges pr. fierkree, hvis produktionsmenstret er relativt ensartet og den
levende vaegt ikke varierer naevneveaerdigt.

Enhedsforbrug opgeres for en passende periode som for eksempel uge, maned og ar.

Forbrug til rengaring og i stilleperioder kan opgeres som totale maengder, da disse
forbrug ikke i seerlig grad er athaengige af den slagtede maengde.

Ud fra en raekke opggrelser kan der fastsaettes et normforbrug, som periodens forbrug
kan sammenholdes med. Det anbefales at udarbejde grafer over forbrug, séledes at tiltag
i vandbesparelser kan fglges. Opggrelser over forbrug og forbrugsudvikling bar
distribueres til mellemledere og operatarer for her igennem at motivere til fortsatte
besparelser. Hvis forbruget afviger fra normtallet, ber arsagen findes og passende tiltag
iveerkseettes.

3.1.2 Find og fjern de ungdvendige vandforbrug
Der skal kun bruges vand, nar det har et formal. Slagteriet skal lokalisere alle
ungdvendige vandforbrug og fierne dem. Ungdvendige vandforbrug kan veere:

dryppende/lobende slanger/haner

overlgb ved fyldning af kar

vand som tilferes, nar der ikke produceres (i pauser, under stop)
dyser og brusere, som ikke rammer produktet

dyser og brusere, som rammer mellem produkter

3.1.3 Juster vandforbrug i alle processer til det nadvendige forbrug

Nar alle overfladige vandforbrug er fjernet, skal forbruget justeres ned til, hvad der er
ngdvendigt. Dette kan ske ved, at man over en periode gradvist nedseetter forbruget,
indtil man nar det punkt, hvor produktkvaliteten/hygiejnen ikke er tilfredsstillende. Herefter
justeres forbruget op, til der er tilstreekkelig sikkerhed for overholdelse af kvalitet og
hygiejne. For at kunne fastholde de gnskede indstillinger, er det vigtigt, at der anvendes
saerskilte ventiler til justering.

3.2 Handlingsplan for nedbringelse af elforbrug
« mal elforbruget og folg forbruget pr. produceret maengde
« find og fjern de ungdvendige elforbrug

3.2.1 Mal elforbruget og falg forbruget pr. produceret maengde
a. Opggarelse af elforbrug og placering af elméalere
Elforbruget bgr som minimum registreres som:

o totalt elforbrug i slagteriet
o elforbrug til koling

« elforbrug til indfrysning
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o elforbrug til fryselagring
For slagterier, der har foraedlingsaktiviteter, bgr elforbrug her registreres separat.

Det er hensigtsmeessigt at arbejde hen mod, at elforbruget for hver eltavle i slagteriet kan
registreres med henblik pa at kunne falge, om maskiner kerer i tomgang/lukkes ned efter
endt produktion, om ventilationsanlaeg kgrer ungdigt, om der er lsekager i
trykluftssystemer etc.

Hvis forbruget opggres i tre perioder: Produktion, renggring og nat/weekend kan de
ungdige elforbrug lettere afslgres. Under renggring bar kun den maskine, der renggres,
seettes i gang.

b. Beregning af enhedsforbrug og opfalgning

Enhedsforbrug opgeres for en passende periode som for eksempel uge, maned og ar (pr.
slagtet vaegt, produceret maengde, indfrosset maengde). Som udgangspunkt anbefales
levende vaegt som enhed (eventuelt med omregning fra grydeklar vaegt, grillvaegt etc.)
for at have sammenlignelige data. Alternativt kan vaelges pr. fierkrae, hvis produktions-
mgnstret er relativt ensartet og den levende vaegt ikke varierer nsevneveerdigt.

Ud fra en raekke opggrelser kan der fastsaettes et normforbrug, som periodens forbrug
kan sammenholdes med. Det anbefales at udarbejde grafer over forbrug, saledes at tiltag
i elbesparelser kan falges. Opgearelser over forbrug og forbrugsudvikling bgr distribueres
til mellemledere og operatgrer for her igennem at motivere til fortsatte besparelser. Hvis
forbruget afviger fra normtallet, bgr arsagen findes og passende tiltag ivaerksaettes.

3.2.2 Find og fjern de ungdvendige elforbrug
Ungdvendige elforbrug kan veere:

maskiner, der ikke lukkes ned i pauser eller efter endt produktion
leekager i trykluftssystemer

darligt justerede koleanleg

store trykluftkompressorer, som kore i perioder med begraenset forbrug
cirkulations- og trykluftforeagningspumper, som korer uden for
produktionstiden

« elvarmelegemer i sterilisatorer ,som ikke afbrydes efter endt produktion
« darlig isolering af kole- og fryserum

« manglende afskaermning ved indgange til kole- og fryserum

3.3 Handlingsplan for nedbringelse af varmeenergiforbrug

« mal varmeenergiforbruget og felg forbruget pr. produceret maengde
« find og fjern de ungdvendige varmeenergiforbrug

« indfor fornuftige varmegenvindinger

3.3.1 Mal varmeenergiforbruget og falg forbruget pr. produceret maengde
a. Opggarelse af varmeenergiforbrug

Varmeenergiforbruget registreres som minimum som totalt varmeenergiforbrug
(varmtvandsproduktion og rumopvarmning).

For slagterier, der har foreedlingsaktiviteter, bgr varmeenergiforbruget
registreres/beregnes separat.

Enhedsforbrug opgeres for en passende periode som for eksempel uge, maned og ar
(pr. slagtet vaegt, produceret maengde, indfrosset maengde). Som udgangspunkt
anbefales levende vaegt som enhed (eventuelt med omregning fra grydeklar vaegt,
grillveegt etc.) for at have sammenlignelige data. Alternativt kan veelges pr. fjerkrae, hvis
produktionsmgnstret er relativt ensartet og den levende vaegt ikke varierer
naevneveerdigt.
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Ud fra en raekke opggrelser kan der fastsaettes et normforbrug, som periodens forbrug
kan sammenholdes med. Det anbefales at udarbejde grafer over forbrug, séledes at tiltag
i varmeenergibesparelser kan folges. Opggarelser over forbrug og forbrugsudvikling ber
distribueres til mellemledere og operatarer for her igennem at motivere til fortsatte

besparelser. Hvis forbruget afviger fra normtallet, ber arsagen findes og passende tiltag
iveerkseettes.

3.3.2 Find og fjern de ungdvendige varmeenergiforbrug
Ungdvendige varmeenergiforbrug kan veere:

e Ilgbende varmt vand

o utilstraekkelig isolering af ror, skoldekar etc.

« ingen opdeling af varmt vand i temperaturomréader (40°C, 60°C og 82°C)
afheengig af forbrugsbehov

« manglende saenkning af rumtemperatur uden for produktions- og
renggringsperioden

« manglende omkobling til recirkulering af ventilationsluft uden for produktions-
og rengaringsperioderne

3.3.3 Indfor fornuftige varmegenindvindinger
Starre slagterier har gode muligheder for genindvinding af varme fra keleanlaeg og
tryklufts-kompressorer.

Genindvundet varme bruges normalt bruges til forvarmning af brugsvand til
varmtvandsproduktion. Afhaengigt af genindvindingsanlaegget kan et slagteri typisk
forvarme vand til varmtvandsproduktion fra koldt vand (ca. 10 °C) til ca. 25 til 35 °C.

3.4 Handlingsplan for nedbringelse af forurening
« opsamling af spild

o forrensning af spildevand

o felg sammensaetningen af spildevand

3.4.1 Opsamling af spild

Ved hensigtsmaessige bygningsindretninger, forlaengelse af blodbakker frem til skoldekar
og opsamlingsbakker under maskiner og arbejdspladser kan spild opsamles og fjernes
inden sammenblanding med vand.

Grovrensning med skovl og skraber i arbejdstiden og fgr rengaring er vigtig for at
begreense udledninger af organisk materiale med spildevand. Isaer blod er vigtigt at
opsamle, da blod har et hgjt BOD-indhold.

3.4.2 Forrensning af spildevand

Det er vigtigt, at urenheder skilles fra vandet sa hurtigt som muligt. Ved pumpning
findeles og opslemmes materialet, sa det lettere passerer gennem sigter og dermed
forgger forureningen.

Spildevand, der indeholder ggdningsrester, bar holdes adskilt fra spildevand fra
slagtegangen, indtil en forrensning har fundet sted.

3.4.3 Folg sammensaetningen af spildevand
Foretag regelmaessige analyser af spildevandets indhold af:

Organisk materiale (BOD/Bls)
total kveelstof (N)

total fosfor (P)

fedt

og reager pa stigninger i analysedata.
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4. Organisk affald
4.1 Affaldstyper
Organisk affald fra et fjerkraeslagteri omfatter:

« ikke spiselige biprodukter (blod, kadrester, fedt og tarme)
« godning fra biler og transportkasser
- materiale fra sigtning og fedtudskillelse

4.2 Blod
Blod forurener meget. 11 blod svarer til 0,1 til 0,2 kg BOD (maleenhed for organisk
materiale, se pkt. 1.5.2). Derfor bgr s& meget blod som muligt opsamles.

4.2.1 Aflob fra afbledningsomradet
Afbladningsomradet skal udformes séledes, at skyllevand fra tilstedende omrader ikke
kan fortynde blodet.

Gulv/blodslisker skal have fald, som ger det muligt at vadsuge eller skrabe blod og
blodkager til aflab for blodtank. Opsuget blod ledes til blodtank.

VACUUMBEHOLDER

VACUUMPUMPE

START
& STOP

MUNDSTYKKE
MED HJUL

Principskitse af vadsugningsanlaeg

Under slagtningen holdes aflgb til kloak lukket. Under rengering holdes aflgb til blodtank
lukket.

4.2.2 Forlaengelse af afblodningsomradet
En sliske i rustfrit stal kan forlaenge afdrypningsomradet helt frem til skoldekar, séledes at
blod kan opsamles ved vadsugning eller skrabes til aflab for blodtank.

4.2.3 Koling af blod

Blod, der skal opbevares i laengere tid fgr oparbejdning til blodmel, bgr kales ned til en
temperatur under 10 °C umiddelbart efter opsamlingen. Kglingen forsinker nedbrydning
og udvikling af ilde lugt.

4.3 Kadrester, fedt og tarme (bladt affald)

Opsamling af spild skal ske alle de steder, hvor det finder sted. Det er hensigtsmaessigt
at placere bakker i omrader, hvor gulvspildet er starst (eksempelvis ved dyrlaegeplatform
og organudtagningsmaskine).

Opsamling af gulvspild kan ske med gummiskraber og skovl eller med vadsuger (jaevnfar
afsnit 4.2.1).

Det opsamlede materiale indgar i de ravarer, som leveres til fremstilling af kadfoder eller
som anvendes til minkfoder.
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For at undga udvaskning af organisk materiale til spildevand foretages hyppige
opsamlinger og under alle omstaendigheder far renggring med vand.

4.3.1 Transport af bladt affald

Ud fra en ressource- og forureningsmaessig betragtning bar man ikke bruge vand til
transport af

bladt affald. Vakuum- og trykluftstransportsystemer skal overvejes; dog under
hensyntagen til, at stgjniveauet ikke forages i arbejdslokalerne.

4.3.2 Opbevaring af bladt affald
For at bevare friskheden og for at reducere lugtgener bgr blgdt affald opbevares under
kel. Opbevaringen skal ske i teette containere for at undgéa afdreening.

4.4 Gadning fra biler og transportkasser
Gadning fra biler og transportkasser opsamles i ggdningscontainere eller pa
opsamlingsplads, som bar tammes regelmaessigt af hensyn til lugtgener.

Spildevand fra vognvask og vask af transportkasser ledes gennem sandfang fer tilledning
til feelles kloaksystem.

Gadning bortskaffes mest hensigtsmaessigt til biogasanleeg.

4.4.1 Indretning af vaskeplads for transportbiler

Vaskepladsen bgr indrettes med saerligt omrade for tar opsamling af gedning. Dette kan
ske ved opstilling af container, hvortil bilerne bakkes teet til under tarskrabningen eller
med gadningstransportar fra seerlig rende pa vaskepladsen.

4.4.2 Torskrabning

Gadning skrabes sammen til container/opsamlingsplads, inden vognen renggres med

vand. Tarskrabning inden vask sikrer, at bade vandforbrug og indhold af let oplgselige
stoffer (gedning) i spildevandet bliver reduceret ganske vaesentligt. Tidsforbruget bliver
stort set det samme, som hvis der kun vaskes.

4.4.3 Rengering med vand

Efter tgrskrabning rengeres med vand. Det anbefales at anvende spulepistol og
trykforggning (18 — 25 bar). Sprajtepistolen skal kunne lukke for vandet, nar aftreekkeren
slippes. Ved trinlgs justering af vandtrykket og reekkevidde er det muligt at fierne skidt
savel pa flader som i hjgrner.

Kglevand fra kglemaskiner og vakuumpumper kan efter veterinaergodkendelse anvendes
til vognvask.

4.4.4 Kassevask
Ved indgangen til vaskeanlaeg temmes kasserne for ggdningsrester. Gadningen skrabes
sammen og ma ikke spules i kloak.

Sigter i vaskeanlzeg skal tammes regelmeessigt for at hindre overlgb (og dermed
udskylning af gedning til kloak og ungdigt vandforbrug).

Bundgruber skal have tilpas starrelse til at hindre overlgb.

Vand fra slutskylning bar efter veterinaergodkendelse kunne anvendes til grovskylning af
kasser.
Kglevand fra kelemaskiner og vakuumpumper bgr ogsa overvejes.

4.5 Materiale fra sigtning og fedtudskillelse

For at udskille faste partikler og suspenderet stof skal vandet sigtes eller filtreres.
Suspenderet stof er meget sma partikler, der svaever i vandet (ikke oplgste stoffer). Jo
finere sigten er, desto flere partikler bliver tilbageholdt, men til gengaeld bliver sien
hurtigere tilstoppet. Det er vigtigt, at urenheder skilles fra vandet sa hurtigt som muligt.
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Ved pumpning findeles og opslemmes materialet, sa det lettere passerer gennem sigter
og dermed forgger forureningen.

Udskillelse af fedt kan ske i fedtudskillere. Hvis fedtet er kraftigt emulgeret kan udskillelse
veere vanskelig, og det kan vaere ngdvendigt at anvende kemisk faeldning og flotation i
den videre behandling af det feelles spildvand fer udledning til kommunalt
rensningsanleeg.

Sigtegods og fedt oparbejdes til kgdfoder eller bortskaffes til biogasanlaeg.

5. Checkliste for kaling og keleanlaeg

5.1 Koeleanlaeg

Energiforbruget til keling pa et fijerkraeslagteri udgar som regel mere end 50% af det
samlede elforbrug.

For at mindske energiforbruget mest muligt, er det vigtigt at fokusere péa:

- reduktion af kuldebehov
- forbedring af keleanlaeggets effektivitet
- vedligehold

| de efterfglgende afsnit anfgres generelle rad og tiltag, der kan iveerksaettes for at
mindske energiforbruget. En vurdering af kaleanlaeggets effektivitet og yderligere
muligheder for optimering ma bero péa en teknisk gennemgang.

5.2 Reduktion af kuldebehov
a. Begreaensning af luftskifte/indtag af fugtig luft:

- sluser for indgang til kglerum/frostrum

- hurtiglukkende dgre og porte

- teetsluttende porte og sluser ved udlaesningsporte

- begraens abninger af dere og deres varighed

- baendelgardiner ved indgang til kelerum/frostrum

- affugtning/kgling af forrum/udlaesningsrampe

- overvej om renggring kan foretages med koldt vand i stedet for
varmt vand

- lille overtryk i udleesning og minimalt luftskifte

b. Reduktion af varmetransmission og solindfald:

- passende isoleringstykkelse og korrekt membran for tgr isolering
- undga kuldebroer i konstruktion

- lyse farver pa tag og solafskaermning/coatede vinduer

c. Varmekilder:

- brug elsparemotorer

- brug lavenergilys

- afbryd udstyr, nar det ikke er i brug

d. Varer:

- veelg en stableform der giver god luftcirkulation
- varer flyttes direkte i kalerum uden ungdig opvarmning i forrum

5.3 Forbedring af keleanlaaggets effektivitet
a. Kompressorer:

- overvej 1-trins eller 2-trinsdrift
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- opdeling i flere temperaturniveauer pa kompressorsiden

- undga delbelastning og hurtige start/stop af kompressorer

- veelg kompressorstgrrelse tilpasset kuldebehovet (undga
delbelastning)

- benyt korrekt dimensioneret kompressormotor med hgj
virkningsgrad

- undga sugetryksregulering

- 1-trins lavtryksskruekompressorer bgr ikke reguleres under ca. 90%
i kapacitet

- 2-trins anleeg med skruekompressorer bgr ikke reguleres under ca.
60% i kapacitet og med stempler ikke under ca. 50%

- stempler er mere effektive end skruer som hgjtrykskompressorer.
Omvendt er skruer mere effektive som lavtrykskompressorer

- regelmeessig og tilstandbaseret vedligehold

- overvej 100% indkoblet kompressorkapacitet i lavtarifperioder
(hvis muligt)

- overvej varmegenindvinding fra kompressorkgling/oliekaler pa
kompressor

Den genvundne varme kan med fordel anvendes til forvarmning af vand til produktion af
varmt brugsvand. Ved dimensionering af et genindvindingsanlaeg er det vigtigt at
undersage, om produktionen falder sammen med forbrug af varmt vand. Hvis ikke ma der
indbygges lagertanke, som kan udligne den tidsmaessige forskydning.

b. Fordampersiden:

- sgrg for passende kglemiddelflow (indregulering og
pumpekapacitet)

- heev fordampningstemperaturen/sugetrykket til hgjeste feelles
niveau afhaengig af varierende udetemperatur eller produktionskrav

- dimensioner fordamper for temperaurdifferens mellem luft og
fordampningstryk pa 5 — 10 °C

- ordentlig luftfordeling i rummet uden forhindringer pa
fordamperens afkast og tilgangsside

- jeevn luftfordeling over kglefladen

- ren kgleflade

- veelg ventilator og motor med hgj virkningsgrad

- tilpas afrimningerne til behovet. Ikke laengere afrimningstid end
ngdvendig

- tom olie af anlaegget med passende intervaller

- anvend varmgasafrimning frem for elafrimning

c. Kondensatorsiden:

-dimensioner kondensator for temperaturdifferens mellem
kondenseringstemperatur og luftens vade temperatur (wet bulb) pa
max. 10 °C

- rengering af varmeoverfgrende flader og rensning af dyser

- placer kondensator kgligt med god plads sa lufttiigang og afkast
ikke kortslutter

- brug luftudskiller som standard ved frostanlaeg (undertryk i anleeg)

d. Rarsystem og ventiler:

- passende tryktab i trykgasledning og specielt sugeledninger (1-2°C
pr. 100 meter aekvivalent rgrleengde)

- veelg ventiler med lavt tryktab (kugle, butterfly, ligelab)

- undga uteette varmgasventiler, som giver falsk belastning

- passende isolering af kolde og varme rgr. Intakt isolering uden
gennemisning
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5.4 Vedligehold

- regelmeessig eftersyn af automatik og kontrol af indstillingsvaerdier
og funktion

- undga vand i anleegget. Op til 2% er acceptabelt (pr. 2% vol vand
fas en stigning i fordampningstryk pa ca. 0,5 °C). Vandafkoger
fijerner vandet

- undga ikke- kondenserbare gasser i anlaegget (kondensator og
receiver). Brug automatisk luftudskiller eller alternativt manuel
udluftning

- brug en kombineret vand-, snavs- og olieudskiller for at holde
urenheder borte

- far logbog over driftskonditioner, vedligehold, fejl, driftstimer,
kompressorer, olie- og kalemiddelregnskab)

- foretag systematisk forebyggende vedligehold

- aftap regelmaessig olie pa anlaegget og fa foretaget olieanalyser
(ammoniakanleeg)

6. Skoldekar

6.1 Indretning af skoldekar

Fyldningsniveauet i skoldekar ma ikke veere sa hgijt, at der finder overlgb sted, nar
fijerkree nedsaenkes.

Dryprender med fald efter skoldekar og mellem skoldekar i flere sektioner sikrer, at vand
fares tilbage til skoldekar.

For at sikre en effektiv tamning og minimering af vand ved renggring indrettes
skoldekarret, sa der er god fald til karrets bundigb.

Temning af skoldekar ber ske over en passende periode, s& temperaturen pa det
samlede spildevandsaflgb ikke stiger uhensigtsmaessigt meget.

6.2 Isolering af skoldekar

Skoldekar skal vaere overdaekket for at nedsaette fordampning og varmetab. Reduktion af
emtilfgrslen til slagtegang betyder samtidigt, at ventilationsanlaeggets luftmaengde
samtidig vil kunne reduceres.

Isolering af skoldekar foretages, hvis investeringen er rentabel.

Erfaringer fra svineslagterier viser, at ved isolering af skoldekar kan varmetabet
reduceres med ca. 0,5 kW/m?-overflade.

For et skoldekar med ca. 40 m? overflade, 250 produktionsdage a 16 timer vil den arlige
besparelse af varmetab vaere af stagrrelsen 80.000 kWh. Seettes prisen for varmeenergi til
0,15 kr/lkWh udger den arlige besparelse ca. 12.000 kr.

6.2.1 Isoleringsmaterialer
Isoleringen kan blandt andet udfgres med fglgende isoleringsmaterialer:

- polystyrolplader

- polyurethanplader

- udskumning med polyurethan

Til beskyttelse af isoleringsoverfladen kan anvendes:
- galvaniserede plader

- rustfrie plader
- preefabrikerede glasfiberarmede polyesterplader

Side 17



Udbredelse af renere teknologi pa fijerkraeslagterier
Idé-katalog

For at sikre, at samlingerne i skoldekarret er teette, skal skoldekarret have veere i drift i
nogen tid, inden isoleringsarbejdet udfares. Endvidere skal samtlige bolte efterspaendes,
inden isoleringsarbejdet udferes.

Safremt der senere skulle forekomme uteetheder i en samling, er det forholdsvis let at
fijerne beklaedningspladen ud for den uteette samling og efterspaende eller montere ny
pakning.

For at fa en sikker indikering af en uteet samling, bar der bores et passende antal 5 mm
huller i beklaedningen.

7. Dyser

7.1 Dyser frem for brusere og rislerer

Brug af dyser giver mulighed for at vaelge vandstralens form (flad-/rundstrale),
spredningsvinkel og den kraft, hvormed vandet rammer objektet, som skal afskylles.
Herved kan en given afskylningsopgave som udgangspunkt udfgres med mindre vand
end ved brug af brusere eller rislerar.

Anvendelse af dyser giver folgende fordele:

e Vandmaengden kan reguleres ved justering af vandtrykket, hvilket ikke i naer samme
grad kan ggres med brusere og rislerar.

e Stralens starrelse (spredningsmgnstret) kan tilpasses efter den enkelte opgave. Ved
brug af brusere ses det ofte af dele af stralen rammer udenfor produktet.

e Afvaskningseffekten forbedres i forhold til brug af brusere hvorved vandmaengden
kan nedseettes.

e Ved kombination af forskellige dyser kan hver afskylningsopgave optimeres.

| stralen fra dyser kan der dannes draber (aerosoler), som er sa sma, at de kan holde sig
sveevende i luften i leengere tid. Stoffer og mikroorganismer fra den afskyllded overflade
kan overfares til drdberne og hermed blive spredt over et starre omrade.

Hvis der befinder sig personer i omradet, vil disse kunne indande draberne (aerosolerne)
og dermed fa overfgrt materiale/forurening fra produkterne. Denne overfgrsel kan i nogle
tilfeelde medfere sundhedsrisici og aerosoldannelse, og spredning af disse ber altid
begraenses mest muligt.

Valg af dyser frem for brusere/rislerer ma derfor i det enkelte tilfeelde bero pa en
naermere vurdering, hvor bade lovgivningskrav, bakteriologi og arbejdsmiljg ngje
overvejes. | de efterfglgende afsnit er angivet nogle generelle betragtninger om
dysetyper, tryk, vandmaengder og drabestarrelser. Det anbefales at sgge teknisk bistand
hos leverandgrer af dyser for at fa optimal radgivning.

7.2 Dysetyper
Fladstraledyser giver en smal ellipseformet strale, mens kegledyser giver en bred
kegleformet stréle.

Til afskylning af produkter, udstyr m.v. ber der tages udgangspunkt i anvendelse af
kegledyser. Dysens dimension vaelges udfra den vandmasngde som forventes at veere
tilstreekkelig og endelig justering af denne foretages ved tilpasning af tilgangstrykket.

Hvis der anvendes fladstraledyser skal man vaere opmaerksom pa at disse normalt
danner mindre draber end rundstraledyser og risikoen for aerosoldannelse er derfor
starre. Trykket ved dysen bgr derfor ikke veere hgjere end ngdvendigt.

7.3 Aerosoldannelse
| vandstralen fra dyser dannes draber, jo hgjere vandtryk jo mindre draber. Draber kan
dannes i forskellige starrelser og de mindste draber betegnes som aerosoler.

Side 18



Udbredelse af renere teknologi pa fijerkraeslagterier
Idé-katalog

Som vejledende tal for drabestarrelsen kan anfgres falgende taleksempler:

Kegledyse ved 0,7 bar og 0,38 I/min;

— 98% af drdberne er mindre end 2 mm

— 2% af draberne er mindre end 0,4 mm

Kegledyse ved 0,7 bar og 3,3 I/min:

— 98% af dréberne er mindre end 4,8 mm

— 2% af draberne er mindre end 0,75 mm

Fladdyse ved 20 bar og 0,38 I/min:

— 98% af drdberne er mindre end 0,5 mm

— 2% af draberne er mindre end 0,06 mm

Draberne vil som felge af tyngdekraften falde til jorden. Draber pa 0,001mm, 0,01 mm og
0,02 mm er henholdsvis 28 timer, 17 min og 4 min om at falde 3 m. Draberne vil som
fglge af den store overflade imidlertid forholdvis nemt fordampe.

Nogle dyseleverandgrer regner draber pa under 0,005 mm som aerosoler og udfra dette
skulle ingen af ovennaevnte eksempler give aerosoler.. Da det reelt set ikke er
vanddraberne, der giver anledning til arbejdsmiljgproblemer, men de
stoffer/mikroorganismer som transporteres med draberne, kan problemets storrelse farst
vurderes, nar der fremkommer egnede mélemetoder for disse stoffer/mikroorganismer.

Sammenfattende kan det anbefales

e brug dyser for at sikre, at alt vand rammer de gnskede steder (valg af
spredningsvinkel og afstand)

brug rundstraledyser frem for fladstraledyser hvor dette er muligt.

veelg udfra det anskede vandforbrug séa stor en dyse som muligt og juster trykket ned.
anvend sa lavt tilgangstryk ved dyserne som muligt og altid under 20 bar.

placer punktudsugninger saledes, at eventuelle aerosoler ikke spredes til
arbejdspladser.

e udnyt dyseleverandgrens viden

8. Proces- og smgrevand
8.1 Opdeling i proces- og smgrevand
Vandtilferslen kan med fordel opdeles i proces- og smgrevand.

For procesvand anbefales et vandtryk, der er starre end det almindelige ledningstryk, for
at opna den rette afskylningseffekt m.v. Vandtrykket tilpasses gennem reduktionsventiler
til det konkrete behov for ved de enkelte arbejdsoprationer. Dog skal der tages hensyn til
eventuelle aerosoldannelser, jeevnfar afsnit 7.

Smgrevand til conveyors og maskiner leveres med det normale ledningstryk.

8.2 Procesvand
For at undga ungdigt brug af vand skal vandtilfgrsel til maskiner, der ikke udfarer
arbejdsoperationer, afbrydes.
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En sensor ferst pa linien kan registrere, hvornar der er fijerkrae pa linien. Informationen
omseettes til taktstyring linien igennem, og magnetventil ved den enkelte maskine
afbryder vandtilfgrslen, nar maskinen karer tom for fjerkree.

8.3 Smegrevand
Vand til smering af conveyors og maskiner skal afbrydes, nar disse stopper, ved hjelp af
ventiler.

Smgrevand skal ligeledes afbrydes, nar conveyors og maskiner karer tomme for fjerkree.
Styringen kan ske ved brug af sensorer eller indbygges i takststyringen (jeevnfer 8.2).

9. Vakuumpumper/vaeskeringspumper

9.1 Anvendelse

| slagteprocessen bruges "vakuum” (undertryk) til transport af fraskarne dele til
opsamlingssted for materiale til kadfoderproduktion. Taetningen i pumpen, som skal
kunne "tale” forurening fra det transporterede materiale hvis dette ikke udskilles
fuldsteendigt i opsamlingsbeholderen, dannes med vand. For at kunne holde et passende
undertryk ma vandets temperatur normalt ikke overstige ca. 30 grader C; vandet
recirkuleres derfor gennem et aflangt kar, hvor det afkgles noget, derudover tilsaettes der
konstant koldt vand til karret mens overskudsvandet ledes til kloak. Tilfgrslen af vand
styres af pumpens drift. Da vakuumsystemet ogsa bruges under store dele af
renggringen, kan driftstiden for pumperne komme op pa 20 timer pr dagn hvor der
slagtes i to skift.

9.2 Forbrug
Der er konstateret betydelige forskelle mellem vandforbrug i naesten ens anlaeg.
Efterfalgende tal stammer fra malinger pa en konkret virksomhed:

anleeg 1 (2 pumper) 1,0 m%h
anlaeg 2 (2 pumper) 2,5m°h

Vandforbruget til vakuumpumperne er i ovenneevnte eksempel vaesentligt, da det udger
ca. 1 l/kylling eller ca. 10% af det totale forbrug.

9.3 Nedsaettelse af forbrug
Forbruget til vakuumpumper bgr kontrolleres og nedbringes til hvad der er ngdvendigt,
dette kan ske pa fglgende mader:

« Montering af indreguleringsventil i tillgbet sdledes at vandmaengden ikke alene er
bestemt at det forhandenvaerende tryk og den valgte rgrdimension. Vandmasngden
bar nedsaettes indtil vandtemperaturen stiger til f.eks. 30 grader C (som normalt
giver acceptabel drift). Det ber altid undersages, om tilfredsstillende funktion kan
opnas ved en hgjere temperatur (35 grader C eller derover).

« Styring af vandtilfarslen udfra aflgbsvandets temperatur. Der monteres
temperaturmaler i vandtanken og vandtilfgrslen styres udfra en forvalgt temperatur pa
f.eks. 30 grader C. Da temperaturen varierer gennem systemet er det vigtigt at man
ved forsgg finder den temperatur-indstilling som giver tilfredsstillende drift ved det
laveste vandforbrug.

9.4 Udskiftning af pumper

Der findes veeskeringspumper som kgler vandet internt i pumpeunitten og herved kun har
et yderst beskedent vandforbrug. Hvis der tages udgangspunkt i ovenstaende, 4000
driftstimer pr. ar pr. pumpe og en total vandpris pa 15 kr/m3 vil der kunne opnas en arlig
besparelse i vandudgift pr. pumpe pa 30.000 til 75.000 kr. ved at skifte til denne type
pumpe.
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10. Vakuumtransport

10.1 Vakuum og skyllevandssystemer

Transport af fraskarne dele fra slagteanlaegget til opsamlingscontainer for materiale il
kedfoderproduktion kan udfgres med et recirkulerende skyllevandsystem i gulvrender
eller med vakuum i rersystem. Valg af system pavirker mange forhold omkring forbrug,
forurening og kvalitet pa det transporterede materiale og der kan ikke gives generelle
anvisninger om valg af system. Hver virksomhed ma udfra deres forudseetninger vurdere
hvilken metoder der samlet giver den bedste Igsning for dem. Det er vores vurdering at
vakuumsystemets store fordel er den betydeligt lavere spildevandsforurening brugen af
dette system medfgrer, men vi ma dog anbefale at man altid vurderer den samlede effekt
af felgende faktorer.

10.2 Vandforbrug

Skyllevandssystem
| skyllevandssystemet udnyttes procesvandet fra maskinerne til transport, og
systemet har som sadan normalt ikke noget egetforbrug. Det er dog set, at man
ikke har justeret vandforbruge ned til det for processen ngdvendige niveau for at
have tilstreekkeligt vand i skyllerenderne.

Vakuumsystem
| vakuumsystemet anvendes normalt vaeskeringspumper da disse kan tale at der
lejlighedsvist medrives materiale gennem pumpen. Vandforbruget i
vaeskeringspumper kan veere vaesentligt, se afsnit 9.

Konklusion
Bestraebelser for at nedbringe vandforbrugene i de enkelte processer kan i nogle
tilfeelde komme i konflikt med brug af skyllevandssystemer. Man skal dog veere
opmeaerksom pa at en opnaet besparelse i processerne ikke tabes gennem
vakuumpumpernes egetforbrug. Brug af vakuumpumper med intern recirkulering
og kaling af vandet bar altid overvejes jvf. afsnit 9.

10.3 Energiforbrug
Skyllevandssystem
Der anvendes energi til recirkulering og sigtning af skyllevandet.
Vakuumsystem
Der anvendes energi i vakuumpumper.
Konklusion
Energiforbruget til vakuumtransport er vaesentligt starre end forbruget til
skyllevandstransport. Det vurderes, at forbruget kan veere en faktor 4 starre.

10.4 Forurening af spildevand
Skyllevandssystem
Ved transport med skyllevandssystem udvaskes tarmindhold og kadsaft til vandet.
Dette materiale indeholder bade meget organisk materiale (BOD), kveelstof fra
blod (N) og noget fosfor fra knogler (P).
Vakuumsystem
Transporten sker uden vand og der overfgres ikke forureningen til spildevandet.
Konklusion
Brug af vakuumtransport vil nedbringe forureningen i spildevandet.

10.5 Kvalitet pa materiale til kedfoder
Skyllevandssystem
Ved transport gennem skyllevandssystemet sker der en kgling af produkterne, og
disses kvalitet og holdbarhed forleenges derfor i forhold til vakuumtransport.
Vakuumsystem
Sterre dele som fedder etc. ma findeles inden tilfarsel til vakuumsystemet. Det
tiferte materiale blandes under transporten og evt. galde og tarmindhold fordeles i
dette.

Side 21



Udbredelse af renere teknologi pa fijerkraeslagterier
Idé-katalog

Konklusion

Skyllevandstransport giver det kvalitetsmaessige bedste produkt til kadfoderproduktion,
men det skal dog altid overvejes om dette resulterer i et slutprodukt med hgjere veerdi
gkonomisk og/eller fodermaessigt - dette er ikke tilfaeldet for alle kedfodervirksomheder.

Ved brug af vakuumtransport bgr det overvejes at udfere et seerligt system for tarme og
galde etc. Sa dette materiale ikke fordeles i k@d- og benholdigt materiale og accelererer
nedbrydningen af dette.

10.6 Fleksibilitet

Skyllevandssystem
Skyllevandssystemet skal etableres i forbindelse udfgrelse af gulve og
fundamenter. Skyllevandsystem kan kun udfgres i slagteomradet.

Vakuumsystem
Vakuumsystemet er en installation med rgrfgringer synligt i lokalet og kan
etableres/ombygges uden indgreb i bygningsdele. Vakuumsystem kan etableres i
savel slagte- som udskaerings- og foraedlingsafdelinger.

Konklusion
Vakuumsystemet vil med beskedne omkostninger kunne udvides og tilpasses nye
maskinopstillinger og ma anses som det mest fleksible system.

11. Rengering af conveyorbgijler

11.1 Renggring med vaskeanlag

Normalt rengares conveyorbgijler i forbindelse med fyraftensrenggringen ved palaegning
af skum som senere afskylles. Bgjlerne er en "luftig” opbygning af rundjern og en
veesentlig del af vaskemiddel og vand rammer derfor ikke bgjlerne.

11.2 Rengering med vaskekar

Et godt alternativ kan veere at anvende et vaskekar hvorigennem
conveyorbgjlerne treekkes. Dette kreever, at der pa en straekning af 2 til 3 m
laves en forseenkning pa conveyoren som vist pa efterfglgende
principskitse.

Conveyor

0000000
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Efter endt slagtning fyldes karret med renggringsmiddel og conveyorsystemet saettes i
gang. Nar hele "kaedelaengden” har veeret igennem karret og renggringsmidlet har haft en
passende reaktionstid (normalt min 15 min.) fyldes karret med rent vand som afskyller
bgjlerne. Conveyorsystemet standses nar afskylningen er afsluttet.

Hvis pladsforholdene ikke tillader permanent opstilling af vaskekarret kan dette monteres
pa hjul saledes at det kan stilles til side i produktionstiden.

Side 22



Udbredelse af renere teknologi pa fijerkraeslagterier
Idé-katalog

Conveyorsystemet er opdelt i selvstaendige systemer for henholdsvis uren og ren
afdeling, men yderligere opdeling kan dog forekommen. Hvis pladsforholdene tillader det
bar der opbygges et vaskesystem med kar for hvert af disse systemer.

Indferelse af dette system vil normalt kraeve ombygning af conveyorsystemet og kan med

fordel etableres hvis der af produktionsmaessige grunde skal foretages endringer pa
conveyoranlaegget.
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