DKOLOGISK BYFORNYELSE OG SPILDEVANDSRENSNING

NR. 6 2001

Dkologisk handtering
af spildevand




@kologisk byfornyelse og spildevandsrensning
Nr. 6 2001

@kologisk handtering af spildevand

Teknologisk Institut, Rarcenteret

Miljgstyrelsen

Milje-og Energiministeri



Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis betyder,
at det pageeldende indlaeg giver udtryk for Miljestyrelsens synspunkter.

Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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BILAG 1 DEFINITIONER
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1 Forord

Denne rapport ”@kologisk handtering af spildevand” indgar i forskningspro-
jekter igangsat af Miljestyrelsen under ”Aktionsplan til fremme af gkologisk
byggeri og byfornyelse”, tema 3.

Projektet er udfert af Rercentret, Teknologisk Institut, og arbejdet har veret
fulgt af en folgegruppe bestiende af folgende medlemmer:

Mogens Kaasgaard Miljostyrelsen

Jacob Magid KVL

Finn Kongsfelt ETA-Danmark

Anne Marie Eilersen DTU

Simon Wrisberg KVL

Birger Christiansen Dansk VVS

Otto Graham VVS Fabrikanterne/Gustavsberg

1.1 PROJEKTGRUNDLAG

Formaélet med projektet er gennem indsamling og bearbejdning af litteratur at
kunne give et overblik over de tekniske muligheder for gkologisk handtering af
spildevand.

Sikkerhed, sundhed, hygiejne og komfort ligger til grund for de lgsninger, der
anvendes til traditionel handtering af spildevand. Det er vigtigt, at der ikke
gives keb pa disse hensyn, nar der udvikles gkologiske systemer. Specielt nar
der arbejdes med betingelser for godkendelse af systemer og komponenter,
skal der tages hensyn til sikkerhed, sundhed, hygiejne og komfort.

Rapporten indeholder en oversigt over hvilke tekniske muligheder, der er for
okologisk hiandtering af spildevand. De enkelte systemer og komponenter be-
skrives. Der angives regler for projektering, og bade positive og negative
driftserfaringer beskrives. Rapporten indeholder desuden et antal datablade
for gkologiske systemer og komponenter. I databladene beskrives egenskaber-
ne for systemerne og installationsstedet (bygning og omgivelser).

1.2 MALGRUPPER

Myndigheder, planleggere, bygherrer, projekterende og udferende, der arbej-
der med ekologisk nybyggeri og renovering af eldre byggeri, hvor aflebsin-
stallationer enskes udfert efter ekologiske principper.

Myndighederne vil bl.a. kunne anvende resultaterne i forbindelse med @n-
dring af regler og standarder og ved udarbejdelse af pravnings- og godkendel-
sesbetingelser for systemer af denne art.

En sekunder, men vigtig malgruppe er producenter, der arbejder med eller
planlaegger at arbejde med produkter inden for den ekologiske del af aflobsin-
stallationsomradet.



1.3 LOVGRUNDLAG

Selv om en del af de okologiske systemer er nye, er de principielt omfattet af
den geeldende lovgivning fra By- og Boligministeriet og fra Miljgstyrelsen.
Vand- og aflebssystemerne skal saledes vaere i overensstemmelse med de rele-
vante bekendtgerelser, der er udarbejdet under Miljoloven. Bade vand- og
aflgbssystemer skal ligeledes opfylde kravene i Bygningsreglementerne (Byg-
ningsregelment BR95 og Bygningsreglement for smahuse BR-S98). Aflgbsin-
stallationer skal opfylde kravene 1 DS 432, Norm for aflebsinstallationer, og
vandinstallationer skal opfylde kravene i DS 439, Norm for vandinstallationer.

Arbejdet med vand- og aflgbsinstallationer skal desuden udferes af autorisere-
de mestre.



2 Beskrivelse af systemer til gkolo-
gisk handtering af spildevand

2.1 INDLEDNING

I dette afsnit gives en kort beskrivelse af mulighederne for gkologisk handte-

ring af spildevand. Det er forsggt at systematisere de forskellige systemer, og
derefter beskrive dem. I systematiseringen anvendes begreberne ’system” og
”komponent”.

Et ”system” er sammensat af flere komponenter og reprasenterer en samlet

losning pa bortskaffelsen af spildevand. Et system kan fx veere et komposte-

ringssystem, og komponenterne i dette system kan vere et kloset og en kom-
postbeholder.

I figur. 2.1 er vist en oversigt over hvilke systemer, der vil blive beskrevet i det
folgende.

Den gkologiske handtering af spildevand er meget ofte haeftet sammen med
brug af alternative klosetter, fx klosetter der bruger mindre skyllevandsmaeng-
der end de normale 6 liter, eller som sorterer urin fra feeces. I figur 2.2 er der
derfor vist en oversigt over hvilke Klosettyper, der kan indga i et gkologisk
system.

Endelig bestér alle systemer af forskellige komponenter, der hver har deres
faste funktion i det samlede anlaeg. En oversigt over hvilke komponenter, der
indgdr i de beskrevne gkologiske systemer, er vist i figur 2.3.

2.2 SYSTEMER UDEN AFL@B

I systemer uden afleb opsamles bade urin og feekalier direkte i tilknytning til
klosettet, og indholdet komposteres. Det ”gra spildevand”, dvs. spildevand fra
keokken, bad og vask, handteres separat. Det kan nedsives, ledes til samletank
eller udledes til kloak.

2.2.1 Biologiske klosetter

I biologiske klosetter opsamles bade faekalier og urin i en beholder direkte un-
der Klosettet, der ikke er vandskyllende. I beholderen skal der derefter ske en
kompostering af indholdet.

Komposteringsprocessen hemmes, hvis der er et stort indhold af vaeske.
Derfor findes der ogsa komposteringssystemer, hvor klosettet er indrettet til
urinsortering (se under afsnit 4). Urinen ledes her til en separat behol-
der/samletank, og kun feces ledes til kompostbeholderen.



2.3 SYSTEMER MED AFL@B

I systemer med aflgb transporteres spildevandet enten til opsamling, kompo-
stering, nedsivning eller til Kloak. Transporten kan ske ved gravitation (vandet
lober af sig selv), ved tryk (overtryk/mere end 1 atmosfaere i ledninger) eller
ved vakuum (undertryk/sug, mindre end 1 atmosfeere i ledninger).

I systemer med aflgb er det som regel udformningen af klosettet, der har be-
tydning for systemets funktion.

Systemopdeling

Systemer uden aflob

L

| Biologiske klosetter

Systemer med aflob
Gravitationssystemer
_—‘ Til samletank/kompostering ‘
——4 Til nedsivning ‘
—‘ Til kloak ‘
Tryksystemer
——1 Til samletank/kompostering ‘
Til nedsivning ‘
——‘ Til kloak ‘
Vakuumsystemer
——‘ Til samletank/kompostering
—‘ Til nedsivning ‘
—‘ Til kloak ‘
FIGuRr 2.

Opdeling af systemer til gkologisk handtering af spildevand. Der kan forekomme varianter, hvor
spildevandet ledes til minirenseanleaeg, rodzoneanleaeg, sandfilter eller pileanlaeg (aflebsfri bass -
nanlaeg).



Alternative klosetter

Uden vand
L

Biologiske klosetter

Med sortering

Uden sortering

Med vand
Gravitation
Uden sortering
Med 2 skyl (lille og normalt)
- normal skyllevandsmaengde <2 liter
- normal skyllevandsmaengde 2-4 liter
- normal skyllevandsmeengde = 4 liter
Med 1 skyl
- skyllevandsmeengde <2 liter
- skyllevandsmeengde 2-4 liter
- skyllevandsmeengde =4 liter
Med separering
Med sortering
- samlet skyllevandsmaengde <2 liter
- samlet skyllevandsmeaengde 2-4 liter
- samlet skyllevandsmeaengde >4 liter
—‘ - Urinaler
Tryksystemer
Vakuumsystemer

L1 Uden sortering

- samlet skyllevandsmaengde <2 liter
- samlet skyllevandsmaengde 2 liter og derover

L Med sortering

- samlet skyllevandsmaengde <2 liter
- samlet skyllevandsmaengde 2 liter og derover

FiGur 2.2
Oversigt over klosettyper, der indgar i systemer til gkologisk handtering af spild evand.



Komponenter

Klosetter (se figur 2.2)

Urinaler

Samletanke

Kompostbeholdere

Urinbeholdere

Separatorer

UV-anlaeg (bestraling med ultraviolet lys)

Nedsivningsanlaeg

Ficur 2.3
Oversigt over komponenter, der kan indga i et system til gkologisk handtering af spildevand.

2.3.1 Gravitationssystemer

2.3.1.1 Kloset med llle skyllevandsmeengde — uden sortering

Aflgbssystemet bestar af kloset med lille skyllevandsmangde (mindre end 6
liter). Aflobet fra kloset ledes sammen med de evrige afleb fra husholdningen
til samletank, nedsivning eller til kloak. I et sddan system bestar de gkologiske
tiltag 1 vandbesparelser.

2.3.1.2 Separerende systemer

Fra klosettet ledes aflgbet til en separator, der adskiller vaeske og faste stoffer. I
separatoren tvinges vandstremmen ud langs separatorens sider, hvor der er
anbragt et filter. Vasken lgber gennem filteret, mens de faste stoffer bliver i
midten og kan ledes til en kompostbeholder. Veaesken kan sammen med det
gvrige spildevand fra huset, ledes til samletank, nedsivningsanleg eller kloak.

2.3.1.3 Kloset med llle skyllevandsmeengde. Urinsorterende systemer

I urinsorterende systemer sker sorteringen i skilen i et vandskyllende kloset (se
afsnit 4.1.2). Urinen ledes til en separat beholder/samletank. Fakalier og skyl-
levand kan ledes til kompostbeholder, samletank, nedsivningsanlaeg eller kloak.
Héndtering af det ovrige husspildevand kan ske sammen med fekaliedelen.

2.3.1.4 Urinaler
Urinaler fas bade med vandskyl og uden vandskyl. Der markedsferes desuden
urinaler til brug for kvinder.

2.3.2 Tryksystemer

2.3.2.1 Hovedaflobssystemer

Et hovedaflgbssystem, hvor der er overtryk i hovedledningerne, kaldes ofte et
tryksat system. Transporten i hovedledningssystemet sker ved hjeelp af pum-
per, der skaber overtryk. Fra hver parcel samles spildevandet i en pumpe-
breond, der er anbragt for tilslutningen til hovedledningen. Pumpen er forsynet
med roterende knive, der findeler faste stoffer i spildevandet. Dermed kan
dimensionerne pa samleledningerne/hovedledningerne sattes ned til



@ 40-50 mm mod normalt ¢ 110 mm. Ledningerne kan leegges uden fald, da
pumpen transporterer vandet. Systemet er et alternativ til lokale lgsninger i1 det
abne land, og kan vere et attraktivt alternativ for bebyggelser, der ligger i be-
skyttelsesomrader for vandindvinding. I sidanne omrader er nedsivning ikke
tilladt. Aflebsinstallationerne i husene kan vaere normale aflgbsinstallationer.

1

Ficur 2.4
Principskitse af et tryksystem.

2.3.2.2 Aflobsinstallationer med pumpe

Trykaflgbsinstallationer er aflgbsledninger i bygninger, hvor aflgb i et badevae-
relse (handvask, brusekabine og kloset) er tilsluttet, og trykket skabes af et lille
pumpeanleg, der er monteret fx bag klosettet. Pumpen er forsynet med rote-
rende knive, der findeler faste stoffer i spildevandet. Dermed kan dimensionen
pa aflgbsledningen nedsettes til 32 mm. Pumpeanlegget pumper spildevan-
det fra badevarelset op i de eksisterende aflgbsledninger. Denne type af try-
kaflgb er kun godkendt til anvendelse i tilfzelde, hvor et traditionelt aflebsan-
leeg ikke kan installeres uden store omkostninger og kun til brug 1 enkelthus-
holdninger. Lesningen kan saledes ikke bruges i forbindelse med hoteller mv.

FiIGuRr 2.5
Specielt pumpeanleeg monteret bag kloset.

2.3.3 Vakuumsystemer

2.3.3.1 Uden sortering
I stedet for at transportere vandet med tryk, kan man suge vandet med un-
dertryk ved hjelp af en pumpe.

Vakuumsystemet kan bruges pa to forskellige mader. Enten som et internt
aflebssystem i en bygning, der i gvrigt har tilslutning til det offentlige aflobssy-
stem, eller som afleb fra et bebygget omrade uden aflgbssystem, hvor spilde-
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vandet fra et antal bygninger opsamles og fores til renseanlag i et kloaknet
opbygget efter vakuumprincippet.

Vakuumaflobssystem 1 bygning

Systemet bruges primeert til opsamling af spildevand fra klosetter med en me-
get lille skyllevandsmaengde (cirka 1 liter), og hvor spildevandet kan fores i en
ledning med lille dimension og uden fald. Til systemet horer et specielt kon-
strueret kloset, der er forsynet med en ventil, der kun dbner, nar der er spilde-
vand, der skal suges vek.

FIGUR 2.6

Principskitse af et vakuumaflgbssystem internt i en bygning. Forneden opsamlings-beholderen,
hvor der holdes undertryk ved hjelp af en luftpumpe. Klosettet er tilsluttet direkte til beholderen,
mens aflgb fra vaske og badekar farst fares til en lille opsamlingstank og derfra fgres ind i le d-
ningssystemet. Fra et vakuumsystem kan det "sorte” spildevand fra kloset fores til kompostering,
mens det "gra” spildevand kan fores til samletank, nedsivningsanlaeg eller kloak.

Hovedaflobssystem efter vakuumprincippet

Ligesom det gelder for trykaflebssystemet, anvendes vakuumaflgbssystemet
fortrinsvis i terreen med vanskelige faldforhold, og i omrader med spredt be-
byggelse. Et hovedaflgbssystem med vakuum er principielt opbygget pd sam-
me made som et tryksystem.

Systemet kan vaere opbygget, sa aflabssystemet i bygningen er udfert som en
traditionel aflgbsinstallation, men spildevandet samles i en brend (indtagsen-
hed) uden for bygningen og ledes derefter til hovedkloak. Fra denne brend
suges vandet til det centrale opsamlingssted (vakuumstationen).

Ledningsferingen sker efter et saerligt princip, idet der skal skabes et antal
sdkaldte transportlommer, som vist i figur 2.7. For at en vakuumpumpe skal
kunne suge vasken til sig, skal ledningstversnittet veere fuldt. I transportlom-
merne samler vandet sig og fylder tversnittet ud. Derefter kan det suges et
stykke videre, indtil veesken ikke l&engere fylder tveaersnittet ud. Denne proces
gentager sig, til spildevandet ndr frem til vakuumpumpestationen.

Det er vaesentligt, at ledningssystemet er helt teet. Der bruges normalt PEH-
ror, der samles med spejlsvejsning eller elektromuffer. Der anvendes rordi-
mensioner 1 omradet 75-160 mm. Ledningerne skal legges, sa de altid er
tomme eller naesten tomme for vand, og i princippet leegges de med fald mod
opsamlingsstedet. Dette kan naturligvis ikke altid lade sig gore, sa derfor kan



det veere nedvendigt at indskyde transportlommer, hvorved aflgbsledningen
haeves, siledes at der derfra kan gas videre med fald.

s
f 1L |
u_ B -r..g!?wﬁ'-::f’faf"f-d?‘? B

_o-

Ficur 2.7
Principskitse af vakuumaflgbssystem, hvor ledningsfaringen med transportlommer er illustreret.

2.3.3.2 Med sortering

Ogsa til vakuumsystemer findes der urinsorterende klosetter. Urindelen vil
normalt fungere uden vakuum, saledes at urinen ved gravitation ledes til op-
samlingsbeholderen, mens aflgbet fra feekaliedelen afledes ved vakuum. Den
resterende del af systemet vil fungere som beskrevet i det foregdende afsnit.
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3 Lovgrundlag

Systemer til handtering af spildevand er omfattet af den geldende lovgivning.
Det gzelder siledes bade traditionelle systemer og nyere gkologiske systemer.
Lovgivningen, der er geeldende for spildevandshandtering, er Byggeloven,
Miljeloven og Arbejdsmiljgloven.

3.1 BYGGELOVEN

Bekendtggerelse om byggelov nr. 359 af 3. juni 1993 indeholder de generelle
bestemmelser for byggeriets kvalitet og administration. De nermere regler er
angivet 1 Bygningsreglementerne. Bygningsreglementerne (Bygningsreglement
BR 95 og Bygningsreglement for smahuse BR-S 98) indeholder specifikke
krav til byggeriet og ogsa til udformningen af vand- og aflgbsinstallationer.
Vandinstallationer skal udferes i overensstemmelse med DS 439: 2000, Norm
for vandinstallationer, og aflebsinstallationer skal udferes i overensstemmelse
med DS 432: 2000, Norm for aflebsinstallationer.

Bade for vand- og aflgbsinstallationer stilles der krav om godkendelse af kom-
ponenter og materiel. I aflosbsnormen er kravene fx:

Komponenter og materialer skal vere i overensstemmelse med normens
funktionelle krav.

Fabriksfremstillede produkter, der indgar i eller tilsluttes aflgbsinstallationer,
skal enten veere:

«  Godkendt af By- og Boligministeriet (VA-godkendt), medmindre det
pageeldende produkt er undtaget ifolge de til enhver tid geeldende be-
stemmelser om godkendelsesordningen,

Forsynet med CE merke, der viser, at produkterne stemmer overens med
en harmoniseret standard eller er omfattet af en europeisk teknisk god-
kendelse,

Omfattet af en af By- og Boligministeriet godkendt godkendelses- eller
kontrolordning fx en DS-certificeringsordning,

Produkter eller ssmmenbyggede anleg, som er serskilt fremstillet til
montering i en bestemt installation, skal godkendes af myndigheden.

3.1.1 VA-godkendelser

By- og Boligministeriets VA-godkendelser supplerer bygningsreglementerne
og skal leegges til grund ved myndighedens behandling af byggesagerne pa
samme made som bestemmelserne i bygningsreglementerne, medmindre an-
det udtrykkeligt fremgéar af godkendelsen.

VA-godkendelserne offentliggores i form af trykte godkendelsesblade. Pro-
dukter, som ikke er omfattet af VA-godkendelsesordningen, skal forelegges

den stedlige myndighed.

Komponenter og systemer til gkologisk handtering af spildevand skal altsa
principielt veere godkendte af By- og Boligministeriet.

13
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Der findes for tiden ikke godkendelsesbetingelser for de nyere okologiske sy-
stemer, men nar/hvis de udarbejdes, kan der udstedes VA-godkendelser som
pa det ovrige aflabsomréde.

3.2 AUTORISATIONSLOVEN

Jeevnfor Lov om gasinstallationer og installationer i forbindelse med vand- og
aflgbsledninger, Lov nr. 206 af 27. marts 2000, skal alt arbejde med vand- og
aflgbsinstallationer inden for skel udferes af autoriserede mestre.

3.2.1 Autoriseret kloakmester

Alt arbejde med aflgbsledninger og aflgbstanke i jord og under bygning skal
udferes af en autoriseret Kloakmester. Det gaelder bade for nyanleg og ved
@ndring af eksisterende systemer. Kravet om autorisation gelder bade af-
propning og slgjtning af ledninger, som ikke leengere skal vere i brug samt
anlaeg af nye ledninger.

Det eneste arbejde, som ikke er omfattet af kravet om autorisation, er udforel-
se af nedsivningsanlaeg for tagvand fra beboelsesbygninger. Dette arbejde skal
naturligvis ogsa udferes i overensstemmelse med galdende lovgivning, men
kan udferes af andre end autoriserede kloakmestre.

3.2.2 VVS-installater

Arbejde med vandinstallationer og arbejde med aflebsinstallationer i bygnin-
ger skal med fa undtagelser udferes af en autoriseret VVS-mester. Undtaget
fra kravet om anvendelse af autoriseret VVS-mester er for tiden anleg, hvor
en enkelt forbruger har eget drikkevandsforsyningsanleg samt udskiftning af
pakninger, wc’er, handvaske, kekkenvaske, vaske- og opvaskemaskiner inden
for eget eje- eller lejemal. Disse anleg skal, selv om de er undtaget fra kravet
om anvendelse af autoriseret mester, ogsd udferes i overensstemmelse med
galdende lovgivning og regler.

3.3 MILJ@LOVGIVNINGEN

Lov om miljebeskyttelse LLovbekendtgerelse nr. 698 af 22. september 1998
med senere @ndringer, fastsetter bestemmelser om at forebygge og bekempe
forurening. De narmere regler vedr. spildevandshandtering er angivet i Be-
kendtgerelse nr. 501 af 21. juni 1999 med senere @ndringer om spildevand-
stilladelser mv. efter miljobeskyttelseslovens kapitel 3 og 4. Kapitel 3 og 4 om-
handler beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand. Jevnfor Miljebe-
skyttelsesloven skal kommunen give tilladelse til afledning, nedsivning og op-
samling af spildevand.

For deponering, bortskaffelse eller anvendelse af affaldsprodukter geelder reg-

lerne i:
Bekendtgerelse nr. 366 af 10. maj 1992 om ikke erhvervsmaessigt dyre-
hold, uhygiejniske forhold mv.

«  Bekendtgerelse nr. 49 af 20. januar 2000 om anvendelse af affaldspro-
dukter til jordbrugsformal.



3.4 ARBEJDSMILJ@LOVEN

Lov om arbejdsmilje. Arbejdsministeriets Lovbekendtgerelse nr. 464 af 18.
december 1985 med senere @ndringer fastsaetter regler med henblik pa at
sikre et sikkert og sundt arbejdsmiljg.

Loven omfatter kun arbejde for en arbejdsgiver og gaelder saledes ikke for
private, der selv vil hdndtere deres affald. Dog kan der hentes megen nyttig
information, krav til arbejdssted, personlige veernemidler mv. Arbejdstilsynet
og embedslaegerne bor altid kontaktes i forbindelse med godkendelse af storre
anlaeg.
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4 Beskrivelse af de enkelte kompo-
nenter

4.1 KLOSETTER

Klosettet er den installationsgenstand, der medferer de storste krav til den
ovrige aflgbsinstallation bade med hensyn til projektering og dimensionering.

4.1.1 Biologiske klosetter

Et biologisk kloset er et kloset, hvor feces, urin, wc-papir og muligvis organisk
affald opsamles. Overskydende vand fordampes, og faste stoffer nedbrydes
(komposteres) til et jordlignende, hygiejnisk betryggende produkt uden ube-
hagelig lugt. Biologiske klosetter anvender som regel ikke skyllevand eller de
skyller med meget lidt vand. Der er som regel ikke vandlas pa biologiske klo-
setter, men en form for klap, der forhindrer, at man kan se direkte ned i kom-
postbeholderen.

Den generelle opbygning af et biologisk kloset er vist i figur 4.1. Hovedbe-
standdelene er sedet, kompostbeholderen og ventilationsledningen.
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FIGUR 4.
Principskitse af et biologisk kloset.

De 2 vasentlige funktioner, som klosettet skal opfylde er:
Fordampning af overskudsvaske.
Nedbrydning (kompostering) af de faste materialer.

Nedbrydningen af de faste materialer kreever ilt. Derfor skal de faste materia-
ler vaere porese (der skal veere hulrum i den faste masse). Det er derfor man
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blander bark/savsmuld/halm mv. i et biologisk kloset foruden wc-papiret. Hvis
der tilferes for megen veeske vil porgsiteten falde, og nedbrydningstiden for-
leenges.

Fordampningen af vaeske athaenger af mange faktorer som fx energitilforslen,
ventilationen mv. Den energi, der produceres ved den biologiske nedbryd-
ning af affaldsstofferne, er teoretisk kun pa ca. 30% af den energi, der kraeves
for at fordampe overskydende vaeske. Den nedvendige energi mé derfor tilfo-
res enten fra omgivelserne eller ved opvarmning.

I modsatning til et vandskyllet kloset har et biologisk kloset begranset kapa-
citet. Kapaciteten er ofte begrenset af evnen til at fordampe veske, og kun i
sjeldne tilfeelde af nedbrydningshastigheden for de faste stoffer. For at age
kapaciteten kan biologiske klosetter forsynes med mekaniske omrerere til de
faste stoffer, varmeelement og elektrisk ventilation.

4.1.1.1 Hovedtyper
Biologiske Klosetter kan opdeles i 4 hovedtyper:
«  Skrdbundsklosetter
- Karruselklosetter
Et-kammersystemer
Sma Kklosetter

4.1.1.2 Skrabundsklosetter

I skrabundsklosetter har bunden af kompostbeholderen et fald pa 15-30°.
Tilferslen sker i den ovre ende. Ideen er, at de faste stoffer skal glide ned af
bunden af sig selv, men i praksis er man ofte nedt til at skovle/treekke dem
ned. Overskudsveasken fores ned i den nederste del, hvorfra den fordampes.
For at fremme fordampningen og for at ilte de faste stoffer er der placeret
luftkanaler parallelt med bunden.

FIGUR 4.2
Skrabundskloset.

4.1.1.3 Karruselklosetter

Kompostbeholderen i et karruselkloset bestar af en yder- og en inderbeholder.
Den inderste beholder kan drejes og er delt op i 4 kamre. Nar det forste kam-
mer er fuldt, drejes inderbeholderen og et nyt kammer tages i brug. Den in-
derste beholder er udfert med perforeret bund, sa overskudsveeske drenes ud
til den ydre beholder. Herfra fordampes veesken.
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FIGUR 4.3
Karruselkloset.

4.1.1.4 Et-kammersystemer

Kompostbeholderen i et-kammersystemer bestar af en ”spand” og en stor flad

”bakke”, der ligger neden under ’spanden”. Begge har perforeret bund. Af-
fald samles i spanden, og nér den er fyldt, vippes det ned i den store bakke.

Overskydende vaeske samles i bunden af beholderen, hvorfra det fordampes.

LA/ II IS

FIGUR 4.4
Kloset med et kammer.

4.1.1.5 Sma klosetter

Sma Kklosetter bestar kun af et rum. Pa grund af sma voluminer er det nod-
vendigt at accelerere bade fordampningen og komposteringsprocessen. Alle
sma Klosetter ber derfor forsynes med elektrisk ventilation, opvarmning og
mekanisk omrering. Klosetterne skal temmes jeevnligt.

L e e o e i e L

FIGUR 4.5
Lille biologisk kloset med omrgring.
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4.1.1.6 Biologisk kloset med urinsortering
Biologiske klosetter kan ogsd udformes med urinseparering.

I figur 4.6 er vist et eksempel pé et biologisk kloset med urinsortering.

500 mm

sy
s

775 mm

500 mm

175 mm Underkant ror

1  Tilslutning af ventilationsror 7  Nedre urinskal

2 Udsugnings/ventilationspumpe 8  Urinaflebsrer

3 Udlesning til afskermningsklap 9 Underdel

4  Aftagelig overdel 10 Kompostbeholder
5  Afskermningsklap 11 Udluftningsrer

6  Qvre urinskal 12 Kondensslange
FIGUR 4.6

Eksempel pa urinsorterende biologisk kloset.

4.1.2 Urinsorterende vandklosetter

Klosetskélen ved urinsorterende vandklosetter har to adskilte rum, et til urin
og et til fekalier. Nogle typer urinsorterende klosetter har separat skyllesystem
til hvert rum, mens andre typer har felles skyllesystem til begge rum. De fleste
urinsorterende Klosetter forudsetter, at man sidder pa Klosetstolen ved toilet-
besagg, men der findes typer, hvor det ikke er nedvendigt.

Feekalierne bortledes ved et skyl pa 2-6 liter til en separat aflgbsledning. Af-

ledningen sker via en traditionel vandlés. Urinen bortledes ved et skyl pa 0,1-
0,2 liter gennem et fast ror eller en slange, der er bgjet og fastholdt i facon, sa
den danner et lugtlukke med veeske. Urinen ledes derefter til en aflebsledning.

Klosetterne findes bade med forudbestemt volumenudskylning og med manu-
el udskylning, hvor skyllet kun varer sa laenge, man manuelt aktiverer skylle-
anordningen.



FIGuRr 4.7
Urinsorterende vandkloset.

4.1.3 Traditionelle klosetter

Et traditionelt vandskyllet kloset - et wc - er for de fleste typers vedkommende
indrettet, sa det skylles fra en cisterne. Der star altid vand i et wc, idet udlebet
er indrettet, sa det danner en vandlas, der beskytter mod lugt fra kloakken.

FiGuRr 4.8
Udformning af et traditionelt wc.

Aldre wc’er har en skyllevandsmangde pa 9 liter, mens nyere wc’er skyller
med 6 liter. Der findes wc’er med dobbelt skyl. De er indrettet saledes, at man
via skylleknappen pa cisternen kan valge mellem et normalt (6 liter) og et lille

(3 liter) skyl.
Traditionelle wc’er findes med skyllevandsmengde helt ned til 3 liter. Alle
traditionelt indrettede wc’er er underkastet krav om godkendelse fra By- og

Boligministeriet (VA-godkendelse).

I forbindelse med godkendelse kontrolleres det bl.a., at skyllevandet kan ren-
gore Klosetskalen og forny vandlasens vandindhold.
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4.1.4 Klosetter med sma skyllevandsmangder

Nar klosettet skal skylles med skyllevandsmaengde mindre end 2-3 liter, er en
vandlas pa udlebet ikke lgsningen pa grund af modstanden i vandlasen. I figur
4.9 er vist et eksempel pa et Kloset, der har en skyllevandsmengde pé kun 0,8
liter.

FIGUR 4.9
Kloset med en skyllevandsmaengde pa 0,8 liter.

I bunden af klosetskalen findes en tetsluttende klap, der danner lugtlukket
mod aflebssystemet. Nar der skylles, gges vandstanden over klappen, der til
sidst dbner og vipper vand, papir og fekalier ned i aflebsledningen. Derefter
vipper Klappen pa plads, og der fyldes ca. 10 mm vand i over klappen. Der
findes endnu ingen godkendelsesbetingelser for klosetter, der skylles med
mindre end 3 liter skyllevand.

4.5 Vakuumklosetter

Vakuumklosetter kender de fleste fra faerger. Et vakuumkloset er i bunden
forsynet med et meget lille udleb @ 50 mm, der er lukket med en klap. Over
klappen star 1-2 cm vand. Néar der skal skylles, starter en vakuummotor, og
efter et par sekunder er der dannet undertryk i ledningen under Klosettet, og
aflgbsskalen suges tom. Skyllevandsmangden er 0,5-1,0 liter.

Vakuumklosetter findes ogsa som urinsorterende klosetter. Her afledes faekali-
er ved vakuum, mens urinen normalt afledes ved gravitation.
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FIGUR 4.10
Eksempel pa vakuumkloset.

4.2 URINALER

En simpel form for urinsortering er at anbringe et urinal i toiletrummet. Uri-
naler kan veare:

«  standurinaler

. vagurinaler

4.2a Standurinaler

Aflgbet fra standurinaler fores til en feelles rende med en specielt udformet
bundventil. Vandlasen ber ikke veere mindre end 100/100 mm i jord og 75/75
mm i bygning. Standurinaler er normalt vandskyllende med en skyllevands-
strom pa 0,3 I/s pr. stand. Det medferer, at urinen bliver fortyndet meget i
standurinaler, og derfor ikke er s velegnet til opsamling og senere anvendelse.

FiGur 4.11
Installation af standurinal (SBl-anvisning 185, Aflgbsinstallationer).

4.2.2 Vagurinaler

Aflgbet fra et vaegurinal sker gennem en bundventil til en separat vandlas.
Vandlasens dimensioner bgr vere mindst 40 x 50 mm og den ber vere let
adskillelig for rensning. De fleste veegurinaler er vandskyllende - med en skyl-
levandsstrem pa 0,4 I/s.
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FIGUR 4.12
Veegurinal (SBI- anvisning 185, Aflgbsinstallationer).

4.2.3 Urinaler uden vandskyl

Der findes pa markedet 2 VA- godkendte vaegurinaler, der fungerer uden
vandskyl. Aflgbet fra disse urinaler sker gennem en vaskesparrebeholder, der
fungerer som lugtlukke. Vaskespaerrebeholderen er fyldt med en vaske pé
oliebasis, der tillader passage af urin. Aflebet fra urinalet skal have en dimen-
sion pd mindst 50 mm. Der kan opstd udfeldninger i vandldsen pé urinalet pa
grund af aktive bakteriedannelser. Udfeldningerne undgas bedst ved at be-
nytte et bakteriedreebende rengeringsmiddel.

FIGUR 4.13
Veegurinal uden vandskyl.

4.3 SAMLETANK

Samletanke er lukkede beholdere til opbevaring af spildevand. Reglerne for
samletanke findes i Miljostyrelsens bekendtgerelse nr. 501 af 21. juni 1999 og
1 DS 432, Norm for aflgbsinstallationer. I figur 4.14 er vist et eksempel pa et
anleeg med samletank.

Samletanke skal veere godkendt af myndigheden. Godkendelsen gives pa bag-
grund af dokumentation af tethed, styrke og holdbarhed se kapitel 6.2.




FIGUR 4.14
Eksempel pa aflobsanleeg med samletank. (SBl-anvisning 185, Aflgbsinstallation).

4.4 KOMPOSTBEHOLDER

En kompostbeholder er en beholder til opbevaring af kompost. Ved kompost
forstas her urin, feekalier, papir og evt. madaffald. Principielt er reglerne for
kompostbeholdere de samme som for samletanke (se afsnit 6.1.3). Kompost-
beholdere er ofte udformet lidt anderledes, idet temning ikke foregar med
slamsuger, men som regel manuelt. Reglerne for samletanke kan derfor bruges
som vejledning, nar der stilles krav til kompostbeholdere.

FIGUR 4.15

Eksempel pa en kompostbeholder til anbringelse i jord. Beholderen har to seekke af fiberdug. Faste
partikler bliver i seekken, og vaeske lgber igennem fiberdugen. Kompostbeholderen er et eksempel
pé en separationsproces, hvor vaeske og fast stof separeres.

4.4.1 Kompostering

Fekalier, papir mv. omdannes gennem kompostering til et jordlignende, hygi-
ejnisk betryggende produkt uden ubehagelig lugt. Komposteringsprocessen
varer under gunstige omstendigheder ca. 1 ar. Hvis der ikke er plads til oplag-
ring af komposten i et ar, flyttes den til en anden beholder, hvor den efter-
komposteres. Komposteringsprocessen kan effektiviseres ved brug af kom-
postorme.

Der er mange faktorer, der har indflydelse pa komposteringsprocessen fx
temperatur, lufttilfersel (nedbrydningen sker gennem en aerob proces), fug-
tighed, C/N-forhold (forhold mellem kulstof og kvelstof), porgsitet, struktur
mv.
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Der sker kompostering ved temperaturer mellem 15 og 50°C. Den optimale
koposteringstemperatur er 25-35°C, og det kan derfor vere nedvendigt at
opvarme det rum, hvor kompostbeholderen er anbragt.

Det er vigtigt, at kompostbeholdere ventileres. Dette skal ske gennem en ud-
luftnings/ventilationsledning, som gerne ma vare feelles med aflebsanlegget,
sa kveaelstof udfaeldes.

Da det er vigtigt, at fugtindholdet ikke er for stort, skal det veere muligt at af-
drene overskydende vaske fra kompostbeholderen. Bunden af beholderen
boer vaere forsynet med et aflob. Nederst i beholderen udlegges et 3-5 cm lag
af vasket grus, der kan virke som filter. Derefter afdeekkes med et lag bark/flis.

Kompostbeholderen temmes normalt manuelt med en skovl. Man skal derfor
vere opmarksom pa de miljo- og sundhedsmeessige risici og anvende korrekte
vernemidler (minimum handsker).

Nar kompostbeholdere anbringes indenders, ber der stilles krav til de lokaler,
anleggene anbringes i pa grund af arbejdstilsynets regler og af miljemeessige
grunde. Der skal dels vaere mulighed for ordentlig rengering af lokalet, og der
skal veere tilstreekkelig plads til, at arbejdet kan forega uden akavede arbejds-
stillinger. Tomning skal desuden kunne forega uden, at komposten skal trans-
porteres gennem opholdsrum.

I afsnit 6.5 er fx angivet, hvilke krav man normalt stiller til lokaler, hvor der
opbevares affald.

4.5 URINBEHOLDER

Urinbeholdere er lukkede beholdere til opbevaring af urin. Reglerne for urin-
beholdere er de samme som for samletanke (se afsnit 6.1.3 og 6.2).

4.6 CYKLONSEPARATOR

I en cyklonseparator separeres vaske fra fast stof (feekalier, papir mv.)

I en cyklonseparator tilfores aflabsvandet i siden af separatoren (tangentielt).
Dette tvinger vandstrommen ud langs separatorens sider, hvor der er anbragt
et filter. Vaesken lgber gennem filteret, mens de faste stoffer bliver i midten.
Spildevandet lober rundt langs periferien, og vaeskefasen ledes videre, mens
papir og faekalier p.g.a. tyngdekraften bliver i midten og falder ned.

4.7 UV-ANLEG

Bestraling af veske med ultraviolet lys medferer, at bakterier dreebes. Denne
form for vandbehandling kendes fx fra vandforsyning.

Ved en UV-behandling kan bakterieindholdet reduceres med ca. 90%. UV-
behandlingen fungerer bedst i klart vand. Jo mere slam, der er i veesken, jo
darligere fungerer behandlingen. UV-behandling kan derfor veere vanskelig 1
spildevandssystemer.

4.8 NEDSIVNINGSANLAG

Et nedsivningsanlaeg bestar af:



- Tillgbssystemet
«  Bundfzldningstanken/det mekaniske renseanleg
« Nedsivningsdelen

Nedsivningsdelen, bestar af:

- Fordelingsarrangement, evt. pumpestation
« Sivedraen, der i det folgende benevnes fordelerror

, LEDNING TIL

TILL@BS- NEDSIVNINGS-  NEDSIVNINGSANLAG

7 SYSTEM ANLEG .

Z ~n____ ~

—O W :
SAMLE- BUNDFLD- PUMPE /
BYGNING BR@ND NINGSTANK FORDELERBR@ND
FIGUR 4.16

Principskitse af et mindre aflebsanlaeg med nedsivning.

Reglerne for udformning af nedsivningsanleg er angivet i DS 440, Norm for

mindre aflobsanleeg med nedsivning, og i Vejledning fra Miljostyrelsen nr. 2

1999, Nedsivningsanlaeg op til 30 Pe. Vejledningen fra Miljgstyrelsen angiver

bade regler for nedsivning af traditionelt spildevand (med kloset) samt ned-
sivning af grat spildevand (uden kloset).
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5 Projektering af ledningssystemer
efter wc

I forbindelse med gkologisk handtering af spildevand er det som regel wc’et,
og den made det skyller pa, der er bestemmende for projekteringen af led-
ningssystemet efter wc’et.

I Danmark er der krav om, at wc’er skal VA-godkendes (typegodkendelse fra
By- og Boligministeriet). I forbindelse med godkendelsen méler man wc’ets
evne til at renskylle skdlen, og man maler vandstremmen ud fra skilen, sd det
er muligt at vurdere, om der skal stilles specielle krav til ledningssystemet efter
wc’et.

De generelle regler for projektering og dimensionering af aflobsledninger i
Danmark er angivet i DS 432, Norm for aflebsinstallationer, og reglerne i
denne norm forudsetter, at wc’et skyller med 6 liter eller mere, eller at wc’et
er wc med to skyl, hvor det storste skyl er pd mindst 6 liter.

Skyller wc’et med mindre end 6 liter, stilles der specielle krav til ledningssy-
stemet efter wc’et. Disse krav er angivet 1 VA-godkendelsen for det enkelte wc.

I det folgende er regler for projektering af ledningssystemet efter wc’et angi-
vet.

5.1 SKYLLEVANDSMANGDE = 6 LITER

Generelle regler er angivet i DS 432, Norm for aflgbsinstallationer.

5.2 SKYLLEVANDSMANGDE 4 LITER

Systemet kan installeres 1 bygninger, hvor aflgbsinstallationer er dimensioneret
i overensstemmelse med DS 432, Norm for aflebsinstallationer, med felgende
tilfgjelser og afvigelser. Projekteringsreglerne er angivet i VA-godkendelsen for
det enkelte wc.

5.2.1 lkke-udluftede ledninger i bygninger

5.2.1.1 Dimensioner

Ledningens indvendige diameter (d,) er afgorende for, hvor mange wc’er -
kendetegnet ved antallet — og hvor mange installationsgenstande yderligere -

kendetegnet ved summen af deres forudsatte spildevandsstromme 2 qg, der
ma tilsluttes ledningen.

80<d, £95:  Maksimalt 1 wc og yderligere 2q, < 2,11/s

95 <d: Ingen begraensninger ud over de kapacitetsmassige ifolge DS
432.
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5.2.1.2 Ledwmingslengder, retningsendringer og fald
Ledningslengden (L) madles fra wc’ets tilslutning langs ledningen indtil til-
slutningen pa den staende, udluftede ledning, se figur 5.1.

= o.t. eller vakuumventil

\

GA

FiGuRr 5.1
Miling af lengder pa sideledninger.

Liggende tkke-udluftede sideledninger, der sluttes til en stdende udluftet ledning,
ber overholde folgende krav til leengder og fald:

L<3m: Minimumfald 20%o. pa hele streekningen
3 <L £ 10 m: Minimumfald 40%o pa hele streekningen
L>10 m: Ma ikke forekomme.

En ledning pa 10 m ber saledes leegges med min. 40%o0 pa hele ledningsleng-
den.

Pa den liggende ledning ma der maksimalt veere 2 retningsendringer pa hver
hejst 45°. Retningsendringen umiddelbart efter wc’et (normalt en 88° bgj-
ning), og retningsendringen ved tilslutningen til den staende ledning medreg-
nes ikke.

5.2.1.3 Owvergang fra staende til liggende ledning.
Ved overgang fra stdende til liggende ledning ber der anvendes 2 stk. 45° bgj-
ninger i den liggende lednings dimension.

5.2.2 Udluftede ledninger i bygninger

Staende udluftede ledninger dimensioneres efter DS 432 efter reglerne for
wc’et med 6 liter skyl.

Liggende udluftede ledninger dimensioneres og udferes efter samme regler
som liggende, ikke-udluftede ledninger.

Overgang fra staende til liggende ledning udferes som angivet for ikke-
udluftede ledninger.

5.2.3 Liggende samleledninger i bygning eller i jord
Aflgbssystemet frem til det punkt, hvor den liggende samleledning i alt tilfores
spildevand fra mindst 3 boliger, dimensioneres i overensstemmelse med DS

432 med nedenstiende tilfojelser og afvigelser.

1. Ledningerne skal have et minimumsfald pa 20 %eo.



Ledninger, der alene forer spildevand fra wc’er, ma hgjst vaere 3 m lange

malt fra wc'et til tilslutning til anden ledning, der ferer spildevand fra an-
den installationsgenstand end et wc med 4 liter skyllevandsmaengde.

Ledninger, der forer spildevand fra én bolig, ma hejst vaere 25 m lange,

malt fra wc’ets tilslutning og indtil tilslutning til ledning, der ferer spilde-

vand fra andre boliger.

Ledninger, der forer spildevand fra wc’et alene eller fra én bolig, ma mak-

simalt have 2 retningsendringer pa hver hojst 45°. Retningsendringen
umiddelbart efter wc’et og retningsaendringen ved grenrer i1 forbindelse
med tilslutning til anden ledning medregnes ikke.

P4 ledninger, der forer spildevand fra én bolig, ma der maksimalt veaere ét

grenror eller én rense- og inspektionsbrend med én sidetilslutning. Brende
med 2 sidetilslutninger mé ikke anvendes.

Hvis < 3 boliger

Hvis > 3 boliger
dimensioneres efter
DS 432.

Fra boliger
med 4 liler wc'err

max 2 retnings-
endringer

min 20 %o<
max3 m

FiGur 5.2
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max 25 m
min 20 %.
max 1 grenrer
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Tilfojelser og afvigelser i relation til DS 432 gaelder for savel den viste sideledning som ledningen

for brgnden.
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(__a 1 bolig
b1 1 bolig
bl
| 1 boli
el '™
91 2 boliger
| 1 bolig
L VAR

FiGurs.3

Streekning a — b:
Maksimumlaengde:
Minimumfald:

Straekning b — b:
Maksimumlaengde:
Minimumfald:

Streekning b —c:
Maksimumlaengde:
Minimumfald:

Streekning ¢* — c:
Maksimumlaengde:
Minimumfald:

Streekning ¢ — oo:

Dimensioneres efter DS 432

Streekning d — e:
Maksimumlaengde:
Minimumfald:

Straekning e' — e:
Maksimumlaengde:
Minimumfald:

Streekning a — 00:

Dimensioneres efter DS 432

25m
20 %o

25m

20 %o

ingen begreensning
20 %o

25m
20 %o

ingen begraensning

20 %o

25 m
20 %o

Eksempler pa samleledninger, hvor tilfgjelser og afvigelser i relation til DS 432 geelder. (Se ogsa

figur 5.2).

5.2.4 Liggende samleledning, der fra stidende ledning far tilfort spildevand fra

mindst 3 boliger

Aflgbssystemet dimensioneres i overensstemmelse med DS 432.

x

FIGUR 5.4

A\
A

Den liggende samleledning dimensioneres efter DS 432, Norm for aflebsinstallationer.



5.3 SKYLLEVAN DSMANGDE 3 LITER

Projekteringsreglerne for wec med en skyllevandsmengde pa 3 liter findes i
VA-godkendelsen til et we med 2 skyl (3 liter for normalt skyl, 2 liter for lille
skyl). Wc’et er godkendt til anvendelse 1 forbindelse med samletanke, men kan
med kommunens godkendelse anvendes 1 andre typer af aflobssystemer. Pro-
jekteringsreglerne er som folger:

Aflgbsledningen skal udferes af minimum 110 mm plastrer af godkendt type.
Af hensyn til aflebsledningens renholdelse skal ledningen leegges med et mi-
nimumsfald athengig af ledningsleengden mellem wc-skal og tank, som felger:

Lengde af liggende ledning
mellem kloset og tank: 0,5-3 m 3-10 m 10-20 m

Minimum ledningsfald 20 %o 40 %o 100 %o

Lengden af liggende ledning mellem klosetskal og tank ma ikke overstige 20
m.

Overgangen fra stdende til liggende ledning udferes med 2 stk. 45° bgjninger

med et lige stykke pa min. 300 mm mellem bgjningerne eller med speciel VA-
godkendt fodbejning. Ud over overgangen fra stdende til liggende ledning ma
der hojst veere 2 retningsaendringer hver pa hejst 45°.

5.4 SKYLLEVANDSMANGDE < 2 LITER
Der eksisterer for tiden ingen regler i normer eller VA-godkendelser. Der fin-

des derfor ingen VA-godkendte wc’er, der skyller med mindre end 3 liter. Der
henvises i stedet til fabrikantens anvisninger.
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6 Andre projekteringsregler

6.1 LEDNINGSSYSTEMER
6.1.1 Mindste ledningsdimension

6.1.1.1 Ibygninger
Ledninger, der forer grat spildevand (afleb fra vask, bad, gulvafleb mv.), skal
have en indvendig diameter pd minimum 26 mm.

Liggende samleledninger, (ledninger der forer afleb fra mere end én installati-
onsgenstand), der forer grat spildevand, skal have en indvendig diameter pa
minimum 26 mm og dimensioneres efter DS 432,

Ledninger, der forer urin, skal have en indvendig diameter pa minimum 44
mm.

Liggende samleledninger, (ledninger der forer aflob fra mere end én installati-
onsgenstand), der kun ferer urin, skal have en indvendig diameter pa mini-
mum 44 mm.

Ledninger, der forer afleb fra wc (faekaliedelen), skal have en indvendig dia-
meter pa minimum 75 mm.

6.1.1.2 Ijord
Ledninger, der forer grét spildevand, skal have en indvendig diameter pd mi-
nimum 75 mm.

Ledninger, der forer urin, skal have en indvendig diameter pa minimum 75
mm.

Ledninger, der forer aflob fra wc, skal have en indvendig diameter pa mini-
mum 96 mm.

6.1.2 Separate urinledninger

6.1.2.1 Urinsorterende kloset

Dimension: Separate urinledninger skal i bygning have en indvendig diameter
pa minimum ¢ 44 mm og gerne ¢ 75 mm. Tilsvarende ledninger i jord skal
have en indvendig diameter p4 minimum @ 75 mm og gerne ¢ 100 mm.

Ledninger, der kun ferer urin og skyllevand, dimensioneres efter DS 432,
Norm for aflgbsinstallationer. Reglerne for dimensionering af ikke-udluftede
ledninger anvendes, og den forudsatte spildevandsstrem for et urinafleb kan
saettes til 0,3 I/s.

Fald: Separate urinledninger skal leegges med et fald pa minimum 20%o.

Rensemulighed: Der vil forekomme aflejringer i urinledninger, som med jevne
mellemrum skal fjernes ved spuling eller anden rensemetode.
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Separate urinledninger skal derfor veere forsynet med gode rensemuligheder.
Renseadgangene ber placeres folgende steder:

« paledning i eller under gulv pa jord med en afstand pa hejst 20 m,
ved overgange mellem stiende og liggende samleledning i bygning,
efter sammenlagt retningsendring pa mindst 90° uanset afstanden til nae-
ste renseadgang,
ijord uden for bygningen, sd afstanden mellem renseadgangene hejst er
40 m. Afstanden mellem den sidste renseadgang i bygning og den ferste i
jord, ber dog hejst veere 20 m,
1 bygning ved overgang fra ledning i bygning til ledning i jord.

Rense- og inspektionsbrende skal udferes med lugttaet deksel, sa det hindres,
at urinlugt treenger op fra systemet.

Ventilation: Separate urinledninger skal ikke ventileres.

Teethed: Urinledninger skal veere fuldsteendig teette for at undgé indsivning.
Derfor ber de udferes i PEH med svejste samlinger.

6.1.2.2 Urinaler med og uden vandskyl
Dimension: Ledningen efter et urinal skal have en indvendig diameter pd mi-
nimum 44 mm.

Fald: Ledningen efter et urinal skal leegges med et fald pd minimum 20%o.

Spildevandsstrom: Den forudsatte spildevandsstrom kan i forbindelse med
dimensionering settes til 0,3 1/s.

6.1.3 Godkendte samletanke

Kommunalbestyrelsen skal ved meddelelse af tilladelse sikre, at en af folgende
betingelser vedrerende samletankens kvalitet er opfyldt.

6.1.3.1 Typegodkendt af PUFO

Samletanken er typegodkendt af Preovningsudvalget for Olietanke (PUFO) i
henhold til den til enhver tid geeldende bekendtgerelse om kontrol med oplag
af olie.

6.1.3.2 Kwoalitetskrav i henhold til tilladelsesmyndighedens vurdering
Samletanken skal efter kommunalbestyrelsens vurdering kunne opfylde lig-
nende kvalitetskrav til opbevaring af spildevand. Herved forstas krav, der i
henhold til bekendtgerelsen om kontrol med oplag af olie, kan vere relevante i
forbindelse med en vurdering af en samletanks anvendelighed til opbevaring
af spildevand. Det kan ogsa vere tanke, der er godkendt i andre lande til op-
bevaring af spildevand eller tanke, der evt. kan vaere godkendt til opsamling af
tagvand.

6.1.3.3 Vakuum-systemer

Safremt en ejendom har et aflobssystem, der kreever 100% beholdertethed
(vakuum-system), skal samletanken af kommunalbestyrelsen kunne godken-
des til at indgd i et sddant system.



6.1.3.4 Betonkonstruktion: Udfort af en autoriseret kloakmester
Hyvis samletanken skal udferes pé stedet som en betonkonstruktion, skal arbej-
det udferes af autoriseret kloakmester, og forinden etablering skal kommunal-
bestyrelsen godkende tegning til konstruktionen/samletanken.

6.1.3.5 Anvendelse af eksisterende andre tanke som samletanke

Eksisterende tank, der har veret anvendt til et andet formadl, kan godkendes af
kommunalbestyrelsen til anvendelse som samletank. Dog skal det sikres og
kunne dokumenteres, at tanken har en tilstreekkelig kvalitet, s den kan anven-
des til opsamling af spildevand. Her er sdledes tale om en konkret vurdering,
og udgangspunktet ber veere, at den padgeldende tank opfylder de kvalitets-
krav, der stilles til nye samletanke.

Ved tanke, der er udfert pa stedet som en betonkonstruktion, skal kommunal-
bestyrelsen vurdere betonens kvalitet og tankens tethed samt sikre, at der ikke
forefindes aflejret materiale i tanken. Dette kan ske ved inspektion og spuling
af tanken for at fjerne eventuelle aflejringer. Taetheden kan undersoges ved
inspektion, herunder om der er revner i betonen, men kan ogsd undersoges
ved hjzlp af en tethedsprove (beholderen fyldes med vand, og efter eksem-
pelvis et degn konstateres det, hvorvidt beholderen leekker eller ¢j).

For andre typer end betontanke, eksempelvis tanke af plast, glasfiber mv. geal-
der de samme kriterier for vurderingen af tankens anvendelighed.

6.1.4 Samletankens placering og storrelse

De samletanke, kommunalbestyrelsen kan give tilladelse til, skal veere helt eller
delvist nedgravet pa ejendommen, dvs. samletanken skal kunne relateres til
den pagaeldende ejendoms matrikelnummer/numre.

6.1.4.1 Afstandskrav til veje og skel
Kommunalbestyrelsen skal derudover sikre, at afstanden fra samletanken til
veje og skel er mindst 2 meter.

6.1.4.2 Afstand til bygninger

Med hensyn til afstanden til bygningen henvises til Bygningsreglementet af 1.
april 1995, samt Bygningsreglementet for smahuse af 25. juni 1998. I naerhe-
den af bygninger skal tanken placeres, sa kravene i DS 415, Norm for funde-
ring af bygverker, overholdes.

6.1.4.3 Samletankens placering

Samletanken skal endvidere placeres og indrettes siledes, at der uden proble-
mer vil veere adgang for en slamsuger til temning af samletanken. Daekslet til
samletanken skal veere frit tilgeengeligt. Det skal veere muligt for én mand at
lofte deekslet af, og daekslet ma ikke veere tildekket af jord, grees eller andre
materialer.

6.1.4.4 Samletankens storrelse
Samletanken skal have en i forhold til den tilferte spildevandsmengde og til
den gnskede temningshyppighed passende storrelse.

6.1.4.5 Tilslutning til tanken
Samletanken skal veere udformet for tilslutning af minimum 110 mm plastaf-
lobsrer og med 110 mm rerformet slamsugerkobling.
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6.1.4.6 Tankens setning

Tanken skal i udgravningen p4 alle sider veere omgivet af et lag sand pa 150
mm. Tankens indleb skal veere mindst 750 mm under terren, eller ogsa skal
tanken isoleres for at undga frostskader.

6.1.4.7 Udluftning

Tanken udluftes gennem en mindst 50 mm ventilationsledning, der er tilslut-
tet aflgbsledningen eller tanken. Ventilationsledningen skal udmunde over
terreen pé et passende sted, hvor den ikke forvolder lugtgener.

6.1.5 Afstand til vandindvindingsanlag

Hvis der pa grunden, hvor samletanken er helt eller delvist nedgravet, findes
vandindvindingsanleg, hvortil der stilles krav om drikkevandskvalitet i hen-

hold til lov om vandforsyning, skal kommunalbestyrelsen ved meddelelse af
tilladelse pase, at afstandskrav angivet i figur 6.1 er overholdt, jf. bekendtgo-
relsens § 37, stk. 3 og 4.

Vandindvindingsanleggets Minimumsafstand Bekendtggerelsens

karakter mellem samletank og | regelseet
vandindvindingsanleg

Anlaeg, der forsyner eller har til

formal at forsyne mindst 10 50 m §37,stk. 3, nr. 1

ejendomme

Anleeg, der forsyner eller har til

formal at forsyne mindre end 30 m § 37, stk. 3, nr. 2

10 ejendomme

Anlaeg, der forsyner eller har til
formal at forsyne en enkelt 15m § 37, stk. 3, nr.3
ejendom

Qvrige anleg, hvortil der ikke
stilles krav om drikkevandskva- 15 m § 37, stk. 4
litet

FIGUr 6.1
Afstand mellem samletank og vandindvindingsanleeg.

6.1.6 Sundhedsrisici og gener for omkringboende

Nar der meddeles tilladelse til etablering af samletanke, skal det sikres, at der
ikke opstar sundhedsfare for mennesker eller dyr eller gener for omkringboen-
de.

6.1.7 Temning og bortskaffelse

Ved meddelelse af tilladelse til etablering af samletanke skal tilladelsesmyndig-
heden generelt sikre, at temning, transport og slutdeponering af affaldspro-
dukter fra samletanke sker pa forsvarlig vis. Dette omfatter bl.a. dokumentati-
on for transport, og at der foreligger tilladelse til slutdeponering, herunder
angivelse af lokalitet for slutdeponering.

Udluftning af aflgbsinstallationer skal dels sikre, at der ikke opstar for store
over- og undertryk i ledningerne, og dels sikre at der ikke opstar lugtgener.

I en del af de okologiske aflabssystemer skal der etableres en eller flere sepa-
rate udluftninger. I disse tilfzelde er det primeert for at forhindre lugtgener.



6.2 URINTANKE

De generelle krav til en urintank er de samme som til en samletank, se afsnit
6.1.3.

Dimensionering: En urintank skal vere stor nok til 6 maneders oplagring af
urin. Lagringstiden afthaenger af udbringningsmuligheder, hygiejne mv. og
afgeres af myndighederne.

Dimensioneringen af tanken afheenger af, hvilken klosettype der er tilsluttet,
og hvilken skyllevandsmangde der anvendes ved skylning af urindelen. Ud fra
malinger er der fastlagt folgende dimensioneringskriterier for to klosettyper.

”Dubletten”: Urinproduktionen kan settes til 1,5 liter/person x degn forudsat,
at man opholder sig hjemme ca. 15 timer/pr. degn. Skyllevandsmangden er
0,1 liter pr. urinskyl.

”DS”: Urinproduktionen kan settes til 2,5 liter/person x degn forudsat, at
man opholder sig hjemme ca. 15 timer/pr. dogn. Skyllevandsmengden er 0,2-
0,3 liter pr. urinskyl.

T1llob: Tillobet til tanken skal udferes som et dykket tillob. Et dykket tillob
minimerer ammoniakfordampningen gennem tillobssystemet og i tanken. Hvis
det ikke er muligt at udfere et dykket tillob, kan der udlegges olie pa tankens
vaskeflade for at minimere fordampningen. Hvis urintanken forsynes med et
aflgb (fx til en aflastningstank), skal aflobet udferes som et dykket aflgb.

Ventilation: Urintanke skal ikke ventileres. En ventilation vil medfere for-
dampning af kvelstof.

Renseadgang: Urintanke skal forsynes med en renseadgang pa min. ¢ 600 mm.
Renseadgangen skal placeres teet pé tillobet, sa det kan inspiceres og eventuelt
renses. Dakslet pa renseadgangen skal vaere taet og lasbart.

Korrosion: Pa grund af ammoniakdampene ma der ikke findes metaldele i tan-
ke eller tillobssystemer.

Tethed: Urintanke skal veere 100% teette. Der skal derfor udvises stor omhu
ved valg/udferelse af alle samlinger, tilslutninger mv.

6.3 KOMPOSTBEHOLDER

De generelle regler for kompostbeholdere er de samme som for samletanke se
kapitel 6.1.3.

Dimension: En kompostbeholder skal vere stor nok til 1 ars lagring af kom-
post. Sterrelsen af en kompostbeholder athenger af, hvor effektiv en afdree-
ning/fordampning af veeske der etableres.

Afdrening: Da det er vigtigt, at fugtindholdet ikke er for stort, skal det vere
muligt at afdreene overskydende vaske fra kompostbeholderen. Bunden af
beholderen ber veere forsynet med et aflgb til kloak eller nedsivning. Nederst i
beholderen udlegges et 3-5 cm lag af vasket grus, der kan virke som filter.
Derefter afdeekkes med et lag bark/flis.

39



40

Renseadgang: Kompostbeholder skal forsynes med passende renseadgang, sa
tomning og rensning af beholderen kan foregd pa en miljomessig forsvarlig
made.

Ventilation: Det er vigtigt, at kompostbeholdere ventileres. Dette skal ske gen-
nem en separat udluftnings-/ventilationsledning, der ikke er feelles med af-
lobsinstallationen.

Rumindretning: Nar kompostbeholdere anbringes indenders, ber der stilles
krav til de lokaler, beholderne anbringes i. Der skal dels veere mulighed for
ordentlig rengoring af lokalet, og der skal vere tilstraekkelig plads til, at arbej-
det kan foregd uden akavede arbejdsstillinger. Temning skal desuden kunne
foregd uden, at komposten skal transporteres gennem opholdsrum.

I afsnit 6.5.1 er fx angivet, hvilke krav man normalt stiller til lokaler, hvor der
opbevares affald.

Stkkerhed og sundhed: Kompostbeholderen temmes normalt manuelt med en
skovl. Man skal derfor veere opmarksom pa de miljo- og sundhedsmeassige
risici og anvende korrekte vernemidler (minimum handsker).

6.4 UDLUFTNINGER

Udluftning af aflgbsinstallationer skal udferes i henhold til DS 432, Norm for
aflgbsinstallationer, som angiver krav og regler for udluftningers placering og
udferelse.

I SBI-anvisning 185, Aflgbsinstallationer, beskrives detaljeret, hvordan sddan-
ne udluftninger kan udferes, sa de opfylder normens krav.

I DS 432 er kravet at:
Udluftning af aflebsinstallationer til det fri placeres saledes, at der ikke opstar
lugtgener.

Dette krav kan opfyldes ved at anbringe udluftningerne i overensstemmelse
med folgende vejledning, der stammer fra SBI 185, Aflgbsinstallationer.

Udluftning over tag

Udluftningsledningers udferelse adskiller sig kun fra andre aflobsledninger
derved, at de skal fores over tag og skal inddaekkes i taget. Udmundingen skal
vaere mindst 50 mm over tagfladen for at undga indstremning af regnvand.

Ved placeringen pa taget er der vidtgdende hensyn at tage til vinduer, dere,
aftreekskanaler, luftindtag for ventilationsanlaeg, tagterrasser og lignende op-
holdsarealer samt vindforholdene. Tagh&ldningen spiller en vesentlig rolle for
vindforholdene, og der er derfor regler for placering ved forskellige tagformer.

P4 tage med mindre haldning end 30° med vandret plan anbringes udmun-
dingen mindst 0,3 m over det hgjeste punkt af oplukkelige vinduer eller dore
fra beboelsesrum, kekkener, bade-, kloset, trappe- og forrum samt over ud-
mundingen af kanaler for naturlig ventilation, hvis de er nermere end 1 m
malt i vandret plan, se figur 6.2.



P3a tage med storre hldning end 30° med vandret plan anbringes udmundin-
gen mindst 0,8 m over de ovenfor nevnte punkter, hvis de er neermere end 3
m malt i vandret plan, se figur 6.3.

L<1\m

Min. 0,3m Min. 0,05m

< 30

FIGUR 6.2
Anbringelse af udluftninger pa tage med haeldning pa mindre end 30° (SBI 185, Aflgbsinstallatio-

ner).

L<3m

% Min. 0,05m
Min. 0,8m

>30

Ficur 6.3
Anbringelse af udluftninger pa tage med en haeldning pa mere end 30° (SBI 185, Aflgbsinstallatio-

ner).

I opholdsarealer, fx pa flade tage, anbringes udmundingen mindst 2 m over
opholdsarealet. Kravet gaelder ogsa det tilgrensende omrade i indtil 3 m’s
afstand malt i vandret plan fra arealets greenser, se figur 6.4.

Ved luftindtag til anlaeg for mekanisk ventilation anbringes udmundingen i

mindst 5 m’s afstand malt i vandret plan og feres s langt som muligt ud fra
den flade, som den er anbragt p4, se figur 6.5.

<3 m

FIGUR 6.4
Anbringelse af udluftninger i naerheden af opholdsarealer pa flade tage (SBI 185, Aflgbsinstallatio-

ner).

Min. 5 m 7

-1

Ficur 6.5
Anbringelse af udluftninger i naerheden af luftindleeg til mekanisk ventilation (SBI 185, Aflgbsin-

stallationer).
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Udluftninger udferes saledes, at deres funktion ikke hindres som folge af tilis-
ning mv. Udluftningers udmunding ber derfor placeres mindst 50 mm over
tagfladen for at undgé indstremning af regnvand.

6.5 KRAV TIL RUMINDRETNING

Mange af de gkologiske aflobssystemer medferer, at alternative klosetter og
tanke/beholdere af forskellige slags anbringes indenders.

I Bygningsreglementet stilles der krav til indretning af bade- og wc-rum, og
disse krav skal naturligvis opfyldes, ogsa nar det er et gkologisk kloset, der
anvendes.

6.5.1 Ventilation i bade- og kloset-rum

I forbindelse med ekologiske klosetter er det lugt, der kan blive det storste
problem, og det er derfor vigtigt, at Bygningsreglementets krav til ventilation
overholdes.

I henhold til BR 95 er der folgende krav til ventilation i bade- og wc-rum.

6.5.1.1 Bade- og wec-rum
Tilfersel af luft: Oplukkeligt vindue, lem eller udeluftventil, og/eller 4bning
mod adgangsrummet. Udsugning: Volumenstrem 15 1/s.

6.5.1.2 Scerskilt we-rum
Udsugning: Volumenstrem 10 1/s.

6.5.1.3 Biologiske klosetter
I byggelovgivningen er der ingen krav til indretning af lokaler i forbindelse
med kompostanlaeg, fordi det er et relativt nyt begreb. Dog kan man hente
inspiration i Bygningsreglementet, nar der skal stilles krav til indretning af
lokaler til indenders anleg.

I det folgende gengives relevante krav, der i BR 95 stilles til affaldsrum.

Stk. 3. Affaldsbeholdere, bokse, mv. skal vere placeret i samme niveau som
tilkersel for renovationsathentningen eller sa affaldet nemt kan afhentes ved
hjeelp af teknisk egnet hjeelpemiddel.

Adgangsder skal vere til det fri. Rummet skal ventileres med et ventilations-
anlaeg kombineret med dbninger til det fri eller et indblesnings- og udsug-
ningsanlaeg. Kravene til ventilationen er:

Tilforsel af udeluft: Rist eller anden &bning til det fri ved gulv. Abningsarealet
skal kunne tilfore en volumenstrem svarende til den udsugede volumenstrom.
Ved benyttelse af indblesningsanlaeg skal den indbleeste volumenstrom svare
til den udsugede volumenstrem.

Udsugning: Volumenstrem 1 I/s pr. affaldsbeholder, dog mindst 15 I/s.

I SBI-anvisning 185, Aflebsinstallationer, er angivet folgende vejledning ved-
rorende aflgbsanleeg i affaldsrum.



] bygningsreglementet stilles der ikke krav om, at det skal veere muligt at ren-
gore affaldsrum og affaldsskakte. Ofte vil det imidlertid veere hensigtsmeessigt
at indrette affaldsrum og affaldsskakte, sa rengering er mulig. Rengeringen
kan foretages via en aftapningsventil anbragt uden for rummet, suppleret med
et afleb anbragt i rummet, eller ved installation af spulehane og aflgb i selve
rummet.

Da aflgbsvandet fra et affaldsrum oftest vil indeholde faste stoffer, er det ned-
vendigt at fore aflgbet til ejendommens aflgbsinstallation gennem en mindst
300 mm nedlgbsbrend. Den kan anbringes i selve affaldsrummet og forsynes
med rist.

Anbringes nedlgbsbrenden uden for affaldsrummet, skal aflgbet i1 selve rum-
met udferes som en 100 mm gulvaflebsskal. Af hensyn til frost- og tilstop-
ningsfaren bor der ikke vere vandlas pa ledningen. I separatsystemer skal af-
lobet fra affaldsrum ledes til spildevandssystemet.”

Desuden kan det veere relevant at stille krav om tilstraekkeligt arbejdsrum til at
héndtere komposten/temme kompostbeholderen.

Endelig skal der stilles krav til de hygiejniske forhold omkring temning. Kra-
vene kan fx omhandle:

Krav om varnemidler (handsker, andedtraetsveern mv.)
Kompost ma ikke transporteres gennem kokken, stue mv.

Som naevnt er kravene i bygningsreglementet stillet ud fra den made af-
lobsanleg er udformet i dag. Man ma forvente, at kravene vil blive skarpet i
bygningsreglementet bade i forbindelse med kopostanlaeg og urinsorterende
Klosetter.
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7 Anvendelse af affaldsprodukter fra
gkologiske aflgbssystemer

7.1 ANVENDELSE AF AFFALDSPRODUKTET

I dette kapitel er beskrevet, hvor og hvordan affaldsprodukter fra helt eller
delvis aflobsfri klosetter kan anvendes, og hvilken lovgivning der er relevant.
Hovedindholdet i kapitlet er hentet fra vejledning fra Miljestyrelsen nr. 5
1999. Vejledning til bekendtgerelse om spildevandstilladelser mv. efter miljo-
beskyttelseslovens kapitel 3 og 4.

Latrin er reguleret af bekendtgoerelse nr. 366 af 10. maj 1992 om ikke-
erhvervsmeaessigt dyrehold, uhygiejniske forhold m.m. Ved latrin forstds ube-
handlet urin og faeces.

Slam reguleres af bekendtgerelse nr. 823 af 16. september 1997 om anvendel-
se af affaldsprodukter til jordbrugsformal. Bekendtgerelsen kaldes i daglig tale
”Slambekendtgerelsen”

Affaldsprodukterne kan stamme fra:

Biologisk kloset
Biologisk kloset med urinsortering

«  Vandskyllet kloset med separering
Vandskyllet kloset med urinsortering
Vakuumkloset

7.1.1 Biologisk kloset

Disse klosetter tilfores bade feeces og urin, som opsamles i samme beholder.
Udgangspunktet for disse klosetter er, at der ikke anvendes vandskyl eller kun
et meget lille vandskyl.

7.1.1.1 Anvendelse af affaldsproduktet

Affaldsprodukterne fra disse typer Klosetter sidestilles som udgangspunkt med
latrin, og anvendelsen skal myndighedsbehandles efter bekendtgoerelse nr. 366
af 10. maj 1992, om ikke-erhvervsmessigt dyrehold, uhygiejniske forhold
m.m.

Safremt der er sket en viderebehandling af slutproduktet fra disse Klosetter i
form af enten stabilisering, kontrolleret kompostering eller kontrolleret hygiej-
nisering saledes, at slutproduktet ikke l&engere kan betragtes som latrin, kan
slutproduktet anvendes pa jordbrug og privat havebrug, idet det har en jord-
brugsmessig veerdi. Der kan gives tilladelse hertil efter slambekendtgorelsens
8§ 21.

7.1.1.2 Anvendelse af affaldsproduktet pa jordbrug og privat havebrug

Med henblik pa udspredning af affaldsproduktet pa jordbrug og privat have-
brug, kan det behandlede slutprodukt sidestilles med spildevandsslam for sa
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vidt angar de hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner. Amtet kan give
tilladelse hertil efter slambekendtgorelsens § 21.

Safremt affaldsproduktet kun er stabiliseret, skal det nedbringes inden 12 ti-
mer efter tilfersel, under hensyntagen til de gvrige begraensninger, der gaelder
efter slambekendtgerelsen.

Séfremt affaldsproduktet er kontrolleret komposteret, ma det anvendes pa
jordbrug, men ikke til forteerbare afgreder og ej heller i parker og havebrug
(offentlig og privat).

Safremt affaldsproduktet er kontrolleret hygiejniseret, kan det anvendes uden
hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner. Det kan anvendes til jordbrug
og privat havebrug, herunder til forteerbare afgroder.

Der henvises for yderligere oplysninger til slambekendtgerelsen, samt kom-
mende vejledning om affaldsprodukter til jordbrugsformal.

7.1.2 Biologisk kloset med urinsortering

I et biologisk kloset med urinsortering ledes urinen til separat opsamlingsbe-
holder og handteres separat. For at undgé tilstopning af urintransportsystemet
anvendes en smule vand til at skylle urinopsamlingsskalen, for derefter at lede
urinen til opsamlingsbeholderen.

Feces tilfores en opsamlingsbeholder som ved et almindeligt biologisk kloset
som udgangspunkt uden tilfersel af vand.

Anvendelse af affaldsproduktet
Regulering af anvendelse af det opsamlede ruin og feces sker efter samme
bestemmelser som angivet under 7.1.1 Biologisk Kloset.

7.1.3 Vandskyllet kloset med separering

Hyvis feeces gnskes komposteret eftet et vandskyllet kloset, skal der under klo-
settet veere anbragt en cyklon (separering), der adskiller/separerer vaeske fra de
faste stoffer. Den separerede vaeske vil indeholde faeces og kan sidestilles med
sort spildevand, og ber derfor som udgangspunkt tilferes samletank, nedsiv-
ningsanlag eller kloak.

7.1.3.1 Anvendelse af affaldsproduktet

Affaldsprodukterne fra disse typer Klosetter sidestilles som udgangspunkt med
latrin og skal myndighedsbehandles efter bekendtgerelse nr. 366 af 10. maj
1992 om ikke-erhvervsmeaessigt dyrehold, uhygiejniske forhold mm., 7.1.1
Biologisk Kkloset.

7.1.4 Vandskyllet kloset med urinsortering

I et vandskyllet kloset med urinsortering opsamles urinen i en separat behol-
der, og der kan anvendes en smule vand til skylning af urindelen i klosettet.

For sa vidt angar feeces bortskaffes det som ved normalskyllede klosetter og
sidestilles derfor med sort spildevand. Bortskaffelse af det sorte spildevand kan
ske ved tilfersel til renseanleeg, herunder samletank, nedsivningsanleg, mv.



7.1.4.1 Anvendelse af affaldsproduktet pa jordbrug og privat havebrug

Den opsamlede urin kan anvendes péa jordbrug, idet det har en jordbrugsmees-
sig veerdi. Med henblik pa udspredning af urinen péa jordbrug eller privat ha-
vebrug, geelder samme bestemmelser som angivet under 7.1.1 Biologisk klo-
set.

7.1.5 Vakuumkloset

I vakuumklosetter opsamles og transporteres klosetaffaldet med minimalt
vandforbrug til opsamlingsbeholder, der pa grund af skyllenes storrelse (typisk
0,2-0,5 liter) kan vere lille.

Affaldsproduktet er som udgangspunkt husspildevand, og skal behandles efter
reglerne i spildevandsbekendtgerelsen. Bortskaffelse kan ske ved tilforsel til
renseanleg, herunder samletank, nedsivningsanlaeg, minirenseanleeg mv.

7.1.5.1 Anvendelse af affaldsproduktet pa jordbrug og privat havebrug

Drejer det sig imidlertid om koncentreret klosetaffald (med relativt lavt vand-
indhold) kan det ogsa sidestilles med affaldsproduktet fra et biologisk toilet, og
der er mulighed for at anvende affaldsproduktet pé jordbrug og privat have-
brug, idet det har en jordbrugsmaessig veerdi. For sa vidt angar bestemmelser-
ne for anvendelse af affaldsprodukterme fra disse typer klosetter, henvises til
7.1.1 Biologisk kloset.

Figur 7.1 giver en oversigt over hvilke myndigheder og hvilket lovgrundlag,

der skal anvendes ved tilladelse til udbringning af affaldsprodukterne fra de
fem beskrevne Kklosettyper.
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Klosettype Tilladelsesmyndighed og lovgrundlag

1. Biologisk kloset
Affaldsproduktet sidestilles med latrin. Kommunalbestyrelsen jf. bekendtgerelse nr.
366 af 10. maj 1992

Behandlet slutprodukt (latrin*) kan udbringes Amtet jf. sSlambekendtgerelsen § 21**
pajordbrug og privat havebrug

2. Biologisk kloset med urinsortering
Feeces kan sidestilles med latrin Kommunalbestyrelsen jf. bekendtgerelse nr.
366 af 10. maj 1992

Behandlet slutprodukt (latrin* og urin) kan Amtet jf. slambekendtgerelsen § 21**
udbringes pajordbrug og privat havebrug

3. Vandskyllet kloset med separering
Feeces kan sidestilles med latrin Kommunalbestyrelsen jf bekendtgarelse nr.
366 af 10. magj 1992

Behandlet slutprodukt (latrin*) kan udbringes Amtet jf. slambekendtgarelsen § 21
pajordbrug og privat havebrug

Den fraseparerede vaeske betragtes som al- Spildevandsbekendtgarel sen
mindeligt husspildevand

4. Vandskyllet kloset med urinsortering
Behandlet slutprodukt (urin) kan udbringes ~ Amtet jf. slambekendtgerelsen § 21**
pajordbrug og privat havebrug

5. Vakuumkloset
Safremt affal dsproduktet ikke er behandlet, Spildevandsbekendtgarel sen
betragtes det som almindeligt husspildevand,

dog kan affaldsproduktet sidestilles med Kommunalbestyrelsen jf. bekendtgerelse nr.
latrin 366 af 10. maj 1992

Safremt affaldet er behandlet, kan det udorin-  Amtet jf. slambekendtgerelsen § 21**
ges pajordbrug og privat havebrug

Bekendtgorelse nr. 366 af 10. maj 1992 om tkke-erhversmeessigt dyrehold, uhygiejriske forhold m.m.
Slambekendtgorelsen: bekendigorelse nr. 823 af 16. september 1997 om anvendelse af affaldsprodukter
til jordbrugsformal.

*) Safremt der er sket en viderebehandling af slutproduktet i form af stabilisering, kontrolleret kompo-
stering eller kontrolleret hygiejnisering, saledes at slutproduktet tkke lengere kan betragtes som latrin,
kan slutproduktet anvendes efter slambekendtgorelsen.

**) Det behandlede slutprodukt (latrin og urin) kan sidestilles med spildevandsslam for sa vidt angar
de hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner ved meddelelse af tilladelse efter slambekendigord-
sen. Der henvises til slambekendigorelsens bestemmelser.

FiGur 7.1
Udbringning af affaldsprodukter fra helt eller delvist aflgbsfrie klosettyper.



7.2 ETABLERING OG TOMNING AF SAMLETANKE FOR AFFALDSPRODUKTERNE FRA
ALTERNATIVE KLOSETSYSTEMER

Af alternative former for helt og delvist aflgbsfrie klosetter omfatter og beskri-
ver denne vejledning, etablering og temning af affaldsprodukter fra 5 forskel-
lige klosettyper.

Biologisk kloset

Biologisk kloset med urinsortering
Vandskyllet kloset med separering
Vandskyllet kloset med urinsortering
Vakuumbkloset

Tilladelse til etablering af samletanke for de fem navnte klosettyper meddeles
efter bekendtgorelsens 88 37-39. Dette omfatter ikke tilladelse til beholdere,
der etableres inde i huse og @vrige bygninger, idet disse er reguleret efter By-
og Boligministeriets regelsat.

Nar der meddeles tilladelse til etablering af samletanke for disse klosettyper,
skal tilladelsesmyndigheden sikre, at temning, bortskaffelse og slutdisponering
sker pa forsvarlig vis.

Affaldsprodukterne fra disse typer Klosetter sidestilles som udgangspunkt med
latrin. Kommunalbestyrelsen meddeler tilladelse til bortskaffelse og transport,
jf. bekendtgerelse nr. 366 af 10. maj 1992 om ikke, erhvervsmeessigt dyrehold,
uhygiejniske forhold mv. Som udgangspunkt skal latrin efter dette regelsaet
fores til renseanleg.

Visse dele af de opsamlede affaldsprodukter fra aflgbsfrie klosetter skal som
udgangspunkt hiandteres efter reglerne for almindeligt husspildevand. Det
drejer sig om:

Tanke for opsamling af ”transportvand” ved Klosetsystemer, hvor feces
bortskylles med vand (dette betragtes som sort spildevand).

Tanke for opsamling af sort spildevand (vacuumklosetter, feeces opsamlet
fra vandskyllende klosetter med urinsortering).

Temning og bortskaffelse af spildevand fra disse tanke sker efter som almin-

deligt spildevand, sadfremt der ikke er sket en videregdende behandling af af-
faldsprodukterne.
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Klosettype

Tilladelsesmyndighed og lovgrundlag

1. Biologisk kloset
Affaldsproduktet sidestilles med latrin og
som udgangspunkt skal latrin tilfares rense-

anlagy

Behandlet slutprodukt (latrin*) kan udbringes
pajordbrug og privat havebrug

Evt. " sort transportvand” kan opsamlesi
samletank, nedsives eller farestil kloak

Kommunalbestyrelsen jf. bekendtgerelse nr.
366 af 10. maj 1992

Amtet jf. Ssambekendtgarelsen § 21**

Kommune/amt jf. spildevandsbekendtgerel -
sens 8§ 37-39

2. Biologisk kloset med urinsortering
Faeces kan sidestilles med latrin

Behandlet slutprodukt (latrin* og urin) kan
udbringes palandbrugsjord

Evt " sort transportvand”, kan opsamlesi
samletank eller farestil renseanlag

Kommunalbestyrelsen jf. bekendtgerelse nr.
366 af 10. maj 1992

Amtet jf. slambekendtgarelsen § 21**

Kommune/amt jf. spildevandsbekendtgerel -
sen 8§ 37-39

3. Vandskyllet kloset med separering
Faeces kan sidestilles med latrin

Behandlet slutprodukt (latrin*) kan udbringes
pajordbrug og privat havebrug

Den fraseparerede vaeske betragtes som al-
mindeligt husspildevand, der kan opsamles,
nedsives eller farestil kloak

Kommunalbestyrelsen jf bekendtgarelse nr.
366 af 10. magj 1992

Amtet jf. slambekendtgerelse § 21

Spildevandsbekendtgarel sen

4, Vandskyllet kloset med urinsortering
Behandlet slutprodukt (urin) kan udbringes
pajordbrug og privat havebrug

Feeces sidestilles med sort spildevand, der
kan opsamles nedsives eller farestil kloak

Amtet jf. slambekendtgarelsen § 21**

Amtet/kommunen jf. spildevandsbekendtge-
relsen

5. Vakuumkloset

Ubehandlet affaldsprodukt betragtes som
amindeligt husspildevand, der opsamles,
nedsives eller farestil kloak

Dog kan affaldsproduktet sidestilles med
latrin (hvis vandindhold er lavt), og endelig
kan behandlet slutprodukt (latrin*) udbringes
palandbrugsjord

Amtet/kommunen jf. spildevandsbekendtge-
relsen

Kommunalbestyrelsen jf. bekendtgerelse nr.
366 af 10. mgj 1992
Amtet jf. slambekendtgarelsen § 21**

Bekendtgorelse nr. 366 af 10. maj 1992 om ikke-erhversmeessigt dyrehold, uhygiejniske forhold m.m.
Slambekendtgorelsen: bekendtgorelse nr. 823 af 16. september 1997 om anvendelse af affaldsprodukter

til jordbrugsformal.

*) Sdfremt der er sket en viderebehandling af slutproduktet i form af stabilisering, kontrolleret kompo-
stering eller kontrolleret hygiejnisering, sdledes at slutproduktet ikke leengere kan betragtes som latrin,
kan slutproduktet anvendes efter slambekendtgorelsen.

**) Det behandlede slutprodukt (latrin og urin) kan sidestilles med spildevandsslam for sa vidt angar
de hygiejnisk begrundede anvendelsesrestriktioner ved meddelelse af tilladelse efter slambekendtgord-
sen. Der henvises til slambekendtgorelsens bestemmelser.

FiGur 7.2

Temning og bortskaffelse af affaldsprodukter fra helt eller delvist aflabsfrie klosettyper.



8 Erfaringer med de enkelte kompo-
nenter

I dette kapitel gennemgéas de erfaringer med de enkelte komponenter, som har
kunnet fremdrages gennem litteraturstudier, primert fra forsegsanleg i Sveri-
ge og Norge. Erfaringer fra eksisterende danske anlaeg er ogsd medtaget. Erfa-
ringerne stammer fra anleg, der ikke er projekteret i overensstemmelse med
anvisningerne i denne rapport.

8.1 BIOLOGISKE KLOSETTER

I Norge har man en godkendelsesordning for biologiske klosetter. Der er der-
for sket en systematisk erfaringsindsamling med denne klosettype. En under-
sogelse af mere end 100 biologiske klosetter, der havde varet i brug mere end
3 ar viste, at der var problemer med mange af dem. Problemerne skyldes ho-
vedsagelig:

Darlig udformning/konstruktion
Forkert installation
Forkert anvendelse/brug

De funktionsmessige problemer, der opstar med biologiske klosetter er:

«  Lille kapacitet, specielt med hensyn til fordampning
Lugt bdde udendoers og indenders
Darlig opblanding af de faste stoffer (papir og feeces)
Kompliceret drift- og vedligeholdelse
- Vanskelig installation
Darlig service og manglende viden hos den lokale forhandler af klosetter-
ne
I store skrabundsklosetter glider de faste stoffer ikke ned, men hobes op
under klosetsedet.

Undersggelsen viste, at der er storst problemer med sma klosetter uden meka-
nisk omrering og store skrabundsklosetter.

8.2 URINSORTERENDE WC

Klosetskélene er generelt ikke indrettet, sd de kan renskylles med den angivne
skyllevandsmangde. Det medferer, at man ofte mé skylle flere gange. Des-
uden er adskillelsen mellem urindel og faekaliedel ikke altid god nok. Derfor

lober der skyllevand fra faekaliedelen over i urindelen og omvendt.

Born kan ikke "na" begge rum, og derfor kan der forekomme faekalier i urin-
delen og faekalier pé skilleveeggen til urindelen, ndr wc’erne bruges af bern.

Nar man har urinsorterende wc, kan man anbringe en affaldsspand ved siden
af wc’et. Affaldsspanden skal anvendes til det wc-papir, man bruger, nar man
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tisser. Hvis affaldsspanden undlades, skylles der med det store skyl, og der-
med bruges unedigt meget vand.

Der er ofte problemer med forstoppelser i aflobsledningerne fra urindelene.
Forstoppelserne skyldes udfeldning af urinsten i ledningerne samt traditionel
forstoppelse med har, papir mv. Jo sterre skyllevandsmeaengden er pa urinled-
ningen, jo mindre er risikoen for afsetning af urinsten. Erfaringerne viser, at
enten skal der ikke veere skyllevand eller skyllevandsmeengden skal vere pa 0,2
liter eller mere. Dermed minimeres risikoen for forstoppelse.

Vandlasen pa urinledningen dannes ofte ved hjzlp af en slange, og hvis denne
slange anbringes uheldigt, star der enten permanent vand/urin i urinskalen,
eller der etableres slet ingen vandlas. Dette giver store lugtgener.

8.2.1 Vedligeholdelse

Urinsorterende wc’er kraever en del mere vedligeholdelse end traditionelle
wc'er. De skal vaskes/rengeres jevnligt, og de er i gjeblikket ikke indrettet, sd
de er vedligeholdelsesvenlige.

Den bedste made at rense urinledninger pa er ved hjelp af en spiralrensesplit,
der kan fjerne alle blede aflejringer. Harde aflejringer fjernes med kaustisk
soda (NaOH), som efterskylles grundigt med vand, evt. kombineret med spi-
ralrensesplit. Det er ikke sd hensigtsmessigt at bruge rengeringsmidler med
lav pH, da fosfater opleses. Endvidere er det bedst for opbevaringen af uri-
nen, at pH er sa hgj som mulig.

Der er desuden problemer med samlinger mv., og det er ikke muligt at frem-
skaffe reservedele, lose pakninger mv.

I det folgende gengives i stikordsform problemerne med urinsorterende wc’er.

Urindelen

1. Tilstopning af vandlas

2. Lugtgener

3. Darlig skyllefunktion

4. Tilstopning i aflebsledninger

5. Harde belegninger i rorene (kalk/sten)
6. Udsugning af vandlasene

7. Udterring af vandlés

Generelt

«  Overskylning fra faekaliedel til urindel og omvendt (geelder kun nogle ty-
per)
Pakningerne bliver stive og far beleegninger, sa det er umuligt at reparere
Meget darlig leveranderservice (fra sma firmaer)
Usikkerhed om, hvordan man star/sidder, nar man skal tisse

I forbindelse med produktudvikling af urinsorterende wc’er ber folgende for-
hold inddrages:

Bedre vandlas pa urindelen

Rengeringsvenligt ogsa ved klapper, lag, slanger, koblinger mv.
Mere effektivt skyl ved sma vandmeengder

Bedre installationsvejledning og brugsvejledning



8.3 URINALER

Aflgb fra urinaler er udsat for tilstopning med urinsten, og derfor skal dimen-
sionerne pé aflgbsrerene vere sa store, at risikoen for tilstopning er lille. Der-
for ber den mindste dimension for vandlasen pa et vegurinal sattes til 34/44
mm, og aflebsledningen skal have en dimension pad minimum 44 mm.

Urinalerne uden vandskyl er forst blevet godkendt medio 1999, og der er
derfor endnu ikke indsamlet erfaringer med lugt, rengeringsbehov, tilstening
mv.

8.4 SAMLETANKE

Samletanke har veret anvendt i Danmark i mange ar. Hvis de udferes i over-
ensstemmelse med de krav, der er angivet i lovgivningen, er der ingen pro-
blemer forbundet med anvendelsen af samletank.

8.5 KOMPOSTBEHOLDERE

Problemerne med kompostbeholdere svarer til de problemer, der er angivet
under biologiske klosetter.

For megen vaeske pa grund af for lille fordampning eller for darlig afdrae-
ning
Lugt
Fluer
Darlig opblanding af faste stoffer

«  For lille porgsitet pa grund af for lille eller manglende iblanding af struk-
turmateriale (bark/flis/halm)

I en del af de forsegsanleg, der er udfert, er kompostbeholderne anbragt sa
uheldigt, at temning skal foregd med spande, der fx skal baeres ud gennem
keokken eller baderum. Sddanne temningsforhold er ikke tilfredsstillende ud fra
et hygiejnisk synspunkt.

8.6 URINTANKE

Det er vigtigt, at urintanke er 100% teette. Ofte er der problemer med tilslut-
ningerne til tanken, der er/bliver uteette.

For at mindske ammoniaktab ved fordampning skal tilleb og evt. afleb udferes
dykkede, gerne helt ned til bunden af tanken.

Hyvis urintanke opfylder kravene til samletanke, bor der ikke veere styrkemaes-
sige problemer med tankene.

8.7 CYKLONSEPARATOR

For at cyklonseparatoren kan fungere, skal tillobssystemet udferes i ngje over-

ensstemmelse med projekteringsreglerne, dvs. korrekt fald pa ledningerne og
lodret placering af separatoren.
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En déarligt fungerende cyklonseparator er ensbetydende med, at der ledes for
meget vand ud sammen med det faste stof. Dette medferer for meget vaeske i
komposten.

Forudsztningen for en velfungerende cyklonseparator er rimelig fast konsi-
stens af faekalierne. Hvis faekalierne har en anden konsistens fx pa grund af
store faldhgjder i tillobssystemet, vil veeskefasen indeholde meget slam, og
dette kan have uheldige konsekvenser for den videre behandling af vandet.

8.8 NEDSIVNINGSANLAG

Nedsivningsanleg har veeret anvendt i Danmark i mange ar. Hvis de udferes
og vedligeholdes (temning af bundfeldningstanken) i overensstemmelse med
de krav, der er angivet i lovgivningen, er der ingen problemer forbundet med
anvendelsen.



9 Datablade

I dette kapitel er vist eksempler pa, hvordan datablade kan opbygges.

Der er udarbejdet datablade, der beskriver den enkelte komponent og der er ud-
arbejdet datablade, der beskriver et helt system til behandling af spildevand.

Indsamlingen af information til databladene har veret vanskelig, fordi de enkelte
komponenter har en meget kort levetid i1 gjeblikket. Hver gang den ngdvendige
information er fremskaffet, er det samtidig blevet oplyst fra forhandleren, at pro-
duktet ikke leengere szlges, men naste generation af produktet er lige pa trapper-
ne.

Databladene skal derfor primert ses som et eksempel pa, hvordan man med et

mere stabilt marked kan informere brugere/kommuner/radgivere pa en simpel
made.
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Datablad for vandskyllet kloset

Type: Urinsorterende kloset

Datablad nr. 1

Fabrikat:

Wostman DS

Fabrikantoplysninger

Konstruktion:

385

725

»

600

Funktionsbeskrivelse

Wostman er et urinsorterende kloset til
sortering af feekalier og urin. Sorterin-
gen sker i selve klosetskalen, der er
delt op i en feekaliedel og en urindel.
Urinen ledes ved et lille skyl via en
gravitationsledning til opsamlingstank,
nedsivning eller kloak.

Faekalierne ledes ved et normalt skyl
via en gravitationsledning til opsam-
lingstank, kompostbeholder, nedsiv-
ning eller kloak.

Skyllevandsmaengden i bade urindel og
feekaliedel reguleres af, hvordan skylle-
ventilen er indstillet.

I urindelen kan skyllevandsmaengden
indstilles mellem o,1-0,2 liter. | feka-
liedelen kan skyllevandsmangden
indstilles mellem 3-6 liter.
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Tekniske data

Materiale: Wc:  Porcelen

Breet: Plast
Dimensioner: Wec: Bredde: 385 mm. Hgjde: 725 mm. Laengde: 600 mm.
Kapacitet:
Forbrug:

Urinskyl: 0,2 — 0,3 liter.
Vand: Faekalieskyl: 3 -6 liter.
Energi:
Luft:
Installation:
El:

Aflob:

Urin:

Urinalaflgbet er en fleksibel aflabsslange pa @ 23 mm. Urinledningen skal monteres i en U-form,
sa den fungerer som en vandlas. Herefter ledes urin og skyllevand til min. & 44 mm aflgbsle d-
ning. Aflgbsledningen ber legges med et fald pa min. 20 %o.

Fakalier:

Faekalieaflobet sker via en indbygget vandlas i porcelaen til aflebsledning med en dimension pa
min. @ 96 mm.

Faldet pa aflebsledningen afhaenger af skyllevandsmangden. Ved en skyllevandsmaengde pa 6
liter er minimumsfaldet 12 %o. DS 432 og wc-fabrikantens vejledning falges.

Ventilation:

Bygningsma®ssige | Tilforsel af luft til we-rummet i henhold til BR-95: Oplukkeligt vindue, lem eller ude-luftventil

krav: og/eller abning mod adgangsrummet.
Udsugning: Volumenstrgm 10 |/s.

Hygiejniske for- Der er vandlas pa urin- og faekalieaflabet. Ved sma skyllevandsmangder kan vandlasen i urin-

hold: delen veere fyldt med urin. Det kan give lugtgener.

Drift og vedlige- Skyllevandet kan ikke altid holde urin- eller feekalieskalen ren, sa ekstra rengaring ma péaregnes.

holdelse: | urinledningen dannes der urinsten, der medferer tilstopning af urinledningen. Urinledningen
skal derfor renses 4-6 gange arlig med kausisk soda og efter behov med split eller spiral. Der
bar ikke ledes faekalier til urindelen. Hvis uheldet er sket, skal feekalierne fares over i faekalied e-
len.

Bemearkninger: Alle aflgbsinstallationer skal udfgres i overensstemmelse med DS 432, Norm for aflgbsinstall a-

tioner og arbejdet skal udferes af en autoriseret kloakmester.
Alle vandinstallationer skal udfares i overensstemmelse med DS 439, Norm for vandinstallati o-
ner, og arbejdet skal udferes af autoriseret VVS-installater.
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Datablad for vandskyllet kloset

Type: Kloset med lille skyllevandsmangde Datablad nr. 2
Fabrikat: |IFO CERA 3800 Fabrikantoplysninger
Konstruktion: Funktionsbeskrivelse

IFO CERA er et vandskyllet kloset,

indrettet pa traditionel made og

+——356——] e-———————— 650 —————» med 2 skyl. Det normale skyl er 3
‘ liter og det lille skyl 2 liter.

Klosettet er VA-godkendt til anven-
delse i forbindelse med samletank,

155 mm c/c-afstand men kan anvendes pa andre omra-
o meliem saadeboite- der med kommunens tilladelse.
Ie——» hulier
g 810
N
|
385 400
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Tekniske data

Materiale: Wc: Porcelzen
Breet:
Dimensioner: Bredde: 355 mm. Hgjde: 810 mm. Laengde: 650 mm.
Kapacitet:
Forbrug:
Normalt skyl: 3 liter.
Vand: Lille skyl : 2 liter.
Energi:
Luft:
Installation:
El:

Aflob:

Wc'et er godkendt i forbindelse med samletank, hvortil der ledes spildevand fra huse med
maks. 2 husstande. Aflgb for urin og feekalier sker igennem en indbygget vandlas i porcelzn til
en aflgbsledning med dimension pa minimum g 96 mm.

Aflgbsledningen bgr udferes af @ 110 mm plastrer af godkendt type. Af hensyn til aflabslednin-
gens renholdelse skal ledningen laegges med et minimumsfald, athaengig af ledningsleengden
mellem wc og samletank, som falger:

Leengde af liggende ledning
mellem wc og samletank 0-§ 5-10 10-15

Minimum ledningsfald 50 %o 100 %o 150 %o

Leengden af liggende ledning mellem wc og samletank ma ikke overstige 20 m.

Overgangen fra staende til liggende ledning udfgres med 2 stk. 45° bgjninger med et lige stykke
pa min. 300 mm mellem bgjningerne eller med speciel VA-godkendt fodbgjning. Ud over over-
gangen fra stdende til liggende ledning ma der hgjst veere 2 retningsaendringer, hver pa 45 °.

Ventilation:
Bygningsmassige | Tilforsel af luft til we-rummet i henhold til BRogs: Oplukkeligt vindue, lem eller ude-luftventil
krav: og/eller &bning mod adgangsrummet.
Udsugning: Volumenstrem 10 I/s.
Hygiejniske for- Der er vandlas pa aflgbet fra wc'et.
hold:
Drift og vedlige- Wc-skalen skal renggres jaevnligt.
holdelse:
Bemeerkninger: Alle aflgbsinstallationer skal udferes i overensstemmelse med DS 432, Norm for aflgbsinstall a-

tioner, og arbejdet skal udferes af en autoriseret kloakmester.
Alle vandinstallationer skal udferes i overensstemmelse med DS 439, Norm for vandinstallatio-
ner, og arbejdet skal udfares af autoriseret VVS-installatgr.
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Datablad for urinal

Type: Urinal uden vandskyl

Datablad nr. 3

Fabrikat:

Uridan non water system

Fabrikantoplysninger

1. Daeksel
2. Spaerreveeske
3. Urin

Konstruktion:

W
-
y
N
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4. AMflgb @ 50 mm
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Funktionsbeskrivelse

Uridan er et urinal uden vandskyl.
Urinalet er forsynet med en veeskelas,
der fungerer som lugtlukke. Veeskela-
sen er pafyldt en vaeske pa oliebasis,
der tillader passage af urin.




Tekniske data

Materiale:

Urinal: Glasfiberarmeret polyester.

Dimensioner:

Bredde: 412 mm. Hgjde: 790 mm.

Kapacitet:

Spaerrevaeskebeholder: Fornyelse af vaeske efter 5.000 — 7.000 besgg.

Forbrug:

Vand:

Energi:

Luft:

Installation:

El:

Aflob:

Urinalet kan udformes med lodret eller vandret udleb. | begge tilfeelde tilsluttes urinalet en @ 50
mm aflgbsledning. Ledningsfaldet skal vaere mindst 20 %o. Urinalets tilslutning er @ 50 mm
spidsende. Type WG-1 og WW-1 er med vandret udlgb, og type GG-1 og GW-1 er med lodret
udlgb.

Ventilation:

Bygningsmessige | Tilforsel af luft til we-rummet i henhold til BR-95: Oplukkeligt vindue, lem eller ude-luftventil

krav: og/eller abning mod adgangsrummet.
Udsugning: Volumenstrgm 10 |/s.

Hygiejniske for- Speerrevaeske fungerer som lugttlukke.

hold:

Drift og vedlige- Speerrevaesken skal skiftes efter 5.000 - 7.000 afbenyttelser. Risten traekkes op med en special-

holdelse: krog. Derefter treekkes et lille plast-aflebsrar op. Derved tammes vaeskelasen. Veskeldsen ren-
gares, og delene monteres igen. Derefter pafyldes ca. 1 liter vand samt 0,3 liter oliebaseret
vaske.
Daglig renggring:
Urinalet skal renggres dagligt. Det anbefales af forhandler at anvende antibakterie- og voksho I-
dige renggrings- og plejemidler. Anvend aldrig renggringsmidler, der indeholder sulfo.
Cigaretskodder, tyggegummi og har skal fjernes fra skalens rist.

Bemerkninger: Alle aflgbsinstallationer skal udferes i overensstemmelse med DS 432, Norm for aflgbsinstall a-

tioner, og arbejdet skal udfgres af en autoriseret kloakmester.
Alle vandinstallationer skal udferes i overensstemmelse med DS 439, Norm for vandinstallatio-
ner, og arbejdet skal udferes af autoriseret VVS-installater.
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Datablad for urinal
Type: Urinal med vandskyl

Datablad nr. 4

Fabrikat: Gustavsberg urinal 270

Fabrikatioplysninger

Konstruktion:

50 j 3?«
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1. Urinalkumme

2. Vandlas

3. Styreaggregat/foler
4. Vandtilfgrsel

5. Magnetventil

Funktionsbeskrivelse

Urinal 270 er et veegurinal med ind-
bygget vandlas o 50 mm. Urinalet
skylles automatisk med vand efter hver
afbenyttelse. Urinalet leveres med
vandret eller lodret aflgb. Urinalet er
udstyret med en skylleautomatik, der
er placeret bagved porcelenet. Skyld-
ningen begyndes automatisk, nar en
person har opholdt sig i mere end 10
sekunder ved urinalet. Dette styres af
en radarfoler.

| urinalets porceleaen er der indlagt en
flue som sigtemaerke.




Tekniske data

Materiale:

Urinal: Porcelzn

Dimensioner:

Urinal: Bredde: 365 mm. Hgjde: 545 mm. Leengde: 330 mm.

Kapacitet:

Forbrug:

Vand:

3 liter pr. skyl (10 sek.). Kan indstilles

Energi:

Der mangler oplysninger fra producent

Luft:

Installation:

El:

Nettilslutningsaggregat til 230/12 v.

Aflob:

Aflgbet fra urinalet sker via en vandlds med en dimension pd @ 50 mm. Ledningsfaldet pa den
liggende aflgbsledning skal vaere min. 20 %o.

Ventilation:
Bygningsmassige | Tilforsel af luft til urinal-rummet i henhold til BRgs: Oplukkeligt vindue, lem eller ude-luftventil
krav: og/eller abning mod adgangsrummet.
Udsugning: Volumenstrgm 10 |/s.
Hygiejniske for- Der er vandlas pa urinalet.
hold: Der er indlagt et maerke (en flue) i glasuren som sigtemaerke. Erfaringer fra praktisk brug i bl.a.
lufthavne viser, at dette mindsker steenk uden for urinalen, hvorved hygiejnen forbedres.
Drift og vedlige- | Urinalet skal rengores dagligt. Cigaretskod, tyggegummi og har skal fiernes fra skalens rist.
holdelse:
Bemearkninger: Alle aflgbsinstallationer skal udferes i overensstemmelse med DS 432, Norm for aflgbsinstall a-

tioner, og arbejdet skal udferes af en autoriseret kloakmester.
Alle vandinstallationer skal udferes i overensstemmelse med DS 439, Norm for vandinstallatio-
ner, og arbejdet skal udfares af autoriseret VVS-installatgr.
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Type: Urinsorterende biologisk kloset

Datablad for biologisk kloset

Datablad nr. 5

Fabrikat: Separett [1 Villa Model 6000 Fabrikantoplysninger

Konsti Funktionsbeskrivelse
Separett Villa er et urinsorterende
biologisk kloset med indbygget kom-
postbeholder. Sorteringen af feekalier
og urin sker i selve klosetskalen, der er
delt op i en urindel og en fekaliedel.
Urinen ledes ved gravitation til en
opsamlingstank eller kloaksystem.
Faekalierne opsamles i en kompostbe-
holder, placeret direkte under kloset-
sedet.

'12 Nar kompostbeholderen er fuld, ud-
skiftes den med en tom kompostbe-
holder, se drift og vedligeholdelse.

11 Der er tilsluttet en ventilationsdel, der
) suger lugt/luft veek, samt sikrer en
/ udtgrring af fekalierne.
b
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1. Tilslutning af ventilationsrgr @ 75 mm.
2. Udsugningventilationspumpe
3. Udlgser til afskeermningsklap
4. Aftagelig overdel
5. Afskeermningsklap
6. Urinskal — agvre
7. Urinskal — nedre
8. Urinaflgbsrer

©°

Underdel

10. Kompostbeholder (2 stk.indgar)
1. Udluftningsrer
12. Kondensslange




Tekniske data

Materiale: Kloset: Polystyren
Braedt: Polystyren
Kompostbeholder: Polyethylen (genanvendeligt)

Dimensioner: Kloset: Bredde: 500 mm. Hgjde: 500 mm. Leengde: 715 mm.
Kompostbeholder: 27 liter (inderbeholder)

Kapacitet: Fekaliedelen:  Afhanger af dimension. Hver kompostbeholder ca. 1 maned. (27 liter)
Urindelen: Ved heldrsbeboelse (4 pers.)

Forbrug:

Vand:

Energi: 0,456 kWh/dagn - 230 v./19 W totaleffekt.

Luft:

Installation:

El:

Adgang til 230 V

Aflob:

Urinaflabet sker via et indbygget rer med en dimension pa @ 32 mm. Herefter ledes urinen til
min. @ 96 mm aflebsledning. Den liggende del af aflgbsledningen ber leegges med min. 20 %o
fald. Feekalierne falder direkte ned i kompostbeholder.

Ventilation:

Der er tilkoblet udsugningsventilator til kompostrummet under klosettet. Der tilsluttes en ven-
tilationsledning pa @ 75 mm. Afgangen for denne skal ske igennem veeg eller over tag (bedst).
Findes der udluftningsledninger fra andre installationer, kan disse benyttes.

Bygningsmassige
krav:

Af hensyn til temning ber der veaere kort afstand fra klosettet til det fri.

Tilfersel af luft til we-rummet i henhold til BR-95: Oplukkeligt vindue, lem eller ude-luftventil
og/eller abning mod adgangsrummet.

Udsugning: Volumenstrgm 10 |/s.

Hygiejniske for-
hold:

Der er monteret en afskaermningsklap, der forhindrer frit syn til faekalierne. Klappen vipper veek,
ndr man satter sig pa seedet. Udsugningsventilatoren sikrer, at lugt suges bort.

Drift og vedlige-
holdelse:

Kompostbeholderen skal udskiftes ca. 1 gang om ugen. Udskiftningen sker ved, at man fijerner
kompostbeholderen og indsetter en ny. Den fyldte kompostbeholder kan seettes til efterko m-
postering. For at starte efterkompostering blandes jord og nogle liter vand i faekalierne. @verst
afsluttes med et lag jord. Der anbringes et lag pa beholderen. Laget ma ikke slutte taet. Komp o-
steringstid ca. 6 maneder.

Da der ikke anvendes skyllevand, kan urin- eller feekalieskélen ikke holdes ren, sa ekstra reng o-
ring ma paregnes. | urinledningen dannes der urinsten, der medfgrer tilstopning i urinlednin-
gen. Denne skal renggres ofte. Der ber ikke ledes faekalier til urindelen. Hvis uheldet er ude,
skal feekalierne fares over i fekaliedelen.

Bemerkninger:

Alle aflgbsinstallationer skal udferes i overensstemmelse til DS 432, Norm for aflgbsinstallati o-
ner, og arbejdet skal udferes af en autoriseret kloakmester.
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Type: Kompostbeholder

Datablad for kompostbeholder

Datablad nr. 6

Fabrikat: Kaggen

Fabrikantoplysninger

Konstruktion:
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1. Tilleb

2. Isoleret lag
3. Polyester dug
4. Aflgb

\ \\\.:‘\\ AN \‘\\\' \
RN N \\.\‘\‘\ NRAN ‘n“: N

SRR \)
RN

'\\\'\\\ \\\\}“\\~ N S \'v

NN ~\\.\~\ A

AR
N

NN

R
) \\\\“\Q}\§§§
\

\ \\\ 8 \}
\‘*\\ NN

Funktionsbeskrivelse

Kaggen er en kompostbeholder med
indbygget afvanding. Kaggen kan
modtage spildevandsslam fra bund-
feeldningstanke og det sorte spilde-
vand fra urinsorterende wc-systemer.

Kaggen er konstrueret som ét stort
filter indbygget i en beholder. Filteret
bestar af en polyesterdug. Spildevan-
det tilledes kompostbeholder via et
tillgb. Spildevandet siver igennem
polyesterdugen, og terstoffet tilbage-
holdes. Herefter bortledes overskuds-
vandet via et aflob, placeret i bunden af
beholderen. Vandet fra kompostbehol-
der ledes til nedsivning eller kloak.
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Tekniske data

Materiale:

Beholder:  Glasfiberarmeret polyester
Filterdug: Polyesterdug

Dimensioner:

Bredde: 1200 mm. Hgjde: 1350 mm. Langde: 1200 mm.

Kapacitet:

Kompostbeholder: Ca. 1 ar ved helarsbeboelse (5 personer)

Forbrug:

Vand:

Energi:

Luft:

Installation:

El:

Aflob:

Afhaengig af placering kan spildevandet pumpes eller ledes ved gravitation til kompostbehold e-
ren. Tilleb og afleb skal min. have en dimension pa @ 96 mm. Ved gravitation bgr ledningen til
kompostbeholderen leegges med min. 20 %o fald. Ledningen fra kompostbeholderen bgr |z g-
ges med min. 10 %o fald. Begge ledninger skal frostsikres.

Ventilation:

Anlegskrav: Kompostbeholderen ma ikke installeres med fuld jorddakning. Den kan installeres oven pa
terraen eller delvist nedgravet. Ved placering pa terraen kraever det, at terraenforholdene er egn e-
de (stor hgjdeforskel), sa tillsbsledningen ved gravitation er placeret i frostfri dybde. Beholderen
ber ogsa frostsikres.

Bygningsmassige

krav:

Hygiejniske for-

hold:

Drift og vedlige- Kompostbeholderen skal tammes én gang arligt. Temning sker enten ved, at man skovler ko m-

holdelse: posten ud, indtil filteret kan handlaftes op, eller ved at filtret laftes ved hjzlp af kran. Herefter
installeres et nyt filter.

Kompostering: Komposteringen i beholderen pabegyndes, nar tilfarsel af spildevand er stoppet. Nar overfladen
er begyndt at tarre, anvendes orme til komposteringsprocessen. Ormene bgr have kompostjord
til at starte pa. Fuld kompostering er ca. /2 - 1 ar efter stoppet tilfersel af spild evand.

Bemearkninger: Alle aflgbsinstallationer skal udferes i overensstemmelse til DS 432, Norm for aflgbsinstallati o-

ner, og arbejdet skal udferes af en autoriseret kloakmester.
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Datablad for biologisk kloset
T'ype: Biologisk kloset/skrabundskloset

Datablad nr. 7

Fabrikat: | Muiillis

Fabrikantoplysninger

Konstruktion:

Kompostbeholder
Tilslutning til kloset og ventilationsledning
Temningslage
Luftindtag
Forhgjningsrer
Faekalier

Bark og flis
Tervesmuld
Luftskinner
Niveaurgr

Muld

S gV N AV AW N
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Funktionsbeskrivelse

Miillis er et biologisk kloset til faekalier,
papir og urin. Bunden i kompostbe-
holderen er skra, og heeldningen pa
bundpladen sikrer, at latrin flytter sig i
en passende hastighed mod tom-
ningslagen. Millis har 4 luftskinner,
der er pasvejset den skra bundplade.
Mellem luftskinnerne og bundpladen
er der pasvejst vinkelprofiler. Disse er
placeret horizontalt pa den skra bund-
plade. Disse skinner spreder og lufter
latrinen, og den langsomme transport
sikrer, at fugt suges op af den
muld/bark/flis, der er lagt i bunden.

Latrin falder direkte fra klosettet ned i
kompostbeholderen. Latrinen udtgrres
ved ventilation samt ved, at der er
udlagt muld/bark/flis i bunden. Gasser
og fordampet veeske ledes igennem
ventilationsrer, der munder ud igen-
nem tag. Ventilationsraret giver et
undertryk i kompostbeholderen. Luft-
indtaget sker nede fra gennem luft-
skinnerne og mindsker lugtgener i wc-
rummet.




Tekniske data

Materiale: Kompostbeholder: Rustfrit stal.
Q q A
Dimensioner: . i
I D
C
el A 2000 mm
7 B 960 mm
- C 1000 mm
w0l D 475mm
E 600 mm
Kapacitet: 1 &r ved helarsbeboelse (4 personer).
Forbrug:
Vand:
Energi: Ikke oplyst
Luft:
Installation:
El:
Aflob: Der er ikke aflgb fra kompostbeholderen.
Ventilation: Der tilsluttes en ventilationsledning pa @ 75 mm. Afgangen fra denne skal ske gennem vaeg eller
gPp gang g g
over tag (bedst). Findes der udluftningsledning fra andre installationer, kan disse benyttes.
Tilfersel af luft til we-rummet i henhold til BR-95: Oplukkeligt vindue, lem eller ude-luftventil
og/eller abning mod adgangsrummet.
Kompostbeholderen er ventileret.
Bygningsmassige Kompostbeholderen skal vaere placeret i kelder, sddan at der opnés en faldhgjde imellem kloset
krav: og kompostbeholder. For at sikre en optimal kompostering skal rumtemperaturen ligge ime |-
lem 18 — 25 °. Der skal vaere adgang til det fri fra rummet med kompostbeholderen.
Hygiejniske for- Der ma forventes lugtgener, da der ikke er lugtlukke pa systemet, athaengig af klosettype.
hold: Der er tilsluttet ventilation for at mindske lugtgener.
Drift og vedlige- | Kompostbeholderen skal tsmmes mindst 1 gang om aret. Tomningen sker ved, at man skovler
holdelse: komposten ud via tsmningslagen.
Da der ikke anvendes skyllevand til klosettet, ma der paregnes en del renggring.
Bark- og tervesmuld skal skiftes ud ved hver temning. Kompostbeholderen skal renggres ved
hver tsmning.
Bemerkninger: Miillis kan tilsluttes alle former for vandfri klosetter.

Kapaciteten afhaenger af, om der tilsaettes urin. Frasortering af urin giver en bedre omsaetning i
komposten og dermed en stgrre kapacitet.
For at mindske lugtgener, anbefales det at installere en elektrisk ventilator.
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Datablad for gkologisk aflabssystem
Type: Kildesorterende Kloset med efterfolgende
kompostering og nedsivning

Datablad nr. 8

Fabrikat:

Fabrikantoplysninger

Konstruktion:

e
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Urinsorterende wc
Kompostbeholder
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Opsamlingsbeholder til urin

.

Beanidleldsagsrank

Funktionsbeskrivelse

Systemet er et urinsorterende system
med efterfalgende kompostering og
nedsivning. Sorteringen af faekalier og
urin sker i selve klosetskalen. Urinen
ledes ved hjelp af en lille skyllevands-
meengde via en gravitationsledning til
opsamlingsbeholder.

Faekalier ledes ved hjelp af en normal
skyllevandsmangde via en gravitati-
onsledning til en kombineret afvan-
dings- og kompostbeholder.

| kompostbeholderen, der kan veere
udfgrt af beton, findes 2 indsat-
ser/kurve af rustfrit stal. Indsatserne er
perforerede i bunden.

Overskudsvandet fra komposten lgber
via perforeringen ud i bunden af kom-
postbeholderen og ledes i rgr til bund-
feeldningstank. Bundfaeldningstanken
opsamler yderligere det gra spildevand
fra husholdningen (bad, kekken, vask).
Bundfeldelige stoffer bliver i tanken,
og det mekanisk rensede vand ledes til
nedsivning.

Tillgbet til kompostbeholderen kan
justeres, si nar den fgrste indsats er
fuld, flyttes tillgbet manuelt til den
anden indsats, hvorefter indholdet i
den forste indsats kan komposteres.




Tekniske data

Materiale: We: Porcelen
Bradt: Plast eller trae
Opsamlingsbeholder til urin: Valgfrit materiale
Kompostbeholder: Valgfrit materiale
Indsatser i kompostbeholder: Rustfrit stal
Bundfaldningstank: Valgfrit materiale

Dimensioner:

Kapacitet: Faekaliedelen: Ca.1 ar, ved helarsbeboelse (5 personer).
Urindelen: Mindst ca. J4 ar, ved heldrsbeboelse (5 personer).
Bundfeldningstank:  Ca. 1 ar ved helarsbeboelse.

Forbrug:
Urinskyl: 0,2 liter.

Vand: Faekalieskyl: 4 liter.

Energi:

Luft:

Installation:

El:

Aflob:

Urin:

Urinaflgbet er en fleksibel aflebsslange pa g 23 mm. Aflgbsslangen skal monteres i en U-form,
sa den fungerer som en vandlas. Herefter ledes urin og skyllevand til min. @ 96 mm aflgbsrer.
Aflgbsledningen ber leegges med et fald pa min. 20 %o fald.

Fakalier:

Faekalieaflobet sker via en indbygget vandlas i porcelaen til aflabsledning med en dimension pa
min. @ 96 mm. Aflgbsledningen ber leegges med et fald pd min. 20 %o fald.
Opsamlingsbeholder til urin skal opfylde kravene i spildevandsbekendtgerelsen nr. so1 af 21.
juni 1999. Derudover skal beholderen sikres imod opdrift i tom tilstand.

Venuilation: Kompostbeholderen og ledningssystemet fgr denne skal udluftes gennem en separat udluft-
ning. Udluftningen fores enten over tag (bedst) eller ud gennem vaeg. Dimension pa udluft-
ningsledninger skal vaere g 50 — 100 mm. Vedrgrende krav til placering se DS 432, Norm for
aflgbsinstallation.

Bygningsmassige | Tilforsel af luft til we-rummet i henhold til BR-g5: Oplukkeligt vindue, lem eller ude-luftventil

krav: og/eller abning mod adgangsrummet. Udsugning: Volumenstrgm 10 |/s.

Hygiejniske for- Der er vandlas pa urin- og faekalieaflabet. Der kan optreede lugtgener i forbindelse med urinaf-

hold: lgbet. Temning af kompostbeholder og renggring skal kunne forega uden gener i beboelsen.
Der kan forventes lugtgener under tsmning af kompostbeholder.

Drift og vedlige- _ o o .

holdelse: Opsamlingsbeholderen til urin skal temmes 2 gange arl|gt. Temning sker vgd slamsuger: .
Kompostbeholderen skal temmes 1 gang om dret. Temning sker ved, at stalindsatsen hejses
op, temmes og renggres. Skyllevandet kan ikke altid holde urin- eller faekalieskalen ren, sa
ekstra renggring ma paregnes. | urinledningen dannes der urinsten, der medferer tilstopning af
urinledningen. Den skal derfor renses ofte. Der ber ikke ledes feekalier til urindelen. Hvis uhel-
det er sket, skal fekalierne fores over i feekaliedelen.

Bemearkninger: Alle aflgbsinstallationer skal udfgres i overensstemmelse med DS 432, Norm for aflgbsinstall a-

tioner, og arbejdet skal udferes af en autoriseret kloakmester.
Alle vandinstallationer skal udfares i overensstemmelse med DS 439, Norm for vandinstallati o-
ner, og arbejdet skal udferes af autoriseret VVS-installater.
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10 Godkendelse af syste-
mer/komponenter til gkologisk
handtering af spildevand

Godkendelser af aflabsprodukter gives i Danmark med hjemmel i to lovgivninger.

10.1 BYGGELOVGIVNINGER

De fleste godkendelser gives med hjemmel i Byggelovgivningen idet, deti DS
432, Norm for aflgbsinstallationer er angivet, at alle komponenter og materia-
ler, der anvendes inden for skel, skal veere 1 overensstemmelse med normens
funktionelle krav. Derfor skal fabriksfremstillede produkter, der indgar i eller
tilsluttes aflgbsinstallationer, enten veare:

godkendt af By- og Boligministeriet, medmindre det pageldende produkt
er undtaget ifplge de til enhver tid geldende bestemmelser om godkendel-
sesordninger,

. forsynet med CE-marke, der viser, at produkterne stemmer overens med
en harmoniseret standard eller er omfattet af en europeisk teknisk god-
kendelse, eller
omfattet af en af By- og Boligministeriet godkendt godkendelses- eller
kontrolordning, fx en DS-certificeringsordning.

Produkter eller ssmmenbyggede anleg, der opbygges pa stedet af forskellige
komponenter, skal godkendes af myndigheden.

By- og Boligministeriets godkendelse kaldes VA-godkendelser, og det er sale-

des et krav, at alle anvendte produkter inden for skel skal veere VA-godkendte.
Det gzelder generelt, og i forbindelse med systemer til gkologisk handtering af
spildevand kan fx n®vnes, at folgende produkter skal veere VA-godkendte:

Alle ror og formstykker der anvendes i bolig og i jord.
- Wc’er (godkendes til skyllevandsmengder 2 3 1/s)

Urinaler med vandlas

Bundfaldningstanke (septitanke)

Andre produkter vil kunne godkendes, hvis/nar der udarbejdes prevningsbe-
tingelser, der dokumenterer, at produkterne lever op til kravene 1 DS 432,
Norm for aflgbsinstallationer.

Nar der en gang i fremtiden er udarbejdet hamoniserede europaiske standar-
der for et produkt, vil VA-merkningen blive aflgst af et CE-merke, der angi-
ver, at produktet opfylder kravene i den europeiske standard.

Godkendte kontrol- og godkendelsesordninger anvendes primeaert i forbindelse
med betonvarer. Ror, bronde og formstykker af beton ma kun benyttes, hvis
fabrikanten er tilsluttet Betonvarekontrollen eller Dansk Beton Certificering.
Begge disse kontrolordninger er godkendt af By- og Boligministeriet.
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10.2 MILJ@LOVGIVNINGEN
Med hjemmel i miljglovgivningen findes der to typegodkendelsesordninger
10.2.1 Samletanke

Samletanke kan typegodkendes af prevningsudvalget for olietanke (PUFO) i
henhold til den til en hver tid gaeldende bekendtgerelse om kontrol med oplag
af olie. Samletanke behever dog ikke at veere typegodkendyt, idet de jevnfor
Bekendtggrelse nr. 501 kan godkendes af kommunalbestyrelsen (se kap.
6.1.3).

10.2.2 Minirenseanleg

Minirenseanlaeg er smd biologiske renseanleg, der er beregnet til at rense spil-
devand for 5-30 personer. De skal typegodkendelse jevnfor Bekendtgoerelse
nr. 500 af 21/6-1999, Bekendtgerelse om typegodelse af minirenseanlaeg.
Miljgstyrelsen har desuden udgivet en vejledning nr. 4, 1999, Typegodken-
delsesordning for minirenseanlaeg.

10.3 MARKNINGSORDNINGER

En merkningsordning er en frivillig ordning, hvor man forpligtiger sig til at
producere eller udforme sit produkt efter retningslinier vedtaget i den pageel-
dende ordning. Er det fx en miljgmerkningsordning, er det en reekke miljo-
messige krav, der skal opfyldes, fx anvendte ramaterialer, produktion, distri-
bution og emballage, brug og bortskaffelse mv. Desuden kan der vere stillet
funktionskrav til produktet.

10.3.1 Miljgmaerkning af biologiske klosetter (Svanemaerkning)
I Norge findes en miljgmerkningsordning for biologiske klosetter (Svane-
merket). Ordningen deekker systemer, som er baseret pa biologiske nedbryd-

ningsprocesser.

For at kunne f4 Svanemerket skal et produkt opfylde felgende krav:

Nationale Opfylde alle relevante krav i nationale love og bestem-
bestemmelser melser
Materialer Korrosionsbestandige og holdbare materialer

Ved plastprodukter stilles der krav til tilseetningsstoffer-
ne i plasten

Konstruktion og Klosetternes konstruktion og holdbarhed skal testes.
holdbarhed Klosetterne skal leveres med 5 ars garanti

Kapacitet Klosetterne skal have en kapacitet pa minimum 4 Pe.
Energiforbrug Den maximalt tilferte el-effekt ma ikke overstige 320 w.

Tilsetningsstoffer = Brug af klosettet mé ikke forudsaette anvendelse af mil-
jo- eller sundhedsskadelige stoffer.



Udslip af veske Det er ikke tilladt, at der ukontrolleret slipper veeske ud
fra klosettet. Overskudsvaske skal fores tilbage til en
intern eller ekstern beholder eller tilfredsstille kravene til
slutproduktet.

Slutprodukt Det omsatte affald fra klosettet skal overholde krav til
torstof, termotolerante koloforme bakterier, lugt, konsi-
stens og indhold af kvelstof.

Funktion Klosetsystemernes funktion skal testes jevnfor angivne
prevningsmetoder.
Brugsanvisning Der stilles krav til indholdet af brugsanvisningen, instal-

lationsanvisninger og markedsferingsmaterialet.

De produkter, der i gjeblikket kan maerkes, er biologiske klosetter med og
uden tilforsel af elektrisk strom. Slutproduktet (komposten) forudsaettes at
kunne bruges som jordforbedringsmiddel.

Klosetsystemer, der bruger vand som transportmedie samt urinsorterende
Klosetter, er ikke omfattet af ordningen.

10.3.2 Provning og kontrol

Klosetternes konstruktion, holdbarhed og funktion skal testes. Hvis produ-
centen har solgt mere end 50 klosetter, og de har veret i brug i mindst 2 ar,
kan producenten valge mellem en test i marken eller laboratorietest. Alle an-
dre skal gennemfore en laboratorietest.

Ved laboratorietesten testes bade kompostbeholderen og klosettet og eventu-
elle mekaniske dele for styrke, holdbarhed og tethed.

Desuden testes systemets komposteringsevne over en periode pa 8-48 uger.
Systemet belastes med afvandet kloakslam, kunstig urin, papir og evt madaf-
fald efter fabrikantens anvisning.

Der findes i gjeblikket 4 godkendte biologiske klosetter i Norge.

Snurredassen
TOGS Pioner
TODO Miljstoilet
MULDO G

BN =

10.3.3 Kompostbeholdere

I Norge findes ogsa en meaerkningsordning for kompostbeholdere. Kompost-
beholdere til latrin indgar dog ikke i denne ordning.

10.4 FREMTIDIGE GODKENDELSER

De biologiske klosetter, der er godkendt i Norge er alle provet for ca. 20 ar

siden og prevningsbetingelserne kan findes pa www.ecolabel.no. Erfaringer
indsamlet gennem de sidste 20 ar har imidlertid betydet, at man nu ved meget
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mere om funktionen specielt om, hvilke dele af produktet/konstruktionen, der
er kritiske. Norske forskere mener séledes, at der en dag ville kunne opstilles
simplere retningslinier for godkendelse af biologiske Klosetter. Nér det endnu
ikke er blevet gjort skyldes det, at interessen for at f4 svanemerket nye typer af
biologiske klosetter er meget lille. Der er derfor intet incitament for myndig-
hederne i at fa udarbejdet nyere og mere simple provnings- og godkendelses-
betingelser.

10.5 FREMTIDIGE GODKENDELSER

Der findes pt. ingen prevnings- og godkendelsesbetingelser for urinsorterende
klosetter. I forbindelse med gennemferelse af dette projekt er et urinsorterende
kloset blevet provet efter de retningslinier, der geelder for traditionelle vand-
skyllede klosetter. Provningen har alene drejet sig om de afsnit af prevnings-
betingelserne, der omfatter skyl af wc-skalen.

Preovningsbetingelserne og prevningsresultaterne er vist i bilag 2.

Forsggene viste, at prevningsbetingelserne i princippet kan anvendes pa urin-
sorterende Klosetter. De skal dog bearbejdes, sa alle veesentlige funktionskrav
bliver belyst/dokumenteret. Desuden skal flere forskellige klosettyper proves,
inden prevningsbetingelserne kan betragtes som endelige.

A

FiGur 10
Klosetskal deekket af savsmuld, der skal skylles bort ved et vandskyl.

.

Klosetskal fgr skyldning med 4 svampe.

FIGUrR10.2



Bilag 1

Definitioner

Aflgbsinstallation
Den del af et aflebssystem, der er beliggende i og under bygning med tilho-
rende grund.

Biobeholder
Se kompostbeholder.

Biologisk kloset
Kloset uden afleb, hvor vaeske fordampes og de faste stoffer nedbrydes.

Efterkompostering
Kompostering af materiale der ikke er feerdigkomposteret, nar kompostbe-
holderen bliver tomt.

Fekalier
Menneskelig afforing.

Grat spildevand
Husspildevand, der ikke indeholder aflgb fra kloset.

Kloset
Aflukke. Ordet anvendes bade om rummet og selve wc-indretningen.

Kombinationskloset
W, hvor wc-skalen og cisternen er sammenbygget i en enhed. De fleste wc’er
er kombinationsklosetter.

Kompostbeholder
Beholder til opsamling og kompostering af faste stoffer.

Kompostering
Biologisk nedbrydning af faste stoffer. (Aerob omsatning)

Kompostorme
Orme, der fremmer oms&tningen af det biologiske materiale.

Lokum
Nodterftsrum.

Lugtlukke
Anordning, der sikrer mod udtreengning af lugt fra aflgbsinstallationen til om-
givelserne.

Nedsivning
Afledning af spildevand/regnvand til jorden.



Renseadgang
Adgangsmulighed til en aflgbsinstallations indre, som kan anvendes til indfe-
ring af renseveaerktej eller rensemidler.

Separator
Komponent, der separerer vaeske fra faste stoffer.

Separerende systemer
Systemer, hvor urin og vand separeres fra faste stoffer.

Skyllevandsmengde
Den vandmangde, der tilfores aflobssystemet fra en cisterne eller en skylle-
ventil ved skylning af et wc, et urinal eller lignende sanitetsgenstand.

Sluseventil
Ventil, der anvendes 1 vakuumsystem ved overgang fra vakuumledning til be-
holder med normalt tryk.

Sort spildevand
Husspildevand, der indeholder afleb fra wc

Toilet
Vearelse, hvor man gor toilette (ordner pakleedning). Bruges ogsa om wc og
Kloset.

Udluftning

Anordning, der sikrer lufttilfersel til udluftningsledning. En udluftning kan
vaere en dbning til det fri, en nedgangsbrend, en vakuumventil eller en rense-
og inspektionsbrend.

Udluftningsledning
Ledning, der tilferer luft ude fra til aflobsledningen. LLedningen forer ikke af-
lobsvand.

Urin
Vaske udskilt 1 nyrene.

Urinsorterende systemer.
Systemer, hvor urin og fekalier kildesorteres

Urinsorterende wc
Kloset-stol med specielt udformet aflobsskal. Forrest ligger opsamlingsskalen
til urin og bagest opsamlingsskalen til feekalier.

UV-bestraling
Hygiejnisering af vaeske via bestraling med ultraviolet lys.

Vakuumsystem
Ledningssystem, hvor transport af veeske og fast stof foregar ved vakuum
(undertryk).

Vandlas
Lugtlukke, hvor lukket tilvejebringes af vand.



Ventilationsledning

Ledning, der ventilerer (gennemlufter) dele af en aflgbsinstallation og/eller
hovedaflebssystemet. En ventilationsledning kan kun vare en abning til det
fri.

Wc
Vandskyllet Kloset.



Bilag 2

Wkologisk handtering af spildevand

Bilag vedrerende provningsbetingelser
for urinsorterende klosetter
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1. Formal

Formalet med dette notat er at beskrive de prevningsbetingelser, som er udar-
bejdet til afprevning af urinsorterende kKlosetter samt at udfere en konkret
afprevning af et urinsorterende kloset.

2. Provningsbetingelser

De provningsbetingelser, som beskrives i dette afsnit, er udarbejdet for wc’er
med en skyllevandsmengde pd mindre end 6 liter skyl. De beskrevne prov-
ningsbetingelser omfatter kun kontrol af renskylning af wc-skal samt kontrol af
skyllevandsmengder. Det er vigtigt at understrege, at man ogsa skal opfylde
andre betingelser for at opnd VA-godkendelse.

I det folgende beskrives kort de afsnit i prevningsbetingelserne, der omfatter
skyl af wc-skal.

1. Rensekapacitet med savsmuld.

We-skal dekkes fuldsteendig med 20 g savsmuld, sd ensartet fordelt som mu-
ligt, hvorefter skyllevandsmekanismen aktiveres. Acceptkriterie for renskylnin-
gen er, at savsmulden skal skylles helt veek fra wc-skalens overflader. Forseget
gentages 5 gange, og acceptkriteriet skal opfyldes i mindst 4 ud af 5 forseg.

2. Skylning med 12 stk. toiletpapir.
12 enkeltstykker toiletpapir krglles let sammen og droppes et ad gangen ned i

wc skilen inden for 18 sek. Alle stykker skal droppes fra samme hgjde som
sedet pa wc-skalen, og alle stykker skal ramme vandet. Skyllevandsmekanis-
men aktiveres senest 2 sek. efter, at det sidste stykke papir er blevet droppet i
wc-skalen. Acceptkriterie for renskylningen er, at de 12 stk. papir alle skal
skylles veek fra wc-skdlen. Forsoget gentages 5 gange, og acceptkriteriet skal
opfyldes i mindst 4 ud af 5 forseg.

3. Skylning med 40 sma plastik kugler.

40 sma plastikkugler med en diameter pa 18 £ 0,1 mm droppes i wc-skélen og
skyllevandsmekanismen aktiveres. De 30 af kuglerne skal have en masse pa
2,6 £ 0,1 g og de resterende 10 kugler skal have en masse pa 3,2 + 0,1 g. Ac-
ceptkriteriet er, at mindst 21 af kuglerne med massen 2,6 = 0,1 g skylles vaek
fra wc-skilen. Forsgget gentages 5 gange, og acceptkriteriet skal opfyldes i
mindst 4 ud af 5 forseg.

4. Skylning med 4 svampe.
4 stk. natursvampe med en leengde pa ca. 100 mm og en diameter pa ca. 30

mm opblades helt i vand. Alle 4 svampe skal droppes fra samme hgjde som
sedet pa wc-skdlen, og alle svampe skal ramme vandet. Acceptkriterie for
renskylningen er, at de 4 svampe skal skylles vek fra wc-skalen. Forsgget
gentages 5 gange, og acceptkriteriet skal opfyldes i mindst 4 ud af 5 forseg.

5. Skylning med 4 stk. svampe samt 12 stk. toiletpapir.
Forst droppes 4 stk. natursvampe (se pkt. 4), og derefter droppes 12 stk.

toiletpapir (se pkt. 2) fra samme hgjde som sadet pa wc-skilen, og bade
svampe og papir skal ramme vandet. Acceptkriterie for renskylningen er, at de
4 stk. svampe og de 12 stk. papir skylles vaek fra wc-skalen. Forsgget gentages
5 gange, og acceptkriteriet skal opfyldes i mindst 4 ud af 5 forseg.



3. Beskrivelse af wc, som blev afprovet ef-
ter ovenstaende provningsbetingelserne.

Fabrikat: Porsgrund
Type:

Udformning: wc’et findes kun med et skyl, som bade skyller feekalie- og urin-
del ved aktivering af skyllevandsmekanismen.

Fyldeventil: Fyldeventil med tilherende rersystem opfylder krav som tilba-
gestromningssikring.

Skyllevand:  Skyllevandsmeengden indstilles i cisternen ved at indstille hgjde-
reguleringen for vandstanden i cisternen. Det er ikke muligt at afleese, hvor
hegjdereguleringen skal std ved bestemte skyllevandsmangder, og det 6 liters
merke, som er angivet pa skyllevandsmekanismen 1 cisternen svarer i virkelig-
heden til 7 liter. Skyllevandsmangderne ved de efterfolgende prevninger blev
derfor fundet ved en iterativ proces, hvor vandets hejde i cisternen, svarende
til forskellige skyllevandsmangder, blev malt i forhold til et fast punkt.

Forsegsopstilling med Porsgrund wc ses pa figur 1.

FiIGur 1.
Forsggsopstilling med Porsgrund wc.




4. Provning 5 liters skyl

Efter at skyllevandsmeaengden var indstillet pa 5 1 blev vandmangden til urin-
delen ved skyl malt til 0,64 liter.

1. Rensekapacitet med savsmuld.

wc-skalen blev deekket af savsmuld i bade feekalie- og urindel inden skylle-
vandsmekanismen blev aktiveret. Acceptkriteriet - at alt savsmuld skylles vaek
fra wc-skalen - blev opfyldti 5 ud af 5 forseg, se figur 2 og 3.

FIGUR 2. FIGUR 3.
We skal deekkes med savsmuld far skyl. We skal efter skyl.

2. Skylning med 12 stk. toiletpapir.
12 enkelt stykker toiletpapir blev krellet let sammen og droppet et ad gangen

ned i wc skalens faeekaliedel indenfor 18 sek., inden skyllevandsmekanismen
blev aktiveret. Acceptkriteriet - at alle 12 stykker papir bortskylles - blev op-
fyldti 5 ud af 5 forseg.

3. Skylning med 40 stk. smé plastik kugler.
40 sma bolde blev droppet i wc-skalens feekaliedel, og skyllevandsmekanismen

blev aktiveret. Acceptkriteriet - at mindst 21 af kuglerne med vagten 2,6 £ 0,1
g bortskylles - blev opfyldt i 5 ud af 5 forseg, se figur 4 og 5.



FIGUR 4 Ficurs
Faekaliedel fyldt med 40 kugler. W skal efter skyl.

4. Skylning med 4 stk. natursvampe.
4 stk. natursvampe med en lengde pa ca. 10 cm og en diameter pé ca. 30 mm

blev opbledet i vand og droppet i wc-skalens faekaliedel. Derefter blev skylle-
vandsmekanismen aktiveret. Acceptkriteriet - at alle 4 stk. svampe bortskylles -
blev opfyldt i 5 ud af 5 forseg, se figur 6.

FIGUR 6
Faekaliedel fyldes med 4 stk. natursvampe inden skyllevandsmekanismen aktiveres.




5. Skylning med 4 stk. natursvampe samt 12 stk. toiletpapir.

4 stk. natursvampe (se pkt. 4) og efterfolgende 12 stk. toiletpapir (se pkt. 2)
blev droppet i wc-skalens faekaliedel. . Derefter blev skyllevandsmekanismen
aktiveret. Acceptkriteriet - at alle 4 stk. svampe og 12 stk. toiletpapir bortskyl-
les - blev opfyldt i 5 ud af 5 forseg.

5. Preovning 3 liters skyl

Efter at skyllevandsmengden var indstillet pa 3 1 blev vandmengden til urin-
delen ved skyl malt til 0,53 liter.

1. Rensekapacitet med savsmuld.

Wc-skalen blev daekket af savsmuld i bade faekalie- og urindel, inden skylle-
vandsmekanismen blev aktiveret. Acceptkriteriet - at alt savsmuld skylles vaek
fra wc-skalen - blev opfyldt i 5 ud af 5 forseg.

2. Skylning med 12 stk. toiletpapir.
12 enkeltstykker toiletpapir blev krollet let sammen og droppet et ad gangen i

wc skalens feekaliedel indenfor 18 sek., inden skyllevandsmekanismen blev
aktiveret. Acceptkriteriet - at alle 12 stykker papir bortskylles - blev opfyldti 4
ud af 5 forseg. I det sidste forseg var der 2 stk. papir tilbage i wc skalen.

3. Skylning med 40 stk. sm4a plastik kugler.
40 sma bolde blev droppet i wc-skalens feekaliedel og skyllevandsmekanismen

blev aktiveret. Acceptkriteriet - at mindst 21 af kuglerne med vagten 2,6 £ 0,1
g bortskylles - blev opfyldt i 5 ud af 5 forseg.

4. Skylning med 4 stk. natursvampe.
4 stk. natursvampe med en leengde pa ca. 10 cm og en diameter pa ca. 30 mm

blev opbledet i vand og droppet i wc-skalens faekaliedel. Derefter blev skylle-
vandsmekanismen aktiveret. Acceptkriteriet - at alle 4 stk. svampe bortskylles -
blev opfyldt i 5 ud af 5 forseg.

5. Skylning med 4 stk. natursvampe samt 12 stk. toiletpapir.
4 stk. natursvampe (se pkt. 4) og efterfolgende 12 stk. toiletpapir (se pkt. 2)

blev droppet i wc-skilens feekaliedel. Derefter blev skyllevandsmekanismen
aktiveret. Acceptkriteriet - at alle 4 stk. svampe og 12 stk. toiletpapir bortskyl-
les - blev kun opfyldti 3 ud af 5 forseg. I det fjerde forseg var der 1 stk. papir
tilbage i wc-skédlen og i det femte forseg satte bade svampe og papir sig fast i
vandlasen pa aflgbet.

6. Konklusion

Preovningsbetingelserne blev opfyldt ved 5 liters skyl uden problemer. Deri-
mod kunne skylning med 4 stk. svampe samt 12 stk. toiletpapir ikke gennem-
fores tilfredsstillende ved 3 liters skyl.



