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Resumeé

Denne rapport handler om muligheden for at udforme en miljadeklaration for forbruger-
elektronik. | arbejdet er der lagt vaegt pa at tilgodese bade miljgmaessige aspekter samt aktar
aspekter. Der er lagt vaagt pai sdvid udstraskning som muligt at sikre, at en eventuel milje-
deklaration for forbrugerelektronik vil vaare udformet pd en méade, der motiverer til hand-
ling for sdvel de, der skal udfylde miljadeklarationen som for de, der skal laese og orientere
sig i en kgbssituation.

Arbejdsproces og valg af parametre. Som en integreret del af arbejdet er der foretaget en
miljemaessig screening af forbrugerel ektronikprodukters potentielle miljgpavirkninger samt
en screening for, hvilke miljgparametre forskellige milja og energimaarkeordninger |asgger
vaggt pa. Dette blev gjort med henblik pa at udpege nogle relevante miljgparametre for en
simple miljedeklaration. Der var god overensstemmel se mellem resultaterne fra disse
undersggel ser, hvilket indikere, at de udvalgt parametre er relevante at medtage i milja-
deklarationen. For at sikre, at de udvalgte parametre i den simple miljadeklaration spiller
sammen med de eksisterende ordningers parametre, vurderedes dissei forhold til hinanden.
Det viste sig, at et produkt, der i forvejen er svanemazket, relativt nemt kan udfylde den
foresldede simple miljadeklaration.

Nedenfor er udviklingen af en miljadeklaration for forbrugerelektronik beskrevet. Forslaget
til miljodeklaration er vist, og de vigtigste kommentarer til miljgdeklarationen og valg af
parametre er praesenteret. Der er endvidere udviklet to brugervejledninger, der skal hjadpe
henholdsvis producenten eller leverandegren med at udfylde miljadeklarationen og forbruge-
rentil at forstaden. Disse er prassenteret i kapitel 5.

Gennem arbejdsprocessen, som er beskrevet i afsnit 1.2, er der identificeret en raskke para-
metre, der er relevante, hvis man - gennem fa parametre - ensker at beskrive forbrugerel ek-
troniks miljgbel astning. | arbejdsprocessen blev det valgt at |asgge veagt pa en (tidskraeven-
de) proces, hvor forskellige interessenter blev hart.

Miljascreeningen pegede p3, at de vigtigste parametre var:

materialevalg
energiforbrug
emissioner

farlige stoffer

Screeningen af de eksisterende miljgmaarkeordninger pegede pa el gende parametre:

material etype og -maangde
miljaskadelige stoffer
energiforbrug i standby og drift
affaldshandtering

holdbarhed

arbejdsmiljg

brugerinformation

Energimaakerne stiller generelt krav til energisparefunktionen og ikke til effektforbruget
under drift.

Af disse parametre blev tre udpeget som de, der bade havde den starste miljemasssige
relevans ved produktion, brug og bortskaffelse af elektronikprodukter og samtidig fik
accept fraforskellige interessenter. De tre miljgparametre er energiforbrug, ugnskede
stoffer (halogenerede forbindel ser og tungmetaller) og affal dshandtering. Efter udvad gelse
og opnaet accept i falgegruppen af de valgte parametre blev der udarbejdet et endeligt



forslag til udfornming af miljadeklaration og brugervejledninger. Disse blev efterfalgende
sendt ud til 2. hering, der foregik i en sterre kreds af interessenter bestdende af producenter
og branche- og forbrugerorganisationer samt falgegruppen.

Deklarationens udformning. Det endelige forslag til miljadeklaration er vist herunder.
Kommentarer til miljadeklarationen er gengivet i afsnit 5.1. Vejledningerne kan sesi Bilag
A og B og kommentarer til disse kan lassesi af snit 5.2.

Miljedeklaration

Produktgruppe: fabrikat

Energiforbrug (effektforbruget)
Drift/standby wWi__ W

Ugnskede stoffer

Halogenerede forbindelser Ja [ Nej[h
Tungmetaller Ja [y NejOg
Affaldshandtering

Potentiel genanvendelse _ %

Gode r&d for at bruge informationen i miljgdeklarationen

Vadg et produkt med lavt energiforbrug (udtrykt som effektforbruget i W) i drift og i standby. Du
kan laese i brugervejledningen, hvordan standby funktionen udnyttes.

Vadg et produkt uden halogenerede forbindelser og tungmetaller.

Vadg et produkt med hgj potentiel genanvendelse. N&r produktet bortskaffes skal det ske paen
miljgforsvarlig méde.

Figur 1
Eksempel pa miljadeklaration for forbrugerelektronik.

| forbindel se med udformning af miljadeklarationen blev fordele og ulemper ved forskel-
lige layouts overvejet. Det blev skgnnet, at anvendelse af ABC-maarkning som den, der
findes for energiforbrug af husholdningsmaskiner, er for kompliceret i en simpel miljode-
klaration, daden skjuler vaesentlig information for forbrugeren, og at metoden kraever en
detaljeret kortlaegning af forholdene for de relevante produktgrupper. Desuden kraever et
ABC-system | gbende opdatering.

Heringsrundens kommentarer var generelt positive, nér det drejede sig om selve milje-
deklarationens udformning. Den blev opfattet som logisk og overskueligt opbygget og med
en informationsmaangde, der er tilstragkkelig for forbrugeren.

Valget af parametre blev opfattet som relevant. Der var dog bade positive og negative
kommentarer til deresindhold:

" Energiforbrug”, udtrykt som effektforbruget (W) i drift og standby blev opfattet som
overkommelige og relevante oplysninger at medtage i en miljadeklaration. Det blev
pointeret, at energiforbrug skal defineres naamere, da der ikke findes en fast standard
for dette.

" Ugnskede stoffer” blev fundet relevant at medtage i miljgdeklarationen. Det vakte
bekynring at opgere tilstedevaarel sen af et indhold som JA eller NEJ, danogle af de
naevnte ugnskede stoffer i hjad peskemaet ikke har tekniske eller financielle alternati-
ver, som kan medfare, at et JA andrestil et NEJinden for en overskuelig fremtid.



" Affaldshandtering blev fundet nyttig, men det vil vaare nedvendigt at have definitioner
af, hvad der menes med material ets genanvendelighed, da alle produkter i princippet
kan opna et hgjt genanvende sespotential e.

Efter haringen blev det besluttet, at energiforbrug ber opgares som effektforbruget i watt
bade for drift og standby, at indholdet af ugnskede stoffer praesenteres som Ja/Nej informa-
tion i tabelformat og opgeresi halogenerede stoffer og tungmetaller samt at affal dshandte-
ring praesenteres som den andel af produktet, der potentielt kan genanvendes, og materia-
lerne metal, plast og glas opdelesi procentuelle andele af produktet.

Med hensyn til, om producenter kan tilvejebringe de ngdvendige oplysninger og udfylde
miljadeklarationen, er det overvejende sandsynligt, at de ligger inde med den fornagdne
information til at udfylde miljgadeklarationen.

| kapitel 6 gives der forslag til en simpel miljedeklaration og et sammendrag af anden
heringsrundes kommentarer til miljadeklarationen, som ogsa giver anbefalinger til de
udformede brugervejledninger. De udarbejdede brugervejledninger er indsat som bilag og
kan tages ud uafhamngigt af rapporten.

Miljadeklarationens troveardighed. Med hensyn til miljadeklarationens trovaardighed vil det
vage hgdvendigt med en eller anden formfor kontrol for at sikre god trovaardighed. En 3.
parts certificering vil veare det bedste, men denne kan fordyre produkterne og medvirketil,
at miljgdeklarationen far begramnset udbredel se. En undersagel se peger pa, at det er vigtigt
for forbrugerne, at maerkningen administreres og kontrolleres af en tredje part (Forbruger-
styrelsens rapport, 1993.3. "Maarkning rettet til forbrugerne”; Rad og Resultater, 1998.1).

Det administrative ophaang ber fremga af vejledningen og miljadeklarationen (verifikation
etc.), og forbrugeren skal opfatte, at der er tale om en frivillig ordning. Producenterne vil
sandsynligvis vaare mest interesseret i en mindst Nordisk og helst Europaa sk ordning og
viser kun lidt forstéelse for en ren dansk ordning, som ikke markedsmaessigt er attraktiv nok
i forhold til de forggede udgifter.






1 Indledning

Denne rapport praesenterer resultatet af projektet " Udredning om miljgdeklaration af
forbrugerelektronik - fraviden til handling”, som er udarbejdet pa foranledning af
Elektronikpanelet. Projektet er finansieret af " Programmet for Renere Produkter”,
Miljastyrel sen.

Deklarationer betegnes ofte i flaang som miljadeklarationer eller miljevaredeklarationer
benyttes oftei flaang. | denne rapport bruges miljadeklarationer som betegnelse for den
simple deklaration til forbrugerelektronik, mens miljevaredeklaration bruges som beteg-
nelsefor typelll deklarationer.

Rapporten er en del af et beslutningsgrundlag for Elektronikpanelet om, hvorvidt der skal
gennemfares en beta-test indenfor et egnet segment inden for forbrugerel ektronik omradet
og udtrykker som sddan ikke Miljgstyrelsens eller fgl gegruppens synspunkter.

Projektet er gennemfart i perioden september 1999 - april 2000.

Elektronikpanelet blev etableret i 1998 painitiativ af Miljgstyrelsen med den opgave at tage
initiativer til at gennemfare aktiviteter, der indenfor elektronikomradet kan tjenetil at redu-
cere miljgbel astningen fra produktion, anvendel se og bortskaffelse af elektronik.

Undersggel ser viser, at det for en lang raskke elektronikprodukter gadder, at den sterste
miljgbel astning gennem produktets livscyklus stammer fra energiforbruget i driftsfasen.
Brugen af mere energibesparende elektronik vil saledes pa flere mader have en positiv
effekt for miljget. | dag er miljomaessige problemer ikke lamgere forbundet med selve pro-
duktionen af elektronik i Danmark efter en betydelig indsats fra Miljastyrelsen, Arbejds-
tilsynet, organisationer og virksomheder. Derimod benyttes der i elektronikprodukter en
lang raekke stoffer, bl.a. tungmetaller, phthal ater og halogener, som indgér pa Miljastyre-
sens liste over ugnskede stoffer. Disse tilsedtestil plast og andre komponenter for at give
dem saxrlige egenskaber (brandhaamning, hérdhed, blgdhed). Ved affaldshandteringen kan
disse stoffer komme ud i naturen i en kemisk form, der er skadelig for planter, dyr og
mennesker. Der vil derfor veere en umiddelbar miljggevinst ved at reducere indholdet af
disse stoffer i plastmaterialer og komponenter i elektronikprodukter eller ved at reducere
maangden af anvendte materialer og sikre bedre adskillelse af de forskellige anvendte
materialetyper med henblik p& gget genanvendelse. Pa grund af den hurtige komponent-
teknologiske udvikling og vanskelighederne ved at sikre den forngdne kvalitet er mu lig-
hederne for genanvendel se pa komponentniveau meget begrasnsede. Genanvendel sesmu-
lighederne ligger derfor pa rastof- og material eniveau.

Som felge af, at elektronikomradet er i kraftig vaekst, forventes det, at miljebelastningen fra
produktion, brug og bortskaffelse af elektronik stiger. For at imgdekomme dette er der
ivagksat vaesentlige initiativer med hensyn til udvikling og anvendelse af mere miljgrigtige
produkter:

EU direktiv (i udkast) for elektronikskrot (CLC/BTWG 85-3, april 2000), hvisformal
er at fremme miljerigtig design og fremstilling af elektroniske produkter, som sikrer at
miljgbelastningen i produktets hele livscyklus mindskes

Bekendtgerel sen om handtering af affald af elektriske og el ektroniske produkter (nr.
1067, december 1998), hvisformal er at sikre miljagforsvarlig bortskaffelse af udtjente
elektriske og elektroniske produkter

Elektronikpanel ets overordnede méalsagning er at generere aktiviteter, som er holdnings- og
adfaardspavirkende sdledes, at elektronikomradet bliver mindre miljgbel astende trods
stigende anvendelse af elektronik i samfundet. Pavirkningen skal iseer rette sig imod kon-
strukterer, producenter og genvindingsindustri, s elektronikprodukter fremover indeholder
faare ugnskede stoffer, bruger mindre energi, konstrueres med henblik pa hgjere materiale-
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genvinding end i dag, og s& genvinding af skrottede materialer far en bedre udnyttelse. Pa
markedet skal indsatsen farst og fremmest rettesimod at skabe en reel efterspargsel efter
elektronik, der er mere miljgrigtig, end tilfaddet er i dag.

| dag er der en manglende efterspergsel pa miljerigtig elektronik, der formentlig skyldes
dels en generel opfattel se hos bade indkabere og brugere af, at elektronik ikke udger noget
sterre miljemaessigt- og samfundsmaessigt problem, som man derfor ikke behgver forholde
sig til, og dels at de komplekse tekniske forhold ger det svaat for indkgberne og hushol d-
ningerne at formulere miljgkrav ved indkab. Der savnes derfor let tilgaengelig information
om indkgb af miljerigtigt elektronik. | dag er der udviklet miljgmasrkekriterier (f.eks.
Svanen) for kontorel ektronikprodukter, f.eks. printer, computer, skaarm, fax og kopimaski-
ne, men bl.a. pagrund af ringe efterspergsel kan kun svanemaerkede kopimaskiner kabes i
Danmark.

Dette projekt har til formal at undersgge og af preve mulighederne for en udvikling af en
simpel miljgdeklaration. Miljadeklarationen skal udfeerdiges af markedsfareren og skal
f2lges med produktet, siledes at det indgér i en beslutningssituation hos keberen. Milja-
deklarationen skal medvirketil at skabe aandringer i holdninger og adfaard - bade i indkgb
til professionelle formdl og til husholdningerne, saledes at der opstar en efterspergsel efter
mere miljerigtigt forbrugerelektronik.

Miljedeklarationen er udformet enkelt og omfatter parametre, der vedrarer konstruktion,
energi, farlige stoffer og genvinding, og som i rimeligt omfang adresserer miljgproblemerne
i elektronik. Parametrene er udpeget som vaesentlige i miljgdeklarationen pa baggrund af en
simpel livscyklusscreening og en gennemgang af eksisterende miljgmaakeordninger. Ved
simpel menes der bl.a., at det ikke har vaaret muligt at inddrage bidraget fra gkotoksicitet og
sundhedsbelastninger i form af human toksicitet og arbejdsmiljg. Under projektarbejdet
blev relevante producenter og brancheorganisationer inddraget for at sikre, at der i branche-
kredse var forstael se for forslaget. Projektet belyser desuden forholdet til de eksisterende
miljz- og energimaerkeordninger med henblik pa at undga at introducere konkurrerende
ordninger.

1.1 Felgegruppe og arbejdsgruppe
Falgegruppen for projektet er:

Jargen Jakobsen, Miljgstyrelsen, formand for falgegruppen
Allan Bugge, Brancheforeningen for Forbrugerel ektronik (BFE)
Helen Amundsen, Forbrugerradet

Jens Kolind, IT-Brancheforeningen

Heidi K. Stranddorf, dk-TEKNIK ENERGI & MILJD

Herudover har Leif Hoffmann og Jakob Zeuthen, dk-TEKNIK ENERGI & MILJJ deltaget
i arbejdsgruppen.

1.2 Processen

Processen er skitseret i Figur 1.1. LCA-screeningen, som har omfattet danske miljgvurde-
ringer af forbrugerel ektronik, og screeningen af energi- og miljemaakekriterier for elektro-
nikprodukter, resulteredei opstilling af en bruttoliste over parametre. Den milj@maessige re-
levans af de enkelte parametre er beskrevet. Heraf er identificeret tre parametre, som er vur-
deret at vagre repraesentative for den potentielle miljgpavirkning ved fremstilling, brug og
bortskaffelse af forbrugerelektronik. Disse er energiforbrug, ugnskede stoffer og affalds-
handtering.
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Figur 1.1
Processen

Forskellige muligheder for prassentation af de enkelte parametre er beskrevet samt illustre-
ret i tabel- og grafisk form. Med udgangspunkt i de prassenterede muligheder er der opstillet
fordlag til en simpel miljadeklaration for forbrugerel ektronik. Forslaget har vaaet til hgring
i falgegruppen (1. hgring) og er blevet rettet til i forhold til de indkomne kommentarer.
Med udgangspunkt i den tilrettede miljadeklaration er der udarbejdet eksempler pa miljgde-
klarationer for en PC og en videobandoptager. Informationer til udarbejdelse af eksempler-
ne er indhentet fra producenter/leverandarer af de pagad dende produkter. De udarbejdede
eksempler og vejledning til producenter svel som forbrugere er sendt til haring (2. Hering)
eni en bredere gruppe af interessenter bestaende af fglgegruppen samt repraesentanter fra
producenter og branche- og forbrugerorganisationer. Repraesentanterne er fglgende:

Saren Langgérd Larsen, Compag

L ouise Kampmann, Journalist

Katrine Milman, FDB

Jeppe Jessen, Hifiklubben

Ole Sgrensen, AudioNord Distribution
Karen Andreassen, Dansk Varefaktanaevn

1.3 Rapportens opbygning

| kapitel 2 er der givet en kort oversigt over forbrugerelektronik, en beskrivelse af den
generelle sammensagning af elektroniske produkter og sammensagning af elektronikskrot,
en generel beskrivelse af produktionen af elektronikprodukter samt et resumeé af forelig-
gende miljgvurderinger/LCA’ er af elektronikprodukter.

| kapitel 3 er der gennemfart en kortlaggning af milja- og energimaaker for elektronikpro-
dukter. Kortlaggningen omfatter en beskrivelse af parametre/kriterier i de forskellige ord-
ninger, en beskrivelse af dokumentations- og kontrolkrav samt en oversigt over internatio-
nale standarder inden for miljedeklarations omradet.

| kapitel 4 er de relevante parametre/kriterier udpeget i de to foregéende af snit sammenstil-
leti en bruttoliste og relateret til potentielle miljgpévirkninger. De enkelte parametre er
diskuteret, og de tre vassentligste parametre er identificeret. Desuden er parametrenei den
simple miljgdeklaration diskuteret i forhold til kriterierne i miljg- og energimaakeordnin-
gerneog i forhold til 1T-Branchens miljedeklaration af elektronikprodukter.

Der er givet en kvalitativ og kvantitativ beskrivelse af de tre parametre samt forslag til ope-
rationalisering. De enkelte parametre er illustreret enkeltvisi tabel- og grafisk form, og
deres appelvaadi er vurderet. De enkelte parametre er samlet til en fuldstaandig miljadekla-
ration, som er afprevet pa en PC og en videobandoptager.

| kapitel 5 findes det endelige udkast til miljadeklarationen og brugervejledninger til produ-
center og forbrugere. Der er givet et ssmmendrag af kommentarer til udformningerneind-
samlet fra 2. haring hos producenter og brancheorganisationer. Begge vejledninger er indsat
som bilag og kan tages ud uafhaengig af rapporten.

Kapitel 6 diskuterer og sammenfatter resultaterne af projektet.
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2 Miljgmaessig screening af
forbrugerel ektronik

Kapitel 2 omhandler faglgende emner/problemstillinger:

en oversigt over forbrugerelektronik

en beskrivelse af den generelle ssmmensagtning af el ektroniske produkter samt
sammensagtning af elektronikskrot

en generel beskrivelse af produktionen af elektroniske produkter inklusiv flowsheet
et resumé af foreliggende miljevurderinger/LCA’er af elektronikprodukter

Kapitlet af sluttes med en opsummering af vaesentlige miljabel astninger ved produktion,
brug og bortskaffelse af forbrugerel ektronik og en udpegning af parametretil brug ved
miljgdeklarering af forbrugerelektronik.

2.1 Indledning

Formalet med den miljgmaessige screening af forbrugerelektronik er at identificere de para-
metre, der er vurderet at vaae miljgmaessigt mest relevante for vurdering af forbrugerel ek-
tronik. Screeningen er gennemfart med udgangspunkt i eksisterende viden i form af:

gennemfgarte miljavurderinger/livscyklusvurderinger af produkter inden for produkt-
gruppen €ller for tilsvarende produkter

baggrundsdokumentation for miljavejledninger for kontorel ektronik

kortlaggninger af problematiske stoffer i elektronikprodukter

Der er sdledes ikke tale om en livscuklusvurdering (LCA) af forbrugerel ektronik, men om
en opsummering af viden, der baserer sig pALCA.

2.2 Forbrugerelektronik

| f@lge Brancheforeningen for Forbruger Elektronik (BFE) (http://www.bfe.dk/) og Allan
Bugge (BFE, personlig kommentar) fordeler forbrugerelektronik sig inden for fglgende
produktgrupper (opdelingen er baseret p& onmsagtning (kr.) hos foreningens medlemmer i
1998):

Radio/TV/Video (38%)
Tele/Mobiltelefon (26%)
PC’er mv. (30%)
Antenne/Satellit (6%)

AW PR

2.3 Materialesammensaetning

Elektronikprodukter er sammensat af en lang raskke forskellige komponenter. Elektroniske
komponenter kan vaare sasmmensat af en lang rekke stoffer og materialer, hvoraf nogle kan
klassificeres som farlige stoffer/materialer. Materialesammensagning af el ektronikproduk-
ter og opgerelsen over sammensagningen af elektronikaffald vil sammen med den generelle
beskrivelse af produktionen af elektronikprodukter (afsnit 2.4) indgdi screeningen for mil-
jobelastninger ved produktion, brug og bortskaffelse af elektronikprodukter.
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2.3.1 Materialesammensagtning af elektronikprodukter

En oversigt over materialesammensagning af elektronikprodukter er vist i Tabel 2.1.
Oversigten er udarbejdet i 1993/94 og skal derfor kun tages som retningsgivende for
sammensagtningen af elektronik produkter.

Tabel 2.1
Oversigt over materialesammensaetning® af elektronikprodukter (opgjort pd vaegtbasis). Udarbejdet pé&

grundag af Legarth (1994). Opger elser ne stammer oprindeligt fra forskellige kilder, hvorfor deikke
umiddelbart er ssmmenlignelige.

o w
® > o R
= = < =.
2| B 5| 3| | E| =| €| & 9| | 2| E| z
S| g Z| 4| *| 5| &) 3| B 2| ®| 7| 2| ®
L = 5 @ < - = 2] Q =3 aS -
o 3 2 o
Fjernsyn 12% 2% 7% 23% 45% 11% +
Personlig 32% 1% 11% | 28% + + 16%° | 7% + 5%
computer
Cd-afspiller 60% [ 5% 26% + + 9%
Tuner 2% | 6% 7% 6% + + 9%
Forsteerker 67% | 16% | 6% 3% + + 8%
Auto-radio 68% | 4% 3% 5% 9% + + 12%
Walkman 6% | 62% 32% +
Clock-radio 9% | 18% 64% + + 9%
Telefon 59% | 1% 2% 38% +
Elektroveerktgj | 50% | 14% | 7% 2% 17% 4% 7%
1. Informationerne er hentet i forskellige kilder, hvorfor detaljeringsgraden i opdelingen pa materialer varierer.

2.  Printplader er sammensat af en lang raekke materialer: plast samt en lang reekke metaller hvoraf de vaegtmaessigt veesent-
ligste er: aluminium, kobber, jern, nikkel, bly, tin, zink, sglv, guld, chrom, palladium og kviksglv.
3. Glas anvendt til PC-skaerme er ligeledes sammensat af to glastyper, hvoraf den ene er blyglas. Den aktuelle opggrelse har

dog ikke skelnet mellem dem.
+  Materialerne forekommer i produktgruppen men er sandsynligvis opgjort under kobber, plast, glas mv.

Pagrundlag af Tabel 2.1 vurderes de miljgmaessigt vaesentligste materialer, der indgar i
fremstilling af elektronik, at vare:

aluminium og kobber - ud fra et ressourcemaessigt (0g energimaessigt) synspunk;
aluminium (bauxitmalm) er " dyrt” energimaessigt og har en forsyningshorisont pa
omkring 200 & (U.S. Bureau of Mines, 1996), mens kobber har en forsyningshorisont
paomkring 35 & (U.S. Bureau of Mines, 1996)

jern - ud fra et ressourcemasssigt synspunkt; jern har en forsyningshorisont pa 150 -
230 &r (U.S. Bureau of Mines, 1996)

blyforbindelser (i billedrar) - ud fraressourcemaessigt og toksikologisk/gkotoksikol o-
gisk synspunkt; bly forekommer ligeledesi |odninger

bestykkede printplader pga. flammehaammere, bly, kobber mv. - ud fra et toksikolo-
gisk/gkotoksikologisk synspunkt

plast - ud fra et ressourcemaessigt synspunkt

Ressourceforbruget i form af kobber og aluminium er relativt sterst i sma produkter samt
forstaarkere, mens blyforbindelser i glas (PbO) forekommer i sdvel fjernsyn som PC-
skeame.

Printplader, der kan indeholde flammehaarmet plast (f.eks. med bromerede forbindel ser)
0g, som indeholder en lang raskke aedelmetaller, forekommer i alle produkter.

Herudover kan der ud fraviden fraandre kilder (f.eks. Tabermanet al., 1995) og generel
viden om toksiske/gkotoksiske stoffer peges pa printplader inklusiv elektronikkomponenter
og plast (evt. flammehaammet) som vaarende problematiske komponenter; se Tabel 2.2.
Printplader er kun kvantificeret ved en mindre del af produkterne, men de forekommer
generelt i de naevnte elektronikprodukter. Det samme gadder kabler, som evt. er opgjort

under kobber.
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2.3.2 Materialesammensaetning af elektronikaffald

En mere detaljeret opgarel se over materialesammensagningen af blandet elektronikaffald er
gengivet i Tabel 2.2. Materialesammensagningen skal kun betragtes som retningsgivendei
forhold til vurdering af elektronik, der produceresi dag, idet selve undersggelsen er ca. 5 ar
gammel og alderen pa det undersggte elektronik er ukendt men kan formodes at vaare 10 -
20 &r pa skrotningstidspunktet.

Tabel 2.2

Sammenszetning af elektronikaffald (Tyskland); udarbejdet pa grundlag af Taberman
et al. 1995)

Materiale Sammenseetning

%

Jern og stal 47,9
Aluminium 4,7

Kobber 7,0
_Andre metaller/ikke-jernmetaller ________________________l______ 10 _____|
Flammehaemmet plast

-Br 0,8

-Sh,03 0,3

-Andre flammehaemmere 4,2

Ikke flammehsemmet plast (PVC udger < 1%) 15,3

Glas (~60% SiO-, resten udggres af andre metaloxider f.eks. PbO) 54

Gummi 0,9

Tree 2,6
Betonogkeramik _ __ __ __ .. lo____: 20 ____|
Printplader

-Aluminium 0,2

-Kobber 0,3

-Jern 0,3

-Nikkel, bly, tin, zink, brom-forb., antimon (0,01-0,1%) 0,3

-Sglv, guld, berylium, cadmium, chrom, palladium, chlor-forb., kviksglv

(< 0,01%) 0,01
-Bromholdige laminater 0,1
_Ikke-bromholdige laminater_ __ _____ ___________________l_____ 19 ____|
Andet 4.6

Tabel 2.2 viser, at de miljgmasssigt vassentligste materialer, der indgér i fremstilling af
elektronik, er:

aluminium og kobber - ud fra et ressourcemasssigt synspunkt

brom- og antimonforbindelser (i plast - kabinet og printplader) - ud fra et toksikol ogisk
synspunkt

blyforbindelser (i billedrer) ud fra et ressourcemaessigt og toksikologisk/gkotoksikolo-

gisk synspunkt

adelmetaller (i elektronikkomponenter/printplader) - ud fra ressourcemasssigt og toksi-
kol ogisk/ gkotoksikol ogisk synspunkt

Indholdet af halogenerede forbindel ser samt metaller kan dels give problemer i affaldsfor-
braanding med emission af halogenerede forbindel ser, som skal fjernes ved raggasrensning
og emission af eller forurening af restprodukterne med metaller, dels vaae et gkonomisk
incitament for genvinding af metaller.

2.4 Generel beskrivelse af produktionen af elektronikprodukter

Som udgangspunkt for en miljgscreening af elektronikprodukter er der opstillet et generelt
flowsheet (rutediagram) som medtager de overordnede processer; se Figur 2.1. Hver
procesboks kunne sdledes i princippet opdelesi en raskke bokse (del processer) for at beskri-
ve processen til bunds. Screening af specifikke produkter vil kraave tilpasning af diagram-
met ved udeladelse eller tilfgjelse af processer.
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2.4.1 Flowsheet for produktion af elektronikprodukter

Diagrammet medtager ikke udvinding af brunkul, naturgas, olie og stenkul til brug ved
energifremstilling. For overskuelighedens skyld er ikke alle stramme angivet. Organiske og
uorganiske mellemprodukter kan f.eks. indgai kombinerede pigmenter eller andre additi-
ver. De organiske, uorganiske eller kombinerede additiver kan indgdi savel fremstilling af
plastdele som i fremstilling af f.eks. lak/maling til overfladebehandling af forbrugerel ektro-

nik.

Generelle kommentarer til de enkelte processer er givet under Figur 2.1.
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Figur 2.1

Generelt flowsheet for fremstilling, brug og bortskaffelse af elektronikpraodukter.
Bokseneillustrerer én eller flere processer og pileneillustrerer strgmme mellem de

forskellige processer.




2.4.2 Beskrivelse af processer involveret i produktionen af elektronikprodukter

| det falgende er der givet en kort oversigt over potentielle miljgbelastninger forbundet med
deforskellige generelle processer naevnt i Figur 2.1.

2.4.2.1 Udvinding af olie og naturgas

Miljgbelastningen ved udvinding af olie og naturgas (samt kul) vil vaere ens (dvs. korreleret
med det aktuelle forbrug) for alle elektronikprodukter, idet det ikke vil vaare muligt at ind-
drage specifikke oplysninger om energikilder anvendt til forskellige produkter. Europad ske
raffinaderier er i stort omfang sammenkoblede viafadles” pipe-lines’, ligesom de er sam-
menkoblede med producenter af plastmonomerer. Oplysninger om energibalancer, emis-
sioner til luft, jord og vand findesi form af gennemsnitsoplysninger for europad ske produ-
center. Gennemsnitsoplysningerne er samlet og publiceret af de europad ske plastproducen-
ter (APME - Association of Plastics Manufacturersin Europe og PWMI - European Centre
for Plasticsin the Environment) til brug ved miljgvurdering af plastmaterialer.

Tilsvarende informationer er ikke tilgaangelige for f.eks. asiatiske producenter.

Opgerelsen af forbruget af olie og naturgas er relevant ud fra en ressourcemaessig betragt-
ning, idet begge er at betragte som begramnsede ikke-fornybare ressourcer. Forsynings-
horisonten er henholdsvis ca. 40 &r og 60 ar.

2.4.2.2 Raffinering af olie og naturgas

Miljgbelastningen ved raffinering af olie og naturgas vil vaare ens (dvs. korreleret med det
aktuelle forbrug) for alle elektronikprodukter, idet det ikke vil vaare muligt at inddrage
specifikke oplysninger om oprindelsen af de naphthaprodukter, som anvendes ved frem-
stilling af monomerer mv. Oplysninger om energibalancer, emissioner til [uft, jord og vand
findesi form af gennemsnitsoplysninger for europaa ske producenter. Gennemsnitsoplys-
ningerne er samlet og publiceret af de europad ske plastproducenter (APME/PWMI) til brug
ved miljovurdering af plastmaterialer.

Tilsvarende informationer er ikke tilgeangelige for f.eks. asiatiske producenter.

De vaesentligste miljgbel astninger ved raffinering af olie og naturgas vurderes at veare
energiforbruget samt emission af VOC’ er (volatile organic carbon).

2.4.2.3 Fremstilling af monomerer

Miljgbelastningen ved fremstilling af monomerer (f.eks. ethylen, propylen, styren etc.) vil
stort set fremsta ens (dvs. korreleret med det aktuelle forbrug) for alle producenter af
samme monomer.

Miljabelastningen ved fremstilling af specifikke monomerer kan vurderesi forhold til andre
monomerer pa grundlag af gennemsnitsoplysninger fra europad ske plastproducenter
(APME/PWMI) pagrundlag af oplysninger om energibalancer, emissioner til [uft, jord og
vand.

Den vassentligste miljgbel astning vurderes at vaare energiforbruget til frenstillingen af
monomererne. Enkelte af de relevante monomerer er toksiske i sig selv og udger derfor en
sundhedsrisiko ved handteringen.

2.4.2.4 Fremstilling af polymerer

Miljabelastningen ved fremstilling af polymerer (f.eks. polyethylen (PE), poly propylen
(PP), polystyren (PS) etc.) vil veare ens (dvs. korreleret med det aktuelle forbrug) for alle
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producenter af samme polymer, idet det ikke vil veare muligt at inddrage specifikke oplys-
ninger om aktuelle producenter af polymerer.

Miljabelastningen ved fremstilling af specifikke polymerer kan vurderesi forhold til andre
polymerer pagrundlag af gennemsnitsoplysninger fra europad ske plastproducenter
(APME/PWMI) pagrundlag af oplysninger om energibalancer, emissioner til luft, jord og
vand.

Den vaesentligste miljgbel astning ved fremstilling af polymerer vurderes at veare
energiforbruget ved polymeriseringen samt en potentiel sundhedsrisiko ved udsadtelse for
toksiske monomerer.

2.4.25 Fremstilling af organiske og uorganiske mellemprodukter og additiver

Der findes generelt ingen oplysninger om miljgbel astningen ved fremstillingen af organiske
og uorganiske mellemprodukter og additiver ud over de mellemprodukter, der ogsaindgar i
produktionen af polymerer.

Erfaringer viser, at den kemiske industri ikke pa nuvaarende tidspunkt er indstillet pa at
medvirke til fremskaffelse af livscyklusdata for deres produktion pa grund af fortrolighed
om produktionsforhold.

Den vaesentligste miljgbel astning ved fremstilling af organiske mellenprodukter og addi-
tiver vurderes at vage energiforbruget, potentiel human udseetel se for toksiske stoffer samt
emission af VOC'er.

2.4.2.6 Udvinding og raffinering af metaller

Udvinding af metaller omfatter brydning af malm (jern, kobber, tin, bly, cadmium, nikkel,
lithium, indium, bismuth mv.). De ngdvendige processer afhaanger af typen og forekomsten
af malm. Brydning af malm er generelt energikraevende ligesom den indledende behandling
af malmen. Den indledende behandling af malmen giver ofte anledning til dannelse af store
maangder mineral sk affald, som ofte deponeres pa stedet. Raffinering af f.eks. aluminium
og kobber sker ved el ektrokemiske processer, hvor aluminium- og kobberskrot indgar i
processen palige fod med jomfruelige révarer. Raffineringsprocessen er energikraevende,
og giver anledning til dannelse af restprodukter med et indhold af andre metaller (anode-
slam). Anodeslammet kan - afhaangig af den aktuelle sasmmensagning - oparbejdestil rene
metaller ved en raskke elektro- og vadkemiske processer. | forlaengelse af raffineringen
forarbejdes metallerne til tréd eller plader, som er révarer i fremdtillingen af metaldele.

Specifikke LCA informationer findes for bl.a. udvinding af aluminium (EAA - European
Aluminium Association) og kobber (Bruchet al., 1995a; b; c).

De vaesentligste miljgbel astninger ved udvinding af metaller vurderes at vaae energifor-
brug, frembringelse af store maengder mineralsk affald, frigivelse/femission af andre metal-
ler/uorganiske forbindel ser.

2.4.2.7 Fremstilling af metaldele

Metaldeletil elektronikprodukter fremstilles ud fratrad og plader ved udstansning, bukning
mv. De vassentligste miljgbel astninger ved fremstillingen af metaldele vurderes at veare
genereringen af metalafklip mv., som kan genanvendes.

2.4.2.8 Fremstilling af elektronik komponenter

Der findes generelt ingen oplysninger om miljgbel astningen ved fremstillingen af elektro-

nikkomponenter. Det kan blandt andet forklares ved, at en stor del af produktionen af elek-
tronikprodukter foregdr i Asien, hvor der er mindre fokus pa og offentlighed omkring



miljgforhold ved produktionen, hvorfor det ikke er muligt at udpege de vassentligste milj -
belastninger.

Erfaringer viser, at producenterne af el ektronikkomponenter ikke pa nuvagrende tidspunkt
er indstillet pa at medvirke til fremskaffelse af livscyklusdata for deres produktion pagrund
af fortrolighed om produktionsforhold (Danfosset al ., 1996; Zachariassen & Ransberg,
1995). Den hidtidige kortlaggning af miljeforhold omkring valg og brug af el ektronikkom-
ponenter har fert til udarbejdelse af en rapport og en database. Rapporten og databasen
indeholder for en raskke komponenter oplysninger om komponentteknologi (datablad, kon-
struktion og materialer), problematiske stoffer og materialer (indhold af stoffer optaget pa
"listen over farlige stoffer”, aspekter i forbindelse med montering, test etc. og forhold om-
kring deponering) samt ressourceaspekter i forbindel se med affal dshandtering (genbrug,
materialegenvinding og destruktion ved forbraanding) (Zachariassen & Ransberg, 1995).
For hver af de 9 del parametre er angivet en score, der siger noget om, hvordan konponen-
ten falder ud for de forskellige parametre. Scoren er angivet ved grgn: optimal situation,
gul: mindre gnsket situation ograd: ugnsket situation.

2.4.2.9 Fremstilling af forbrugerelektronik
Fremstillingen af forbrugerel ektronik sker overvejende i udlandet.

| det omfang, fremstillingen sker i Danmark, er det muligt at inddrage oplysninger om
miljgforhold i en vurdering og pavirke de pagad dende forhold. Muligheden for pavirkning
af miljgforholdene ligger delsi designfasen, hvor der er mulighed for at fraved ge kompo-
nenter med indhold af ikke anskede stoffer delsi produktionsfasen, hvor produktionen kan
tilrettel asgges séledes, at der vad ges processer/hjad pestoffer, der ikke giver anledning til
vaesentlige miljgbelastninger.

Eksempler pa processer/hjad pestoffer, der kan give anledning til miljabelastninger i frem-
stillingsfasen: affedtning/oplasningsmidler, blyholdige loddemidler mv. De vasentligste
miljgbel astninger vurderes at vaare energiforbruget; se afsnit 2.5.

2.4.2.10 Brug af forbrugerelektronik

De vaesentligste miljgbelastninger ved brug af elektronikprodukter er afledte effekter af
energiforbruget. Der kan vaae tale om direkte miljgbel astninger ved fremstilling af el, og
der kan veare tale om indirekte bel astninger ved bortskaffelse af genopladelige batterier. De
direkte belastninger kan primaat reduceres ved udvikling af mindre energiforbrugende
produkter; en reduktion vil dog ogsa kunne opnas ved pavirkning af brugerens adfeard. De
indirekte belastninger kan pavirkes dels ved etablering af indsamlingsordninger for genop-
ladelige batterier med henblik p& genanvendelse eller saarlig behandling (deponering af Ni-
Cd-batterier) dels ved pavirkning af brugemes adfaard i retning af at vad ge andre batterier
end Ni-Cd-batterier og/eller aflevering af Ni-Cd-batterier til etablerede indsamlingsord-
ninger.

De vaesentligste miljgbel astninger vurderes at vaare energiforbruget; se afsnit 2.5.

2.4.2.11 Deponering af forbrugerelektronik

Den potentielle miljgbelastning fra deponering af forbrugerelektronik hidrerer fraindholdet
af farlige stoffer (Taberman et al., 1995). Den aktuelle miljgbel astning afhaanger af en lang
rackke faktorer sdsom hvilket affald, elektronikprodukterne deponeres sammen med, og
som en falge heraf hvilke kemiske forhold, der forekommer i deponiet. Der kan vaaetale
om tilfad dig deponering sammen med husholdningsaffald over til kontrolleret deponering
sammen med ikke-reaktivt affald (f.eks. andet elektronikaffald).

De vaesentligste miljgbel astninger ved deponering af elektronik er den potentielle risiko for

udvaskning af tungmetaller og andre problematiske stoffer. Miljabel astningen ved depone-
ring af elektronikskrot kan reduceres ved adskillelse af de udtjente produkter og seerlig
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héndtering af de miljgbel astende komponenter. For en mere detaljeret vurdering af risikoen
for udvaskning af tungmetaller kan der henvisestil Tabermanet al. (1995).

2.4.2.12 Forbranding af forbrugerelektronik

Den potentielle miljgbelastning fra forbraanding af forbrugerelektronik hidrarer frade
specifikke materialer, produkter er fremstillet af herunder indholdet af farlige stoffer
(Taberman et al., 1995). Materialer og komponenter af plast vil blive destrueret, men ind-
hold af halogener (f.eks. brom og chlor) vil som falge af den ngdvendige raggasrensning
give anledning til dannelse af et restprodukt, der skal deponeres. Indhold af tungmetaller vil
kunne give anledning til emissioner til luft og/eller til forurening af restprodukter og derved
begramse anvendel sesmulighederne af disse.

De vaesentligste miljgbel astninger vil sdledes vaare emissionen af hal ogenerede organiske
forbindelser og tungmetaller. For en mere detaljeret vurdering af risikoen for spredning af
tungmetaller fra affaldsforbraanding kan der henvises til Taberman et al. (1995).

2.4.2.13 Genanvendelse af forbrugerelektronik

Genanvendel se af forbrugerel ektronik indledes med en adskillelse af produktet; adskillelsen
kan foregé enten hos producenten eller centralt p& en demonteringsvirksomhed (Hoffmann,
1998). Udvalgte komponenter vil kunne genbrugesi nye produkter (2”d use), hvor der stilles
mindre krav til konponenternes kvalitet (ikke krav om robotmontering etc.). Ved central
demontering kan elektronikprodukter adskillesi falgende fraktioner:

billedrer/PC-skaame

kabler

printkort

jern-metaller

ikke-jern-metaller

restfraktion(er), f.eks. farligt affald (batterier, PCB-holdige komponenter etc.), treeog
blandet plast

Demonteringen sker manuelt efter vejledninger og opbygget erfaring vedr. komponenter
indeholdende farlige stoffer. Antallet af fraktioner afhaanger af adskillel sesprocedurer
udviklet pa det enkelte demonteringsanl ey sammen med lovmaessige krav (Miljg- og
Energiministeriet, 1998a). Effektiviteten og rentabiliteten ved demonteringen afhaanger
blandt andet af metoderne anvendt til samling af produkterne. Den potentielle miljagbel ast-
ning som falge af demonteringsprocessen afhaanger af renheden af de forskellige fraktioner,
idet forurening af plastfraktionen giver problemer ved forbramdingen, og dérlig sortering af
metall eme reducerer mulighederne for at genindvinde de forskellige metaller.

De enkelte fraktioner kan af sedttes til forskellige virksomheder, som er specialiseret i opar-
bejdning af udvalgte fraktioner, f.eks. jern/stal, rent aluminium, rent kobber, blandet metal -
affald og glasfrabilledrar.

De vaesentligste miljgbel astninger ved demontering af elektronikskrot vil vaare risikoen for
spredning af farlige stoffer - f.eks. PCB-holdige komponenter eller Ni-Cd-batterier - til
genvindingssystemerne for jern eller aadelmetaller. Der fremkommer ligeledes en rest-
fraktion, som kan bestd af mere eller mindre granuleret plast og treg som kan have et vist
indhold af problematiske stoffer, hvorfor det bar braandes under kontrollerede forhold med
r@gggasrensning etc. Den potentielle genvinding af metaller tadler her positivt i regnskabet.

2.4.2.14 Oparbejdning af forbrugerel ektronik/fraktioner

M etalfraktionerne oparbejdes pa virksomheder specialiseret i genvinding af jern, kobber
osv. (Hoffmann, 1998). Forurening af fraktionerne med ugnskede metaller eller plast



nedsadter kvaliteten af det sekundaere metal henholdsvis giver gget risiko for emission af
ugnskede organiske forbindel ser (f.eks. POP' er (" persistent organic pollutants”).

Printplader inklusiv komponenter (bestykkede printplader) kan f.eks. braandes, hvorved
metallerne smeltes og opsamlesi kobberet. Kobberet raffineres ved elektrolyse, og de
avrige metaller (f.eks. salv, bly, kobber, tin, guld og palladium) raffineres ved en rakke
vadkemiske processer. Forureningen af de bestykkede printplader med f.eks. cadmium-
eller PCB-holdige komponenter sdvel som indhold af bromerede flammehaammerei selve
printpladen kan give anledning til emissioner af ugnskede stoffer under oparbejdnings-
processen, f.eks. emission af POP er.

Ni-Cd-batterier kan oparbejdesi udlandet med henblik pa genvinding af cadmium og nikkel
(Lassen et al., 1996). Forudsasningen herfor er, at batterierne adskilles fra produkterne ved
bortskaffelse og/eller de kan identificeres ved udskiftning af genopladelige batterier og her-
efter afleveres som farligt affald eller til forhandlere af forbrugerel ektronik/genopladelige
batterier. Den starste potentielle miljgbelastning ved Ni-Cd-batterierne er, at de bortskaffes
uden om indsamlingen af batterier, hvorved cadmium og nikkel tilfgres affal dsforbraan-
dingsanlagy eller deponi. Ved affaldsforbraanding vil der vaere en risiko for emission af
cadmium og nikkel samt potentiel forurening af restprodukterne med cadmium og nikkel.

De vaesentligste miljabel astninger ved oparbejdning af metaller vurderes at vaare energi-
forbruget, men ogsa genereringen af slam med lav koncentration af tungmetaller (som det
ikke er rentabelt at udnytte), der skal deponeres. Den potentielle genvinding af metaller
tedler her positivt i regnskabet.

2.4.2.15 Andre processer

Herudover findes der en raskke andre processer, som ikke er kendt i detaljer. Det drejer sig
om udvinding og forarbejdning af mere specielle metaller samt udvinding af rématerialer
og forarbejdning af keramiske produkter. Det er ikke umiddelbart muligt at sige noget om
de vaesentligste miljgbel astninger ved disse processer.

2.5 Miljg-/livscyklusvurderinger af elektronikprodukter

L C-screeningen af forbrugerel ektronik foretages med udgangspunkt i foreliggende miljg-
/livscyklusvurdering af produkter inden for forbrugerel ektronik. Falgende undersggel ser er
inddraget:

PC - stationaa (Atlantic Consulting & 1PU 1998)
Fjernsyn (Nedermark et al. 1996)
Mobiltelefon (Germann et al. 1995)

Miljevurderingen af de enkelte produkter er kort resumeret herunder, og hovedresultaterne
er opsummeret i Tabel 2.3. De enkelte undersggel ser er beskrevet efter samme manster -
beskrivelse af:

systemaf graansningen
material eforbruget
energiforbruget
miljgbelastningen
sundhedsbel astningen
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Ressourceforbrug savel som miljgbelastninger er i mange tilfad de opgjort som milliperson-
akvivalenter (mPE)?, som udtrykker belastningen normaliseret i forhold til den &rlige be-
lastning per person.

251 PC - stationaer

| forbindel se med udarbejdel se af miljemaarkekriterier er der udarbejdet en LCA rapport for
stationaare PC’ er (Atlantic Consulting & 1PU 1998). Systemgraanserne for vurderingen er
defineret som vaarende hvor:

ramaterialer udvindes fra det omgivende milja
emissioner forekommer til luft fra processer - efter behandling af afkast

restprodukter deponeres med undtagel se af akvatiske udledninger fradeponier, som
indgdr i metalbalancerne

Udeladt fravurderingen er direkte og indirekte operationer (baseret p& management
definitioner).

Falgende effektkategorier er vurderet: abiotiske ressourcer, biotiske ressourcer, arealanven-
delse, drivhuseffekt, ozonnedbrydning, human toksicitet, gkotoksicitet, fotokemisk ozon-
dannelse, forsuring og eutrofiering. De potentielle effektkategorier er opgjort for det sam-
lede system sdvel som for hard-disken, skarmen og tastaturet.

25.1.1 Materialeforbrug
Materialeforbruget til produktion af en stationaar PC er i form af metaller opgjort til:

363 mPEtin
276 mPE bly
203 mPE kobber
65 mPE nikkel
54 mPE aluminium
48 mPE zink
20 mPE jern
8 mPE mangan

Forbruget af metaller indgér i produktionen af halvfabrikata og komponenter. Herudover
forekommer aluminium, jern, kviksalv og mangan som sporstof i brunkul og stenkul.

25.1.2 Energiforbrug

Energiforbruget er opgjort til 175 mPE brunkul, 63 mPE stenkul, 43 mPE naturgas og 23
mPE olie. Forbruget ligger primaart i brugsfasen og andelen for de enkelte energikilder i
brugsfasen kan opgeres til henholdsvis: 85% for brunkul, 79% for stenkul, 45% for natur-
gas 0g 61% for olie. For naturgas ligger 42% af forbruget i produktionsfasen. En del af
forbruget af naturgas og olieindgér i produktionen af polymerer.

25.1.3 Miljgbelastning

Den vasentligste miljgbelastning i hele livscyklus er drivhuseffekt efterful gt af forsuring,
eutrofiering og fotokemisk ozondannel se. Drivhuseffekten er opgjort til 25 mPE, som
fordeler sig med 67% i brugsfasen og 20% i produktionsfasen. Forsuringen er opgjort til 15

! Opgerelse af personakvivalenter er en metode til at relatere en given miljgbelastning til den gen-
nemsnitlige arlige miljgbelastning per indbygger i Danmark (Wenzel et al., 1996). Efter opgerelse af
de enkelte miljgbel astninger som personakvivalenter er det muligt at sammenligne belastningerne
inden for ressourceforbrug og inden for belastninger af det ydre miljg (drivhuseffekt, stratosfaaisk
ozonnedbrydning, fotokemisk ozondannelse mv.).



mPE og fordeler sig med 75% i brugsfasen og 16% i produktionsfasen. Eutrofieringen er
opgjort til 2,9 mPE og fordeler sig med 65% i brugsfasen og 22% i produktionsfasen.
Fotokemisk ozondannelse er opgjort til 2,8 mPE og fordeler sig med 73% i brugsfasen og
17% i produktionsfasen.

2.5.1.4 Sundhedsbelastning

Sundhedsbelastninger i form af human toksicitet som faglge af eksponering vialuft, vand og
jord er ikke opgjort, ligesom belastninger i arbejdsmiljeet ikke er medtaget.

252 Fjernsyn

Fjernsyn (fremstillet af B& O) er vurderet i forbindel se med af prevningen af UMIP-
metoden (Nedermark et al. 1996). Systemgramserne for undersggelsen er defineret som:

produktionsprocesser hos B& O og underleverandarer er medtaget for emner/-
komponenter over 100 g - i alt er produktionsprocesser medtaget for mere end 90%
for de sidste 10% er der foretaget et skan af ressourceforbruget

der er foretaget et skan over kemikalieforbrugende processer

brugs- og bortskaffel sesfasen

Resultaterne af vurderingen opdelt pa faser og vesgtede ressourceforbrug og miljgeffekt-
potentialer er opgjort som material eforbrug, energiforbrug, miljgbel astning og sundheds-
belastning.

25.21 Materialeforbrug

De veesentligste materialeforbrug i forbindelse med fremstilling af fjernsyn forekommer
under material efremstillingen med hovedvasgt pa kobber (48 mPE) og zink (20 mPE). Det
normaliserede ressourceforbrug ligger for de gvrige anvendte metaller ale under 5 mPE.

25.2.2 Energiforbrug

Det vassentligste energiforbrug i form af réolie og naturgas forekommer under materiale-
fremstillingen og réolie, naturgas og stenkul til fremstilling af el i brugsfasen. Det samlede
normaliserede energiforbrug er opgjort til 13 mPE réolie, 35 mPE naturgas, 41 mPE stenkul
0g 64 mPE brunkul.

25.2.3 Miljgbelastning

Den vasentligste miljgbelastning i hele livscyklus er drivhuseffekt (10 mPE), hvoraf 75%
ligger i brugsfasen. Det samme ger sig gad dende for forsuring (10 mPE) og eutrofiering (3
mPE). Slagge (14 mPE) og volumenaffald (14 mPE) forekommer i brugs- sdvel som i
bortskaffel sesfase og kan tilskrives restprodukter fra energiproduktion og restprodukter fra
affaldsforbraanding. Akut og persistent toksicitet (gkotox) forekommer som fglge af mate-
rialefremstilling og fremstilling af faerdigvarer. Herudover bidrager transporten til dannelse
af fotosmog.

2.5.2.4 Sundhedsbelastning
De vassentligste sundhedsbel astninger er human toksicitet som faglge af eksponering via

luft, og det starste effektpotentiale sesi brugsfasen efterfulgt af material efremstillingsfasen.
Belastninger i arbejdsmiljget er ikke opgjort.
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2.5.3 Mobiltelefon

Mobiltelefoner (fremstillet af Dancall) er vurderet i forbindelse med projektet ” Opstilling af
retningslinier for frembringelse af baaredygtige elektronikprodukter” (German et al. 1995).
Systemgramnserne for undersggel sen er defineret som:

produktionsprocesser hos Dancall

produktion af komponenter er ikke medtaget; komponenter er inddelt i grupper: 1: v >
1%, 2: 1% >v > 0,1% og 3: v < 0,1% - stofsammenseetning for komponenter i gruppe
1 samt gruppe 2, hvis de indeholder miljgmaessigt eller arbejdsmiljemaessigt mistaen-
kelige stoffer; energif orbrug og emissioner mv. fra produktion af komponenter, er ikke
medtaget, mens belastninger fra ravareproduktion er medtaget

brugs- og bortskaffel sesfasen - arbejdsmilje medtages ikke, nér der er tale om privat
forbrug; energiforbrug ved deponering, forbramding og genanvendel se er medtaget,
mens miljgbel astninger fra samme processer ikke er medtaget

Resultaterne af opgarelsen er klassificeret, karakteriseret, normaliseret og vurderet i over-
ensstemmelse med UMIP-metoden.

Ved anvendel se af ovennaevnte af skagringsvaerdier er 72% af produktet onfattet af vurde-
ringen - af materialer, som indgdr med under 0,1%, er loddetin pga. indholdet af bly med-
taget i opgerelsen. | opgerelsen er antaget en levetid pa 8 ar og en daglig drifttid pa 5 timer
svarendetil et forbrug af Ni-Cd batterier pd 6,1 stk. i mobiltelefonens levetid.

25.3.1 Materialeforbrug

De maangdemaessigt vaesentligste materialer i forhold til det samlede materialeforbrug er
fundet at vare: stdl 26%, pap 20%, nikkel 19%, polycarbonat 12%, cadmium 9%, nysglv
5%, glasfiber 2,6%, kobber 1,4%, papir 1,4%, epoxyresin 1,3%, aluminium 1,2% og PVC
0,4%. For visse af materialerne er der indregnet 10 - 45% spild.

Det normaliserede material eforbrug (ressourceforbrug) er opgjort til 3340 mPE (milliper-
sonekvivalenter) cadmium, 164 mPE nikkel, 6 mPE kobber og 0,52 mPE aluminium.

2.5.3.2 Energiforbrug

Energiforbruget ved produktion og brug af mobiltelefoner er opgjort til 47 MJtil ravare-
frenstilling, 27 MJ til materialefremstilling (heraf 3,7 MJtil overhead), 202 MJi produk-
tionsfasen (heraf 182 MJtil overhead), distribution 10 MJ og brug 171 MJ samt bort skaf-
felse- 4 MJ.

De vaesentligste energiforbrug er siledes energiforbruget i brugsfasen samt energiforbruget
til overhead i produktionsfasen. Det normaliserede energiforbrug (ressourceforbrug) er
opgjort til 1,6 mPE stenkul, 0,94 mPE brunkul, 0,42 mPE naturgas og 0,36 mPE olie.

2.5.3.3 Miljgbelastninger

Den vassentligste miljgbel astning ved produktion og brug af mobiltelefoner er drivhuseffekt
efterfulgt af forsuring, fotokemisk ozondannel se og nagringssaltbel astning. Drivhuseffekten
kan primaat tilskrives energiforbrug i produktionsfasen, og den udger 3,7 mPE. Heraf
bidrager belastningen fra produktionsfasen med 94%.

Forsuringen udger 0,27 mPE, og heraf bidrager belastningen fra produkti onsfasen med 40%
0g belastningen fra brugsfasen med 35%. Den resterende del af belastningen er ligeligt
fordelt mellem ravareudvinding og materialefremstilling. Den fotokemiske ozondannelse
udger 0,24 mPE, og heraf bidrager produktionsfasen med 47% og brugsfasen med 41%.
Nezringssaltbel astningen udger 0,047 mPE.



Bidrag til ozonnedbrydning forekom tidligere (8,5 mPE) i form af emissioner frabrug af
CFC-113 til rengering, men denne praksis blev indstillet i 1993. Bidrag til gkotoksicitet er
ikke opgjort.

2.5.3.4 Sundhedsbelastninger

Sundhedsbelastninger i form af human toksicitet som faglge af eksponering vialuft, vand og
jord er ikke opgjort, ligesom belastninger i arbejdsmiljeet ikke er medtaget.

2.5.3.5 Problemfyldte stoffer

Der forekommer en lang raskke problemfyldte stoffer i elektroniske produkter. Cadmium og
nikkel forekommer i batterier, mens blyholdigt loddetin anvendestil samling af produktet.
Herudover forekommer der en lang rakke ikke-kvantificerede problemfyldte stoffer i
forskellige komponenter.

Forbruget af cadmium og nikkel giver langt det vassentligste bidrag til det normaliserede
ressourceforbrug. | opgerelsen er det antaget, at 10% af Ni-Cd-batterierne afleverestil for-
handlerne, mens 90% bortskaffes med husholdningsaffald. Denne fordeling synesikke helt
realistisk/repraesentativ for nutidige forhold. | 1992 indsamledes 25-50% af de anvendte Ni-
Cd-batterier (Lassen et al. 1996), og der har (i hvert fald de senere ar) kart massive kam-
pagner for indsamling af Ni-Cd-batterier, ligesom det er muligt at genanvende nikkel savel
som cadmium. Hvis disse forhold tages med i opgarel sen reduceres det samlede bidrag fra
cadmium og nikkel, men de vil formodentlig stadig udgere de vaesentligste ressourcefor-
brug.

254 Opsummering

Resultaterne af de gennemgaede miljgvurderinger/livscyklusvurderinger er opsummeret i
Tabel 2.3 med angivelse af de ikke-fornybare révarer, der er udpeget som kritiske og de
specifikke processer (inden for hver fase), der giver anledning til de forskellige milja- og
sundhedsbelastninger.
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Tabel 2.3
Opsummering af resultater fra miljg-/livscyklusvurdering af forbruger elektronik.

Produktion af

Produktion af halv-

Produktion af

Brug af produktet

Genanvendelse/

rvarer fabrikata og kompo- | feerdigvarer Bortskaffelse
nenter
Tin Cadmium Genvinding af:
Materialeforbrug Kobber Nikkel Cadmium
Nikkel Tin
Aluminium Kobber
Zink Nikkel
Aluminium
Zink
Raolie Raolie Raolie Raolie
Energiforbrug Naturgas Naturgas Naturgas Naturgas
Stenkul

Miljgbelastning®

drivhus effekt

ozonlagsned-

energiforbrug ved
udvinding af
ramaterialer

ikke relevant

ikke relevant

energiforbrug
ved produktion
af feerdigvarer

ikke relevant

elproduktion

ikke relevant

ikke relevant

brydning
forsuring energiforbrug ved energiforbrug elproduktion
udvinding af ved produktion
ramaterialer af faerdigvarer
eutrofiering energiforbrug ved energiforbrug elproduktion
udvinding af ved produktion
ramaterialer af feerdigvarer
fotokemisk energiforbrug elproduktion
ozondannelse ved produktion
af feerdigvarer
akvatisk toks. udvinding af
akut/persistent | ramaterialer
slagger og elproduktion Affaldsbort-
aske skaffelse
mineralsk affald | udvinding af
ramaterialer
Sundhedsbelast-
ning'
arbejds miljg ikke opgjort ikke opgjort ikke opgjort ikke opgjort ikke opgjort
eksternt/forbru- elproduktion
ger (human
toks. luft)

1) De specifikke processer, der bidrager til de forskellige potentielle belastninger er angivet.
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Disse resultater er i overensstemmelse med resultaterne fundet af arbejdsgruppen ” Chainet”
(Kleijn & Gorree, 1999), som i forbindelse med ” Electronic Consumer Goods Case Study”
har skitseret elektronikprodukters livscyklus. De potentielle miljgbel astninger er energi-
forbrug, emissioner (ikke specificeret) samt affald og energiforbrug i brugsfasen.




2.6 Sammenfatning

De gennemgaede miljavurderinger af elektronikprodukter samt udvalgte udredninger om
sammensadaning af elektronikprodukter og sammensagtning af el ektronikskrot peger pa
folgende overordnede parametre:

materialevalg,
energiforbrug,
emissioner og
farlige stoffer

som relevante med henblik pa beskrivelse af de potentielle miljgbel astninger ved produk-
tion, brug og bortskaffelse af elektronikprodukter.

| Tabel 2.4 er parametrene opstillet med specifikation af problemer/arsager og potentielle
| asningsmuligheder. Lasningsmulighederne vil kunne vaae parametre, der kan brugesii
udarbejdelse af miljadeklarationer (og miljemaerkningskriterier).

Tabel 2.4

Parametre til beskrivelse af potentielle miljgbelastninger ved produktion, brug og
bortskaffelse af forbrugerelektronik med specifikation af problemer/arsager og
potentielle lgsningsmuligheder .

Parameter Problem/arsag Lgsning

Materialeforbrug/-valg | Brug af ikke-fornybare Valg af andre materialer eller tilskyndelse
ressourcer til genanvendelse af materialerne
Affaldsbortskaffelse Veelg materiale mhp. at undg& problemer

ved affaldsbortskaffelsen

Mulighed for genanvendelse | Design mhp. genanvendelse
Energiforbrug Produktion af Procesoptimering
forbrugerelektronik Standby funktioner/produktoptimering

Brug af forbrugerelektronik Opdrage forbrugeren til at spare pa energi-
en ved at benytte energisparefunktionerne
eller endnu bedre: at opdrage forbrugeren
til at slukke/afbryde apparatet helt

Farlige stoffer Ni-Cd-batterier Undga Ni-Cd-batterier

Mulighed for udskiftning af genopladelige
batterier

Opdrage forbrugeren til at aflevere udtjen-
te genopladelige batterier

Bromerede forbindelser Undga bromerede flammehaemmere
Emissioner
-energirelaterede Energiforbrug Reduktion af energiforbug jf. ovenstaende
-procesrelaterede Materialevalg AEndre materialevalg i produktudviklings-
fasen
Procesvalg Optimere/eendre processer saledes at

problematiske oplgsningsmidler undgas

De enkelte parametre og | gsningsmulighederne er naarmere beskrevet herunder.

2.6.1.1 Materialeforbrug/-valg

Brug af ikke-fornybare ressourcer er udpeget som problem. Valget af material er haanger
delvis sammen med funktionen af produktet og delvis sasmmen med designet. | detilfadde,
hvor materialeval get haanger sammen med funktionen, kraeves der ofte et sterre udviklings-
arbejde, inden det kan erstattes, mens materialer, der anvendes af designmasssige arsager,
umiddelbart kan skiftes. Et alternativ til at erstatte materialer kan vaere at konstruere pro-
dukterne med henblik paat fremme genanvendelse. Det kan ske ved at undga blanding af
materialer, lette adskillelse mv.

Materialevalget ved design og konstruktion af forbrugerelektronik kan give problemer ved
affaldsbortskaffel se og mulighederne for genanvendel se. Problemerne ved
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affaldsbortskaffel sen skyldes dels valg af materialer, der i sig selv giver problemer i
affaldsbortskaffel sen og dels valg af materialer, der p& grund af den faktiske sammensagt -
ning giver problemer. Ved affaldsforbraanding giver f.eks. chlorbaserede materialer anled-
ning til dannelse af hydrogenchlorid, som skal fjernes ved raggasrensning og derved anled-
ning til dannelse af restprodukter til deponering.

2.6.1.2 Energiforbrug

Energiforbrug er udpeget som vaesentlig parameter i stort set alle faserne. Der findes for-
modentlig ikke tilstraekkelig information til at kunne vad ge mellem forskellige producenter
af samme materiale, mens der vil vaae mulighed for at vadge mellem forskellige materialer
ud fra gnsket om at reducere det samlede energiforbrug.

For de tre beskrevne produkter er det starste energiforbrug fundet i brugsfasen; for mobil-
telefoner er der ligeledes fundet et stort energiforbrug i produktionsfasen, hvoraf hoved-
parten gér til " overhead”. Det betyder, at produktudvikling sigter mod at reducere energi-
forbruget i brugsfasen ved at anvende forskellige energibesparende foranstaltninger. Ster-
relsen af energiforbruget i forskellige tilstande kan sdledes vare et udmaerket méal for pro-
duktets miljgpraestation.

2.6.1.3 Emissioner
Emissionerne kan opdelesi energi- og procesrel aterede.
Reduktion af energirelaterede emissioner faglger reduktionen af energiforbruget.

Reduktion af procesr el aterede emissioner afhaanger af mulighederne for at pavirke materia-
levalget og muligheden for at aandre/optimere processerne. Der er generelt f& informationer
om procesrel aterede emissioner i faserne: udvinding af révarer, fremstilling af materialer og
komponenter, mens informationer om emissioner ved selve fremstillingen af forbrugerel ek-
tronik hos danske producenter med starre sandsynlighed vil vaare tilgaangelige.

Emission af affedtningsmidler (f.eks. CFC eller organiske oplasningsmidler) kan reduceres
ved installation af passende Iuftrensning eller fjernes ved at eendre processen, sdledes at der
anvendes mindre belastende midler. Krav om at undga visse affedtningsmidler kan sdledes
vaare et mal for graden af miljabevidsthed hos producenten

2.6.1.4 Farlige stoffer

Farlige stoffer indgér i en lang rackke forskellige materialer og produkter. Sdvel som for
materialevalget gadder det her, at en del af de farlige stoffer anvendes af tekniske (og
wkonomiske) arsager. Der vil ofte vare erstatningsmuligheder, men udbredelsen kan vaare
begramset af gkonomiske arsager.

Der er to Igsningsmuligheder: enten at aendre pa brugen af farlige stoffer eller sikre, at
materialer/lkomponenter indeholdende farlige stoffer ikke spredes i miljget, men afleveres
til en saalig indsamling med henblik p& genanvendel se/bortskaffel se under kontrollerede
forhold. Krav til at undga de problematiske material er/konponenter kombineret med en
andring af brugernes adfeerd omkring brugen af de problematiske material er/komponenter
vil siledes kunne vaare medvirkendetil at reducere miljgbel astningerne ved brug af de
pagad dende materialer/k onponenter.



3 Kortleggning af eksisterende milja-
0g energimaakeordninger

Formalet med kortlaagningen er at skabe overblik over, hvilke parametre og kriterier, der
anvendesi eksisterende miljgmaake- og energimaarkeordninger, og brugestil at beskrive de
vaesentligste miljgbel astninger fra elektronikprodukter. Undersggel sen omfatter forbruger-
elektronik, som anvendes pa kontoret og i hjemmet (ikke harde hvidevarer). Kapitlet giver
ligeledes et overblik over | SO standarder og kommende standarder for miljemaerker og mil-
jodeklarationer type Il og miljgvaredeklarationer typelll.

3.1 Miljg- og energimaerkeordninger for elektronikprodukter

Dette afsnit har til formal at skabe en oversigt over hvilke produkttyper, eksisterende milje-
og energimaakeordninger har udviklet kriterier for. PA generelt plan kan det siges, at de
eksisterende kriterier falder i to grupper; kontorelektronik og AV-udstyr.

3.1.1 Miljgmaerkeordninger

Tabel 3.1 viser hvilke elektronikprodukter, der i dag kan miljgmaarkes. Gennemgangen er
baseret pa eksisterende miljgmaakeordninger fra 12 forskellige lande.

Tabel 3.1

Eksisterende miljgmaer keor dninger med angivelse af, hvilke produkttyper, der er
udviklet kriterier for i dag. Web- og e-mailadresser til miljemaerkeordninger ne kan
sesreferencelisten.

Kontorelektronik AV-udstyr

Kopi- Fax Prin- | PC Beer- | Video Stereo | TV
Land Miljgmeerkeordning maski- ter bar

ne PC
Dstrig Austria Ecolab .
Tyskland Blaue Engel . . . . . .
Holland Milieukeur . *(-)
EU Blomsten . . )
Norden Svanen . . . . . . . .
Spanien AENOR . *(*) *(*) *(*
Thailand Thai Green Label . -
Taiwan Taiwan Green Mark . *(*) .
Japan Eco-Mark .
USA Green Seal
Korea Environ. labelling .
Canada Environ. Choice . .

(*) angiver, at produktkriterier er under udvikling, (-) angiver et inaktivt kriteriedokument.

Formalet med samt lige magker er at forsyne kunderne med information, som ger det muligt
at foretage et miljgmaessigt korrekt valg. Magkerne henvender sig primaat til forbrugere
men ogsatil producenter. For yderligere information kan adresserne til de enkelte miljg-
maakers hjemmesider lassesi referencelisten sidst i kapitlet. Af de 12 udvalgte miljgmaa-
ker er Blaue Engel og Svanen de vigtigste, idet disse har udviklet flest kriterier for elektro-
nikprodukter. Beskrivelsen af eksisterende parametre og kriterier (afsnit 3.2) af graanses der-
for til Svanen og Blaue Engel, men ogsa til Blomsten, som forventes at f& en udbredt betyd-
ningi EU.
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3.1.1.1 Kontorelektronik og AV-udstyr

Produkterne falder i to grupper: kontorelektronik og AV-udstyr, hvor kontorelektronik
primaat har sin anvendelse pa kontorer og AV-udstyr i hjemmet. For AV-udstyr er der
enkelte miljgmaarkeordninger (kun europad ske), der har faardigudviklede kriterier. TV og
video er udskilt fra AV-udstyr i tabellen, da miljgmaakeordningerne Stichtung Milieukeur,
Blaue Engel og AENCR kun har udviklet kriterier for TV og video og ikke for stereo.

Kun Svanen har udviklet kriterier for andet AV-udstyr (stereosystemer inklusiv hgjtalere,
receivere, kassette, pladespillere, CD, DVD og MD).

For kontorelektronik har naesten samtlige maarkningsordninger udviklet kriterier for PC og
for kopimaskiner, hvor kun Blaue Engel og Svanen har kriterier for fax og printere.

3.1.1.2 Sma AV-produkter

Sma AV -produkter som telefoner, mobiltelefoner, sma baarbare og video/digitale kamaraer
er ikke velegnede for miljgmaarkning. Et vigtigt princip i f.eks. udvikling af svanemaake-
kriterier er, at det skal veare muligt at stille krav, sd omkring en tredjedel af en produkttype
med den bedste miljgprofil kan Svanemazkes (Personlig kommunikation; Miljgmaake-
sekretariat). Sma AV-produkter har relativt ens miljgprofiler, idet deres relativt lille effekt-
forbrug ofte leveres af batterier med samme spaanding, og de har nogenlunde ens materiale-
sammensagning inden for hver produktgruppe. Dette vanskeligger en udvikling af kriterier
for disse produkter.

3.1.1.3 Karakteristik af miljgmee keordninger

Blomsten er EU’ s miljgmaarke, Svanen er det nordiske, og Blaue Engel er det tyske miljo-
maake. Miljgmagkerne er frivillige for varer og tjenesteydelser. Miljgmaakerne er officielt
anerkendte og kontrolleres af et uafhaengigt sekretariat eller institut. B&de producenter og
importarer kan fa produkter miljgmaearket. Forudsagningen er, at der findes kriterier for
miljgmaarkning pa produktomradet.

Miljemaerkeordningerne er en sdkaldt type |-ordninger for produkter, hvilket bl.a. betyder,
at der er fastsat et seet af kriterier, der skal overholdes, og at en uafhaangig tredje part
certificerer oplysningerne. Milja(vare)deklarationer kan betegnes som entype I1-ordning
eller type I11-ordning (se afsnit 3.4).

Miljgmaakerne er dynamiske ordninger. Ny viden og nye, mere miljgmaessigt forsvarlige
produktionsmetoder ger, at kriterierne skal revideres |@bende (malet for Svanen og
Blomsten er hvert 3 ar), sa kun 20-30% af markedets produkter, som har de bedste milje-
egenskaber, kan efterleve de stillede krav.

3.1.2 Energimaxkeordninger

Energimaarkeordningernes primaare formal er at fremme brugen af mere energieffektive
produkter for der igennem at mindske den relaterede luftforurening fra energifremstillingen.
| det fglgende gennemgas hvilke produkter, der kan energimagkes efter deto vigtige
energimagrkeordninger: Energi Star og Energy 2000. Der gives ligeledes en karakteristik af
deto energimazrker og af EU’s Energimaarknings ordning.

Tabel 3.2 viser de elektronikprodukter, Energy Star og Energy 2000 har udviklet kriterier
for.



Tabel 3.2
Oversigt over produktgrupper, der findes energimeerkningskriterier for.

Produkt Energy Star Energy 2000
Kontorelektronik

Fax . .
Printer . .
Kopi . .

PC og tilh. skaerm . .
Baerbar computer . .
Scannere . .
AV-udstyr

DVD produkter . ingen
TV S IS
Video . .
TV/Video . .

CD . ingen
MD . ingen
Mini-stereo . ingen
Midi-stereo . ingen
Rack-system . ingen
Stereo reciever . ingen
Tuner . ingen
Forsteerkere . ingen
For-forsteerkere . ingen
Effekt-hgjtalere . ingen
Bordradio . ingen
Clockradio . ingen

3.1.2.1 Karakteristik af energimaerkeordninger

Energy Star og Energy 2000 er henholdsvis et amerikansk og et schweizisk energimaake-
system. Energimaakeordningerne er lige som miljemaakeordningerne frivillige. Der op-
stilles strenge krav til produkters effektforbrug, som revideres og skearpes efter en fastsat
periode for at udvide markedet af energieffektive produkter. F.eks. efterfglges Energy Star
2000 med Energy Star 2001 i & 2001. Til eksempel kan kun én type printere i dag efterleve
Energy Star 2001 kriterierne, og det er sma printere med en udskrivningshastighed pa min-
dre end 10 sider per minut.

Produkter maarket efter Energy Star 2000 kriterier mister ikke deres magrke, selvom de ikke
kan leve op til de strammere kriteriekrav stillet i Energy Star 2001.

3.1.2.2 EUsenergimaeaknings ordning

Energimaakning af husholdningsprodukter er blevet indfart i Danmark som led i en fadles
obligatorisk EU-ordning. Energimaaket fortadler forbrugerne om det enkelte apparats ener-
gieffektivitet i en skalafraA til G, hvor A-apparater har det laveste energiforbrug.

Falgende produkter kan i dag forsynes med energimaake: kaleskabe, frysere, kale/fryse-
apparater, vaskemaskiner, tarretumblere og kombinerede vaske- og terreapparater, op-
vaskemaskiner og lyskilder (elpager, lysstofrar mv.).

CECED (europadsk brancheorganisation for hdrde hvidevarer) indgik i 1997 en frivillig
aftale, hvori de forpligtiger sig til at udfase vaskemaskiner i de 3 dérligste energiklasser (E,
F og G) per 31.12 1997 og per 31.12.1999 yderligere energiklasse D (for ailmindelige
maskiner med en kapacitet over 3 kg). P4 den méade udbygges markedet for mere energi-
effektive produkter.

3.1.2.3 GEA energimaa ke ordning AV-produkter

Danmark deltager sasmmen med Holland, Tyskland, Schweiz, Sverige, Finland, @strig og
Frankrig i et internationalt samarbejde omkring frivillig energimaarkning/positivlister for
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produkter som TV - og videoapparater og stereoanl aeg med standby funktion. Ordningen
kaldes GEA ordningen (Group for Efficient Appliances). Flere produkter kan komme til pa
laengere sigt (Energistyrelsen, bilag 0132). Information om ordningen findes pa
http://gealabel.org og http://www.enerdipilen.dk - Annette Gydesen er Energistyrelsens
reprassentant.

EACEM (European Association of Consumer Electronics Manufacturers) har indgaet en
frivillig aftale med EU vedragrende reduktion af effektforbruget ved standby for farve TV og
videobandoptagere (EACEM, 1998). | aftalen indgér krav til de medvirkende virksormrheder
om et maksimalt effektforbruget ved standby pd 10 W og et gennemsnitligt effektforbrug
ved standby pa 6 W (frajanuar 2000). Virksomheder, som er omfattet af aftalen, skal
kontinuert arbejde pa at reducere effektforbruget ved standby. EACEM stér for information
om aftalen.

3.2 Beskrivelse af eksisterende parametre/kriterier i miljg- og
energimeerkeordninger

Dette afsnit har til forma at beskrive de kriterier, der anvendesi miljgmaarkeordningerne
Svanen, Blomsten og Blaue Engel. Kriterierne for energimaakeordningerne Energy Star og
Energy 2000 vil ligeledes blive gennemgéet.

3.2.1 Miljgmeerkeordningerne

Formalet med miljemaerkningen er at vejlede forbrugerne, sa de kan vad ge de produkter
med den mindste miljgbelastning og dermed stimulere til fremstilling af mindre miljz-
belastende produkter.

Elektronikprodukter har forskellige miljgpavirkninger i deres livscyklus: fremstilling af
ramaterialer, produktion af komponenter, produktfremstilling, brugsfase og bortskaffel se.
For at udpege og udarbejde kriterier for de miljeforhold, som har sterst betydning, fast-
sadteskriterierne farst efter en forudgdende vurdering af produktets miljgbelastning i hele
detslivscyklus.

For elektronikprodukter er kriterierne sammenfattende stillet for at:

mindske anvendelsen af antallet af forskellige material etyper og maangder

mindske anvendelsen af miljaskadelige stoffer i materialer og komponenter

mindske energiforbruget i brugsfasen

forlaange holdbarheden/levetiden i brugsfasen og dermed reducere mamgden af affald
@ge genanvendeligheden af materialer fra elektronikskrot

mindske brugen af miljaskadelige stoffer i emballage

sikre arbejdsmiljget

malretning af brugerinformation, der gavner miljget

Kriterierne uddybesi efterfglgende af snit.

3.21.1 Materialetype og meengder

Elektronikprodukter har en stigende udbredelse i hjemmene og pa kontorerne, hvorfor det
kan forventes, at forbruget af rastoffer ved fremstillingen og maengden af elektronikskrot
ved bortskaffelsen vil stigei fremtiden. Maangden af anvendte materialer afhaanger bl.a. af
produktets fysiske starrelse, levetid og udbredel se pa markedet. PC’ er, der ma anses for at
vage et relativt stort elektronikprodukt med relativ kort brugsfase og med stor udbredel se
pamarkedet (private hjem og kontorer), giver potentielt anledning til stort material eforbrug
og store affaldsmaangder.



Ved at stille krav, der indebager, at producenter anvender faare materialetyper, f.eks.
begramset antal af forskellige plasttyper i starre plastdele, som chassis og kabinetter, gges
genanvendel sen for produktet ved at separationen gares nemmere. For at understatte dette
stilles der generelt krav om, at forskellige material etyper skal mazrkes.

3.2.1.2 Miljegskadelige stoffer

| selve produktionen af elektronik anvendes og til seettes materialer og additiver til plast og
andre komponenter for at opna sarlige egenskaber (brandhaamning, hardhed, blgdhed), der
indeholder en lang raskke ugnskede og farlige stoffer bl.a. tungmetaller, phthalater og
halogener. Ved affal dshandteringen kan disse stoffer komme ud i naturen i en kemisk form,
der er skadelig for planter, dyr og mennesker.

Miljgmaarkeordningerne stiller en ragkke generelle krav til, at de anvendte plastmaterialer i
elektronikprodukter ikke mé tilsadtes farlige stoffer som flammehaammere baseret pa poly-
bromerede organiske forbindelser eller chlorparaffiner. P4 komponentsiden maf.eks. batte-
rier og PC skaame kun indehol de sma maangder tungmetaller eller slet ingen tungmetaller.
Der stilles krav til farlige stoffer i tonerpulver og pigmenter anvendt i printere, fax og kopi-
maskiner og ogsd arbejdsmiljgrel aterede krav til starrelsen af emissioner af stav, stgj, ozon
og styren under brug.

3.2.1.3 Energiforbrug

For en lang rakke elektroniske produkter gadder, at energiforbruget i brugsfasen er en
vaesentlig miljgbelastning, daelektricitet fremstilles ved forbraanding af fossile braandsler.
Disse betragtes som ikke-fornybare ressourcer. Ved forbraanding udledes CO, og kvadstof-
forbindelser (NO,), der bidrager til den globale opvarmning (drivhuseffekten).

For at begramse energiforbruget fra elektronikprodukter stilles der generelt krav til effekt-
forbrugets starrel se under normal drift og krawv til, at der skal veare en eller flere energibe-
sparende funktioner, som automatisk sanker effektforbruget, nér maskinen, apparatet eller
anlaggget ikke benyttes (standby). Desuden stilles der generelt krav til sterrel sen pa effekt-
forbruget, nér energisparefunktionen er aktiveret. For nogle produkter stilles der krav om, at
der skal ske en frakobling af den primaare energiforsyningen.

3.2.1.4 Affaldshandtering

De voksende affaldsmaangder fra el ektronikskrot udger et stigende miljg- og samfunds-
maessigt problem. Af vaesentlig betydning er ogsa disse produktersindhold af farlige stoffer
(setidligere). Elektronikpanelet har identificeret et forbedringspotentiale i den eksisterende
genvindings ordning for elektronikskrot. Denne udnytter i dag ikke elektronikproduktemes
reelle genvindingspotentiale. | miljgmaakeordningerne stilles der krav til, at mindst 90% og
75% af henholdsvis plast og metaller skal kunne genanvendesi henholdsvis PC'er og AV -
apparater. Der er desuden udtrykt gnske fraflere sider om starre genanvendelse af disse
affaldsstrgmme. Det vil sige, at der skal vaare et system til at handtere dette.

Affadshandteringen af udtjent elektronik afhaanger til dels af produktets materialesammen-
sagning og design. Et produktdesign, hvor f.eks. separering af materialernei fraktioner kan
geres paen enkel og hurtig made og, hvor antallet af forskellige materialetyper (plast og
metaller) er reduceret, sikrer en hgj genanvendelse. | dag er det kun sterre plastdele og me-
taller, der udger hovedparten af de materialer, som potentielt kan genanvendes eller genbru-
ges. Det er meget begramset, hvilke komponenter, der kan genbrugesi et andet elektronik-
produkt, daforbrugeren stiller store krav til kvalitet (Iees senere). Mindre plastdele og sma
komponenter er tidskraevende at adskille og sortere og vil hovedsagelig blive kasseret og
bortskaffet ved forbraading. Farlige stoffer som tungmetallerne bly, kviksglv og cadmium i
batterier maikke komme ud i naturen, hvorfor disse ikke forbraandes men deponeres eller
indsamles for genvinding.
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3.2.1.5 Affaldshandtering kan opdelesi fire typer

Affaldshandteringen af elektronikskrot kan sdledes opdelesi tre typer, der har forskellig
miljgmaessig betydning.

genanvendelse

genbrug

genvinding (energi- og material egenvinding)
forbraanding (med energigenvinding)
deponering

Genanvendel se kan ske ved enten genvinding, hvor materialer og konponenter ondannes
til réstoffer og indgar i nye produkter eller ved genbrug, hvor plastdele eller komponenter
uden nogen videre bearbejdning kan indgai et nyt produkt. Ud over at materialer og kom-
ponenter kan genbruges ved, at de benyttesi nye produkter, sd kan elektronikprodukter
genbruges pa anden vis. Ved” 29 use” genbruges produktet ved, at brugeren/forhandleren
sadger eller videregiver et brugt produktet til en ny bruger.

Generelt medtages kriterier, som direkte og indirekte stiller krav til handteringen af elektro-
nikskrot med det formal - gennem gget genanvendelse - at minimere maangden af affald,
der gér til deponi. P& den méde mindskes den del af affaldet, der ellersville gatil forbraan-
ding eller deponering. | princippet genindvindes materialer, nér de forbraandes med det for-
mal at producere energi, eller nar material erne genindvindes som rastof. Miljgmaakekriteri-
erne skelner mellem materiale- og energigenvinding ved at stille krav til, at materialerne
ikke mé& genindvindes ved energifremstilling.

Kriterier, som gar det nemmere at adskille elektronikprodukter, fremmer genanvendel se.
Krav om faare plasttyper og maangder i fremstillingen, modul opbyggede konstruktioner,
maakning af forskellige materialer, synlige samlinger, let tilgaengelighed i elektronikpro-
duktet er alle eksempler pakriterier, der fremmer genanvendelse. Der er krav til, at samtlige
materialer og komponenter skal kunne genanvendes, hvor eneste undtagelse er mindre
plastdele (< 25 g eller 200 mn). Svanen stiller desuden krav til, at nogle el ektroni kproduk-
ter skal kunne adskilles inden for en begraamset tidsperiode.

| dag - og sandsynligvis ogsdi fremtiden - genanvendes material eaffal det fra elektronikpro-
dukter stort set kun ved genvinding, mens genbrug sjad dent/aldrig finder sted. Genbrug af
materialer og komponenter vanskeliggeres af kvalitetskrav fra kunderne. Genbrug af f.eks.
chassis og kabinetter fra PC’ er kraever ofte en eller anden form for "refreshing”, som f.eks.
en overmaling for at se nye ud, og brugte komponenter skal efterleve en holdbarheds garan-
ti. Desuden stiller Svanen krav om, at starre plastdel e ikke ma overmalesfor at sikre en
bedre genanvendel se. Udtjente elektronikdele genbrugesi dag kun i et beskedent omfang til
andre formal i produkter, som indeholder lidt elektronik, f.eks. legetgj (Siemens) og hvor,
der stillesrelativt smakrav til kvaliteten.

Af andre kriterier kan naevnes ansggerens ansvar for at kunne stille en tilbagetagnings
garanti. Denne skal sikre, at udtjente elektronikprodukter kan leverestilbage af kunden ved
kab af et tilsvarende miljgmaerket produkt, og at det miljgmaarkede produkt kan leverestil-
bage med henblik p& miljerigtig genanvendel se (affal dsminimering).

Der stillesikke krav til, hvordan emballage og mindre plastdele skal bortskaffes. | Danmark
bortskaffes hovedparten af disse materialer i dag ved forbraending.

3.2.1.6 Holdbarhed

Krav stillet til et elektronikprodukt, som forbedrer dets holdbarhed og dermed dets levetid,
medferer rastof- og energibesparelser i fremstillingsfasen. Forhold, der rykker ved denne
betragtning er, at elektronikprodukter stadig bliver mere energibesparendei brugsfasen,
hvorfor der ogsd kan vaare en miljegevinst i at fafjernet eddre elektronik fra markedet.
Produktionsmetoderne aandres hele tiden og kan derfor principielt blive mere eller mindre
energikraevende.



Miljgmaarkeordningerne opstiller generelt kriterier til ansggeren om at indbygge tekniske
muligheder og videregive information til kunden, som forbedrer produktets holdbarhed og
dermed levetid. Eksempler pa kriterier, der muligger en laengere levetid, er en reservedels
garanti for vigtige komponenter og forbedrede opgraderingsmuligheder, som sikrer, at der
er pladstil at indsagtte nye og bedre komponenter og, som ogsa passer (kompatible) i elek-
tronikproduktet. Krav til, at elektronikprodukter skal have energisparefunktioner, forlaanger
elektronikkens levetid og dermed produktets. Langt den starste del af elektriciteten onseet-
testil varme, og for de fleste el ektroniktyper er det siledes, at jo sterre produktets egenop-
varmning er, jo kortere er dets levetid.

3.2.1.7 Arbejdsmiljg

Elektronikprodukter under normal drift kan give anledning til forskellige miljg pavirknin-
ger, som har potentielle sundhedseffekter for de personer, der opholder sigi rummet. Gene-
relt opstiller miljemaakeordningerne kriterier, som har til formal at mindske de potentielle
miljgpavirkninger fra elektronikprodukterne under normal drift. For printere, fax og kopi-
maskiner stilles der krav til gramsevaadier for stgj, ozon, stav og styren, og for PC skearme
krav til elektromagnetisk stréling. For inkjetprintere skal der veare oplysninger om den an-
vendte blagks VOC indhold (flygtige organiske forbindelser). Alle disse kriterier relaterer
sig til potentielle arbejdsmiljg pavirkninger.

Emissionsstarrel serne skal males efter anviste malemetoder, og ansgger skal dokumentere,
at elektronikproduktet kan efterleve de stillede krav. Oplysningerne om emissionernes
starrelser skal vare tilgaangelige for brugeren (f.eks. i brugervejledningen), og der skal
vaere anvisninger pa, at disse kan begraanses.

3.2.1.8 Brugerinformation

Et elektronikprodukts samlede miljgpavirkning i brugsfasen afhaanger bl.a. af, hvordan bru-
geren handterer produktet. Derfor stilles der krav til brugerinformation, der, hvis den fal-
ges, kan medvirke til at minimere miljagbelastningen i brugsfasen. Der stilles ogsa krav til
information om potentielle sundhedsskadelige emissioner fra produktet.

Brugervejledningen skal indeholde information om produktets effektforbrug under normal
drift, og nér den energisparende funktion er aktiveret og om, hvordan funktionen udnyttes
optimalt med henblik pa at spare energi. Der skal vaae specifikke oplysninger om emis-
sionssterrel ser og anvisninger om, hvordan apparatet bar opstilles for at mindske disse.

Derudover skal der vaare oplysninger om produktets opbygning, opgraderingsmuligheder
og om hvilke typer batterier, der anvendes. Der skal vaare information om, at produktet kan
tilbageleverestil ansageren og om, hvordan produktets forskellige materialer og veesentlige
komponenter affal dshandteres (genvinding, genbrug, deponering, forbraanding).

3.2.2 Energimaerkeordninger

Generelt udvikler energimagkeordningerne Energy Star og Energy 2000 kriterierne for at
udvide markedet af energieffektive produkter. Kravene revideres og skaapes efter en fastsat
periode for, at kun de mest energieffektive produkter kan energimaerkes.

Kriterierne stilles generelt til energisparefunktionen og ikketil effektforbruget under drift.
Elektronikprodukterne er forsynede med energisparefunktioner, der fungerer forskelligt.
Disse gennemgés kort nedenfor:

3.2.2.1 Energisparefunktionerne

De forskellige energisparefunktioner er til passet apparatets anvendel sesomréde og funktion.
Generelt er elektronikapparater forsynet med mindst en energisparefunktion, der kan seenke
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effektforbruget i forhold til effektforbruget under drift. Et apparat under energisparing be-
finder sigi sin standby eller sleep mode funktion, nér en enkelt ordre kan de-aktivere
energisparefunktionen, og apparatet kan gai drift uden opvarmningstid. Nogle apparater er
forsynet med mere effektive energisparefunktioner, som automatisk ssenker effektforbruget
til under standbyforbruget ved at aktivere en deep sleep eller en off-mode funktion. Der
kraeves som regel opvarmningstid for at de-aktivere funktionen efter, at apparatet har mod-
taget en ordre og derfor skal i drift. Nedenfor opremses kriterier, som anvendesi Energy
Star for forskellige elektronikprodukter:

Generelt stilles der ikke krav til effektforbrugets starrelse, nar elektronikapparater
arbejder i normal drift (gedder ogsa Energy 2000).

PC skaarme’ s standby funktion skal automatisk aktiveres efter en bestemt periode
bestemt af brugeren og skal kunne de-aktiveres ved enten en bergring af musen eller
tastaturet.

Computere’ s standby funktion skal automatisk aktiveres efter en fastsat periode.

For AV-produkter stilles der generelle krav til effektforbrugets sterrelse, nér apparatet
slukkes pé en knap pa apparatet (off mode), som ikke frakobler energiforsyningen.
Energibesparelsen i off mode skal vaare 70-75% bedre end effektforbruget af konven-
tionelle apparater i off mode.

Printere, fax og kopimaskiner skal automatisk gai sleep mode efter en bestemt perio-
de, hvor effektforbrugets starrel se afhaanger af, hvor mange sider apparatet kan skrive
ud i minuttet. Kopimaskiner skal desuden automatisk kunne ga videre ned i off mode.

AV-udstyr skal veere forsynet med en standby mode funktion, som kan aktiveres pa én
af felgende méader: automatisk timer aktivering, brugeren skal kunne aktivere funktio-
nen ved hjadp af remote control eller pa apparatet.

3.3 Dokumentations- og kontrolkrav

Formalet med dette af snit er at beskrive ansvaret omkring dokumentation og kontrol for
Svanen, Energy Star og EU’ s energimaake ordning.

3.3.1 Miljgmeerkeordningen Svanen

Generelt skal ansgger dokumentere, at samtlige kriteriekrav efterleves. Kravene kan kort
opsummeres som krav, der tilgodeser mindre indhold af miljaskadelige stoffer i materialer
og komponenter, mindre energiforbrug, bedre genanvendelse af materialer og konponenter,
mindre miljaskadelige stoffer i emballage, sikring af arbejdsmiljget, bedre holdbarhed og
brugerinformation om miljerigtig anvendelsei brugsfasen og bortskaffelse (lees uddybning i
afsnit 3.2). Der er dokumentationskrav for anvendel se af bestemte maleprocedurer for emis-
sioner og effektforbrug, og der kan vaere krav til dokumentation for plasttype anvendt som
emballage. For at opfylde ovenstdende krav skal ansggeren dokumentere en fuldstaandig
rapport over praveresultaterne. Hvis produktets ssmmensagtning eendres, skal dette rappor-
teres til miljgmaarke organisationen.

Kontrollen sker ved, at miljgmaake organisationen har krav pa at afpreve produkterne, for
hvilke der sgges licens, pa et uvildigt laboratorium Hvis ansgger har givet forkerte oplys-
ninger, skal denne daskke samtlige udgifter forbundet med testen. Desuden har miljgmaake
organisationen ret til at komme pa kontrol besgg pa produktionsstedet for at overvage, om
reglerne for miljemaakning overholdes.



3.3.2 Energimaxkeordninger

Energy Star, ansggeren og de amerikanske miljgmyndigheder (EPA) indgér et samarbejde
omkring certificeringen af ansagers produkt.

Energy Star udvikler kriteriekrav for produktet. Ansggeren tester selv sit produkt efter
nogle testprocedurer fastsat af Energy Star og fremskaffer al forngden dokumentation.
Energy Star og ansgger udfaardiger den forngdne dokumentation for produktet, og EPA
forestédr selve certificeringen af Energy Star maarkede produkter.

EPA kan gere krav pa at f&testet Energy Star maarkede produkter.

| EU’s energimaarke ordning skal leveranderen selv tilvejebringe det fornadne dokumenta-

tionsmateriale. Prgvningerne indeholdt i det tekniske dokumentationsmateriale skal malesi

overensstemmel se med de harmoniserede standarder for den pagad dende produkttype, som
er offentliggjort i De Europad ske Fadlesskabers Tidende.

Energistyrelsen farer tilsyn, men Energistyrel sen kan overdrage tilsynet til anden myndig-
hed. Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at produktet skal indleverestil undersggel se hos
tilsynsmyndighederne eller et andet sted, som tilsynsmyndighederne anviser. Kontrolunder-
segel serne skal vaare udfart enten som akkrediteret teknisk prevning eller pa et laborato-
rium udpeget af Energistyrelsen.

3.4 Internationale standarder og miljgdeklarationer

Formalet med dette afsnit er at beskrive de international e standarder for udarbejdel se af
miljgdeklarationer type |1 og miljgvaredeklarationer type I11, herunder hvordan der udpeges
parametre. Informationerne er hentet fra:

1SO 14021 "Environmental Labels and deklarations - Self declared environmental
claims’ og

ISO TR 14025 "Environmental Labels and Declaration - Type |1l Environmental
Declarations - Principles and Procedures”.

Miljedeklarationer kan karakteriseres som type Il miljadeklarationer eller type 11 milje-
varedeklarationer. Type || miljgdeklarationer er selvdeklarerede miljapastande (anprisnin-
ger), og producenten planlasgger og formidler selv sin information uden certificering af en
tredje part. Type I11 miljgvaredeklarationer er LCA-baserede, og produktets/serviceydel-
sens miljgbel astning kortleegges og vurderes i overensstemmel se med 1SO standarderne for
gennemfarelse af LCA (I1SO 14040-43). Miljemaaker kan karakteriseres som en type |
ordning, der certificeres af en tredje part (se afsnit 3.1.1).

3.4.1 Miljadeklarationer typell —1SO 14021

Standarden 1 SO 14021 " Environmental Labels and miljgdeklarations - Self declared
environmental claims” stiller en lang raskke krav til kvaliteten af den information, der
formidles via miljadeklarationerne. Den skal vaae pracis og ikke vildledende for brugeren.
Det skal fremgd, om informationen gad der produktet eller kun komponenter, emballage, en
service eller delservice. Den skal vaare veldokumenteret og relevant for det pageddende
produkt. Erklagringer, som bredt fortadler, at et produkt har miljgmaessige fordele maikke
anvendes, f.eks. erklaginger som " miljgvenlig, ikke forurenende og naturvenligt”. Informa-
tionen skal |gbende opdateres, sa den af spejler forandringer i teknologien.

ISO 14021 anviser eksempler pa miljgparametre, der udelukkende er valgt som specifikke
parametre i standarden ud frafor deres udbredel se og ikke deres miljgmaessige betydning.
Standarden giver eksempler pd, hvordan de forskellige parametre kan opgares herunder,
hvordan moebius |gkken kan brugestil at angive eksenpelvis genanvendeligheden af det
udtjente produkt. Den understreger, at disse ikke er andre parametre overlegne.
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Parametrene - relateret til livscyklusfaserne fremstilling og transport, brug og affalds-
héndtering - er:

1. Fremstilling og transport
genanvendelse af materialer
reduceret forbrug af ressourcer
genvinding af energi
affaldsreduktion

2. Brugsfase
reduceret energiforbrug
reduceret vandforbrug
forlaanget levetid for produktet

3. Bortskaffelse af affald
- genbrug
genvinding
design og demontering
kompostering
nedbrydning

Standarden anbefaler brugen af (standardiserede) symboler for de miljgparametre, hvor det
er muligt.

3.4.2 Miljevaredeklarationer typelll —1SO 14025

ISO arbejder pa en standard for miljevaredeklarationer type |11, og der foreligger pa nuvee
rende tidspunkt en teknisk rapport SO TR 14025 ” Environmental Labels and Declaration -
Typelll Environmental Declarations - Principles and Procedures’. Den tekniske rapport er
opbygget som en standard, og den kan bruges som vejledende ved etablering af nationale
ordninger. Rapporten papeger vigtigheden i at parametre udformes, sd de kan sammenligne
fadles produkttyper, og at de daskker hele produktets livscyklus. Rapporten understreger, at
parametrene ikke behgver at vaare de samme for forskellige produkter, og den giver fglgen-
de forslag til metoder til udvadgelse af miljgparametre?:

a) identifikation af et minimumssaa miljgparametre, som kan anvendestil alle produkter

b) identifikation af et minimumssag miljgparametre, som kan suppleres med miljgpara-
metre udvalgt for at opfylde krav i specifik produktkategori

c) identifikation af en generel liste (bruttoliste), som lader brugeren vadge et sagt miljg-
parametre ved anvendelse af en prioriteringsmetode

d) tillade et miljadeklarationsprogram at identificere et minimumssed af parametre ud fra
en generel liste (bruttoliste), som kan suppleres med miljgparametre relevante for den
enkelte produktkategori

Relevant miljginformation ved siden af miljgdata skal vaare mulig. Informationen skal
relatere sig til produktets miljgprofil.

2 Ved miljgparametre forst&s eksempelvis drivhuseffekt, stratosfaarisk ozonnedbrydning,
fotokemisk ozondannel se, forsuring, nagringssaltbel astning, gkotoksicitet, toksicitet for
mennesker i miljget, arbejdsmiljg, ressorceforbrug samt affald.



4 Relevante miljgparametre | milj@-
deklarationer for forbruger-
elektronik

Kapitel 4 indledes med en oversigt over identificerede parametre og deres grundlagygende
miljgpavirkninger.
Formalet med kapitlet er at:

gennemga og udarbejde en prioriteret liste over relevante miljgparametre til en simpel
miljadeklaration for forbrugerel ektronik

sammenligne parametrene i den skitserede simple miljadeklaration med de eksisteren-
de ordninger (miljgmaake- og energimaakekriterier) og de krav, der kan forventes, at
en formaliseret type |11 miljovaredeklaration vil stille

give en kvalitativ og kvantitativ beskrivelse af relevante parametre - operationalisering
af parametre til brug ved miljadeklarering af forbrugerelektronik

praesentere forskellige formater for praesentation af de enkelte parametre i en simpel
miljedeklaration og vurdere prassentationens appel til forbrugere

vurdering af kommunikationsformer for de enkelte parametre

sammenfattende forslag til udformning af miljadeklaration for forbrugerel ektronik
udfyldning af en simpel miljadeklaration med produktspecifikke data.



Tabel 4.1

4.1 Relevante miljgparametre

Tabel 4.1 viser en opsamling af de anvendte parametre i miljgmaakeordningerne med rele-
vante Kriterier samt angivelse af processer, materialer og konponenter, som miljgvurderin-
gerne har peget pa som vassentlige. | tabellen er det endvidere angivet hvilke miljgpavirk-
ninger, der ligger bagved de valgte parametre. Tabellen er opbygget, sa det er muligt pa
baggrund af miljgmaarkekriterier og miljgvurderingen at udpege nogle relevante parametre.

Miljemeer keor dninger nes parametr e og tilharende kriterier sasmmenholdt med parametre udpeget ved
screening af L CA/miljevurderinger/affaldsunder segelser og de tilknyttede milj gpdvirkninger

Miljgmeerkeordninger

LCA/miljgvurdering/affald

Parametre Kriterier Komponent, materiale, proces Miljgpavirkning
Energiforbrug Energisparefunktioner anvendt i | Energiforbruget i brugsfasen udger Drivhuseffekt
brugsfase den stgrste miljgbelastning i Forsuring
elektronikprodukters livscyklus Etrofiering

Forbrug af ikke fornybare
ressourcer

Miljgskadelige stoffer
under fremstillingen og i
produktet

Ingen tilseetning af haloge-
nerede stoffer

Intet indhold af cadmium, bly og
kviksglv i plast og billedrar.

Krav til flammehaemmere
Ingen gkotoxiske stoffer i toner
0g pigmenter

Krav til cadmium, bly og
kviksglv i batterier

Ingen anvendelse af ozon-
nedbrydende stoffer

Indeholder halogenerede stoffer
Indholdet er opgjort til < 0,1% i
elektronikskrot

Flammehaemmet plast udger ca. 5%
af det samlede materialeforbrug

Ikke medtaget
Indhold af nikkel og cadmium i
batterier

Potentiel anvendelse af ozonned-
brydende stoffer i rengaring

Dkotoksicitet og
Humantoksicitet

@kotoksicitet og
Humantoksicitet

Dkotoksicitet og
Humantoksicitet

Dkotoksicitet og
Humantoksicitet

@kotoksicitet og
Humantoksicitet

Nedbrydning af ozonlaget

Forbrug af metaller
under fremstilling

Ingen krav

Jernmetaller i elektronikskrot: ca 60%
Andre metaller i elektronikskot: ca 1%

Forbrug af ikke fornybare
ressourcer

mulighed for opgradering,
tilgeengelighed

Materialetyper og Brug af feerre plasttyper og - Plast udggr i gennemsnit ca. 14% af Forbrug af ikke fornybare
meengde maengder under fremstillingen det samlede materialeforbrug i PC, ressourcer giver ressour-
fiernsyn, CD-afspiller, tuner og for- cemangel
steerker
Holdbarhed Garantiordninger for kunde, Ikke medtaget Forbrug af ikke fornybare

ressourcer
Drivhuseffekt

Genanvendelse

Modulopbygget, maerkning af
forskellige materialer

Miljgbelastningen afheenger af
renheden af de demonterede dele

Forbrug af ikke fornybare
ressourcer
Drivhuseffekt

Arbejdsmiljg

Stgj, stav, VOC

Ikke medtaget

Sundhedsskadelige
forhold

Brugerinformation

Generelle krav som fremmer
miljgrigtig anvendelse i
brugsfasen.

Relevante oplysninger skal
kunne leeses i brugervejledning

Ikke medtaget

Drivhuseffekt
Forbrug af ikke fornybare
ressourcer
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4.1.1 Diskussion af miljgparametre

Tabel 4.1 lister en raskke parametre, der kan indgai en ”simpel” miljedeklaration for
forbrugerelektronik. De potentielle miljgbel astninger, som er relateret til parametrene, er

kort beskrevet herunder.




4.1.1.1 Energiforbrug

Screeningen af elektronikprodukternes miljgbelastning viser, at energiforbruget i brugs-
fasen giver anledning til den starste miljgbelastning. AV-produkter hgrer til blandt derela-
tivt mest energiforbrugende elektronikprodukter. Samtlige miljeneerkeordninger stiller
krav til, at elektronikprodukter skal tilhgre de mindst energiforbrugende, hvis de skal kunne
erhverve sig et miljgmazrke. Det maksimale effektforbrug under normal drift maikke over-
skride en fastlagt vaardi, og der stilles krav til effektforbrugets starrelsei apparatets standby
mode. Eksempelvis ma en 17 tommer PC skeam ikke have et effektforbrug, der overstiger
130 W, og i laveste standby (deep sleep mode) ma effektforbruget ikke overstige 8 W. Det
giver en energibesparel se pa ca. 95% for skarmen, ndr den gér i laveste standby mode efter,
at operatgren har forladt sin PC. En korrekt miljgmaessig udnyttelse af energisparefunktion-
en vil kunne reducere miljgpavirkningen. Mindre energiforbrug betyder mindre udslip af
energirelaterede emissioner som CO,, NOy, SO,, CO og tungmetaller og dermed mindre bi-
drag til drivhuseffekt, forsuring og eutrofiering.

4.1.1.2 Miljgskadelige stoffer

Udslip af miljgfarlige stoffer, som halogenerede stoffer, tungmetaller og andre sundheds-
skadelige stoffer er ikke gnskeligt set ud fra deres giftighed og svaat nedbrydelighed og
deresevnetil at optagesi planter, dyr og mennesker. Miljgvurderingerne (kapitel 2) vur-
derer ikke kvantitativt disse stoffers betydning for miljget (flammehaanmere, tungmetaller
og halogenerede stoffer). Undersggel sen af miljaskadelige stoffer i elektronikskrot viser
dog, at disse stoffer er tilstede i materialer, der anvendestil forbrugerelektronik. Miljg-
magkeordningermne stiller generelt krav til indholdet af disse stoffer i produkterne.

Disse stoffer kan undslippe til miljget ved forbraanding af plast, der indeholder flamme-
haammere og andre farlige stoffer. Afbraanding af PV C eller anden plast med indhold af ha-
logenerede organiske forbindel ser giver anledning til dannelse af hydrogenchlorid (HCI) og
hydrogenbromid (HBr), som fjernes med et rgggasrensningsanlagy. Denne proces giver an-
ledning til dannelse af store maengder af restprodukter, der skal deponeres. Idet den eksiste-
rende teknologi til genanvendelse af elektronikskrot ikke udnytter det fulde potentiale
(Elektronikpanel ets Handlingsplan 1999), vil der vaae en miljggevinst ved at reducere ind-
holdet af disse stoffer i plastmaterialer og komponenter i elektronikprodukter. En anden
made er at reducere maangden af anvendte materialer og sikre en bedre adskillelse af de for-
skellige anvendte material etyper med henblik pa genanvendelse. Dette omfatter bl.a. anven-
delse af konstruktioner baseret pa faarre material etyper; de anvendte materialer ber vaae
maaket med henblik paidentifikation.

4.1.1.3 Forbrug af metaller i fremstillingen

Screeningen af elektronikprodukters miljgbelastning viser, at metaller udger det starste
ressourceforbrug ved fremstilling af elektronikprodukter. Der stillesikke direkte krav til
anvendelsen af metaller i miljgmaakeordningerne men indirekte ved, at producenten skal
garantere en hgj genanvendelighed af samtlige starre materialer og komponenter. Metaller
er en ikke fornybar ressource. Miljgmaessigt vil det have betydning, hvis et eksisterende
indsamlings- og genanvendel sessystem kan sikre en tilfredsstillende hgj genanvendelse.

4.1.1.4 Materialetype og meangde

Der stilleskrav i miljgmaarkeordningerne til antallet af anvendte plasttyper ved fremstilling
af deletil forbrugerelektronik. Kravene stillesfor at sikre en mere enkel demontering, som
sikrer en gget genanvendelse af produktet. Kravene, der ogsa pavirker affaldsmaangderne,
er rettet mod starre plastdele - primaat af chassis og kabinetter. Plasttyperne kan vaae
homo- €eller co-polymerer fremstillet af f.eks. ethylen, propylen, styren, etc. eller polymer-
blandinger. Valget af plasttype afhaanger af de gnskede egenskaber.
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De gennemgaede miljgvurderinger medtager i et vist omfang miljgbelastningerne ved
udvinding af olie og naturgas, fremstilling af monomerer og poly merer, mens miljgbe-
lastningerne ved produktion af elektronikkomponenter ikke er medtaget.

Plast anvendt til elektronikprodukter kan indeholde miljaskadelige stoffer (afsnit 2.3), som
ved forbranding kan slippe ud i miljget. Undersggel sen af elektronikskrot viser f.eks. at ca.
5% af plasten indeholder flammehaammere (1994-tal).

Oversigten over ssmmensagning af udvalgte elektronikprodukter viser, at det gennemsnit-
lige plastforbrug i PC’ er, fjernsyn, CD-afspillere, tunere og forstaarkere udger ca. 14% af
produktet. Der er ikke foretaget en vurdering af energiforbruget ved at fremstille plast af
genanvendt plast sammenlignet med plast fremstillet af nye rastoffer. Genanvendel se af
plast reducerer ressourceforbruget i form af olie, gas mv. og andre stoffer til fremstillingen
af ny plast.

4.1.1.5 Holdbarhed

Miljemaarkeordningerne stiller krav til, at producenten skal stille med en reservedel sgaranti,
der sikrer, at forbrugeren kan erhverve reservedel e for elektronikkomponenter i mindst 5 &r.
Produktet skal kunne opgraderes med nye komponenter, og opbygningen skal vaere enkel,
sa udskiftning er mulig. Kravenetil de forskellige produkter er generelt de samme, men det
ma antages, at veardien af oplysningerne afhaenger af produktets levetid pad markedet. PC' er
vil typisk have en kommerciel levetid pd mindre end 3 &r, hvorimod TV -apparater og
radioer typisk lever laangere (omkring 10 &r). Desuden vil en korrekt anvendelse af standby
funktionen forlaenge produktets tekniske levetid. De gennemgéede miljgvurderinger med-
tager indirekte holdbarhedens betydning for produktets samlede miljgbel astning - her taan-
kes specielt pa energi- og ressourceforbrug.

4.1.1.6 Genanvendelse

Miljgmaakeordningerne stiller en rakke generelle krav til producenten for at sikre, at sepa-
ration af produktets komponenter er mulig for derigennem at gge genanvendelsen. Mulig-
hederne for at pavirke genanvendel sen ligger i designfasen, hvor konstruktaren sikrer en
modul opbygning, som ger det muligt at skille produktet ad i forskellige materialer og uden
brug af specialvaaktgj. Desuden skal materialerne typemaakes. Den miljgmaessige betyd-
ning af genanvendelsen er i miljgvurderingerne vist at kunne reducere belastningen frares-
sourceforbruget - issar aluminium, jern og kobber - vassentligt, men den afhaanger dels af
produktets konstruktion dels af indsamlings- og genanvendel ses ordningens effektivitet.
Ved en mindre effektiv ordning vil starre masngder gatil anden affal dshandtering, og den
samlede miljagevinst bliver mindre.

Omfanget af genanvendelse er ud over produktets starrel se direkte afhaangig af hvor meget,
der gér til forbraending, til deponering, til genbrug eller genvinding. Affaldshandteringen af
elektronikskrot er derfor afhaengig af de eksisterende ordninger, der indsamler og sorterer
dele og komponenter i genanvendelige fraktioner. En parameter som affal dshandtering kan
derfor give flere oplysninger om hvilke miljgforhold, bortskaffel se af elektronikprodukter
medfarer.

4117 Arbejdsmiljo

Brugen af elektronikprodukter kan give anledning til forskellige arbejdsmiljga problemer.
S&fremt brugen af et elektronikprodukt giver anledning til forhold, der forringer arbejds-
miljget, skal det oplysesbrugeren. De gennemgaede miljevurderinger omfatter ikke en
vurdering af elektronikprodukternes arbejdsmilja belastninger. De potentielle belastninger,
der fokuseres pa, er ofte emissioner af stev, stgj, 0zon og styren. Desuden kan tonere, blagk
og pigmenter indeholde miljg- og sundhedsskadelige stoffer.



4.1.1.8 Brugerinformation

Brugerinformation nedfaddet i f.eks. produktets brugervejledning er vigtig i forbindelse
med oplysninger, som kan sikre en miljgrigtig anvendelsei brugsfasen og bortskaffel se.
Miljemaarkeordningerne kraever, at der skal vaare oplysninger om, hvordan energispare-
funktionen udnyttes. Dette er vigtigt, da den starste miljgbelastning i elektronikprodukters
livscyklus er energiforbruget i brugsfasen. Der skal vaare oplysninger om tilbagetagnings
garanti primaat for miljemaakede produkter eller for udtjent elektronik ved kab af milje-
maakede produkter. Der skal vaere oplysninger om holdbarheds garanti og om produktets
muligheder for opgradering. Dette vil samlet sikre besparelser af ikke-fornybare ressourcer
(matriderastoffer og energi) og mindske produktets samlede miljgbelastning i dets brugs-
fase og ved dets bortskaffelse.

4.1.2 Prioritering og sammenfatning af parametrene

Nedenstaende liste viser en grov prioritering af brugbare parametrei en miljgdeklaration
for forbrugerel ektronik

Energiforbrug
Miljaskadelige stoffer
Affaldshandtering
Holdbarhed
Arbejdsmiljg
Brugerinformation

oA WNE

Prioriteringen er opstillet p& baggrund af parametrenes miljgmasssige betydning, som er
diskuteret i afsnit 4.1.1. De vaesentligste argumenter for prioriteringen er fglgende:

1. Energiforbruget fraelektronikprodukter er en vaesentlig miljabelastning i detslivs-
cyklus og er aimindeligvis starst i brugsfasen. Mange forbrugerel ektronikprodukter
har energisparefunktioner, som, hvis den udnyttes optimalt, vil have en relativt stor
effekt pa den samlede miljgbelastning. Synliggerelse af energisparefunktionens
sparepotentiale over for forbrugeren kan vaare et incitament for valget af et produkt.
Disse forhold gar oplysninger om produktets energiforbrug til en betydningsfuld
parameter i en miljgdeklaration.

2. Miljgskadelige stoffer som tungmetaller og organiske stoffer kan slippe ud i miljzet
ved forbraanding, hvor de anses for at vaere bade gko- og humantoksiske. Ngdvendig-
heden af at udfase disse stoffer fra forbrugerel ektronik ger indholdet af miljagskadelige
stoffer til en betydningsfuld parameter i en miljadeklaration.

3. Affadshandtering, hvor affaldsstremmen i hgjere grad gér til genanvendelsei form af
genvinding af materialer og komponenter far stigende betydning for miljget og for
samfundet. Affaldshandteringen kan groft opdelesi hvor meget, der gér til genanven-
delse (genbrug, materiale- og energigenvinding ), til deponering og til forbraanding.
Anvendelsen af materialetyper og -maangder pavirker affaldsstrgmmen bl.a. fordi,
genanvendelsen pavirkes af antallet af forskellige materialer og maangder. En fordel
ved at medtage affaldshandtering som parameter er, at fotbrugeren paforhand er op-
draget til at forsta den miljemaessige betydning af korrekt affaldshandtering, f.eks. af-
faldssortering i hjemmet, flaskesystemer, papirindsamling etc.

4.  Holdbarheden af et produkt afhaanger bl.a. af mulighederne for opgradering i |abet af
produktets levetid men ogsa af produktets kommercielle levetid. Korrekt brug af
energisparefunktionen forlanger ogsa produktets levetid. Forhold, som forlaanger
levetiden pa markedet, bar kunne laeses i en brugervejledning med henvisning til
miljedeklarationen.

5. Oplysninger om potentielle arbejdsmilja problemer har stor betydning i en milje-
deklaration. Dels stilles der lovmaessige krav til oplysninger om, hvilke sundheds-
maessige pavirkninger et produkt giver anledning til, delsvil potentielle kunder vaare
interesseret i at vide hvilke gener, brugen af et produkt kan medfgre. Miljgpavirk-
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ninger, som kan relateres il arbejdsmiljg og sundhed, bar kunne laesesi en bruger-
vejledning med henvisning til miljgdeklarationen.

6.  Brugervejledningen ervigtig, idet den kan danne rammen omkring ngdvendig infor-
mation, der sikrer miljgrigtig handtering i brugsfasen og ved bortskaffelse. Informa-
tion om energisparefunktionen, garantiforpligtel ser, opgraderings muligheder etc. ber
kunne lassesi en brugervejledning med henvisning til miljadeklartionen.

Som det er blevet diskuteret i de foregaende afsnit, er flere parametre koblede; eksempelvis
ressource - energiforbrug, energiforbrug - holdbarhed, holdbarhed - genanvendel se, energi/-
ressourcer - genanvendelse.

Malgruppen for miljadeklarationen er forbrugeren, hvorfor de udarbejdede eksempler kun
medtager 3 af de 6 udpegede parametre: energiforbrug, farlige stoffer og affaldshéndtering.
De 3 parametre er blevet udvalgt pa baggrund af deres umiddel bare betydning for miljget
og for forbrugeren (laes uddybning i afsnit 4.1.1).

Afsnit 4.2 illustrerer miljadeklarationsmuligheder inden for 3 udvalgte parametre, nemlig
energiforbrug, indhold af farlige stoffer og affaldshandtering.

4.2 Relationer mellem en simpel miljgdeklaration og miljg- og
energimeerkeordninger

Formalet med dette afsnit er at sammenligne parametrenei den skitserede enkle milj@dekla-
ration (simple) med de eksisterende ordninger (miljgmaake- og energimaarkekriterier) og
dekrav, der kan forventes, at en formaliseret type 111 miljovaredeklaration vil stille. Denne
viden er vigtig i en diskussion af hvor stor tillid, forbrugeren kan have til, at den simple
miljedeklaration i sidste ende kan accepteres som en type |11 miljgvaredeklaration.

4.2.1 Sammenligning af den simple miljgdeklaration, formaliseret miljavaredeklara-
tion (type I11) og milja og energimaerker

Diskussionen tager udgangspunkt i ordningernes stillede kriterier og beskriver de forskelle
og ligheder, der stillestil informationen. Under de enkelte parametre er der ligeledes givet
en reference til 1 T-Branchens miljadeklaration for PC’ er i det omfang, det er relevant.

Tabel 4.2 viser en generel og relativ vurdering af omfanget i de stillede kriteriekrav (infor-
mationsbehovet) for de enkelte parametre i en simpel og formaliseret miljgdeklaration (type
[11) og energi- og miljgmaarker.

Vurderingen er opstillet pa baggrund af antallet af kriterier, der anvendesi milja- og energi-
maarkeordningerne og om, hvorvidt der anvendes kvantitative eller kvalitative information-
er. Et eksempel pa kvantitativ information kan vaare batteriersindhold af bly angivet ved %
eller glkg. Et eksempel pa kvalitativ information kan vaare brugerinformation eller, om bat-
terierne indeholder bly.



Tabel 4.2

Kriteriekrav til en simpel miljadeklaration, en formaliser et miljgdeklaration (typelll) samt energi- og miljz-
maer keordninger. Omfanget af kriteriekrav er vurderet relativt ved, at de hvide felter viser parametre, hvor der
stillesdefaerreste krav (mindst infor mation). De markeste gra felter viser de parametre, hvor der stilles flest

krav (mest information).

Simpel miljgdeklaration

Formaliseret
miljgdeklaration (type Ill)

Miljgmeerke -

Energimaerke (Svanen/Blomsten)

handtering

Kvantitativ information om | Kvantitativ information om Kriteriekrav til kvantitativ | Kriteriekrav til kvantita-
Energiforbrug produktets effektforbrug i energiforbruget i produktets information om produk- tiv information om pro-
livscyklus tets effektforbrug under duktets effektforbrug i
standby drift og under standby
Kvalitativ og kvantitativ Kvalitativ og kvantitativ infor- Kriteriekrav til bade
Miljsskadelige information om indholdet mation om indholdet af mil- Ingen kriteriekrav kvalitativ og kvantitativ
stoffer af miljgskadelige stoffer jeskadelige stoffer i produk- information om indhol-
tets livscyklus det af miljgskadelige
stoffer
Information om, hvor me- Information om, hvor meget Kriteriekrav til informa-
Affalds- get af produktet, der po- af produktet, der potentielt Ingen kriteriekrav tion om designet, som
tentielt kan genanvendes kan genanvendes kan opfylde de stillede

krav til hgj genanven-
delse

En vassentlig forskel mellem miljgdeklarationerne og energi- og miljgmaakeordningerne er,
at miljadeklarationerne ikke indeholder gramsevaadier/kriterier, der skal overholdes.
Principielt medfarer dette, at der er starre mulighed for at bruge generiske datai miljo-
deklarationerne, hvis produkt specifikke data ikke kan tilvejebringes. Generiske data med
baggrund i f.eks. litteratur og gennemsnitstal er typisk nemmere at fremskaffe i forhold til
den produktspecifikke information. Udbredt anvendelse af generiske data betyder dog, at
muligheden for at skelne forskellige produkters miljgpraestation fra hinanden forringes, og
herved risikerer miljadeklarationen at miste sin berettigel se.

4.2.1.1 Energiforbruget

Som det ses af Tabel 4.2 er informationsbehovet mindre (faare krav) for energimaaker og
den skitserede miljgdeklaration sammenlignet med miljgmaaker, idet den simple miljg-
deklaration og energimasrkeordningerne kun stiller krav til effektforbrugets starrelse i
standby eller i drift mode. Milj@maerkeordningerne stiller yderligere krav ved ogsa at
medtage kriterier, som stiller krav til effektforbrugets starrelsei drift mode og krav til, at
forbrugeren skal informeres om energisparefunktionen. De foresl &ede oplysninger ved-
rarende energi vil bl.a. kunne findesi I T-Branchens miljadeklaration punkt 4.1 for energi-
forbrug ved drift henholdsvisved standby.

En formaliseret type |11 miljevaredeklaration er baseret pAen LCA, hvorfor producenten
skal skaffe miljgdataikke barei brugsfasen men for hele produktets livscyklus. Energifor-
bruget i en type 1l miljevaredeklaration skal udover energiforbruget fra brugsfasen ogsa
indehol de energiforbruget fra rastofudvindingen, produktionen og bort skaffelsen. Det kan
vaae vanskeligt og behagftet med betydeligt mere arbejde at skaffe relevant miljginforma-
tion fraled laangere tilbage i produktionskasden (f.eks. rastofudvindingen), som producen-
ten ofte ikke har kontakt med.

4.2.1.2 Miljgskadelige stoffer

Screeningen (kapitel 2) og miljgmaarkeordningerne peger pa de samme stoffer som vearende
miljaskadelige (flammehaammere og tungmetaller i plast og tungmetaller i batterier, i skeer-
me og andre komponenter). Overensstemmel sen indikerer, at disse er de vaesentligste miljg-
skadelige stoffer, hvorfor de medtagesi de skitserede miljadeklarationer under " Ugnskede
stoffer” (laes afsnit 4.3.2).

Dokumentationen eller informationsbehovet er nogenlunde det samme for den simple

miljgdeklaration som for det Svanemaarkede produkt. For at f& svanemaerkning skal ansgger
kunne dokumentere indholdet af miljgskadelige stoffer i plast og i komponenter. De samme
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oplysninger er ngdvendige i den simple miljgdeklaration. De foresldede oplysninger
vedragrende ugnskede stoffer vil kunnefindesi I T-Branchens miljadeklaration, punkterne
2.4 - 2.11 samt punkt 3 for informationer om tungmetaller henholdsvis hal ogenerede
forbindel ser.

Den formaliserede type |11 miljgvaredeklaration er baseret pd en LCA, hvorfor miljgbel ast-
ningen frade miljaskadelige stoffer skal vaare opsamlet for hele produktets livscyklus. Der
kraeves derfor mere information end for miljemaeker og den simple miljadeklaration. Der
kraeves bl.a. en mere tilbundsgaende undersagel se af, hvilke miljaskadelige stoffer produk-
tion sdvel som affal dshandteringen producerer eller emiterer, f.eks. fra afbrasnding af plast
eller deponering af tungmetal holdige batterier samt en mere prascis beskrivelse af de miljz-
masssige forhold omkring rastofudvindingen.

Der er en forskel pa maden, Svanen og den simple miljedeklaration medtager de miljgska-
delige stoffer. Svanen stiller krav til indholdet af miljgskadelige stoffer ved krav stillet til
indholdet i materialerne (parameter kaldes "Materialer”), hvor den simple miljgdeklaration
beskriver indholdet af miljaskadelige stoffer i en parameter af samme navn. En ikke
uvassentlig arsag til dette er, at kriterierne i Svanen er udviklet primaat for, at ansgger skal
kunne fokusere pa sit materialevalg. Derimod skal informationen i miljgdeklarationen for-
midlestil slutforbruger, som sandsynligvis har sterre forstaelse for en parameter, der enkelt
og direkte formidler de miljg- og sundhedsmaessigerrisici.

4.2.1.3 Affaldshandtering

Den foresl &ede parameter og opdeling af denne daskker indirekte kriterierne i Svanen, idet
det opger den del af produktet, der er potentielt genanvendeligt. Parameteren er sdledes
ikke i modstrid med miljgmaekekriterierne, idet formalet med parameteren er at opregne
maangden af materialer, der reelt kan genanvendes. Der er dog en vaesentlig forskel, idet et
svanemaaket produkt opfylder en raskke krav, som sikrer hgj genanvendelse pa op til f.eks.
90% for PC'er (f.eks. krav om magkning af starre dele og adskillel ses hastighed). Dette vil
ikke vagre tilfaddet i en simpel miljadeklaration, hvor genanvendel sen opgeres fra0 -
100%. De foresl &ede oplysninger vedrerende affal dshandtering vil indirekte kunne findesi
I T-Branchens miljgdeklaration punkterne 2.1 - 2.3 samt punkt 10. Informationerne vil dog
skulle suppleres og bearbejdes far, de kanindgai den simple miljadeklaration af forbruger-
elektronik.

Den formaliserede type |11 miljgvaredeklaration er baseret pd en LCA, hvor miljggevinsten
fragenanvendel sen af materialer skal godskrives (allokeres) til relevante steder i produktets
livscyklus. Genbrug af materialer sparer ressourcer et andet sted i produktionskasden, og
forbraanding med energiudnyttel se spare energi i det samlede regnskab. Der er derfor et
betydeligt starre arbejdei at udarbejde en formaliseret type |11 miljgvaredeklaration.

Der er en vassentlig forskel pa en parameter anvendt i Svanen og den foresl &ede parameter i
miljedeklarationen. Svanen stiller krav til designet, s produktet er nemt at skille ad og der-
for bliver mere genanvendeligt. Miljadeklarationen viser i stedet genanvendelsen i form af
affaldshandtering, som viser andelen, der potentielt kan genanvendes og andelen, der ma
bortskaffes. Denne forskel opstar som felge af ansagers og forbrugers forskellige behov,
hvor ansggeren skal have anvisninger om hvilke design, der egner sig bedst til at sikre hgj
genanvendelse. Brugeren kan nemmere forholde sig til en parameter vedregrende de
maengder, der kan genanvendes.

4.2.2 Sammenfatning

4.2.2.1 Smpel miljadeklaration og miljamea kning

Konklusionen af denne gennemgang er, at producenten af et produkt, der i forvejen er
svanemagket, relativt nemt kan udfylde den foresldede simple miljgdeklaration, fordi alle
relevante oplysninger stort set vil vaare fremskaffet. De skal blot behandles pa en anden
méde. Onvendt vil producenten af et produkt med en simpel miljgdeklaration skulle frem-



skaffe nye oplysninger som f.eks. dokumentation for at produktet kan genanvendesi
tilstraskkelig grad.

4.2.2.2 Smpel miljgdeklaration og type |11 miljovaredeklaration

Den vassentligste forskel i arbejdet med at udvikle en simpel miljgdeklaration til en forma-
liseret type |11 miljovaredeklaration er, at datatil type 111 skal udviklestil ogsd at formidie
miljgpavirkningerne for hele produktets livscyklus. De valgte parametre: energiforbrug (i
brugsfasen), ugnskede stoffer samt affal dshandtering kan ikke umiddelbart indgdi udarbej-
delsen af type 111 miljgvaredeklarationer. Energiforbruget vil kunne indgdi opstilling af
energiscenarier for brugsfasen, og oplysninger om ugnskede stoffer vil efter kvantificering
kunneindgai emissionsscenarier for bortskaffel se/genanvendel se. Datagrundlaget for en
type Il miljgvaredeklaration vil derimod kunne give de gnskede kvalitative og kvantitative
informationer til den simple miljadeklaration. Det kan vaae et stort og tidskraevende arbej-
de, og det kan vaare behaftet med vanskeligheder at skaffe relevante data. Forslaget til den
simple miljadeklaration indebaarer et bestemt format, som desuden skal andres, idet type
I11 miljovaredeklarationer udarbejdes efter 1SO 14040-43, der angiver en standard for ind-
hold og opbygning.

4.2.2.3 Forbrugerenstillid

Forbrugerenstillid til miljadeklarationen afhaanger i hgj grad af informationens kvalitet. |
det onfang, miljadeklarationen ikke er tredjeparts-certificeret, kan det veare nadvendigt at
beskytte forbrugerenstillid. Miljgdeklarationen kan vaare forsynet med et logo, der indike-
rer, at miljedeklarationen er udfert i henhold til branchens regler. Formidlingen skal veare
praecis, tydelig og ensartet opbygget for den samme produktgruppe. Data ber derfor for-
midles efter et fast format, og der ber stilles nogle minimumskray til informationen, s3
forbrugeren kan sammenligne produkterne.

Informationen i en formaliseret type |11 miljgvaredeklaration skal pa samme made som den
simple miljgdeklaration veare korrekt og preecist formidlet. Livscyklusdata baseret pa for
meget litteratur og gennemsnitstal giver en usikker og utydelig miljgprofil for produktet.
Det kan pavirke forbrugerenstillid til type 111 miljgvaredeklarationen. Med andre ord, hvis
der ikke kan skaffes det fornagdne datagrundlag, opstar der enrisiko for, at en type Il miljg-
varedeklaration ikke far den gnskede gennemsl agskraft.

| avrigt behandles forhold om organisering af en miljadeklarationsordning, herunder tredje-
parts-certificering eller anden certificering, ikke udtemmende i denne rapport. Forholdene
diskuteresi afsnit5.3 og i kapitel 6.

4.3 Parametre i en enkel/simpel miljgdeklaration

De udvalgte parametre beskrives - herunder — ved hjadp af den kvalitative/kvantitative
information, som er ngdvendig til beskrivelse af parametrene. PAgrundlag af de foregéende
kapitler samt diskussion med f@lgegruppen er fglgende overordnede parametre udval gt til
beskrivelse af miljgforholdene ved forbrugerel ektronik:

energiforbrug
farlige/ugnskede stoffer
affaldshandtering

Parametrene beskrivesi generelle vendinger med henblik patilpasning til alle former for
forbrugerelektronik - evt. illustreret med eksempler fraforskellige produkttyper.

For at det skal vare muligt at fglge og forsta tankegangen bag det endelige format, af spejler

afsnit 4.3 arbejdsprocessen og prassenterer de forskellige formater for de enkelte parametre,
der har varet overvejet.
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4.3.1 Parameter 1. Energiforbrug

Energiforbruget for elektronikprodukter er i LCA-screeningen sdvel som i screeningen af
miljgmaakekriterier udpeget som en vaesentlig parameter.

De potentielle miljgbel astninger ved udvinding af energirastoffer og fremstilling og brug af
el er:

emissioner og affaldsproduktion ved udvinding af energiressourcer

emissioner ved raffinering af olie og gas

emissioner og affaldsproduktion ved fremstilling af el

De potentielle emissioner kan bl.a. give anledning til fa@gende miljgeffekter:
- brug af ikke fornybare energiressourcer

bidrag til drivhuseffekt

bidrag til forsuring

bidrag til eutrofiering

bidrag til fotokemisk ozondannelse

bidrag til belastning af affaldsdeponier

Under forudsagtning af, at produkterne drives af sasmme energikilde - i dettetilfadde el, kan
de potentielle miljgeffekter antages at vaare ligefrem proportionale med energiforbruget.
Det vil sige, at der er en lineaa sammenhaang mellem energif orbruget og de potentielle
miljgeffekter. Denne forudsagning er kun gaddende for brugsfasen, mens produktionen af
komponenter og det faerdige produkt foregdr i forskellige lande. Emissionerne ved produk-
tion af el afhaanger af braandselssammensagningen i de pagad dende lande, hvorfor der ikke
er lineaa sammenhaang mellem energiforbrug og emissioner.

Det betyder i praksis, at der ligger den samme information i angivelse af:

potentielle emissioner, affald (fra kulkraftvaerker) og forbrug af energiressourcer
potentielle miljgeffekter i form af drivhuseffekt, forsuring etc.
aktuelt energiforbrug i driftfasen

Det foreslas derfor, at det aktuelle energiforbrug oplyses som effektforbruget i watt (W) og
anvendes som parameter. Alternativer kunne veare at opgare energiforbruget i joule (J).
Joule er generelt anvendt af LCA og vil derfor vaare den gaangse enhed i miljgdeklarationer.
Parameteren energiforbrug oplyst som effektforbruget i W kan umiddel bart opfattes af
brugeren, idet det er den normalt brugte parameter for alle energiforbrugende apparater, og
den vil appelleretil den miljgbevidste svel som den gkonomiske forbruger.

Som beskrevet tidligere er miljgbel astningerne fra energiforbruget forbundet med alle faser
i elektronikprodukters livsforlgb - fra udvindingen af rastoffer, produktion, brug og bort-
skaffelse af det udtjente produkt. For mange el ektronikprodukter vil brugsfasen vaare den
mest dominerende. Derfor fokuseres der padennei det felgende. Energi i brugsfasen kan
opdelesi mange dele. | en liste nedenfor er naevnt nogle af de mest typiske.

Med udgangspunkt i gennemgangen af de forskellige produktgrupper kan der opstilles
falgende bruttoliste over energirelaterede parametre:

energiforbrug ved drift

energiforbrug ved optagel se

energiforbrug ved " sleep mode”

energiforbrug ved " deep sleep mode’

energiforbrug ved " standby” - slukket med fjernbetjening
energiforbrug ved ” off mode” - slukket p& apparat
energiforbrug ved slukket - slukket pa kontakt

En enkel/simpel miljedeklaration kan ikke medtage alle parametre. De(n) mest toneangi-
vende energirel aterede parametre udvad ges pa grundlag af den milj@masssige relevans af de
enkelte parametre.



| Tabel 4.2a er der opstillet 4 scenarier for forskellige brugsmenstre, hvor der delsindgar
"standby” /slukket dels kort/lang brugstid:

Scenarie 1: slukket, kort brugstid
Scenarie 2: slukket, lang brugstid
Scenarie 3: standby, kort brugstid
Scenarie 4: standby, lang brugstid

Scenarierne er opstillet for et TV med en skaamsterrelse pa 28”. Den korte brugstid er 2
timer og den lange 6 timer. Energiforbruget oplyst som effektforbruget ved brug er antaget
at vaare 90 W og effektforbruget ved standby 3 W. Ved standby forstas her den tilstand,
fjernsynet er i, nar det er slukket med fjernbetjeningen. Nye fjernsyn kan vaare forsynet med
forskellige funktioner, der ger at de automatisk gar over i standby f.eks. et fastsat tidsrum
efter sidste program er afsluttet.

Tabel 4.2a
Energiforbruget ved forskellige brugsmenstre for TV.

Scenarie 1 Scenarie 3 Scenarie 2 Scenarie 4

Kort brugstid Lang brugstid

Energiforbrug Energiforbrug Energiforbrug Energiforbrug

Wh Wh Wh Wh

Brug 180 100%| 180 73% 540 100% 540 91%
Stand-by 66 27% 54 9%
Slukket 0 0% 0 0%
Total 180 246 540 594

Scenarierne viser - med de valgte forudsagtninger, at der er op til 27% besparelse ved at
slukke fjernsynet helt frem for blot at slukke med fjernbetjeningen. | scenarie 3 og 4 ses
energiforbruget ved standby at udgare henholdsvis 27% og 9%. | det gjeblik, effektfor-
bruget ved standby ikke er salavt somi de viste scenarier, vil der ske en forskydning mod
en starre andel af energiforbruget ved standby. Idet scenarierne kun gadder for fjernsyn og
lignende produkter (f.eks. PC-skaarme), vil det vaare relevant at lave lignende scenarier for
alle omfattede produktgrupper ved etablering af en fast ordning.

Eksemplet viser, at " brugsfasen” (den tid fjernsynet er teendt) er den mest betydende, og at
det derfor vil vaare hensigtsmaessigt, at supplere den simple miljagdeklaration med informa-
tion om en eventuel energibesparende foranstaltning. Nedenstdende kasse giver en anbefa-
ling til en parameter, hvorledes energiforbruget kan visesi en simpel miljgdeklaration af
forbrugerel ektronik. Anbefalingen gares pa baggrund af ovenstaende diskussion.

Energiforbrug i brugsfasen foreslas praesenteret som effektforbruget opgjort i W. Para-
meteren kan evt. suppleres med information om energisparefunktionen — kvantitativt i
form af angivelse af effektforbruget med energisparefunktionen aktiveret eller kvalita-
tivt med angivelse af, om produktet har energisparefunktion eller om det kan afbrydes
helt p& apparatet. |nformationen om energispareforanstaltninger kan evt. gives ved siden
af den simple miljgdeklaration.

4.3.2 Parameter 2: Farlige/Ugnskede stoffer

Indhold af farlige/ugnskede stoffer i elektronikprodukter er i LCA-screeningen savel som i
screeningen af miljgmaarkekriterier udpeget som vaesentlige parametre.

Farlige stoffer er stoffer, der er klassificeret i henhold til Miljastyrel sens bekendtgarel se
om klassificering, emballering, maakning, salg og opbevaring af kemiske stoffer og pro-
dukter (Milja- og Energiministeriet, 1997). Stoffer, der er klassificeret af Miljastyrelsen,
findesi "Listen over farlige stoffer” (Miljg- og Energiministeriet, 1999a) med angivelse af
fareklasse og risikosagtninger. Fareklasse og risikosagninger fortadler om stoffernesfar-
lighed. Tilstedevazelse af farlige stoffer i elektronikprodukter udger potentielle risici i
forskellige faser i livsforlgbet afhaangig af stoffernes karakter.
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Ugnskede stoffer er stoffer, der er opfert pa Miljestyrelsens liste over ugnskede stoffer.
Listen opdateres med mellemrum. Stofferne palisten er stoffer, der har miljg- og sund-
hedseffekter, og som brugesi sterre maangder. Der er ikke tale om forbud mod de pagad-
dende stoffer, men et signal om at anvendelsen pasigt ber reduceres eller stoppes.

Den miljgmasssige relevans af indhold af farlige og ugnskede stoffer i elektronikprodukter
kan beskrivesved bl.a.:

emission af flygtige stoffer i brugsfasen

frigerelse af hal ogener/dannel se af organiske hal ogenerede forbindel ser ved forbram-
ding

frigerelse af tungmetaller ved forbraanding/deponering

risiko for spredning af halogenerede forbindel ser og tungmetaller ved genvinding af
plast

risiko for spredning af tungmetaller samt frigerel se af hal ogener/dannel se af organiske
hal ogenerede forbindel ser ved genvinding af jern og andre metaller

Emissioner af de pagad dende stofgrupper kan bl.a. give anledning til f@lgende milje- og
sundhedseffekter:

bidrag til humantoksikol ogiske effekter som falge af eksponering for flygtige stoffer i
brugsfasen

bidrag til forsuring som fglge af emission af hal ogenerede forbindel ser fra affal dsfor-
braanding eller anlagy til oparbejdning af metaller

bidrag til dannelse af restprodukter fra affaldsforbraanding eller anlagy til oparbejdning
af metaller

human- og gkotoksikologiske effekter som fglge af eksponering for flygtige stoffer
eller tungmetaller fra affaldsforbraanding eller anlagy til oparbejdning af metaller

Indhold af farlige stoffer i elektronikprodukter kan angives pa flere niveauer:

tilstedeveerel se of farlige stoffer (ja/ngj)

tilstedevaarelse af farlige stoffer, der kan give anledning til miljgbel astninger forskel-
lige steder i livsforl gbet

maengde af specifikke stoffer (f.eks. tungmateller, specifikke tungmetaller, Ni-Cd-
batterier, halogenerede forbindel ser, hal ogenerede flammehaammere)

maengde af farlige stoffer angivet ved deres relative farlighed (opgjort som person-
akvivalenter® efter UMIP metoden)

Med hensyn til opgarelse af indholdet af farlige stoffer vil det vaare relevant at have en
bruttoliste, hvor de relevante farlige stoffer er opfart. Maangden af de forskellige farlige
stoffer kan i kke umiddel bart laegges sammen pa grund af deres forskellige relative farlig-
hed. En kvantitativ opgerel se kan udarbejdes ved anvendel se af UMIP-metoden, hvor
mamgden af farlige stoffer opgares som personakvivalenter. Alternativet til den kvantita-
tive opgerel se kan vare at opgive alle stoffer. Det vil i vissetilfad de give anledning til en
lang liste, som ikke umiddelbart vil veare forstaelig for almindelige brugere.

Ved registrering af farlige stoffer (kvalitativt eller kvantitativt) kan man komme ud i det
problem, at nogle stoffer kan vaare ngdvendige for at produktet kan opfylde visse funktio-
ner/krav*. Det vil derfor vaare relevant at overveje, om og hvordan disse stoffer skal indg&i
miljedeklarationen pa lige fod med de gvrige farlige stoffer.

% Ved UMIP-metoden opgares, hvor stort et rumfang luft, der kreeves for at undga effekter
af en given emission. Ved at angive den potentielle effekt i forhold til den samlede emis-
sion af toksiske stoffer f&s det normaliserede bidrag til den givne effekt. Det normaliserede
bidrag kan udtrykkes som personekvivalenter, dvs. i forhold til den arlige emission af tok-
siske stoffer hver enkelt person giver anledning til.

“ Det er ikke registreringen af alle farlige stoffer, der i sig selv er et problem, med derimod
en skaevvridning af signalvaadien.



Det er siledes ikke muligt at pege pa én enkelt parameter, der er reprassentativ for alle
potentielt forekommende ugnskede/farlige stoffer i elektronikprodukter. Information om
farlige stoffer i elektronikprodukter foreslas sil edes angivet som to grupper:

indhold af farlige stoffer, der kan give anledning til pavirkning af brugeren i brugs-
fasen (f.eks. afgivelse af halogenerede flammehaammere eller afgivelse af nikkel fra
varmelegemet i en elkedel)

indhold af farlige stoffer, der kan give anledning til pavirkninger under affaldshandte-
ringen (f.eks. tungmetaller der kan reducere mulighederne for genanvendelse eller,
som kan frigives ved forbraanding/deponering)

Den amindelige bruger vurderes ikke umiddelbart at kunne forholde sig til specifikke far-
lige stoffer eller stoffernesrelative farlighed udtrykt f.eks. ved personakvivalenter. Farlige
stoffer er et begreb, der anvendes af Miljastyrelsen i forbindelse med klassificering af stof-
fer. Denne klassificering bruges f.eks. ved maarkning af emballage, pa arbejdshygiejniske
brugsanvisninger mv. primaat rettet mod professionelle brugere men ogsé ved maakning af
husholdningskemikalier.

Farlige stoffer som parameter har sandsynligvis en for staark og méaske forkert signalvaardi i
forhold til almindelige forbrugere. Ugnskede stoffer® vil have en bedre signalvaerdi sam-
menlignet med farlige stoffer.

Det er vigtigt, at producenter/importarer har lyst til at udfylde en miljedeklaration, og der er
formodentlig ikke mange, der har lyst til at skrive, at deres produkt er farligt. Falgende ord
er relevante beskrivelser af indholdet af farlige stoffer: Farlige stoffer, Problematiske stof-
fer og Uanskede stoffer. Farlige stoffer er kendt i fagkredse. Problematiske stoffer er maske
uheldigei nogle ssmmenhaange men ikkei andre. Ugnskede stoffer bruges af Miljastyrel-
sen om stoffer, der skal sgges fjernet fraprodukter. Efter ngje overvejelser vurderede
Falgegruppen, at " Ugnskede stoffer” som en betegnelse for farlige stoffer vil vaare mest
anvendelig i en miljedeklaration®

Nedenstéende kasse giver en anbefaling til, hvorledes farlige stoffer kan visesi en simpel
miljedeklaration af forbrugerelektronik. Anbefalingen er foretaget pa baggrund af oven-
staende di skussion.

” Ugnskede stoffer” foreslds som parameter for farlige stoffer i deklarationen. Parame-
teren kan evt. informere om tilstedevaarel sen af halogenerede stoffer og tungmetaller
enten kvantitativt eller kvalitativt.

De ngdvendige oplysninger om ugnskede stoffer i produktet tilvejebringes evt. ved, at pro-
ducenten udfylder et skema med en raskke punkter, der belyser indholdet i forskellige mate-
rialer og komponenter. Punkterne er listet nedenfor, og producenten besvarer dem med ja,
nej eller ved ikke:

Indhold af hal ogener ede stoffer
plastmaterialer indeholder tilsatte bromerede flammehaammere eller/og chlorparaffiner
printkort indeholder tilsatte bromerede flammehaammere
komponenter indeholder PCB’
produktet indeholder CFC og HCFC forbindel ser®
plastdele indeholder PV C (ikke kabler og ledninger)

® Ugnskede stoffer er stoffer der er optaget p& Miljgstyrelsens officielle " Liste over
ugnskede stoffer” (Miljastyrelsen, 1998).

® Miljgstyrelsen har efterfal gende skennet, at betegnel sen ” Ugnskede stoffer” har for
tilknytning til " Listen over ugnskedes stoffer”. Derfor gnsker Miljastyrelsen ikke, at
betegnel sen benyttes mere last om problematiske stoffer i forbindelse med

forbrugerel ektronikprodukter.

" Import og salg af komponenter og apparater indehol dende PCB (mere end 0,005 vaagt%
PCB) er forbudt (Miljeastyrelsen, 1998c).

8 Erhvervsmaessig anvendelse af CFC’ ere og HCFC' ere alene og i produkter, hvor de udger
mere end 1 vaegt% er forbudt (Miljgstyrelsen, 1995).
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Indhold af tungmetaller®

- billedskearm indeholder kviksalv '%- eller cadmiumforbindelser'
batterier'? indeholder bly-, kviksglv- eller cadmiumforbindelser
komponenter (bl.a. kondensatorer) indeholder bly- eller kviksglvforbindel ser
loddetin indeholder bly
plastmaterialer indeholder bly eller cadmiumforbindelser.

De naevnte kriterier for indhold at toksiske stoffer i elektronikprodukter er i vidt omfang
inspireret af miljegmaarkekriterier for kontorelektronik og AV-udstyr. Anvendelsen af de
pégad dende stoffer er imidlertid allerede reguleret eller endda forbudte viaforskellige
bekendtgarelser, og det er derfor i strid med Markedsfgringsloven at deklarere at de
pagad dende stoffer ikke forefindesi produkterne.

Emballage er ikke medtaget i naarvaarende projekt, men det vil vaare naturligt at medtage det
i en endelig miljedeklarationsordning.

4.3.3 Parameter 3: Affaldshandtering

Affaldshandtering i forhold til elektronikprodukter er i L CA-screeningen savel som i
screeningen af miljenmearkekriterier udpeget som en vaesentlig parameter. Ved affaldshand-
tering forstas:

genanvendelse

- genbrug af komponenter

- genvinding af materialer

- genvinding af energi
forbraanding med energigenvinding
deponering

L CA-screeningen peger pa genanvendel se af materialer som vassentlig for nedsadtel se af
den samlede miljgbelastning. Det drejer sig om at sikre, at sa stor en andel af materialerne
som muligt kan genanvendes.

De potentielle miljgeffekter/miljagevinster ved genanvendel se er f.eks. reduktion i brugen
af ikke fornybare ressourcer. Genanvendel se af materialer er ikke nadvendigvis uden miljg-
maessi ge omkostninger i form af energiforbrug samt emissioner. Disse omkostninger kan
dog seges reduceret ved at designe produkter, hvis konstruktion gavner en hgj genanven-
delse. For miljgmaakede produkter stilles der generelle krav til konstruktion og materiale-
valg med det formdl at @ge produktets potentielle genanvendelse. Det vil sige, at der i de-
signet bl.a. skal indgd overvejelser omkring antallet af materialetyper (f.eks. sgge at reduce-
re antallet af plasttyper), maakning af forskellige materialetyper (f.eks. af plasttyper) med
henblik paidentifikation og, at de forskellige dele skal kunne adskilles uden brug af spe-
cialvaarktgj.

Den aktuelle affaldshandtering vil afhaenge af, hvor og hvornar produktet bortskaffes - en
gang i fremtiden (5, 10, 20 &), hvorfor det vurderes at vaere mest relevant at se pa poten-
tialet for genanvendel se.

® Cr®* er ikke medtaget i vurderingen.

10 salg og eksport af kviksalvholdige produkter indehol dende mere end 50 ppm kviksalv i
produktets homogene dele er forbudt (Miljastyrelsen, 1998b).

11 |mport og salg af cadmiumholdige produkter indeholdende mere end 75 ppm cadmium i
produktets homogene dele er forbudt (Miljastyrelsen, 1992).

12 mport og salg af kviksglvholdige batterier og akkumulatorer (indeholdende mere end
0,0005 vagyt% kviksglv) og produkter indeholdende disse batterier er forbudte; import og
salg af batterier og akkumulatorer indeholdende mere end 25 mg kviksglv per enhed, mere
end 0,025 vagyt% cadmium eller mere end 0,4 vasgt% bly er tilladt under samtidig angivelse
af at de skal indsamles sarskilt (Miljastyrelsen, 1999b).



Der kan opstilles en raskke parametre, som siger noget om potentialet for genanvendel se:

potentiel andel af produktet som kan genanvendes/skal bortskaffes

potentiel andel af produktet som kan genanvendes - fordelt p& material egrupper - og
andel som skal bortskaffes

andel af produktet som opfylder en raskke krav om maarkning af materialer, adskillelses
mulighed mv.

| princippet kan 100% af materialerne genanvendes - det er blot et spargsmal om hvor
mange ressourcer og hvilken teknologi, der er til radighed. Hvor stor en andel af produktet
der rent faktisk genanvendesi fremt iden, vil afhaenge af den teknologi, der er til radighed,
nar det udtjente produkt bortskaffes kombineret med priserne pa de forskellige materialer.
Det vil i dag veare muligt at ade en virksomhed, der arbejder med genanvendelse af elek-
tronikskrot, foretage en vurdering af det konkrete produkt i form af en ” preveskrotning”.
Det vurderes dog ikke at vaare realistisk at lave en ” pragveskrotning” af alle produkter, der
skal forsynes med en miljadeklaration.

Med henblik p& at lave et operationelt kriterium til brug ved opgerelse af genanvendelig-
heden af de enkelte materialer inddrages kriterierne fra miljgmaakning af forskellige elek-
tronikprodukter. Disse kan sammenfattes som:

materialer (ogsa forskellige materialer) skal kunne adskilles uden brug af specialvaak-
tgj (ingen limning, nitning etc.)

samlingspunkter skal vaare let tilgaangelige

forbindelser mellem forskellige materialer skal vaae lette at finde, evt. ved magkning
eller information fra producent i vejledning

plastdele starre end 25 g eller 200 mn¥ regnes som genanvendelige; plastdele, der er
mal ede, regnes ikke som genanvendelige

Det er producenten, der skal redegere for/dokumentere genanvendeligheden i form af en
komnponent-/material eliste med angivelse af forskellige komponenter, metaldele og plast-
materialer anvendt med angivelse af starrelse/vaagt af de forskellige dele. Listen kan tage
udgangspunkt i bilag 11113 til bekendtgerelsen om héndtering af affald af elektriske og elek-
troniske produkter (Miljg- og Energiministeriet, 1998a).

Omstéende kasse giver en anbefaling til, hvorledes affaldshandtering kan visesi en simpel
miljedeklaration til forbrugerel ektronik. Anbefalingen er foretaget pa baggrund af oven-
stéende diskussion.

Affaldshandtering foresl&s prassenteret som den andel af produktet, der potentielt kan
genanvendes. Det foreslds, at man pa linie med energiforbrug tilfgjer information om
korrekt adfaerd ved affal dshandtering. En eventuel opdeling pa material egrupperne
metaller, plast og glas vurderes at veare for kompliceret, men er medtaget ved vurdering
af eksemplerne.

Detaljerede informationer om magkning af materialer, samlemetoder mv. vurderesikke at
vage relevant at prassentere for almindelige brugerei en miljgdeklaration. Forhold vedra-
rende faktiske muligheder for at adskille produkterne er indirekte med i de foresldede para-
metre.

13 Bilag 111 giver anvisninger om héndtering af falgende komponenter mv.: billedrar,
bestykkede printkort, elektroniske displays, kviksalvholdige kontakter og relaeer, kviksglv
torcelle batterier, PCB-holdige kondensatorer og PCB-holdige olier, flammehaammet plast
samt selentromler.
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4.4 Format for en enkel/simpel miljgdeklaration

Ved sammenligning af miljadeklarationer for forskellige produkter forudsadtes det, at de
givneinformationer er relateret til en fastsat funktionel enhed, dvs. informationer givet for
en 14" PC-skaarm er ikke umiddelbart sasmmenlignelige med informationer givet for en 17~
skaam. En 14” og en 17" skaarm opfylder da heller ikke samme behov.

For hver enkelt af de udvalgte parametre beskrives forskellige muligheder for prassentation
af de ngdvendige kvalitative/kvantitative informationer. Mulighederneillustreres med
eksempler pé prassentation af informationer for en PC-skaarm.

Afsnit 4.4 beskriver den arbejdsgang projektgruppen har udfert og som fertetil formatet for
den simple miljadeklaration.

441 Parameter 1. Energiforbrug

Herunder gives en raskke eksempler pa prassentation af parameteren energiforbrug oplyst
som effektforbruget i W. Eksemplerne omfatter kvantitativ information sdvel som en kom-
bination af kvantitativ og kvalitativ information samt forskellige grafiske fremstillingsfor-
mer. Som beskrevet i afsnit 4.3.1 er det maksimale effektforbrug samt evt. kvantitative/-
kvalitative informationer om en energispare ordning fundet tilstraskkelige til at beskrive
parameteren energiforbrug. Effektforbruget vil blive illustreret:

i tabelform med angivelse af effektforbrug ved drift samt ved energisparefunktion
aktiveret

i tabelform med angivelse af effektforbrug ved drift (normaliseret/vagtet; energi-
forbrug relateret til referenceprodukt og angivet A, B, C, ....)

grafisk med angivelse af effektforbrug ved drift samt med energisparefunktion
aktiveret (direkte angivelse af effektforbrug)

grafisk med angivelse af effektforbrug ved drift samt indikation af effektforbruget i
standby

grafisk med angivelse af effektforbrug ved drift samt ved energisparefunktion aktiveret
(effektforbrug relateret til et referenceprodukt)

Effektforbruget for en 17" PC-skaam er herunder angivet i en tabel. Ved anvendelse af en
tabel til praesentation af data er det muligt direkte at sasmmenligne numeriske vaardier for
forskellige (sammenlignelige) produkter; se Figur 4.1. Der er sdledes begrasnset mulighed
for fejlvurdering, idet man blot skal konstatere, om effektforbrugene er lige store eller hvil-
ket forbrug, der er starst.

Energiforbrug (Effektforbrug) W
Almindelig drift 130
Energisparefunktion aktiveret 15
Figur 4.1

Denne prassentation kan yderligere forenkles ved at erstatte den kvantitative information
om energiforbruget med energisparefunktion aktiveret med kvalitativ information som vist i
Figur 4.2,

Energiforbrug (Effektforbrug) W
Almindelig drift 130+
+ angiver energisparefunktion

Figur 4.2

Praesentation af kvalitativ information om energisparefunktion ngdvendigger supplerende-
[forklarende tekst. Der opnas sl edes ikke nogen salig reduktion i informationsmaengden
ved at angivetilstedevaael sen af energisparefunktionen kvalitativt. Et alternativ til oven-
staende prassentation kan vaeare at bruge designet af tabellen til at indikere, at effektforbru-
get ved drift er den veesentligste parameter, dvs. den man primaat skal ssmmenligne.
Effektforbruget ved aktiveret energisparefunktion kan f.eks. angives med mindre skrift for
at signalere mindre betydning somvist i Figur 4.3.



Energiforbrug (Effektforbrug) W

Almindelig drift 130
Energispare funktion aktiveret 15
Figur 4.3

Praesentation af effektforbruget i vaggtet form angivet ved A, B, C er vist herunder. Anven-
delse af denne metode forudsadter, at der for hvert produkt omfattet af ordningen skabes et
overblik over det bedste og det ringeste produkt inden for produktgruppen. Eksempelvis
kan effektforbrugene ligge inden for intervallet 120 - 200 W (vaadierne tilfaddigt valgt), og
det kan omsadtestil fglgende grupperinger, som er vist i Tabel 4.3.

Tabel 4.3
Forslag til kriterier for ABC-
maer kning af effektforbrug.

Energiforbrug (Effektforbrug) Score
E£ 140 W A
140 W<E £ 180 W B
180W<E C

| Figur 4.4 er effektforbruget vist som energiforbrug i vesggtet form.

Energiforbrug [ A |

Figur 4.4

Ved den grafiske afbildning kan en evt. energisparefunktion angives kvalitativt, hvorved
der fremkommer en endnu mere simpel figur; se Figur 4.5. Energisparefunktionen er angi-
vet ved +. Denne markeringsform ger det samme layout anvendeligt for produkter med og
uden energisparefunktion.

Drift +

0 20 40 60 80 100 120 140

Energiforbrug (effektforbrug)
w

Figur 4.5

| Figur 4.6 er energiforbruget som effektforbrug vist i grafisk form. Effektforbruget ved
normal drift og ved energisparefunktion aktiveret er vist.
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Drift

Sleep
mode

0 20 40 60 80 100 120 140
Energiforbrug (effektforbrug)
W

Figur 4.6

Et andet eksempel pa grafisk form er vist herunder; se Figur 4.7. Her er energiforbruget
relateret til et fastsat effektforbrug - et referenceprodukt?. Valget er i dette tilfadde
arbitreart og ligger over de aktuelle effektforbrug. | figuren herunder er effektforbrugene
afbildet som % af "referenceveardierne”, som i dette eksempel er valgt som 200. Det er
valgt at lade skalaen géfra 0% til 100%, og for at opnd en ensartet afbildning for alle
produkter i produktgruppen vil det veare relevant at vad ge reference produktet svarende til
det mest effektforbrugende produkt. Resultatet heraf vil vaere, at udslagene for alle andre
produkter vil ligge mellem 0 og 100%.

Det faktiske effektforbrug er ligeledes vist pa sgjlerne. Ved sammenligning af miljedeklara-
tioner for forskellige produkter kan sgjlernes laangde direkte sammenlignes for hver af de
praesenterede delparametre, eller % kan aflasses for de sammenlignelige parametre.

Drift 130

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figur 4.7

Et alternativ til at give relative starrelser for effektforbruget er at anvende en fast skalafor
hver produktgruppe, hvorved en direkte sasmmenligning af figurerne er mulig.

14 Et referenceprodukt er et fastsat produkt, som alle produkter relaterestil. Det vil sige at
effektforbruget ved brugen af det aktuelle produkt angives som % af effektforbruget ved
brugen af referenceproduktet.



De grafiske prassentationer vurderes umiddelbart at veare de lettest tilgaangelige, men figu-
ren med relativ angivelse af vaadierne kraever angivelse af den numeriske vaadi for effekt-
forbrugene pafiguren. Ved valg af en figur med faste skal aer fas den mest enkle sammen-
ligning af forskellige produkters miljgdeklarationer. Den relative skala giver samme sam-
menlignelighed som figuren med ens, fast skala. Afbildningen af relative veardier passer
bedst ind i en figur med alle parametre samlet, idet problemer med ikke sasmmenlignelige
enheder undgas. Som udgangspunkt er der valgt " liggende barer”, idet det vurderes at veare
den graf, der passer bedst ved kombination af de forskellige parametre. Andre grafiske
afbildninger vil selvfalgelig kunne vise de samme forhold.

Ved anvendelse af A, B, C fas den lettest forstéelige angivelse af effektforbruget. Man skal
sdledes ikke forholde sig til talsterrelser men skal udelukkende se hvilken gruppe, produktet
falder i. Ulempen ved at anvende denne metode er, at det er nadvendigt at kortlagyge refe-
renceprodukter for intervallernefor A, B og C og, at disse jaevnligt skal justeres, idet effekt-
forbruget ved brug af de fleste produkter sandsynligvisvil vaare faldende. | modsat fald vil
alle produkter med tiden bevasge sig mod den bedste klassifikation, og effekten af maak-
ningen vil herved blive reduceret betragteligt. Ved anvendelse af A, B, C magkningen
kreeves der mere " opdragelse” af sdvel brugeren som markedsfereren end ved angivelse af
de faktiske effektforbrug. Nedenstédende kasse giver en anbefaling til, hvorledes energifor-
bruget kan prassenteresi en simpel miljadeklaration til forbrugerelektronik.

Information om effektforbruget ved energispare funktionen kan gives kvalitativt,
hvorved brugeren primaat skal forholde sig til selve effektforbruget i driftsfasen og
sekundaert til, om produktet er forsynet med en energispare funktion eller om det
kan afbrydes helt p& apparatet. Angivelse af effektforbrug ved energisparefunk-
tionen aktiveret giver ekstrainformation, men det giver samtidig en parameter mere
at vurdere.

442 Parameter 2: Ugnskede stoffer®

Herunder gives eksempler pa prassentation af parameteren ugnskede stoffer. Indhold af
farlige stoffer er en relativt kompleks parameter, idet der ved praesentation af kvantitative
informationer kraeves et stort detaljeringsniveau for at f& brugbar information ud af det.
Indholdet af farlige stoffer vil bliveillustreret ved:

tabelform med angivelse af indholdet af farlige stoffer med potentiel effekt i brugs-
fasen henholdsvis affaldshandteringsfasen

tabelform med angivelse af indholdet af farlige stoffer angivet som stofgruppe, f.eks.
halogenerede forbindel ser eller tungmetaller

| Figur 4.8 er indholdet af ugnskede stoffer angivet i forhold til faser - det vil sige hvor de
forekommer i livsforlabet. Der er sdledes kun taget stilling til, om stofferne forekommer
eller f men ikke koncentrationen af stofferne.

Ugnskede stoffer Ja/Nej
Brugsfasen Ja
Affaldshandteringen Nej
Figur 4.8

Denneinformation siger, at brugeren kan blive udsat for farlige stoffer under brugen, mens
der ikke forekommer stoffer, som kan give problemer under affaldshandteringen. Informa-
tionerne om i hvilke faser de farlige stoffer vil kunne give problemer, kan suppleres med
oplysninger om de specifikke stoffer, som vist i Figur 4.9.

15 Som tidligere anfert ndede Fel gegruppen frem til at betegnelsen ” Ugnskede stoffer” kom
tadtest pa, hvad der gadder om disse stoffer miljgmasssigt. Miljastyrelsen har efterfelgende

vurderet, at man ikke gnsker en | gs anvendel se af begrebet " Ugnskede stoffer” og anbefaler
derfor, at et andet begreb anvendes.
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Ugnskede stoffer Ja/Nej Relevante stoffer

Brugsfasen Ja Bromerede forbindelser
Affaldshandteringen Nej Bromerede forbindelser, blyforbindelser
Figur 4.9

Et alternativ udelukkende baseret pd angivelse af stofgrupper/grupper af farlige stoffer er
visti Figur 4.10.

Ugnskede stoffer Ja/Nej
Halogenerede forbindelser Ja
Tungmetaller Nej
Figur 4.10

Denneinformation kraever, at brugeren kan forholde sig til forskellige grupper af farlige
stoffer (i dette tilfad de halogenerede stoffer og tungmetaller). Tungmetaller vil med stor
sandsynlighed vaare kendt af de fleste private brugere, mens hal ogenerede forbindel ser
sandsynligvis har mindre bevagenhed hos den private bruger.

Nagletil tildeling af A, B, C for indhold af halogenerede forbindel ser og tungmetaller er
visti Tabel 4.4. Ved anvendelse af ja/ng kriteriet for indhold af ugnskede stoffer kan
metoden umiddel bart bruges p& alle produkter.

Tabel 4.4
Forslag til kriterier for ABC-meerkning af ugnskede stoffer.

Halogenerede forbindelser

Ja Nej
Tungmetaller Ja C B
Nej B A

| Figur 4.11 er indholdet af ugnskede stoffer vist i vaagtet form. Brugeren har ikke mulighed
for ud fra scoren at se hvilke stoffer, der er tale om.

Ugnskede stoffer [B |

Figur 4.11

Et mere nuanceret billede kan opnas, hvis koncentrationen/farligheden af stofferne tages
med i betragtning. Det rejser imidlertid en raskke problemer idet:

den relativefarlighed af stofferne er forskellig
brugen af ugnskede stoffer varierer fra produktgruppe il produktgruppe

Kriterier for tildeling af A, B, C pagrundlag af indholdet af ugnskede stoffer kan
eksempelvis se ud som vist i Tabel 4.5.
Forbudt



Tabel 4.5
Forslag til kriterier for ABC-maerkning af ugnskede stoffer. Forslagene er primaert
inspireret af miljgmaerkekriterierne.

Score
Batterier A
Knapceller/rundceller: Cd, Hg < 1 ppm
Opladelige batterier: Hg < 5 ppm, Cd < 10 ppm, Pb < 15 ppm
Printkort o.a.
Halogenerede flammehsemmere tilladt i sma plastdele
Glas/plast
Tungmetaller accepteret som sporstof
Batterier B
Knapceller/rundceller: Cd, Hg > 1 ppm
Opladelige batterier: Hg > 5 ppm, Cd > 10 ppm, Pb > 15 ppm
Udskiftelige Ni-Cd-batterier
Plast
Tungmetaller, Pb-stabilisator
Glas
Konusglas med Pb
Kondensatorer C
PCB-holdige
Genopladelige batterier
Fastbyggede Ni-Cd-batterier
Sterre plastdele
Halogenerede flammehsemmere

Det accepterede indhold af tungmetaller i visse dele er valgt i overensstemmel se med miljz-
maakekriterier for PC’ er. Denne type af kriterier er produktgruppe specifik, men nogle af
ovenstaende kriterier vil vaare relevante for andre produkter.

Tabelformatet vurderes at vaare det mest hensigtsmaessige til at formidle ja/ngj information.
En figur bidrager ikke vassentligt til at forbedre forstael sen/formidlingen, men vil kunne
bidrage i en samlet grafisk praesentation af de tre parametre. Tabellen med A, B, C angivel-
ser kan give lidt mere information end tabellerne med ja/nej, idet der kan vaare foretaget en
vurdering af indholdet af farlige stoffer. Denne metode kraever kortlaggning af indholdet af
farlige stoffer i de forskellige produktgrupper inden, der kan opstilles kriterier for tildeling-
enaf A, B, C.

Nedenstaende kasse giver en anbefaling til, hvorledes Ugnskede stoffer kan praesenteresi
en simpel miljedeklaration til forbrugerel ektronik.

Indholdet af ugnskede stoffer kan prassenteres som Ja/Nej information i tabelformat
og opgeresi halogenerede stoffer og tungmetaller.

4.43 Parameter 3: Affaldshandtering

Herunder gives eksempler pa prassentation af parameteren affal dshandtering. Affaldshand-
tering er som farlige stoffer en relativ kompleks parameter. Affaldshandtering vil bliveillu-
streret ved:

andel af produktet der potentielt kan genanvendes/andel af produktet der skal bortskaf-
festil forbreanding eller deponering

andel af produktet der potentielt kan genanvendes fordelt pa materialerne metal, plast
ogglas

| Figur 4.12 er potentiel affaldshandtering for en 17" PC-skearm vist i tabelform. Altema-
tivet kan vaare at angive faktiske maangder til genanvendel se henholdsvis bortskaffelse, men
det vurderes at vaare svagrere tilgaangeligt for brugeren end de relative vaardier. Ved anven-
delse af relative vaardier frem for faktiske maangder er det muligt umiddelbart at sammen-
ligne PC-skaarme af forskellig vaegt.

59



60

Affaldshandtering

Potentiel genanvendelse 70%
Bortskaffelse 30%
Figur 4.12

Tabellen kan simplificeres ved kun at vise andelen, der potentielt kan materialegenanven-
des; se Figur 4.13. Andelen af produktet, der kan genanvendes, kan ligeledes angives ved
det sdkaldte ” moebius loop” (1SO 14021), der brugestil at deklarere andelen af produktet,
der kan genanvendes eller andelen, der er lavet af genvundne materialer; se Figur 4.14.

Affaldshandtering

Potentiel genanvendelse 70%
Figur 4.13
Affaldshandtering
. M
Potentiel genanvendelse F . 3
70%
Figur 4.14

Ved at tilfgje fordelingen mellem materialer, der kan genanvendes, fas mere information
men ogsa en mere kompliceret tabel; se Figur 4.15.

Affaldshandtering

Potentiel genanvendelse

metaller 15%

plast 25%

glas 30%
Bortskaffelse 30%
Figur 4.15

Prassentation af affaldshandtering angivet ved A, B, C er vist herunder. Der tages udgangs-
punkt i kun at angive maangden, der potentielt kan genanvendes. V aggtningen kan f.eks.
fastsattes ud fra miljgpolitiske malsagninger; se Tabel 4.6.

Tabel 4.6
Forslag til kriterier for ABC-meerk-
ning af potentiel genanvendelse.

Potentiel genanvendelse Score
75% £ G A
50% £ G < 75% B
G < 50% C

| Figur 4.16 er den potentielle genanvendelse vist i vaagtet form.

Affaldshandtering

Potentiel genanvendelse B

Figur 4.16

| Figur 4.17 er detilsvarende informationer om affal dshandtering givet pa grafisk form.



Genanvendel ses-
potentiale

Bortkaffelse

Figur 4.17

| Figur 4.18 er genanvendel sespotential et vist alene og information om bortskaffelse er
saledes givet indirekte.

Genanvendel ses-
potentiale

Figur 4.18

| Figur 4.19 er genanvendel sespotential et vist fordelt pa materialer.

o )\ \\

Bortskaffelsd
Metaller

B plast
Ogls

Bortkaffelse

Figur 4.19

Affaldshandtering er som tidligere naavnt en meget kompleks parameter, hvor det ikke er
muligt at give alle relevante informationer omkring praktisk genanvendelighed. Formidlin-
gen som tabel og som figur vurderes at vaare lige tilgaangelige. Den enkleste form vil veare
angivelsen A, B, C, som kan sige det samme som de gvrige tabeller og figurer nemlig
graden af potentiel genanvendelse.

61



62

Tabellerne med kvantitativ og kvalitativ (A, B, C) information samt figuren, der kun
medtager det samlede genanvendel sepotentiale vurderes at vaare egnet til en samlet
miljedeklaration.

4.4.4 Samlet miljgdeklaration

| dette afsnit er der givet en rakke forslag til udformningen af den samlede miljgdeklaration
udformet i enten tabelform eller i grafisk form. Der prassenteres tre eksempler pa tabelfor-
men og et eksempel pa en figur. Eksemplerne patabelform omfatter:

mindst mulig information, Figur 4.20
relativt detaljeret information, Figur 4.21
information givet som A, B, C, Figur 4.22

og eksemplet p& grafisk praesentation omfatter
mest simpel i grafik, Figur 4.23

Eksemplerne pa den samlede miljadeklaration er ssmmensat af delelementer fra de fore-
gdende afsnit, og delelementer vil eventuelt ogsa kunne kombineres pa andre mader.
Spergsmalet, om, hvorvidt ugnskede stoffer skal angives som stoffer, der kan give
problemer i driftsfasen/affaldshandteringen eller tungmetaller/ hal ogenerede stoffer/andre
farlige stoffer, er ligeledes &bent. Et alternativ kan vaare at kombinere tabel og grafisk
praesentation.

PC-skeerm, 17”
Energiforbrug
Drift A
Ugnskede stoffer
Brugsfasen Ja
Affaldshandtering Nej
Affaldshandtering
M
Genanvendelse ‘Eﬁ
0%
Figur 4.20
PC-skaerm, 17"
Energiforbrug (effektforbrug)
drift 130 W
energisparefunktion aktiveret 15W
Ugnskede stoffer
Brugsfasen Ja
Affaldshandtering Nej
Affaldshandtering
Genanvendelse
metaller 15%
plast 25%
glas 30%
Bortskaffelse 30%

Figur 4.21

I den viste miljadeklaration kan oplysninger om ugnskede stoffer oplyst som stoffer, der
giver problemer i brugsfasen eller under affaldshandteringen, erstattes af oplysninger om
indhold af halogenerede forbindelser og tungmetaller, hvis det er gnskeligt. Det gad der
ligeledes for miljadeklarationen herunder; se Figur 4.22.



PC-skeerm, 17"

Energiforbrug
Drift A

Ugnskede stoffer
Tungmetaller mv. B

Affaldshandtering
Genanvendelse B

Figur 4.22

Energiforbrug drift

Farlige stoffer,
brugsfasen

Farlige stoffer,
affaldshandtering

Potentiel

Figur 4.23

En alternativ grafisk preesentation kan vaae en "mgllevinge’ alaVolvo - dennevil i dette
tilfadde have tre vinger, hvor der angivesrelative vaardier som i ovenstéende figur.

4.5 Vurdering af preesentationen af den samlede
miljgdeklaration

Afsnit 4.5 praesenterer fglgegruppens kommentarer til det farste oplagg til udformning af en
simpel miljgdeklaration af forbrugerelektronik.

Kommentarerne er sammenfattet kort i afsnit 4.5.1.

45.1 Sammenfatning af kommentarerne

Herunder er der givet en kort sammenfatning af ovenstdende kommentarer suppleret med
nogle indledende bemaakninger.

Et system med ABC-magkning kraever, at der udvikles vurderingsvaarktgjer for hver enkelt
parameter og for hver enkelt produktgruppe. Udviklingen af disse vurderingsveaktgjer
ligger ikke inden for rammerne af dette projekt, og ved gnske om en videre af provning af et
system baseret pd ABC-maakning skal der sdledes ogsa udvikles vurderingsvaarktgjer.
ABC-systemet kreever ligeledes en | gbende opdatering.

ABC-maakning er relativt kendt fra hdrde hvidevarer, og effekten af maarket afhaenger af,
hvor godt forbrugerne er opdraget. Det er ikke givet, at princippet umiddelbart vil kunne
overfarestil de gvrige parametre. Ved at anvende ABC-mazkning for parametrene
ugnskede stoffer og affaldshandtering skjules nogle detaljer, som vil kunne have en
opdragende effekt pa forbrugeren. De detaljerede oplysninger om

genanvendel sespotential et vil tilskynde forbrugeren til at aflevere det udtjente produkt til
genanvendelse.
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Det sdkaldte " moebius loop” vurderes at vaare relevant at bruge i forbindel se med
information om genanvendel sespotential e, idet der allerede findes internationalt anerkendte
retningslinier for brugen af magrket (1SO 14021).

45.1.1 Energiforbrug

Energiforbruget ber angives kvantitativt som effektforbruget bade ved drift og standby som
f.eks. 130 W/15 W. For apparater, hvor standby funktion ikke er relevant, men hvor det kan
afbrydes helt kan parameteren angives som 130 W/-. Et apparat uden standby funktion og
uden afbryder kan angives som 130W/130W. Et aternativ kan veare at bruge ABC-magk-
ningen, som allerede kendes af forbrugerne fra harde hvidevarer. Der ber i sdfald anvendes
samme skala som for harde hvidevarer (A - G). Dette system kraever en del forarbejde -
kortlaggning af energiforbrug for de relevante produktgrupper, og det kan give anledning til
misforstaelser, hvis der skal anvendes ABC-maakning for béde drift og standby eller ved
kombination af ABC-maarkning med kvantitativ information.

45.1.2 Ugnskede stoffer

Ugnskede stoffer bar angives kvalitativt ud fra deres tilstedevazelse eller g]. ABC-magk-
ning kraever kortlaegning af indholdet af ugnskede stoffer i de relevante produktgrupper, og
maakningsformen skjuler information. Det er vigtigt, at der ikke kraeves sa detaljeredein-
formationer, at producenten/importeren palasgges vaesentligt ekstrainformationsarbejde.

4.5.1.3 Affaldshandtering

Affaldshandteringen ber angivesi tabelform med opdeling pa materialer. Forbrugerne er
vant til at forholde sig til genanvendelse af forskellige materialer (glas, metal, plast),
hvorfor de mé&formodes at kunne forholde sig til problemstillingen i forbindelse med en
miljadeklaration. | vejledningen til producenter/importarer (i udfyldelse af miljadeklara-
tionen) kan der stilles krav om, at produkterne skal opfylde kriterier for "Design for
Disassembling”, dvs. materialerne skal reelt vaare adskillelige. Anvendelse af ABC-
maarkning skjuler vaesentlig information for forbrugeren, og metoden kraever samtidig en
detaljeret kortlaggning af forholdene for de relevante produktgrupper. Muligheden med at
lade genvindingsvirksomheder vurdere genanvendeligheden vurderesikke at vaare gennem-
farligi praksis, idet ale enkelte produkter, der gnskes mazrket, skal vurderes.

452 Samlet miljgdeklaration

P& grundlag af ovenstdende tilbagemeldinger fra felgegruppen vil miljgdeklarationen
kommetil at seud som visti Figur 4.24. | figuren er ogsa vist en kolonne, hvor energi-
forbruget er angivet ved ABC-maarkning. Omkring ugnskede stoffer er det ikke entydigt,
om ugnskede stoffer skal angives som stofgrupper eller efter hvor, de forekommer.

PC-skaerm, 17"
Energiforbrug (effektforbruget)
Drift/standby 130 W/15W AA
Ugnskede stoffer
Halogenerede forbindelser Ja Ja
Tungmetaller Nej Nej
Affaldshandtering
Genanvendelse
Metaller 15% 15%
Plast 25% 25%
Glas 30% 30%
Bortskaffelse 30% 30%

Figur 4.24



4.6 Udfyldning af miljgdeklaration med produktspecifikke data

Afsnittet har til formal at afpreve mulighederne for at udfylde miljedeklarationen med
produktspecifikke data. Indsamlingen af dataforegik ved efterspargsel af disse hos produ-
center for videomaskiner og computere. Vi antog det for mest sandsynligt, at netop produ-
centerne |a inde med den fornadne information.

Et andet formal er at opsamle og beskrive de problemstillinger, der kan vaare forbundet med
at udfylde miljadeklarationen.
4.6.1 Miljedeklaration for video

Med henblik p& at fa oplyst produktspecifikke datafor video blev der rettet henvendel se til
B& O og Philips.

Den viste miljgdeklaration er udfyldt med data for en Philips videomaskine VR800-02, som
er en 1998 model (se Figur 4.25). Til forskel for formatet praesenteret i afsnit4.4.4er den
samlede potentielle genanvendel se vist.

VIDEO
Philips VR800-02
Energiforbrug (effektforbrug)
Drift/standby 158 W/ 54 W
Ugnskede stoffer
Halogenerede forbindelser Ja
Tungmetaller Ja
Affaldshandtering
Genanvendelse 55%
metaller 55%
plast 0%
glas -%
Bortskaffelse 45%
Figur 4.25

Miljadeklaration af en videomaskine af maerket Philips VR800-02.

Oplysningerne om effektforbruget i miljadeklarationen daskker kun drift- og standby
forbruget og ikke effektforbruget under optagel se (record mode) og nér, der afbrydes for
strgmmen pa videomaskinens on/off-knap (off mode). Disse er henholdsvis 17,2 W og 3,7
W.

Oplysningerne om ugnskede stoffer i miljgdeklarationen er baseret pa upraecise oplys-
ninger. Tilstedevaarel sen af halogenerede forbindelser i printkort er baseret p& en formod-
ning. Plastmaterial et omkring forbindelseskabler er af PV C. Tilstedeveerelsen af tungmetal-
ler er alene baseret pably i printkort. Det var ikke muligt at f& oplysninger om tungmetal ler
andre steder i videoen.

Oplysningerne om affaldshandtering i miljgdeklarationen er baseret palidt usikre data.
Omkring 55% af videoen kan genanvendes, og det er hovedsagelig metaller. Plastmate-
rialerne lader sig kun darligt genanvende, hvorfor plast er sat til 0%. En video indeholder
ikke glas.

Af andre oplysninger relateret til affal dshandtering kan naevnes, at:

materia esammensagningen for videoen er 48% ferrometaller, 7% kobber, 3% alumi-
nium, 34% plast og 8% andre materialer,

forbindel seskabler mellem skaam og PC indeholder PV C,

videomaskinen indeholder ikke batterier,

videomaskinen har andre effektforbrug angivet i miljgdeklarationen, nemlig effekt-
forbruget under optagelse (17.2 W) og nér der slukkes pa on/off knappen (3.7 W),
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brugervejledning skal oplyse, at produktet skal bortskaffes via det offentlige
genbrugssystem.

4.6.2 Miljgdeklaration for stationaer PC og en PC-skaerm, 17"

Med henblik pa at fa oplyst produktspecifike datafor en stationaar PC (harddisk) og PC-
skaarm blev der rettet henvendelsetil Siemens og Hewlett Packard.

De udfyldte miljedeklarationer er udfyldt med data, som beskriver en gennemsnitlig
Siemens PC og 17" skaarm, se Figur 4.26 og Figur 4.27. Det var ikke umiddelbart muligt at
faoplyst datafor et specifikt produkt.

PC-skaerm, 17"
Siemens

Energiforbrug (effektforbrug)
Drift/standby 110 W/5 W
Ugnskede stoffer
Halogenerede forbindelser Ja
Tungmetaller Ja
Affaldshandtering
Genanvendelse 95%
Metaller -%
Plast -%
Glas -%
Bortskaffelse 5%
Figur 4.26

Miljgdeklaration af Siemens PC-skaerm (17"). Data er baseret pa gennemsnitligt
Siemens produkt.

Stationaer PC
Siemens

Energiforbrug (effektforbrug)
Drift/standby 75 WI7T W
Ugnskede stoffer
Halogenerede forbindelser Ja
Tungmetaller Ja
Affaldshandtering
Genanvendelse 95%
Metaller -%
Plast -%
Glas -%
Bortskaffelse 5%
Figur 4.27

Miljedeklaration af Siemens stationaer PC. Data er baseret pa gennemsnitligt Siemens
produkt.

Oplysningerne om effektforbruget i miljadeklarationen for PC-skaarmen dagkker kun drift-
og standbyforbruget og ikke effektforbruget i deep sleep mode, som er pa2 W.

Oplysningerne om energiforbruget for PC’ en er daskkende.

Tilstedevearel sen af halogenerede forbindelser og tungmetaller er baseret p& henholdsvis
TBBA i "motherboard” (hovedkort) og tungmetaller i kondensatorer. Det var ikke umiddel-
bart muligt at f& oplysninger om, hvorvidt Siemens PC’ er og skearme indeholdt andre halo-
generede stoffer i f.eks. plastmaterialer. Det var ikke muligt at f& en prascis angivelse af,
hvilke tungmetaller kondensatorerne indeholdt og, om der var tungmetaller andre steder i
PC og PC-skaam.

Oplysningerne om affaldshandtering er alene baseret pd, at 95% af Siemens PC’ er og
skaearme kan genanvendes. De 5%, som bortskaffes, er hovedsageligt kondensatorer med
tungmetaller, der i dag deponeres.



Det var ikke umiddelbart muligt at f& oplysninger om genanvendelsen af metaller, plast og
glas.

4.6.3 Forslagtil supplerende oplysninger i miljgdeklarationen

Elektronikprodukter kan vaere udstyret med andre energisparefunktioner, der ved korrekt
anvendel se kan mindske produktets samlede energiforbrug yderligere. De fleste el ektronik
produkter er ogsa udstyret med en on/off knap. For en Philips video VR800-02 gad der det,
at ved aktivering af on/off knappen falder effektforbruget med yderligere ca. 30% i forhold
til effektforbruget i standby. Det foresl3s, at miljgdeklarationen tilfgjes en bemaarkning om,
at effektforbruget kan ssemkes x% ved at aktivere on/off funktioneni forhold til at lade
apparatet befinde sig i sin standby funktion.

Miljadeklarationen kan naevne at udtjente el ektronikprodukter skal bortskaffes miljafor-
svarligt.

4.6.4 Sammenfatning

Oplysningerne i de udfyldte miljgdeklarationer virker mangelfulde. Den vassentligste arsag
til dette var travlhed hos kontaktpersonerne for producenterne. De blev alle overraskede
over den korte tid, de havde il at indhente oplysningernei. Siemens havde tilgaangelig
information liggende. Hewlett Packard og Philips havde den forgdne information til at
udfylde miljeadeklarationen, men havde brug for meretid til at samle det ind. Hewlett
Packard skulle bl.a. indsamle data fra forskellige produktionssteder i Europa.

Konklusionen mablive, at det er overvejende sandsynligt, at producenterne ligger inde med
den fornadne information til at udfylde miljadeklarationen.

Producenterne og udfyldningen af miljadeklarationen synliggjorde fglgende problerrstil-
linger:

I en simpel miljadeklaration uden vaegtning vejer tilstedevearelsen af f& og mindre ska-
delige organiske forbindel ser lige sA meget som tilstedevaaelsen af mange og mere
skadelige. Tilsvarende gadder for tungmetaller. En miljgindsats for at mindske antal og
maangder lader sig ferst belgnne, nar alt er fjernet.

"Ugnskede stoffer” er som parameter ikke specifik nok. Den ber hellere hedde ” Ind-
hold af halogenerede stoffer” og " Indhold af tungmetaller”. Hvad der opfattes som
ugnskede stoffer er svaat at forholde sig som producent, nér man eksporterer til mange
lande med forskellige opfattelser af ” Ugnskede stoffer”.

En parameter som “Ugnskede stoffer” kan vaere svagr at handtere, da et produkt, som
indeholder ugnskede forbindel ser, kan medfare en miljagevinst et andet sted. F.eks.
indeholder LCD skaame i dag tungmetaller, som regnestil gruppen af ugnskede stof-
fer, men de giver en miljagevinst ved et lavere effektforbrug i forhold til skearme med
billedrgr. Billedrgrskaame indeholder til gengadd ikke nadvendigvis tungmetaller.
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5 Enddigt udkast til en ssimpel miljz-
deklaration og brugerveledninger

| dette kapitel foreslds en simpel miljedeklaration for forbrugerel ektronik og tilhgrende
brugervejledningerne til forbruger og producent. Miljadeklarationen er en del af et beslut-
ningsgrundlag for Elektronikpanelet om, hvorvidt der skal gennemfgares en beta-test indenfor
et egnet segment indenfor forbrugerel ektronikomradet.

Der gives desuden anvisninger pa, hvordan forbrugeren skal forsta miljgdeklarationen og
hvordan producenten skal udfylde den. Begge vejledningerne er indsat sa de kan tages ud og
forstas uafhaangigt af rapporten.

Miljadeklarationen og vejledningerne blev sendt til haring (2. haring) hos forskellige inte-
ressenter bestdende af fal gegruppen samt producenter, brancheforeninger og forbruger-
organisationer. Disse var udover fglgegruppen Compag, FDB, en journalist, Hifiklubben,
AudioNord og Dansk Varefakta.

Formalet med haringen var at fa kommentarer til valg af parametre, miljadeklarationen og
brugervejledningernes udformning. Til hjadp for Elektronikpanel ets beslutningsgrundlag
om, hvorvidt der skal gennemfares en beta-test indenfor et egnet segment indenfor forbru-
gerelektronikomradet bringes kommentarernei dette kapitel efter figur 5.1.

5.1 Den simple miljgdeklaration for forbrugerelektronik

Anden hgringsrundes kommentarer var generelt positive, ndr det drejede sig om miljgdekla-
rationens udformning. Den blev opfattet som logisk og overskueligt opbygget og med enin-
formationsmaangde, der er tilstragkkelig for forbrugeren. Valget af parametre blev opfattet
som relevant. Der var dog béde positive og negative kommentarer til deresindhold.

Nedenstaende miljadeklaration for forbrugerel ektronik viser det forslag, der blev sendt ud til

2. haringsrunde. Kun sproglige rettelser er medtaget, mens de mere substantielle kommenta-
rer kan laeses senerei kapitlet.
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Miljedeklaration

Produktgruppe: fabrikat

Energiforbrug (effektforbrug)
Drift/standby W/i_W

Ugnskede stoffer
Halogenerede forbindelser Ja [ Nej[h
Tungmetaller Ja [y Nejm
Affaldshandtering
Potentiel genanvendelse %

Gode rad for at bruge informationen i miljadeklarationen

Vadg et produkt med lavt energiforbrug (udtrykt som effektorbruget) i drift og i standby. Du kan
leese i brugerveledningen, hvordan standby funktionen udnyttes.

Vadg et produkt uden ha ogenerede forbindelser og tungmetaller.

Vadg et produkt med hgj potentiel genanvendelse. Na&r produktet bortskaffes skal det ske paen
miljgforsvarlig méade.

Figur 5.1. Eksempel pa miljgdeklaration for forbrugerelektronik.

5.1.1 Kommentarer til deklarationen

5.1.1.1 Miljadeklarationen

Selve miljgdeklarationen opfattes som let forstaelig og med et prascist sprog af haringsgrup-
pens medlemmer. Den er overskueligt opbygget og maangden af information virker tilstraek-
kelig, isaer ndr de gode r&d nederst i miljadeklaration er taget med.

Produktets levetid bar angivesi miljadeklarationen, da produktets miljgegenskaber af haenger
af denne. Det er en mangel, at forslaget ikke medtager produktets brugsegenskaber. Dette
kan blive en veesentlig barriere for brugen af miljadeklarationer. Forbrugeren vil prioritere
dette langt hgjere end miljaspargsmalet.

5.1.1.2 Parametrene

Energiforbrug oplyst som effektforbruget i drift og standby er overkommelige og relevante
oplysninger at medtage i miljadeklarationen og er samtidig nemme at skaffe. Dog skal
effektforbruget i drift og i standby defineres nearmere, da der ikke findes en fast standard for
dette. F.eks. oplyser producenterne et driftforbrug for samme produkttyper ud fra, om det
stér taendt, eller ndr det spiller med forskellige udgangseffekter. Den samme PC kan have
forskellige standby funktioner med forskellige effektforbrug.

Det skal fremhaeves bade i vejledningerne og i skemaet og brugsanvisningernetil skemaet,
at hvis apparatet ikke kan afbrydes, sa skal man se pa standby (eller sleep) effektforbruget.

Forbrugerne vil finde parameteren Ugnskede stoffer relevant og forstaelig. At opgere tilste-
devaelsen af et indhold som JA eller NEJ kan medfare, at parameteren pa sigt bliver noget
forbrugeren overser i sit valg af produkt. | dag er der nogle af de naevnte ugnskede stoffer i
hjad peskemaet, hvor der ikke er tekniske eller financielle alternativer, som kan medfere, at



et JA andrestil et NEJ, hvilket vil resulterei et samlet JA i miljadeklarationen. Dette kan
f.eks. medfare, at stort set alle TV apparater pa markedet far praadikatet, at de indeholder
ugnskede stoffer, og at folk derfor ikke forholder sig til punktet i miljadeklarationen.

Enkelte af haringsgruppens medlemmer gnsker en miljadeklaration, hvor indholdet af
tungmetaller og halogenerede forbindel ser er vaagtede, sa forbrugeren far mulighed for at
inddrage dette i deresvalg.

Nér affaldshandteringen angives, er det nadvendigt at have nogle definitioner af, hvad der
menes med materialets genanvendelighed, da alle produkter i princippet kan opnd et hgjt
genanvendel sespotential e, hvis der blot bruges nok ressourcer pa det. Genanvendel sen bar
vise det, der potentielt kan genanvendesi Danmark.

5.1.2 Sammenfatning

Kommentarerne fra haringsrunden viser overvejende, at de 3 valgte parametre er relevante
at medtage i miljadeklarationen, og formatet blev opfattet som logisk og overskueligt
opbygget og med en informationsmaangde, der er tilstraskkelig for forbrugeren.

Dog fandt haringen det veesentligt, at den potentielle genanvendel se blev defineret naermere.

Der er enrisiko for, at parameteren Ugnskede stoffer ikke vil tilgodese samtlige miljgatiltag
foretaget i branchen. F.eks. medtages ikke brugen af organiske oplasningsmidler i produk-
tionen af elektronik, hvorfor producenten ikke far kredit for at udskifte disse med mindre
miljaskadelige stoffer, som ikke er baseret pa organiske oplgsningsmidler. Det kan vaare
svaat at medtage samtlige miljgaspekter i miljadeklarationen, da det prioriteres hgjt, at den
bliver simpel. Ugnskede stoffer blev ligeledes vurderet som ”vanskelig” for producenterne.
Det skyldes enrisiko for, at der for nogle produktgrupper ikke findes tekniske eller finansielt
overkommelige alternativer, som medfarer, at et JA kan andrestil et NEJi
miljadeklarationen.

5.2 Vejledningerne

Vejledningerne er sat ind i bilag A (vejledning til producent) ogi bilag B (vejledning til for-
bruger).

Bilag A: vejledning til producenten bestar af 4 sarskilte sider:
1. Baggrund for valg af miljgparametre i miljadeklaration
2. Veledning til at udfylde miljadeklaration

3. Hjadpeskematil at udfylde miljgdeklaration

4. Miljgdeklaration til udfyldning

Bilag B: vejledning til forbrugeren bestdr af 3 sider, der skal laeses i sammenhaeng:
Baggrund for miljedeklaration
Hvordan man anvender en miljedeklaration
Eksempel pa udfyldt miljgdeklaration for en videomaskine

| det fglgende gives et sammendrag af de vassentligste kommentarer fra 2. hgringsrunde, der
havdetil formal at vurdere udformningen og indholdet af vejledningerne. Kun sproglige
kommentarer er indfgjet i de viste vejledninger.

5.2.1 Forbrugervejledningen

Det skal fremga lidt tydeligere bade i den allerfarste segning og i sprogbrugen, hvem de
pagad dende vejledninger henvender sig til.

Vejledningen skal vaare mere simpel og direkte i sproget. Sproget er for tungt og teksten for
lang. Et gennemtaankt layout, sprog og design er meget vigtigt for at formidle det "terre”
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stof ("tart” set med en forbrugers gjne nar han skal til at kegbe et stykke " legetgj”), hvis man
skal havefolk til at leese miljgdeklarationen.

Der bgr vaare feare gentagel ser og bedre og mere uddybende forklaringer til f.eks. halogene-
rede forbindel ser, som bar f@lges med en forklaring, s forbrugeren kan gennemskue, hvad
der her er tale om. F.eks. skal det kort forklares, hvorfor de er i produkterne, f.eks. at led-
ninger er lavet af PVC for at give dem nogle egenskaber og, at der er flammehaanmende
stoffer for at skaerpe sikkerheden.

Vejledningen bear beskrive, hvordan forbrugeren kan eller evt. bar vegyte de forskellige para-
metrei forhold til hinanden. Det er vigtigt, at forbrugeren oplever "hvad han kan gare” i
stedet for at komme med henstillinger, som man ikke bliver klogere af .

Det anbefales ikke at bruge ord som effektforbrug i vejledningen men i stedet energi-,
stram- eller elforbrug, som bedre kan relateres til hushol dningen.

5.2.2 Producentvejledning og hjadpeskema

Hjad peskemaet er som udgangspunkt godt og selvforklarende. De 10 miljgbelastninger,
producent/importer skal forholde sig til i hjadpeskemaet, er alle relevante, men oplasnings-
midler skal tilfgjes. Mange fabrikanter har brugt penge pa at udvikle vandbaserede |akker,
som ikke afgiver oplgsningsmidler hjemme hos forbrugeren. Nogle plastmaterialer afgiver
ogsa oplgsningsmidler de ferste gange, de bliver driftsvarme.

Vedr. de ugnskede stoffer, s var det jo hensigten, at spergsmalene skulle rette sig mod de
mest miljabel astende/ugnskede/farlige stoffer og, at spargsmalene inden for en overskuelig
horisont (1 - 2 &) skulle kunne besvares med "nej”. Derfor skal spergsmalet om PVCi
kabler slettes; der er ikke udsigt til PV C-fri kabler lige med det farste. Det er vigtigt, at for-
brugerne ogsa ser, hvordan de enkelte spergsmal er besvaret; de skal have adgang til at se
listen pa én eller anden méde.

Hjad peskemaet bar fare frem til, at genanvendeligheden opgives som det procentvise ind-
hold af rene materialer og herefter udregnes ved hjedp af nggletal for de materialer, der po-
tentielt kan og bliver genanvendt i Danmark.

Det bar beskrives bedre i vejledningen, hvordan importaren skal forholde sig eller gere, hvis
han ikke kan fa de forngdne oplysninger fra producenten.

5.3 Kontrol og troveerdighed

Ngadvendigheden og omfanget af kontrol blev diskuteret i f@lgegruppen og under hgrings-
runden. Diskussionen af dette aspekt blev betragtet som vaesentlig for at opnaforbrugernes
tillid til miljedeklarationen. En tilbundsgaende vurdering og diskussion af kontrol er uden
for projektets rammer men vil kort blive bergrt i dette kapitel som fglge af aspektets vaesent-
lige betydning for miljadeklarationens markedssucces.

Der er gennemfart flere undersggel ser af forbrugernes holdninger til maakning. Konklusion-
ernei disse undersggel ser har vaget:

Forbrugerne mener, at maarkning og miljadeklarationer er vigtige.

Det har stor betydning for forbrugerne, at markningen administreres af en uvildig 3.
part.

Det har stor betydning for forbrugerne, at oplysningerne er kontrollerede.

(Oplysningerne er hentet fra Forbrugerstyrelsens rapport 1993.3 " Maakning rettet til
forbrugerne” , Forbruger styrelsens under sagel se af mearkning fra efteraret 1997 og Rad &
Resultater 1998 nr. 1)

Det blev naavnt, at for at opna en god trovaardighed omkring miljadeklarationen skal oplys-
ningerne fra producenten om indhold af halogenerede forbindelser kontrolleres. En sddan



kontrol ber kunne foretages af importarerne eller endnu bedre ved en 3. parts certificering.
Dog vil en 3. parts certificering gare produkterne dyrere og medvirketil, at miljadeklaratio-
nernes udbredel se begramses. Der bgr foretages en afvejning af konsekvenserne af et for-
dyrende led og dets betydning for miljadeklarationens udbredelse. En 3. parts certificering
vil give ekstraarbejde og dyrere produkter, som i sidste ende skal betales af forbrugerne.

For at opnatrovaardighed over for forbrugeren vil det vaare nadvendigt med en "tro og love”
erklearing fra enten producenten eller importgren saledes, at de kan haanges juridisk op pa
urigtige oplysninger. Hvis ikke vil mange fabrikanter og importarer skrive usande oplys-
ninger ind i miljadeklarationerne for at fa en handelsfordel. Der skal vaare kontrol med
magrkningen for at undga, at den bliver utrovaardig bade blandt forbrugerne og producen-
terne.

Trovaardigheden vil ikke vaare et problem, sdlaange det kommer fra en officiel instans
tydeliggjort med et logo. Derfor er det ikke nadvendigt med 3. parts certificering. Accepten
falder ikke p&, om folk tror paindholdet eller den institutionelle trovaardighed etc., men et
succeskriterium er i hgjere grad formen end indholdet. Et samlet koncept med et klart og
praecist hovedbudskab pa dette, gerne baseret mere p& humor end pafrygt, dafolk er tragte
af at blive prikket pa deres darlige samvittighed. Giv i stedet et regneeksempel pa, hvad det
koster at have et apparat stdende pastandby i et &r.

5.4 Ordningen generelt

Det ber antydes, at miljgdeklarations ordningen méforventes at have en form for admini-
strativt ophaang. Det kan man gere ved i forbrugervejledningen at skrive: " Oplysningernes
trovaardighed er sikret af XX", eller ”Miljgoplysningerne er verificeret af XX”. Ogi vejled-
ningen til producent/importer at skitsere oplysninger om: dataverifikation, godkendelse eller
anerkendelse af miljadeklarationen, gebyr, kontrol med brug af miljedeklarationerne, hvilket
organ der udvikler/specificerer malemetoder o.l.

Det er vigtigt, at forbrugeren opfatter, at miljadeklarationen er en frivillig ordning og ikke
opfatter den som en godkendel se af produktet. Derfor bar miljgdeklarationen vaare forsynet
med en forklaring, hvoraf det fremgar, at der er tale om en frivillig ordning, og at der ikke er
tale om et miljgmaake.

Ordningen bar gad de fremtidige produkter efter starten pa maarknings ordningen. Maarknin-
gen kan forega som en standard for en gruppe af ens produkter, f.eks. desktops med samme
effektforbrug.

Det veesentligste for producenten er, at ordningen bliver mindst Nordisk og helst Europad sk,
for at den skal f& den forngdne gennemslagskraft. En lokal ordning vil ikke vaae attraktiv
nok i forhold til de foregede udgifter, og effekten af en ordning vil vare tvivisom og faen
begramset udbredel se. Producenterne vil have meget lidt forstéel se for en ren dansk ordning.

Miljadeklarationerne er mest velegnet til professionelle indkgbere. Er miljadeklarationerne
rettet mod forbrugerne, bar der vaare tale om varige forbrugsgoder, som kraever en vis
gkonomisk investering, og hvor forbrugerne typisk sadter sigind i produkterne pa markedet
far, detreeffer deresvalg.

73



74



6 Diskussion og sammenfatning

Projektets formdl var at undersage mulighederne for en simpel miljgdeklaration for forbru-
gerelektronik og udarbejde brugervejledninger til forbruger og producent. For at kunne gare
det, blev livscyklusscreening gennemfart, og parallelt hermed blev miljgmaarkekriterier for
forbrugerel ektronik gennemgaet med henblik pa at udpege relevante parametre. Ved at ind-
drage resultaterne fra milj@maerke kriteriegennemgangen er det tilstragot, at de identificerede
miljgparametre til miljadeklarationen er nogle af de samme parametre, som er udpeget for
miljemaakerne.

For at |ette forstael sen for miljedeklarationer, er der udviklet en vejledning til producenterne
og til brugerne.

| udviklingsarbejdet er der i videst mulig udstragkning inddraget synspunkter fravigtige
aktarer for derved at sikre, at en eventuel miljgdeklaration vil f& gennemslagskraft hos
producenter og forbrugere og opfattes trovaardig af samme. | denne sammenhaang er valg af
parametre og udformning af miljadeklarationen afggrende. Forslaget blev derfor sendt ud til
haring hos producenter, branche- og forbrugerorganisationer og fal gegruppen.

Nadvendigheden og omfanget af kontrol blev diskuteret i f@lgegruppen og under hgrings-
runden. Diskussionen af dette aspekt blev betragtet som vaesentlig for at opnéa forbrugernes
tillid til miljedeklarationen. En tilbundsgdende vurdering og diskussion af kontrol er uden
for projektets rammer, men vil kort blive berart i dette kapitel som falge af aspektets vassent-
lige betydning for miljadeklarationens markedssucces.

Dette kapitel vil tage udgangspunkt i projektets forskellige del-formal og diskutere resulta-
terne af disse. Dette indebaarer en diskussion af valget af parametre og miljgdeklarationens
udformning, dets samspil med miljgmaaker og type |11 miljavaredeklarationer og aktarind-
dragelsen under arbejdsprocessen.

6.1 Valg af parametre og brug af veegtning

Fglgende parametre blev vurderet som relevante at medtage i en simpel miljadeklaration for
forbrugerel ektronik: " Energiforbrug” som effektforbruget i W under drift/standby, ” Indhold
af ugnskede stoffer” oplyst som Jaeller Ngj og ” Affaldshandtering” oplyst som potentiel
genanvendel se.

Kommentarerne fra hgringsrunde viser overvejende, at valget af de 3 parametre er relevante
at medtage i miljadeklarationen, ogsa méden de viser miljgbel astningerne. Dog fandt herin-

gen det vassentligt, at den potentielle genanvendel se blev defineret nearmere. | princippet kan
alle produkter opna hgj potentiel genanvendelse, hvis der anvendes til straskkelige ressourcer.

Kapitel 4 sammenholder resultatet fra miljgscreening og miljgmaakekriterierne og finder, at
disse peger pa de samme miljgforhold som de vassentlige. Miljemaarkekriterierne er bl.a. ud-
arbejdet pa grundlag af miljgvurderinger af de pagad dende produktgrupper. At den simple
miljascreening ikke har vazret i stand til at medtage gkotoksicitet og sundhedsbel astninger i
form af human toksicitet og arbejdsmiljg har derfor ikke haft af garende betydning for valget
af parametre.

Dader er lagt vaegt pa en simpel forbrugerrettet miljadeklaration, tilgodeser de valgte para-
metre ikke alle miljgtiltag foretaget i branchen. F.eks. medtages ikke brugen af organiske
oplgsningsmidler i produktionen af elektronik. Parameteren ” Ugnskede stoffer” blev dog af
noglei hgringsgruppen vurderet som ”vanskelig” for producenter. Det skyldes en risiko for,
at der for nogle produktgrupper ikke findes tekniske eller finansielt overkommelige altemna-
tiver, som medferer, at et JA kan vendestil et NEJi miljadeklarationen.
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En mere omfattende dokumentation kan udarbejdes som business-to-business miljgdeklara-
tion.

Det blev vurderet og besluttet, at informationen i parametrene ikke skulle vaegtes efter f.eks.
en ABC ordning. Det var vaesentligt, at prassentationen af parametrene blev sa simpel som
muligt. | denne sasmmenhaang vurderedes det, at ABC-ordningen medfarte en kompliceret
miljgdeklaration, som var svaa at forsta for forbrugeren. Desuden kan en vaagtning medfere
foreget arbejdsbyrde for producenten, og det kan veere vanskeligt at fastsaete en reference-
ramme for vaagtningen.

6.2 Miljgdeklarationens udformning

Generelt var haringssvarene positive. Haringsgruppens medlemmer fandt miljedeklarationen
forstaelig og sproget klart og praecist. Med hensyn til energiforbruget kan det vaere nadven-
digt at definere, hvad der menes med ”i drift”. Med hensyn til affaldshandtering ber der
vaae en definition af, hvad der menes med affal dets potentielle genanvendelighed, da ale
produkter i princippet kan genanvendes 100%, og det bar evt. fremga hvor meget af det
bortskaffede produkt, der rent faktisk bliver genanvendt. Oplysninger om sidstnsevnte er me-
get vanskelige at fremskaffe og vil bygge pa grove gennemsnitstal.

6.3 Parametrenes samspil med miljgmeerker

Der blev fundet et rimeligt sammenfald mellem miljadeklarationens parametre og de eksi-
sterende miljgmaakekriteriersvalg af parametre.

Dette medfarer, at et produkt, der i forvejen er svanemagket, relativt nemt kan udfylde den
simple miljgdeklaration, fordi alle relevante oplysninger stort set vil vaae frenskaffet. Om-
vendt, vil et produkt, der har en miljadeklaration, og som gerne vil svanemaakes, skulle
frermskaffe yderligere oplysninger; f.eks. oplysninger med relation til arbejdsmilja belast-
ninger som stgj, stav og VOC - emissioner.

6.4 Den simple miljgdeklaration og dens samspil med type IlI
miljgvaredeklarationer

Type l11 miljedeklarationer er baseret pA LCA. Type |11 miljevaredeklarationer vil sdedes
udgere en god basis for den udviklede simple forbrugerrettede miljadeklaration. Det vil ikke
vage lige s let at ga fraden simple miljedeklaration til en type I11 miljevaredeklaration idet
en type 11 kraever mere information. En type |11 miljevaredeklaration vil sdledes vaae et
godt udgangspunkt for at kunne udfylde en simple miljadeklaration.

6.5 Brugervejledninger

Hjead peskemaet til producentvejledningen blev fundet god og selvforklarende af harings-
gruppen.

Vejledningerne har til forma at introducere producenter og forbrugere til de miljgproblemer,
der kan vazre forbundet med at producere og anvende forbrugerel ektronik. Dette skal gares
paen klar, prascis og kortfattet made. Til producenterne vil der ligeledes vagre et behov for at
forklare, hvordan miljedeklarationen skal udfyldes og til forbrugerne behov for at forklare,
hvordan miljedeklarationen skal tolkes. Brugervejledningerne kan sesi bilag A og B.

Medlemmerne af haringsgruppen fandt sproget i vejledningerne lidt for tungt og med for
mange fagudtryk. Disse ber isaar undgasi vejledningen til forbrugerne, som ogsa ber for-
klare mere, hvorfor der fokuseres pa de tre val gte parametre.

Med hensyn til det administrative ophaeng ber dette, nér det fastleegges, forklaresi vejled-
ningen, da dette virker tillidsvaskkende pa forbrugeren. Vejledningerne bgr evt. indeholde



oplysninger om kontrol og verificering af miljgdeklarationerne. Hvorvidt der skal indfgjes
oplysninger om dataverifikation mv. i en vejledning afhaanger dog af, om et system bliver
etableret med de pagad dende kontrolforanstaltninger. For producentvejledningen gadder det,
at denne ber indeholde oplysninger om hvilke organer, der udvikler og specificerer male-
metoder o.l.

6.6 Kontrol og ordning

Mange af haringsparterne har bemaaket, at forbrugerenstillid til miljgdeklarationen afhaeng-
er af informationens kvalitet og format. Bliver miljgdeklarationen ikke tredjeparts-certifice-
ret, kan det vaere nadvendigt at beskytte forbrugerenstillid pa en anden méde.

Det er rimeligt at antage, at en 3. parts certificering sikrer sterst tillid hos forbrugeren. Dette
understettes af hgringssvarene og en forbrugerundersggel se (R&d og Resultater, Nr. 1°98).
Dog mente hgringsgruppen, at en 3. parts certificering medferer et fordyrende led, saman
risikerer, at en ordnings udbredel se blive kraftigt begraanset. Haringsrunden gav derfor nogle
alternative forslag til, hvordan trovaerdighed og forbrugertillid kan sikres:

kontrol foretaget af importererne ved f.eks. stikprover.

en miljedeklarationen, der er forsynet med et officielt logo (betragtes under alle om-
stendigheder som et "must”), der indikere, at miljedeklarationen er udfert i henhold til
branchensregler.

en “tro- og love” erklaing fraenten producenten eller fraimportaren, siledes at disse
kan hamgesjuridisk op, hvis der viser sig at vaare urigtige oplysninger.

@nskes en kontrolordning, bar der foretages en afvejning af de omkostninger (for producen-
ter og forbrugere), der er forbundet med at indfare forskellige kontrolordninger far, der tages
stilling til niveauet.

6.7 Aktgrinddragelsen under hgringsrunderne

| farste hagringsrunde blev en raskke aktarer spurgt, om de kunne fremskaffe den forngdne
information til at udfylde miljadeklaration. Aktererne var fortrinsvis producenter. Ogsa
international e virksomheder blev hert. | anden haringsrunde blev nye aktarer spurgt om
miljadeklarationens udformning, valg af parametre og brugervejledninger. Disse aktarer var
producenter, branche- og forbrugerorganisationer. Falgegruppen blev inddraget i begge
heringsrunder.

Overordnet viste begge hgringsrunder, at der var interesse for at deltage. Dog var deltagel-
sen lille under den ferste haring, men dette var forarsaget af en kort tidsfrist.

Det vurderes, at inddragelsen har vaaet tilstraskkelig til at belyse, om producenterne kan
fremskaffe den forngdne information til at udfylde miljadeklarationen og til at belyse, om
forbrugerne vil kunne forsta den. Ved en lancering vil der selvfalgelig skulle geres en starre
indsats for en egentlig markedsfordel for at inddrage aktererne. Siden aktarerne viste inter-
esse for deltagel se m& det antages, at disse ogsa vil vise interesse ved en eventuel lancering
af en eller anden ordning.

6.8 Sammenfatning

Projekts forslag til en simpel miljadeklaration samt parametrene blev i hgringsrunden vurde-
ret til at have en god og praecis udformning. Desuden vurderes det, at og detaljeringsgraden
med henblik p3, at forbrugermne skal kunne forsta den, er valgt pa et passende niveau. Dette
giver en samlet indikation p4, at det kan lade sig gere at udarbejde en simpel miljadeklara-
tion til forbrugerelektronik, og at der er tilfredshed med det udarbejdede forslag.

| Felgegruppen blev det diskuteret noget i projektforlabet, hvilken betegnelse, der ville vaae
den rigtige for stoffer som man ikke gnsker i miljget. Falgegruppen ndede frem til at
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betegnel sen " Ugnskede stoffer” var god og daskkende. Miljastyrelsen har efterfglgende
vurderet, at man ikke gnsker en | gs anvendel se af betegnel sen.

Der er sikret samspil mellem den simple miljgdeklaration og milj@gmaaker, som vil gge
sandsynligheden for udbredel se og succes af en eventuel ordning.

| det der i projektet blev foretaget en screening bade af gennemfarte miljevurderinger og af
eksisterende miljgmaakekriterier for forbrugerel ektronikprodukter blev der identificeret en
rakke stoffer som det ville vaare relevant at deklarere for i en simpel miljgdeklaration for
forbrugerelektronik. Nogle af disse stoffer (cadmium, CFC/HCFC, kviksglv og PCB) er
regulerede eller forbudte i dag. Det betyder, at det vil vagrei strid med Markedsferingsloven
at deklarere for, at deikke er indeholdt i et produkt.

Type 11 miljgvaredeklarationer kan uden videre udarbejdestil en type Il miljgvaredeklara-
tioner (som den simple miljadeklaration), hvilket indikerer, at der vil vaare et godt samspil
mellem dem. Udarbejdelse af en type Il miljadeklaration til type I11 vil kraeve fremskaffelse
af yderligere information.

Aktarinddragel sen har kunnet belyse, om producenterne vil kunne indfri informati onskrave-
nei den simple miljgdeklaration, og at forbrugerne vil kunne forsta den. Det vurderes ud fra
deres kommentarer, at det er overvejende sandsynlighed, at henholdsvis producenter og for-
brugere kan indfri kravene og forsta den simple miljgdeklaration.

Ved en lancering skal der selvfglgelig gares en starre indsats for at inddrage samtlige
aktarer. Aktarerne har vist rimelig stor interesse for at deltage i hgringsrunderne, hvorfor det
mé antages at disse ogsa vil vise interesse ved en eventuel lancering.
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Bilag A - Producentvejledning

Veledning om miljedeklaration for forbruger elektronik

Indledning

Denne vejledning forklarer, hvordan producenter/-impor-

terer kan udfylde en miljadeklaration for forbruger- ] .

elektronik. Miljadeklarationens tre parametre: Energi- Produkitype: fabrikat

forbrug, Ugnskede stoffer og Affaldshandtering angiver

elektronikprodukters vaesentligste miljabel astninger. Energiforbrug (effektforbrug)

Disse er udpeget p& baggrund af en livscyklusvurdering. Bgﬁ’:&aer&ibgtg‘#gtrt (W) WIW
I vurderi_ngen er de potentiell_e mi I_jro’bel astninger fra Halogenerede forbindelser JaiNej
elektronikprodukters forskellige livscyklusfaser (fra Tungmetaller Ja/Nej
réstof til affald) sammenholdt med blandt andet miljg- Affaldshandtering

maakekriterier for relevante elektronikprodukter. Potentiel genanvendelse %

V ejledningen beskriver parametrenes miljgmasssige
betydning i relation forbrugerelektronik (side 1) og giver
en forklaring p&, hvordan de gnskede oplysninger
tilvejebringes (side 2). Det vedlagte skema kan bruges
som hjadp til at udfylde miljadeklarationen.

Illustration somviser de valgte parametrei
miljedeklarationen for forbrugerelektronik.

Par ametr enes milj gmaessige betydning

Energiforbrug

Miljgvurderingen viser, at energiforbruget i brugsfasen (apparatets el ektricitetsforbrug)
giver anledning til den sterste miljgbelastning i elektronikprodukterslivscyklus. Elektricitet
fremstilles primaat ved forbraending af fossile breendsler pa elvaaker. Ved forbraanding
udledes kuldioxid og kvad stofforbindel ser, der bidrager til den globale opvarmning og forsu-
ring.

Energiforbruget angivesi miljodeklarationen ved to tal: starrelsen af energiforbruget

som effektforbruget i watt (W) under drift og ved en evt. energisparefunktion aktiveret.
Hvis apparatet kan afbrydes helt, angives en tankestreg for ” standby”

Ugnskede stoffer

Under fremstilling af materialer og elektronikkomponenter tilsaetes en lang raskke ugnskede
og farlige stoffer (heriblandt tungmetaller, phthalater og halogenerede stoffer) for at give
dem nogle saxrlige egenskaber (brandhaemning, hdrdhed, bledhed). Vurderingen peger p3, at
halogenerede stoffer og tungmetaller giver en vaesentlig miljgbelastning. Disse stoffer er
giftige, svaat nedbrydelige og optages nemt i planter, dyr og mennesker. Derfor skal udslip
begramsesi videst muligt omfang.

Tilstedevaarelsen af halogenerede stoffer og tungmetaller oplyses kvalitativt som et " Ja”
eller "Ngj” i miljedeklarationen.

Affaldshandtering

De voksende affaldsmaangder frabl.a. elektronikskrot udger et stigende miljg- og samfunds-
maessigt problem. Af vaesentlig betydning er ogsa disse produktersindhold af ugnskede stof-
fer. Vurderingen peger pa, at genanvendelsen af de anvendte materialer bidrager vassentlig
til nedszettel se af den samlede miljgbelastning. Det drejer sig om at sikre, at s stor en del af
materialerne som muligt genanvendes. Et design, hvor en konstruktion mélrettes mod en
nem adskillelse og sortering gger et elektronikapparats potentielle genanvendel se. Den sam-
lede miljgbelastning for elektronikprodukter kan ligeledes mindskes, hvis det bortskaffes
miljeforsvarligt. Med det forstas, f.eks. viakommunens affaldsordning eller via en tilbage-
tagningsordning for det udtjente produkt.
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Den samlede potentielle genanvendel se angivesi procent og viser, hvor meget af et
apparats materialeforbrug, der potentielt kan genanvendesi nye produkter.



Vegledningi at udfylde miljedeklarationen
| det fglgende gives en forklaring pd, hvordan miljadeklarationen skal udfyldes.

Skemaet pa side 3 kan bruges som hjadp til at udfylde miljgdeklarationen. Rubriknummere-
ringen i teksten henviser til, hvor oplysningerne skal placeresi skemaet. Punkterne henviser
til de oplysninger, der skal overfares fra skemaet til miljadeklaration.

Energiforbrug

Energiforbruget for apparatet angivesi skemaet (rubrik 1A og 1B) som effektforbruget i
watt (W) under normal drift, og nér energisparefunktion er aktiveret (standby eller sleep
mode). Hvis apparatet kan slukkes helt pa afbryderen, angives en tankestreg for ” standby” .
Er apparatet ikke forsynet med en energisparefunktion markeres dette med "Negj” i skemaet
(rubrik 1C).

Watt-vaardierne (rubrik 1A og 1B) overfares til miljadeklarationen

NB! Effektforbruget opgives som apparatets aktuelle stremforbrug, dvs. den strem, der
traskkes fra hovedforsyningen.

Uganskede stoffer

Tilstedevaarel sen af ugnskede stoffer opdelt i "Halogenerede forbindelser” og " Tungmetal-
ler” angivesmed et “Ja’ eller “Ngj” i skemaet (rubrikkerne 2A-E). | tilfadde af utilstragkke-
lig viden markeres dettei rubrikken “Ved ikke”. Hvis ikke apparatet indehol der det emne,
der spargestil markeres dettei rubrikken “Ikke relevant”. Svares der med et " Ja’ eller "Ved
ikke” til blot ét af spergsmalene om indhold af halogenerede stoffer eller tungmetaller, inde-
holder apparatet som helhed hal ogenerede stoffer eller tungmetaller. Dette markeres med et
"Ja’ i rubrikkerne 2.1 0og 2.2 i skemaet.

"Ja’ eller "Ngj” svar (rubrik 2.1 og 2.2) overfares til miljadeklarationen.

Affaldshandtering

Affaldshandteringen angives som produktets potentielle genanvendelighed i procent (%).
Som hjadp til at udfere beregningen angives apparatets indhold (1) af forskellige materialer
og genanvendeligheden (G) for plast, metaller, glas og andet i procent (%) (rubrikkerne 3A-
D). Den samlede potentielle genanvendel se (PG) beregnes ved at gange (1) og (G) for hvert
af materialerne og summere dem i rubrik 3.1 i skemaet. For at kunne beregne PG skal pro-
centernefor (1) og (G) udtrykkesi procenttallets decimaltal. Hvis f.eks. en videomaskines
indhold af plast er (1)= 20%, som kan adskilles med henblik pé en genanvendelse pa (G)=
60%, bliver PG= 0,20 x 0,60=0,12 eller 12%. Der tages udgangspunkt i materialernes vaagt-
maessige andel af apparatets samlede vaggt. Hvis det ikke er muligt at fremskaffe oplysninger
om et af materialernes potentielle genanvendel se, kan den samlede potentielle genanven-
delse ikke beregnes. Dette markeresi “Ved ikke” i rubrik 3.1 i skemaet.

Den samlede potentielle genanvendel se (rubrik 3.1) overferes til miljadeklarationen.
Et "Ved ikke’- svar (rubrik 3.1) angives med en streg i miljgdeklarationen.

NB! Adskillelse og sortering af elektronikapparater har ingen sundhedsskadelig falgevirk-
ning fraudsivning eller beraring af farlige stoffer eller materialer.
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Skematil hjadp ved udfyldning af miljadeklaration

OPLYSNINGER OM PRODUCENT OG PRODUKT

Producentens navn:

Produkttype:

1.0 Energiforbrug (effektfor brug) Watt (W)

Energiforbrug som effektforbruget i drift

Energiforbrug som effektforbruget med aktiveret energisparefunktion (standby/sleep mode),

B hvis apparatet ikke kan afbrydes
Ja Negj
C | - Erforsynet med en energisparefunktion
2.0 Ugnskede stoffer Ja | Ng | Ved | Ikke
ikke | rel.

Indhold af halogener ede stoffer

>

Plastmaterialer indehol der tilsatte bromerede flammehaammere eller/og
clorparaffiner

Printkort indeholder tilsatte bromerede flammehsammere

Komponenter indeholder PCB

Produktet indeholder CFC og HCFC forbindel ser

Plastdel e indeholder PV C (ikke kabler og ledninger)

NI m|O|0|m

1 - Indeholder apparatet halogener ede stoffer 2 _

Indhold af tungmetaller

A Billedskaarm indeholder kviksglv- eller cadmiumforbindel ser

B Batterier indeholder bly-, kviksglv- eller cadmiumforbindel ser

C Komponenter (bl.a. kondensatorer) indeholder bly- eller kviksgalvforbindel ser

D L oddetin indeholder bly

E Plastmaterialer indeholder bly- eller cadmiumforbindel ser

2.2 Indeholder apparatet tungmetaller ? _

3.0(-) | Affaldshandtering Indhold (%) : Genanvendelighed (%) | PG (%) | Vedikke
Potentiel genanvendelighed: PG (%) 0] : (©) ((©)

A Plast :

B Metaller

C Glas :

D Andet |

31| Potentiel genanvendeise: PG (%) [

(+) Den potentielle genanvendelighed i % (PG) beregnes som materialeindholdet i % (1)~
material ets genanvendelighed i % (G). For at kunne beregne (PG) skal (1) og (G) udtrykt
som procenttallets decimaltal anvendes (se vejledning). Der tages udgangspunkt i materia-
lernes vaggtmaessige andel af produktets samlede vaat.
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Miljadeklaration til forbrugereektronik

Miljadeklarationen udfyldesi henhold til vejledningens anvisninger og det udfyldte skema:

1

Energiforbruget for apparatet opgives som effektforbruget i watt (W) under normal
drift, og nér energisparefunktion er aktiveret (standby eller sleep mode).

Ugnskede stoffer angives med et “Ja”’ eller “Ngj” til indhold af “Hal ogenerede forbin-
delser” og “ Tungmetaller”.

Affaldshandteringen angives som produktets potentielle genanvendelsei procent (%).

Produkttype: fabrikat

Energiforbrug
(effektforbrug)

Drift/standby W/l W

Ugnskede stoffer

Halogenerede forbindelser JaU Nej O

Tungmetaller Jal Nej Q4

Affaldshandtering

Potentiel genanvendelse %
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Bilag B - Forbrugervejledning
Ve ledning om miljadeklaration for elektronikprodukter

Hvorfor er miljadeklarationer vigtige at anvende?

Formalet med miljgdeklarationer er at give dig en neutral miljginformation om elektronik-
produkter. Informationen formidles pa samme méade for alle elektronikprodukter, sa det er
muligt at ssmmenligne miljabel astningerne fra produkter inden for samme produktgruppe.
Inddrager du miljgoplysningernei dit indkeb ved at sammenligne miljgbelastningerne, har
du mulighed for at anskaffe et produkt, som har en mindre miljgbelastning i din brugsfase -
ogsa efter, at du har bortskaffet det.

Punkterne nedenfor giver dig nogle réd til, hvordan du kan indbygge nogle vassentlige milja-
hensyn, ndr du kaber et nyt elektronikprodukt:

Vadg produkt med lavt energiforbrug ved lavt effektforbrug i watt (W) ved drift og
standby

V&d g produkt uden ugnskede stoffer
Vadg produkt med hgj potentiel genanvendelse

Du kan i denne folder |aese mere om, hvilke miljgbelastninger elektronikprodukter er ophav
til, og hvordan du skal tolke miljgdeklarationen.
Elektronikprodukter s vaesentlige miljgbelastninger

Elektronikprodukter giver anledning til forskellige miljabelastninger i deres livscyklusfaser.
Figuren viser i grove trask de forskellige faser i et elektronikprodukts livscyklus:

Udvinding Fremstilling Fremstillinc Brugsfase Bortskaffelse
af rastoffer > af materialer » af produkt » > af produkt

C=EO

Undersagel ser peger pa, at elektronikprodukters energiforbrug i brugsfasen (ved dets el ektri-
citetsforbrug) giver anledning til en vaesentlig miljabel astning. Under denne proces udledes
der gasser, der bidrager til den globale opvarmning og til forsuring. Denne miljgbel astning
fremkommer primaat, nar elektricitet bliver fremstillet ved forbraending af fossile braandsler.

Under fremstilling af materialer og elektronikkomponenter tilsagtes en lang raskke ugnskede
og farlige stoffer (heriblandt tungmetaller, phthalater og halogenerede stoffer) for at give
dem nogle saarlige egenskaber (brandhaamning, hérdhed, bladhed). Udslip af disse stoffer
kan vage giftige, svaat nedbrydelige og optages nemt i planter, dyr og mennesker.

De voksende affal dsmaengder, der opstdr, nar udtjent elektronik skal bortskaffes, udger et
stigende miljg- og samfundsmaessigt problem. De indeholder ugnskede stoffer og er
ressourcekraevende at bortskaffe. Undersggel ser peger pa at, genanvendelsen af de anvendte
materialer er vigtig for at mindske den samlede miljgbelastning fra el ektronikprodukter. Det
drejer som om at sikre, at sa stor en del af materialerne som muligt kan genanvendes. Ved at
designe el ektronikprodukter, sd de nemt kan adskilles og sorteres efter material etype, @ges
den potentielle genanvendel se for selve produktet. Den samlede miljgbelastning for elek-
tronikprodukter kan ligeledes mindskes, hvis det bortskaffes miljeforsvarligt. Med det
forstas, f.eks. viakommunens affaldsordning eller via en tilbagetagningsordning for det
udtjente produkt



Hvordan anvender du miljadeklarationen ?

Miljadeklarationen formidler 3 vaesentlige mil-
joparametre, som er ” Energiforbrug”, indhold af Produkttype
” Ugnskede stoffer” og " Affaldshandtering”.

Udformningen af en miljadeklaration for for-

brugerelektronik kan sestil hgjre. Energiforbrug (effektforbrug)

Drift/standby i watt (W) WIW

o ) . Ugnskede stoffer
Miljedeklarationen og dens miljgparametre er Halogenerede forbindelser Ja/Nej
kort beskrevet herunder med henblik pdat forsta Tungmetaller Ja/Nej

Affaldshandtering
Potentiel genanvendelse %

miljedeklarationen.

Illustration somviser devalgte parametrei

. miljedeklarationen for forbrugerelektronik
Energifor brugetfor produktet er oplyst som

effektforbruget i watt (W) under normal drift, og nér energisparefunktion er aktiveret (er i
standby eller sleep mode). Starrelsen af produktets samlede energiforbrug i brugsfasen
afhaenger af forbrugets starrelsei drift, af energisparefunktionens effektivitet, og om du
udnytter energisparefunktion rigtigt. Vadges et produkt med lavt effektforbrug, spares der
energi. Det gavner miljget, men ogsa din pengepung.

Vadg et produkt med lavt energiforbrug ved et laeffektforbrug (watt) badei drift oc
standby. Du kan sei brugervejledningen, hvordan standby funktionen udnyt

Ugnskede stofferi produktet angives med et “Ja” eller “Negj” i miljadeklarationen og op-
delesi “Halogenerede forbindelser” og “ Tungmetaller”. Et " Ja" betyder, at der i nogle af
produktets materialer eller/og komponenter er tilsat tungmetaller eller halogenerede stoffer.
Et "Negj” betyder, at stofferne ikke er tilstede i produktet. Et "Negj” i miljedeklarationen
betyder derfor, at produktet er et miljovenligt produkt, idet det giver anledning til mindre
udslip af ugnskede stoffer og tungmetaller.

Veadg et produkt uderhalogener edefor bindelser og tungmetaller

Affaldshandteringenangives som produktets potentielle genanvendelsei procent (%). Ved
at vadge et produkt med hgj potentiel genanvendelse kan en starre del af produktet genan-
vendesi nye produkter og dermed bidrage til mindre affaldsmaangder. Er den potentielle
genanvendelse hgj gar mindre af elektronikaffaldet til forbraanding, og fearre ugnskede stof-
fer slipper ud i naturen. En hgj genanvendel se opnés bl.a. ved at bortskaffe produktet paen
miljgforsvarlig made.

Vedg et elektronikprodukt med hgj potentiel genanvendelse. Nar produktet
bortskaffes skal det ske pa en miljgforsvarlig made
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Eksemped pa udfyldt miljedeklaration

Miljadeklaration

Videomaskine: Philips VR 800-02

Energiforbrug (effektforbrug)

Drift/standby i watt (W) 158 W/54 W
Ugnskede stoffer

Hal ogener ede for bindel ser Ja K Nej [
Tungmetaller Ja Nej |:|

Affaldshandtering

Potentiel genanvendelse 55 %

Gode ré&d til at bruge miljadeklarationen

Vadg et produkt med lavt effektforbrug i drift ogi standby. Du kan leese i
brugervejledningen, hvordan standby funktionen udnyttes.

Vadg et produkt uden hal ogenerede forbindel ser og tungmetaller.

Vadg et produkt med hgj potentiel genanvendelse. N&r produktet bortskaffes skal det ske paen
miljgforsvarlig méde.
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