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Forord

Denne rapport er udarbejdet i forbindelse med projektet "V urdering af malings
miljgbelastning i anvendel sesfasen” med FDLF, Foreningen for Danmarks Lak- og
Farveindustri, som projektleder. Projektet har forlgbet i perioden fordret 1998 til efteraret
2000. Projektet er finansieret af Radet vedregrende genanvendelse og mindre forurenende
teknologi.

| projektet er spild i forbindelse med maling i brugsfasen kortlagt. Endvidere er potentielle
miljgeffekter af maling bortskaffet pa forskellig vis vurderet. P4 baggrund af
spildkortlaggningen og miljgvurderingen er der udarbejdet nogle anbefalinger til reducering
og handtering af malingsspild. Der er ikke taget endelig stilling til formidlingen af disse.

Projektet er blevet fulgt af en styregruppe nedsat af Miljastyrelsen. Styregruppen har
bidraget med faglige kommentarer undervejsi projektforlgbet. Styregruppen bestod af:

Christian Poll, Miljastyrel sen (formand)

Lea Frimann Hansen, Miljastyrelsen (aflast af Kim Petersen, Miljastyrelsen i januar 2000)
Anette Harboe, FDLF (Projektleder)

Vibeke Plambeck, FDLF

Beth Gydesen, Sadolin Akzo Nobel

Ester Hougaard Sgrensen, Beck & Jargensen

Poul Bastholm, Fllgger

Per Langholz, S. Dyrup

Mogens Kragh Hansen, MALER BST

Jens Otto Rasmussen, DHI Institut for Vand og Miljg
Heidi K. Stranddorf, dk-TEKNIK ENERGI & MILJD
Pia Brunn Rasmussen, dk-TEKNIK ENERGI & MILJJD

dk-TEKNIK ENERGI & MILJZ og DHI Institut for Vand og Miljg har i samarbejde
udarbejdet rapporten, med FDLF som projektleder.

Forfatterne har veget:
Pia Brunn Poulsen, dk-TEKNIK ENERGI & MILJZ
Heidi K. Stranddorf, dk-TEKNIK ENERGI & MILJJ
Jens Otto Rasmussen, DHI Institut for Vand og Milj@
Klaus Hjuler, dk-TEKNIK ENERGI & MILJJ (kapitel 8" Miljgvurdering — affald”)

Tak til Erhvervsskolen Hamlet, der i forbindelse med kortlaggningen af private maleres
spild har lagt lokaler til, og har bidraget med nyttige oplysninger om professionelle maleres
arbejdsrutiner.

Tak til Malefirmaet Arne Valling A/S, der har indvilget i at blive kigget over skuldrene ved
forskellige maleopgaver, og tak til Ole Perlt, der har gjort et stort arbejde med at notere,
hvor stor en maengde reparationsfarve, der sagtes ved Arne Vallings forskellige

mal eopgaver. Det har haft stor betydning for den samlede vurdering.






Sammenfatning og konklusioner

| forskellige forbindelser er der anfart forskellige starrelser for spildet af maling og for den
maling, der ikke bliver anvendt, men forbliver i emballagen. | forbindel se med udarbejdelse
af kriterier for EU’ s miljgmaarke blev det estimeret, at en maangde svarende til 30% af den
maangde maling, der paferes, ikke anvendes og forbliver i emballagen. Det pointeres, at der
ikke er oplysninger om spildmaangder, der fremkommer ved rengering af grej. (European
eco-label, Project for application to Paint and VVarnishes, Volume 5, Results of the
extension phase, The Life Cycle Analysis of eleven indoors decorative paints, ECOBILAN
1993). | andre undersggel ser er spildet derimod estimeret til 5%. Fadles for underseggelserne
er, at spildet er estimeret, og i praksis har det samlede spild i forbindelse med malearbejde
varet ukendt.

Formalet med dette projekt har vamret at kvantificere sterrelsen af spildet i forbindelse med
anvendelse af maling samt at vurdere den miljgbelastning, der er forbundet med spild, der
forekommer under pafering, rengering af malegrej samt bortskaffel se af forurenet
afdaskningsmateriale og malingsrester mv. Der er foretaget en kortlaggning af malingsspild
for bade private og professionelle malere.

Indledningsvist er gennemfeart en detaljeret kortlaggning af starrelsen af forskellige former
for spild ved malearbejde og i maleredskaber for private malere. P& baggrund heraf er det
muligt at estimere det samlede spild ved udfgrelsen af malearbejde. Kortlasgningen er
foretaget ved at veje malegrej og af daskningsmateriale far og efter mal earbejdet.

Felgende er omfattet af spildkortlasgningen:
Maling af indenders vaay med vandfortyndbar vaagmaling (brug af pensel, rulle og
mal epudesystem)
Maling af treavasg, stakit og udhaang med grundingsolie og vandfortyndbar
tragbeskyttel se (brug af pensel)
Maling af treevagy og stakit med alkydmaling (brug af pensel)

Kortlaggningen af spildet tog udgangspunkt i forskellige “ enhedsoperationer” under
mal earbejdet, for eksempel omrering og ophad dning af maling, spild pa
afdaskningsmateriale og rester af maling i malegrej inden rengering.

Pa baggrund af den detaljerede kortlasgning for private malere er der opstillet normtal for
malingsspild i forskellige situationer og for forskelligt malegrej sdsom pensler, maleruller
og malepuder i forskellige starrelser. Ud fra disse normtal for malingsspild i forskellige
situationer er der opstillet seks spildscenarier, for at fa en idé om sterrelsen af spildet ved
forskellige malejobs, samt starrelsen af en eventuel malingsrest efter af sluttet mal earbejde.
Spildscenarierne viser, at spildet kan variere betydeligt afhaangig af indkgbet af maling,
mal gjobbet, brugen af malegrej samt adfaarden ved mal earbejdet.

Beregningerne viser, at det starste malingsspild ved privates malearbejde er den maling, der
bliver til overs efter endt malearbejde. Denne rest vil hgjst sandsynligt ende som affald pa
et tidspunkt og kan if@lge spildscenarierne udgare op til 60% af den indkabte maangde
maling. For sterre malejobs er der observeret en malingsrest p& 7-8% af den indkabte
maangde maling. Starrelsen af malingsresten afhaenger imidlertid af mange forhold sasom:
- Mulige emballagestarrel ser

Prisfor de forskellige emballagestarrel ser

Om arealet, der skal males pa forhand er udregnet

Overfladens struktur

Personen, der maler

Mal gjobbets omfang osv.



Spildberegningerne viser desuden, at det reelle spild (pa afdakningsmateriale, i malegrej
m.m.) ved malearbejde typisk udger mellem 8 og 30% af den indkabte maengde maling.
Spildet afhaanger af mange forhold sdsom:

Valg af malegrej (ruller medfarer starre spild end pensler)
Starrelsen af malejobbet

Personen, der maler

Antallet af personer, der maler, osv.

Det samlede spild (inklusiv malingsresten), som er beregnet i spildscenarierne, udger
sdledes mellem 12 og 65% af den indkebte maangde maling.

Der er fglgende muligheder for at komme af med affaldet:
Til vandfasen via kloakken
Til jorden via spild (ved udendars mal earbejde uden afdagkning)
Som affald enten til almindelige affal dsforbraendingsanl sy via hushol dningsaffal det
eller til Kommunekemi via genbrugsstationer.

| dag skal man aflevere sine malingsrester pa lokal genbrugsstation eller hos farvehandlere.
Derudover vil der forekomme et spild af maling til vandfasen i forbindelse med rengering,
samt et spild af maling fra af deskningsmateriale m.m., der formentlig ryger med det
almindelige husholdningsaffald til forbraending.

Det viser sig, at det sterste malingsspild sker til affaldsfasen, delvist pAgrund af den
forholdsvis store malingsrest. | de fleste af spildscenarierne fordeler spildet sig sdledes:
Mellem 65 og 97% af det samlede malingsspild ender som affald
Mellem 3 og 35% af det samlede malingsspild ender i kloakken
For udendgrs malejobs uden afdaekning vil der dog ogsa forekomme et spild til jorden
paomkring 1% af det samlede malingsspild.

Spildberegningerne viser yderligere, at det er muligt at flytte op mod ca. halvdelen af
malingsspildet i malegrejet fravandfasen til affaldsfasen ved at aandre pa malerutiner,
sasom at pakke rullebakker ind i plastposer og aftgrre malegrej i afdakningsmateriale inden
rengering.

Der er udover den private spildkortlasgning ogsa foretaget en kortlasgning af de
professionelle maleres malerutiner. Denne kortleggning viser, at de professionelle malere
har spildreducerende rutiner sdsom at pakke malegrej ind i plastposer til naeste dag. Langt
sterstedelen af de professionelle malere foretager aldrig en afvaskning af maleruller men
smider rullerne ud efter endt malearbejde. Herudover har de professionelle malere
mulighed for at bruge malingsrester pa andre malejobs, hvorfor de professionelle malere
generelt har et langt mindre malingsspild end private malere.

Spildkortlasgningen viser sdledes, at man som privat eller professionel maler selv har relativ
stor indflydelse p&d maengden af spildet samt hvad der sker med spildet — om det ender som

affald, i kloakken eller pajorden. Det er siledes vurderingen af malingens miljgbelastning i
vand, jord og ved affaldsbehandling, der far endelig betydning for anbefalingerne.

Miljevurderingerne af malingsspild til affaldsfasen, vandfasen og jorden viser, at det
generelt er mest hensigtsmasssigt at foretage en behandling af malingsspildet pa
affaldsforbraandingsanlaay, der er beregnet til behandling af kemikalieaffald, hvilket i dag
(primo 2000) vil sige Kommunekemi. Malingen vil som andet affald kunne bidrage til
dioxindannelse og vil bidrage med tungmetalforurening pa grund af de tungmetal holdige
indholdsstoffer i malingen. Bade test i laboratorium samt toksikologiske data fra litteraturen
viser, at maling kan indeholde stoffer, der er uanskede i bade vand- og jordmiljget. Test i
laboratorium viser, at vandbaseret maling har den mindste effekt p& béde vand- og
jordlevende organismer, hvorimod vandbaseret trasbeskyttel sesmiddel og isear maling
baseret pa organiske opl@sningsmidler har en langt sterre effekt pd vand- og jordmiljget og
deres organismer.
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Test af penselrens viser, at dette kan have en meget stor effekt pa vandmiljget ved
udledning til kloak. Resterne bar ikke haddes i kloakken, men afleveres paden lokale
genbrugsstation.

Det anbefales sdledes, at malingsspildet generelt forsgges minimeret ved, at man indkaber
den rette maangde maling eksempelvis ved farst at beregne det areal, der skal males, far
man kaber ind. Herudover anbefales det, at malegrej og rullebakker pakkesind i plastposer
fradag til dag for at spare rengaring af malegrejet.

Desuden anbefales det, at rullebakker pakkesind i plastposer inden malingen haddesop i
disse for at flytte spildet fra vandfasen til affaldsfasen. Aftarring af malegrejet pa
afdaskningsmaterialet inden rengering vil ogsa kunne flytte en del af malingsspildet fra
vandfasen til affaldsfasen.

Endelig anbefales det at minimere udledningen af malingsrester til vandfasen ved at
rengare batchvis. Ved rengaring med penselrens eller terpentin ved brug af maling baseret
pa organiske oplgsningsmidler, ma rengeringsmediet under ingen omstamdigheder haddesii
kloakken, men skal afleveres pa den lokale genbrugsstation.

Anbefalinger
Projektet giver en raskke anbefalinger til planlaegning af malearbejde, indkab og brug af

maling, samt renggring og opbevaring af maling. Anbefalingerne for maling baseret pa
organiske oplasningsmidler er angivet her. For samtlige anbefalinger se kapitel 11.

Planleegning og indkgb

1. Mal arealet, der skal males. Mal op i hele centimeter, og beregn arealet i halve
kvadratmeter. Notér malene og medbring dem ved indkgb, sa der undgas et for
stort indkgb af maling.

2. Kgb vandbaseret maling fremfor oplgsningsmiddelbaseret maling, hvis det er
muligt. Kab vandbaseret maling uden indhold af organiske oplgsningsmidler eller
med et sé lille indhold af oplgsningsmidler som muligt. Indkgb produkter med et
s& lavt kodenummer, som det kvalitetsmaessigt er muligt.

3. Undga ekstra indkab af maling — kb hellere lidt for meget maling end for lidt.
Der kan evt. suppleres op til den ngdvendige maengde maling med en lille
emballage, som senere kan bruges til at gemme en evt. malingsrest i.
Mangler du kun en lille smule maling kan det dog lade sig gare at straekke
malingen ved at fortynde den.

4. Planleeg malearbejdet, sa det udferes i starre "klumper”. Mal s& meget som muligt
hver gang malegrejet tages i brug.
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Brug

1

2.

Afdeek altid, nar du maler udendgrs

Minimér spildet, nar du maler
Skrab maling pa laget af pa kanten af emballagen, nar emballagen abnes.
Skrab malingsdryp tilbage i emballagen fra den lodrette yderside og fra rar
af emballagen, ndr maling hzeldes op i mellememballage eller rullebakke.
Malingsdryp kan evt. ogsa afterres med en pensel.
Mal sa meget som muligt hver gang malegrejet tages i brug.
Pak overskydende malegrej og maling (i mellememballage) ind i plastposer
til neeste dag.
Aftar rerepind med en pensel eller skrab den af pa kanten af emballagen
efter omraring.

Mlnlmer udledning af malingsrester til spildevandet
Seet en plastpose om malebakken, og heeld maling direkte oven i denne.
Pak ruller ind i plastposer uden renggring til nzeste dag. Herved reduceres
spildet og udledningen til spildevandet veesentligt.
Saet pensler i vand til naeste dag (eller pak dem ind i plastposer) uden
rengering. Herved undgas en ungdig udledning til spildevandet.

Undga at lgbe tar for maling
Hvis det ser ud til, at der ikke er maling nok er det muligt at spsede op med
vand (for vandbaseret maling) eller relevant oplgsningsmiddel (for
oplgsningsmiddelbaseret maling) for at streekke den lzengere. Det kan dog
kun lade sig gare, hvis det er en lille maengde maling, der mangler. Vurdér
dit forbrug, nar du er halvvejs.

Forleeng holdbarheden af malingen
Undga at dyppe pensler direkte i malebgtten, hvis malingen skal gemmes.

Brug mellememballage.

Rengagring, bortskaffelse og opbevaring af maling baseret pa
organiske oplgsningsmidler

1

Skal du gemme dit malegrej, s&:

Rens malegrej i en beholder (portionsvis). Det giver det mindste forbrug af
renggringsmiddel. Brug ca. %2 liter til en rulle og ca. 1 dI til en pensel for hver
portionsvise renggring. Renggr med en ny portion renggringsmiddel til
gnsket renhed.

Brug et egnet rengaringsmiddel. Eksempelvis terpentin.

Heeld fgrste og anden gangs skyl i en beholder og lad malingen bundfaelde
Heeld den gverste vaeske fra og gem dette i en lukket beholder til rengaring
neeste gang, der males. Aflever malingsbundfaldet i en lukket beholder pa
genbrugsstation. Malingsrester og rester af penselrens og terpentin ma
under ingen omsteendigheder hzeldes i kloakken, men skal afleveres pa
genbrugsstation.

Renggar herefter med vand og seebe i en beholder. Aflever farste gangs sky
vand og saebe pa genbrugsstation pga. rester af terpentin/penselrens.

Skal du smide dit malegrej ud, s& smid det ud uden at renggre det. Pak det ind i
en plastpose og aflever det pa genbrugsstation sammen med den eventuelle
malingsrest.

Haeeld malingsresten tilbage i emballagen igen, hvis der er haeldt for meget maling
op i mellememballage eller rullebakke.

Fjern malingsrester pa indersiden af Iaget far malingsresten stilles til side og
gemmes. Herved undgas, at flager fra Iaget drysser ned i malingen. Det ager
malingens holdbarhed.

Malingsrester i emballage, der skal kasseres, skal afleveres pé den lokale
genbrugsstation eller hos farvehandleren, hvor den er kabt.




Summary and conclusions

Depending on the situation, different amounts of waste of paint have been stated for
painting jobs as well asfor the amount of paint that remains in the paint pots. During the
preparation of the criteria for the EU eco-label it was estimated, that the amount of paint
remaining in the paint pots was approximately 30% of the amount of paint applied to the
surface. It is emphasized that there is no information about the amount of wasted paint
when the paint tools are cleaned. (European eco-label, Project for application to Paint and
Varnishes, Volume 5 Results of the extension phase, The Life Cycle Analysis of eleven
indoors decorative paints, ECOBILAN 1993). Other surveys, though, estimate the amount
of wasted paint to be 5%. The common issuein all of the surveysis that the amounts of
wasted paint are estimated and in practice the total waste during a paint job has been
unknown.

The purpose of this project has been to quantify the size of the waste of paint that is
connected to painting jobs. Another purpose has been to assess the environmental impact,
which is connected to the waste that occurs during applying the paint, during cleaning of
paint brushes, rollers and other paint tools and during the disposal of polluted covering
materials and remaining paint etc. Both private and professional painters have been
investigated.

At first adetailed survey on private paintersis carried out concerning the size of the various
kinds of waste that occur during the paint jobs and in the paint tools. In the light of this
survey it is possible to estimate the total waste of paint during apaint job. The survey is
made by weighing the paint tools and the covering materials before and after the paint job.

Thefollowing items areincluded in the survey of the waste of paint during paint jobs:

- Painting an indoor wall with water-based interior paints (by using a paintbrush, a paint
roller and a paint pad system).
Painting awooden wall, afence and an overhang with wood primer and water-based
wood preservatives (by using a paintbrush).
Painting awooden wall and a fence with alkyd-based paint (by using a paintbrush).

The basis of the survey was the different operations during the work, e.g. stirring and
pouring the paint, measurign the droppings of paint on the covering material, and the
remaining paint in the paint tools before it was cleaned.

In the light of the detailed survey on private painters, preferred numbers have been made
for the waste of paint in different situations and for different types of toolslike
paintbrushes, paint rollers and paint padsin various sizes. In order to get an idea of the
amount of waste of paint and of the remains of paint in the different paint jobs, six
scenarios have been drawn up on the basis of the preferred numbers for waste of paint in
different situations. The scenarios show that the amount of waste varies considerably
depending on the purchase of paint, the paint job, the use of different types of paint tools
and the personal behaviour at the paint job.

The calculations show that the largest waste at the end of a private painter'sjob isthe paint
remaining in the paint pots. This paint ismost likely going to end up as waste later on, and
according to the scenarios it may account for up to 60% of the purchased amount of paint.
When we are dealing with larger paint jobs, we have seen that the remaining paint accounts
for 7-8% of the purchased amount of paint. The quantity of the remaining paint, however,
depends on alot of conditions, e.qg.:

The possible sizes of the paint pots.

The price of the various sizes of the paint pots.

If the areathat is going to be painted has been cal culated beforehand.

The structure of the surface.
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The person that paints.
The size of the paint job etc.

The calculations on waste of paint also show that the actual waste (spillage on covering
material, remaining paint in the tools etc.) from paint jobs typically accounts for between 8
and 30% of the purchased amount of paint. The waste depends on many conditions, such
as:

The choice of paint tools (paint rollers cause more waste than paintbrushes).

The scope of the paint job.

The person that paints.

The number of persons painting etc.

Thus, the total waste (including the remaining paint in the paint pots at the end of the paint
job) calculated in the scenarios, accounts for between 12 and 65% of the purchased amount
of paint.

The following items show the possibilities of getting rid of the garbage:
To the water-phase viathe drain/sewer.
To the ground via spilling (outdoor painting without covering material).
Aswaste either to ordinary municipal waste combustion plants via the household waste
or to incineration plants (Kommunekemi) viarecycling units.

Today, you have to deposit your paint remains at alocal recycling unit or at the paint
dealers. In addition, there will always be awaste of paint to the water phase when you clean
the tools and a waste from the covering material etc., which will probably be incinerated
along with the ordinary household waste.

It appears that the largest spillage of paint isto the waste phase partly because of the
relatively large remains of paint. In most of the waste scenarios the waste disperses as
follows:

Between 65 and 97% of the total paint spillage end up as waste.

Between 3 and 35% of thetotal paint spillage end up in the sewer.

Regarding outdoor paint jobs without any covering material there will be a spillageto

the ground, though, at approximately 1% of the total spillage of paint.

The calculations also show that it is possible to move as much as approximately half the
waste from the paint tools from the water phase to the waste phase by changing some of the
routines in the work, such aswrapping the paint roller traysin plastic bags and wiping off
the tools in the covering material before cleaning it.

Beside the survey on the private painters, asurvey has been made on professional painters’
routines. This survey shows that professional painters do work with waste reducing routines
such as wrapping the paint toolsin plastic bags until it is used again the next day. The
majority of the professionals never wash their paint rollers. They throw them away after
they have finished the job. In addition, it is possible for the professional paintersto use the
remains of paint on other jobs, which in general makes their amount of waste much smaller
than that found for private painters'.

Thus, the survey shows that whether you are a private or a professional painter you have a
fairly big influence on the size of the amount of waste and on what happensto it —whether
it ends up as garbage, in the sewer or on the ground. Therefore, the recommendations will
depend on the assessment of the environmental impact of the paint to water, to the ground
and when it istreated as waste.

The environmental assessments of the waste of paint to the waste-phase, the water-phase
and to the ground show that generally the most appropriate thing to do isto treat the wasted
paint at an incineration plant which is built to deal with chemical waste —in other words at
Kommunekemi today (primo 2000). Similar to other kinds of waste, the paint might
contribute to the formation of dioxin and because of the contents of heavy metalsit will
contribute to the pollution with heavy metalstoo. Laboratory tests as well as toxicol ogical
datafrom the literature show that paint may contain substances, which are unwanted in both
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the agquatic and terrestrial environment. Laboratory tests show that water-based paints have
the least impact on organisms living in both aquatic and terrestrial surroundings whereas
water-based wood preservatives and - especially - paints based on organic solvents have a
far bigger impact on the aquatic and terrestrial environment and their organisms.

Tests of brush cleaner show that it may have a huge impact on the water environment when
itisdischarged into the sewer. Therefore, any leftover should not be discharged into the
sewer but rather be delivered at the local recycling unit.

We therefore recommend that the amount of waste of paint in general is minimised by
buying the correct quantity of paint e.g. by calculating the area being painted before you
buy the paint. In addition, it is recommended that the paint tools and the paint roller trays
are wrapped in plastic bags from day to day in order to avoid cleaning the tools too often.

It isalso recommended that paint roller trays are wrapped in plastic bags before the paint is
poured in order to move the waste of paint from the water phase to the waste phase. Wiping
off the paint toolsin the covering material before cleaning it is also going to move part of
the waste of paint from the water phase to the waste phase.

Finally, we recommend minimising the discharge of waste of paint to the water phase by
cleaning in batches. If you use brush cleaner or white spirit when you paint with paint based
on organic solventsit is under no circumstances allowed to discharge the cleaner into the
sewer —instead you must hand it in at the local recycling unit.

Recommendations

The project makes a series of recommendations on planning a paint job, buying and using
paint as well as on cleaning the paint tools and storing the paint. Below, the
recommendations on paint based on organic solvents are listed. Chapter 11 contains all the
recommendations.

Planning and purchase

1. Measure the area you are going to paint - the measurement should be in whole
centimetres. Work out the area in half m?. Write down the measurements and bring them
when you buy the paint, thus avoiding buying too much paint.

2. If possible, buy water-based paint instead of paint based on organic solvents. Buy water-
based paint without content of organic solvents or with a content as small as possible.
Buy products with a code number as low as possible considering the quality of the paint.

3. Avoid the situation where you have to buy more paint — you should rather buy a little too
much than a little too little from the beginning. If necessary you may supplement the
requisite quantity of paint by a small paint pot in which you may later store the possible
leftover of paint. If you are short of just a small quantity of paint it is possible, though, to
make the paint go further by thinning it.

4.  Plan the job in a way that enables you to do it in larger “segments”. Paint as much as
possible every time the paint tools are in use.
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Use

1.  Always cover the ground when you paint outdoors.

2. Minimise the waste when you paint.
- Scrape off the paint from the lid on the rim of the paint pot when it is opened.

- When you pour the paint into the intermediate container or paint roller tray scrape the
drips from the vertical outside and from the rim of the paint pot back into the pot. It is
also possible to wipe off the drip with the paintbrush.

- Paint as much as possible each time the paint tools are in use.

- Wrap the paint tools and any leftover of paint (in intermediate container) in plastic bags
for the next day.

- After stirring the paint wipe off the stick with a paintbrush or scrape it off on the rim of
the paint pot.

3. Minimise discharge to the sewage of leftover paint.
Put a plastic bag around the paint roller tray and pour the paint directly on the plastic
bag.
- Wrap the paint rollers in plastic bags for the next day without cleaning them. Thus
reducing the waste and the discharge to the sewage considerably.
- Put the paint brushes in water for the next day (or wrap them in plastic bags) without
cleaning them. This way you avoid unnecessary discharge to the sewage.

4. Avoid running out of paint.

- If it looks like you are running out of paint it is possible to thin the paint with the relevant
solvent in order to make it go further. It is only possible, though, if you are short of a
small quantity of paint. Estimate your consumption when you are halfway through the
job.

5. Prolong the life of the paint.
- Avoid dipping the paintbrush directly in the paint pot if you are going to save the paint.
Use a intermediate container.

Cleaning, disposal and storing of paint based on organic solvents.

1. If you are going to save the paint tools:
Clean it in a container in batches. This causes the least consumption of cleaner. Use
approx. ¥ litre for a paint roller and approx. 1 decilitre for a paintbrush for each
cleaning. Clean with a new portion of cleaner until you reach the wanted cleanness.

- Use a suitable cleaner e.g. white spirit.

- Pour the cleaner from the first and second cleaning into another container and let the
paint settle. Pour out the upper fluid and save it in a closed container until the next time
you are going to paint. Hand in the discharge in a closed container at the recycling unit.
The leftover of paint or the leftover of cleaner or white spirit are under no
circumstances allowed in the sewer. It must be handed in at the recycling unit.

- After you have cleaned with cleaner or white spirit you rinse the paint tools with water
and soap in a container. Because of leftover white spirit/cleaner in the first portion of
the rinsing water you must hand it in at the recycling unit too.

2. If you want to throw away your paint tools throw it away without cleaning it first. Wrap it in
a plastic bag and hand it in at the recycling unit along with the potential leftover of paint.

3. Pour what is left of the paint back into the container if you poured too much into the
intermediate container or paint roller tray.

4.  Remove the paint that is sitting on the inside of the lid before the paint is put away. By
doing this you prevent dried paint flakes from the lid from falling into the paint. This
prolongs the life of the paint.

5. If you have any paint left in a container to be discharged, it must be handed in at the local
recycling unit or at the paint dealer where it is bought.
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1 Indledning

| forskellige forbindelser er der anfart forskellige starrelser for spildet af maling og for den
maling, der ikke bliver anvendt, men forbliver i emballagen. | forbindel se med udarbejdelse
af kriterier for EU’ s miljgmaarke blev det estimeret, at en maangde svarende til 30% af den
maangde maling, der paferes, ikke anvendes og forbliver i emballagen. Det pointeres, at der
ikke er oplysninger om spildmaangder, der fremkommer ved rengering af grej. (European
eco-label, Project for application to Paint and VVarnishes, Volume 5, Results of the
extension phase, The Life Cycle Analysis of eleven indoors decorative paints, ECOBILAN
1993). | andre undersggel ser er spildet derimod estimeret til 5%. Fadles for underseggelserne
er, at spildet er estimeret, og i praksis har det samlede spild i forbindelse med malearbejde
varet ukendt.

Formalet med dette projekt har vamret at kvantificere sterrelsen af spildet i forbindelse med
anvendelse af maling samt at vurdere den mulige miljgbel astning, der er forbundet med
spild, der forekommer under péfering, rengering af malegrej samt bortskaffel se af forurenet
af daskningsmateriale og malingsrester mv. Det har desuden vazret et formal med projektet at
udarbejde informationsmateriale, hvis dette blev vurderet at vaare relevant, hvilket var

tilfad det.

I miljavurderingen er der fokuseret pato omréder. Det ene er den potentielle pavirkning af
spildevand og vandmiljg, samt jordmiljget i forbindelse med spild til jord. Det andet er
hvilke emissioner, der eventuelt kan dannesi forbindel se med forbraending af de undersggte
malinger og tradbeskyttelsesmidler.

Vurderingen af de potentielle miljgbel astninger baserer sig pato tilgange. Den enetilgang
tager udgangspunkt i rammerecepter for de udvalgte produkttyper. Rammerecepterne er
udarbejdet af branchen og beskriver sammensagningen af produkterne, der almindeligvis
benyttesindenfor de beskrevne produkttyper. Rammerecepterne dackker saledes
hovedparten, ca. 90-95%, af produkterne inden for produkttyperne, bade de der er
anmeldelsespligtige i forhold til Produktregistret, men ogsa de, der ikke skal anmeldes, da
de ikke falder ind under Arbejdstilsynets farlighedsbegreb. Produktregistret modtager ogsa
frivillige registreringer af ikke-anmeldesespligtige produkter.

Den anden tilgang er informationer om de samme produkttyper hentet fra Produktregistret.
Producenter og andre, der markedsferer faremasrkede produkter pa det danske marked, skal
anmelde dissetil Produktregistret. Informationer fra Produktregistret daskker saledes
overvejende anmeldel sespligtige produkter. Mange af de vandbaserede produkter falder
uden for anmeldesespligten og eksisterer derfor ikke i Produktregistrets databaser.
Produktregistrets oplysninger daskker bredere og kan i de tilfadde, hvor de afviger fra
branchens oplysninger, derfor betragtes som daskkende special produkter eller importerede
produkter, og ikke de almindeligt anvendte produkter inden for de udval gte produkttyper.
Produktregistrets oplysninger om indholdsstoffer daekker perioden 1994 til januar 1999.

| projektet er det valgt at medtage begge tilgange for at have to datakilder. Det betyder, at
vurderingen bade baserer sig pa, hvad der er almindeligt og hvad der kan veae tilfad det for
speciaprodukter og for importerede produkter.

Der fokuseres pa fem malingstyper, der er udvalgt af styregruppen tilknyttet projektet.
Falgende forhold er omfattet af kortlaggningen:
- Vandbaseret indenders vasg- og loftsmaling (brug af pensel, rulle og malepudesystem)
Vandbaseret tragbeskyttelse (brug af pensel)
Grundingsolie (brug af pensel)
Organisk opl@sningsmiddel baseret udenders maling (brug af pensel)
Vandbaseret udenders maling (brug af pensel)
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| sagens natur er spildet ved mal earbejde meget individuelt p& grund af forskellige
maleopgaver, forskellige kvalifikationer hos den udf@rende mv., hvorfor der ma forventes
store udsving i starrelsen af spildet.

For at kunne kvantificere det samlede malingsspild ved udfarelsen af malearbejde er der
derfor i dette projekt foretaget en kortlaggning af starrelsen af forskellige former for spild
ved malearbejde. Denne spildkortlaegning for private malere er beskrevet i kapitel 2.

For at kunne kvantificere starrelsen af spildet ved forskellige maleopgaver, er spildet ved
forskellige maleopgaver (spildscenarier) beregnet i projektet. Resultaterne af disse
spildscenarier er beskrevet i kapitel 3.

Dader er forskel paAmalerutiner og hermed ogsaforskellei spild, er der foretaget en
kortleggning af hvilke forskelle, der er i malerutiner mellem private og professionelle
malere og hermed ogsa hvilke forskelle, der er i spildmaangder. Kortlasgningen af de
professionelle maleres rutiner er beskrevet i kapitel 4. | kapitel 5 er forskellene mellem de
professionelle og de private malere og forskellenes betydning for spildmaengderne
fremhaevet.

Spildkortlagningen for de private og professionelle malere leder frem til nogle anbefalinger
for adfeard ved udferelsen af malearbejdet, der kan vaae med til at reducere spildet af
maling i anvendel sesfasen. Disse anbefalinger er beskrevet i kapitel 6.

De endelige anbefalinger afhaanger imidlertid af malingens miljgbelastning i forbindelse
med spild til jord, spild til vand (viarengering af malegrej) og til affald (via malingsrester
pé genbrugsstation eller viamalingsrester pa afdagkningsmateriale m.m.). Der er slledes
foretaget en vurdering af malingens miljgbelastning til jord og vand i kapitel 7. Der er
foretaget en vurdering af bade vandbaseret maling og maling baseret p& organiske
oplgsningsmidler, selvom maling baseret pa organiske oplasningsmidler ikke ma haddesi
kloakken ved rengaring. Det antages imidlertid, at der kan forekomme situationer, hvor det
sker alligevel, hvorfor der ogsé foretages en vurdering af miljabelastningen for vandmiljeet
pga. maling baseret pa organiske oplgsningsmidler, samt penselrens, der et af de midler, der
anvendestil rengering af denne type maling.

Der er herudover foretaget en teoretisk miljevurdering af forbraanding af malingsrester pa
Kommunekemi samt pa al mindelige affal dsforbraendingsanl aeg. Denne vurdering er
beskrevet i kapitel 8.

For at fAen idé om hvor stor en miljgbel astning det samlede malingsprodukt (inkl.
emballage) udger, er der desuden foretaget en vurdering af emballagens miljgbelastning
baseret pa eksisterende datamateriale. Denne vurdering er beskrevet i kapitel 9.

Herefter er der foretaget en samlet miljgvurdering for forskellige malingstyper. Denne

vurdering er beskrevet i kapitel 10 og leder frem til en raekke anbefalinger vedregrende
bortskaffelse af malingsrester. Disse anbefalinger er beskrevet i kapitel 11.
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2 Spildkortlaggning for private

For at kunne sadte tal pd hvor stort et spild, der forekommer ved malearbejde, er der i
projektet foretaget en spildkortlaegning for private malere, der ved afprgvning og vejning
fastlaggger spildmamgderne ved forskellige maleoperationer.

| det fglgende beskrives den spildkortlaggning, der er foretaget for private malere.
Indledningsvis beskrives, hvordan forsggene er udfert, og forsggene vurderes herefter i
afsnit 2.2. Afslutningsvis konkluderes pa spildvaardierne frakortlasgningen, og enkelte
spildscenarier udregnes pa baggrund af resultaternei kortlaagningen for at give en vurdering
af, hvor stor en procentdel af den indkgbte maangde maling, der bliver til spildi forskellige
situationer (scenarier). Det angives desuden hvilken slags spild, der forekommer for de
enkelte spildscenarier, og hvor stort det er. Spildet fordeles pa de tre faser: jord, vand
(spildevand) og affald (via afdeskningsmateriale eller som malingsrest).

| rapporten anvendes maling som et generelt begreb for forskellige typer af maling,
tradbeskyttel se og grundingsolie. Derudover anvendes begrebet opl gsningsmiddel baseret
maling om maling, der er baseret pa organiske oplgsningsmidler og begrebet vandbaseret
maling om maling, der er baseret pa vand som det primagare opl@sningsmiddel. Vandbaseret
maling kan godt indehol de organiske oplgsningsmidler, men vand er det primaare
oplasningsmiddel.

2.1 Beskrivelse af spildkortleegningen for private brugere

Spildkortlaegningen omfatter kortlaegning af spild i forbindelse med brug af forskellige
typer maling og traebeskyttel se ved maling af forskellige indenders og udenders flader med
forskelligt malegrej.

Der er i den sidste tid dukket andre former for malegrej op til private malere, blandt andet
et malepudesystem, der reklamerer med, at afdsekning af gulv ikke er ngdvendig. Det er
derfor relevant i en spildkortlaggning ogsa at undersgge denne form for malegrej. |
spildkortlaagningen er malepudesystemet reprassenteret ved det sikaldte Speedpaint system.

Falgende er omfattet af spildkortlasgningen:
Maling af indendgrs vaeg med vandfortyndbar vesggmaling (brug af pensel, rulle og
mal epudesystem)
Maling af traevaeg, stakit og udhaang med grundingsolie og vandfortyndbar
trabeskyttel se (brug af pensel)
Maling af traevagg og stakit med alkydmaling (brug af pensel)

Kortlaggningen af spildet tog udgangspunkt i forskellige “ enhedsoperationer” under
mal earbejdet:

Omrgring af maling/tracbeskyttelse

Ophaddning af maling/trasbeskyttelse

Spild pé afdaskning/jord

Rest af maling/trabeskyttelse i emballage

Rest af maling pa emballagens 1&g

Rest af maling/trasbeskyttelse i malegre)

Rengering af malegrej (pensler og ruller)

Spild ved brug af rullebakke/mal epudebakke (kun udfert for indenders vesggmaling)

Rest af maling ved brug af plastpose om rullebakke

| den efterfglgende tekst er det beskrevet, hvorledes hver enkelt proces blev gennemfart,
samt hvad der i hvert af tilfad dene blev vejet.
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211 Omrgring af maling/trsebeskyttelse

Spild ved omraring af maling er kortlagt ved at veje, hvor meget maling, der sidder tilbage
parerepinden efter omrgring. Rarepinden blev vejet uden afterring efter omrering, efter
afskrabning pa emballagens kant og endelig efter aftarring med klud eller avispapir.

2.1.2 Ophaddning af maling/trsebeskyttelse

Kortleagning af spild ved ophaddning blev udfert ved at aftarre spildet pa emballagen med
en klud, der blev vejet far og efter aftarring.

2.1.3 Spild pa afdaskning/jord

Malingsspild pa afdaskning (jord) blev kortlagt ved at veje afdaskningsmaterial et fer og
efter malearbejdet. Afdaekningsmateriale er i denne sammenhaang béde af daskningspap og
-plast samt af dagkningstape.

214 Rest af maling/trasbeskyttelsei emballage

For hver type maling og trasbeskyttelse blev der anvendt bade plast- og metalemballage i
forskellige starrelser. Spild i form af rester i emballagen blev malt ved at veje maling i
emballagen efter tamning af emballagen i henholdsvis 10 og 60 sekunder. Herefter blev
emballagen stillet til afdrypning, hvorefter resterne af maling/trasbeskyttelse i emballagen
blev vejet efter henholdsvis 10 min. og 1 time. Endelig blev spildet i emballagen vejet efter
af skrabning med en pind, afterring med en pensel og til sidst afterring med en klud.

2.1.5 Rest af maling p& emballagens l&g

Rest af maling, der sidder tilbage pa |3get efter dbning af emballagen, blev ogsa kortlagt.
Der blev lavet undersagel ser af, hvor stor maangden er bade, nér resten ikke forsages
reduceret og, ndr resten forsages reduceret med eksempelvis aftarring med pensel.

2.1.6 Rest af malingi malegrej

Inden rengering af de anvendte pensler, ruller og malepudesystem, blev spildet (i form af
den maling penslen/rullen/mal epudesystemet indehol dt efter brug) vejet. Nyt tart malegrej
og brugt malegrej blev vejet. Forskellen er den rest af maling, der sidder i malegrejet efter
brug.

2.1.7 Renggring af malegrej

Selve kortlaggningen af spildet ved rengering af malegrejet blev udfert ved at veje
penslen/rullen/mal epudesystem efter fglgende situationer: Efter afterring pa den malede
flade, efter af skrabning med en pind, efter aftarring paen avis og til sidst en klud.

Endelig blev forbruget af henholdsvis vand og penselrens/terpentin til rengaring kortlagt.

2.1.8 Spild ved brug af rullebakke/malepudebakke

For indendars vasgmaling blev malingen i forbindelse med brug af rulle haddt op i en
rullebakke og op i den tilhgrende mal epudebakke for mal epudesystemet. Spild ved brug af
bakken omfatter bade restmaling i bakken efter endt malearbejde samt rengaring af bakken
i form af afvejning af maling i bakken efter af skrabning med pind og afterring med en
pensal.



2.1.9 Rest af maling ved brug af plastpose om rullebakke

For indendars vasgmaling blev det undersegt, hvor stor en rest af maling, der sidder paen
plastpose, der saettes om en rullebakke, nér malingen haddes op i plastposen. Plastposen
blev vejet far og efter brug og i forskellige aftarringssituationer: uden afterring, aftarring
med en pensel og ved presning af maling gennem hul i plastposen.

2.1.10 Forbehold

Der var enkelte af de planlagte forsag, der ikke blev gennemfert, fordi forsggene rent
praktisk ikke kunne lade sig gere. | de fleste tilfad de medfarte de naevnte forsgg et sddant
svineri, at det ma forventes, at andre private malere heller ikke vil anvende sddanne
fremgangsmader De forsgg, der ikke blev udfart malinger for (af de planlagte forsgg), var:
Afterring af malerullen med en kiud
Afterring af malingsemballagen med en klud (hvilket ikke aandrer pa spildet)
Afskrabning af malerullen med en pind (kunne ikke lade sig gere - kraaver meget mere
ovelse, end private malere har)
Afskrabning af penslen med en pind (kunneikke lade sig gare)
Afdrypning af malebakkei 1 time (det var ikke muligt at f& malebakken til at st af sig
selv til afdrypning).

Der er sdledes udfert kortlasgning af en raskke taenkelige enhedsoperationer ved
malearbejde. De kortlagte enhedsoperationer er formentlig ikke en komplet liste over
mulige operationer. Det er muligt, at der kan forekomme operationer ved malearbejde som
ikke er blevet kortlagt i dette projekt.

2.2 Spildkortleegningens resultater

Falgende spild er kortlagt
spildmamngdetil jord (via afdagkningsmaterial €)
spildmangdetil vand (via afvaskning af malegrej - for vandbaseret maling)
spildmangde til affald (via afdegkningsmateriale og malingsemballage, samt det
malingsaffald, der afleveres pa genbrugsstation - for opl@sningsmiddel baseret maling).

Med affald menes som hovedregel det affald, der gér til forbramnding.
| Figur 2.1 er fordelingen af malingsspildet til de tre ovennaevnte faser uddybet.

Figur 2.1:Skematisk fordeling af malingsspild til jord-, vand- og affaldsfase.

(Starrelsen af deenkelte kasser svarer ikketil defaktiske spildmeengder).
Indkgbt meengde maling

Malingsmaengde pa det malede objekt (forbrug)

Malingsspild
Spild til jord Spild til vand Spild til affald
Udendgrs dryp Renggring af Spild:
pa jord malegrej Dryp pa afdeekningsmateriale

Spild pa afdeekningst

Spild v. uheld Rester, der P! _pa alaee mngsI :.ape
Eks. batter, der heeldes i kioak Aftgrring af fnéalegrej inden
vaeltes (kortlzegges ikke) renggring af dette

(kortleegges ikke) Rest i "tom” malebgtte
Rest pa rgrepind
Rest i malegrej, der smides ud

Malingsrest:
Malingsrest efter endt arbejde
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Tabel 2.1: Forbrug af maling for forskelli

Forbruget af maling er den maangde maling, der ender p& den malede overflade (objektet).
Dette forbrug er ogsa undersagt i spildkortlaegningen for forskellige typer af maling pa

forskellige malede overflader. Forbruget er gengivet i Tabel 2.1.

e malingstyper og maleobjekter.

Male Malingstype Malet areal Forbrug af Spild i Spild til Forbrug af
objekt (overflade) maling malegrej jord maling
(med spild) (uden spild)
malt i m” mélti g mélt i g maltig | maltig/m’
Stakit Grundingsolie 1,61 157,4 7,6 2,1 91,7
Stakit Grundingsolie 1,61 272,3 6,6 12,2 157,5
Stakit Vandfortyndbar traebeskyttelse 1,61 432,6 16,8 2,4 256,8
Stakit Vandfortyndbar treebeskyttelse 1,61 480,8 27,2 45 278,9
Stakit Alkydmaling tixitrop* 1,61 546,1 41,5 11,6 306,2
Stakit Alkydmaling tixitrop* 161 228,1 23,3 23 1258
Rum Vandfortyndbar vaegmaling 12,97 1808,6 385,6 17,8 108,3
Rum Vandfortyndbar vaegmaling 12,97 22295 408,3 48,7 136,7
Udheeng Vandfortyndbar traebeskyttelse 0,96 136,7 47,3 1,8 91,3
Udhaeng Vandfortyndbar treebeskyttelse 0,96 154,7 18 0,6 141,8
Udhaeng Grundingsolie 15 211,3 14,3 6,9 126,7
Udhaeng Grundingsolie® 1,5 108,5 17,2 0,3 60,7
Traeveeg Vandfortyndbar traebeskyttelse 3,43 428,2 22,8 0,9 117,9
Traeveeg Vandfortyndbar traebeskyttelse 3,43 439,9 56,8 11 1114
Traeveeg Vandfortyndbar traebeskyttelse 6,86 572,9 25,4 1,9 79,5
Treevaeg Vandfortyndbar traebeskyttelse 184 1932 26 0.6 90.5
Traeveeg Alkydmaling* 1,84 334,7 20,1 0,5 170,7
Traeveeg Grundingsolie”® 3,43 129,5 8,2 1 35,1
Traeveeg Grundingsolie” 3,43 161,6 18,7 0,7 415
Treeveeq Grundingsolie 6.86 894.7 20.7 242 1239
* Malt vad
A Malt tgr (tarstof)

Af Tabel 2.1 ses, at forbruget af maling varierer en del. Variationerne mellem de forskellige
malingstyper er oplagte, da forskellige typer af maling har forskellig raskkeevne. Der opnas
imidlertid ogsa store variationer mellem de enkelte malinger af samme type maling for
samme type objekt. Forskellen fremkommer primaat, fordi der er stor forskel pa, hvordan
forskellige personer maler og dermed hvor meget maling, der kommer pa objektet. Der
forekommer i denne spildkortlasgning derfor ogsa situationer, hvor der méske er pafert
objektet et sdtyndt lag maling, at det ikke er daskkende.

Spildet er som angivet opdelt i tre faser. Spild til jord, vand (spildevand) og affald. De
samlede spilddata, der er fremkommet via spildkortlaengningsforsagene, er gengivet i Bilag
A " Spildresultater”. Data er praesenteret i forkortet formi den fglgende tekst, der
gennemgar spildmaangdernetil de tre neevnte faser.

2.2.1 Spildmeaengdetil jord

Spildmangden til jord er som beskrevet kortlagt ved at af daskke jorden (eller gulvet) med
af daskningsmaterial e og bestemme den spildte maagde maling pa af daskningsmaterial et.
Det er i det fglgende antaget, at det malte spild pa afdaskningsmaterialet bliver til spild til
jord svarendetil, at ingen afdaskker, nér de maler udenders.

Enkelte private malere vil formentlig afdakke ved maling udenders ogsa. | dissetilfadde
vil spildet vaere spild til affald i stedet for til jord. | dette projekt antages det imidlertid, at
ingen afdaskker udenders, hvorved spildet er et spild til jord.



Nedenstéende tabel viser resultaterne for de forskellige malingstyper, der kan anvendes
udendgrs, hvor malingsspild til jord kan forekomme.

Tabel 2.2: Malingsspildmaengder til jord.
Male Malingstype Malet areal |Forbrug af |[Spildi Spild til JForbrug af Spild til jord Spild til jord
objekt (overflade) |maling malegrej |jord maling i procent af per malet
(med spild) (uden spild) [forbrug (m.s.) |areal
malt i m? mélti g méltig | maitig | maitigm?’ méltiv | maitig per m?

Stakit Grundingsolie 1,61 157,4 7,6 2,1 91,7 1,3 1,30
Stakit Grundingsolie 161 2723 6,6 12,2 1575 45 7,58
Stakit Vandfortyndbar traeb. 1,61 432,6 16,8 2,4 256,8 0,6 1,49
Stakit Vandfortyndbar traeb. 161 480,8 27,2 45 2789 0,9 2,80
Stakit Alkydmaling tixitrop* 1,61 546,1 41,5 11,6 306,2 2,1 7,20
Stakit Alkydmaling tixitrop* 161 228,1 23,3 23 1258 10 143
Udheeng [Vandfortyndbar treeb. 0,96 136,7 47,3 1,8 91,3 1,3 1,88
Udhaeng |Vandfortyndbar treeb. 0,96 1547 18,0 0,6 1418 04 0,63
Udheeng |Grundingsolie 15 211,3 14,3 6,9 126,7 3,3 4,60
Udhaeng JGrundingsolie” 1,5 108,5 17,2 0,3 60,7 0,3 0,20
Traeveeg [Vandfortyndbar treeb. 3,43 428,2 22,8 0,9 117,9 0,2 0,26
Traeveeg [Vandfortyndbar treeb. 3,43 439,9 56,8 11 1114 0,3 0,32
Traeveeg [Vandfortyndbar treeb. 6,86 572,9 25,4 1,9 79,5 0,3 0,28
Traeveeq lVandfortyndbar treeb. 184 1903.2 26.0 0.6 90,5 0.3 0,33
Treeveeg JAlkydmaling* 1,84 334,7 20,1 0,5 170,7 0,1 0,27
Treeveeg [Grundingsolie® 3,43 129,5 8,2 1 35,1 0,8 0,29
Traevaeg |Grundingsolie® 3,43 161,6 18,7 0,7 415 0,4 0,20
Treeveeg JGrundingsolie 6.86 894.7 20.7 24.2 1239 2.7 3.53
* Malt vad

A Malt ter (tarstof)

Hovedparten af forsggene er udfert to eller flere gange, hvilket giver enidé om, hvilke
variationer, der kan forekomme indenfor den enkelte proces.

2.21.1 Spildmengdetil jord afhaengig af malingsforbrug

Af tabellen kan det aflaeses, at spildet til jord varierer mellem 0,1% og 4,5% af den
forbrugte maangde maling. Nogle veardier ligger vaesentligt lavere end andre (issa for
udhaang og treevaa). Dette skyldes primaat, at forskellige personer udferte
malingsforsggene, og at nogle forsgg blev udfert saardel es omhyggeligt i forhold til andre
forseg. Det er derfor naturligt, at spildmaengderne her er lavere. Forsggene viser saledes, at
der kan vazre store variationer alene pa grund af den individuelle omhyggelighed.

Man ma kunne forvente en rimelig korrelation mellem malingsforbruget og spildmaangden
til jord, darisikoen for at spilde pajorden er sterre jo mere man maler. Det er imidlertid
ikke muligt at pavise denne korrelation med de foreliggende data, da der er store forskelle
fraperson til person.

2.2.1.2 Spildmengdetil jord afhaangig af malingstypen

Spildprocenten til jord kan aflaesestil en vaardi af mellem 0,5% og 4,5% afhaengig af
malingstype, n&r man ser bort fra de meget omhyggeligt udfarte malingsforseg. De hgjeste
spildmaengder ses for grundingsolien, der er den mest tyndtflydende af de afprevede
malingstyper. De laveste spildprocenter for “ stakit” fas for den vandfortyndbare
trasbeskyttel se.

Resultaterne antyder, hvad man kunne forvente, nemlig at spildprocenten til jord er starre
desto lavere viskositeten er for den anvendte maling, (den mest viskose maling er den mest
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tykflydende maling). For grundingsolien ligger vaardierne hgjere end for de andre typer af
maling.

Malingsspildet til jord er ogsd opgjort i forhold til det malede areal. Ogsai denne
sammenhang er det forventeligt, at der er en korrelation mellem spildmaangden til jord og
det malede areal, da malingsmaangden og det malede areal er direkte afhaangige starrelser.

Der er forskel paforskellige malingers raskkeevne (g/nf). Af Tabel 2.3 ses det, at
grundingsoliens raskkeevne (125 g/nf) er bedre end raskkeevnen for den vandfortyndbare
trasbeskyttel se (268 g/nf) og alkydmalingen (216 g/nf). Dette er forventeligt, da
grundingsolien er tyndere end bade den vandfortyndbare tragbeskyttel se og alkydmalingen.

Af Tabel 2.2 og Tabel 2.3 sesdet desuden, at der for udhaang og treevasg er opnéet hgjere
vaadier for raskkeevne - for grundingsolien helt ned til 35 g/nf. Det bekragfter det forhold,
at malingen ved disse forsgg er blevet pafert i et for tyndt lag, og forklarer hvorfor
spildprocenterne er tilsvarende lave.

Tabel 2.3: Gennemsnitlige vaardier for de gentagne forsgg pa stakit.

Male Malingstype Malet areal |Forbrug af |Spildi Spild til |Forbrug af Spild til jord Spild til jord
objekt maling malegrej |jord maling i procent af per malet
(med spild) (uden spild) |forbrug (m.s.) |areal
malti m’ méltig maltig | maiig | maltigm’ malti%  |maltigperm’
Stakit Grundingsolie 1,61 2149 7,1 7,2 124,6 2,9 4,4
Stakit Vanfortyndbar traeb. 1,61 456,7 22,0 3,5 267,9 0,7 2,1
Stakit Alkydmaling tixitrop 1,61 387,1 32,4 7,0 216,0 1,6 4,3

2.2.1.3 Malepudesystem

Der er i spildkortlaagningen ogsa foretaget forsgg med et nyere mal epudesystem, der
reklamerer med, at afdakning ikke er ngdvendig. | denne kortlaggning er mal epudesystemet
reprassenteret ved det sékal dte Speedpaint system.

Der er ikke foretaget malinger for spild pa af daskningsmateriale, da malepudesystemet ferst
blev inddraget pa et senere tidspunkt i kortleegningen. Der er sdledes blot udfert enkelte
malinger for mal epudesystemet.

Selvom malepudesystemet reklamerer med, at afdaskning ikke er nadvendig, anbefales
afdaskning alligevel, nér systemet bruges, da der ogsa forekommer dryp ved brug af dette
system. Der kan samle sig draber af maling i kanten af puden, der drypper, nér systemet
anvendes. Selvom spildet til jord ikke er malt for dette system, vurderes spildet at vaare det
samme som for almindeligt malegrej, da malepuderne ogsa kan dryppe en del, nér maling
samler sig i kanten af puden.

2.2.2 Spildmaengde til vand

Spild til vandfasen (spildevand) sker kun ved brug af vandbaseret maling. Ved brug af
opl@sningsmiddel baseret maling skal rester af penselrens/terpentin brugt til rengering
afleveres pa genbrugsstationen, og er dermed et spild til affald. | projektet antages det
imidlertid, at der kan forekomme situationer, hvor penselrens/terpentin samt maling baseret
pa organiske opl@sningsmidler uretmaessigt ender i kloakken.

Spildmamngden til vand er kortlagt ved at foretage forskellige forseg med rengering af
malegrej. Malingsrester vil ende i vandrecipienten, hvis malegrej rengeres med penselrens
eller vand (eller begge dele), og dette haddesi kloakken. Aftarres malingsrester i malegrej
derimod med klud eller pa avis m.m., vil en del maling herved ryge ud med affaldet (dette
beskrives senere), og spildmaengden til vand vil saledes blive tilsvarende mindre.
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2.2.2.1 Malingsresti malegrej

Spildmamngden af maling til vandrecipienten vil afhaage af, hvor meget maling, der
efterladesi malegrejet og dermed skyllesud i kloakken. Det er derfor ved forsggene
kortlagt, hvor meget maling, der sidder tilbage i malegrejet efter maleforsgget. Resultaterne
ervisti Tabel 2.4.

Tabel 2.4: Restmaengder af maling i malegrej.

Male- Malingstype Malet areal Bredde Malingsrest |Rest i rulle

objekt i pensel eller pude
maltim® | maitimm méltig malti g

Stakit Grundingsolie 1,61 35 6,6

Stakit Grundingsolie 161 45 7.6

Udhaeng [Grundingsolie 15 100 17,2

Udhaeng_|Grundingsolie 15 100 143

Treevaeg |Grundingsolie 3,43 50 8,2

Treevaeg |Grundingsolie 3,43 100 18,7

Treevaeg |Grundingsolie 6,86 100 20,7

Treeveeg |Alkydmaling 1,84 100 20,1

Rum Vandfortyndbar veegm. 12,97 28 357,6

Rum Vandfortyndbar veegm. 12,97 30,3 378

Rum Vandfortyndbar veegm. Malepude 30*35 13,5

Rum Vandfortyndbar veegm. Malepude 30*35 14,3

Rum Vandfortyndbar veegm. Malepude 80*90 93,2

Rum Vandfortyndbar veegm. Malepude 80*90 92,1

Rum Vandfortyndbar veegm. Malepude 85*200 161,2

Rum Vandfortyndbar veegm. Malepude 85%200 188,2

Stakit Alkydmaling tixitrop 1,61 50 41,5

Stakit Alkydmaling tixitrop 1,61 55 23,3

Stakit Vandfortyndbar traeb. 1,61 35 16,8

Stakit Vandfortyndbar traeb. 161 45 27,2

Udhaeng [Vandfortyndbar treeb. 0,96 45 18

Udheeng_|Vandfortyndbar traeb. 0,96 100 47,3

Treeveeg |Vandfortyndbar treeb. 3,43 45 22,8

Traevaeg |Vandfortyndbar treeb. 3,43 100 56,8

Treeveeg |Vandfortyndbar treeb. 6,86 45 25,4

Treevaeg |Vandfortyndbar traeb. 1,84 45 26

Af Tabel 2.4 kan det ses, at der efter endt malearbejde sidder en malingsrest pa mellem 6 og
57 gtilbagei penslen. Starrelsen af malingsresten afhaenger blandt andet af hvilken
malingstype, der er brugt. Det ses, at der for den tynde grundingsolie forekommer de
laveste verdier samt, at de hgjeste vaardier forekommer for den vandfortyndbare
traebeskyttelse, der har en langt hgjere viskositet end grundingsolien. Tallene bekradter
hermed, hvad der virker logisk, nemlig at jo mere tyktflydende malingen er desto mere
sidder der tilbage i malegrejet efter endt malearbejde.

Der forekommer forskelle indenfor de enkelte malingstyper, som skyldes, at der er anvendt
forskellige starrelser af pensler. Malingsrestens afhaangighed af penselstarrel se behandles
nedenfor.

Det ses af Tabel 2.4, at den malingsrest, der sidder tilbage i pensler er meget mindre end
den rest, der sidder i ruller eller i malepuder. Der kan sidde op til ca. 400 g maling i en rulle
og op til ca. 200 gi en stor malepude. De sma mal epuder indeholder en rest maling, der er
sammenlignelige med pensler, dvs. ca. 15-20 g maling.

Som det ses af Tabel 2.4 er der i de fleste forsgg malet sma arealer. Det malede areal har
normalt ingen sammenhaang med malingsresten i malegrejet, men da der udover at vage
malet sméarealer, er brugt rent malegrej hver gang, betyder det, at den malte malingsrest i
malegrejet kan vaare undervurderet. Det skyldes, at der formentlig ikke er “arbejdet” s&

nC



meget maling ind i malegrejet, som det er muligt, nér malegrejet brugesi laangere tid (til et
starre areal).

2.2.2.2 Malingsrest afheangig af pensel-, rulle- og pude-starrelse

Sammenlignes vaardierne for pensel med vaardierne for rulle, ses det tydeligt, at der er en
veesentlig starre malingsrest tilbagei rullerne, ca. 10 gange starre. Det ses ogs3, at

mal epudesystemet kan indehol de en veesentlig starre malingsrest end penslerne afhaangig af
starrelse. Dog ikke sd stor som rullerne. Samme tendens méa forventes at forekomme
mellem sma og store pensler, hvilket bekragftesi nedenstdende tabel (Tabel 2.5).

Tabel 2.5: Malingsrest i forskellige starrelser pensler ogruller.

Bredde af Form Malingstype Malingsrest uden
pensel og rulle aftarring
malt i mm maltig
Pensel
35 flad Grundingsolie 6,6
45 flad Grundingsolie 7,6
50 flad Grundingsolie 8,2
100 flad Grundingsolie 20,7
100 flad Grundingsolie 17,2
100 flad Grundingsolie 14,3
100 flad Grundingsolie 18.7
25 rund naturf. Vandfortynd. Veeg 11,3
25 rund Vandfortynd. Veeg 11,8
35 rund Vandfortynd. Vaeg 16,7
35 rund Vandfortynd. Vaeg 18,5
45 flad Vandfortynd. Vaeg 25,4
45 flad Vandfortynd. Vaeg 26
45 flad Vandfortynd. Veeg 18
50 flad Alkyd, tixitrop 41,5
55 flad Alkyd, tixitrop 23,3
35 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 16,8
45 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 22,8
45 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 27,2
45 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 33,2
100 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 47,3
100 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 56,8
Rulle
100 Alkyd, tixitrop 36,4
100 6mm tyk Alkyd, tixitrop 79,4
180 Vandfortynd. Vaeg 501,6
Malepudesystem
30*35 flad, firkantet |Vandfortynd. Vaeg 13,5
30*35 flad, firkantet |Vandfortynd. Vaeg 14,3
80*90 flad, firkantet |Vandfortynd. Veeg 93,2
80*90 flad, firkantet |Vandfortynd. Veeg 92,1
85*200 flad, firkantet |Vandfortynd. Veeg 161,2
85*200 flad, firkantet | Vandfortynd. Vaeg 188,2

Tabel 2.5 er opdelt efter stigende starrel se samt malingstype. Det ses, at malingsresten
generelt er starre, jo bredere penslen er eller jo starre rullen/puden er. Desuden skyldes
forskellen det samme forhold vedrgrende malingstyper som i Tabel 2.4, nemlig at den
laveste malingsrest forekommer for malingstypen med den laveste viskositet
(grundingsolien). Det er ikke muligt ud fra resultaterne at aflasse en forskel mellem runde
og flade pengler.
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Der er ikke foretaget en kortlagning af, om der er forskel pd malingsresten i malegrejet for
forskellige kvaliteter af malegrej, netop fordi det antages, at det, der kendetegner en god
pensel og rulle, er, at de kan indeholde mere maling. Dermed vil malingsresten
sandsynligvis ogsa vazre starre i malegrej af hgjere kvalitet.

2.2.2.3 Rengering af malegrej

Der er udfart forskellige forsgg med rengering af malegrej for at undersage, hvor stort
forbruget af rengeringsmiddel, der anvendes ved rengaring af malegrej, er. Resultaterne er
visti Tabel 2.6.

Til resultaterne skal der knyttes fglgende bemaakninger:

- Ved udferelse af forsggene blev der ved rengering med penselrens og terpentin afsluttet
med en sidste rengering med vand og sadbe. Disse maengder er kun malt for enkelte
forsag.

Forudsagtningen for rengeringsresultaterne er, at der er rengjort en pensel eller rulle
“madtet” med maling. | praksis vil maleren ofte gare noget aktivt for at vaarktgjet ikke
er madtet far rengaringen. Disse teknikker behandles senerei afsnittet.

Rengaringen af malegrejet er fortsat til malegrejet var rent. Rent malegrej betyder i
denne sammenhaang, at malegrejet var sdrent, at det kan brugesigen, dvs. ingen
malerester i grejet og ingen stive pensler. Ved forsggene er malegrejet rengjort til
samme renhedsgrad.

Det ses af Tabel 2.6, at de helt store maangder af vand til rengering af de vandbaserede
malingstyper bruges, nar malegrejet skylles under rindende hane. Der er for eksempel brugt
127 liter vand til rengering af en lammeskindsrulle ved brug af rindende vand, hvor rullen
kun er roteret i vandstralen. Dette vandforbrug kan reduceres vassentligt ved batchvis
rengering, det vil sige, at en mindre maangde vand haddes i en beholder, hvori malegrejet
renses. Et af forsggene viser, at der er brugt 13 liter vand ved batchvis rengering af en
malerulle i en malebakke. Bade malebakke og -rulle er herved blevet rene.

Renggering af malepudesystemet kraever ogsa et stort forbrug af vand. Det ses, at renggring
af den sterste pude afprevet for systemet har kraevet 172 liter vand, ndr puden blot er skyllet
under rindende vand. Hjad pes malingen ud med haader, eller foretages der batchvis
rengering, kan vandmaangden reduceres vassentligt (ned til ca. 11 liter for batchvis
rengering), men det er stadigvask en meget starre mamgde vand, der bruges, end for
eksempel til rengering af pensler.

Hvis der sammenlignes med tilsvarende forseg med rengering af pensel ved forskellige
teknikker, anvendes der mellem 1,5 og 60 liter vand til rengering af pensel under rindende
hane, hvorimod der blot er et forbrug pa 0,5 liter vand ved batchvis rengering i en kop.

Ved rengering med penselrens og terpentin anvendes der maangder mellem 119 og 227 g
rensemiddel for en renggring (dvs. to gange rens). Renggeringsforsggene er udfart ved at
rense malegrejet batchvisto gange i penselrens/terpentin. Mellem hver rens er der brugt en
ny maangde penselrens/terpentin. De naavnte minimums- og maksimumsvaeadier angiver her
det samlede forbrug af penselrens/terpentin for de to gange rens.

Rengeringsforsagene med penselrens og terpentin viser, at der ikke forbruges starre
maangder penselrens/terpentin ved rengering af rulle fremfor pensel. Rullerne rengares i
selve mal ebakken, hvorved mal ebakken rengeres med det samme rengeringsmiddel, der
anvendestil renggringen af rullen. Herved kan der spares en del rengeringsmiddel. P&
samme made kan man spare rengeringsmiddel ved at rengere pensel i den eventuelt brugte
mellememballage.

Af Tabel 2.6 sesdet, at der stort set ikke er nogen forskel i masngden af forbrugt
rengaringsmiddel ved rengaring med terpentin og ved rengering med pensdrens. Rengares
der med vand, anvendes der imidlertid langt starre maangder. Det skyldestil dels, at
penselrens og terpentin er meget dyrere rengeringsmidler. Man er meretilbgjelig til at lade
hanen | gbe, ndr der rengeres med vand. Rengering med penselrens eller terpentin er
imidlertid bade miljz- og arbejdsmiljgmaessigt darligerei forhold til almindelig rengering
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Tabel 2.6: Rengaring af malegrej.

med vand, da der sker en ekstra kemikalietilfarsel. Det afhaanger imidlertid af typen af
maling (oplasningsmiddel- eller vandbaseret) hvilket rengagringsmiddel, det er oplagt at
bruge. For vandbaserede malingstyper anvendes vand som rengaringsmiddel, og for
opl @sningsmiddel baserede anvendes typisk penselrens eller terpentin efterfulgt af en
rengaring med vand og saebe for at fjerne resterne af penselrensen eller terpentinen.

Objekt Malingstype Renggringsmiddel |Forbrug af Anvendte
renggrings- renggringsmade
middel
maltig
Malebakke 25 cm VVandfortyndbar vaeg. Vand 8.000 Rindende hane
Lammeskindsrulle 25 cm |Vandfortyndbar veeg. Vand 23.000 Rindende hane
Lammeskindsrulle 25 cm }Vandfortyndbar vaeg. Vand 127.000 Rindende hane, kun roteret i vandstréle
Kunststof, 18 cm Vandfortyndbar vaeg. Vand 91.000 Rindende hane, kun roteret i vandstrale
Kunststof, 18 cm Vandfortyndbar veeg. Vand 13.000 Batchvis i malebakke
Pensel, 35mm Vandfortyndbar veeg. Vand 10.000 Rindende hane
Pensel, 50mm \andfortyndbar vaeg. VVand 51.000 Rindende hane, ikke hjulpet med haender
Pensel 25 mm Vandfortyndbar treeb.  Jvand 1.500 Rindende hane
Pensel 45mm Vandfortyndbar traeb. [Vand 1.750 Rindende hane
Pensel 45 mm Vandfortyndbar treeb.  Jvand 10.000 Rindende hane
Pensel, 35mm Vandfortyndbar treeb. [Vand 500 Batchvis i kop
Pensel, 45mm Vandfortyndbar treeb.  JVand 60.000 Rindende hane, ikke hjulpet med haender
Pensel 50 mm flad Alkydmaling Penselrens, 1. Gang 102 Batchvis i kop
Penselrens, 2. Gang 112 Batchvis i kop
Pensel 55 mm Alkydmaling Terpentin, 1. Gang 89,1 Batchvis i kop
Terpentin, 2. Gang 138 Batchvis i kop
Rulle 10 cm, 6 mm Alkydmaling Penselrens, 1. gang 71,5 Batchvis i bakke
Penselrens, 2. gang 71,5 Batchvis i bakke
Malebakke 14 cm Alkydmaling Terpentin Incl i rulle vask |Bakke anvendt til alkyd rulle og
ovenfor efterfglgende rulle rensning
Rulle 10 cm, 6 mm Alkydmaling Penselrens, 1. gang 72,3 Batchvis i bakke
Penselrens, 2. gang 84,3 Batchvis i bakke
Rulle 10 cm, 6 mm Alkydmaling Vand 4000 Rindende hane
Rulle 10 cm, xx mm Alkydmaling Penselrens, 1. gang 62,4 Batchvis i bakke
Penselrens, 2. gang 56,8 Batchvis i bakke
Rulle 10 cm, xx mm Alkydmaling Vand 3000 Rindende hane
Rulle 10 cm xx mm Alkydmaling Terpentin 1. Gang 84,8 Batchvis i bakke
Terpentin 2. Gang 81,7 Batchvis i bakke
Malebakke 14 cm Alkydmaling Penselrens Incl i rulle vask |Bakke anvendt til alkyd rulle og
ovenfor efterfglgende rulle rensning
Rulle 10 cm xx mm Alkydmaling Terpentin 1. Gang 84,8 Batchvis i bakke
Terpentin 2. Gang 81,7 Batchvis i bakke
Pensel 50 mm flad Grundingsolie Terpentin 160,2 Terpentin i 2 omgange
Pensel 100 mm flad Grundingsolie Penselrens 173,4 Penselrens i_2 omgange
Malerbakke
malepudesystem Vandfortyndbar vaeg. Vand 85.000 Rindende hane, ikke hjulpet med haender
Malerbakke
malepudesystem Vandfortyndbar vaeg. Vand 25.000 Rindende hane, hjulpet med alm. pensel
Malepude 30*35 Vandfortyndbar veeg. Vand 55.000 Rindende hane, ikke hjulpet med haender
Malepude 30*35 Vandfortyndbar vaeg. Vand 12.000 Rindende hane, hjulpet med haender
Malepude 80*90 Vandfortyndbar veeg.  lvand 129.000 Rindende hane, ikke hjulpet med haender
Malepude 80*90 Vandfortyndbar veeg. Vand 7.500 Batchvis 15 * ¥ |
Malepude 80*90 Vandfortyndbar veeg.  lvand 27.000 Rindende hane, hjulpet med haender
Malepude 85*200 Vandfortyndbar veeg. Vand 172.000 Rindende hane, ikke hjulpet med heender
Malepude 85*200 Vandfortyndbar veeg.  lvand 11.250 Batchvis 15 * 3/4 |
Malepude 85*200 Vandfortyndbar veeg.  Jvand 48.000 Rindende hane, hjulpet med haender
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2.2.2.4 Malingsrest i malegrej — spild til bade vand og affald

Ovenstéende data for malingsresten i malegrejet (fra Tabel 2.5) reprassenterer de
malingsrester, der vil endei vandrecipienten, nér malegrejet efter endt malearbejde
rengares direkte med rengaringsmiddel, og dette haddesi kloakken. Der er imidlertid
mange muligheder for at reducere maangden af maling i malegrejet, inden de sidste
malingsrester rengares med diverse rengaringsmidler, isaa for pensel, rulle og pude.
Malebakken forventes altid at veere tamt rimeligt for maling inden rengering. Enten fordi
malingen er brugt op, eller fordi de sidste rester af maling haddes tilbage i mal ebgtten.

Ved kortlaegningsforsggene blev indholdet af maling i pensel og rulle derfor ogsa malt efter
felgende situationer:
- Aftarring af pensel, rulle og pude pavasy
Afskrabning af rulle med pind (virkede imidlertid ikke, og forsgg blev derfor hurtigt
droppet)
Afskrabning af pensel og pude pé kanten af malebgtten
Afrystning (kun for grundingsolien, hvilket imidlertid ikke reducerede maangden af
malingsforbrug vaesentligt)
Aftarring af pensel, rulle og pude paavis
Aftarring af pensel og rulle med klud (sviner meget —isaa for rulle, og disse forsgg blev
derfor hurtigt droppet)

Disse forskellige mader at reducere malingsrest i pensel, rulle og pude inden rengaring
betyder, at spildmaangdernetil de forskellige faser (vand og affald) vil forskubbe sig. Hvis
malegrej aftarres inden rengaring vil malingsresten til kloakken mindskes og malingsresten
til affald vil @ges (se nedenfor). Det gad der dog kun nar malingsresterne fra kloakken
haddesi kloakken - dvs. for vandbaseret maling. For maling baseret pa organiske
oplasningsmidler renses malegrej med penselrens/terpentin, der ikke mahaddes i kloakken,
men skal afleveres pa genbrugsstation. Hvis dette afleveres som det skal, vil malingsresten i
malegrejet blive et spild til affald uanset aftarring eller €. Betydningen af de enkelte
situationer er beskrevet nedenfor. Disse forhold er vassentligei fortolkning af resultaterne.

Rengering direkte efter endt malearbejde:
Hvisingen af de ovennaavnte situationer forekommer, det vil sige, at malegrejet ikke
aftarres inden rengaring, vil malingsresten i malegrejet (pensel, rulle og malebakke) blive
skyllet ud i kloakken ved rengering med vand eller blive opsamlet ved rengering med
terpentin/penselrens. Det vil i denne situation sige, at:

Malingsrest i malegrejet er lig spild til vandfasen (spildevandet)

Rengaring efter aftarring pa veeg og afskrabning
Hvis pensel og rulle derimod aftgrres pa en vaag inden rengaring, eller pensel afskrabes p&
kanten af malebgtten, vil spildet minimeres, daen del af malingsresterne sdledes bliver
brugt pa vaag eller kommer tilbage i malebgtten. Det vil i denne situation sige, at:

Den mindre malingsrest i malegrejet er lig spild til vandfasen (spildevandet)

Rengering efter afterring pa avis eller med klud

Hvis pensel og rulle derimod aftarres p& avis eller med klud inden rengeringen, sdvil de

malte malingsrester i malegrejet fordele sig pato faser i stedet for én. Det vil sige at:
Den mindre malingsrest i malegrejet er lig spild til vandfasen (hvis dette haddesi
kloakken - ellers er det et spild til affald)
Den aftgrrede malingsrest pd avis og klud er lig spild til affald

| Tabel 2.7 er det vist hvor stor en malingsrest, der sidder tilbage i malegrejet, efter at de
ovenfor naevnte forskellige metoder til at minimere malingsresten i malegrejet er brugt.
Desuden er malingsresten i grejet uden aftarring beskrevet, hvilket sammenholdt med de
andre dataillustrerer forskellen paingen aftarring og en eller anden form for afterring.

For de beskrevne afterringssituationer gadder, at malingsspildet til vandfasen siledes

mindskesi forhold til ingen afterring af malegrejet inden rengeringen. Metoderne er i
tabellen angivet i rakkefglge efter stigende effektivitet.
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Tabel 2.7: Malingsrest i malegr e efter forskellige aftgrringssituationer.

Bredde af |Form Malingstype Malingsrest |Rest efter |Rest efter |Rest efter |Rest efter JRest efter
pensel og uden aftarring afskrab afskrab aftarring aftarring
rulle aftarring pé veeg med pind |pé& kant pa avis med klud
maltig maltig maltig maltig maltig maltig
Pensel
35 flad Grundingsolie 6,6
45 flad Grundingsolie 7.6 Vurderet ikke at blive reduceret vaesentligt
50 flad Grundingsolie 8,2
100 flad Grundingsolie 14,3
100 flad Grundingsolie 18,7
25 rund naturf. |Vandfortynd. Veeg 11,3 8.3 5,6 4,5
25 rund Vandfortynd. Veeg 11,8 8,7 6 4,3
25 rund Vandfortynd. Vaeg 9.3 5.6 45
35 rund Vandfortynd. Veeg 16,7 12,6 10,6 8,8
35 rund Vandfortynd. Vaeg 18,5 15,1 11,1 8,3
35 rund Vandfortynd. Veeg 12,6 10,6, 8,8
55 flad Alkyd,tix 23,3
50 flad Alkyd, tix 41,5
35 flad Vandfortynd. Traeb. 16,8
45 flad Vandfortynd. Treeb. 22,8 20,1 15,8 14,9
45 flad Vandfortynd. Treeb. 27,2 19,5 10,1
45 flad Vandfortynd. Traeb. 33,2 25,5 16,1
100 flad Vandfortynd. Traeb. 47,3 42,8
100 flad Vandfortynd. Traeb. 56,8 39 36,7
Rulle
100 rulle, 6mm  |Alkyd,tix 79,4 22,1
100 rulle Alkyd,tix 36,4 6,2
180 rulle Vandfortynd. Veeg 357,6 341,7 266,7 230,4
180 rulle Vandfortynd. Veeg 501,6 *321,71
250 rulle Vandfortynd. Veeg 378,3 214,2
Malepude
system
30*35 flad, firkantet |Vandfortynd. Veeg 13,5 11,9 9,4 6,3
30*35 | flad, firkantet |[Vandfortynd. Veeg 14,3 12,1 9,6 6.7
80*90 | flad, firkantet |Vandfortynd. Veeg 93,2 84,2 59,7 55,3
80*90 | flad, firkantet |Vandfortynd. Veeg 92,1 83,2 59,8 54,9
85*200 | flad, firkantet |Vandfortynd. Veeg 161,2%* 141,2 100,1 97
85*200 | flad, firkantet |Vandfortynd. Vaeg 188,2 153,5 115,3 105,3
* For denne veerdi blev malingsresten skrabet af med pind ved brug af vand ogsa
** Har muligvis ikke vaeret maettet med maling

Det ses umiddelbart af Tabel 2.7, at alle de forskellige mader at fjerne malingsrester i
malegrejet pa (fer den endelige rengaring) reducerer malingsresten i malegrejet med op til
ca. halvdelen. | nogle situationer lidt over halvdelen.

Som det ses, er afterring med klud den mest effektive made at fjerne malingsrester i
malegrej pa, og afterring pa vaag er den mindst effektive af de naevnte metoder. Afterring
med Klud sviner imidlertid en del, og det forventes derfor, at andre aftarringsmetoder vil

blive foretrukket.

Starrelsen pa malingsresten ses som i de foregdende tabeller at afhaenge af typen af den
anvendte maling samt starrelsen af penslen, rullen og malepuden.

Tabel 2.8 viser de gennemsnitlige procentvise reduktioner af malingsspildet til vandfasen
for de naevnte aftarringsmetoder.




Tabel 2.8: Gennemsnitlig reduktion af malingsrest i malegrej efter forskellige afterringer

Pensel / Malingstype Malingsrest JReduktion |Reduktion |Reduktion |Reduktion JReduktion
rulle uden efter efter efter efter efter
aftarring aftarring afskrab afskrab aftarring aftarring
maltig pé veeg med pind |p& kant pé avis med klud
Pensel
Vandfortynd.
lille \VVeegmaling 14.6 23.9% 44.0% 56.5%)
Vandfortyndbar
stor  |treebeskyttelse 34,0 18,2% 44,1% 35,0%
Rulle
lille Alkyd,tix 57.9 77.6%
Vandfortynd.
stor  |Veegmaling 501,6 28,7% 31,9% 46,8% 54,1%|
Malepude
Vandfortynd.
lile Veegmaling 53,3 11,6% 33,6% 46,9%
Vandfortynd.
stor | Veegmaling 188,2 15,4% 38,3% 41,9%

2.2.3 Spildmeaengdettil affald

Spildmaengden til affald vil bestd af den maling, der spildes pa af daskningsmateriale, aviser,
klude m.m. samt det malingsaffald, der afleveres pa genbrugsstationen. Males der
indenders med dei afsnit 2.2.1 naevnte typer af maling, vil spildet, der i af snittet er angivet
til jord, vare et spild til affald i stedet for, pagrund af at der spildes pa
afdakningsmaterialet og ikke pajorden. Males der med afdaskning udendars, vil det ogsa
vage en situation, hvor spildet er til affald. Males der med opl gsningsmiddel baseret maling,
vil malingsresten i malegrejet ogsa blive et spild til affald, da disse rengeringsrester skal
afleveres p& genbrugsstationen.

2.2.3.1 Malingsresti malegrej efter afterring

Som beskrevet ovenfor er der forskellige mader at afterre malegrej painden den endelige
rengering af malegrejet med rengaringsmidler. Nar malegrejet aftgrres i
afdaskningsmateriale, aviser, klude m.m., vil disse malingsrester ogsa vage spild til affald.
Tabel 2.7 viser, hvor stor en malingsrest, der sidder tilbage i malegrejet efter blandt andet
afterring paavis og klud, og Tabel 2.8 viser den procentvise reduktion af spildet til vand i
disse to situationer og dermed det ggede spild til affald.

Af tabellerne ses, at det er muligt at reducere spildet i pensel, rulle og malepude med ca.
45% ved aftarring pa avis og med ca. 50% ved aftarring med klud. Det er sdledes muligt at
flytte op mod ca. halvdelen af malingsspildet til affaldsfasen fremfor vandfasen ved
afterring af malegrejet inden rengaring.

2.2.3.2 Malingsresti plastposer

Nogle private malere ger det, at de pakker malebakken ind i plastposer inden malingen
(vandfortyndbar) had des op i malebakken. Herved undgés en besvaalig rengering af
mal ebakken — det er blot at smide plastposen ud efter endt malearbejde. Det betyder

séledes, at et spild af maling flyttes fravandfasen til affaldsfasen. Spildet i denne situation
er derfor ogsa kortlagt.

Det ses af Tabel 2.9, at malingsresten pa plastposen varierer mellem 95 og 208 g afhaangig
af, hvor stor malebakken er. For disse vaardier er den resterende maling i mal ebakken had dt
over i malebgtten hjulpet let med en pensel. Det er muligt at fjerne mere maling fra
plastposen ved enten at bruge penslen grundigere eller ved at presse den resterende maling
ud af et hul, der klippesi plastposen efter, at posen er kramget af malebakken. Vaadierne
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for disse situationer er angivet nedenfor. Spgrgsmalet er blot, om der er nogen private
malere, der vil anvende metoden med at presse resten af malingen ud gennem et hul i
posen, da denne metode sviner en del.

Tabel 2.9: Malingsrest i plastposer om malebakke

Rest efter let
aftgrring m. Rest efter grundig Rest efter presning
Bakke bredde pensel aftgrring m. pensel gennem hul
cm 9 g g
14 95,5 72 45,7
24 208,2 167,9 60,4

2.2.3.3 Malingsrester i emballage

Nér et malearbejde er helt feardig (ikke kun af sluttet for den enkelte dag) vil den indkabte
malingsmangde vaare helt eller delvist brugt. Hvor stor den resterende maangde maling er,
afhaanger blandt andet af, om de private malere har faet den rette vejledning i forbindelse
med indkgb af maling. Denne malingsrest forsagges estimeret i spildscenarierne (se kapitel 3
Spildscenarier).

Hvis den indkgbte maangde maling er brugt helt op efter endt malearbejde, vil der stadig
vage en lille rest maling tilbage i emballagen, da denne ikke kan temmes ful dstaendigt.
Dennerest maling er kortlagt viaforsggene, og resultaterne er gengivet i Tabel 2.10.

| Tabel 2.10 er “rest efter aflgb i 10 sek.” malt efter praecis 10 sekunder, hvorimod “rest
efter aflgb af emballage” er malt, nar der ikke umiddelbart |gb mere maling ud af
emballagen, dvs. typisk efter mere end 10 sekunder.

Af Tabel 2.10 ses det naturlige forhold, at jo leengere tid, man bruger pa at had de den sidste
malingsrest ud af emballagen, desto mindre bliver den tilbagevasrende malingsrest. Den
tilbagevaarende malingsrest ligger mellem 3 og 863 g maling for de forskellige malinger
ved rest efter umiddelbar afl gb fraemballage og efter aflgb i 10 sekunder. Ved aflgb i
henholdsvis 1, 10 og 60 minutter falder starrelsen af malingsresten til henholdsvis 468 g,
289 g og 200 g som det maksimalt observerede for de tre tidsperioder.

Variationen mellem de enkelte resultater for malingsresterne viser imidlertid, at den
resterende malingsrest ogsa afhaanger af malingstypen og emballagestarrelsen. Den mindste
vaadi (3 g) sesfor grundingsolie og for emballagestarrelsen 1 liter, hvor den starste vaadi
ses for vandfortyndbar vasgmaling og en emballagestgrrelse pa 10 liter (860 g).

Aflgbi optil 1 minut kan repraesentere den made, hvorpa de fleste private malere vil
temme en emballage, hvorimod det ma forventes, at de faareste private malere vil stille
emballagen til aflgb i 10 eller 60 minutter. Forsggene viser 0gsd, at det var besvaaligt at
stille emballagen til afdrypning, og forsggene endte med maling mange andre steder end,
hvor den var tiltaenkt.

Det er derfor mere sandsynligt, at private malere vil skrabe de sidste rester af maling i
emballagen ud med en pind eller aftarre emballagen med en pensel. Resultaterne for
sadanne forsag er vist i Tabel 2.10. Forsggene viser, at emballagen bliver temt bedre for
maling ved afskrabning af pind og ved aftarring med pensel end, hvis man blot had der det
sidste maling ud af emballagen. Afterring med pensel er den mest effektive af de to
metoder. M alingsresten i emballagen er sdledes mellem 1 og 52 g for denne metode
afhaangig af emballagestarrel se.
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Tabel 2.10: Malingsresti “tom” emballage.

Malingstype Type Emballage |Emballage |Emballage |Rest efter |Restefter |Restefter |Restefter [JRestefter |Rest efter Rest efter Rest efter

emballage |materiale starrelse med eller |aflgb fra aflgb i aflgb i aflgb i aflgb i afskrabet aftarret aftarret
(volumen) Juden kant |emballage |10 sec 60 sec 10 min 60 min med pind m. pensel m. klud
malt i liter maltig maltig maltig maltig maltig maltig maltig maltig

Grundingsolie Dase Metal 1 m 3.2 1

Grundingsolie Spand Metal 2,5 m 5,2 1,8

Grundingsolie Spand Metal 5 m 9.2 4

Alkyd,tix Dase Metal 0,5 m 6 3,4

Alkyd,tix Dase Metal 0.5 m 6.3

Alkyd Dase Metal 0,75 m 63,8 29,9 17,2 11,1

Alkyd Spand Metal 2,5 m 91 26,4

Alkyd Spand Metal 2,5 u 84,7 36,1

Alkyd Spand Metal 25 u 2472 97,7 56,3 39,9

Vandfortyndbar

vaegmaling Dése Plast 0,75 m 229,6 117,1 72,5 40,3 11,4

Vandfortyndbar

veegmaling Déase Plast 2,5 m 445,2 298,1 187,2 124,2

Vandfortyndbar

vaegmaling Spand Plast 5 m 618,1 295,2 165,5 114,1 88 24,4 6,4

Vandfortyndbar

veegmaling Rullespand |Plast 8 1517

Vandfortyndbar

veegmaling Spand Plast 10 u 862,6 447,1 289,3 199,7 106 51,5

Vandfortyndbar  |Rullebakke,

vaegmaling 18 cm Plast 20 93,1 46,3 27,8 10

Vandfortyndbar  |Rullebakke,

vaegmaling 18 cm Plast 25 150,1 50,5 14,5

Vandfortyndbar |Malepude

veegmaling bakke Plast 10*30 cm 384,1 247,8

Vandfortyndbar  |Malepude

vaegmaling bakke Plast 10*30 cm 393,5 244.6

Vandfortyndbar

treebeskyttelse  |Spand Plast 5 u 7524 415,4 200,6 134,1

Vandfortyndbar

treebeskyttelse  |Spand Plast 10 u 855,7 467,8 288,8 171,2

Vandfortyndbar

treebeskyttelse  |Spand Plast 10 u 450,9 177,2




Som det ses af Tabel 2.10, blev aftarring af emballagen med en klud ogsa afprevet.
Metoden kan fjerne endnu mere maling fra emballagen end aftarring med en pensel, men
metoden viste sig imidlertid at vaere uhensigtsmaessig, da den sviner for meget. Ved
afterring med klud opnés heller ikke en foragelse af den malingsmaangde, man kan bruge til
noget. Resten af malingen fraemballagen vil blot sidde pakluden i stedet for p&
emballagen og bliver siledestil affald alligevel. Det m& derfor forventes, at de faarreste
malere benytter sig af denne metode.

Variationen i sterrelsen af malingsrester for de enkelte aftarringsmetoder skyldes farst og
fremmest emballagens starrelse. Resultaterne viser, at der er store forskellei malingsrester i
den “tomme” emballage mellem de sma (ca. 1 liter) og de store (ca. 10 til 20 liter)
emballager. Dette er, hvad man kunne forvente, da et starre volumen giver en starre
overflade hvorpd, der kan sidde malingsrester.

2.2.3.4 Malingsrest i rullebakke og malepudebakke

Af Tabel 2.10 sesdet, at der er stor forskel pAmalingsresten i bakken afhaengig af, om der
anvendes almindelige rullebakker eller, om der anvendes bakke til malepudesystemet.
Bakken til malepudesystemet er udformet som en dyb skal, hvori der ligger et

péf eringshjul, der anvendes ved pafering af maling pa puden. Dette paf aringshjul er hult,
og hjulet danner sammen med bakken et hulrum, hvor der kan ”gemme” sig en del maling,
hvorfor malingsresten i forbindelse med systemet bliver veesentligt starre. Malepudebakken
er siledes uhensigtsmaessigt udformet, og der kan samle sig en del maling i bakken som
ikke umiddelbart er til at faud. Af tallenei tabellen ses det, at malingsresten i

mal epudebakken kan vaare op til 4 gange sa stor som i en almindelig rullebakke.

2.2.3.5 Malingsspild ved afterring af emballagens ydre

Under malearbejdet vil der i nogle situationer vaere behov for at bruge en mellememballage,
som den anvendte maling haddes over i, eksempelvis en malebakke. Ved denne
omhaddning sker det ret ofte, at der |gber noget maling ned af siden pa den originale
emballage. Hvis dette aftarres med en klud, vil denne maangde af maling blive en del af
malingsspildet til affald. Afterres malingen ikke fraydersiden af emballagen, vil malingen

I gbe ned af siden pa emballagen og eventuelt pa af daskningsmaterial et, som mal ebgtten star
pa& Denne maling vil i sifald ogsdblivetil et spild til affald, nér afdaskningsmaterialet og
mal ebgtten smides ud. De viste spildmangder i Tabel 2.11 vil sdledes under alle
omstandigheder blivetil et spild til affald.

Tabel 2.11: Spildmaengder ved omhaddning til anden emballage.
Aftgrring af emballagens

kant efter heeldning
maltig
2,2
2,6
2,4
1,3
8,4
1,2
2

Resultaternei Tabel 2.11 er fremkommet ved at afterre malingsrester pa emballagen med
en klud, for herefter at veje kluden (bade far og efter brug). Resultaterne viser, at
spildmaangden af maling ved overhaddning til anden emballage ligger pAmellem ca. 1 og 8
g maling for de syv udfarte forsgg med et gennemsnit paca. 3 g.



2.2.3.6 Malingsspild ved brug af rgrepind

Nar der anvendes rarepind til at omrare malingen inden brug, vil der forekomme et
malingsspild, dader vil sette sig en malingsrest parerepinden. Resultaterne fraforsgg med

rerepinde er vist nedenfor i Tabel 2.12.

Tabel 2.12: Malingsspild ved brug af rerepind.

Malingstype Storl/lille Rgrepind |Rest efter Rest efter JRest efter
rgrepind fuld af afskrabet aftgrret aftgrret
maling pa kant med avis med klud
maltig maltig maltig maltig

Vandfortyndbar veegmaling | 18,5 0.7 0.3

Vandfortyndbar veegmaling S 40,6 1,7 0,5

Vandfortyndbar veegmaling S 52 1,8 0,5 0,3

Vandfortyndbar veegmaling s 41,2 1,9 0,6

Vandfortyndbar veegmaling S 49,7 17 0,5

Grundingsolie | 14

Grundingsolie | 1,6

Grundingsolie | 1,8

Grundingsolie s 3,3

Grundingsolie s 3,2

Grundingsolie s 3,7

Vandfortyndbar treebeskyttelse | 17,2 8.3 0.4

Vandfortyndbar treebeskyttelse | 19,4 10,5 0,3

Vandfortyndbar treebeskyttelse | 14,3 0,8 0,2

Vandfortyndbar treebeskyttelse S 44 2,6 1,6

Vandfortyndbar traebeskyttelse S 47.2 2.8 13

Alkyd | 5,7 0,3 0,1

Resultaterne viser ogsa her, at en rerepind er mere fuld af maling, nér malingen er
tyktflydende. Grundingsolien er igen den malingstype, der efterlader den mindste maangde
maling pa malegrejet.

Det viser sig, at det er en forholdsvis lille maangde maling, der sidder tilbage pa rerepinden
efter, at man har skrabet det meste maling af pa kanten af malingsbgtten. Vaardierne ligger
mellem 0,7 og 10,5 g. Malingsresten pa rarepinden kan blive endnu mindre, hvis
rarepinden aftarres med en avis eller en klud. | disseto tilfadde vil malingsresten dog stadig
vege malingsspild til affald, nér avis og klud smides ud. Det vil saledes kun vaae relevant
at foretage en af skrabning af rerepinden pa kanten af emballagen for pa denne made at
mindske malingsspildet.

2.2.3.7 Malingsrest palag
Nar en ny malingsbette 8bnes, vil der sidde en malingsrest pdindersiden af 1&get. Denne
malingsrest er vist i Tabel 2.13. Malingsresten ligger mellem 14 og 60 g, nar resterne ikke

forsages fjernet fraldget, og mellem 0,8 og 4 g, nér resterne fjernes med en pensel.

Tabel 2.13: Malingsrester pd emballageldg

Rest efter |Rest efter Rest efter Rest efter
Emballage [ingen afskrab pd |afskrab m. |afskrab m.
Materiale |storelse aftarring kant pind pensel

liter g g g g
Plast 10 60,4 14,6 3,7
Plast 10 42,8 9,9 4,2
Plast 5 31,9 6,5 2,9
Metal 1 16,4 2,2 1
Metal 0,75 14,3 1,7 0,8
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2.3 Sammenfatning af spildkortlaegningen

Ud fra spildkortlasgningen er det muligt at fa et indtryk af sterrel sesordenen pa spildet ved
forskellige “processer” og bortskaffel sesveje. Derudover er det muligt at opsamle de
vaesentligste erfaringer, som spildkortlaegningen har vist med henblik pareduktion af spild.
Dette gengivesi den fglgende tekst.

Malingsspildet fordeler sig pa de tre faser: jord, vand og affald. Prascist i hvilken fase,
malingsspildet ender, afhaanger af mange forhold. Eksempelvis forekommer spild til jord
kun ved udendgrs maling. Males der tilsvarende indendgrs, vil sasmme maangde blive spildt
pa af daskningsmateriale og dermed blive il spild til affald.

Nedenfor er de vassentligste spildmaengder angivet for de forskellige faser.

2.3.1 Spildtil jord

Spild til jorden afhaanger af, hvor stort forbruget af maling er, og forbruget af maling
afhaanger af, hvor stor en overflade, der males. Spild til jord opgives derfor per malet
kvadratmeter. Det er imidlertid ogsa udregnet hvor stor en procentdel, malingsspildet udger
af forbruget. Dette er angivet nedenfor.

Variationerne skyldes dels individuelle forskelle, ndr der males, samt forskelle mellem de
forskellige malingstyper, da der spildes mere jo mere tyndtflydende, malingen er.

Tabel 2.14: Malte vaerdier for spild til jord

| % af malingsforbrug Gram per maletm

Spild pd jorden Mellem 0,5 og 4,5% Mellem 0,2 0g 7,6 g

2.3.2 Spild til vand

Spild til vandfasen sker kun ndr malingsrester haddesi kloakken, dvs. ved brug af
vandbaseret maling. Ved brug af oplasningsmiddelbaseret maling skal rester af
penselrens/terpentin brugt til rengering afleveres pa genbrugsstation, og er derved et spild
til affald.

Spildmamngden til vandfasen (spildevandet) afhaanger af, hvor meget maling, der sidder
tilbage i malegrejet. Al den maling, der sidder tilbage i malegrejet ryger i kloakken, nér
mal egrej et vaskes. Denne spildmaangde afhaanger ikke af forbruget af maling men af hvor
tit, der rengares. Der rengares typisk dagligt efter endt malearbejde.

Desuden afhaenger spildmaangden af starrelsen af malegrejet. Jo starre pensler, ruller og
puder jo mere maling sidder der tilbage. Rullerne indeholder generelt den sterste
malingsrest, herefter kommer puderne til mal epudesystemet, og penslerne indhol der
generelt den mindste maangde maling.

Der ses desuden en forskel mellem de forskellige malingstyper. Hovedreglen er, a jo mere
tyndtflydende, malingen er, jo mindre maling sidder der tilbage i malegrejet.

Tabel 2.15: Malte vaerdier for spild til vand

Malingsrest e fter: | pensel I'rulle I malepude

- Malearbejde Mellem 6,5 og 57 g Mellem 36 og 502 g | Mellem 14 og 190 g
- Aftgrring pa veeg Hajest 43 g Hgjest 379 g Hgjest 154 g

- Afskrab pé kant Hgjest 15 g - Hgjest 115 g

- Aftarring pa avis Hajest 39 g Hgjest 267 g Hajest 105 g

- Aftgrring med klud | Hgjest 36 g Hajest 230 g




De hgjeste mélte spildveardier er angivet. Laveste veardier er ikke angivet, dader ikkei alle
tilfad de er udfert spildmalinger for alle malingstyper.

2.3.2.1 Rengering

Ved rengaring er forbruget af rengaringsmiddel malt. Forbruget afhaenger af
rengaringsméaden eksempelvis batchvis eller under rindende vand og afhaanger af, hvad der
rengares eksempelvis pensel, rulle, pude eller rulle/mal ebakke. Resultaterne viser, at det er
ved brug af malepudesystemet, hvor der anvendes de starste vandmaengder, da malingen er
sve at faud af puden. Til rengering af ruller anvendes ligel edes en del vand, hvorimod
penslerne kraever det mindste vandforbrug ved renggeringen.

Tabel 2.16: Malte forbrugsmaengder af rengeringsmiddel

Forbrug af Vand Penselrens/terpentin
renggringsmiddel
- for pensler Mellem 1,5 og 60 liter
Batchvis: Batchvis:
0,5 liter Mellem 214 og 227 g
-for ruller Mellem 23 og 127 liter
Batchvis:
13 liter
- for rullebakker 8 liter
- for rulle og rullebakke Batchvis:
Mellem 119 og 166 g penselrens
efterfulgt af mellem 3 og 4 liter vand
- for malepuder Mellem 12 og 172 liter
(steerkt afhaengig af
pudestarrelse) Batchvis:
Mellem 7,5 og 11,25 liter
- for malepudebakker Mellem 25 og 85 liter

Hvor ikke andet er angivet, er renggringsmaengden for rindende hane.

Resultaterne viser, at der helt klart er mulighed for at reducere masngden af
rengeringsmiddel ved brug af batchvis rengering fremfor rengering under den rindende
hane.

2.3.3 Spild til affald

Spildet til affald bestér af fglgende:

1) Anvendelse af klude, aviser m.m.

2) Anvendelse af plastposer om malebakker

3) Brugt emballage (bette og 1&g) samt malingsrester i emballage

4) Afdakningsmateriale

5) Malingsrester ved rengaring med penselrens/terpentin (afleveres pa genbrugsstation)

1) Spildet til affald er det spild, hvor der anvendes klude, aviser m.m. til at rense malegrej
for det vaarste maling inden rengering. | dette tilfadde vil spildet til affald veare forskellen
mellem den malingsrest, der sidder i malegrejet, nar det er “fyldt” med maling og den
malingsrest, der sidder pamalegrejet efter aftarringen.

2) For de malere, der pakker plastposer om malebakken inden, der haddes maling op i
denne, bliver plastposerne med malingsrester ogsa et spild til affald.

3) Malingsspild til affald bestar ogsa af den brugte emballage, der bliver smidt ud. Der er
en malingsrest i emballagen og i 1aget. Ved spildforsegene er imidlertid kun den maangde af
maling, der sidder tilbagei en “tom” emballage kortlagt, og ikke den maling, der er tilbage
pga. indkgb af for meget maling.

4) Desuden vil spild til affald veare det samme som spild til jord, ndr der malesindendars,

da malingsspildet sdvil sidde pa det afdaskningsmateriale, der ma formodes at blive brugt i
langt de fleste tilfed de. Dette spild ses under “spild til jord”.
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5) Ved brug af oplasningsmiddelbaseret maling skal rester af brugt terpentin/penselrens
afleveres pa genbrugsstation. Den maangde maling, der her er et spild til affald, svarer til
spildet til vandfasen (rester i malegrej) ved brug af vandbaseret maling.

Malepudesystemet adskiller sig her lidt fra den almindelige malerulle ved, at der stort set
ikke forekommer staank ved brugen af puden. Malingen sidder forholdsvist godt fast i
puden, hvilket, som beskrevet, ogsd har konsekvenser for renggringen. Der kan imidlertid
samle sig draber af maling i kanten af puden, der sdledes drypper, nar systemet anvendes
(svarendetil penseldryp). Det anbefales derfor at bruge afdaskning, ndr mal epudesystemet
bruges, da der ogsa her kan forekomme dryp.

Tabel 2.17: Mélte veerdier for spild i diverse” hjadpevaerktg”

Aflgb af maling i Aftgrring af/med Aftarring af Afskrab pakant
10 sekunder pensel emballage udv. af emballage
Malingsrest i avis Mellem5o0g 7 g
Malingsrest i klud Mellem 7 og 10 g Mellem 1 0g 8,5 g
Malingsrest i “tom”
emballage Mellem 3 0g 863 g | Mellem 1 0g 52 g
Malingsrest i 1ag Mellem 14 0g 60 g | Mellem 1 0g 4,2 g
Malingsrest i
plastposeom Mellem 72 og 208 g
malebakke
Malingsrest pa Mellem
rgrepind 0,709 10,59

Spild til affald afhaanger ogsa her af viskositeten af malingen, da der spildes mere pa
afdaskningsmaterialet, ndr malingen er tyndtflydende. Omvendt vil en tyndtflydende maling
ikke give en stor malingsrest i en “tom” emballage eller i en pensel. Dette forhold ses af
nedenstaende eksempel, hvor de hgjeste vaardier for spildet er angivet.

Tabel 2.18: Spild afheengig af malings viskositet

Malingstype Malingsspild til jord Malingsrest i pensel
Grundingsolie

(tyndtfiydende) 7,6 g/nt 7,69
Vandfortyndbar

treebeskyttelse 2,8 g/n? 27,29
(tyktflydende)




3 Spildscenarier

De angivne malingsspildsvaardier i kapitel 2 er ikke sdsigendei sig selv men giver mere
mening, nér de anvendes som beregningsgrundlag i nogle typiske malingssituationer
(spildscenarier). For at f&en idé om hvor stort et malingsspild, der kan vaaei forskellige
situationer, gennemgas f 2l gende spil dscenarier:

Spildscenarie 1: Maling af stue (vaeg og loft) pA4 x 5x 2,5 m, i at 65 nf med
vandrl:]zaseret vaggmaling i to farver. Bade vagg og loft males 2 gange. Det vil sigei alt
130 nf.

Spildscenarie 2: Maling af stakit p&5 nf med 1 gang grundingsolie og 2 gange
vandbaseret trasbeskyttelse. Det vil sigei alt 15 nf.

Spildscenarie 3: Maling af vindue pa5 nf med 1 gang alkydmaling.

Spildscenarie 4: Reparationsarbejde p& 1 nf med vandbaseret vasgmeling. Der males 1
gang.

Spildscenarie 5: Maling af et helt hus — kun indvendige vamgge. | alt ca. 405 nf vaeg,
nar alt malesto gange.

Spildscenarie 6: Maling af stue —samme som i spildscenarie 1, blot med brug af

mal epudesystemet.

De ovenstaende spildscenarier er udvalgt for at give et billede af forskellige
malingssituationer men ogsa forskellige starrelser af malearbejder.

For hvert spildscenarie angives en nedre og en gvre vaadi for forbrug (fraregnet spild) og

de enkelte former for spild. Hermed opnas et interval for det samlede spild for det enkelte
spildscenarie. Vaadierne er fastsat ud fraresultaterne af spildkortlaggningen og er angivet i
Bilag B, " Anvendte normtal for forbrug og spild”. | spildscenarierne anvendes der séledes
forskellige normtal afhaengig af malingstype og mal eobjekt.

Desuden er der for hvert spildscenarie angivet en nedre og en @vre vaardi for hvor meget
malegrej, der er anvendt. Den nedre vaardi for forbruget af malegrej er fastsat som det antal,
den " gode forbruger” vil anvende, nér der males alene. De nedre spildvaardier anvendes.
Den gvre vaadi reprassenterer den ” darlige forbruger” i en situation, hvor man er to om at
male (dvs. der anvendes dobbelt sd meget malegrej). De gvre spildvaardier anvendes.

For at f& spildscenarierne sa realistiske som muligt er der foretaget en spergerunde hos 10
forskellige malebutikker med spargsmal om, hvor meget maling, de ville anbefale at kebe
ind til de ovenstéende farste fire scenarier. De anbefal ede indkgbsmaengder er gengivet i
Bilag C, "Resultat af spargerunde vedr. maangder af indkgbt maling”. Spildscenarie 5 er fra
et reelt maleeksempel, og de faktiske indkab er brugt her. Spildscenarie 6 svarer til
spildscenarie 1 (blot med anvendel se af malepudesystem), hvorfor anbefal ede
indk@bsmaangder for scenarie 1 ogsa er anvendt her.

For den indkgbte maengde maling repraesenterer den nedre og gvre vaadi henholdsvis de
minimum og maksimum anbefal ede indkgbsmaangder ved spgrgerunden i forskellige
mal ebutikker.

For forbruget af maling er de resultater, der er opnaet i spildkortlaagningen anvendt. Her er
der i de enkelte situationer vejet hvor meget maling, der er brugt per nf, og det malte spild
for de enkelte maleoperationer er fratrukket. Det vil sige, at forbruget repraesenterer det
reelle forbrug af maling (malingsmaangden, der sidder pa objektet). Ud fra resultaterne af
spildkortlaegningen er der sdledes fastsat en gvre og nedre gramnse for hvor meget maling,
der er anvendt per i de enkelte scenarier.
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For at kunne omregne indkgb af maling i liter til spild af maling i gram er der til
beregningerne anvendt den i spildkortlaggningen anvendte malings massefylde.
Massefylderne er angivet i Bilag D, ”"Massefylder af maling”.

For spilddelen af beregningerne er der som nedre og @vre graanse anvendt de minimum- og
maksimumvaadier, der er fundet ved spildkortlaggningen for de forskellige typer af spild.
Se Bilag B, " Anvendte normtal for forbrug og spild”.

Ud fra den indkgbte maangde maling (minimum- og maksimumvaadier) og de fundne
forbrugs- og spildvaadier (min. og maks.) er der sdledes fundet fire ydersituationer af
forbrug/spild, der beregnes spildprocenter for. De fire ydersituationer er angivet i
nedenstaende figur.

Tabel 3.1: Defireydersituationer ved udregning af spildprocenter

Indkgb / spild Nedre spild og forbrug @vre spild og forbrug

Nedre indkgb Ofte en rest Ofte indkabt for
lidt maling
@vre indkab Ofte en meget stor rest Ofte en rest

| situationen markeret med grét er der for de fleste spildscenarier indkabt for lidt maling,
hvorfor der i scenarierne er regnet med, at der skal hentes mere maling til feerdiggerel se af
arbejdet. | disse situationer vil der ofte forekomme en sterre malingsrest, da der ikke altid
eksisterer den rette emballagestarrelse til det areal, der mangler at blive malet, eller fordi
den private maler simpelthen vil sikre sig, at der nu er indkgbt tilstraekkelig maling.

Ud fra den anbefal ede og den forbrugte maengde maling samt de fundne spildvaardier er det
for hvert scenarie udregnet hvor stort et spild, der forekommer. Det vil sige hvor stort, det
nedre og gvre spild er i scenariet. Spildet er angivet som den faktiske maangdei gram, som
procent af den indkabte maangde maling og, som det er fordelt mellem de forskellige faser:
vand, jord og affald. Resultatet af de ovenstéende spildscenarier kan sesi Bilag E,

" Spildscenarier”. Hvert enkelt af disse spildscenarier gennemgas nedenfor men farst
forklares hvordan, de enkelte skemaer til spildscenarierne skal lasses.

3.1 Beregning af spildprocenter

Til hvert enkelt spildscenarie er beregningen opstillet skematisk (se Bilag E,

" Spildscenarier”). Beregningsskemaet er opdelt i to dele (fordelt over to sider). En del
vedrgrende forbruget af maling, malegrej og vandforbrug til rengering samt en del, hvor de
enkelte spild beregnes.

| beregningerne er pendler, ruller, rarepinde og emballage til maling opdelt i store og sma
for at kunne differentiere med hensyn til spildmaengderne. Der er nemlig stor forskel pa
spildet afhaangig af sterrelsen pa penslen, rullen og emballagen til malingen. Det er til
udregningerne valgt kun at skelne mellem store og sma pensler, ruller, rgrepinde og
emballager, da det vil blive betydeligt mere kompliceret at skulle regne med flere starrel ser
i spildberegningerne. Desuden kan der forekomme store variationer indenfor de enkelte
sterrelser blandt andet pa grund af individuelle forhold, hvorfor det er mere rimeligt at
ngjes med opdelingen i stort og sméat malegre;j.

Nedenfor ses de definitioner af sma og store pensler, ruller, rgrepinde og emballage, der er
anvendt til beregningerne. Disse definitioner er ogsa beskrevet i Bilag B, ” Anvendte
normtal for forbrug og spild”.

Tabel 3.2: Definitioner af smat og stort malegrej anvendt i spildscenar ierne.

Lille Stor
Pensler Op til 40 mm bred 45 til 100 mm bred
Ruller Op til 10 cm bred Mere end 10 cm bred
Rarepinde Ca. 19-21 mm bred Ca. 28 mm bred
Emballage Op til 2,5 liter Starre end 2,5 liter




3.1.1 Forbrug

Under forbrug angives det hvor stort, forbruget af maling og malegrej er. Det vil sige hvilke
forudsagtninger, der anvendes ved beregningen:
- Hvor meget maling, der indkabes og i hvilke emballagestarrel ser?

Hvor meget maling, der forbruges?

Hvor meget malegrej, der anvendes?

- Rerepinde (sm3, store)

- Pensler (sma, store)

- Ruller (smj, store)

- Rullebakker

- Mellememballager

Hvordan mal egrejet behandles?

- Pakkesrullebakkenind i plastposer?

- Hvor mange gange haddes der maling op?

- Afterres malegrejet i papir inden rengering?

- Hvor mange gange vaskes malegrejet? (afhaanger af, om malegrejet pakkesind i

poser til neeste dag)

For spildscenarie 1 og 6 — maling af stue er forbruget yderligere opdelt, da der her anvendes
to farver — en farvetil loft og en anden farvetil vaag.

Forbruget, der er angivet i skemaet, er det reelle forbrug af maling, dvs. den maling, der
sidder pa objektet. Den indkebte maangde maling er sdledes delt i tre fraktioner som vist i
Figur 2.1: Forbrug (pa maleobjekt), spild (til jord, vand og affald) og malingsrest.

Forbruget af rengaringsmiddel i spildscenarierne er beregnet ud fraantallet af benyttet
malegrej i scenarierne og de malte maangder rengeringsmiddel i kortleagningen. Der er
saledes under forbrug angivet en beregnet mamngde rengaringsmiddel. Denne maangde
rengeringsmiddel er i alle tilfad de den mamngde, der bruges, ndr malegrejet er fyldt med
maling inden rengaring. | de situationer, hvor der er gjort noget aktivt for at minimere
malingsresten i malegrejet (eks. aftarring pa avis), vil rengeringsmiddel forbruget saledes
vage overestimeret.

For forbruget af rengeringsmiddel er der for rengering med vand brugt de malte maengder
for batchvis rengaring som minimumsvaadier og de sterste malte maangder for rengering
under rindende hane som maksimumsvaadier.

For de spildscenarier, hvor der anvendes opl gsningsmiddel baseret maling, og derfor
terpentin/penselrens til rengering af malegrej, er der kun angivet det totale forbrug af
terpentin/penselrens. Den mamngde vand, der skal bruges il bagefter at rengere malegrejet
for rester af terpentin/penselrens, er sdledes ikke angivet. Dette vandforbrug er dog af
nogenlunde samme starrel sesorden som for rengaring af pensler med vandbaseret maling
med vand. Forbruget afhaanger selvfalgelig igen af, om der foretages batchvis rengaring
eller rengaring under rindende vand.

3.1.2 Spildtil jord

Under overskriften spild i beregningsskemaerne er spildberegningen opdelt i tre. Spild til
jord, vand (spildevand) og affald (via af daskningsmateriale eller som malingsrest). |
scenarierne hvor, der males indendgrs, indgar spild til jord imidlertid ikke i beregningerne.

For spild til jord forekommer der kun en spildvaadi:
Dryp pajord, der er det direkte stamnk pajorden.

Dette dryp p&jord er i spildkortlaagningen beregnet per malet nf. Spild til jord forekommer
ikke indenders og er sdledes ikke med i scenarierne, der foregar indendars. For indenders
mal earbejder spildes der derimod pé afdaskningsmateriale, hvilket er medtaget under spild
til affald.
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3.1.3 Spildtil vand

For spild til vand indgér de spild, der forekommer, nar malegrejet vaskes efter endt

mal earbejde:
Mallngsrest i pensel, rulle og malepude, der angiver hvor meget maling, der sidder
tilbage, nar dette ikke aftarresinden vask.
Malingsrest i pensel og rulle efter de er blevet aftarret i papir inden vask. Hvis
malegrejet er afterret i papir inden vask, bliver der sdledes et ekstra spild til affald men
et mindre spild til vand.
Malingsrest i malebakke, der angiver, hvor meget maling, der sidder tilbagei
malebakke, nér den vaskes.
Malingsrest i mellememballage, hvis denne vaskes.

| spildberegningerne er afvaskning af rarepinde ikke medtaget, da det antages, at disse ikke
bliver vasket under vandhane, men at malingen far lov at terreind efter afskrab pa kanten af
emballagen.

For spildscenarie 2 "Maling af stakit p&5 nf med 1 gang grundingsolie og 2 gange
vandbaseret trasbeskyttelse” og spildscenarie 3”Maling af vindue pa 5 nf med 1 gang
alkydmaling” anvendes der opl@sningsmiddel baseret maling. | disse to spildscenarier vil
der sdledesikke forekomme et spild til vand, hvis malerester og penselrens/terpentin
afleveres genbrugsstation som de skal. Der er dog alligevel skelnet mellem spild i malegrej
og det resterende spild til affald for at faen idé om hvor stor en maangde malingsrester i
malegrej kan udgere. Spildet i malegrej er for spildscenarie 2 og 3 markeret som " spild i
malegre]” i skemaerne i Bilag E Spildscenarier.

3.1.4 Spild til affald

For spild til affald anvendes falgende typer af spild i beregningerne:
Malingsrest i |&get efter bning af ny emballage. Dette spild tadler med en gang for
hver emballage, der er indkgabt.
Malingsrest efter ophaddning af maling til mellememballage eller rullebakke. Spildet
er den maling, der sidder tilbage pa siden af emballagen hver gang, der had des op.
Malingsrest i tom emballage, der angiver den maling, der sidder tilbage, nar
emballagen er tgmt " helt” for maling. Dette spild udregnes saledes kun for helt teamte
emballager.
Malingsrest i rullebakke, nar denne ikke vaskes. Spild til affald er siledes den
malingsrest, der sidder i malebakken, hvis denne smides ud uden at blive vasket. |
spildscenarierne antages det, at der ikke anvendes plastposer om rullebakker. Dette er
antaget, fordi mange private malere sandsynligvis ikke anvender plastpose om
rullebakken, og fordi spildmamgden med og uden brug af plastpose er nogenlunde den
samme (dog en smule starre ved brug af plastpose). Brug af plastpose om rullebakke er
dog medtaget i spildscenarie 5, dadenne procedure rent faktisk blev anvendt i det
reelle scenarie.
Malingsrest i mellememballage, ndr denne smides ud efter endt brug.
Spild pa afdaskning er dryp m.m., der spildes, mens man maler. (Svarer til spild til jord
udenders).
Malingsrest pararepind (det antages, at denne ikke vaskes). Uanset om rarepindene
smides ud efter brug eller g, sdvil malingsresten, der sidder pa rerepinden blive et
spild til affald. Selvom rerepinden gemmes og genbruges naeste gang, der males, sa vil
rarepinden pa et tidspunkt blive smidt ud. Malingsresten parerepind tadles derfor i ale
tilfadde som et spild til affald.
Malingsrest efter pensel og rulle er blevet aftarret pa aftarringspapir inden rengaring.
Herved mindskes spildet til vand, men spildet til affald forgges.
Malingsrest i plastposer, der har vaeret brugt til at opbevare anvendt malegrej i. Dette
spild er ikke medtaget i spildscenarierne, da det ikke har vaaret en del af kortlasgningen
af de private malere. (Den nedre vaardi for spild kan sdledes vaare undervurderet i
beregningerne). Som en undtagelse er dette spild imidlertid medtaget for spildscenarie
5, fordi det her far stor betydning pa grund af sterrelsen og varigheden af malearbejdet.
| denne situation er tal fra de professionelle malere anvendt.



Malingsrest i kabt emballage, der er den maling, der er tilovers efter endt malearbejde.

| beregningerne antages, at al den maling, der er tilovers, bliver smidt ud og dermed er
et spild til affald. Dette vil i mange situationer vaere tilfad det, da malingsresterne
formentlig vil std gemt vak i mange &r, inden detil sidst bliver smidt ud. Malingen, der
er tilovers, er indkgbt maagde maling minus forbrug minus spild til jord, vand og
affald.

3.1.5 Beregning af spildpr ocenterne
De enkelte spildvaadier lagggestil sidst sammen. Det reelle spild er det beregnede spild til

jord, vand og affald. Ud fra det angivne indkab, forbrug og dette beregnede reelle spild
udregnes malingsresten.

Malingsrest = Indkeb — (Forbrug + Reelt spild)

Herefter kan det totale spild beregnes som

Totalt spild = Malingsrest + Reelt spild

Spildet angivesi procent af den indkabte maengde maling. Spildet opdeles pa
det totale malingsspild (reelt spild + malingsrest),
det reelle spild (kun spild, malingsrest i malegrej, emballager m.m.) samt
malingsresten alene.

Endelig angives det, hvordan det totale spild fordeler sig mellem de tre faser: jord, vand og
affald.

3.2 Spildscenarie 1: Maling af stue p&i alt 130 m?

Det farste spildscenarie er et eksempel pamaling af en stue, der er 4 x 5 x 2,5 m. Bade loft
og vagg skal males, og i eksemplet er det antaget, at der ikke er nogen vinduer eller dere.
Der skal slledes males 45 nf vaay 2 gange (i alt 90 nf) i en farve og 20 nf loft 2 gange (i
alt 40 nf) i en anden farve.

Af Bilag C, "Resultat af spargerunde vedr. maangder af indkgbt maling”, ses det, at

mal ebutikkerne har anbefalet indkgb af mellem 5 og 10 liter maling til loftet, og 9 til 15
liter maling til vaeggen. Disse maangder er sdledes anvendt som nedre og @vre vardier for
indkgbt maengde maling.

| eksemplet er det antaget, at der udel ukkende anvendes store rerepinde, da der kun
anvendes store emballager af maling (minimum volumen er 5 liter). Nedre graanse er
maleren, der anvender en rgrepind til hver farve, og @vre graense er maleren, der anvender
en ny rgrepind til hver batte maling.

Med hensyn til malegrej er nedre og @vre graanse for antallet sat ud fra, at der i det nedre
tilfad de er en person, der maler, hvor der i det gvretilfadde er to personer, der maler. Det er
antaget, at der anvendes en eller anden form for mellememballage, nér der males med
pensel. Denne mellememballage antages at blive vasket efter endt mal earbejde.

Ved renggringen af malegrej er det antaget for den nedre graanse, at alle pensler og ruller

afterresi papir inden, de vaskes, hvorimod malegrejet vaskes direkte for den gvre gramse.
For den nedre gramnse er det desuden antaget, at der kun vaskes pensel og rulle, nér der
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skiftes farve. For den gvre gramse er det antaget, at der vaskes for hver gang, der har vaaret

malet.

| beregningsskemaet for spildscenarie 1 (Bilag E, ” Spildscenarier”) ses det, at der er

beregnet spild for fire situationer. Disse fire situationer er de fire ydersituationer, man far

ved at kombinere nedre og gvre indkgb med nedre og gvre spild og forbrug. Defire

ydersituationer er vist i nedenstdende skema. Det er samtidig vist i hvert af defiretilfadde

hvor meget maling, der er tilbage (indkeb i forhold til forbrug).

Tabel 3.3: Forbrug og indkgbte meengder for spildscenarie 1 —stue.

Indkgb /
forbrug

Nedre forbrug og spild

@vre forbrug og spild

Nedre indkgb

Loft:

Forbrug: 4.000 g

Spild: 801 g (fordelt pa loft og veeg)
Indkgb: 7.000 g b rest

Veeg:

Forbrug: 9.000 g

Spild: 801 g (fordelt pa loft og vaeg)
Indkgh: 12.600 g b rest

Loft:

Forbrug: 5.600 g

Spild: 4.350 g (fordelt pa loft og veeg)
Indkgb: 7.000 g b lige ngjagtig nok
Veeg:

Forbrug: 12.600 g

Spild: 4.350 g (fordelt pa loft og vaeg)
Indkgb: 12.600 g b for lidt

@vre indkgb

Loft:

Forbrug: 4.000 g

Spild: 800 g (fordelt pa loft og veeg)
Indkgb: 14.000 g b stor rest
Veeg:

Forbrug: 9.000 g

Spild: 800 g (fordelt pa loft og veeg)
Indkgb: 21.000 g b _stor rest

Loft:

Forbrug: 5.600 g

Spild: 4.350 g (fordelt pa loft og veeg)
Indkgb: 14.000 g b rest

Veeg:

Forbrug: 12.600 g

Spild: 4.335 g (fordelt pa loft og veeg)
Indkgb: 21.000g b rest

Kigger man ngjere patallenei spildscenarie 1 i Bilag E, " Spildscenarier”, ses det, at det
med de anvendte tal for indkab og forbrug er muligt at komme ud for den situation, at der
er indkgbt for lidt maling til bade loft og vaag. Det vil forekommei den situation, hvor der
er indkgbt den nedre graanse af maling, og forbruget svarer til den gvre graanse. Denne
situation adskiller sig siledes fra de andre ydersituationer og er markeret med grét i
skemaet.

Tal for forbrug, spild og indkab er taget fra beregningsskemaet til spildscenarie 1 (se Bilag
E, " Spildscenarier”). Det skal hertil bemaakes, at det angivne spild (" reelt spild (eksklusiv
malingsrest)”) er et beregnet samlet spild for hele spildscenariet. Spildmaangderne afhaanger
til dels af det malede areal, sa hvis det antages, at spildet fordeles mellem vagg og loft som
arealet af vaaggen og loftet, s vil spildet pa de 4.350 g for situationen markeret med grét
fordele sig med 40/130 til loftsmalingen og 90/130 til vaagmalingen. Da 40/130 af 4.350 g
spild er 1.339 g maling, savil forbrug plus spild for loftet blive p& (1.339 g + 5.600 g =)
6.939 g maling. Denne mamngde holder sig lige netop under den indkgbte maangde maling
(7.000 g) til loftet. Det antages sdledes, at der er nok maling til loftet for bade min. og

maks. maagde indkabt til loftet.

3.2.1 Spildscenarie 1b: Mere maling ma kgbes

Der vil derimod vaare indkgbt for lidt maling til vagygen, hvorfor der udregnes et nyt
spildscenarie (1b) tilsvarende spildscenarie 1 men med den forskel, at det her er antaget, at
der er en situation, hvor det vil vaare ngdvendigt at supplere med yderligere maling.

Antages der det samme forhold for spildet her, sivil der vaare indkebt 90/130 af de 4.350 g
spild svarende til 3.012 g maling for lidt [Manglende maling = indkeb — (forbrug + spild)].
Der mangler sdledes 3.012 g maling for at malearbejdet kan faardiggeres.

| denne situation vil det ikke forholde sig sddan, at den private maler gar ned til
forhandleren og fortadler, at han mangler 3.012 g maling til at faardiggere malearbejdet.
Den private maler er selvfglgelig ikke klar over hvor meget maling, han mangler, men
derimod hvor meget maling, han har brugt, og hvor stort et areal han mangler at male.



Der regnes derfor baglaans for at finde sterrelsen af det areal, den private maler mangler at
male. Et spild pade 3.012 g medfarer, at der har vaeret forbrugt den indkebte maengde
fratrukket dette spild, dvs. 9588 g maling.

Dadet er den avre vaadi for forbrug og spild, der har medfert, at der ikke var maling nok,
anvendes den gvre vaardi for forbrug til at udregne hvor langt, den private maler er néet.
Han har sdledes malet 9.588 g / 140 g/nf, hvilket vil sige 68 nf. Der skullei alt males 90
nt vaag, hvilket betyder, at han mangler at male 22 nf vasg.

| denne situation vil den private maler ga ned i malebutikken og fortedle, at den indkgbte
maangde maling pa 9 liter vesgmaling (12.600 g) ikke var tilstrakkelig. Han vil desuden
give besked om, at han med de 9 liter maling kun har f&et malet ca. 60-70 nf og siledes
mangler ca. 30 nf. (Det antages, at ikke alle private malere praist maler hvor stort et
areal, de mangler).

Ud fra disse oplysninger ma man forvente, at malebutikken vil resonere, at ndr personen
brugte 9 liter til ca. 60 nf, s& m& der skulle indkebes 9 liter / 60 nf x 30 nf = ca. 4,5 liter til
de resterende ca. 30 nf. Det forventes derfor, at malebutikken vil anbefale ham at indkabe
minimum 5 liter maling mere. Den private maler vil eventuelt indkabe 2 x 3 liter maling
ekstrafor at veare pa den sikre side.

| eksemplet her anvendes der derfor 5 liter ekstramaling som den nedre gramse og 6 liter
som den gvre graanse. Det vil sige, at der skal kabes en eller to store emballager ekstra.

For dette spildscenarie anvendes kun den gvre graanse for spild, idet det er denne " opfarsel”
ved malearbejdet, der har af stedkommet et behov for indkgb af mere maling. Der anvendes
derfor ogsa den gvre graense for forbrug af maling, da det er de samme personer, der
fortsadtter med at male. Ved dette spildscenarie vil forskellen mellem nedre og gvre spild
sdledes udelukkende vaare forskellen i ekstraindkeb af maling.

Forbruget af malegrej, der er listet i dette spildscenarie 1b, er siledes det malegrej, som
man har anvendt i spildscenarie 1, plus det malegrej, man skal bruge for at male det sidste
af vagggen faardig. Det antages desuden, at malegrejet skal vaskes en ekstra gang, daman
har méttet vente en dag med at supplere med mere maling.

3.2.2 Spildresultater for spildscenariel

De beregnede spildprocenter for de fire kombinationer af nedre/avre indkab og nedre/avre
spild bliver derfor som angivet i nedenstende skema.

Tabel 3.4: Resultater for spildscenarie 1 — stue. Spildet er angivet badei vaegt og i procent af indkgbt

maengde maling.

Indkgb / spild | Nedre spild @vre spild
Spildscenarie 1: Spildscenarie 1b:

Nedre indkab | |nqkgh: 19.600 g Indkab: 26.600 — 28.000 g
Totalspild: 6.600 g (33,7%) Totalspild: 7.000 — 8.400 g (26,3 — 30,0%)
Malingsrest: 5.799¢g (29,6%) Malingsrest:  1.020g-2.420g (3,8 - 8,6%)
Reelt spild: 801g (4,1%) Reelt spild: 5.980 g (21,4 - 22,5%)
Spildscenarie 1: Spildscenarie 1: @vre

@vre indkab
Indkab: 35.000 g Indkab: 35.000 g
Totalspild: 22.000g (62,9%) Totalspild: 16.800 g (48,0%)
Malingsrest:  21.199 g (60,6%) Malingsrest:  12.450 g (35,6%)
Reelt spild: 801g (2,3%) Reelt spild: 4.350¢g (12,4%)
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| skemaet er angivet den indkabte maangde maling, og hvordan fordelingen er mellem det
totale spild (reelt spild + malingsrest), det reelle spild (fraregnet malingen, der bliver
tilovers ved indkab af for meget maling) samt malingsresten alene.

Som eksemplet viser, ligger det totale spild ved maling af en stue pa mellem 26 og 62% af
den indkagbte malingsmaengde. Det starste spild er malingsresten, der udgar mellem
henholdsvis 4 og 61% af den indkgbte maangde. Det reelle spild i malegrej og pa afdagkning
udger saledes mellem 2 og 23% af den indkabte maengde maling i dette scenarie.

Af spildberegningerne ses det, at langt det meste af det totale spild ender som affald.
Spildprocenten til affald ligger mellem 55 og 98%. Den store forskel i spildmaangden til
affald er selvfglgelig forskellen i malingsresten, som antages at blive til affald. Det
resterende spild er et spild til vandfasen, da der indendgrs ikke forekommer et spild til jord.

Det er imidlertid vaard at bemaake, at det er muligt at forrykke spildet mellem vandfasen og
affaldsfasen med naesten 14%. Detteillustreres af forskellen i spildveardierne for avre
indkab og henholdsvis nedre og gvre spild. Her er en af forskellenei adfaard, at malegrej
afterresi afdaskningspapir inden rengearing. Det er sdledes muligt at forrykke
spildfordelingen vaesentligt mellem vand- og affaldsfase afhaengig af de malerutiner, der
anvendes.

3.2.2.1 Vandforbrugtil rengering af malegrej i spildscenarie 1

Der er for det anvendte malegrej i spildscenariet ogsa beregnet det vandforbrug, der kan
forventes at forekomme ved rengaring af det angivne malegrej. Dette vandforbrug er
beregnet til mellem 33 og 768 liter. Den store variation i disse tal skyldes, at forbruget pa
de 33 liter vand er beregnet pa grundlag af den nedre maangde af malegrej og det nedre
forbrug af rengeringsmiddel nemlig batchvis rengering, hvorimod forbruget pa de 768 liter
er beregnet pa grundlag af den gvre maangde malegrej og det gvre forbrug af
rengaringsmiddel nemlig rengering under rindende hane.

Talleneviser, at der er stor forskel pa hvilket vandforbrug, der kan forekomme ved
rengering. Starrelsen af haanger primaat af rengeringsmetoden (batchvis eller under
rindende hane) men selvfalgelig ogsa af maengden af malegrej, der skal rengares.

For spildscenarie 1b ses det, at nér der kegbes ekstramaling ind og hermed ogsa foretages
yderligere rengering af malegrej, kan det samlede vandforbrug til rengering af malegrejet
komme helt op p&i alt 1015 liter vand.

3.3 Spildscenarie 2: Maling af stakit p& 5 m?

Det andet spildscenarie er et eksempel p& maling af et stakit p&i alt 5 nf. Stakittet f&r forst
en omgang grundingsolie og herefter 2 gange vandbaseret tradbeskyttelse. Det samlede areal
udger sdledes i alt 15 nf. Spildberegningerne foretages farst for grundingsolien, herefter
for den vandbaserede traseskyttelse og til sidst for det samlede malearbejde.

Af Bilag C, "Resultat af spargerunde vedr. maangder af indkgbt maling”, ses det, at

mal ebutikkerne har anbefalet mellem %2 0g 1 liter grundingsolie til maling af stakittet og
herefter mellem 1 og 3 liter trasbeskyttelse til maling af stakittet to gange. Disse vaardier
anvendes saledes som nedre og gvre vaadier for indkabt maangde maling.

For spildveardierne og for malingsforbruget er der anvendt de nedre og gvre gramser, der er
fremkommet via spildkortlaggningen for maling med grundingsolie pa stakit. Se Bilag B,
” Anvendte normtal for forbrug og spild”.

Det er i eksemplet antaget, at der kun anvendes pensler, og at der for den nedre graanse er
én person, der maler, og for den gvre graanse to personer, der maler.



3.3.1 Spildfor grundingsolie

Spildet ved maling med grundingsolie er udregnet for alle fire kombinationer af nedre/gvre
spild og nedre/gvre indkab. Af beregningerne ses det, at der i tilfaddene for nedre
spildveardi er indkabt grundingsolie nok. For de gvre spildvaadier er der derimod
problemer.

Ved de @vre spildvaadier er der i begge tilfadde ikke grundingsolie nok. For situationen
med gvre spild og gvre indkab mangler der blot 118 g grundingsolie, hvilket svarer til ca.
1,4 dl grundingsolie. | denne situation antages det, at det mavagre muligt at fa
grundingsolien til at straskke til alle 5 nf, s der ikke er nogen malingsrest. Det antages
sdledes, at det ikke er ngdvendigt at indkegbe mere grundingsolie for avre spild og avre
indkgb.

For situationen med det gvre spild og det nedre indkab er der derimod ikke indkgbt nok
grundingsolie. I1f@lge beregningerne mangler der 323 g grundingsolie. | denne situation er
det derfor ngdvendigt at indkabe ekstra grundingsolie.

3.3.1.1 Ekstraindkeb af grundingsolie (spildscenarie 2b)

De 323 g grundingsolie, der mangler, svarer til ca. 0,4 liter grundingsolie med den angivne
massefylde. Den private maler vil sdledes orientere forhandleren om, at han mangler
grundingsolietil et sted mellem en tredjedel og halvdelen af stakittets areal. Det ma sdledes
forventes, at forhandleren anbefaler indkgb af mellem 0,5 liter og 0,75 liter grundingsolie
ekstra. Derfor regnes der som gvre gramse med, at der indkgbes 0,75 liter ekstra og som
nedre gramnse, at der indkabes 0,5 liter ekstra.

| beregningsskemaet til spildscenarie 2b, hvor der indkabes ekstra grundingsolie, er der
sdledes regnet med de ovenstaende nedre og @vre gramser for indkagb men med de gvre
vaadier for spild, da det er denne " opfarsel”, der har medfert et behov for ekstraindkab.
Der regnes desuden med en ekstra afvaskning af pensler, da man kan ga ud fra, at det sidste
grundingsolie farst indkgbes dagen efter.

3.3.1.2 Samlede spildprocenter for grundingsolie

Spildprocenterne ved brug af grundingsolie er angivet i tabellen nedenfor.

Tabel 3.5: Resultater for spildscenarie 2 —stakit (her kun grundingsolien). Spildet er angivet i
bade vaegt og procent af indkgbt maengde maling.

Indkgb / spild | Nedrespild @vre spild
Spildscenarie 2: Spildscenarie 2b:

Nedre indkeb | |ngkgh: 6159 Indkeb: 1025 - 1230 g
Totalspild: 1659 (26,8%) Totalspild: 225-430g (22 — 35%)
Malingsrest: 151 g (24,5%) Malingsrest: 41-246¢g (4 — 20%)
Reelt spild: 159 (2,4%) Reelt spild: 184 g (18 — 15%)
Spildscenarie 2: Spildscenarie 2: @vre

@vre indkagb
Indkab: 8209 Indkab: 8209
Totalspild: 37049 (45,1%) Totalspild: 138¢g (16,8%)
Malingsrest: 356 g (43,4%) Malingsrest: 0g (0%)
Reelt spild: 159 (1,8%) Reelt spild: 138¢g (16,8%)

Spildprocenterne for gvre spild og nedre indkeb er angivet i spildscenarie 2b, og de andre
tre spildsituationer er angivet i spildscenarie 2. Som det ses, ligger de totale spildprocenter
(inklusiv rest) pa mellem 17 og 45% af den indkgbte masngde grundingsolie. Det starste
spild forekommer i den situation, hvor der er det gvre indkgb og det nedre spild. Det reelle
spild i malegrej og pajorden udger mellem 2 og 17% af den indkeabte maangde. Grunden til
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at spildet er forholdsvist lille her er dels, at det er grundingsolie, der er malet med (for
grundingsolien er der forholdsvis smarester af maling i pensler), og dels, at der kun er
malet med pensler.

Kigger man naamere pa fordelingen af spildet til de enkelte faser for beregningernei 2 og
2b, ses det, at spildet i malegrejet svinger mellem ca. 2 og 35% af det totale spild. Dette
spild vil blive afleveret pa genbrugsstation, da det bestar af malingsrester oplast i
penselrens/terpentin. Det resterende spild til affald ligger pA mellem 36 og 97%. Dette spild
kan blive smidt ud med almindeligt affald, da det bestér af afdaskningsmateriale, tomme
malebgtter o.lign. Spildet til jord ligger pa mellem 1 og 29% af det totale spild. Det
afgerende for fordelingen af spildet til de forskellige faser er hvor store malingsrester (og
dermed hvor meget affald), der er i de enkelte tilfadde. | den situation, hvor der ikke er
nogen malingsrest, er spildet fordelt stort set med en tredjedel til hver af faserne jord,
malegrej og affald.

Spildfordelingen til jord ligger hgjt i dette spildscenarie (i forhold til de andre
spildscenarier), og det skyldes primaat, at det er den tyndtflydende grundingsolie, der males
med, hvilket gger dryp til jord.

3.3.2 Spild for traebeskyttelse - scenarie 2c

Efter, stakittet har faet en gang grundingsolie, skal det males med trabeskyttel se to gange,
dvs. at der i alt skal males 10 nf. Spildberegningerne foretages med de samme
forudsagtninger som for grundingsolien bortset fra, at der udregnes spild for maling af 10
n, og at normtallene for spildet er baseret pé spilddata for brug af trasbeskyttelse.

Der skal knyttes en bemazkning til de anvendte normtal for forbrug af tregbeskyttelse, idet
det her er antaget hvilke gramser forbruget ligger indenfor. De forsag, der er udfart i
forbindel se med spildkortlasgningen, viser, at forbruget af tragbeskyttel se ved maling af
stakit ligger p& mellem 260 og 300 g/nf, hvilket svarer til et forbrug pa mellem 4,2 og 4,9
nf/liter (se Bilag B, " Anvendte normtal for forbrug og spild”). Dette er imidlertid et meget
stort forbrug i forhold til, hvad malebutikker regner med (ca. 8-10 nf/liter), og et stort
forbrug i forhold til de andre forsgg med trasbeskyttel se pa udhaeng og traevaeg fra
spildkortlaegningen. Disse forsag giver tal mellem 7,5 og 15 nf/liter. Ud fradisse forhold er
det antaget, at det i forsggene kortlagte forbrug var for hgjt, og forbruget af tradbeskyttel se
péstakriTt%er derfor sat til at ligge mellem ca. 4,2 og 10,6 nf/liter (svarende til mellem 120 og
300 g/nT).

Spildberegningerne ser derfor ud som angivet i spildscenarie 2¢ for de fire kombinationer af
nedre/gvre spildveardi og nedre/gvre indkgb. Af beregningerne ses det, at der i detre
tilfadde er indkabt trasbeskyttel se nok, men at der er for lidt trabeskyttelse i situationen
med gvre spild og nedre indkab. | denne situation mangler der sdledes 2.034 g
traebeskyttel se ifalge beregningerne. Det er derfor ngdvendigt at indkabe ekstra

traebeskyttel se.

3.3.2.1 Ekstraindkeb af tragbeskyttel se (spildscenarie 2d)

De 2.034 g trasbeskyttel se, der mangler, svarer til ca. 1,6 liter tragbeskyttelse med den
angivne massefylde. Det vil sige, at den private maler vil g ned til forhandleren og sige, at
han med indkeb af 1 liter trasbeskyttelse knap nok naede at male en tredjedel af arealet.
Forhandleren vil derfor anbefale et indkab af 2 liter tradbeskyttel se ekstra.

De 2 liter indkabes som 2 x 1 liter, hvorfor nogle forhandlere eventuelt vil gare
opmaarksom p4, at det kan veare billigere at indkebe en 3 liters bette (eller 2,5 liter
afhangig af, hvad der forhandles) i stedet. De 2 x 1 liter anvendes derfor som nedre gramse
og de 3 liter som den @vre gramse ved indkab af ekstra tradbeskyttelse.

| beregningsskemaet til spildscenarie 2d, hvor der indkgbes ekstra tradoeskyttel se, er der
saledes regnet med de ovenstaende nedre og @vre gramse for indkeb men med de gvre
vaadier for spild, da det er denne " opfersel”, der har medfert et behov for ekstraindkab.



Der regnes desuden med en ekstra afvaskning af pensler, da man kan ga ud fra, at det sidste
trasbeskyttel se farst indkabes dagen efter.

Af spildberegningernei 2c ses det, at det ved det ekstra nedre indkab ko mmer til at knibe
med tracbeskyttelsen (der mangler 32 g, hvilket svarer til 0,25 dl). Dette er imidlertid salidt,
at det forudsadtes, at malingen kan strakkes, og at der séledes ikke forekommer nogen
malingsrest.

3.3.2.2 Samlede spildprocenter for tragheskyttel se (spildscenarie 2c og 2d)

Spildprocenterne ved brug af tresbeskyttelse er angivet i tabellen nedenfor.
Spildprocenterne for gvre spild og nedre indkeb er angivet i spildscenarie 2d, og de andre
tre spildsituationer er angivet i spildscenarie 2c.

Som det ses, ligger de totale spildprocenter (inklusiv rest) pa mellem 6 og 69% af den
indkabte mamngde trasbeskyttel se. Det starste spild foreko mmer i den situation, hvor der
indkgbes den gvre maamgde og haves det nedre spild. Det reelle spild i malegrej og pa
jorden udger mellem 1 og 22% af den indkgbte maangde maling.

Kigger man naa'mere pa fordelingen af spildet til de enkelte faser for beregningerne i 2c og
2d, ses det, at spildet i malegrej ligger mellem 0,5 og 33%, hvorimod det resterende spild til
affald udger langt den sterste del nemlig mellem 64 og 99% af det totale spild afhaangig af
hvor stor en malingsrest, der er tilovers. Spildet til jord ligger i de fleste tilfadde omkring 2-
3% af den indkagbte maling.

Tabel 3.6: Resultater for spildscenarie 2 —stakit (her kun tragbeskyttelsen). Spildet angivesi vaegt og i
procent af indkgbt maengde maling.

Indkgb / spild | Nedre spild @vrespild
Spildscenarie 2c: Spildscenarie 2d:

Nedre indkab | g 1.270g Indkab: 3.810 - 5.080 g
Totalspild: 7049 (5,5%) Totalspild: 842-2.080g (22,1 -40,9%)
Malingsrest: 33¢g (2,6%) Malingsrest: 0-1.238¢g (0 — 24,4%)
Reelt spild: 379 (2,9%) Reelt spild: 842 g (16,6 - 22,1%)
Spildscenarie 2c: Spildscenarie 2c:

@vre indkgb
Indkab: 3.810¢ Indkab: 3.810¢
Totalspild: 2.610¢g (68,5%) Totalspild: 810¢g (21,3%)
Malingsrest: 2.573¢g (67,5%) Malingsrest: 506 g (13,3%)
Reelt spild: 379 (1,0%) Reelt spild: 3049 (8,0%)

For tragbeskyttelsen er en procentvis starre del af spildet et spild til affald i forhold til
spildet for grundingsolien. Dette skyldestil dels de starre spildvaardier for trasbeskyttelsen i
forhold til grundingsolien men ogsa en stgrre malingsrest i nogle situationer.

3.3.3 Samlet spild for spildscenarie2

Det samlede spild for spildscenarie 2 er angivet i 2e, og de vassentligste tal er angivet i
tabellen nedenfor. For situationen, hvor der skulle indkgbes ekstra grundingsolie og
traebeskyttel se (gvre spild/nedre indkab), er kun den @vre spildvaardi angivet.

Af tallene ses det, at de samlede spildprocenter for spildscenarie 2: Maling af stakit p&5 nf
med grundingsolie og to gange trasbeskyttelse ligger mellem 13 og 64%. Det reelle spild,
det vil sige det spild, der sidder i malegrej og pa afdaskning, udger mellem 1 og 19% af den
indkgbte maangde maling.

49



Tabel 3.7: Resultater for spildscenarie 2 —stakit (her samlet for bade grundingsolie og
tragbeskyttelse). Spildet er angivet i bade vaegt og i pr ocent af indkgbt maengde maling.

Indkgb / spild | Nedre spild @vrespild
Spildscenarie 2 + 2c: Spildscenarie 2b + 2d:

Nedre indkab | |nqigh: 1.885¢ Indkab: 5470 g
Totalspild: 203 g (12,5%) Totalspild: 25859 (47,3%)
Malingsrest: 184 g (9,7%) Malingsrest: 15709 (28,7%)
Reelt spild: 529 (2,7%) Reelt spild: 1.015g (18,6%)
Spildscenarie 2 + 2c: Spildscenarie 2 + 2c:

@vre indkagb
Indkab: 46309 Indkab: 46309
Totalspild: 2.980 g (64,4%) Totalspild: 9489 (20,5%)
Malingsrest: 2.929¢ (63,3%) Malingsrest: 506 g (10,9%)
Reelt spild: 529 (1,1%) Reelt spild: 442 g (9,5%)

Spildet fordeler sig som falger: Spild i malegrej udger i dette spildscenarie op til ca. 24% af
det totale spild. Det resterende spild til affald udger langt den overvejende del af spildet -
mellem 69 og 99% afhamngig af hvor meget maling, der er til overs. Spildet til jord er lillei
alle situationer (mellem 0,5 og 7%).

3.3.3.1 Forbrug af penselrenstil rengering af malegrej til spildscenarie 2

Det er i spildscenarie 2 antaget, at der farst males med grundingsolie og herefter en
tragbeskyttel se. Hvis denne trasbeskyttel se er opl@sningsmiddelbaseret, skal der siledes
anvendes penselreng/terpentin til rengering af malegrej i begge tilfadde. Den samlede
maangde penselrens, der er ngdvendig for disse to rengaringer, er beregnet pa baggrund af
spildkortlaggningens resultater.

Af beregningerne (se Bilag E — Spildscenarier) ses det, at der kan forventes et forbrug af
penselrens pdi alt mellem 400 og 1.380 g penselrens (2.070 g i situationen, hvor der bade
skal indkgbes mere grundingsolie og trasbeskyttelse). Det store spaend fremkommer dels pa
grund af spaandet i de observerede maengder penselrenstil rengering og dels pa grund af
forskellen i antallet af malegrej, der vaskes i minimums- og maksimumssituation.

De 1til 2 kg penselrens er en meget stor maangde, som ikke vil blive sd stor i praksis. Til
beregningerne er maangden af penselrens lagt sasmmen for hver rengering, hvorimod de
private malere vil have et glas med penselrens staende, som vil blive genbrugt ved bade
maling med grundingsolie og maling med tragbeskyttelse og, ndr der hentes mere
grundingsolie og tragbeskyttel se.

Tal fraproducenter af maling viser, at forbruget af penselrens ligger pa under 0,1% af den
samlede maangde sol gte opl @sningsmiddel baserede maling. For hver liter solgt

opl zsningsmiddelbaseret maling bliver der sdledes solgt mindre end 1 ml penselrens,
hvilket indikerer, at de beregnede maangder penselrens er alt for hgje. De private malere vil
genbruge penselrensen, sa laange det er muligt.

3.4 Spildscenarie 3: Maling af vinduer pdi alt 5 m?

Det tredje spildscenarie er et eksempel p&maling af vinduer p&i alt 5 nf. Det antages i
scenariet, at vinduerne males udenders med alkydoliemaling, og at vinduerne blot skal have
en gang maling (opfriskning af den eksisterende maling).

Af Bilag C, "Resultat af spargerunde vedr. maangder af indkgbt maling”, ses det, at
mal ebutikkerne har anbefalet indkeb af mellem %209 1,5 liter alkydmaling til maling af
vinduesarealet. Disse vaadier anvendes sdl edes som nedre og gvre gramse for indkabt
mangde maling.



For spildvaardierne og for malingsforbruget er der anvendt de nedre og @vre graenser, der er
fremkommet via spil dkortlasgningen for maling med alky dmaling pa traevasy. Se Bilag B,
” Anvendte normtal for forbrug og spild”.

Det er i eksemplet antaget, at der kun anvendes smé pensler, og at der for den nedre gramnse
er én person, der maler, og for den @vre graanse to personer, der maler.

Spildet ved maling af vinduesarealet er udregnet for alle fire kombinationer af nedre/evre
spild og nedre/gvre indkab. Af beregningerne ses det, at der i tilfaddet for gvre spildvaadi
og nedre indkeb ikke er indkabt maling nok. Der mangler i dette tilfedde de 100 g maling,
der er indkebt for lidt samt spildet p& 185 g. Det vil sige, at der i alt er indkebt 285 g
maling, hvilket med den angivne massefylde svarer til ca. 2,3 dl maling.

Med denne maangde maling er det sandsynligvis lige pa gramsen til at det er muligt at fa
den til at straskkettil alle 5 nt eller, om der skal kebes mere maling. | scenariet er det
imidlertid antaget, at det er den eksisterende maling pa de udenders vinduer, der skal
opfriskes. Det kan derfor veere muligt at f& malingen til at strackke. Det antages, at der ikke
er nogen farveforskel, og at der muligvis er en lille smule maling tilovers fra sidste gang,
vinduerne blev malet udenders.

Det er sdledes antaget, at der for situationen gvre spild og nedre indkab er maling nok. De
beregnede spildprocenter for defire situationer bliver derfor som angivet i
beregningsskemaet for spildscenarie 3. Devigtigste tal er angivet i skemaet nedenfor.

Tabel 3.8: Resultater for spildscenarie 3 —vindue. Spildet er angivet i vaegt samt i procent
af indkgbt maengde maling.

Indkgb / spild | Nedre spild @vrespild
Spildscenarie 3: Spildscenarie 3:

Nedre indkab | | qxgh: 900 g Indkeb: 900 g
Totalspild: 200 g (22,2%) | Totalspild: 185¢g (20,6%)
Malingsrest: 182 ¢ (20,2%) Malingsrest: 0g (0%)
Reelt spild: 189 (2,0%) Reelt spild: 1859 (20,6%)
Spildscenarie 3: Spildscenarie 3:

@vre indkgb
Indkab: 1.800¢g Indkab: 1.800¢g
Totalspild: 1.100g (61,1%) Totalspild: 800g (44,4%)
Malingsrest: 1.082¢g (60,1%) Malingsrest: 6159 (34,2%)
Reelt spild: 18¢g (1,0%) | Reelt spild: 1859 (10,3%)

De totale spildprocenter for spildscenarie 3: Maling af vinduer pd 5 nf ligger séledes p&
mellem 21 og 61% af den indkabte maangde alkydmaling. Det starste spild forekommer i
den situation, hvor der indkgbes den gvre maangde og haves det nedre spild. Det reelle spild
i malegrej og pajorden (dvs. ndr der ses bort framalingsresterne) udger mellem 1 og 21%
af den indkgbte maangde maling.

Kigger man naa'mere pa fordelingen af spildet til de enkelte faser for beregningerne i
spildscenarie 3, ses det, at spildet i malegrejet svinger mellem 0,5 og 65% af det totale
spild. Spildet til jorden er ubetydeligt (mellem 0,1 og 1%). Det resterende spild til affald
udger generelt langt den starste del (mellem 34 og 99%). Det, der igen er afgarende, er
hvor meget maling, der er til overs.

3.4.1.1 Forbrug af penselrenstil rengering af malegrej til spildscenarie 3

Forbruget af penselrenstil rengering af malegrejet til spildscenarie 3 er beregnet til mellem
200 0g 920 g. Her gadder ssmme forhold som for spildscenarie 2, at maksimumvaerdien for
forbruget er overvurderet, da de private malere i praksis vil forsgge at genbruge
penselrensen s& meget som muligt. Maksimumsvaerdien er beregnet for brug af to pensler
over to dage, det vil sigerengering af i alt fire pensler med hver sin portion penselrens.
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3.5 Spildscenarie 4: Reparationsarbejde p& 1 m?

Det fjerde og sidste spildscenarie er reparationsarbejde pa en vagg eller lignende. Der
anvendes vandbaseret vaegmaling, og det antages her, at det i alt ca. er 1 nf, der males.

Som det ses af Bilag C, "Resultat af speargerunde vedr. maangder af indkebt maling”, er
samtlige forhandlere stort set enige om, at det vil vaare uhensigtsmasssigt at indkgbe ny
maling til at reparere den malede overflade pa en vaag. Enten ber hele vaaggen males for at
undga den farveforskel, der uundgaeligt vil komme, eller ogsd bar den eventuelle rest fra
sidste gang, vagggen blev malet, anvendes. Men selv i denne situation vil de fleste
forhandlere foresl, at hele veaggen males om, dader vil veare en farvenuanceforskel, hvis
det er mere end et par maneder siden vagggen blev malet sidst.

Hvis vagggen males om, vil spildscenariet saledes minde en del om maling af stue
(spildscenarie 1) - dog med et lidt mindre areal. Det er imidlertid muligt at forestille sig, at
denne besked fra forhandlerne vil medfere, at hele rummet males om, hvilket vil medfare et
eksempel lig scenarie 1.

For dette spildscenarie udregnes der derfor det malingsspild, der foreko mmer ved
reparationsarbejdet p& 1 nt, dadet er tamkeligt, at noget reparationsarbejde forekommer.
Malingsspildet, ndr der kun forekommer spild i malegrej og pé afdagkning, udregnes. Det
antages saledes, at der ikke indkgbes maling til dette reparationsarbejde men, at en rest fra
tidligere anvendes.

Spildet for to situationer beregnes: en situation hvor, der anvendes en lille rulletil at male
den ene n’ pa en vaay (den gvre spildvardi af scenariet) og en anden situation hvor, der
anvendes en lille pensel til maling af 1 nf, fordi der er kroge eller hjarner, der skal males
(den nedre spildveardi af scenariet).

Spildprocenten beregnesi dette scenariei forhold til forbruget af maling til den ene nf i
modsagning til den indkgbte maangde maling, som i de andre scenarier.

Det ses af beregningernei spildscenarie 4 i Bilag E, ” Spildscenarier” at, hvis der anvendes
en rulle ved reparationsarbejdet, vil der vazre en spildmamngde pa ca. 3 gange den mamngde
maling, der kommer til at sidde pa vaaggen. A nvendes derimod en pensel (som ikke giver
den samme struktur som en rulle), udger det totale spild ca. 15% af den forbrugte maangde
maling.

Spildet vil i beggetilfedde fordele sig som ca. 55% til affaldsfase og 45% til vandfasen.

Tabel 3.9: Resultater for spildscenarie 4 —reparation. Spildet er angivet i veegt samt i
procent af forbrugt maengde maling.

Indkgb / spild Nedre spild @vre spild
Spildscenarie 4: Spildscenarie 4:
Indkab: 0g Indkgb: 0g
Totalspild: 15¢ (14,5%) | Totalspild: 434 g  (310%)
Malingsrest: 0g (0%) Malingsrest: 0g (0%)
Reelt spild: 15¢ (14,5%) Reelt spild: 434 ¢ (310%)

3.5.1.1 Vandforbrug til rengering af malegrej for spildscenarie 4

| spildscenarie 4 er vandforbruget til rengering af malegrejet beregnet til mellem 0,5 og 137
liter vand. Det aktuelle forbrug afhaanger af, om der anvendes pensel eller rulle til
reparationsarbejdet. Minimumsvaerdien er den mindste observerede forbrugte maengde vand
til rengaring af en pensel (batchvis), og maksimumsveardien er de starste observerede
maangder til rengering af rulle og rullebakke under rindende hane.

Vadger man at vaske rulle og rullebakke batchvis (i bakken), er det muligt at reducere
vandforbruget vassentligt. Helt ned til omkring ca. 20 liter vand.



3.6 Spildscenarie 5: Maling af indvendige veaegge i et hus

Der var under projektforlgbet mulighed for at felge spildet i forbindelse med maling af
indvendige vagggei et helt hus, hvorfor dette eksempel er medtaget som et spildscenarie.

| eksemplet er der kun malet indvendige vaagge (ingen lofter) pa et samlet areal pai alt 405
. Heri er iberegnet, at alle arealer fik to gange maling. | alt er 4 vagelser, 1 entré, 1
bryggers, 2 badevagelser, 1 stue og 1 kekken/alrum malet. Dei alt 10 rum er maleti 3
forskellige farver. Der er skiftet framarke farver til lyse farver, men to gange maling har
generelt vagret nok til at dakke.

Inden indkab af maling blev antallet af kvadratmeter, der skulle males, beregnet |aseligt.
Diverse vinkler og enkelte skralofter blev der ikke helt taget hgjde for. Ud fradenne
beregning blev der indkgbt falgende maengder meling:

Farve 1 (til stue, kekken/alrum, 4 vaaelser, og entré) — 40 liter

Farve 2 (til bryggers og et badevazrelse) — 3 liter

Farve 3 (til badevazelse) — 3 liter

Undervejs viste det sig, at der ikke var nok maling af farve 2, hvorfor der her blev indkabt
mere maling. | princippet ville 1,5 liter ekstra have vaaret nok, men der blev kabt 3 liter, da
det bedst kunne betal e sig prismaessigt fremfor 2 x %4 liter. Desuden var det sa helt sikkert,
at der ville vare maling nok. Der er sdledesi alt indkabt 49 liter maling.

Spildet i dette eksempel er udregnet pa baggrund af spildkortlasgningens resultater, hvor de
fundne minimums- og maksimumsvaadier er anvendt. Det vil sige, at der ikkei hvert enkelt
tilfad de er vejet hvor meget maling, der sidder tilbage i malegrej, eller hvor meget, der er
spildt pa afdakning.

Der er derimod ngje holdt gje med hvor mange gange, der er haddt maling op, hvor mange
gange, der er rart rundt i malingen, hvor mange pensler og ruller, der er brugt, hvor mange,
der er vasket, og hvor mange, der er pakket ind i plastposer.

Desuden er det i hvert enkelt tilfad de vurderet hvor meget maling, der er smidt ud, nar der
har vearet haddt for meget maling op. Efter endt mal earbejde de enkelte dage har der i nogle
situationer vaaret mellem 0,5 og 1,5 dl maling tiloversi en malebakke eller i en
mellememballage, som er blevet smidt ud i stedet for at blive haddt tilbage i mal ebgtten.
Dette spild er sat ind som et ekstra punkt i skemaet kaldet ”Maling, der smides ud, nar
ophaddt for meget” og vurderes tilsammen at udgere ca. 1,3 liter for hele malearbejdet.

Malearbejdet har i alt taget 7 dage plus en dag ekstratil reparation af de steder, der enten
har faet for lidt maling (" helligdagene”) eller de steder, hvor maletape har siddet forkert, si
der har skullet eftermales.

Den farste dag var der 5 personer til at male, anden dag 4 personer og de resterende dage 2
personer. To dage har der dog kun vearet en enkelt person til at male. Det betyder, at der i
starten har vazet flere ruller i gang (dog maks. 4 ruller), som er blevet vasket efter brug.
Generelt er teknikken med at pakke ruller (magttet med maling) ind i plastposer til nasste
dag blevet brugt, s rengering af ruller har vaaret minimal. Penslerne er derimod blevet
rengjort hver dag efter endt malearbejde.

Allerullebakker, der har vazret anvendt, har vaaret pakket ind i plastposer. Det betyder, at
spildet framalebakke i dette eksempel er rykket fra vandfasen til affaldsfasen. Ved pauser i
mal earbejdet er der sat en plastpose om rullebakker med maling, ruller og pensler for at
undg, at malingen skulle tgrre ud. Restmalingen pa disse poser er skgnnet, da disse
vaadier ikke har vaaret malt i kortlaggningen. Det er imidlertid meget sma maangder maling,
der bliver til spild her.

| eksemplet har der i to af rummene vaaret anvendt en malepude med hjul til kanter. | denne
situation er spildvaardierne for malepudesystemet anvend.

Efter de 7 dages mal earbejde samt en dags pletmaling blev malingsresten i bgtterne
vurderet. Fglgende maangder er blevet til overs:
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Farvel-ca 3dl
Farve 2 —ca 1,25 liter
Farve3—ca 1,75 liter

Der er sdledesi alt ca. 3,3 liter maling tilovers, hvilket svarer til et spild alene pa grund af
malingsresten pa 6,7%. Det vurderes, at en malingsrest pa denne sterrelse er meget normal -
maske endda i underkanten af det normale, da der kun er malet med tre farver i hele huset.
Vagelsernei eksemplet var malet i ni forskellige farver i forvejen, hvorfor restspildet i
sadan et tilfadde ville have vaaret langt sterre. Malingsresten vil selvfelgelig afhaenge af,
hvor mange farver, der anvendes.

Der udregnes tre situationer for spildscenariet:

1) Den enesituation svarendetil det nedre spild, er den situation, der rent faktisk forekom
ved malearbejdet men med de nedre spildvardier. Det vil sige, at ruller blev pakket ind
i plastposer til naeste dag, og at rullebakker blev pakket ind i plastposer. Desuden er der
undervejs tilsammen blevet smidt ca. 1,3 liter maling ud, og den samlede malingsrest
udger ca. 3,3 liter maling.

2) Den anden situation er tilsvarende den farste situation blot med de evre spildvaadier.
Det vil sige den situation, der rent faktisk forekom ved malearbejdet blot med de gvre
vaadier for spild.

3) Dentredje situation udregnes for en situation med gvre spild. Det vil sige, at rullerne
ikke er blevet pakket ind i plastposer men vasket efter hver dags mal earbejde. Desuden
har der heller ikke vaaret anvendt plastposer om rullebakkerne, sa rullebakkerne har
ogsa vaget vasket efter hver dags malearbejde.

Af resultaterne ses det, at situation nr. 3 - den gvre vaadi, hvor ruller og rullebakker vaskes
hver dag, er lidt speciel. Det skyldes, at nér ruller og rullebakker vaskes efter hver dag,
bliver spildet sa stort, at der ikke er nok i de 49 liter maling, der i virkeligheden har vaaret
indkabt.

Der var i den reelle situation kun ca. 3 dl maling tilbage af farve 1, der blev anvendt mest
af. Nar ruller og rullebakker sledes vaskes af efter hver dag, er der en del ekstramaling,
der bliver til spild (ca. 5.000 g maling, hvilket svarer til ca. 3,5 liter). Det betyder, at der
reelt havde varet brug for et rimeligt stort ekstraindkeb af maling, hvis afvaskning af ruller
og rullebakker havde vezret foretaget hver dag.

3.6.1 Spildscenarie 5b: Indkegb af mere maling til farve 1

Der foretages derfor en beregning for indkab af ekstra5 liter maling af farve 1. Her er det
séledes ogsa antaget, at der anvendes ekstramalegrej. Se spildscenarie 5b.

Spildscenarie 5b udregnes for det ekstra areal, der er behov for at male (ca. 30 nf), og
lagges herefter til de totale spildvaardier for at udregne det totale spild for denne situation.
Det totale spild for den @vre situation er markeret med grat i spildscenarie 5h.

3.6.2 Resultater for spildscenarie5

De samlede resultater for spildscenarie 5 er angivet i Tabel 3.10. Af beregningerne for
spildscenarie 5 (se Bilag E, ” Spildscenarier”) ses det, at det samlede spild for maling af
husets indvendige vaagge ligger pa mellem 15 og 39% af den indkgbte mamngde maling.

For den aktuelle situation (det aktuelle indkeb) er spildet beregnet til mellem 15 og 30%.
Her vurderes det, at det akutelle spild ligger tegtere pa de 30% end pé de 15%, da der blev
spildt meget p& afdakning undervejs. Hele gulvet i huset var daskket af, hvorfor der ikke
blev malet sealigt forsigtigt.



Det ses af Tabel 3.10, at fordelingen af spildet mellem vandfasen og affaldsfasen er
henholdsvis ca. 20 og 80% for den aktuelle situation. Det er séledes den langt overvejende
grad af spildet, der ender som affald, selvom pensler er blevet vasket hver dag. Rullerne er
derimod blevet pakket ind i plastposer.

Havderuller og rullebakke i stedet vaaret vasket hver dag, som situationen for det avre
indkab illustrerer, ville fordelingen af spildet mellem vand og affaldsfasei stedet vaare pa
40 og 60%. Der kan sdledes forrykkes en del spild fravandfasetil affaldsfase ved at pakke
ruller og rullebakker ind i plastposer. Desuden ses det, at denne operation ogsa mindsker
spildet en del (fraet reelt spild paca. 30% ned til mellem ca. 8 og 23% af den indkebte
maangde maling).

Tabel 3.10: Resultater for spildscenarie 5—hus. Spildet er angivet i vaegt samt i procent af
indkgbt maengde maling.

Indkgb / spild | Nedre spild @vrespild
Spildscenarie 5: Spildscenarie 5:

Akutelle Indkab: 71.050 g Indkab: 71.050 g

Indkgb Totalspild: 109139  (15,4%) Totalspild: 21.380g  (30,1%)
Malingsrest: 47859 (6,7%) Malingsrest: 47859 (6,7%)
Reelt spild: 6.128g9  (8,6%) Reelt spild: 16.595¢g (23,4%)

Spildscenarie 5b:

@vre indkgb
Indkab: 78.300 g

Totalspild: 30.656 g (39,2%)
Malingsrest: 6.680 g (8,5%)
Reelt spild: 23.976 g (30,6%)

3.6.2.1 Vandforbrug til rengering af malegrej til spildscenarie 5

Vandforbruget til rengaring af malegrejet til spildscenarie 5 er beregnet til i alt mellem ca.
142 og 4200 liter vand. Den mindste vaardi repraesenterer de faktiske forhold, det vil sige
det antal pensler og ruller, der rent faktisk blev rengjort i eksemplet og med det nedre
vandforbrug. Den starste vaardi repraesenterer det vandforbrug, der skulle have vaaret brugt
til at rengeare malegrejet, hvis alle ruller, pensler og rullebakker blev rengjort efter hver
dags malearbejde, og hvis det gvre vandforbrug blev brugt.

Tabel 3.11: Vandforbrug til rengering af malegrej for spildscenarie 5
Faktiskerenggring | Renggring af alle | Ved indkgb af
af malegrej rulle og pensler mere maling
efter hver dag

Forbrug pa baggrund af

mindste observerede 142 liter 392 liter + ekstra 20 liter
vandmeengder

Forbrug pa baggrund af

stgrste observerede 2945 liter 4207 liter + ekstra 257 liter
vandmeengder

Det sesaf Tabel 3.11, at vandforbruget til rengering af det faktisk observerede antal ruller
og pensler ligger et sted mellem 142 liter og 2.945 liter. De 142 liter er imidlertid for
batchvis rengering, og da pensler og ruller blev rengjort under rindende hane, ligger det
faktiske vandforbrug derfor neamere de 2945 liter end de 142 liter.

Havde man i dette faktiske eksempel i stedet vasket ruller og pensler hver dag og vasket
rullebakker i stedet for at pakke demind i plastposer, ville vandforbruget siledes veae ca.
1% til 2 gange starre. | den taenkte situation, hvor alle ruller, rullebakker og pensler blev
vasket hver dag, ville det vaare ngdvendigt at kabe ekstramaling ind af den enefarve,
hvorfor vandforbruget derfor yderligere gges pa grund af et yderligere forbrug af malegre;j.

55



56

3.7 Spildscenarie 6: Maling af stue med malepudesystem

Der er i den sidste tid dukket andre former for malegrej op til private malere. Det var derfor
et gnske at undersgge spildet ved brug af et malepudesystem, der bestér af firkantede puder,
der pafares maling ved hjedp af en bestemt malepudebakke med péfgringsrulle.

For at kunne sammenligne hvor stort, spildet ved malepudesystemet er i forhold til brug af
amindeligt malegrej, er dette spildscenarie identisk med spildscenarie 1 bortset fra, at
spildvaardier for malepudesystemet anvendesi stedet for vaadierne for rulle og pensel som i
spildscenarie 1.

Der males siledes i dette spildscenarie ogsd en stue pa 4 x 5 x 2,5 m. Bade |oft og vaagge
skal malesto gange, sd der i alt males 90 nf vaay i en farve og 40 nt loft i en anden farve.

Det antages ogsai dette eksempel, at der indkabes mellem 5 og 10 liter maling til loftet og
mellem 9 og 15 liter maling til vesggen, da disse maangder er anbefal et ved spagrgerunden
hos malebutikkerne (se Bilag C, ”Resultat af spargerunde vedr. maangder af indkabt
maling”).

Dade samme forudsagtninger som i spildscenarie 1 anvendes, vil der her ogsdi situationen
med gvre spild og nedre indkgb vaare indkabt for lidt maling. | dette spildscenarie indkabes
der derfor ogsa ekstra 5 liter maling som nedre gramse og ekstra 6 liter maling som gvre
granse. Spildet fra situationen gvre spild og nedre indkab behandles siledesi spildscenarie
6b.

Eneste forskel pa dette spildscenarie og spildscenarie 1 er sdledes, at der udel ukkende
anvendes malepudesystemet i stedet for pensel og rulle. Som i spildscenarie 1 antages det,
at nedre graanse er forbrug af malegrej, hvor der kun er en person, der maler, hvorimod den
gvre gramse er to personer, der maler.

Det antages, at stuen kan mal es udel ukkende ved brug af malepudesystemet. Der anvendes
sdledes en mindre pude il kanter, en sterre pudetil vaag og loft samt en hjarnepude. Nar der
er to personer, der maler, anvendes der sdledesto af de sterre puder. Der er ikkei
spildkortlaegningen malt malingsrester i hjernepuden, men spildmaengden i puderne falger
stort set pudestarrelsen, hvorfor hjgrnepuden estimeres som 3 gange spildmaangden af den
lille pude.

3.7.1 Spildresultater for spildscenarie 6

De beregnede spildprocenter for de fire kombinationer af nedre/gvre indkgb og nedre/ovre
spild bliver derfor som angivet i Tabel 3.12. Som det ses af tabellen, ligger spildet for
spildscenarie 6 mellem 26 og 63% af den indkgbte maangde maling. Heraf udgeres en stor
del af den tiloversblevne maling.

Tabel 3.12: Resultater for spildscenarie 6 —stue malet med malepudesystem. Spildet er angivet badei
vaegt og i procent af indkgbt maengde maling.

Indkgb / spild | Nedre spild @vre spild
Spildscenarie 6: Spildscenarie 6b:

Nedre indkab | |nqugh: 19.600 g Indkab: 26.600 — 28.000 g
Totalspild: 6.600 g (33,7%) Totalspild: 7.000 — 8.400 g (26,3 — 30,0%)
Malingsrest: 5.609 g (28,6%) Malingsrest: ~ 1.900 g — 3.300 g (7,1 - 11,8%)
Reelt spild: 992 g (5,1%) Reelt spild: 5.100 g (18,2 - 19,2%)
Spildscenarie 6: Spildscenarie 6: @vre

@vre indkab
Indkab: 35.000 g Indkgb: 35.000 g
Totalspild: 22.000g (62,9%) Totalspild: 16.800 g (48,0%)
Malingsrest: 21.009 g (60,0%) Malingsrest:  13.295¢g (38,0%)
Reelt spild: 992 g (2,8%) Reelt spild: 3.505¢g (10,0%)




Det ses, at det er det samme totale spild som for spildscenarie 1. Det reelle spild er ogsa
meget tegt pa at vaare ensi de to spildscenarier. | nogle situationer er der et starre reelt spild
for malepudesystemet, og i andre situationer er der et mindre reelt spild. Det afhaanger
blandt andet af antallet af afvaskninger.

Som beskrevet i spildkortlaegningen er malingsresten i puderne fra malepudesystemet lidt
mindre end i malerullerne. Malingsresterne i de sma puder er ssmmenlignelige med
resternei pensler, hvorimod resternei de store puder ligger mellem restvaadierne for
pensler og ruller. Dog naamer restvaardierne for ruller, der er afterret i afdakningspapir, sig
vaadierne for de store puder.

Spildkortlaegningen viser desuden ogsd, at de mal epudebakker, der fglger med systemet,
medfarer et langt starre restspild end ved brug af almindelige rullebakker.

Malepudesystemet ser saledesikke ud til at give et mindre spild end brug af ruller og
pensler som angivet i reklamer for systemet. Forsggene med rengering viser desuden, at
mal epudesystemet er langt vanskeligere at rengere, og der skal bruges langt starre
vandmangder for at rengere puderne end rullerne.

Fordelingen af spildet mellem vandfase og affal dsfase er mellem henholdsvis 67 og 96% til
affaldsfasen og mellem 4 og 33% til vandfasen, afhaangig af hvor stor malingsresten er i de
enkelte tilfad de.

Sammenlignes disse vaadier med spildscenarie 1, ses det, at der ikke er den store forskel i
fordelingen af spildet mellem deto faser.

3.7.1.1 Vandforbrug til rengering af malegrej til spildscenarie 6

De beregnede vandmaangder til rengering af malepuderne til brug i spildscenarie 6 er
mellem 95 og 1.546 liter (2.147 liter, ndr der skal indkgbes ekstra maling). Det ses hermed,
at vandforbruget er vassentligt starre end for det tilsvarende spildscenarie 1, hvor der

udel ukkende anvendes pensel og ruller (her mellem 33 og 1.015 liter).

De beregnede vandmaengder til rengaring af malepuderne bekradter saledes den
observation, der er foretaget af malepuderne ved afprgvning, nemlig at det er sveat at fa
malingen ud af isea den midterste del af puden. Derfor bliver vandforbruget ogsa en del
starre.

3.8 Opsummering af udregnede spildprocenter i scenarierne

| Tabel 3.13 opsummeres de beregnede spildprocenter for de seks gennemgaede
spildscenarier. Som det ses af dette oversigtsskema over de seks gennemgaede
spildscenarier, varierer spildet meget afhaangig af situationen —hvad der males med, hvad
der males og hvor stort et areal, der males.

Det ses, at det reelle spild kan vagre lille. Helt ned til 1% af den indkgbte maangde maling.
Det mindste spild forekommer for spildscenarie 2 og 3, hvor der males stakit og vindue kun
med pensel. | disseto tilfadde, hvor det reelle spild kun ligger paca. 1% af den indkgbte
maengde maling, er procentangivelsen imidlertid farlig, da dette procentvise lave reelle
spild forekommer i begge disse situationer, fordi der er indkabt alt for meget maling. Begge
tilfadde forekommer for det nedre spild og det gvre indkab af maling. Hvor det reelle spild
ligger pa ca. 1% af den indkabte maangde maling i disse to tilfadde, ligger spildet alene pa
grund af malingsresten pa over 60% !

Det fremgar af spildscenarierne, at et mere normalt reelt spild ligger pa mellem 8 og 25% af
den indkgbte maangde maling. Hertil kommer spildet pa grund af indkeb af for meget
maling (malingsresten), der varierer mellem 4 og 63%. Malingsresten er blandt andet
afhangig af, om man far kabt den rigtige masngde maling i farste omgang og af

mal earbej dets starrel se. Der ses starre spildprocenter alene pa grund af malingsrester for de
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spildscenarier, hvor der males sma arealer, end for de scenarier, hvor der males sterre

areadler.

Alti alt tyder de gennemgéede spildscenarier séledes pa, at det totale spild kan veare pa
mellem 12 og 65% af den indkebte maangde maling. Scenarierne viser desuden, at et spild
pa mellem 20 og 60% af den indkgbte mamngde maling er det mest normale. Starrelsen af
spildet afhaanger hovedsageligt af hvor godt, man rammer med hensyn til indkab af den
ngdvendige mamgde maling. Herudover har anvendel sen af malegrej og diverse forskellige
mal erutiner ogsa en forholdsvis stor betydning (eksempelvis hyppigheden af rengering af

maleruller).

Tabel 3.13:Beregnede spildmaengder for de fem spildscenarier. Angivet i bddegram ogi
procent af den indkabte maengde maling (for spildscenarie 4 dog i procent af forbrugt

maling).
Indkab Totale spild Malingsrest Reelle spild
(incl. rest) (excl. rest)
Spildscenarie 1
- Stue 19.600 — 35.000 g 6.600 — 22.000 g 1.085-21.199¢g 801 -5.915¢g
26,3 — 62,9% 4,1 —60,6% 2,3—-22,2%
Spildscenarie 2
- Stakit 1.885-6.310g 235-2.980¢g 184 —2.929 g 52-1.026 g
12,5 - 64,4% 9,7 - 63,3% 1,1-16,3%
Spildscenarie 3
- Vinduer 900 -1.800 g 200-1.100¢g 0-1.082¢g 18-225¢g
22,2 -61,1% 0-60,1% 1-25,0%
Spildscenarie 4
- Reparation 0 15-434¢g 0 15-434¢g
14,5 — 310% 0 14,5 — 310%
Spildscenarie 5
- Hus 71.050 — 78.300 g 10.913 — 30.656 g 4.785 - 6.680 g 6.128 — 23.976 ¢
15,4 — 39,2% 6,7 — 8,5% 8,6 — 30,6%
Spildscenarie 6
- Speedpaint 19.600 — 35.000 g 6.600 — 22.000 g 1.900 — 21.009 g 992 —5.100 g
7,1 -60,0% 2,8-19,2%

26,3 — 62,9%




4 Undersggelse af malerutiner og
spild for professionelle malere

For at fden idé om hvor store forskelle, der er pa udferel sen af malearbejde hos private og
professionelle malere og dermed ogsa hvor store forskelle, der er i spildmaangder i
anvendel sesfasen hos private og professionelle, er professionelle maleres rutiner og
spildforhold undersggt.

Der er lagt vaagt pa andre aspekter i undersggelsen, dader er en forventning om, at spildet i
forbindelse med anvendel se af malegrej er af samme starrel se hos professionelle som hos
private. | stedet fokuseres der siledes pa forskellene mellem de private og de
professionelles rutiner ved bade malearbejde og rengering af malegrej.

Formalet med undersagel sen af de professionelle malere er sdledesi mindre grad at
gennemfere en direkte kortleagning men derimod at f& nogle indikationer af, om
spildfordelingen hos de professionelle er anderledes end hos de private og pa hvilken méade,
de er anderledes. Desuden er formalet at undersgge, om der er gode rad og rutiner, der kan
overfares fraprofessionelle til private malere.

4.1 Beskrivelse af spildundersggelsen for professionelle

Der blev taget kontakt til et professionelt malerfirma, Arne Valling A/S, der gerne ville
stille deres erfaringer til disposition for projektet. Kontakten med Arne Valling begyndte
med en samtale, hvor fremgangsmaden for undersggel sen og forskelle i adfeard for private
og professionelle malere blev diskuteret.

ArneValling A/Ser en del af et holdingselskab, VSL Holding A/S, der bestér af i alt fem
malerfirmaer og et fadles varksted, der stér for fadles indkeb, toning og bortskaffel se af
maling.

Efter det indledene mgade blev der aftalt besag i forbindel se med to forskellige typer af Arne
Vallings opgaver. Den ene opgave var maling af indvendige vagyge i en starre villa. Den
anden opgave var maling af en starre afdeling (40 til 45 rum) af et hospice/plejehjem. Ved
besggene blev forskellige malere interviewet vedrarende deres daglige rutiner. Herved
dackker disse to bespg saledes forskellige maleopgaver og forskellige malerutiner.

Herefter blev det fadles vaaksted for VSL Holding besggt. Den ansvarlige fra vaakstedet
blev udspurgt vedrgrende arbejdsgangen, og spild i malegrej, der bortskaffes, blev kortlagt.

Afslutningsvis blev Erhvervsskolen Hamlet (Hillerad Tekniske Skole) kontaktet. Skolen fik
tilsendt en raekke spgrgsmal vedrarende malerutiner pa forhand. Disse spgrgsmal blev
praesenteret og diskuteret i laarergruppen samt hos elever (i alt 10), der er i laare hos
forskellige malermestre. Udtalelserne herfra repraesenterer sledesi alt 10 forskellige

mal erfirmaers malerutiner samt skolens egne malerutiner. Udtalelserne fraelever og lagrer
pa Erhvervsskolen Hamlet er prassenteret i Bilag F, ”Malerutiner Erhvervsskolen Hamlet”.

Undersagel sen omfatter felgende forhold:
Forskellige typer maleopgaver
Forskellige typer malerutiner (forskellige malere)

Spildundersggel sen for de professionelle bygger sdledes pa kontakten til Arne Valling samt
kontakten til Erhvervsskolen Hamlet. Dader er forholdsvis stor lighed mellem de
forskellige maleres udsagn om deres malerutiner, og da der ikke er tale om en detaljeret
malingsspildskortlaggning hos de professionelle malere men primaart en observation af
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forskelle mellem private og professionelle malere, er der ikke taget kontakt til flere
malerfirmaer. Det vurderes ikke, at besgg hos yderligere malerfirmaer vil give meget
anderledes resultater. Desuden har det i begyndelsen af undersggel sen vist sig, at det har
veget svaat at fa malerfirmaer til at deltagei projektet. Det forventes derfor ikke, at en
yderligere sggning efter malervirksomheder vil give et udbytte.

4.2 Spildundersggelsens resultater for professionelle malere

| det f@lgende gennemgas de forhold, der er observeret for de professionelle malere.
Beskrivelsen falger de samme overskrifter som beskrivelsen for de private malere:
Spildmangdettil jord, vand og affald. Der er i beskrivelsen taget udgangspunkt i forholdene
observeret hos Arne Valling og suppleret med oplysninger fra Erhvervsskolen Hamlet.

4.2.1 Spildmaengde il jord/afdeekning

De professionelle malere er meget gvede, hvorfor de ikke spilder sd meget pajord eller
afdaskning indenders, som private ger. De professionelle malere har stor erfaring i, hvordan
et eventuelt spild fjernes, hvorfor deikke er specielt forsigtige i forhold til private, nar de
maler. Der afdakkes sdledes ikke over det hele men blot i kanten langs vasggene, hvor der
males. Eksempelvis var der ved malejobbet i den private villa kun en afdagkning, hvor
malegrej og maling blev opbevaret og, hvor der umiddelbart blev malet. De fadryp, der
blev spildt uden for afdaskningen, blev straks terret op med en vad svamp.

Disse forhold bekraftes af elever og larere fra Erhvervsskolen Hamlet. Der af daskkes kun
det absolut ngdvendige. Det vil sige langs vasggene - dog hele gulvet ved maling af |ofter.
Spild uden for afdagkning terres op med en svamp fugtet med vand.

4.2.2 Spildmeengde til vand

4.22.1 Aftarring af spild pa gulv

De professionelle malere har stor erfaring med at fjerne malingsspild, hvorfor de blot
afdaskker lige det ngdvendige. De fadryp, der bliver spildt uden for afdagkning bliver straks
tarret op med en vad svamp, hvilket betyder, at dette spild for de professionelle sker til
vandfasen.

4.2.2.2 Rengaring af pensler

Penslen er for de professionelle malere et personligt redskab, der bliver bedre jo mere, den
bliver brugt, da den efterhdnden bliver formet efter den hand, der bruger penslen. De
professionelle malere hos Arne Valling renger deres pensler hver gang, de har vaaret brugt
(efter endt arbejdsdag) for at undgd, at penslerne bliver stive af maling. Penslerne bliver
saledes genbrugt i op til flere ar og bliver farst smidt ud, nér penselharene bliver for stive
eller, ndr harene gér 1@s fra penslen. Penslerne satesikkei blgd i vand, davandet kan

adel agge penslerne ved at marne limen, hvor penselhdrene sidder fast, hvorved disse falder
af.

Pa dette punkt er det forskellige malerutiner, eleverne p& Erhvervsskolen Hamlet oplever i
laare hos forskellige malermestre. Her er der nogle malere, der i stedet pakker penslerne ind
i plastposer til dagen efter. Opbevaret pa denne made kan penslerne holde sigi 3-4 dage
afhaangig af Iuftfugtigheden. Omvendt kan man ogsarisikere, at det er ngdvendigt at vaske
penslerne ud to gange om dagen, hvis luftfugtigheden er for lav. Det afhaanger saledes
meget af situationen, om penslerne vaskes (for ikke at tarre ud) eller, om penslerne pakkes
indi plastposer til naeste gang, de skal bruges.



Hos Arne Valling rengeres penslerne i vand (rindende vand) eller i grundrengaringsmiddel,
nér der er anvendt vandbaseret maling, hvilket der er ved langt de fleste maleopgaver. Dette
bekradtes af Erhvervsskolen Hamlet, der ogsa normalt anvender et grundrenggringsmiddel.
Eleverne udtaler dog, at der hos de forskellige malermestre anvendes vand samt en hvilken
som helst sabe, der er i nearheden.

Hos Arne Valling rengeres penslerne ikke ngdvendigvis hver dag i de fasituationer, hvor
der males med terpentin baseret maling eller oliemaling. Penslerne stillesi et glas vand, da
oliemalingen beskytter penslen mod vandet, og vandet sarger for, at oliemalingen ikke
terrer ud pa penslen.

P& Erhvervsskolen bliver pensler, der har vaaret brugt til opl@sningsmiddel baseret maling,
ogsastillet i vand, til de skal bruges naeste gang. Pa denne méde kan penslerne holde sig i
uger eller maneder (hvis der suppleres med vand). Til sidst smides penslerne ud (i stedet for
at blive vasket), nér de bliver for slidte eller stive, i stedet for at blive vasket. Der anvendes
ikke terpentin eller penselrens p& Erhvervsskolen. Det er billigere at smide penslen ud efter
brug.

Af Tabel 4.1sesdet, at malingsresternei penslerne falder med penslens starrel se. Malinger
for de professionelle viste, at der for en helt ny pensel og en brugt, vasket og ter pensel kan
vage 10-15 grams forskel. Det vil i praksis sige, at der sidder 10-15 gram indtarret maling
pa skaftet.

Tabel 4.1. Oversigt over malinger af malingsrest i malegrej for professionelle malere.

Malingsrest i Professionelle
g
Jumbopensel (70 mm bred) 98,9*
Jumbopensel (70 mm bred) 70*
Jumbopensel (70 mm bred) 39,7
Pensel (45 mm bred) 39,5
Pensel (15 mm bred) 6,5
Rulle (ca. 25x6 cm) 708
Rulle (ca. 20x5 cm) 742
Rulle (ca. 15x4 cm) 105,8
Rulle (ca. 15x1,5 cm) 36,7
Rullespand 503
Plastikpose om babyrulle 25
Plastikpose om stor rulle 66,5

* Pensel fuld af maling.

4.2.2.3 Rengaring af ruller

Det er generelt for de professionelle malere, at rullerne ikke rengares hver dag men i stedet
pakkesind i plastposer. Hvis rullerne er gjort meget fugtige med maling og herefter pakkes
ind i en tegt plastpose, er der ingen problemer med, at malingen tarrer ud. Ruller indpakket
pa denne méade kan ifglge de professionelle malere hos Arne Valling holde sig op til en uge
uden at terre ud. Tallet for plastpose om den storerullei Tabel 4.1illustrerer ogs3, at rullen
har vaeret meget fugtig med maling, da en relativt stor masngde maling (66,5 g) er tilbage i
plastposen, nér rullen tages ud igen.

Dette bekradtes af Erhvervsskolen Hamlet, hvor alle elever oplever, at ruller pakkesind i
plastposer og smides ud efter endt malearbejde. Erhvervsskolen selv vasker dog rullerne
med vand og saebe men overvejer kraftigt at ga over til at kgbe de billige ruller og smide
disse ud efter brug i stedet for at vaske dem. Rullerne er nu sdbillige, at det kan betale sig.

Tabel 4.1 viser, at der afhaangig af rullernes starrelse kan sidde op til ca. 750 g maling

tilbage i rullerne anvendt af professionelle malere. Vaggten af maling i rullen falder med
rullens starrel se.
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Ifglge de professionelle malere er det sjaddent, at rullerne egentlig rengeres. Rullerne
genbruges ofte i sdlang en periode (uden at blive vasket), at detil sidst bliver for slidte og
derfor kasseres, hvis de daikke kasseres allerede far, de bliver slidte. | disse situationer er
der sdledes ikke noget spild til vandfasen men slutteligt et spild til affaldsfaseni stedet.

Rullerne kan ikke holde i lige sa lang tid som pensler. Efter maksimalt et halvt ars brug
men oftest efter et par uger eller en maned bliver rullerne smidt ud, da de bliver for harde at
bruge. Enten smides hele rullen ud, eller ogsa er det kun rulleskindet, der smides ud, og et
nyt sattes pd. Det afhaenger af hvor beskidt, rullehandtaget er.

Hvor lang tid en rulle bruges uden at blive smidt ud afhaenger ogsa af sterrelsen af

mal earbejdet. Rullerne bliver meget sjaddent vasket hos kunderne, for ikke at svine
héndvask m.m. til hos kunden. Rullen bliver hellere pakket ind i en plastpose og derefter
smidt ud.

| defésituationer, hvor rullen bliver vasket hos Arne Valling, vil den sidste rest maling fra
rullen blive presset ud med en spatel inden rullen rengares. Herved minimeres
malingsresten i rullen, og der fas saledes et mindre spild til vandfasen. Erhvervsskolen
Hamlet, som vasker rullerne (lidt endnu), vasker rullerne direkte med vand og sabe. Der
gares sdledesikke noget aktivt for at fjerne malingsresten i rullen andet end almindelig
afterring pavagg eller lignende, hvor det vaarste maling parullen fjernes.

4.2.2.4 Rengering af pensel og ruller hos Arne Valling

Arne Valling anvender stort set kun vand og grundrenstil rengering af malegrej. Dog pa
nag enkelte special opgaver, hvor det er ngdvendigt at bruge terpentin/cellulosefortynder.
Dette forbrug udger 5-10 liter pa arsbasis hos Arne Valling. Det vil sige, at rengering med
vand er den mest udbredte rengaringsmetode.

4.2.2.5 Mellememballage — rullespande, strygebgtte

De professionelle malere bruger ikke rullebakker men rullespande. En rullespand er en
starre spand med en flad side, som rullen kan kares op og ned af, s3 malingen herved
fordeles parullen. En rullespand kan indeholde ca. 7 liter maling.

De adspurgte professionelle malere hos Arne Valling brugte alle en rullespand med en
plastposei. Det vil sige, at der sadtes en plastposei rullespanden, hvori malingen had des.
Herved undgas det, at rullespanden bliver indsmurt i maling. Plastposen i rullespanden
skiftes kun ved farveskift eller, hvis der gér hul pa posen. Ved endt arbejdsdag kan
malingen i rullespanden daskkes til med endnu en plastpose som 1&g, og malingen vil stadig
kunne anvendes dagen efter. Ved endt mal earbejde smides plastposen ud, og rullespanden
er stort set fri for maling. Der er slledesintet spild til vandfasen ved brug af rullespand.

Rullespanden har en let buet kant pa den ene af siderne, hvorfor der dannes et lille
mellemrum mellem plastpose og spand, nér plastposen sadtesi rullespanden. Dette
mellemrum kan brugestil at opbevare pensler, nér de ikke bliver brugt. Rullespanden
forbliver sdledes ikke helt malingsfri, og rullespanden bliver da ogsd smidt ud pa et
tidspunkt (ofte efter et &rstid), nar den indeholder for store rester af maling. Tabel 4.1 viser,
at der kan sidde ca. %2 kg maling i en rullespand, der bliver smidt ud. Dette spild bliver
sdledes et spild til affald.

Nogle af de adspurgte malere hos Arne Valling har ikke altid anvendt en plastpose i
rullespanden. Der, hvor detidligere har arbejdet, blev malingen haddt direktei
rullespanden, og rullespanden blev vasket efter endt malearbejde eller smidt ud, nar den var
svinet for meget til med maling. | disse situationer bliver malingsspildet i rullespanden til et
spild til vandfasen.

Dette forhold passer med udtalelserne fra Erhvervsskolen Hamlet, hvor ca. halvdelen af
elevernevar i lagre steder, hvor der blev anvendt plastposer i rullespanden og den anden
halvdel steder, hvor plastposer ikke blev anvendt. Det er imidlertid ikke forsggt fastlagt



hvor mange professionelle malere, der anvender plastposei rullespanden og hvor mange,
der ikke ger.

Til det mindre malearbejde benytter de professionelle en sdkaldt strygebgtte som
mellememballage ved for eksempel maling af darkarme, paneler eller lignende. En
strygebette er en mindre malebgtte pa ca. 1 til 2 liter. Formalet med at anvende en mindre
mellememballage er primaat, at det kun er en mindre maengde maling, der bliver
"forurenet” af skidt framalegrejet, men ogsa, at man derved sladber rundt pd en mindre
mangde maling.

De adspurgte professionelle malere hos Arne Valling anvendte ikke en plastpose i
strygebgtten men haddte malingen direkte op i strygebgtten. Dette bekragftes af
Erhvervsskolen Hamlet. Da strygebgtten ofte er en mindre malebgtte, kan der szdtes |8g pa
denne, sa den resterende maling kan holde sig til dagen efter. Efter endt malearbejde
rengares strygebgtten i vand, hvis den skal genbruges som strygebgtte ved et andet job,
eller den smides ud uden at blive vasket. For denne type mellememballage er der derfor
ofte bade et spild til vand og et spild til affald.

4.2.3 Spildmeengdetil affald

Spildmaangden til affald bestar af diverse spild i forbindelse med omrgring, ophad dning,
mellememballager samt den maling, der bliver til overs og sedtestil kunden. Hovedparten
af den maling, der sadtestil kunderne vil sandsynligvis ende som affald pa et tidspunkt.

4.2.3.1 Rerepinde

Mange af de professionelle malere anvender slet ikke rarepinde, nér de maler med hvid
maling. Den hvide maling rystes grundigt i stedet. For tonet maling er det derimod
negdvendigt med omraring for at fa pigmentet fordelt jaevnt i malingen, sa her anvendes
rarepinde, der skrabes af pa kanten af emballagen efter brug.

Disse forhold stemmer overens med udtal el serne fra Erhvervsskolen Hamlet, hvor det er ca.
halvdelen af malerne, der ryster malingen i stedet for at omrare den (dog oftest, nar der er
tale om hvid maling).

4.2.3.2 Malingsrestilag

Her har de professionelle malere en speciel teknik med at skrabe malingen, der sidder pa
indersiden af 1aget, af pa kanten af emballagen samtidigt med, at mal ebgtten dbnes. Der
sidder sdledes meget sma maangder af maling tilbage pé |aget.

Ifalge Erhvervsskolen Hamlet anvender de fleste malere denne teknik med at skrabe |aget
af pakanten af emballagen. Andre malere anvender dog en pensel til at fjerne
malingsresterne pa|aget.

4.2.3.3 Malingsrest efter ophaddning

Efter ophaddning af maling anvendesi nogle tilfadde en pensel til at tarre kanten af
emballagen af med. Det afhaanger dog af den enkelte malers rutiner. Erhvervsskolen og
dens elever udtaler, at der anvendes pensel eller finger til at fjerne dette spild ved
ophaddning.

4.2.3.4 Mellememballage

Som beskrevet anvender nogle af de professionelle malere en plastpose i deres rullespand,
hvilket betyder, at der her fas et spild til affaldsfasen eller til vandfasen. Hvor udbredt det er
for de professionelle malere at anvende plastposer i rullespande, kan der ikke siges noget
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om. Hvor spildet fordeles vil s8ledes afhaenge af de enkelte malerfirmaers og maleres
rutiner.

4.2.35 Spild pa afdaskning

Som tidligere beskrevet har de professionelle en stor malerutine og afdaekker derfor kun,
hvor det er ngdvendigt. De professionelle har derfor ikke et lige sa stort forbrug af
afdaskningsmateriale, som de private har. Spildet pa af dekningsmateriale er derfor
forholdsvist lille, men omvendt er de professionelle malere ogsa fortrolige med metoder til
at fjerne maling fra uafdaskkede steder, hvorfor de professionelle malere ikke er sa
forsigtige, nér de maler.

4236 "Tom” emballage

De adspurgte professionelle malere hos Arne Valling brugte en pensel til at skrabe det
sidste af malingen ud af emballagen med. Ved interviewet udtalte de professionelle malere
imidlertid, at det ikke var i alle firmaer, de professionelle malere skraber det sidste maling
ud med en pensel. | tidligere ansadtel ser havde de faet at vide, at der ikke var tid til at
skrabe det sidste maling ud af emballagen. Her blev emballagen i stedet sat til afdrypning i
10 minutter for at f& den sidste rest maling ud.

Erhvervsskolen Hamlet vurderer, at det er ca. 80% af malerne, der bruger tid pa at fjerne
malingsresten i emballagen. For de sidste 20% fjernes malingsresten ikke. Det gadder for
eksempel ved sprgjtemaling, hvor man ikke forsgger at fjerne den sidste rest.

Malingsresten i emballagen fjernes med rarepind og pensel. Ragrepinden brugestil at skrabe
indersiden af emballagen ren for maling, hvorefter bunden stubbes ren for maling med en
pensel.

4.2.3.7 Ruller, der smidesud

Som tidligere beskrevet pakker de professionelle deres maleruller ind i plastposer fradag til
dag og nogle gange ogsa mellem de enkelte malgjobs, nar der ikke skiftes farve. Nar
rullerne er blevet slidte, for indsmurte i maling eller ved endt malejob, smides de normalt
ud. Det betyder, at malingsresten, der sidder i rullen, her bliver et spild til affald.

4.2.3.8 Maling, der bliver til overs

De professionelle har stor erfaring i hvor meget maling, der skal anvendestil de forskellige
overflader, hvorfor der sjaddent anvendes eller blandes for store maangder maling. Der vil
selvfglgelig vaae maling til overs, da det er vaesentligt for et godt resultat, at der er nok
maling, men den mamgde maling, der er til overs, vil sandsynligvisikke vaare sealig stor
(se resultaterne nedenfor).

De professionelle malere har desuden den fordel, at de har mulighed for at bruge
malingsrester til de efterfglgende malgjobs. De professionelle malere hos Arne Valling
anvender for eksempel stort set altid hvid maling som ferste lag maling, hvilket betyder, at
enrest af hvid maling altid kan bruges til nasste malejob som grundingsmaling (rester af
hvid maling blandet sammen) eller som basis for en ny tonet maling. Det vearksted, der
deltog i undersggel sen, blander for eksempel selv deres tonede maling pa baggrund af
blandt andet hvide malingsrester.

For tonet maling gadder der derimod det, at den tilovershlevne maling sandsynligvis ikke
bliver brugt men ender som affald. De professionelle malere hos Arne Valling efterlader i
de fleste situationer rester af den tonede maling (reparationsfarve) hos kunderne som en
service, hvis kunderne senere far brug for at ”lappe” en vaay. Det er imidlertid kun den
tonede farve, der afleverestil kunden. Den hvide maling tages med tilbage pa vaarkstedet og
genbrugestil andre opgaver.



Erfaringer fra Erhvervsskolens laarere og elever viser dog, at nogle malerfirmaer selv bruger
de tonede malingsrester ved efterfgl gende malgjobs, hvor den tonede malingsrest tones
igen. Her sadtes sdledesikke de store mamngder af reparationsfarve til kunden. Ofte
efterlades blot et glas maling som reparationsfarve.

Langt det meste af den afleverede reparationsfarve vil sandsynligvis ogsa ende som affald
pa et tidspunkt, da kunderne sandsynligvis kun bruger en forsvindende lille del af malingen
som reel reparation. Naeste gang, kunderne skal male, bliver det formentlig i en anden
farve, hvorfor restfarver kasseres pa et eller andet tidspunkt.

Selvom Arne Valling afleverer reparationsrester til kunden, og selvom den hvide maling
kan bruges ved andre opgaver, gares der stadig en indsats for ikke at tage for meget maling
ud til kunden. Det vil sige, at Arne Valling i hvert enkelt tilfadde vurderer hvor meget
maling, der er brug for til opgaven, og hvor meget tonet maling, der skal blandestil
opgaven.

4.24 ArneVallings maleopgaver som eksempel pa spild hos professionelle malere

Malerfirmaet Arne Valling er som sagt et af de fem malerfirmaer, der harer under VSL
Holding. Det fadles vaaksted for de fem malerfirmaer sarger for fadlesindkab og fedles
indsamling af malingsaffald.

4.24.1 Malingsaffald fra veaksted

| Tabel 4.2 er angivet indkgb og affaldsmaangder for det fadles vaaksted for VSL Holding i
1998. Ud over at aflevere malingsaffald til Kommunekemi er der enkelte malingsrester, der
afhentes af private eller private organisationer. Hovedparten af denne maangde maling
(normalt mellem 1000 og 1500 liter maling per &) bliver derfor brugt hos private. Hvad der
helt ngjagtigt sker med denne maling vides ikke, men det kan antages, at den bliver brugt
med et spild svarende til det beregnedei spildscenarierne for de private malere. En del af
denne maling er derfor reelt ikke affald men dog affald for VSL Holding.

Tabel 4.2: Malingsaffald for malerfirma VSL Holding A/S 1998

Liter maling % af indkgb Bemaerkninger
Indkgbt maengde maling 119.141
Affald til Kommune Kemi 2.400 2,0
Maling der afhentes af private 1.500 1,3 Mellem 1.000 og 1.500 liter per ar
Malingsaffald i alt 3.900 3,3

Det ses af Tabel 4.2, at 2% af den indkgbte maangde maling ender som affald hos
Kommunekemi. Hertil kommer den maling, der afhentes af private. VSL Holdings
malingsaffald i 1998 udgjorde sdledesi at 3,3% af den indkgbte maengde maling. Det er
séledes en forholdsvislille procentdel af den indkebte maling, der ender som affald.

4.2.4.2 Malingsspild ved udferelsen af malearbejde

Ud over affald i form af malingsrester har professionelle malere selvfelgelig ogsa et spild i
forbindel se med udfarelsen af maleopgaverne. Hvordan dette spild er i forhold til de private
beskrives og vurderesi kapitel 5, ” Forskelle mellem professionelle og private malere” .
4.2.4.3 Malingsrester sat til kunder efter endt arbejde

Som beskrevet sedtter professionelle malere rester af den tonede maling (reparationsfarve)

til deres kunder som en service. Noget af denne reparationsfarve kan forventes at blive
brugt, hvis kunderne pé et senere tidspunkt mener, at de har brug for eksempelvis at
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klatmale eller male en vaag om. Det m&imidlertid forventes, at hovedparten af denne
reparationsfarve vil ende som affald pa et eller andet tidspunkt, da malingen formentlig
bliver smidt ud, nér den bliver for gammel eller, nar der skiftes farve pa det malede areal.
Det var derfor et vaesentligt punkt i kortlaegningen af de professionelle malere at fden
indikation af hvor stor en masgde maling, der afleveres som reparationsfarve til kunderne.

Malerfirmaet Arne Valling har til brug for projektet observeret ved 100 maleopgaver hvor
mange liter maling, der er leveret til det enkelte job, hvor mange liter maling, der er
returneret til vaarkstedet igen efter endt job samt hvor mange liter reparationsfarve, der er
sat til kunden. Resultaterne fra de 100 forskellige maleopgaver er angivet i Tabel 4.3 pade
efterfglgende sider.

Det er vigtigt at bemaake, at det kun er den tonede maling, der segttes som reparationsfarve
til kunderne. Det vil sige, at den returnerede maling udelukkende er hvid maling, der bruges
100% pa andre jobs. Forbruget af maling pa de enkelte maleopgaver er derfor udregnet som
den leverede mangde fratrukket den returnerede maangde. | forbruget er séledes indeholdt
den eventuelle reparationsfarve, der sedtestil kunderne.

Det er ikke for alle jobs, der afleveres reparationsfarve til kunderne. Dette skyldes, at der
ikke altid males med tonet maling eller, at kunderne i nogle tifadde ikke ansker at fa
reparationsfarve. Maangden af reparationsfarve er udregnet som procent af den forbrugte
mangde maling.

Det ses, at der for nogle jobs returneres en stor del af den leverede maling. Dette skyldes
flere ting. Maleopgaverne kan blive andret undervejs, hvorfor der kan vaae leveret alt for
meget maling til nogle jobs. Herudover indkabes den hvide maling kun i 10 liters spande,
hvorfor der ofte leveresflere liter maling for meget i forhold til det beregnede forbrug.

I kolonnen "returneret maling i % af leveret” er der udregnet hvor meget maling, der er
overskydendei forhold til den beregnede forbrugsmamgde. For de professionelle er dette
ikke et spild som for de private, da denne hvide maling bruges andre steder.



Tabel 4.3: Oversigt over forbrug af maling og repar ationsfarve sat til kunder for 100 for skellige jobs for

Malerfirma Arne Valling A/S, 1999.

Job Starrelse Leveret Returneret Sat til kunde Forbrug Returneret Sat til kunde
af job maling maling (Rep.farve) (lev-retur) maling (Rep.farve)
timer liter liter liter liter i % af leveret i % af forbrug

1 30 10 2 15 8 20,0 18,8
2 212,5 632 25 18 607 4,0 3,0
3 52 39 39

4 2

5 64 17 17

6 44 56 11 2 45 19,6 4.4
7 18 42 42

8 230,5 164 32 164 19,5
9 86,5 550 230 320 41,8

10 285 25 5 25 20.0
11 4,5 3 0,25 3 8,3
12 461,5 112,5 15 6,5 97,5 13,3 6,7
13 1215 120,5 120,5

14 266 50 55 50 11,0
15 37 25 12 13 48,0

16 3 193 193

17 25 10 10

18 154 151 15 18 136 9,9 13,2
19 33 36 6 36 16,7
20 12 2 12 16,7
21 31,5 44 10 34 22,7

22 3

23 7 10 3 1 7 30,0 14,3
24 47 22 22

25 7

26 19 48 42 0,5 6 87,5 8,3
27 11,5 38,75 35 38,75 9,0
28 23,5 42 5 42 11,9
29 20 11 1 11 9,1
30 80,5 69 20 7 49 29,0 14,3
31 170,5 82 82

32 37 116 A 10 82 29,3 12,2
33 35,5

34 994,5 3590 3590

35 155 10 10

36 74 14 14

37 4,5 10 2 10 20,0
38 301 2475 2475

39 328,5 2145 46 2015 21,4

40 39 52 5 6 47 9,6 128
41 88 46 46

42 9 31,25 3 24,25 22,4 12,4
43 72,5 26,5 25 21,5 18,9 11,6
44 411,5 352 15 352 43
45 175 2 2

46 5

47 105,5 361,5 3 22,5 358,5 0,8 6,3
48 8,5

49 6,5 1 1

50 14 18 2 18 11,1
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Tabel 4.3 fortsat fraforrige side.

Job Starrelse Leveret Returneret Sat til kunde Forbrug Returneret Sat til kunde
af job maling maling (Rep.farve) (lev-retur) maling (Rep.farve)
timer liter liter liter liter i % af leveret i % af forbrug

51 445 6 6

52 71

53 28,5 6 0,5 6 8,3
54 9,5

55 59,5 21 35 21 16,7
56 5

57 335 30 5 30 16,7
58 97 54,5 10 6,5 44,5 18,3 14,6
59 78 22 22

60 60 28 2 28 71
61 15 6 6

62 91 20 1 5 19 5,0 26,3
63 10 4 10 40,0
64 54 20 20

65 15 53 19 5 34 35,8 14,7
66 51,5 20 20

67 29,5 67,5 67,5

68 152 138 138

69 55 6 1 6 16,7
70 34,5 1 1

71 36,5 44 23 4 21 52,3 19,0
72 50 54 1 53 19

73 398,5 101 26 11 75 25,7 14,7
74 225 37 13 24 35,1

75 36,5 30 30

76 20

77 44 61,5 30 31,5 48,8

78 1,5

79 8

80 45 58 5 58 8,6
81 55

82 52 13 3 39 25,0 7,7
83 255 11 11

84 21 22 70 -48 318,2

85 9,5

86 42,5

87 17 25 25

88 1,5 10 10

89 735 32,5 4,5 32,5 13,8
90 55

91 75

92 15

93 37 37,5 37,5

94 6,5

95 22 9.5 2 2 75 21.1 26.7
96 70,5

97 25 57,5 57,5

98 74 1255 35 4 90,5 27,9 4,4
99 9,5

100 92 46 12 46 26,1
| alt 7019 9030 728 255,75 8302 8,1 3,1




For nogle jobs er der kun noteret et timeforbrug og intet forbrug af maling. Dette forhold
skyldes, at bogfaringen ikke er foretaget 100% ngjagtigt. For to mindre jobs, der eventuelt
udfares samme dag, skrives leverancen af maling kun pa den ene sag men forbruges pa
begge sager. Ligeledes er der for job nummer 84 den underlighed, at der er returneret langt
mere maling, end der er leveret. Dette skyldes det forhold, at der p& nogle jobs eksisterer et
lokalt depot af maling. Der er saledes pa et tidligere tidspunkt p& samme sted leveret en
meget sterre maangde maling, som nu er trukket tilbage til det fadles vaarksted, men de 100
sager giver et godt indtryk af de gennemsnitlige forhold hos Arne Valling.

Af Tabel 4.3 ses det, at der er store variationer i maangden af reparationsfarve for de enkelte
jobs. | over halvdelen af tilfaddene (58 ud af 100) er der slet ikke afleveret reparationsfarve.
| de resterende tilfedde er der afleveret mellem 3 og 40% af den forbrugte maangde maling
som reparationsfarve. De 3% forekommer for et af de starre malejobs og de 40% for et af
de meget sma malejobs. | detilfadde, hvor der afleveres reparationsfarve til kunderne,
afleveres der i gennemsnit 13,8% af den forbrugte maangde maling til kunderne.

Selvom der er store variationer i masngden af reparationsfarve, giver gennemsnittet af de
100 observerede jobsimidlertid et rigtigt godt bud pa hvor mange procent af den forbrugte
maengde maling, der arligt afleveres som reparationsarbejde. Gennemsnittet for de 100
sager viser, at 3.1% af den forbrugte mamgde maling ender som reparationsfarve, da der
ikke afleveres reparationsfarve alle steder.

Hvis det antages, at denne procentdel (der repraesenterer 100 opgaver i 1999) ogsa er
gaddende for alle Arne Vallings maleopgaver i 1998 og ogsafor hele VSL Holding, er det
muligt at udregne hvor mange liter, der cirka har vearet afleveret som reparationsmaling i
1998 for VSL Holding. Tallene er angivet i Tabel 4.4.

Tabel 4.4: Malingsaffald for malerfirma VSL Holding A/S 1998. Affald i form af
reparationsfarve er skagnnet ud fra veerdier i Tabel 4.3.

Liter maling % af indkgb Bemeerkninger
Indk@bt maengde maling 119.141
Affald til Kommune Kemi 2.400 2,0
Maling der afhentes af private 1.500 1,3 Mellem 1.000 og 1.500 liter per ar
Reparationsfarve 3.670 3.1 Skgnnet vaerdi
Malingsaffald i alt 7.570 6,4

Et rimeligt godt bud paV SL Holdings samlede arlige affal dsmasngde er sdledes ca. 7.600
liter maling, hvilket svarer til 6,4% af det samlede indkgb. Hertil kommer det spild, der er
ved udfgrelsen af malearbejdet. Starrelsen af dettei forhold til de private malere diskuteres
i kapitel 5, " Forskelle mellem private og professionelle malere”.
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5 Forskelle mellem professionelle og
private malere

| det fglgende gennemgas de forhold, der er observeret at veare forskellige fra private
malere. Der fokuseres pa forskellen mellem de private og professionelles adfard, og de
médlte spilddata for de professionelle sammenlignes med de tilsvarende malte vaardier for de
private malere. Beskrivelsen af forskellene fglger de samme overskrifter som beskrivelsen
for de private malere: Spildmaangdettil jord, vand og affald.

5.1 Spildmaengde til jord/afdeekning

Spildmaangden til jord antages at vaare den samme som for de private malere, da der ikke er
nogen af de observerede forhold, der tyder p, at professionelle malere skulle spilde mere
eller mindre end private malere.

5.2 Spildmeaengde til vand

Spildmaangden til vand bestar af det malegrej, der vaskes. Her er der en vassentlig forskel
mellem de professionelle og private malere, da der dels er forskel i malegrejet og delsi
hyppigheden af rengering af grejet.

5.2.1 Rengering af pensler

Af Tabel 5.1 sesdet, at der ikke er nogen vassentlig forskel pAmalingsresternei pensler fra
henholdsvis professionelle og private. Malingsresten i penslen falder med penslens bredde.
Der er to malinger, der afviger lidt fra dette forhold (markeret med * i tabellen), men disse
er dels malt med penslerne fulde af maling (taget direkte ud af handen paen maler), dels er
det brugte pensler, hvor der sidder en del indtarret maling pa penselskaftet. Malinger for de
professionelle viser, at der for en helt ny pensel og en brugt, vasket og ter pensel kan veare
10-15 grams forskel. Det vil sige, at der sidder 10-15 gram indterret maling pa skaftet af en
brugt pensel.

Undersggel sen af de professionelles malerutiner viser, at det er forskelligt, hvad
professionelle malere ggr med pensler. Nogle pakker dem ind i plastposer til dagen efter, og
andre vasker dem ud efter endt arbejdsdag. Private malere vil i mangetilfadde foretage en
afvaskning af pensler efter endt arbejdsdag, og da der ved rundspgrgen hos forskellige
malebutikker var flere af butikkerne, der anbefalede at pakke pensler ind i plastpose eller
stille dem i vand til dagen efter for at undga rengaring af dem, er der sandsynligvis ogsa
nogle private malere, der vil falge dette rad. Der vil derfor formentlig ikke vaare nogen
starre forskel p& professionelles og privates brug og rengering af pensler.

Vandforbruget ved rengaring af penslerne vil formentlig vaere det samme for bade private
og professionelle malere. Penslerne rengeres i mange tilfad de under rindende vand i
ha&ndvasken, hvilket ogsa blev observeret ved undersggelsen af de professionelle malere.
Vandforbruget ved penselrengaring er nok mere person afhaangigt end det er afhaangigt af,
om man er professionel eller privat maler. Vand findes i rigelige mamngder, nar der lukkes
op for hanen, hvorfor man er tilbgjelig til at rengare i rindende vand. Modsat kabes
terpentin eller penselrensind i smaflasker, hvorfor det her er mere oplagt at rengere
batchvis.

De professionelle malere anvender ofte et grundrengeringsmiddel til den vandbaserede
maling, hvilket ogsd er oplagt at bruge batchvist og dermed med mindre vandforbrug.
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Alti alt betyder det sandsynligvis, at vandforbruget hos de professionelle vil veare mindre
end hos de private ved rengering af pensler, danogle professionelle ogsa pakker pensler ind
i plastposer og dermed renger mindre. Det afhaanger imidlertid af hvor mange private, der
tager imod rédet fra malebutikkerne og pakker penslerneind i plastposer til dagen efter.

Tabel 5.1. Oversigt over malinger af malingsrest i malegrej for henholdsvis

rofessionelle og private malere.
Malingsrest i Professionelle Private
¢] g

Pensel (100 mm bred) 47,3
Pensel (100 mm bred) 56,8
Jumbopensel (70 mm bred) 98,9*
Jumbopensel (70 mm bred) 70*
Jumbopensel (70 mm bred) 39,7

Pensel (45 mm bred) 39,5 33,2
Pensel (45 mm bred) 27,2
Pensel (25 mm bred) 11,8
Pensel (15 mm bred) 6.5

Rulle (ca. 25x6 cm) 708

Rulle (ca. 20x5 cm) 742

Rulle (ca. 18x? cm) 501,6
Rulle (ca. 15x4 cm) 105,8

Rulle (ca. 15x1,5 cm) 36,7

Rulle (ca. 10x0,6 cm) 79,4
Rulle (ca. 10x0,6 cm) 36,4
Rullespand 503

Plastikpose om babyrulle 2,5

Plastikpose om stor rulle 66,5

* Pensel fuld af maling.

5.2.2 Rengering af ruller

Tabel 5.1 viser, at der ikke er forskel pa hvor meget maling, der sidder i rullerne for
professionelle og for private. Vaggten af maling i rullerne falder med rullens starrelse. Spild
til vandfasen, nér rullerne vaskes, vil derfor vaare ens for bade professionelle og private.
Der er derimod stor forskel pa det totale spild, da de professionelle konsekvent pakker
rullerneind i plastposer og formodentligt far et langt mindre spild til vandfasen end de
private.

Ifglge de professionelle malere er det sjad dent, at rullerne egentlig rengeres. Rullerne
genbruges ofte i sdlang en periode (uden at blive vasket), at detil sidst bliver slidte og
derfor ender med at blive smidt ud. | disse situationer er der séledes ikke noget spild til
vandfasen men derimod et spild til affaldsfasen i stedet.

Sammenlignes de malte maengder af maling i rullerne for de professionelle og de private,
ses det, at mamgden af maling i de professionelles maleruller umiddelbart er lidt starre end
de private maleres. Dette skyldesimidlertid, at de professionelles ruller er madtet med
maling (ndr de er pakket ind i poserne) og herefter smides ud.

5.2.3 Meéellememballage —rullespande, strygebette

Forskellen mellem de private og de professionelle er, at de professionelle bruger en
rullespand (en del anvender en plastpose heri), og de private malere bruger rullebakker.

For de professionelle malere, der anvender plastposer i rullespand, betyder det ikke, at
spildet per spand (malebakke) er blevet mindre. Det betyder blot, at spildet er overfart til en
anden fase (her fravandfase til affaldsfase). Spildundersggelsen for de private malere har



vist, at der sidder mere maling tilbage pa en plastpose, der sattes om en malebakke end i
mal ebakken, hvis malingen blot had des direkte op heri. Det skyldes, at plastposen laver
folder om maling, der sdledes” gemmer” sig. Det vil formentlig ogsd betyde, at der vil veae
mere maling tilbage i en "tom” plastposei en rullespand end i en rullespand (uden brug af
plastpose) efter, det sidste maling er blevet skrabet ud.

Det er ikke forsggt fastlagt hvor mange professionelle malere, der anvender plastpose i
rullespanden, og hvor mange, der ikke gar. Under alle omstaandigheder vil spildet per malet
nt til vandfasen vaare mindre end for de private, da de professionelle maler langt starre
arealer end de private, far der er behov for at vaske rullespand (rullebakke for de private),
hvis disse vaskes.

Til det mindre malearbejde benytter de professionelle en sdkaldt strygebgtte som
mellememballage ved for eksempel maling af derkarme, paneler eller lignende. Efter endt
mal earbejde rengares strygebetten i vand, hvis den skal genbruges som strygebgtte ved et
andet job, eller den smides ud uden at blive vasket. For denne type mellememballage er der
ofte bade et spild til vand og et spild til affald, som ikke vil vaere meget anderledes end hos
de private malere.

Alti alt vil spildet per nf p&grund af mellememballage for de professionelle vaae mindre
end det tilsvarende spild for de private, da de professionelle maler langt sterre arealer end
de private per "rengering”. Afhaangig af hvilken metode, de professionelle anvender til
rullespand, vil spildet enten forblive i vandfasen eller veare rykket til affaldsfasen.

5.2.4 Afterring af spild pagulv

Som beskrevet tidligere har de professionelle mere erfaring med at fjerne malingsspild,
hvorfor professionelle maske ikke afdaskker lige sd meget som private malere ger
indendars. De fadryp, der blev spildt uden for afdaskning, bliver straksterret op med en
vad svamp. Det betyder, at dette spild for de professionelle forskydes til en anden fasei
forhold til de private malere - fra affald hos de private til vand for de professionelle.

Spildet pa afdaskning/gulv er imidlertid salille, at det umiddelbart ikke vil give nogen
synlig forskel mellem de private og de professionelle. Af spildscenarierne for de private
malere ses det, at dette spild pa afdakning/gulv kun udger omkring 1% af det samlede
spild.

5.3 Spildmaengde til affald

Spildmaangden til affald bestar af diverse spild i forbindelse med omrgaring, ophaddning og
mellememballager. Den starste forskel mellem de professionelle og de private malere er
imidlertid den maangde maling, der bliver til overs. For private bliver denne rest hgjst
sandsynligt til affald pa et eller andet tidspunkt, hvorimod de professionelle malere har stor
mulighed for at bruge malingsrester framalejob til malejob.

5.3.1 Rerepinde

Der er ikke forskel pa selve den maangde, der gar til spilde, nar der anvendes rerepinde,
hvad enten man er professionel eller privat maler. | begge tilfad de skrabes rarepindene af
pakanten af emballagen efter brug, hvorfor spildmaangden vil blive den samme. Forskellen
mellem de professionelle og de private er sdledes blot, at nogle af de professionelle malere
ryster emballagen i stedet for at bruge rerepind (oftest kun for hvid maling). Den samlede
spildmaengde for de professionelle ved omrering af maling vil sdledes vaare mindre end for
de private malere.
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5.3.2 Malingsrestilag

Der vil ikke vare den helt store forskel pa den malingsrest, der sidder pa laget for de
professionelle og de private malere. Spildet for de professionelle vil veare mindre per 1g
end for de private, da mange professionelle har en speciel teknik til at skrabe malingen pa
indersiden af 18get af pa kanten af emballagen i forbindelse med abning af emballagen.
Nogle professionelle bruger som de private en pensel til at fjerne denne malingsrest. For de
private kan der sikkert forekomme tilfadde, hvor denne malingsrest slet ikke bliver fjernet

palaget.

5.3.3 Malingsrest efter ophaddning

Ved ophaddning af maling til mellememballage vil der ikke vaare nogen forskel for
professionelle og private malere. Der vil i alletilfedde vaae et lille spild af maling for hver
gang, der haddes maling op.

5.34 Meéellememballage

Som beskrevet anvender nogle af de professionelle malere en plastpose i deres rullespand,
hvilket betyder, at et spild fra vandfasen flyttes til affaldsfasen. Hvor mange af de
professionelle malere, der anvender plastposer i rullespande, er det ikketil at sige noget om,
ligesom det heller ikke er muligt at vurdere hvor mange af de private malere, der falger

mal ebutikkernes rad og dermed pakker rullebakkerneind i plastposer. Det er sdledesikke
muligt at udtale sig om hvilken forskel, der vil vaaei fordelingen af malingsspildet i
vandfase og i affaldsfase. Hvor spildet fordeles vil afhaange af de enkelte malerfirmaers og
maleresrutiner.

Det er derimod muligt at sige noget om forskellen pa sterrelsen af spildet hos de
professionelle og de private malere. Spildet vil vaae langt mindre hos de professionelle
malere per nf malet areal, da de professionelle har langt sterre maleopgaver end de private
og dermed har mulighed for at udskyde rengering (her at fjerne plastposei rullespand) sa
laenge som muligt. (Rengering sker ved endt job i stedet for ved endt arbejdsdag).

5.3.5 Spild pa afdakning

Som tidligere beskrevet har de professionelle starre malerutine og afdakker derfor ikke
ligesd meget, som de private malere vil gare. Dader ikke er den store forskel i hvor meget
maling, der spildes, betyder det, at spildet pa afdaskningsmateriale bliver lidt mindre for de
professionelle end for de private malere alene af den grund, at der anvendes mindre
afdagkning.

| stedet for afdaskning terrer de professionelle malere spild pa gulv m.m. op med vand og
en svamp, hvorfor noget af spildet bliver et spild til vand i stedet. Spild pa afdaskning og
gulv er imidlertid meget sma maangder (ofte under 1% af det samlede spild).

5.3.6 "Tom” emballage

Der vil formentlig heller ikke veare den store forskel pa den malingsrest, der er til oversi en
tom bette maling hos professionelle og private malere. De professionelle malere bruger
enten en pensel eller pensel og rerepind til at skrabe det sidste af malingen ud af
emballagen med, eller ogsa sadter de emballagen til afdrypning eksempelvisned i en
rullespand. De private malere vil sandsynligvis ogsa skrabe emballagen tom med en pensel,
eller i hvert fald had de den sidste maling ud og hjad pe malingen ud med en pensel.



5.3.7 Ruller, der smidesud

Som tidligere beskrevet pakker de professionelle deres maleruller ind i plastposer fradag til
dag og nogle gange ogsa mellem de enkelte malgjobs, ndr der ikke skiftes farve. Nar
rullerne er blevet slidte eller for indsmurte i maling, smides de ud i stedet for at blive
vasket. Det er kun i meget fatilfadde, rullerne bliver vasket. Det betyder, at malingsresten,
der sidder i rullen, her bliver et spild til affald.

Modsat vil de private malere ofte rengere rullerne fradag til dag, og nogle vil eventuelt
ogsa pakke rullerneind i plastposer fradag til dag, som forskellige malebutikker anbefaler
det. Men efter de private malere er feardige med at male — ofte et malejob pa kun f& dage,
vil rullerne blive vasket og gemt til naeste gang, der skal males. Ruller kan ogsa her blive
smidt ud uden at blive vasket, hvis den private maler vurderer, at rullen eksempelvis er for
slidt.

Herudover vil spildet hos de private vaare starre end hos de professionelle malere, dade
professionelle malere har langt sterre malejobs og derfor ikke renger satit per
kvadratmeter, der males.

5.3.8 Maling, der bliver til overs

Med hensyn til den malingsrest, der bliver til overs efter endt malearbejde, sd er det her,
den vassentligste forskel mellem de professionelle og de private malere er. De
professionelle har en meget starre erfaring i hvor meget maling, der skal anvendestil de
forskellige overflader, og den vaesentligste forskel er, at de har mulighed for at bruge bade
hvide og tonede malingsrester til de efterfglgende malejobs. | eksemplet med Arne Valling
bruges al den tilovershlevne hvide maling, hvor kun rester af tonet maling bliver til affald

(stilles som reparationsfarve til kunderne). Erhvervsskolens elever udtaler, at nogle
malerfirmaer ogsa bruger rester af tonet maling til efterfalgende malejobs.

5.4 Sammenfatning

Falgende skema sammenfatter forskellene i arbejdsgange for de private og de
professionelle malere og dermed forskellene i spildmaangder.

Tabel 5.2: Forskellei arbejdsgange for private og professionelle malere.

Arbejdsrutine

Forskel i spildmeengde mellem
professionelle og private

Arsag til forskel

Spild til jord

Ingen forskel

Spild til vand

- renggring af pensler

Formentlig nogenlunde det samme

Professionelle vasker penslerne eller pakker
dem ind i plastposer

Private bliver anbefalet at pakke pensler ind til
nzeste dag.

- renggring af ruller

Veesentligt starre spild hos private

For de professionelle er spild
forskudt til affald i stedet for til
vandfasen

Professionelle pakker ruller ind i plastposer.

Ruller vaskes meget sjeeldent.

- mellememballage

Starre spild hos de private

For de professionelle bliver noget
spild forskudt til affaldsfase i
stedet for til vandfasen

Professionelle maler det mere per renggaring
En del professionelle bruger plastposer i
rullespande

Private bliver anbefalet at seette plastpose om
rullebakker

- reng@ring v. spild

Meget lille forskel i forskydning af
fase

Professionelle tarrer spild op med vand og en
svamp. Private spilder pa afdeekningsmateriale.

Spild til affald

- malingsrest i lag

Lidt stgrre spild hos private

Professionelle er gvede i at fierne malingsrest i
laget

- ophaeldning af maling

Ingen forskel

- "tom” emballage

Formentlig ingen forskel
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Arbejdsrutine

Forskel i spildmeengde mellem
professionelle og private

Arsag til forskel

- mellememballage

Starre spild hos de private

Professionelle har stgrre maleopgaver, og
renggr derfor langt mindre end de private

- plastposer m. maling

Mindre spild hos de private

Professionelle pakker ruller, pensler og
rullespande ind i plastposer
Mange private ggr det ikke

- spild pa afdaekning

Lidt starre spild hos de private

Professionelle afdaekker ikke sa meget, og tarrer
spild op med vand i stedet

- rgrepinde

Lidt starre spild hos de private

Nogle professionelle ryster maling i stedet for at
omrgre den (oftest for hvid maling)

- ruller der smides ud

Starre spild hos de private

Ruller renggres oftere hos private.
Professionelle har stor set kun spild til affald,
hvor private har bade spild til vand og til affald.

- malingsrest til overs

Langt starre spild hos de private

Professionelle malere har mulighed for at bruge
bé&de hvide og tonede malingsrester til andre
malejobs. Noget tonet maling efterlades hos
kunden som en service (reparationsarbejde).

5.5 Konklusion

Spildet for de professionelle malere kan deles op i to forskellige slags spild. Spild i
forbindelse med udferel sen af arbejdet og malingsrester til affald. For VSL Holding er dette
affald vurderet til at udgere omkring 6-7% af den totale indkgbte maangde maling pa
arsbasis. Dette spild kan sammenlignes med den maling, der bliver til overs ved indkeb af
for meget maling, hos de private malere. Af de beregnede spildscenarier for de private
malere er der i nogle tilfad de en malingsrest pa over 50% af den indkebte maangde maling,
hvorfor de professionelle malere (som forventet) ser ud til at have et vassentligt mindre
spild her end de private. Dette skyldes primaat muligheden for at bruge malingsrester i
forbindelse med andre malgjobs.

Med hensyn til spildet i forbindelse med udfarelsen af malearbejdet vil de professionelle
malere pa mange omrader have et mindre spild end de private alene af den grund, at de
professionelle malere maler et starre areal end de private. Herudover vil der for mange
professionelle malere vaare sket en andring i spildfordelingen i forhold til de private, da
professionelle malere vil have et langt starre spild til affaldsfasen og et langt mindre spild
til vandfasen i forhold til de private malere. Dette skyldes, at ruller og nogle pensler pakkes
ind i plastposer samt, at nogle professionelle malere anvender plastposer i rullespande.

Preecis hvor meget mindre, spildet er hos de professionellei forhold til de private, er svaat
at vurdere, da der ogsa vil veare individuelle forskelle mellem professionelle malere. Det
har ikke vaaret meningen med dette projekt at fa et overblik over hvor stor en del af de
professionelle malere, der anvender de beskrevne rutiner. Men denne undersggel se kan give
en indikation af hvilke rutiner, der anvendes, og hvad det betyder i forhold til

spildmaangderne, der er kortlagt for de private.




6 Anbefalinger vedrarende indkab og
adfead ved anvendelse af maling

| spildkortlaggningen for de private malere er spildmaangder ved forskellige operationer og
ved brug af diverse malegrej kortlagt. Bade kortlaagningen af disse spildvardier og
beregningen af spildscenarierne har vist hvor, de sterste spild af maling forekommer, og i
hvilke situationer de forekommer. Herudover har undersggel sen af malerutiner hos
professionelle mal ere papeget nogle vassentlige forskelle mellem private og professionelle
malerei adfaard og dermed ogsa forskellei spild. Pa denne baggrund er det muligt at give
anbefalinger vedrarende minimering af spildmaangder i forbindel se med anvendel sesfasen
af maling.

6.1 Resultater fra spildkortleegningen

Spildkortlaegningen har vist, at der findes mange former for spild i forbindelse med
anvendelsesfasen af maling. Kortlasgningen har desuden ogsa vist hvilke former for spild,
der er de starste og dermed de mest betydende rent miljgmaessigt. Nedenfor er forskellige
former for spild listet efter starrelse med de starste spild angivet farst. Hvor betydende de
enkelte former for spild er, er imidlertid i sidste ende afhaangig af det enkelte malearbejde
og hvordan, det udfares, eksempelvis hvilket malegrej, der anvendes, hvilken starrelse
malegrej, der anvendes, hvor mange personer, der maler, hvor tit, der haddes op mv.

Figur 6.1: Spild i forbindelse med anvendelsesfasen af maling (listet efter faldende
spildmaengde).

Malingsresten ved indkgb af for meget maling
Spild ved brug af ruller

Malingsrest i "tom” emballage (store)

Spild ved brug af speedpaint bakker

Spild ved brug af plastpose om almindelige rullebakker
Spild ved brug af almindelige rullebakker

Spild ved brug af puder fra speedpaintsystem
Malingsrest i "tom” emballage (smd)

Spild ved brug af pensler

10. Malingsrest pa lag efter dbning

11. Spild ved brug af mellememballage (dyppebaeger)
12. Spild ved opheeld af maling

13. Malingsrest pa rerepinde efter omrgring af maling
14. Spild til jord eller afdeekning

©CoNoTrWNE

6.1.1 Diskussion af starrelsen pa spild

Af Figur 6.1 ses det, at det sterste enkelte spild, der forekommer i forbindelse med

anvendel sesfasen af maling, er den maangde maling, der bliver til overs, nar der indkebes
for store maangder maling. Hvor betydende, dette spild er i forhold til det samlede spild,
afhaenger selvfalgelig af den enkelte situation. Ved sma malearbejder vil en stor malingsrest
betyde mere for det samlede spild. Der er naturligvis ogsa store variationer i hvor store
malingsrester, der er tilbage ved forskellige malearbejder.

Hvor stor malingsresten er efter endt malearbejde, afhaanger af flere ting. Ved spargerunden
hos forhandlerne angav disse, at den hyppigste arsag til, at folk keber for meget eller for
lidt maling ind, er, at de ikke paforhand har malt eller udregnet hvor stort et areal, der skal
males. Det er klart, at en sddan udregning vil give et meget bedre udgangspunkt, nar
malingen skal indkgbes. Men selvom der inden indkgb udregnes, hvor stort et areal, der

skal males, er det stadig sveat at undga en eller anden form for malingsrest eller mangel pa
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maling, daforbruget af maling ogsé er meget afhaangig af overfladens ruhed, overfladens
tidligere farve samt selve personen, der maler. Spildkortlaggningen har netop vist, at der kan
vage store malingsrester, selvom det areal, der skal males, er givet pa forhand.
Spildkortleagningen har ogsa vist, at der kan vaare stor individuel forskel i bade spild pa
afdaskning og malingsforbrug.

Starrelsen af malingsresten afhaenger desuden af hvilke emballagesterrel ser, det er muligt at
kegbe malingen i. Det er klart, at hvis man har brug for 3,5 liter maling, og der kun findes
emballagestarrelser pa 3 eller 5 liter, sdvil kab af 5 liter maling give et stort spild i form af
malingsresten set relativt i forhold til maleopgavens starrel se.

Der findes imidlertid ogsd mindre emballagestarrel ser end 3 liter. Eksempelvis Y eller %
liter. Hvilke emballagestarrel ser, der eksisterer, afhaanger af de enkelte forhandlere. |
eksemplet ovenfor skulle man derfor mene, at det sa ville vaare det mest rigtige at indkgbe
en 3 liters batte plus enten en Y2 eller ¥4 liters batte, da den samlede mamngde her ligger
vaesentligt taettere pa 3,5 liter. Men spgrgerunden hos forhandlerne viste, at det ofte
forholder sig sadan, at der ikke er den store prismaessige forskel mellem kab af en stor
emballage og to mindre. Ofte er prisforskellen salille, at det i praksis betyder, at folk
indkgber den store maangde maling. Rundspargen hos forhandlerne viste, at forhandlerne
0gsa gar opmaarksom pa dette prisforhold. Rundspgrgen viste desuden, at hovedparten af
kunderne kgber den store bette maling for at vaare pa den sikre side fremfor den maangde,
de maske i virkeligheden har brug for. Det betyder derfor, at allerede indkabet til

mal eopgaven resulterer i en stor malingsrest, der hgjst sandsynligt ender som affald pa et
tidspunkt.

Af spildi forbindelse med malegrej er den malingsrest, der kan siddeii ruller langt den
sterste. Puderne, der anvendesi speedpaintsystemet, kan ogsdindeholde en del maling men
ikke af helt samme starrel sesorden som rullerne. De sma puder i speedpaintsystemet giver
et spild svarende til pensler ved afvaskning. Pensler er den type malegrej, der kan indeholde
den mindste maangde maling, og som dermed giver det mindste spild af de tre typer
malegrej. Malingsresten i malegrejet afhaanger dog staarkt af starrelsen, da en meget stor
pensel kan give samme spild ved afvaskning som en meget lillerulle.

Spildkortlaegningen har desuden vist, at malingsresten i malegrejet kan reduceres en del ved
at afskrabe eller afterre malegrejet inden rengering. Er der mulighed for at afterre
malegrejet pd en flade, der skal males senere, er dette selvfelgelig det optimale, da
malingen ender pa den tiltaankte flade i stedet for i kloakken. Malingsresten i malegrejet
kan ogsa reduceres en smule ved at aftgrre det pa en netop malet overflade. Ved aftarring
pa afdaskningsmateriale eller en avis kan malingsresten i malegrejet reducerestil halvdelen.
Dette reducerer malingsspildet til vandfasen men flytter samtidig noget af spildet til
affaldsfasen, da afdakningsmateriale eller avis bliver smidt ud. En direkte reduktion af
malingsresten i malegrejet opnas siledes kun ved at afskrabe malegrejet pa kanten af
malebgtten eller ved pa anden méade at fAmalingen i malegrejet til at blive brugbar igen.
Dette garesimidlertid bedst med pensler eller for speedpaintsystem. Det er noget sverere
for ruller.

Af Figur 6.1 ses det, at brug af rullebakker ogsa medferer en del spild. Det er vaard at
bemagke, at speedpaintbakker giver et vaesentligt sterre spild end almindelige rull ebakker
alene af den arsag, at de er uhensigtsmaessigt opbygget. Pafaringshjulet, der sidder i
rullebakken til speedpaintsystemet, gar, at der "gemmer” sig maling i rullebakken, og der er
derfor ikke samme mulighed for at "temme” den for maling som for de almindelige
rullebakker. Desuden bliver selve paferingshjulet fyldt med maling, hvilket ogs er svaat at
temme inden renggring.

Et andet interessant resultat fra spildkortlaggningen er, at hvis man anvender en plastpose
om rullebakken for at undga at vaske denne, fas der et lidt starre spild, end hvis der blot
haddes maling direkte op i rullebakken (hvis bakken "temmes’ for maling i begge tilfadde).
Ved brug af plastpose om rullebakke spares en masse vand til rengering, og spildet flyttes
til affaldsfasen i stedet for til vandfasen. Men der fasimidlertid et lidt sterre spild af maling
pa denne méde.



Det spild, der vurderes at vaare det mindst betydende, er spild pé afdaskning eller jord.
Spildkortlaggningen har vist, at dette spild i mangetilfadde er meget lille, og at spildet er
mindre end spild ved for eksempel ophaddning af maling eller spild ved brug af rgrepind til
omrgring af maling.

6.1.2 Forskelle mellem professionelle og private malere

Undersggel sen af malerutiner hos professionelle malere har vist, at der primaat er to
forskelle mellem professionelle og private malere, der giver en vassentlig forskel i
spildmaengder.

Den vaesentligste forskel er, at professionelle malere har mulighed for at bruge
overskydende maling fraen maleopgavetil en anden. De professionelle har dermed en
langt mindre malingsrest end den rest, der ses hos de private ved indkeb af for meget
maling.

Der, hvor private malere har mulighed for at laare noget af de professionelle, er for
opbevaringen af malegrej, isea ruller, under en maleopgave. De professionelle pakker
rullerneind i plastposer, der holder rullen v&d til nasste dag, hvorefter den kan tagesi brug
igen. Det betyder, at der ikke er det forholdsvis store spild til vandfasen ved rengaring af
rullen efter hver arbejdsdag. Denne metode reducerer spildet vaesentligt, damalingsresten i
ruller som vist i spildkortlaggningen ogi Figur 6.1 er et af de meget store enkelt spild, der
forekommer ved malearbejde.

| forbindelse med spildkortlaegningen blev det anbefalet af forskellige forhandlere, at pakke
ogsapensler ind i plastposer til opbevaring til dagen efter. Det blev oven i kabet anbefalet,
at penslerne skulle pakkesi plastposer og sai fryseren. Dette anbefales imidlertid ikke. Der
er ingen grund til at komme maling i fryseren sammen med madvarer, nér penslerne vil
kunne holde sig i plastposer, nér de er godt fyldt med maling. Alternativt kan penslerne
opbevaresi et glasvand, ndr de skal brugesigen nasste dag, hvilket ogsa sparer pa
rengaringen.

6.1.3 Forhold vedrgrende holdbarhed af maling

Spildkortlaggningen for de private viser, at der kan vaae temmelig meget maling tilbage
efter endt malearbejde. | dette projekt regnes der med, at disse malingsrester bliver et spild
til affald, damalingsresterne ofte - efter at have stéet et stykke tid, bliver smidt ud, da der
enten er skiftet farve, eller malingsresterne er for gamle.

En af &rsagernetil, at malingsresterne bliver kasseret, er, at selv sm& malingsrester gemmes
i originalemballage og derfor tarrer ud forholdsvist hurtigt. Denne udtarring kan afhjad pes
ved at hadde malingsresten over i en mindre emballage efter endt malearbejde.

En anden arsag til, at malingsresterne bliver kasseret, er, at malingsrester palaget terrer ind
og falder i flager ned i malingen, der dermed bliver inhomogen. Dette kan afhjad pes ved, at
man sgrger for, at malingen palaget er afterret, inden malingsresten sates til side.
Omhaddning af malingsresten i en ny mindre emballage kan imidlertid ogsd afhjad pe dette
problem.

Malingsresterne bliver desuden kasseret, da brug af malingen efter for lang tid vil medfere
farveforskelle pa veggene. Forhandlerne anbefaler i sddanne tilfadde at male hele vaaggen
om eller alternativt hele rummet om for at undgé nuanceforskelle i farven.

Malingsresten kan desuden blive for gammel ("rédden”), hvis der er kommet for mange
urenheder i malingen under malearbejdet. Disse urenheder skyldes isea snavsede pensler,
der har vazret dyppet direkte i malingen i originalemballagen. At anvende mellememballage
ved penselarbejde kan derfor vaare med til at forlaenge malingens holdbarhed.

Netop af denne arsag kan det ikke altid anbefales at hadde maling tilbage i

originalemballagen, hvis man for eksempel har haddt for meget maling op i
mellememballage eller rullebakke. Det afhaenger imidlertid af malingstypen, om malingen
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vil kunne holde til det eller €j. For oplgsningsmiddel baseret maling er det ikke noget
problem at hadde maling tilbage i originalemballagen, da oplasningsmidler har en
konserverende effekt. For vandbaseret maling kan det muligvis give problemer at hadde
maling tilbage i originalemballagen.

6.2 Anbefalinger

Ud fra spildkortlasgningen er det sdledes muligt at komme med nogle anbefalinger til
hvordan, spildet ved anvendel se af maling kan mindskes. Disse anbefalinger er primaat
rettet med forbrugere, men der gives ogsd anbefalinger til producenter og forhandlere.

6.2.1 Anbefalinger til forbrugere

Udregn det areal, der skal males, s malingsmaagden af passes. Herved undgés det, at
malingsresten bliver for stor. At kabe for lidt maling kan ogsa ende med at give stort
spild. Det er bedre at kabe lidt for meget maling end for lidt.

Udfegr maleopgaver i klumper. Mal sa meget som muligt hver gang malegrejet tagesi
brug.

Pak ruller ind i plastposer til nasste dag. Herved reduceres spildet til vandfasen
vassentligt.

Sat pensler i blgd til neeste dag eller pak demind i plastposer. Herved undgas et
ungdigt spild til vandfasen.

Afskrab rarepind pa kanten af emballagen efter omraring. Det giver det mindste spild.
Eller eventuelt pA malerullen.

Rens malegrej batchvis. Det giver det mindste vandforbrug.

Fjern malingsrester paindersiden af 1aget far malingen stilles til side og gemmes.
Herved undgas det, at flager fraléget drysser ned i malingen. Det gger malingens
hol dbarhed.

Hadd malingsresten over i en mindre emballage, fer denne stillestil side og gemmes.
Dette reducerer udtarringen af malingen.

Anvend mellememballage til at dyppe pensler i, hvis malingsresten skal gemmes.
Hadd malingen tilbage i originalemballagen igen, hvis der er haddt for meget maling
op i mellememballage eller rullebakke. Gadder dog kun for oplgsningsmiddel baseret
maling.

Spildkortlaggningen har vist, at det er muligt at flytte eksempelvis spild fra vandfasen til
affaldsfasen ved at have andre malerutiner. De endelige anbefalinger i disse situationer vil
sdl edes afhaenge af miljegvurderingen af spildet til vand og affald, som gennemgasi de
efterfalgende kapitler.

Aftarring af malegrej far rengering flytter noget af malingsspildet fra vandfase til
affaldsfase.

At pakke malebakkerne ind i plastposer inden ophaddning af maling flytter hele spildet
fravandfasen til affaldsfasen.

At smide ruller ud efter endt arbejde i stedet for at vaske dem flytter spildet fra
vandfasen til affaldsfasen.

At af daskke jorden ved udenders mal earbejde flytter spildet frajorden til affaldsfasen.

6.2.2 Anbefalinger til producenter og forhandlere

Emballagen skal vaare skrabe- og haddevenlig (sa det eksempelvis er muligt at afskrabe
rerepind pa kanten af emballagen uden spild).

Gar forbrugerne opmaarksom pd, at malingsrester skal haddes over i en mindre
emballage for at give langere holdbarhed.

Det er miljgmaessigt optimalt, at forbrugerne ikke bliver opfordret til at kabe for meget
maling. Det ber ikke vage gkonomisk fordelagtigt at kebe starre maangder maling end
nadvendigt. Det er imidlertid bedre at kagbe lidt for meget maling end for lidt.



7 Miljgvurdering — spild til vand og
jord

Miljevurderingen af spild til vand og jord er foretaget ud fra en vurdering af enkeltstoffer i
maling samt test udfert pA malingsprodukter. Vurderingen af enkeltstoffer er baseret pa data
fradatabaser, handbgger, data fra primaglitteratur samt leverandarbrugsanvisninger.
Stofferne, der indgar i projektet daskker over indholdsstoffer i bygningsmalinger, herunder
specialprodukter. Projektet omhandler ikke vasgrengaringsmidler mv.

Producenterne har oplyst hvilke stoffer, de typisk anvender i deres produktion af
almindelige bygningsmalinger. Produktregistret har udfert et dataudtraek for de
produkttyper, der behandlesi projektet, og de kemikalier, der indgér i mindst tre af de
produkter, som Produktregistret har sasmmensagtningsoplysninger pa, er udvalgt. Antallet tre
er begrundet i Produktregistrets fortrolighed over for de producenter, der har registreret
produkter. Produktregistrets udtrask er baseret pa produktanmeldelser, der ikke er gjourfart
eller kvalitetssikret forud for udtragk. Da udtraskket fra Produktregistret daskker de anmeldte
bygningsmalinger, dakker Produktregistrets liste siledes ogsa en raskke special produkter,
hvorimod producenternes liste daskker den mest almindelige sammensagning for
bygningsmalinger.

Udvadgelsen fra Produktregistret gav ca. dobbelt sd mange anvendte kemikalier som oplyst
af producenterne. Producenterne har kommenteret stoflisten fra Produktregistret.
Producenterne vurderede, at de yderligere stoffer, der var palisten, enten ikke anvendes
langere eller er omfattet af producenternes bredere stofgrupper. Forskellen kan skyldes, at
importarer og producenter, der ikke indgdr i arbejdsgruppen, anvender disse kemikalier, at
Produktregistrets data ikke er ajourfart med hensyn til f.eks. udfasning af visse kemiske
stoffer samt, at Produktregistrets dataudtragk indeholder stoffer, der anvendesi visse
specia produkter, som ikke er omfattet af dette projekt.

Producenternes og Produktregistrets lister er valgt som samlet udgangspunkt for
miljgvurderingen for at sikre en samlet bred vurdering af hvilke miljgbelastninger, der
potentielt kan opstai forbindelse med brug og bortskaffelse af maling. Der er i den

efterfel gende miljgvurdering gjort opmaaksom pa, nér der er tale om indhol dsstoffer, som
malingsbranchen har oplyst ikke bliver anvendt i de udvalgte produkttyper i Danmark. Det
drejer sig om indhol dsstofferne xylen, ureaforbindel ser, dibutylphthalat og tributyltinoxid
(TBTO).

Ifalge Produktregistret kan xylen, ureaforbindelser og dibutylphthalat indga i importerede
produkter. Enkelte produkter med indhold af de naevnte stoffer var dansk producerede.
Sammensagtningsoplysninger stammer dog fra perioden 1994-1997.

Et forbud mod tributyltinoxid (TBTO) tradte i kraft 1. juli 1999. Produktregistrets data blev
udvalgt og udtrukket i begyndelsen af 1999 og tegnede dermed et billede af
produktsammensagtningen pa davaarende tidspunkt, hvor forbudet endnu ikke var trédt i
kraft.

Malingerne er testet for toksicitet over for vand- og jordlevende organismer. Testene er
udfart pA malinger og trasbeskyttelser, der kan kebes hos farvehandlere o. lign.
(hyldevarer). Testprogrammet blev sammensat som et screeningsprogram for at skabe et
overblik over malingsprodukter toksiske effekter ved spild til kloak og spild pajord.
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7.1 Miljgvurdering af indholdsstoffer

Miljevurderingen af de enkeltstoffer, der typisk indgar i maling, er baseret pa datafra
databaser, handbgger, data fra primaglitteratur samt leverandarbrugsanvisninger. De
anvendte kemikalier er inddelt i grupper efter deres funktion. Inden for hver
funktionsgruppe kan der veare forskellige typer af kemikalier/kemikaliegrupper. Listen over
indholdsstoffer i bygningsmalinger er vist i bilag H. For mange af de anvendte kemikalier
er der fundet tilstraskkelige data til at foretage en miljovurdering, der svarer til at udfere en
miljofareklassifikation (EU 1999). For visse enkeltstoffer samt hele grupper af kemikalier
har datagrundlaget vaeret begramnset.

| detilfadde, hvor der har vaaret begraanset datamaangde tilgaangelig for enkelte stoffer i en
funktionsgruppe, er der foretaget en miljgvurdering pa basis af anal ogibetragtninger
og/eller pabasis af QSAR beregninger (Quantitative Structure Activity Relationship). Er
kemikaliernei en funktionsgruppe naat beslagytede, grupperes hele gruppen ud frade
tilgaangelige data. For andre funktionsgrupper har det vaaret ngdvendigt at foretage
litteratursggninger. Der er udfert litteratursggninger for pigmenter, bindere, sikkativer,
siliconer og siloxaner.

For hver kemisk funktionsgruppe er der foretaget en beskrivelse af stoffernes miljgmaessige
egenskaber samt en vurdering af, om stofferne generelt er ugnskede, problematiske eller
uproblematiske i miljget (ved afledning til renseanlagy eller direkte til recipient samt ved
spild pajord). Grupperingen af stofferne er baseret pa 3 forskellige
kemikaliegrupperingssystemer (scoringssystemer):

Kemikalier, der ledestil renseanlagy (Miljastyrelsen 1996)
Kemikalier, der spildes pdjord (Stenvang og Rasmussen 1999)
Kemikalier, der ledes direkte til recipient (Fireinstitut-samarbejdet 1996).

Miljavurderingen er foretaget for falgende funktionsgrupper:

Pigmenter

Bindere
Oplgsningsmidler
pH-regulatorer
Dispergeringsmidler
Konserveringsmidler og fungicider
Skindhindrende midler
Bladgerere

Fyldstoffer
Fortykningsmidler
Sikkativer
Skumdaampere

7.1.1 Pigmenter

Producenterne, der indgdr i projektets styregruppe, har oplyst hvilke pigmenter, der
anvendes mest i deres produkter. Produktregistret har foretaget en sagning efter pigmenter
indeholdt i typisk anmeldte malinger. | tabel 7.1 er naevnt de produkter (pigmentprodukter),
der er oplyst af producenterne og de pigmenter, der er oplyst af Produktregistret. For alle
produkter og pigmenter er oplyst pigmentbetegnelse, Color Index (ClI), CAS-nr.,
pigmenttype (kemisk), om pigmentet er af en struktur, hvor der ved spaltning af molekylet
kan dannes arylaminer og, om pigmenterne indeholder kobber og/eller chlor. Der indgar 9
organiske og 7 uorganiske pigmenter i dette projekt.

Indholdet af pigmenter i maling er ikke oplyst af producenterne, dog er indholdet af
titandioxid i hvide malinger oplyst til typisk 20%. Ifalge Produktregistret varierer indholdet
af pigmenter betydeligt for de forskellige malinger, men det ligger typisk p& 0,5-10%, men



er i vissetilfadde oplyst at veare pd op til 40%. Pigmentindholdet er oplyst at vare det
samme, uanset om der anvendes uorganiske eller organiske pigmenter.

Tabel 7.1 Typisk anvendte pigment produkter og pigmenter, samt om pigmentet potentielt kan
fraspalte arylamin, indeholder kobber og/eller chlor

Produkt navn Pigment, CI CAS-nr. | Pigmenttype Potentiel Kobber- | Chlor-
arylaminkilde holdigt | holdigt
Carbon Black Black, 77266 133-86-4 | Carbon Black Nej nej nej
Unisperse black C-E2 Black 7, 77266 | 133-86-4 | Carbon Black Ne ne ne
Fakunyl schwartz HC 761 LF Black 7, 77266 | 133-86-4 | Carbon Black Ne ne ne
SICOFLUSH P BLAU 6880 Blue 15:1, 74160 | 147-14-8 | Phthalocyanin Ne ja ja
Unisperse blue G_E Blue 15:3, 74160 | 147-14-8 | Phthalocyanin Ne a ne
Heliogen Blau L 7101 F Blue 15:4, 74160 | 147-14-8 [ Phthalocyanin Ne a ne
Colanyl-Oxidrot B 130 Red 101, 77491 | 1309-37-1 Jernoxid Ne ne ne
SICOFLUSH L ROT2817 C4 Red 101, 77491 | 1309-37-1 Jernoxid Nej ne ne
Unisperse red oxide R-E Red 101, 77491 | 1309-37-1 Jernoxid Nej ne nej
Colanyl-Rot FGR 100 Red 112, 12370 | 6535-46-2 Azo Ja ne a
Colanyl-Rot FGR 200 Red 112, 12370 | 6535-46-2 Azo Ja ne a
Flexiverse Red 122 QFD-1221 | Red 122, 73915 | 980-26-7 | Quinacridon Ja ne nej
Colanyl-Scarlach RNC 131 Red 3, 12120 | 2425-85-6 Azo Ja ne ne
Colanyl-Scarlach RNC Red 3, 12120 2425-85-6 Azo Ja ne ne
Rhoditan RL 68 White 6, 77891 |13463-67-7| Titandioxid Nej ne ne
Colanyl-Gelb G 131 Yellow 1, 11680 | 2512-29-0 Azo Ja ne ne
Colanyl-Oxisgelb R131 Yellow 42, 77492 |20344-49-4|  Jernoxid Ne ne ne
Unisperse Yellow Oxide M-E | Yellow 42, 77492 |20344-49-4|  Jernoxid Ne ne ne
Unisperse yellow GO-E Yellow 74, 11741 | 6358-31-2 Azo Ja ne ne
Ingen oplysninger Yellow 53 8007-18-9 Ti, Ni, Si Ne ne ne
Ingen oplysninger White 4 1314-13-2 Zinkoxid Ne ne ne
Ingen oplysninger Green 7 1328-53-6 | Phthalocyanin Nej ja ja
Ingen oplysninger Green 59 1308-38-9 [ Chromoxid Ne nej nej

7.1.1.1 Organiske pigmenter

Ovennaavnte organiske pigmenter er generelt meget lidt vandoplaselige (<1 g/l) og findesi
malingerne som sma partikler. Partikelstarrel sen er typisk 0,2-1 nm (Surface Coatings,
1993). Normalt vil sd store partikler ikke kunne passere biol ogiske membraner.

Undersggel ser af pigmenter viser ogsd, at disse ikke optagesi kroppen ved indtag (Salah et
al. 1984) Pigmentpartikler forventes derfor ikke at medfgre biologiske effekter ved optag.

Den del af pigmenterne, der oplgsesi vand, vil kunne optages af vandlevende organismer
og dermed potentielt kunne medfare effekter. Der er sggt efter data for pigmenternes
oplgselighed, men oftest oplyses, at pigmenterne ikke er vandopl gselige (not soluble) eller,
der angives, at oplaseligheden er <1 g/l. De data, der er fundet, spaander fra8 - 107 - 3 - 10
mg/| for phthalocyanin (pigment bl& 15) (IUCLID 1996) og op til 1,3 mg/I for azo-
pigmentet rgd 53.1 (IUCLID 1996). Det skal bemaakes, at dette pigment ikke er med pa
hverken producenternes eller Produktregistrets liste over de mest anvendte pigmenter.

Der er for de organiske pigmenter fundet f& data for toksicitet over for vandlevende
organismer. Mange af de test, der er refereret, angiver toksicitetsvaardier, der ligger langt
over pigmenternes oplgselighed. Det vurderes for de refererede forsgg, at den observerede
toksicitet skyldes fysiske effekter som tilslemning af gadler mv. For bla

phthal ocyaninpigmenter er der opgivet en toksicitet (EC,o og ECy) over for bakterier pa
750-10.000 mg/l (IUCLID 1996), selv om oplgseligheden er angivet til 8 - 10”7 - 3 - 10
mg/l. Af de anferte pigmenter i tabel 7.1 er pigment gren 7 det eneste organiske pigment,
hvor der er fundet L (E)Cso-vaardier pa under 1.000 mg/l. LD sq-vaardien er oplyst til 356
mg/l over for fisk (IUCLID 1996). En generel opgerelse over pigmenters fisketoksicitet
viser ligeledes, at pigmenter ikke er saaligt giftige. Ud af 56 testede pigmenter udviste kun
ét en L Cy-vaardi pé under 10 mg/l, og 31 havde L Cy-vaardier pd 10-100 mg/l (ETAD 1978).

Bade pagrund af pigmenternes |ave vandopl gselighed, deres partikel starrel se og kemiske
struktur vurderes pigmenter at vaare svaat nedbrydelige under aerobe forhold (Pagga &
Brown 1986). Azofarvestoffer vil under anaerobe forhold spaltes ved azobindingen,
hvorved der dannes arylaminer, og farvestoffet mister sin farve. Der er ved spaltningen kun
tale om en primaarnedbrydning (Brown & Laboureur 1983; Brown & Hamburger 1987).
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Azopigmenter og azofarvestoffer har stort set samme kemisk struktur bortset fraenkelte
forskelle, der isaa har betydning for stoffernes vandopl gselighed. Pigmenter ma forventes
at underga samme reduktive spaltning som azofarvestofferne, dog er processen betydeligt
langsommere (Anliker & Clarke 1980). Alle de organiske pigmenter undtagen

phthal ocyanin indeholder azobindinger. Arylaminer daskker mange stoffer. Visse af
arylaminerne vurderes at vaae ugnskede i miljget, da de er ikke let nedbrydelige, toksiske
over for vandlevende organismer og potentielt bioakkumulerbare. Desuden er visse
arylaminer mistaankt for at vaare kragftfremkal dende.

Ingen af de mest anvendte azopigmenter er direkte naevnt pa Miljestyrelsens liste over
ugnskede stoffer (Miljastyrel sen 2000).

Tre af de organiske pigmenter er chlorholdige. Ved fremstilling af disse pigmenter kan der
ved chloreringen dannes andre chlorerede forbindel ser som f.eks. polychlorerede dioxiner,
furaner og biphenyler (PCB). Den direkte chlorering af pigmenterne vurderes at vaare den
sterste kilde til dannelse af polychlorerede dioxiner og furaner. Men ogsdikke chlorerede
pigmenter kan indeholde disse stoffer som urenheder fra syntesekemikalier eller fra
anvendelse af chlorerede hjad pekemikalier, som f.eks. chlorerede oplagsningsmidler
(Ackermann 2000).

Pigmentet gren 7 er et relativt meget chloreret phthal ocyaninpigment. Ved analyse af 3
forskellige producenters pigmenter blev der fundet op til 0,444 mg dioxiner og furaner pr.
kilo pigment. Undersagel sen medtog kun dioxiner og furaner med 4 til 8 chloratomer, der
som minimum udfyldte positionerne 2,3,7,8 (Brychy & Wagner 1998). Det er ikke muligt
at omregne indholdet til TCDD-akvivalenter, idet analyse resultaterne er angivet i grupper.
Furaner og dioxiner med 4 og 5 chloratomer i mindst positionerne 2,3,7 og 8 er fundet i
koncentrationer fra 0,0007 til 0,035 mg/kg. Disse to typer skal ganges med faktoren 1,0
eller 0,5 ved beregning af TCDD-akvivalenter. Dioxiner og furaner med chloratomer i
positionerne 2,3,7,8 vurderes at vaare de mest sundhedsfarlige (Astrup 1995).

Endvidere blev indholdet af dioxin og furan malt i bla phthal ocyaninpigmenter af en type,
der ikke er chlorerede. Der er refereret 2 metoder til fremstilling af bl& phthalocyanin. En
hvor der anvendes chlorerede opl@gsningsmidler, og en hvor der anvendes ikke chlorerede
oplgsningsmidler. Der er analyseret pa 2 pigmenter, der er fremstillet ved anvendel se af
chlorerede opl@sningsmidler og et, hvor der ikke blev anvendt chlorerede oplgsningsmidler.
| de to pigmenter, hvor der blev anvendt chlorerede oplasningsmidler, blev indholdet malt
til henholdsvis 0,012 og 0,070 mg/kg af dioxin og furan med chloratomer i positionerne
2,3,7,8. Dioxiner og furaner med 4 og 5 chloratomer i mindst positionerne 2,3,7 og 8 var
0,0067 og 0,0071 mg/kg. Hvis alle dioxiner og furaner med 4-8 chloratomer medtages, er
indholdene angivet til 0,062 og 0,228 mg/kg. For pigmentet, der blev fremstillet uden
anvendelse af chlorerede oplasningsmidler, blev der ikke detekteret chlorerede furaner eller
dioxiner (Brychy & Wagner 1998). | en addre undersggel se er PCB-indholdet analysereti 3
bl & phthal ocyaninpigmenter (ikke chlorerede). Deto er produceret ved anvendel se af
chlorerede oplasningsmidier. PCB indholdet i disseto pigmenter blev ved forskellige
metoder malt til 31-121 mg/kg. For det ene pigment, der ikke blev produceret ved
anvendelse af chlorerede oplgsningsmidler, blev PCB ikke detekteret (Buchta et al. 1985). |
en undersggel se af pigment violet 23, der er et chloreret dioxoazin, blev der fundet indhold
af dioxiner og furaner med 6, 7 eller 8 chlormolekyler pa henholdsvis 1,7 og 83 mg/kg.
Koncentrationerne svarer til 0,211 mg 2,3,7,8 TCDD-akvivalenter pr. kg. (Remmerset al.
1992). Pigmentet er ikke et af de pigmenter, der ifglge producenter og Produktregistret
anvendes hyppigt.

For de gvrige chlorerede pigmenter, der indgdr i dette projekt, er der ikke fundet
undersggel ser af indhold af dioxiner, furaner eller PCB. Ligeledes er der ikke fundet en
generel gennemgang af furan- og dioxinindholdet i pigmenter.

| Tyskland er der graansevaardier for produktersindhold af polychlorerede dioxiner og
furaner (Brychy & Wagner 1998; Ackermann 2000). Gramsevadierne gadder for
forskellige grupper af dioxiner og furaner. Grupperingen er ikke sammenfaldende med de
toksicitetsfaktorer (omregningsfaktorer), der er gad dende ved beregning af TCDD-
ackvivalenter og ikke alle stoffer, der indgér i den internationale akvivalentberegning, er
omfattet af gremsevaadierne. Hvis det lidt konservativt antages, at den hgjeste



toksicitetsfaktor for hver gruppe er gaddende for alleisomerernei hele gruppen, vil
gramsevaxdien i den tyske regulering svaretil 2,35 ng TCDD-akvivalenter/kg pigment.
Ved undersggel sen blev der fundet dioxinkoncentrationer, der var op til en faktor ca. 20
over graansevaadierne (Brychy & Wagner 1998). For pigmenter produceret i Vesten var
overskridelserne kun op til en faktor ca. 2. Af de 22 undersggte pigmentprgver overholdt 17
ikke de tyske graansevaadier.

Ud fra producenternes og Produktregistrets oplysninger om produktsammensagtning og
produktionens starrel se er maengden af chlorerede dioxiner og furaner i pigmenter i den
totale masngde maling, der anvendesi Danmark, estimeret til 0,6-1,6 g 2,3,7,8 TCDD-
ackvivalenter. Estimeringen er foretaget som den maangde, der indgdr i et ars forbrug af
maling til private og professionelle malere. Estimatet er beregnet ud fra fglgende
antagel ser:

Der anvendes i Danmark 80.000.000 kg maling af professionelle malere og private
Andelen af organiske pigmenter er skgnnet producenternetil at vaare maksimalt 1% af
den samlede malingsmaangde (det maksimale indhold i en maling er 1,6%)

Andelen af chlorerede pigmenter er 40%

Koncentrationen af chlorerede dioxiner og furaner i pigmenterne er 2-5 ng/kg

| USA er der fastsat kvalitetskrav for indhold af dioxini vand og i slam der anvendes pa
landbrugsjord. Kravene er henholdsvis 10 pg/l (0,00001 ng/l) og 0,3 ng/kg TS. Hvis der
tages udgangspunkt i et maksimalt spild fra en maleopgave pé 3 kg og maksimalt indhold af
chloreret organisk pigment (1,6%) og 5 ng dioxin pr. kg pigment svarer dioxinspildet til
forurening af 24 nt vand ved udledning direkte til recipient og 0,8 kg spildevandsslam ved
udledning til renseanlaeg. Gennemsnitsforbruget af vand og dermed spildevand er ca. 150
nt® pr. dansker pr. &, og produktionen af spildevandssiam er ca. 14,6 kg TS pr. person pr.
ar.

Samlet vurdering af organiske pigmenter

Pa det foreliggende grundlag m& alle organiske pigmenter, der indgér i denne undersggelse,
vurderes som ugnskede i miljget, da de enten kan fraspalte arylaminer under anaerobe
forhold og/eller indeholder kobber, der er et problem ved genanvendel se af
spildevandsslam, og/eller potentielt kan indeholde urenheder af chlorerede dioxiner,
chlorerede furaner og PCB. Det skal dog bemaakes, at pigmenternes indhold af dioxin ikke
vurderes at bidrage vassentligt til dioxinforureningen i forhold til andre dioxinkilder. Det
skal bemaakes, at pigmenterne pa grund af deres |langsomme nedbrydelighed maforventes
at kunne ophobes i miljget.

7.1.1.2 Uorganiske pigmenter

De uorganiske pigmenter, der oftest anvendes, er baseret pa oxyder af jern, zink, chrom,
titan eller nikkel. Af disse 5 metaller betegnes de 3 (zink, chrom og nikkel) som
tungmetaller. Ingen af metalforbindelserne er saxligt oplgselige i vand ved neutralt pH, og
ingen af de fundne refererede toksicitetsundersggel ser viser ECsp-vaadier under 100 mg/l.
Der forventes sl edes ikke akutte effekter fra udledning af uorganiske pigmenter til hverken
recipient eller til kloaksystem. Ved udledning til kloak vil tungmetallerne hovedsageligt
endei spildevandsslammet og i sedimentet ved udledning til recipient. Begge steder vil de
bidrage til tungmetal bel astningen. P& den baggrund vurderes pigmenter, der indehol der
tungmetaller, at vaare problematiske i milj@et, mens der ikke er problemer forbundet med
udledning af pigmenter baseret patitan og jern. Der er ikke fundet oplysninger om indhold
af urenheder.

Nikkel- og chromforbindelser er medtaget pa Miljastyrelsens liste over ugnskede stoffer
(Miljastyrel sen 2000).
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7.1.2 Bindereog polymere fortykkelsesmidler

I malingsprodukterne anvendes typisk to typer bindere: Dispersionspolymerer og alkyder.
Polymerbindere vil typisk vaare acrylater, vinylacetater, copolymerer o.lign. Der er ikketale
om kendte kemikalier med eksakte strukturer men produkter, der er kendetegnet ved deres
starrel sesfordeling, antal krydshindinger og forskellige typer af monomerer i polymeren.
Der er typisk tale om molekylvaagte pa 1.000-400.000 g/mol (Hamilton & Sutcliffe 1996).

Polymere fortykkel sesmidler er af samme type som polymerbinderne og behandles som en
kemisk gruppe.

Alkyderne vil typisk vare syntetisk fremstillede eller baseret pa vegetabilske olier og vil
typisk vaare for polymeriserede til molekyler med en molvasgt pa 3.000-15.000 g/moal.
Alkyderne vil ligesom dispersionspolymererne have et vist indhold af sdvel meget sma
molekyler (monomerer) som meget store. Alkyder anvendes typisk i

opl @sningsmiddel baserede produkter.

7.1.2.1 Copolymerer af acrylater og vinylacetat

Detyper af polymerbindere, der anvendes oftest if 2l ge bade producenter og
Produktregistret, er listet i tabel 7.2. Endvidere er angivet, hvilken type binderen er med
hensyn til opbygning af reaktive monomerer og eventuel polaritet. | samme liste er

medtaget polymere fortykningsmidler, der er af samme type som dispersionspolymererne.

Tabel 7.2 Typisk anvendte polymerbindere, deres monomertype og polaritet

Polymer type Anvendelse Monomertype Polaritet
Reaktiv / ikke reaktiv
Acryl styren Binder Ikke reaktiv Apoleer
Acrylat Binder og fortykningsmiddel Ikke reaktiv Apoleer
Acrylat copolymer Binder og fortykningsmiddel Ikke reaktiv Apoleer
Polyvinyl acetat Binder Ikke reaktiv Apoleer
Polyammoniumacrylat Fortykningsmiddel Reaktiv Kationisk
Polynatriumacrylat Fortykningsmiddel Reaktiv Kationisk
Ethylacrylat Fortykningsmiddel Ikke reaktiv Apolaer
Polyuretan Fortykningsmiddel Reaktiv Apolaer

Polymerbindere anvendt i maling er typisk polymeriserede monomerer med en molvaegt pa
1.000-400.000 g/mol. Binderne er meget lidt vandopl @selige (<500 mg/l, Hamilton &
Sutcliffe 1997) og forefindes typisk som vandige dispersioner. Dispersionerne er
stabiliseret med forskellige typer tensider samt i visse tilfad de ogsa opl gsningsmidler og
olier. Hvis binderdispersionen fortyndes med vand, vil dispersionen blive ustabil, og
polymererne vil koagulere. Miljgvurdering for det akvatiske miljg er vanskelig at udfare,
idet polymererne ved fortynding i milj@et eller i kloaksystemer vil aandres, og dele af
polymererne vil forefindesi ”klumper”.

Endvidere vil polymererne sorbere til partikler i vandmiljget. Sorbtion er isaa karakteristisk
for polaare polymerer dvs. kationiske eller anioniske. For apolagre polymerer uden ioniske
funktionelle grupper er koncentrationsfordelingen mellem vand og suspenderet stof (Kd)
ved forsgg fundet til 745 (Hamilton & Sutcliffe 1997). Ved forsgget var kulstofindholdet i
det suspenderede materiale 27%. Dermed kan koncentrationsforholdet mellem vand og
organisk kulstof (Koc) beregnestil 2.730. Ved risikovurdering af kemiske stoffer, der
udledes il recipient, jf. Europakommissionens vejledning i risikovurdering, TGD
(Technical Guidance Document, EC 1996) er indholdet af suspenderet materiale fastsat til
15 mg/l i ferskvand og den organiske fraktion (foc) udger 10% heraf. P4 den baggrund kan
andelen af polymerbinder, der forefindesi vandfasen umiddel bart efter udledningen
estimeres. For ovennaa/nte polymer med en K o p&2.730 viser beregningen, at umiddel bart
efter udledningen vil 0,4% af polymeren vaare bundet til suspenderet materiale, og 99,6%
vil vare oplgst i vandet. Ligevasgten mellem polymer oplast i vandfasen og polymer bundet
til suspenderet materiale vil med tiden forskydes, sa det meste af polymeren bindestil
suspenderet materiale. Hvis polymererne er polagre, vil de bindes hardere il partikler som
f.eks. lermineraler og suspenderet organisk materiale. Endvidere er sorptionen til partikler
afhaangig af sorptionens varighed sdledes, at jo laangere en polymer har sorberet, des mindre




bliver polymerens biotilgaangelighed (vandopl gselighed). Undersggel ser viser at
udvaskeligheden af polymerer fra gulvlakker falder med laengden af den tid polymeren har
vaget i kontakt med spildevandslam (Guiney 1994). Lignende resultater er set med andre
sorberende kemikalier (Steinberg et al. 1987).

Ved udledning til kloaksystem og renseanlagy vil maengden af suspenderet materialei
spildevandet veare sd stor, at langt det meste af polymererne vil sorbere hertil.

Underspgel ser viser, at langt den starste fjernelse af polymerer fra spildevandet foregar ved
sorbtion til slammet, og kun en mindre del nedbrydes. P4 baggrund af malinger af fjernelse
i renseanlagy og ved udfgrelse af SCAS test (Semi Continious Activated Sludge) vurderes
fjernelsen i biologiske renseanlagg altid at vaere over 96% for bade anioniske, nonioniske og
kationiske polymerer (Hamilton & Sutcliffe 1997).

Pa den baggrund méa det konkluderes, at polymerbindere, der udledes direkte til miljget, i
stor udstraskning vil forefindes i vandfasen umiddelbart efter udledning og dermed vaere
biotilgaangelig og kunne udgve en toksisk effekt pa vandlevende organismer. Med tiden vil
andelen af polymeren der er bundet til suspenderet materiale, gges, og
eksponeringskoncentrationen over for vandlevende organismer tilsvarende reduceres.

Ved udledning til kloaksystem og renseanlagy vil langt de starste maangder blive bundet til
organiske partikler og dermed ende i slammet.

Polymerer i maling er designet til at skulle modsta savel biotisk som abiotisk nedbrydning.
Der er konstateret fotolytisk nedbrydning af polymerer, der indeholder carbonylgrupper
eller metaladditiver (Barensberger et al. 1990). Der er ikke fundet oplysninger om
tilsvarende fotolytisk nedbrydning af acrylpolymerer eller andre typisk anvendte
malingspolymerer.

Biotisk nedbrydning af polymererne kraever, at mikroorganismer far adgang til
polymerkaeden og initierer en enzym katalyseret hydrolyse, der medfarer, at polymerkaaden
spaltes. Polymerer er typisk bionedbrydelige, nar de danner amorfe strukturer, er

vandopl gselige og bestér af fleksible kaader (Hamilton & Sutcliffe 1997). Biotisk
nedbrydning af acrylpolymerer forekommer ikke, hvis molvaggten er over 500
(Barensberger et al. 1990). Endvidere sorberer bindere som tidligere naavnt typisk meget
héardt til organiske partikler, hvorved nedbrydningshastigheden bliver endnu langsommere.

Generelt m& polymerbinderne betegnes som persistente, og kun eventuelle restmonomerer
og sma polymermolekyler i polymerbinderne kan nedbrydes biologisk inden for et kortere
tidsrum efter udledning til miljget eller ved behandling i renseanlaag.

Polymerernes toksicitet er pa grund af deres sorberende egenskaber meget afhangige af
maengden af organisk stof i miljget. Ligeledes kan testmediets indhold af organisk stof
pavirke testresultaterne ved laboratorietestning. De effekter, der iagttages ved test, kan veare
af fysik karakter, s som at polymeren sadter sig pa gadlerne hos fisk og dermed medfarer
kvedning. Denne effekt er issa gaddende for reaktive polymerer, som f.eks. kationiske
polymerer. | en undersggelse blev 20 ikke reaktive dispersionspolymerer fundet ikke
sazligt giftige over for vandlevende organismer (ECso >100 mg/l). Polymererne var af
typen acrylater, methacrylater, acrylamid, acrylnitrilstyren, butadien og vinylacetat
(Hamilton & Sutcliffe 1997). Hvis der i polymerer baseret pa ikke reaktive monomerer
indbygges kationiske molekyler som funktionelle grupper, som f.eks. langkaedede,
ethoxylerede aminer, @ges toksiciteten vassentligt. | tabel 7.3 er vist toksiciteten af
forskellige testede polymersystemer (Hamilton & Sutcliffe 1997).

En undersagel se af acryldispersionspolymerers toksicitet over for nitrifikationsprocessen i
renseanlagy, viser, at dispersionspolymerer sandsynligvisikke vil medfare
nitrifikationshaamning. Alle testresultater er angivet som ECsg > 100 mg/lI (Hamilton &
Sutcliffe 1997).

Polymere fortykkel sesmidler kan veare kationiske og reaktive polymerer og dermed af de
typer, der kan vaare toksiske over for akvatiske organismer.
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Tabel 7.3 Akvatisk toksicitet af forskellige typer acryldispersionspolymerer over for
fisk, krebsdyr og alger

Acrylpolymertype Monomerkomposition Akvatisk
toksicitet, ECso-
veerdier

Acrylpolymer baseret pa ikke Ikke reaktive monomerer 100->1.000 mg/l

reaktive monomerer

Acrylpolymer baseret pa kationiske [ Monoalkohol aminer og ikke-reaktive >1.000 mg/l

monomerer monomerer

Acrylpolymer baseret pa kationiske | Langkaedede, ethoxylerede aminer og ikke- | 31-81 mg/l

monomerer reaktive monomerer

Acrylpolymer baseret pa reaktive, Alkylaminer og ikke-reaktive monomerer 3,9-220 mgl/l

kationiske monomerer

Samlet miljgvurdering for bindere og polymere fortykkel sesmidler
Dispersionspolymererne vil ved udledning til kloaksystemet formentlig ikke pavirke
nitrifikationen i renseanlagg vaesentligt. Den vaesentligste del af polymererne vil sorberetil
organiske og uorganiske partikler i renseanlasgget og endei slammet. Der vil ikke forega
nogen vaesentlig nedbrydning af polymererne.

Ved udledning af maling direktetil recipient vil der umiddelbart efter udlgbet vaare hgje
polymerkoncentrationer i vandfasen. Polymererne vil i vandet sorberetil partikler i den
udstraskning, de forefindesi vandet. Ved udledning til "rent” vand vil den andel, der
sorberer, vaae meget begramset, idet der kun i begraanset omfang findes suspenderet
materiale, det kan sorberetil. Der er ikke foretaget modellering af
koncentrationsudviklingen ved udledning til f.eks. et vandlgb. Ved udledning til et rent
vandlgb vil koncentrationen forblive relativt hgj, og polymeren vil fortyndesi vandl gbet
som fglge af turbulens mv.

Samlet vurdering af copolymerer af acrylater og vinylacetater

Der er meget forskel pa dispersionspolymerernes toksicitet. Hvis malingsprodukterne er
baseret pa de lavtoksiske polymerer, vil selv starre maangder maling udledt til recipient
sandsynligvis ikke medfgre vassentlige effekter, hvorimod de mere toksiske, reaktive
polymerer sandsynligvis vil kunne medfare effekter. De refererede undersagel ser viser en
forskel i toksiciteten pa over en faktor 300 for den akvatiske toksicitet. Det er pa det
foreliggende grundlag ikke muligt at vurdere de enkelte anvendte dispersionspolymerer, da
strukturen oftest er hemmelig, og der i de refererede undersagel ser ikke er angivet eksakte
oplysninger om de testede polymersystemer. Fortykkelsespolymerer kan b&de vaere reaktive
og baseret pa kationiske monomerer og derved vaare mere miljgfarlige. Det skal bemaerkes,
at polymererne pa grund af dereslangsomme nedbrydelighed méaforventes at kunne
ophobes i miljget.

7.1.2.2 Alkyder

Alkyderne bestér af polymeriserede olier/fedtsyrer, dibasiske syrer/anhydrider, og
polyvalente alkoholer. Der er ikke fundet gkotoksikologiske data for de nsevnte alkyder. Ud
framolekylernes starrel se (typisk molvaegt fra 3.000-15.000 g/mol) og struktur vurderes de
at vaere meget lidt vandoplgselige. For et par alkyder baseret patallolie (restprodukt fra
papirproduktion) og et andet tragbaseret alkyd (eucalyptus) er det antydet, at alkyder kan
vaae meget giftige over for vandlevende organismer (ECso <1 mg/l), ikke let nedbrydelige
og potentielt bioakkumulerbare. For andre alkyder er der ikke fundet data med hensyn til
toksicitet over for vandlevende organismer pa under 100 mg/l. For dataene er der ikke
oplyst molekyle starrelser og fordelinger. Pa den baggrund vurderes alkyder, der anvendesi
maling, pagrund af deres sterrelse og vanduopl gselighed at vaere uproblematiske i miljget,
men der kan forekomme visse alkydtyper eller visse monomerer, der er bade problematiske
og ugnskede i miljget (alkyder baseret patallolie og eucalyptus olie). Det skal bemaarkes, at
alkyderne pa grund af deres |angsomme nedbrydelighed mé forventes at kunne ophobesi
miljget.




7.1.3 Oplgsningsmidler

Oplasningsmidler daskker forskellige kemiske grupper som mineralolieprodukter, glycoler
alkoholer mv. Her er der foretaget miljovurdering af:

Mineral olieprodukter
Alkaoholer og glycoler
Ketoner

Acetater

For alle flygtige oplasningsmidler gadder, at de ved afledning til kloak pavirker
arbejdsmiljget i kloaksystemet, men en del af dei maling anvendte oplgsningsmidler er s3
tungt flygtige, at de ikke forventes at pavirke arbejdsmiljget i kloaksystemet vassentligt.

7.1.3.1 Mineralolieprodukter

Mineralolieprodukterne omfatter en lang raskke produkter spaandende fra mineral sk
terpentin bestdende af hydrocarboner med 6-9 kulstofatomer til alifatiske paraffiner med op
til ca. 80 kulstofatomer. Produkterne indeholder varierende mamgder af aromatiske
forbindelser, og de alifatiske forbindelser er forgrenet i varierende grad.

Mineral olieprodukterne anvendes som opl gsningsmidler, skumdsampere og bladgerere.

Mineralsk terpentin er ifglge branchen aimindeligvis ikke indeholdt i vandfortyndbar
vaggmaling. Mineralsk terpentin er fundet ved en sagning paindholdsstoffer i vandbaseret
vagg- og loftsmaling i Produktregistret. Enkelte produkter var registreret med 1-5%
mineralsk terpentin i februar 1999, hvor dataudtraskket blev foretaget.

For en del af de produkter, der bestar af de mindste kulbrinter, er der fundet data om
toksicitet, nedbrydelighed og bioakkumulerbarhed. Generelt er de korteste kulbrinter (Cs-
C1,) de mest toksiske over for akvatiske organismer, hvorimod kulbrinter med lamngere
(C12-Cgo) kaeder er langt mindre toksiske. Den mindre toksicitet kan skyldes, at
kulbrinternes vandopl gselighed falder med stigende kulstofkaede. For kulbrinter med mere
end 20 kulstofatomer vil vandopl gseligheden sjad dent veare s& hgj, at der iagttages effekter
ved akutte test (CONCAWE 1999). For de produkter, der hovedsageligt bestér af korte
kulbrinter, er der ved standardtest fundet ECsq-vaardier pa ned til 0,42 mg oplast kulbrinte/l
(ITUCLID 1996). Testen var udfert pa den vandopl aste fraktion, der ikke er identisk med det
testede produkt. Koncentrationen af det testede produkt var 1,42 mg/l. Mange af de testede
lette kul brinteprodukter (Cs-Cy,) har ECso-veardier fra 1-10 mg/| testet pa
udgangsprodukterne. For de tungere kulbrinter falder den akutte toksicitet. For tunge
kulbrinteprodukter (Cy5-Cgo) er der ikke fundet ECsq-veardier pa under 1.000 mg/l.

Bionedbrydeligheden er starst for de lette kulbrinter. Ingen af de produkter, der er testet for
let nedbrydelighed, er dog fundet at veere let nedbrydelige. Det er ikke oplyst, om der er
komponenter i kulbrinteprodukterne, der er let nedbrydelige, ligesom der ikke foreligger
oplysninger om indhold af kulbrinter, der ma betegnes som sveat nedbrydelige
(persistente). Rene alifatiske forbindelser er let nedbrydelige, nér kulstofkaaden er mindre
end ca. 20 kulstofatomer (MITI 1992).

For alle de mineralolie produkter, der er fundet data om, er det oplyst, at produkterne
indeholder stoffer med log P,,, over 3 og dermed betegnes som potentielt
bioakkumulerbare.

Generelt for de lette kulbrinteprodukter gad der, at de vurderes at vaare kradftfremkal dende
0g skal maarkes med risikosaetning R45 " Kan fremkal de kregft”, hvis de indeholder >0,1%
benzen eller >3% DM SO-ekstrakt. Producenterne oplyser, at de ikke har kendskab til, at
der i dag anvendes mineraloliebaserede opl@sningsmidler med et indhold pa >0,1% benzen
eller >3% DM SO-ekstrakt. For nogle af de tungere kulbrinter (C,0-Cgo) er der ved test ikke
fundet tegn pa kraftfremkal dende effekter (CONCAWE 1999).
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Blandede xylener bestér af 3 isomerer og ethylbenzen. Produktet xylen er let nedbrydeligt
0g ikke potentielt bioakkumulerbart. Den akutte toksicitet (L Cso-vaardier) over for
vandlevende organismer er fundet ned til 8,2 mg/l. Xylen vurderes at vaare uproblematisk
ved afledning til renseanlasg og ved spild péjord, men ved udledning direkte til recipient
kan xylen veare problematisk pa grund af den akutte toksicitet. | miljget vil xylen nedbrydes
forholdsvist hurtigt.

Xylener er ifglge branchen ikke indeholdt i de malingsprodukter, der benyttesinden for de
beskrevne produkttyper (vandbaseret vasg- og loftsmaling, vandbaseret trasbeskyttel se,
grundingsolie, udenders maling baseret pa vand eller organiske oplgsningsmidier). Xylener
er fundet ved en sggning p&indholdsstoffer i bygningsmaling i Produktregistret.
Produktregistret oplyser, at xylener kan indgdi special produkter eller i importerede
produkter.

Samlet vurdering af mineralolieprodukter

Generelt indeholder alle de kulbrinteprodukter, der er fundet oplysninger om, stoffer der er
ikke let nedbrydelige og potentielt bioakkumulerbare. Toksiciteten varierer betydeligt alt
efter kulbrinternes starrelse. De lette kulbrinteblandinger vil, pd grund af at de ogsa er
meget toksiske over for vandlevende organismer, veare ugnskede eller problematiske i
miljget. De tungere kulbrinteblandinger vil derimod sandsynligvis ikke medfare akutte
effekter i miljget. Der er dog mulighed for, at de ophobesi miljget, hvis de er meget svaart
nedbrydelige. Visse af kulbrinteblandingerne er optaget p& Miljastyrelsens liste over
ugnskede stoffer (Miljastyrelsen 2000).

7.1.3.2 Alkoholer og glycoler

De mest anvendte glycoler og alkoholer udger tilsammen ca. 20 stoffer. Generelt gadder for
deglycoler og alkoholer, der er fundet miljemaessige data for, at de ikke er sazligt toksiske
over for vandlevende organismer (ECso-vaardier pd 90-9.300 mg/l), ikke er potentielt
biocakkumulerbare, og de fleste er let nedbrydelige. Enkelte polysubstituerede alkoholer er
dog ikke let nedbrydelige (f.eks. 2,2-bis(hydroxymethyl)butanol), ligesom polyglycoler
(langkaadede glycoler) nedbrydes langsommere med stigende kaadelaangde. En anden
undtagel se er Texanol der bade er rimelig toksisk over for vandlevende organismer (ECso-
vaadier pa 18-30 mg/l), er potentielt bioakkumulerbart og er ikke let nedbrydeligt. Texanol
er et meget forgrenet molekyle og indeholder béde en keton, en alkohol og en etherbinding.

P& den baggrund vurderes alle ikke-forgrenede alkoholer og glycoler at veae
uproblematiske i miljget. Langkaadede polyglycoler og polysubstituerede alkoholer er ikke
let nedbrydelige. De data, der er fundet for stofferne, viser, at de ikke er sazligt toksiske,
hvorfor det ikke forventes, at de vil medfare toksiske effekter i miljget, selv om de
potentielt kan ophobes. Texanol vil ved udledning til vandmiljget og pdjorden veae at
betegne som problematisk, og udledningen ber begramses, sa effekter undgas.

7.1.3.3 Ketoner

De mest anvendte ketoner er butanon, 4-methyl-4-hydroxy-2-pentanon og 4-methyl-1,3-
dioxolan. Alle ketonerne er er let nedbrydelige, ikke potentielt bioakkumulerbare og ikke
sazlig toksisk over for vandlevende organismer (L(E)Cso >400 mg/l) og vurderes at vaare
uproblematisk i miljget.

7.1.3.4 Acetater

Butyl- og ethylacetat er begge let nedbrydelige. Ethylacetat er ikke sazlig toksisk (L Cso-
vaadier >100 mg/l), men er kraftigt bioakkumulerbart. Der er refereret undersagel ser med
biokoncentreringsfaktorer pa op til 13500. Stoffer med lav log Ko, opnér ved test meget
hurtigt ligevesgt mellem testmediet og testorganismen. Log K, er bestemt til 0,730g
ligeveagt vil slledes varre indtruffet pa under 2 dage (Miljastyrelsen 1994b). Derved er der
ved testen af stoffets toksicitet taget hgjde for stoffets evnetil at bioakkumulere. P den
baggrund vurderes ethylacetat at vaare uproblematisk i miljget. Butylacetat er mere toksisk



(LCso-vaardier ned til 10 mg/l) og er ikke potentielt bioakkumulerbart. Butylacetat vurderes
at vaere uproblematisk ved afledning til renseanlaay og ved spild p&jord, men ved udledning
direktetil recipient kan butylacetat vaere problematisk pa grund af den akutte toksicitet. |
miljget vil butylacetat nedbrydes forholdsvist hurtigt.

7.1.4 Dispergeringsmidler og pH-regulatorer

Dispergeringsmidler omfatter polyglycolethere og estre, carboxylsyreestre, aminer, fosfater,
nonylphenol ethoxylater og organiske natriumsalte og lecitin. pH-regulatorer er ammonium
og ammoniak. Ureaf orbindel ser, ammonium/ammoniak, aminer, nonylphenol ethoxylater,
carboxylsyreestre og lecitin beskrivesi dette afsnit. De @vrige er omfattet af andre afsnit pa
grund af deres kemiske strukturer mv.

7.1.4.1 Lecitin

Lecitin er en naturligt forekommende emulgator og anvendes som dispergeringsmiddel.
Lecitin findes bl.a. i sojabanner, hvorfraden udvindestil industriel brug. Der er ikke fundet
oplysninger om lecitins miljgegenskaber, men pa baggrund af lecitins oprindelse og
anvendelsen i store maangder i bl.a. fadevarer forventes lecitin ikke at vaare et problem i
miljget.

7.1.4.2 Aminforbindelser

Gruppen af kvaternaare ammoniumforbindel ser omfatter 2 stoffer. Stofferne kan ikke
betragtes som let bionedbrydelige. Der er endvidere fundet data, der viser
biokoncentreringsfaktorer pa op til 256 og akutte effekter p& vandlevende organismer pa
mindre end 1 mg/l. Stoffernes octanol/vandkoefficienter er relativt lave (< 3). Stoffernes
kationiske egenskaber medfgrer imidlertid, at de bindes til negativt ladede partikler i
miljget, som f.eks. bakterielle partikler i renseanlagg og gadler pafisk i recipienten.
Stofferne ma betragtes som ugnskede bade ved udledning til recipient, renseanlaeg og ved
spild pajord.

Der er fire aminforbindel ser, hvoraf der er fundet miljagdatafor detre. To af stofferne,
nitrilotriethanol og diethanolamin, er begge fundet at vaare ikke let bionedbrydelige, mens
stoffet 1,2-ethandiamin er let bionedbrydeligt. Ingen af stofferne er potentielt
bioakkumulerbare. Litteraturdata viser, at stofferne alle er toksiske over for vandlevende
organismer med minimums akutte effektkoncentrationer pa mellem 0,88 og 1,8 mg/l
(LC/EGsp) 0g med 1,2-ethandiamin som det mest toksiske. 1,2-ethandiamin kan derfor
betegnes som meget giftig ved udledning direkte til recipient og nitrilotriethanol og
diethanolamin som giftige. Stofgruppen vurderes som helhed at vaae ugnsket i miljget. Dog
er 1,2-ethandiamin p& grund af let nedbrydelighed uproblematisk ved spild pajord eller ved
udledning til kloak.

Diethanolamin er medtaget pa Miljastyrelsens liste over ugnskede stoffer (Miljastyrelsen
2000) pagrund af stoffets sundhedsmaessige egenskaber.

7.1.4.3 Ureaforbindelser

Ureaforbindel ser er ifalge branchen ikke indeholdt i de malingsprodukter, der benyttes
inden for de beskrevne produkttyper (vandbaseret vagy- og loftsmaling, vandbaseret
tracbeskyttel se, grundingsolie, udenders maling baseret pa vand eller organiske
oplagsningsmidler). En enkelt ureaforbindelse er fundet ved en sggning paindholdsstoffer i
bygningsmaling i Produktregistret. Produktregistret oplyser, at ureaforbindelser kan indgé i
specialprodukter eller i importerede produkter.

Den oplyste forbindel se er langkaedet og ligner i strukturen aminer. Pagrund af strukturen

forventes stoffet ikke at vaere let nedbrydeligt og vaare rimeligt toksisk. Pa den baggrund
vurderes ureaforbindel sen at vaare problematisk eller ugnsket i miljget.
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Forbindelsen er kvadstofholdig og vil ved udledning til recipient bidrage til eutrofiering.

7.1.4.4 Miljgvurdering af octyl- og nonyl phenol ethoxylater

Denne gruppe omfatter fire stoffer. Der er fundet miljadatafor tre af stofferne. Stofferne er
ikke let bionedbrydelige, de er bioakkumulerbare og samtidig meget toksiske over for
vandlevende organismer (L C/ECso-vaardier pa ned til <1,0 mg/l). Ved nedbrydning af
stoffernes ethoxyl atkeade gges toksiciteten yderligere. For 4-nonylphenol er der f.eks.
fundet L C/ECso-vaadier ned til 0,0563 mg/l (72 timers algetest baseret pa biomasse).

Stofferne er placeret pa Miljgstyrel sens liste over uanskede stoffer, men er endnu ikke
medtaget pa Listen over farlige stoffer. Stofferne gnskes begramset pa grund af de
koncentrationsniveauer, der er fundet ved moniteringer samt stoffernes miljgbelastning i
forbindelse med anvendel se af restprodukter som f.eks. kompost eller slam (Miljgstyrelsen
2000). Det vurderes, at stofferne er ugnskede i miljget.

7.1.45 pH-regulatorer

Ammoniak og ammonium anvendes som pH-regulatorer i malingsprodukterne og er i
princippet det samme stof, men aandrer karakter alt efter miljgets pH og vil ved udledning
til recipient bidragetil eutrofiering. Stoffernes akutte toksicitet (L Cso) over for bade fisk og
krebsdyr er angivet at vaare < 0,5 mg/l. Stofferne skal derfor klassificeres som miljgfarlige
(N; R50). Direkte udledning af ammonium og ammoniak til recipient og spild pajorden kan
forventes at give anledning til akutte toksiske effekter. Ved udledning via kloaksystem og
renseanlaag ma stofferne betragtes som uproblematiske, idet alle stegrre danske renseanl aeg
(> 5.000 personakvivalenter) har kvadstoffjernelse og krav til N-koncentrationen i afl gbet.
Ammoniak omdannes via nitrifikation og denitrifikation til N i renseanlagyget og forventes
derfor ikke at medfare ugnskede effekter i miljget, med mindre renseanlagget tilledes
ammoniakkoncentrationer, der vil medfare haamning af renseanlasggets nitrifikation.
Begyndende nitrifikationshaamning er set ved en ammoniak/ammoniumkoncentrationer pa
100 mg N/I. Ammoniak og ammonium er ugnsket ved udledning direkte til miljget.

7.1.5 Konserveringsmidler og fungicider

Detypisk anvendte konserveringsmidler og fungicider udger 15 stoffer herunder
natriumbenzoat og nitrit. Endvidere anvendes isothiazoloner, der ved
fremstillingsprocessen danner to forskellige aktive stoffer, der sedges som et produkt.
Generelt er ale biociderne meget toksiske over for vandlevende organismer (L(E)Cso-
vaadier <1 mg/l). Kun for natriumbenzoat og di-butyl-p-cresol er de laveste L (E)Cso-
vaadier over 1 mg/l (henholdsvis 100 mg/l og 1,44 mg/l). Det mest toksiske produkt er
carbendazim, hvor der er fundet L Cso-vaardier pa ned til 0,007 mg/l). Kun natriumbenzoat
er fundet let nedbrydelig i standardtest for let nedbrydelighed. Nitrit, der ogsa er meget
toksisk, vil i vandmiljget vaare en kvad stofkilde for planter og alger mv. (og bidrage til
eutrofiering) Endvidere er nogle af biociderne (potentielt) biocakkumulerbare, og tre af
biociderne skal maarkes med, at de kan medfgre varige skader p& helbredet (mutagene og
carcinogene effekter). Pa den baggrund skannes alle biociderne undtagen natriumbenzoat
og nitrit at vaare ugnskede i miljget. Nitrit kan vaere problematisk ved for hgje
koncentrationer pAgrund af dets toksicitet og natriumbenzoat vurderes at vaare
uproblematisk i miljget.

Tributyltin er meget giftig over for vandlevende organismer, er ikke let nedbrydelig og
potentiel bioakkumulerbar og dermed ugnsket i miljget. Organiske tinforbindel ser er
medtaget pa Miljastyrelsens liste over ugnskede stoffer (Miljastyrelsen 2000).
Tributyltinoxid (TBTO) er ifalge branchen ikke indeholdt i trasbeskyttelsei dag. TBTO er
imidlertid fundet ved en sggning i Produktregistret. Forklaringen pa dette kan vage, at et
forbud mod tributyltinoxid (TBTO) tradte i kraft 1. juli 1999, men Produktregistrets data
blev udvalgt og udtrukket i begyndelsen af 1999 og tegnede dermed et billede af



produktsammensagtningen pa davaarende tidspunkt, hvor forbudet endnu ikke var trédt i
kraft.

7.1.6 Skindhindrende middel

Det eneste stof, der er angivet som anvendt skindhindrende middel, er methyl-ethyl-
ketoxim. Stoffet er ikke bioakkumulerbart, er ikke let nedbrydeligt og moderat toksisk
(L(E)Csp-veadier ned til 83 mg/l). Paden baggrund vurderes stoffet at vaare problematisk i
miljget og udledningen skal begramses si effekter undgas. Det skal bemaakes, at methyl-
ethyl-ketoxim er pA Miljastyrelsens liste over ugnskede stoffer pa grund af stoffets
sundhedsrel aterede effekter og ikke pa grund af miljerelaterede egenskaber (Miljastyrelsen
2000).

7.1.7 Blagdgerer

Bladgerer omfatter de kemiske grupper, fedtsyrer og langkaedede mineral olieprodukter (se
mineral olieprodukter), chlorparaffin samt dibutylphthalat.

7.1.7.1 Fedtsyrer

Der er kun fundet data for en enkelt af de specifikke fedtsyrer, der er neevnt i listen fra
Produktregistret. Der findes dog data for mange analoge fedtsyrer. Generelt for alle de
fedtsyrer, der er fundet datafor, er, at de er let nedbrydelige, potentielt bioakkumulerbare
og ikke sarligt toksiske over for vandlevende organismer. Den relativt lave toksicitet
skyldes ogs3, at fedtsyrerne ofte er meget lidt vandopl gselige. Meget lange fedtsyrer (>20
kulstofatomer) og fedtsyrer med forgrenet kulstofkaede er langsomt nedbrydelige. Der er
fundet data for meget lange eller forgrenede fedtsyrer, der ikke er let nedbrydelige. Generelt
vurderes fedtsyrer at vage uproblematiske i miljget.

7.1.7.2 Dibutylphthalat

Dibutylphtalat er ifglge branchen ikke indeholdt i de malingsprodukter, der benyttes inden
for de beskrevne produkttyper (vandbaseret vaeg- og | oftsmaling, vandbaseret

tradbeskyttel se, grundingsolie, udenders maling baseret pavand eller organiske
oplasningsmidler). Dibutylphtalat er fundet ved en sagning p&indholdsstoffer i
oplgsningsmiddel baseret tradbeskyttelse i Produktregistret. Produktregistret oplyser, at
dibutylphtalat kan indgdi specialprodukter eller i importerede produkter.

Producenterne har via FDLF kortlagt forbruget af phthalater i de produkter, der indgér i
dette projekt. I1fglge produktkortl sagningen anvendes phthal atbl gdgerere ikke laangere i
bygningsmalinger.

Dibutylphthalat er et nedbrydeligt, biocakkumulerbart og meget toksisk over for
vandlevende organismer (L(E)Cso-vaadier ned til 0,48 mg/l). Endvidere er dibutylphthalat
omfattet af Miljastyrelsens liste over ugnskede stoffer (Miljgstyrel sen 2000). Pa grund af
stoffets toksiske effekter er stoffet ugnsket i miljget ved direkte udledning til recipient. Ved
udledning til kloak eller spild p&jord vurderes stoffet pa grund af dets let nedbrydelighed at
vage uproblematisk.

Dibutylphthalat er medtaget pa Miljastyrel sens liste over ugnskede stoffer (Miljastyrelsen
2000). Dibutylphthalat er problematiske i affaldskredsl gbet.
7.1.7.3 Chlorerede paraffiner

Chlorparaffiner er meget giftige over for vandmiljget og kan vaare ikke let nedbrydelige. P&
den baggrund vurderes chlorparaffiner at vaare ugnskede i miljget.

If@l ge producenterne anvendes chlorparaffiner ikke laangere i bygningsmalinger.
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Chlorparaffiner er medtaget pa Miljastyrelsens liste over ugnskede stoffer (Miljgstyrelsen
2000) pagrund af stoffets skadelige effekter pa vandmiljzet.

7.1.8 Fyldstoffer og fosfater

Fyldstofferne omfatter 12 stoffer, som primaat bestar af calcium- og silikatforbindel ser.
Med til gruppen harer ogsa aluminiumoxid samt mineraler med klorit- og micagrupper. Der
er ikke fundet specifikke gkotoksikologiske data for disse stoffer i litteraturen. Et enkelt af
stofferne, kaliumsilikat, er klassificeret som vaaende svagt toksisk over for vandlevende
organismer (Roth 1994). Stofferne er naturligt forekommende, uorganiske mineraler, der
ikke er bionedbrydelige. De ville kunne medfare fysiske og for enkelte af stofferne ogsa
kemiske (alkaliske reaktioner) problemer i kloaksystem og renseanlaay ved udledning i
store maangder.

Det har ikke vearet muligt at identificere stofferne bag ” Chlorite mineral groups’, men der
er tale om et mineralsk produkt baseret pa bjergarten klorit. Klorit indeholder hovedsageligt
grundstofferne magnesium, aluminium, jern og silicium.

Der anvendes typisk 3 uorganiske fosfater. Der er ikke fundet data for stoffernes
miljgeffekter i den sggte litteratur. Stofferne vurderes som uproblematiske ved udledning til
renseanlagg med fosfatfjernel se, idet det antages, at der sker en fjernel se ned til
gramnsevaadien far udledning til recipient. Fosfatfjernelse sker i dag pa alle danske
renseanl sy med en starrel se pA mere end 5.000 personakvivalenter (PE). Fosfaterne
forventesikke at give effekter i jordmiljget ved spild af malingsprodukter. Udledning til
recipient eller viarenseanlaag uden fosforfjernel se ma betragtes som uhensigtsmaessigt pa
grund af fosfats bidrag til eutrofiering.

7.1.9 Fortykningsmidler

Gruppen omfatter hydroxyethylcellulose og polymere fortykningsmidler. Sidstnaevnte er
omfattet af af snittet om polymerbindere.

7.1.9.1 Hydroxyethylcellulose

Gruppen omfatter tre stoffer. Miljadata, som alene er fundet for stoffet 2-
hydroxyethylethercellulose viser, at stoffet ikke er et bionedbrydeligt. Stoffet udviser
imidlertid ikke stor akut toksicitet over for vandlevende organismer, idet ECso > 100 mg/l.
Desuden er stoffet en modificeret hydroxylether af cellulose, som forekommer naturligt i
store maangder i miljget. Ved spild af selve stoffet har leverandaren angivet, at mindre
maengder kan tillades udledt til renseanlasy. Pa baggrund af de foreliggende oplysninger
vurderes det, at hydroxyethylcellulosernei malervarerne er uproblematiske ved udledning
til miljoet.

7.1.10 Organiskenatriumsalte og sikkativer

Der er to salte, der er grupperet under organiske natriumsalte, hvoraf der er fundet
miljedatai Aquire (Aquire 2000) for det ene: Natriumsaltet af di(2-
ethylhexyl)sulfosuccininsyre. Effektkoncentrationer (EC/L Csg) for vandlevende organismer
er mellem 4 og 15 mg/l. Stoffet er endvidere fundet at vaare ikke let bionedbrydeligt (MITI
1992), men uden potentiale for bioakkumulering. Stoffet kan anses for at vaare problematisk
ved udledning til vandig recipient og til renseanlasg samt ved spild p&jord. Spild bar
begramses, s effekter undgasi disse miljger.

Gruppen af sikkativer bestér hovedsageligt af en raskke metalsalte af forskellige fedtsyrer.
Gruppen indeholder salte med kortere og leengere uforgrenede og forgrenede alkylkaeder

(C6-Cy8) samt cykliske forbindel ser som naphthenater (decalin). Der er kun fundet ganske
familjedata for sikkativerne. Den laveste L Csp-vaardi er fundet for zinknaphthenat med en



vaadi pa 1,5 mg/l. Der er derudover fundet effektdata for enkelte af de ikke-cykliske
fedtsyrer, der viser EC/LCsq > 100 mg/I.

Ved at inddrage data fra andre stoffer med tilsvarende kemiske struktur er det vurderet, at
stofferne med de kortere alkylkaader er let bionedbrydelige, og at hastigheden af
bionedbrydningen aftager med stigende kaedelaangde. De ikke-cykliske fedtsyresaltes
potentielle bioakkumulerbarhed forventes at afhaange af keadelangden, sdledes at stoffernes
potentielle bioakkumulerbarhed vokser med alkylkaadel eangde. P4 basis af anal ogislutninger
for ikke-cykliske fedtsyrer (palmitinsyre, caprylinsyre) vurderes det, at de sikkativer, der er
salte af disse syrer, generelt ikke vil vaare problematiske for hverken jord- eller vandmiljget.
Det skal dog fremhaeves, at metallerne zink, bly og cobolt, der indgar i disse fedtsyresalte er
toksiske. Udledning til miljget af fedtsyresalte, hvor disse metaller indgar, skal derfor
begramses.

Saltene af naphthenaterne vurderes at vaare ikke let bionedbrydelige og forventestillige at
vage potentielt bioakkumulerbare. Det vurderes, at de cykliske sikkativer er ugnskede i
miljeet. Det skal bemagkes, at vurderingen er foretaget pa et sparsomt datagrundlag.

Ifa@lge producenterne anvendes blyholdige sikkativer ikke laangere i bygningsmalinger.
7.1.11 Skumdaempere

Skumdaampere er langkaadede mineral olieprodukter og siliconer og siloxaner.
Mineralolieprodukterne er omfattet af afsnittet om oplgsningsmidler.

7.1.11.1 Siloxaner og silikoner

Stofgrupperne indeholder 12 stoffer. Der er kun fundet miljgdata for et enkelt af stoffernei
Aquire (Aquire 2000), som viser, at stoffet ma betragtes som giftigt for vandlevende
organismer. Den laveste L Csp-vaadi var 3,16 mg/l. Litteratursagning i Current Content
(Current Content 1999) for perioden 1994-1999 frembragte ikke yderligere miljodata.
Silikoner og siloxaner er polymerer af organisk siliciumoxyd, typisk polydimethylsiloxan.
Silikoner og siloxaner findes derfor i mange forskellige strukturer og sterrel ser.
Kortkaadede siloxaner kan have en betydelig vandopl gselighed f.eks. ca. 0,6 mg/l ved
gennemsnitlig molvaagt pa ca. 6.000 g/mol. Vandopl gseligheden stiger med faldende
gennemsnitlig molvasgt. Modsat stiger potentialet for bioakkumulering med den
gennemsnitlige molekylevaagt. Log Ko, er bestemt til 2,86 ved en gennemsnitlig molvaagt
pa 1.200 g/mol og 4,25 ved en gennemsnitlig molvaegt pd 56.000 g/mol. For alle siloxaner
gedder, at de er fundet ikke let nedbrydelige (ECETOX 1994).

Det vurderes, at de toksiske effekter, der er fundet ved test, kan skyldes fysiske skader pa
f.eks. testorganismens gadler. Pa det sparsomme datagrundlag og idet stofferne vurderes at
vaae ikke let nedbrydelige, ma siloxaner og silikoner betegnes som problematiske i miljget.

7.2 Miljgvurdering pad baggrund af gkotoksikologiske test

Ved rensning af pensler, ruller mv. —samt ved evt. direkte bortskaffel se af malingsrester i
aflgb — vil der ske eksponering af vandmiljget. Fra husstande, hvor spildevandet |edestil
renseanlagg, vil mikroorganismer her kunne blive pavirket, mens vandlevende organismer i
recipienter (vandlgb, fjorde mv.) kan blive pavirket i tilfadde af direkte udledning til
vandmiljg. Komponenter i den udledte malingsrest, som f.eks. passerer renseanl agy
uaendret, vil ogsad kunne pavirke vandmiljget. Ovennaevnte er mest relevant for
vandbaserede produkter, men opl@sningsmiddel baserede produkter kan forventes at blive
udledt med spildevand efter rensning af redskaber med ” penselrens”. Jordmiljget kan blive
eksponeret for malingstyper, der paferes udenders (tragbeskyttelse og udendarsmaling), og
hvor der kan ske spild under paferingen.

For at belyse malingsprodukternes toksicitet er der udfert test pAamindelige

malingsprodukter indkabt hos farvehandlere. Resultatet af testene er ved beregning
sammenlignet med produkternes forventede toksicitet ud fralitteraturbaserede data.
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7.2.1 Testede produkter

Der er udvalgt en serie udendarsprodukter, bestaende af tradoeskyttelse, trasgrunder og
udendgars maling, hvoraf der for treegrunder og udendersmaling er anvendt bade en
opl@sningsmiddel baseret og en vandfortyndbar, mens der kun er udvalgt en vandfortyndbar
traebeskyttel se. Desuden er der udvalgt to vandfortyndbare vaagmalinger (indenders) og en
"penselrens”.

7.2.2 Testorganismer og teststrategi

Der er gennemfart test med vandlevende organismer (dafnier og alger samt nitrificerende
bakterier frarenseanlasg) og med jordlevende organismer (salat og springhaler). Test med
alger har dog vamret begramnset, daregistreringen i denne test er baseret pa fotometrisk
maling, hvorfor denne test ikke kan anvendes i forbindelse med produkter med pigment.

Miljgvurderingen (risikovurdering) af udledningen af spild baseres aimindeligvis pa et
dataszet bestéende af resultater fratest med mindst tre forskellige organismer fra det miljg,
der kan taankes eksponeret. For at gennemfere risikovurderinger for bade vand- og
jordmiljg af et antal produkttyper kraeves derfor resultater af et stort antal test. Ved
tilrettel saggel sen af undersggelserne er der lagt veagt pa at opna viden om sa mange
malingstyper som muligt inden for projektets rammer. Pa den baggrund er undersggel sen
anlagt som en screening med henblik pa en rangordning af produkterne, snarere end
egentlige risikovurderinger af de enkelte produkter.

Dadet har vaaret formélet at undersgge toksiciteten over for svel vandlevende som
jordlevende organismer inden for projektets gkonomiske rammer, er der gennemfart en
kombination af test, der med faarrest antal testorganismer antages at daskke bade jord- og
vandmilja.

De udvalgte produkter er indledningsvist testet med nitrificerende bakterier (med
undtagel se af den opl gsningsmiddel baserede udendarsmaling). Derpa blev der gennemfart
dafnietest med flertallet af disse produkter, idet to af de vandfortyndbare produkter (en
trasgrunder og en vasgmaling) dog blev taget ud, da deres effekt pa nitrificerende bakterier
var meget lig to tilsvarende produkters. Algetesten skulle have vaaret gennemfart med
penselrens og det for bakterier og dafnier mest toksiske af de vandfortyndbare og de

opl gsningsmiddel baserede produkter. De vandfortyndbare indehol dt dog alle pigment,
hvorfor de ikke kunne testes over for alger.

Derefter er de produkter, der var mest toksiske over for vandlevende organismer, og som
anvendes udenders, testet med jordlevende organismer: Springhaler (hvirvellgse dyr) og
salatfra.

Tabel 7.5 Oversigt over produkttyper og udferte test
Produkttype Oplgsning Nitrifikation | Dafnier Alger Springhaler | Salat
ECso mg/l ECso mg/I ECso mg/l ECso ECso g/kg
EC20 mg/ g/kg TS TS
Traebesky ttelse | Vandfortyndbar + + - + +
Traegrunder Vandfortyndbar + - - -
Oplgsn.middel- + + + + +
baseret
Maling, Vandfortyndbar + + - +
udendgrs Oplgsn.middel- + + +
baseret
Veegmaling 1 Vandfortyndbar + + -
Veegmaling 2 Vandfortyndbar + - - -
Penselrens Oplgsn.middel- + + + -
baseret
Penselrens + Oplgsn.middel- + -
traegrunder baserede

+ angiver, at der er gennemfart test

. - at dette ikke er tilfeeldet




7.2.2.1 Udferelse af test

Da de opl @sningsmiddel baserede produkter ikke er vandfortyndbare, er det ikke muligt
umiddelbart at fremstille en fortyndingsserie med ensartet fordeling mellem de enkelte
testglas. Der kan sd at sige alt for nemt komme en "klump” eller en drébei é glasog
nassten ingenting i et andet.

Testene med dafnier og alger med disse produkter er derfor baseret pa den del af
produkterne, der bringes over i vandfasen ved laangere tids omrering, dvs. Water
Accomodated Fraction (WAF) (OECD 1998). En sadan "WAF" fremstilles ved afvejning
af produktet i en bestemt maangde vand, og efter 20-22 timers omrgring og 2 timers
henstand i skilletragt (hvor preven fordeler sig i maling og vandfase) udtages en prove fra
den midterste del af vandfasen. Denne prove anvendestil testen. Koncentrationen af
produktet i den anvendte vandfase er ikke kendt, og de angivne koncentrationer er
nominelle, dvs. resultaternei tabel 7.6 er angivet som milligram maling tilfert vandet, og
ikke en aktuel malt koncentration i vandet. Dette vurderes at vaare sammenligneligt med en
eksponeringsberegning, der baseres pa hvor mange gram maling, der bliver skyllet udi en
given mamgde spildevand. | tabel 7.6 er de test, der er baseret pA” WAF er”, markeret med
* . Den andel af produkterne, der oplgsesi vandet (WAF en), vil normalt stige med faldende
nominel koncentration, og ved meget lave nominelle koncentrationer forventes WAF en at
indeholde 100% af de tilsatte stoffer. Ved disse meget lave koncentrationer forventes det
dog ikke muligt at registrere effekter ved testene.

For at opnd et mal for, hvor meget maling, der faktisk fandtesi ”WAF en”, er der udtaget
prover til bestemmelse af totalt organisk kulstof (TOC). Da produkterne endvidere
indeholder flygtige stoffer, er TOC bestemt som summen af flygtigt organisk kulstof
(VOC) og ikke-flygtigt organisk kulstof (NVOC).

Indholdet af de flygtige stoffer bevirker, at det ikke er muligt at oprethol de en konstant
eksponeringskoncentration gennem testen. Dette kan opnas ved anvendelse af en sdkal dt
"flow through” test, hvor testopl @sningen udskiftes kontinuert gennem hele
eksponeringsperioden, men sadanne er meget omkostningstunge. Derfor er dafnietestene
gennemfart i lukkede kolber som semistatiske test (skift af medie midt i testperioden), og
praver til bestemmelse af VOC/NVOC er udtaget ved begyndel sen og slutningen af hver
periode. Denne fremgangsmade sikrer, at produkternes toksicitet vurderes under forhold,
hvor der tages hgjde for fordampningen og dermed aandringernei
eksponeringskoncentrationen. | test med alger er det ikke nuligt at udskifte mediet, men
proaver til bestemmelse af VOC/NVOC er medtaget.

VOC/NVOC-malingerne anvendes som mal for, hvor stor en del af produkterne, der var i
vandfasen, og i hvilket omfang eksponeringskoncentrationen faldt i |abet af testen.

Test med vandopl gselige produkter er gennemfgart ved at opl@se produktet i vand, hvorefter
en fortyndingsserie af denne oplgsning er anvendt direktetil testen.

| test med jordlevende organismer kan mediet (jord eller sand) ikke skiftesi lgbet af testen,
og de angivne eksponeringskoncentrationer er udelukkende nominelle, beregnet ud fraden

tilsatte maangde produkt ved testens start. | alle disse test er produkterne tilsat en del af det

sand, der indgédr i testmediet, hvorefter dette er blandet med resten af mediet. Herved opnas
den bedst mulige fordeling af produkt i testmediet.

7.2.2.2 Deanvendte testmetoder
Til undersagel se af toksiciteten af malingsprodukterne over for vand- og jordlevende
organismer er anvendt internationalt standardiserede, gkotoksikologiske test. Der er to
international e organisationer, der udvikler standardiserede testmetoder:

Den Internationale Organisation for Standardisering (1SO) har medlemmer fra hele

verden, deriblandt Danmark, hvor der er nedsat en raskke danske
standardiseringsudvalg under Dansk Standard (DS).
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Inden for rammerne af det internationale, gkonomiske samarbejde, OECD
(Organisation for Economic Co-operation and Development), udvikles der ligeledes
standardiserede testmetoder. Her er det Miljastyrelsen, der stér for de danske bidrag til
arbejdet.

Der refereresi det falgende til testmetoder, beskrevet i disse ssmmenhaange med
henholdsvis”ISO/DS” og "OECD TG” (Test Guideline) samt metodens nummer i det
pégad dende system.

Hovedprincippernei dissetest er ens, uanset om der er tale om vand- eller jordlevende
organismer. Der tilberedes en raekke glas med det dyrkningsmedie, organismerne skal vaae
i (vand eller jord), tilsat forskellige koncentrationer af det stof eller produkt, der skal
undersgges. For hver koncentration opsadtes typisk et antal ens glas (replikater). Desuden
opsadtes et antal glas helt uden teststof (kontroller), der giver et mal for organismernes
trivsel i mediet. Et antal organismer anbringesi hver beholder, og efter et forud bestemt
antal dage opgares antallet af pavirkede og/eller updvirkede (f.eks. dede og/eller levende). |
reproduktionstest (formering) er det typisk antallet af |evende afkom, der opgeres. | test
med mikroorganismer undersgges antallet af organismer ikke, men man méaler typisk en
parameter, der giver et mal for organismernes aktivitet. Det kan f.eks. vaare forbrug af ilt
eller udskillelse af kuldioxid.

Pa baggrund af antal pavirkede organismer ved de forskellige koncentrationer med
korrektion for eventuelt pvirkede i kontrollerne, beregnes den koncentration, hvor en
bestemt andel af organismerne er pavirkede; f.eks. den koncentration, hvor 50% er dgde
(LCso = Lethal Concentration) eller den laveste koncentration, hvor en effekt kan
konstateres (LOEC = Lowest Observed Effect Concentration). Sidstnaevnte udregnes ofte
som EC,, (EC = Effect Concentration), dvs. den koncentration, hvor 20% af effekten opnas.

7.2.2.3 Test med vandlevende organismer

Alger, vaksthaamningstest (OECD TG 201, 1SO/DS 8692)

Til testen anvendes en mikroskopisk ferskvandsal ge (Sel enastrum capricor nutum, nu:
Pseudokirchneriella subcapitata), der i mediet vil opformeres kraftigt i 1gbet af de 72 timer,
testen varer. Algebestandens vakst i det enkelte glas males fotometrisk, og vaksten i glas
med teststof eller testprodukt sammenholdes med vaksten i kontrolglas. Herved fas et mél
for haamningen af algernes vakst, og resultaterne udtrykkes som ECsg eller EC,g; de
koncentrationer, hvor vaksten har vaaret hsammet henholdsvis 50% og 20%.

Dafnier, akut immobiliseringstest (OECD TG 202, I1SO/DS6341)

| dafnietesten anbringes et antal dafnier (sma ferskvandskrebsdyr) i vand med forskellige
koncentrationer af teststoffet eller produktet. Efter 48 timer optadles antallet af dade eller
deende dafnier. Davurderingen af, hvorvidt en dafnie er dgd eller dgende, kan bero pa et
personligt skan, er der beskrevet praecise retningslinier for, hvornar en dafnie kan anses for
ikke at kunne bevagge sig i vandet (den er immobil). Da det er denne parameter, der
registreres ved opgarel se af testresultatet, opgives resultatet ikkei forhold til dade dyr
(LCsp), menii forhold til ubevasgelige (immobile) dyr som 1Csp.

Nitrifikationshaamning, spildevandsslam (1SO/DS 9509)

En af de vigtige processer i spildevandsrenseanlegg er nitrifikationen, hvorved kvad stof
bringes pa en form, sa det kan undergd bakteriel denitrifikation, dvs. omdannestil frit
kvadstof (N), som fordamper. Derfor undersgges produkternes effekter pa
mikroorganismer pa den gruppe organismer i renseanlagy, der serger for nitrifikation. Til
testen anvendes aktivt slam fra et renseanlagg, og nitrifikationsaktiviteten males. Effekten af
det stof eller produkt, der undersgges, udtrykkes som ECsq 0og ECyg.

7.2.2.4 Test med jordlevende organismer
Springhaler, akut test (1SO/DS 11269)

Springhaler er en gruppe jordlevende, hvirvellgse dyr, der er naart beslaggtet med insekterne.
| denne test tilsadttes det stof eller produkt, der skal undersgges, til "kunstig jord” (jord der



er blandet af veldefinerede produkter som spagnum, lermineraler mv.). Smé (1-2 dage
gamle) springhaler anbringesi jorden, og efter 14 dage optadles antallet af voksne, levende
springhaler. P& baggrund af optadlingerne beregnes effektkoncentrationen som L Cso.

Salat, fraspiring( 1SO/TC 190/SC 4/WG 3 N 56, under standardisering)

| testen blandes stoffet eller produktet med kvartssand, der i denne test er spiringsmedie for
salatfrg. Efter 5 dage optadles antallet af spirer, der er synlige over sandet. Effekten
beregnes pa basis af det kendte antal frg, der var lagt i hver skal, og der beregnes en ECsq
for haamning af spiring.

| et afsluttende forsgg med springhaler blev det mest toksiske af de undersggte produkter
inkuberet i markjord i 2 uger far test, for at undersgge hvorvidt den akutte toksiske effekt,
der var malt pa springhaler, ville reduceresi |gbet af denne periode. Der er erfaring for, at
testen med springhaler kan gennemfares i markjord med resultater, der er sasmmenlignelige
med dem i kunstig jord. Derfor blev det besluttet at anvende markjord og springhal etest til
at fglge betydningen af inkubering pa toksiciteten af det pagad dende produkt. Arsager til en
eventuel reduktion i toksicitet blev ikke undersegt. Den kunne sdledes f.eks. skyldes
biologisk nedbrydning af toksiske stoffer eller fordampning af flygtige, toksiske
komponenter i produktet.

Den til inkuberingen anvendte markjord blev farst behandlet med varme og kulde for at
fjerne eventuelle, naturligt forekommende dyr. Derefter blev den fugtet med et
bakterieekstrakt fra ubehandlet jord, hvorefter den blev opbevaret ved stuetemperatur i 2
uger. Den sdledes defaunerede og mikrobielt aktive jord blev anvendt til inkuberingen.

Jorden blev tilsat en maangde af produktet svarendetil LCyqg i akuttest med springhaler.
Herefter blev der udtaget en preve til undersegel se af effekten pa springhaler pa dette
tidspunkt (t = 0 dage) dvs. far inkubering, samt en prove til at fglge den mikrobielle
aktivitet gennem inkuberingsperioden.

Resten af jorden med produkt blev hensat overdaekket (men ikke luftteg) ved
stuetemperatur i 2 uger, hvorunder vandindholdet blev vedligeholdt jeevnligt ved til seening
af vand. Efter 1 uge blev der udtaget prover til eventuel senere testning, som straks blev
frosset ned.

Prgven til undersggelse af effekten pa springhaler far inkuberingen blev frosset ned og
opbevaret ved —20°C indtil anvendelse. Praven til undersggelse af den mikrobielle aktivitet
blev delti to, der hver isae blev tilsat gearekstrakt samt et glas med kaliumhydroxid til
opsamling af udviklet kuldioxid og lukket Iufttag. Den mikrobielle aktivitet blev fulgt ved
jeavnlig méling af undertrykket i glassene, efterfulgt af udluftning for at sikre, at der ikke
opstod anaerobe forhold i glassene.

For at undersage hvorvidt selve handteringen af jorden i hele proceduren pavirkede
springhalerne, blev en tilsvarende jordpreve, der blot ikke var tilsat produkt, behandlet pa
ngjagtig samme made som forsggsjorden med tilsvarende prevetagning.

Efter afslutning af inkuberingsperioden pa 14 dage blev den med produktet inkuberede jord
anvendt i akuttest med springhaler sammen med prgven frat = 0 dage og med praver af
kontroljorden frat = 0 og t = 14 dage.

7.2.3 Testresultater

En oversigt over de testede produkter og resultaterne af testene er samlet i tabel 7.6.
Resultaterne er som hovedregel angivet som ECs (dvs. den koncentration, hvor 50% effekt
opnas) i mg/l eller g/kg tarstof. For nitrifikationshaemning er dog ogsa opgivet ECyg i mg/l
af hensyn til vurdering af spildevandets toksicitet ved tilledning til renseanlagy efter sasmme
principper som angivet i spildevandsvejledningen (Miljastyrelsen 1994).
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Tabel 7.6 Resultater af test med vand- og jordlevende organismer. Tal i parentesangiver 95%
konfidensinterval. Alle koncentrationer er nominelle.

Produkttype Oplgsning Nitrifikation Dafnier Alger Springhaler Salat
ECso mg/l ECSO ECso LC50 ECso
EC20 mg/l mg/| mg/| g/kg TS g/kg TS
842 (681-1.015 186 (161-223 - 4,3 15
Traebesky ttelse | Vandfortyndbar 261( (174-3 48)) ( ) (4,1-4,8) (14-16)
Vandfortyndbar 749 (686-823) - - -
Traegrunder 243 (212-275)
Oplgsn.middel- 787 (722-845) 27 (23-34)* 48 172 0,69
baseret 57 (41-74)° (45-51)* (1,0-1,4) (0,55-0,90)
. Vandfortyndbar | 27.700 (23.100-35.500) 28.200 - - >20
Maling, 7.380 (6.450-8.200) | (25.000-31.400)
udendsgrs Oplgsn.middel- - 1530 - 25 25
baseret (1.110-1.670)* (2,2-2,8) (2,0-3,2)
. Vandfortyndbar >72.000 1.400-2.900 - - -
Veegmaling 1 31.600 (27.300-36.000) (2.890)**
. Vandfortyndbar >57.000 - - - -
Veegmaling 2 28.900
Penselrens Oplgsn.middel- 556 (499-614) 48 (41-56)* 77 - -
baseret 8 (8-25)° (72-84)*
Penselrens + Oplgsn.middel- - 53 (46-58)* - - -
traegrunder baserede
(forhold=4:1)
TS: Tarstof - Ikke testet

* Test gennemfgrt med Water Accomodated Fraction ("WAF”), se afsnit 7.2.2.1
° Ekstrapolerede veerdier; den beregnede koncentration er lavere end den lavest anvendte testkoncentration
*k Bedste estimat

Resultaterne i tabel 7.6 kan anvendestil flere formal. Dels kan de forskellige typer af
produkter rangordnes med hensyn til toksicitet, dels kan de fundne effektkoncentrationer
relateres til reglerne for maarkning og klassificering af kemiske produkter (EU 1999), og
dels kan de sammenholdes med forventede koncentrationer i miljget i forbindelse med
miljarisikovurderinger.

Dateststrategien er lagt med hovedvaegt parangordning af produkterne samt gnsket om at
f& oplysninger om sdvel vand- som jordmiljeet, vil vurderinger baseret pa naarvaaende
datagrundlag ikke leve op til de kvalitetskrav, der stillestil maarkning af produkter og
risikovurdering.

7.2.3.1 Vandlevende organismer

Resultaterne af undersggelser for nitrifikationshaamning viser, at ingen af de testede
produkter er saarligt toksiske over for disse nitrificerende bakterier frarenseanlaag, nar man
ser pd ECso-vaardierne. De laveste ECso-vaadier ligger i starrel sesordenen 500-900 mg/l og
de hgjestei starrelsesordenen 30.000 til 70.000 mg/l. EC,o-vaardierne viser derimod, at den
opl gsningsmiddel baserede traggrunder og penselrens er toksiske ved lavere niveauer end de
avrige. Produkterne fordeler sig helt klart i to grupper: De meste toksiske er
tradbeskyttel ses- og trasgrundingsmidlerne samt penselrens. For de tre”traamidler” synes
oplesningsmidlet ikke at have betydning for toksiciteten, dog er der vaesentlig forskel pade
koncentrationer, der medfarer 20% haamning. De to opl@sningsmiddel holdige produkter er,
hvad angér EC,, for nitrifikationshaamning, en faktor 5-30 mere toksiske end den
vandfortyndbare trasbeskyttel se. De testede malinger, der alle er vandfortyndbare, har
meget lav toksicitet over for nitrificerende bakterier, hvadenten de er til indendars eller
udendgrs brug.

Resultaterne af dafnietestene giver et tilsvarende billede. Malingernes toksicitet er meget
lav, hvorimod tragbeskyttel se/traagrunder og penselrens har effekter ved relativt lave
koncentrationer. Den opl gsningsmiddel baserede trasgrunder har ECso = 27 mg/l, og
penselrens ECso = 48 mg/l. De to sidstnsevnte blev derfor testet i et blandingsforhold
svarendetil, hvad der kan forventes ved rensning af pensler med penselrens (4 dele
penselrenstil 1 del trasgrunder). Resultatet af denne test viste, at der for den péged dende
penselrens og trasgrunder sandsynligvis kan vage tale om en additiv effekt, men at der ikke
synes af vaare tale om en synergistisk effekt ved blandingen. Den additive toksicitet er
begrundet med at beregning af den forventede toksicitet i blandingen ved anvendel se af




beregningsmetoden for additiv toksicitet gav et resultat, der er inden for
konfidensintervallet for den tilsvarende udfgrte test.

Ogsafor alger var trasgrunderen og penselrens relativt toksiske, idet ECso-veardierne for de
to produkter 14 pa 48 og 77 mg/l for traagrunder, henholdsvis penselrens.

7.2.3.2 Jordlevende organismer

De udval gte udendarsprodukter blev farst testet med salat (fraspiring). Der blev udfert test
med vandfortyndbar trasbeskyttel se, opl @sningsmiddel baseret traggrunder samt
vandfortyndbar og opl@sningsmiddel baseret udendgrsmaling. Der var sdledesto
vandfortyndbare og to opl gsningsmiddelbaserede produkter. Her udviste den
vandfortyndbare udendgrsmaling meget lavere toksicitet end de gvrige produkter. Da dette
produkts toksicitet ogsa var lav over for nitrificerende bakterier og dafnier, blev dette
produkt ikke testet yderligere. De tre gvrige udendersprodukter blev testet med springhaler.

Resultaterne viser, at det produkt, der er mest toksisk for begge de jordlevende organismer,
er den opl gsningsmiddel baserede trasgrunder (ECso = 0,69 g/kg og L Cso = 1,2 g/kg for
henholdsvis salatfra og springhaler). Dette produkt var ogsa det mest toksiske for
vandlevende organismer, og en vassentlig del af toksiciteten kan skyldes
oplasningsmidlerne. For de to oplasningsmiddel baserede produkter var faglsomheden af de
to test sammenlignelig, men den vandfortyndbare tragbeskyttel se var mere toksisk over for
springhaler (LCso = 4,3 g/kg TS) end for salatfrg (ECso = 15 g/kg TS).

Det mest toksiske produkt, dvs. den opl@sningsmiddel baserede trasgrunder, blev inkuberet i
jord efterfulgt af test med springhaler. Produktet blev tilsat jorden i en koncentration af
samme starrel sesorden som L Cyo-vaardien for springhaler af frisk produkt (2 g/kg terstof
jord). Resultaterne af springhaletesten efter inkuberingen viste, at der ingen effekt var pa
springhalerne af jord, der var inkuberet efter tilsagning af produktet i den hgjeste
koncentration. Endvidere viste testen, at selve handteringen af jorden ikke havde nogen
effekt pa springhalerne. Derimod var der tydelig effekt af den preve af jorden, der var
udtaget umiddel bart efter tilssgning (fer inkuberingen) af produktet (2 g/kg), idet de
overlevende springhaler alle var meget sma, omend % af dem havde overlevet. At effekten
ikke var helt ssmmenlignelig med effekten (dedelighed) i den kunstige jord, kan dels
skyldes, at springhalerne reagerer lidt forskelligt i den kunstige jord og i den naturlige
markjord, dels kan det ikke udelukkes, at tilgaangeligheden af de toksiske stoffer har vaaret
forskellig i deto jorder.

7.3 Miljgfareklassificering og risikovurdering

7.3.1 Miljofareklassificering

Toksiciteten af den opl@sningsmiddel baserede trasgrunder og penselrensen over for sdvel
alger som dafnier er inden for de gramser, der anvendes ved tildeling af
miljafareklassificeringen R52, skadelig over for vandlevende organismer (ECso = 10-100
mg/l). Det skal dog bemaarkes, at en sadan klassificering af et produkt efter testning af
produktet, if@lge " pragparatdirektivet” (EU 1999) skal baseres patest med bade dafnier,
alger og fisk. Sidstnaevnte organismegruppe indgik ikke i denne undersggelse, og det kan
ikke udelukkes, at test med fisk ville medfgre en andret og hgjere klassificering.

Klassificering med R53 — kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i miljget — kan ikke
baseres patoksicitetstest med produktet, men mavurderes ud fra de indgéende
enkeltstoffers miljamaessige egenskaber. Denne klassificering anvendes, hvis stofferne er
bioakkumulerbare og/eller ikke er let bionedbrydelige. Det ma formodes, at produkterne
indeholder stoffer, der er potentielt bioakkumulerbare, f.eks. opl@sningsmidler baseret pa
rdoliedestillater.

Der foreligger ikke for indevaarende kriterier for miljafareklassificering med hensyn til
jordlevende organismer.
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7.3.2 Risikovurdering - vandmiljg

Ved risikovurdering ssmmenholdes den koncentration af et stof eller produkt, hvor der ikke
forventes effekter i miljget (Predicted No Effect Concentration, PNEC) med den forventede
koncentration af stoffet eller produktet i miljget (Predicted Environmental Concentration,
PEC). Overstiger forholdet PEC/PNEC (dvs. risikokvotienten, RQ) vaardien 1, ma der
antages at vagre risiko for miljgeffekter. Omvendt antages det, at der ikke forventes effekter
i miljget, hvis PEC/PNEC-forholdet er mindre end 1.

7.3.2.1 PNEC-vaxdier

| forbindel se med kemikalielovgivningen i EU er der udarbejdet vejledninger for beregning
af sdvel PEC som PNEC for kemiske stoffer (EC 1996). Ved beregning af PNEC tages der
udgangspunkt i resultater af toksicitetstest med vand- henholdsvis jordlevende organismer.
Dader som regel kun findes resultater for et begramset antal organismer fra gkosystemerne,
og datestene er udfert under laboratorieforhold, der adskiller sig frade naturlige, divideres
de fundne effektkoncentrationer med en vurderingsfaktor for at estimere den forventede
nul-effekt-koncentration. Starrelsen af denne vurderingsfaktor afhaanger bl.a. af antallet af
organismer, der foreligger testresultater fra. Almindeligvis tages der for vandmiljget
udgangspunkt i de tre grupper, alger, krebsdyr og fisk. Foreligger der resultater af akuttest
med disse, anvendes en vurderingsfaktor p& 1.000 pa den lavest fundne ECsg-veadi. |

tilfad de af flere testresultater reduceres vurderingsfaktoren.

Ved miljevurdering af komplekst spildevand, der ledes direkte til recipient, er der i
Danmark de seneste 8r anvendt et princip, der baseres patoksicitetstest af spildevandet og
anvendelse af vurderingsfaktorer. Ved fastsadtel se af en nul-effekt-koncentration (PNEC)
ud frafatest (<3 akut test) anvendes en vurderingsfaktor pa 200 (Miljastyrelsen 1994). |
tilfad de af flere testresultater reduceres vurderingsfaktoren. Komplekst spildevand kan med
rimelighed sasmmenlignes med et komplekst produkt som f.eks. maling. Det er ikke normalt
at teste produkters toksicitet over for vand- og jordlevende organismer, men ved
miljgfareklassificering af kemiske produkter er der som tidligere refereret mulighed for at
anvende testresultater fratest udfert pa produktet i stedet for test udfert pa produktets
enkelte indholdsstoffer (EU 1999). | forbindelse med klassificering tages der kun
udgangspunkt i den akutte toksicitet, og der foretages ikke beregning af nul-effekt-
koncentrationer (PNEC).

Ved udferelse af gkotoksikologiske test over for komplekse blandinger ma det forventes, at
testresultatet viser, at produktet er lidt mindre giftigt, end hvis der blev foretaget test af det
enkelte kemikalie, og der pa den baggrund beregnes en resulterende toksicitet under
antagelse af additiv toksicitet. Ved en testning af forskellige blandingers toksicitet var den
malte toksicitet en faktor 2-4 lavere end den forventede ud fra enkelt test og antagelse om
additiv toksicitet (Pedersen & Petersen 1996).

Der findesikke vejledninger i beregning af PNEC-vaardier for produkter baseret pa test af
det samlede produkt. Pa den baggrund vil der i dette projekt ved beregning af PNEC-
vagdier for produkterne blive anvendt vurderingsfaktorer som ved fastsadtel se af PNEC-
vaxdier for enkeltstoffer.

Med det foreliggende begramsede datasas for de undersggte malingstyper anvendes en
vurderingsfaktor pa 1.000 pé den lavest fundne effektkoncentration for hver produkttype,
hvor der findes resultater af test med mere end én organisme. Et kvantitativt méal for
toksiciteten af de enkelte produkttyper kan udtrykkes ved den reciprokke vaardi af PNEC,
der betegnes som "toksicitetsenheder” (TU). Toksicitetsenheder anvendes ofte ved
sammenligning af stofferseller produkters toksicitet. Man kan sige, at TU angiver, hvor
meget vand 1 mg produkt skal fortyndesi, for at der netop ingen effekter opstér. De
beregnede PNEC- og TU-vaadier for vandmiljget er samlet i tabel 7.7.



Tabel 7.7 PNEC- og TU-veardier for vandmiljg. Der anvendes en vurderingsfaktor pa 1000 pa
den laveste effektkoncentration, der er fundet for gruppen af produkter og afrundingtil to

betydendecifre
Produktype Oplasning N|tr|If5|cI:<at|on Dafnier AElger Laé/gste PNEC TU =
50 50 50
mg/l ECso mg/l mg/l mg/l mg/l I/mg
Traebesky ttelse [ Vandfortyndbar 842 186 - 186 0,19 53
Treegrunder Vandfortyndbar 749 - -
Oplgsn.middel-
p el 787 27 48 27 0,027 37
Maling Vandfortyndbar 27.700 28.200 -
’ Oplgsn.middel- 1.530 15 0,67
udendars baseret - 1.530 -
Vaegmaling 1 Vandfortyndbar >72.000 28.900 -
Veegmaling 2 Vandfortyndbar >57.000 - - 2.890 2.9 0,34
Oplgsn.middel-
Penselrens baseret 556 48 77 48 0,048 21
-1 ikke testet

7.3.2.2 Eksponeringsvurdering

Beregninger af forventede koncentrationer i miljget er behagftet med stor usikkerhed, da der
ikke foreligger oplysninger om hyppigheden af udledning af malingsrester mv. til kloak.
Derfor beregnesi det fglgende de masngder vand, der er ngdvendige til fortynding af
malingsrester som falge af forskellige malescenarier.

Spild fra forskellige mal e-oper ationer

Ud frade udfarte spildmalinger er maangden af maling, der ender i spildevandet, beregnet
for forskellige scenarier. Scenarierne er nearmere beskrevet i kapitel 3, og beregningerne er
gengivet i bilag E. Beregningerne er for hvert malescenarie udfert for to situationer, der
afspejler yderpunkterne for, hvad projektgruppen finder er realistiske spild ved udf erel se af
mal eopgaver.

| tabel 7.8 er vist beregningerne af den mamgde maling, der kan ende i kloakken ved de
forskellige malescenarier. Derudover er der medtaget en kolonne, der viser maangden af
penselrens, der ogsa udledes - i det omfang, der anvendes penselrenstil rengering af ruller
og pensler, og i det omfang, det udledestil kloak (det skal jo afleveres som
kemikalieaffald). For hver rengering er beregningerne baseret pd gennemsnitsforbruget ved
de 6 spildforsag med penselrens, der er udfert (163 g pr. pensel eller malerulle).

Tabel 7.8 Maling, der ender i kloakken ved de forskellige malescenarier samt
eventuelt anvendt penselrens

Scenarie Maling til kloak Penselrens til kloak
g g

Spildscenarie 1 .

Stue, vaeg maling 340-3.100 Kan ikke anvendes
Spildscenarie 2a-b

Stakit, grundingsolie 7-67 200-690
Spildscenarie 2c-d

Stakit, oplgsningsmiddelbaseret 10-280 400-1.400

traebeskyttelse 2 gange
Spildscenarie 3

Vinduer, alkydmaling 6-120 200-920
Spildscenarie 4 .

Reparation, vaegmaling 6-300 Kan ikke anvendes
Spildscenarie 5 .

Hus, veegmaling 1.900-11.000 Kan ikke anvendes

| det fglgende beskrives de forudsegtninger, der ligger til grund for beregningen af
koncentrationen i miljget. For udledning til kloak er det koncentrationen ved tillgb til
renseanlagg. For direkte udledning til recipient er det pa grund af recipienternes store
variation i vandflow og -volumen ikke muligt at beregne en PEC-veadi. Derfor er der
foretaget en beregning af de ngdvendige volumener til fortynding for at opnd PEC/PNEC =
1
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7.3.2.3 PEC ved udledning til kloak

Maling indeholder stoffer, der er haammende over for bl.a. nitrifikationsprocessen pa
renseanlagg (bakteriel proces, der bidrager til fjernelse af kvad stof fra spildevandet).
Nitrifikationsprocessen er valgt, idet test for nitrifikati onshaamning anvendes pa
renseanlasggene bl.a. for at falge anlagygets funktion, og der er udfart test af
malingsprodukternes haamning af nitrifikationsprocessen.

Ved udledning til renseanlasg kan der anlaggges betragtninger for hushol dningsspildevand,
parallelt med den vurdering der foretages for industrispildevand (Miljastyrelsen 1994). For
industrispildevand anses det for acceptabelt, hvis nitrifikationshaamningen er mindre end
20% ved en koncentration af spildevandet p& 200 ml/l. Sammenholdes denne vurdering
med de i tabel 7.6 viste EC,p-vaadier for de testede produkter, ses det, at det mest toksiske
(penselrens med EC,o = 8 mg/l) skal fortyndes 25.000 gange i husholdsnings spildevandet,
for haemningen kan forventes at blive < 20% ved en forudfortynding pa 5 gange.

Udledning af maling fra private er typisk haandelser, der forekommer i korte perioder med
lange mellemrum. Der er i dette projekt ikke foretaget undersagel ser af, hvor hyppigt der
udfegres maleoperationer i de enkelte husstande. For at vurdere om udledning af maling til
kloakken kan medfare haemning af renseanlasgs processerne, er der foretaget en
sk@nsmaessig vurdering af malehyppigheden og spildevandsmaangdeni et boligkvarter.

Det skgnnes, at indenders og isaer udendgrs maleopgaver udfgresi sommerhalvaret. | et
typisk boligkvarter skannes det, at der i sommermanederne udfares en maleopgave for hver
50 boliger, og at hver bolig afleder 500 | spildevand pr. dag. 500 | spildevand pr. bolig
svarer til 3,6 personer pr. bolig med et gennemsnitsforbrug p& 140 | pr. dag. Som en
realistisk "worst case” med hensyn til spildevandsmaengde forudsadtes, at halvdelen af
beboernei et boligomréde er bortrejst. Malingsspild til kloakken forventes dermed at blive
fortyndet i 12,5 nt (12.500 |) spildevand. Til sammenligning er der for hver enkelt

mal escenarie beregnet den ngdvendige fortynding for at udledningen ikke skal medfere
haemning af nitrifikationsprocessen i renseanlagg. Gramnsen for hvornér haamning med
sikkerhed forekommer, er for spildevand fra virksomheder sat til 20% haamning ved test
med en spildevandskoncentration pad 200 ml/l. Resultaterne fremgar af tabel 7.9.

Det antagesi det fglgende, at penselrens og rester af opl@sningsmiddel baseret maling
tilledes kloak, selvom dette ikke er tilladt.

Beregningernei tabel 7.9 illustrerer, hvor meget maling og penselrens fra de enkelte
minimums- og maksimumsscenarierne skal fortyndes, for at spildet i indlgbet til
renseanlaegget ikke forventes at give anledning til nitrifikationshaamning i renseanlsegget.



Tabel 7.9Beregning af udledning af malingsrester samt penselrenstil spildevand til
renseanlaeg ved de forskellige scenarier. Som mal for et ” nul-effekt-niveau” anvendes
EC,, for nitrifikationshaemning, som beskrevet ovenfor

Maling til Maling til EC2o ECx ved | Ngdvendig Ngdvendig
Spildscenarie kloak min. | kloak max. | nitrification [ 200 ml/I |fortynding min.|fortynding max.
g g gll gll | |
Stue, veegmaling 340 3.100 28,9* 140 2 22
Stakit, 7 67 0,057** 0,29 25 240
grundingsolie
Stakit, 10 280 0,057** 0,29 35 960
oplasnings-
middelbaseret
traebeskyttelse,
2 gange
Stakit, 10 280 0,267 1,30 8 210
vandbaseret
traebeskyttelse,
2 gange
Vinduer, 6 120 0,057** 0,29 21 420
alkydmaling
Reparation, 6 300 28,9* 140 <1 2
vaegmaling
Hus, veegmaling 1900 11.000 28,9* 140 13 77
Pﬁ?i%fkns P%Ti%':kns EC2o EC» ved Ngdvendig Ngdvendig
Spildscenarie min max Penselrens | 200ml/I [fortynding min.|fortynding max.
g ’ g : gfl gfl I I
Stue, veegmaling 0 0 0,008 0,04 0 0
Stakit, 200 690 0,008 0,04 5.000 17.000
grundingsolie
Stakit, 400 1.400 0,008 0,04 10.000 35.000
oplgsnings-
middelbaseret
traeebeskyttelse,
2 gange
Vinduer, 200 920 0,008 0,04 5.000 23.000
alkydmaling
Reparation, 0 0 0,008 0,04 0 0
veegmaling
Hus, veegmaling 0 0 0,008 0,04 0 0

*  ECyo-veerdi for veegmaling anvendt
**  ECyo-veerdi for opl. traegrunder anvendt

Tabel 7.9 viser, at med de givne antagel ser, og nér nitrifikationshaamning anvendes som
maleffekt, giver udledning af maling ikke starre effekter end at det sagtens kan fortyndestil
"nul-effekt-koncentration” af vand fra en enkelt husstand (500 | pr. dag). Kun ved to gange
p&farelse af den opl@sningsmiddel baserede trasbeskyttelse p& 5 N stakit og maksimalt

spild, skal der (lidt) mere vand til end, hvad der kommer fra en enkelt husstand. Betragtes
derimod ntrifikationshaamning af penselrens, ses det, at der skal betydeligt starre mamgder
vand til at opna et tilsvarende effektniveau. Ved maksimalt spild efter anvendel se af
opl@sningsmiddel baseret trasbeskyttel se to gange skal der sdledes nassten tre gange s meget
vand til at opna den anskede fortynding, som fra 25 husstande. Det er derfor sandsynligt, at
anvendelse af penselrensi perioder med hgj maleaktivitet i et renseanlagys opland kan
forarsage nitrifikationshaamning, der overskrider de kriterier, der for industrispildevand
vurderes som acceptable. For meget sma anlaeg vurderes pavirkningerne at kunne vaare
starre, da variationer i maleaktiviteten i spildevandsoplandet vil medfare starre variationer
af koncentrationerne ved renseanl agggets indl gb.

7.3.2.4 PEC ved udledning direkte til recipient

Spildevand fra beboelser i det 8bne land udledes typisk direktetil recipient eller nedsives,
efter at spildevandet er forbehandlet i septiktank el.lign. Kun ca. 3% af beboelsernei det
dbne land har samletank, og mere avancerede l@sninger som mini renseanl aag, sandfiltre
mv. findes kun i meget fatilfadde (Miljgstyrelsen 1995).
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Tabel 7.10 Beregning af TEQ for spild af maling samt penselrens ved de forskellige scenarier ved
udledning direktettil recipient. Nul-effekt-koncentrationer (PNEC) er beregnet som vist i tabel 7.7.

. B . . TEQ min. TEQ max.
Maling til Maling til PNEC ) . ; .
Spildscenarie kloak min. | kloak max | Malingtype Nﬂdvendgi;ortyndlng Nﬂdvendéga;ortyndlng
g g gl e i
Stue, veegmaling 340 3.100 0,0029 120 1.100
Stakit, grundingsolie 7 67 0,000027 300 2.500
Stakit, vandbaseret
grunder 7 67 0,00019 37 350
Stakit, oplgsnings-
middelbaseret 10 280 0,000027 370 10.200
treebeskyttelse,
2 gange
Stakit, vandbaseret
treebeskyttelse, 10 280 0,00019 52 1400
2 gange
Vinduer, alkydmaling 6 120 0,0015 4 80
Reparation,
vaegmaling 6 300 0,0029 2 100
Hus, vaegmaling 1.900 11.000 0,0029 670 3.800
Pg?ileg;ekns Pteirlli?ecl)raekns PNEC Ngdvendig fortynding | Ngdvendig fortynding
Spildscenarie . Malingtype min. max.
min max. 3 3
g g gll m m
Stue, veegmaling 0 0 0,000048 0 0
Stakit, grundingsolie 200 690 0,000048 4.200 14.000
Stakit, vandbaseret
grunder 0 0 0 0 0
Stakit, oplgsnings-
middelbaseret 400 1400 | 0,000048 8300 29.000
treebeskyttelse,
2 gange
Stakit, vandbaseret
treebeskyttelse, 0 0 0 0 0
2 gange
Vinduer, alkydmaling 200 920 0,000048 4.200 19.000
Reparation, 0 0 0,000048 0 0
veegmaling
Hus, veegmaling 0 0 0,000048 0 0

Der er ikke noget samlet overblik over hvor mange, der udleder til de forskellige typer
recipient (greft, bak, 4, sgeller hav). For visse af recipienterne gadder, at dei perioder af
aret er udterrede eller har meget lille vandfering, mens andre har meget konstant
vandfaring. Pa den baggrund er det ikke muligt at beregne en realistisk koncentration af
maling mv. i de recipienter, hvortil der udledes. Miljgvurderingen vil derfor blive foretaget
pa baggrund af en beregning af, hvor meget vand et malingsspild til kloakken skal
fortyndes med, for at det ikke forventes at medfare effekter i miljget (den koncentration,
der svarer til den beregnede nul-effekt-koncentration, PNEC). Resultatet udtrykkes som
toksicitetsakvivalenter (TEQ) og beregnes som:

TEQ = spild / PNEC

Spild opgares pa vagtbasis og PNEC i mg/l. Resultaterne fremgar af tabel 7.10.

Beregningernei tabel 7.10 viser, at spildevand fraen enkelt husstand skal fortyndes meget,
for der ikke kan forventes effekter i vandmiljget som fglge af anvendelse af svel maling
som penselrens. Bemagk, at vandmaangdernei kolonnerne yderst til hgjre er opgivet i
kubikmeter. Det er derfor sandsynligt, at maling mv. kan forarsage vaesentlige effekter i
vandmiljget i vandlgb o.lign. med ringe vandfgring. Ved det mest miljgbel astende scenarie
skal spildet fortyndesi ca. 30.000 nt vand, for at der ikke forventes effekter.




7.3.3 Risikovurdering—jordmiljg

Risikovurderingen for jordmilj@ baseres pa samme princip som for vandmiljg. Der beregnes
en risikokvotient (RQ = PEC/PNEC) for hver produkttype, og er denne vaesentligt starre
end 1, betyder det, at der ma forventes effekter i miljget.

7.3.3.1 PNEC-vaadier

Der er kun to grupper af jordlevende organismer (planter og hvirvellase dyr) repraesenteret i
datamaterialet, hvorfor grundlaget for ekstrapolering til naturligt milja er meget begramnset.
Der anvendes en vurderingsfaktor pa 1000 og den laveste EC/L Cso-vaadi til estimering af
PNEC-vexdier for hver produkttype. Disse er vist i tabel 7.11.

7.3.3.2 PEC ved udendgrsmaling

Spildscenariet ved maling af plankevaak er beskrevet i kapitel 3. Det fremgar heraf, at der
regnes med et spild pa 20 g maling pr. |gbende meter plankevaark. Antages det, at spildet
fordeles over et 20 cm bredt badte under plankevaaket, og at det umiddel bart efter

mal earbejdets af slutning fordeles i de gverste 5 cm af jorden, skal malingen fordelesi 10|
jord. Med en vaggtfylde pa 1,5 kg/l bliver PEC = 1,3 g maling pr. kg jord.

7.3.3.3 Risikovurdering

Beregningerne il risikovurderingen er samlet i tabel 7.11.

Tabel 7.11 PNEC- og PEC veerdier samt risikokvotienter (RQ) for jordmiljg ved maling af

plankevaerk.
Springhaler Salat
Produkttype Oplesning LCso ECso '7kNE.CI.:S /EEC':I'S PEE/ESEC
g/kg TS g/kg TS 9/kg 9/kg B
Treebesky ttelse | Vandfortyndbar 4,3 15 0,0043 1,3 302
Vandfortyndbar - -
Traegrunder Oplgsn.middelbaseret 172 0,69 0,00069 13 1880
Maling, Vandfortyndbar - >20
udendars Oplgsn.middelbaseret 25 25 0,0025 13 520
-1 Ikke testet

Af tabel 7.11 fremgar det, at de beregnede risikokvotienter er langt over 1, hvorfor der ma
forventes effekter af malingsspildet i den stribe jord, der er under et plankevazk, uanset
hvilken produkttype, der anvendes.

Dennerisiko kan relativt nemt reduceres ved afdaskning af jorden, inden mal earbejdet
pabegyndes.

Springhal etesten med stabiliseret jord, dvs. jord tilsat 2 g trasgrunder pr. kg jord og
inkuberet i 2 uger far test, gav ingen effekt pa springhaler. Testen udfart far inkuberingen
viste tydelig effekt, idet de overlevende springhaler alle var meget sma, omend % af dem
havde overlevet. Testen efter inkuberingen viste, at toksiciteten forsvandt ved
behandlingen. Det skannes, at en vaesentlig del af toksiciteten skyldes treegrunderens
indhold af oplasningsmidler. Ved inkuberingen vil oplasningsmidlerne kunne fordampe
eller nedbrydes mikrobielt. PAbaggrund af denne ene test vurderes de akutte toksiske
effekter at forsvinde, og de forurenede omrader rekoloniseres af dyr og planter frade
omkringliggende, uforurenede omrader.

7.3.3.4 Sammenligning af produkternes malte og beregnede toksicitet
Pa baggrund af producenternes rammerecept for produkterne og de litteraturbaserede data

for de enkelte stofgrupper er der foretaget en beregning af produkternes forventede, akutte
toksicitet. Den beregnede toksicitet er sammenlignet med den akutte toksicitet, der er
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fundet ved laboratorietestene. Beregningerne er foretaget pd baggrund af estimerede
toksiciteteter (ECso-vaadier) for de enkelte funktionsgrupper. Estimeringen er foretaget ud
frade data, der er fundet for akut toksicitet i handbgger, primaalitteratur mv. For visse stof
og funktionsgrupper er der store variationer mellem bade de enkelte stofgrupper men ogsa
mellem de enkelte stoffer. | tabel 7.12 er vist de typiske vaardier for hver enkelt stofgruppes
toksicitet (ECso-vaardier for akut toksicitet)

Tabel 7.12 Skannet, akut toksicitet (ECso-vaerdier) for funktionsgrupper af kemikalier, der
indgar i malinger. Det skal bemaerkes, at der inden for hver enkelt funktionsgruppe kan vaere
tale om meget storeforskellei akut toksicitet

Estimeret toksicitet
Funktionsgruppe Kemikaliegruppe ECso Bemeerkninger
mg/l
Visse polymerer kan veere betydeligt mere
Bindemidler Polymer 10.000 toksiske (kationiske)
Alkyd 2.000
Pigmenter 10.000
Den estimerede toksicitet er typisk
middeltoksicitet for kulbrintebaserede
) . Mineralolie 2,6 oplgsningsmidler. Toksiciteten varierer
Oplasningsmidier betydeligt alt efter kulstofkeedeleengde og
aromatindhold.
Andre 1.000
Ammoniak og 5
kvarteerngere aminer
Fyldstoffer og
fotykningsmidler 10.000
. ! . Visse dispergeringsmidler (tensider og aminer)
Dispergeringsmidier 2.000 kan vaere betydeligt mere toksiske
Skumdaempere 1.000 rlirélﬁglttikssl?sjlr(répdaempere er fundet betydeligt
Skindhindrende middel 100
Konserveringsmidler 1 Visse konserveringsmidler og biocider er
og fungicider betydeligt mere toksiske
- Enkelte sikkativer er fundet betydeligt mere
Sikkativer 10 toksiske
Denne toksicitet er for butylphthalat. Andre
Blodgarere 0.6 typer blgdgarere er betydeligt mindre toksiske

Beregningerne viser, at toksiciteten varierer betydeligt. Det er isaa koncentrationen af
konserveringsmiddel/fungicid og koncentrationen samt arten af mineraloliebaseret
oplesningsmiddel, der er arsag til variationen i den forventede, akutte toksicitet. Resultatet

fremgér af tabel 7.13.

Tabel 7.13 Beregnet, akut toksicitet i gennemsnitlige malinger og malt toksicitet i de
testede malinger. | parentes er angivet resultaterne foretaget pa baggrund af
oplysninger fra producenterne om sammensaetningen af de testede produkter.

Beregnet toksictet Malt toksicitet
(L(E)Cx) (L(E)Cx)
mg/l mg/l
Veeg maling 190-1.240 1.400-2.900%
. 70-200 a
Udendgrs maling vandfortyndbar (3.000) 28.200
Udendgrs maling oplgsningsmiddel 5-6 1.530% P
fortyndbar (74) '
Traebeskyttelse vandfortyndbar 50-90 186°
Traebeskyttelse b
oplasningsmiddelfortyndbar 4-5 27-48

% Resultat fra 1 test

P Test udfart pA WAF'en (Water Accomodated Fraction)

Sammenligningen viser, at den ved test mélte toksicitet er lavere end den beregnede

toksicitet. Resultatet er ikke overraskende, idet de mange forskellige stoffer ma forventes at
pavirke testorganismerne pa forskellige mader. Som eksempel kan naevnes bindere, der
sandsynligvis pavirker organismerne fysisk ved at haamme respirationen, og biociderne, der
har specifikt virkende egenskaber. Andre forhold som vandopl selighed, sorption til ikke-
vandoplgselige dele af malingen mv. vil ogsé pavirke testresultaterne i samme retning.
Endvidere er der nogle af testene udfegrt pAWAF en, der formentlig vil give et testresultat,



der viser, at produkterne er mindre toksiske end, hvis der blev foretaget test direkte pa
produktet.

For produkterne vasgmaling og trasbeskyttel se er der rimelig overensstemmel se mellem
beregnet og malt toksicitet. Forskellene er mindre end en faktor 10. For deto
udendgrsmalinger er meget stor forskel pa malt og forventet toksicitet. Der er for disseto
produkter indhentet specifikke oplysninger om indholdsstoffer i de testede produkter. Pa
baggrund at de specifikke indholdsoplysninger blev toksiciteten beregnet til veardier, der
ligger tedtere pa de malte vaardier end de oprindeligt beregnede. De beregnede vaardier
baseret pa det testede produkts sammensagning er angivet i parentes. Forskellen for
beregnet toksicitet for de enkelte produktgrupper skyldesisaa typen og maangden af
mineral oliebaserede opl @sningsmidler samt maangden af biocider. De store forskellei
beregnet toksicitet for henholdsvis rammerecepterne og de to specifikke recepter tyder pa,
at rammerecepterne har vaaet for brede og ikke har angivet hvilke stoffer/stofgrupper, der
ikke indeholdesi visse produkter. Det vurderes, at det ved valg af produkternes
indholdsstoffer er muligt at producere langt mindre toksiske produkter end forventet ud fra
rammerecepterne. Det kan pé det nuvaarende vidensgrundlag ikke vurderes om anvendel se
af "lav toksiske” stoffer vil pavirke malingernes tekniske egenskaber. Endvidere er det
heller ikke muligt pa det foreliggende grundlag at vurdere, om produkterne pad markedet
generelt er mere eller mindre toksiske, end rammerecepterne antyder, men det vurderes af
producenterne, at det er muligt at kebe produkter, der indeholder stoffer (og dermed
toksicitet) svarendetil rammerecepterne.

For stofgrupperne mineral sk terpentin og sikkativer er der stor variation i de enkelte
kemiske produkters toksicitet, og maangden af biocid er meget betydende for produkternes
samlede toksicitet.

7.3.4 Sammenligning mellem testresultater og produkternes vandoplaselighed (WAF,
Water Accommodated Fraction)

Der er udfart test pa 3 forskellige, opl@sningsmiddel baserede produkter (traagrunder,
udendersmaling og penselrens). Der var stor forskel i produkternes toksicitet og i den andel
af produkternes organiske kulstof, der blev fundet i WAF en. Til beregning af den andel af
produkternes organiske kulstof, der blev fundet i WAF en, er der estimeret et indhold af
organiske kulstof i produkterne. Estimatet er baseret pa producenternes rammerecepter,
hvilket betyder, at for de tre testede produkter kan estimatet vaere behadftet med stor
usikkerhed. Indholdet af organisk kulstof er estimeret til 80 vasgt % for penselrens og
traggrunder og 60% for alkydmalingen. | tabel 7.14 er vist andelen af VOC og NVOC i

WAF en for de forskellige produkter samt resultatet af toksicitetstestningen.

Tabel 7.14 NVOC- og TOC-indhold i WAF'en samt toksicitet for de testede produkter
Produkt WAFens NVOC-andel | WAFens VOC-andel af | WAF'ens TOC-andel af Toksicitet
af produktets TOC produktets TOC produktets TOC ECso
% % % mag/l
Traegrunder 2,6 75 10,1 27
Penselrens 58 15,8 21,6 48
Alkydmaling 1,4 1,2 2,6 1.530

Sammenligningen viser for disse tre produkter, at trasgrunder og penselrens er betydeligt
mere toksiske end alkydmalingen, og de organiske stoffer i penselrens og traagrunderen

findesi betydeligt starre koncentrationer i WAF en end de organiske stoffer i

alkydmalingen. Dette antyder, at der er ssmmenhaang mellem andelen af organisk stof i
WAF en, men datagrundlaget er for spinkelt til at drage mere vidtgaende konklusioner. For
alle de udfarte test var koncentrationen af VOC i testglassene reduceret meget i |abet af
testen. | vissetilfadde er 100% af VOCen forsvundet under testen. Testresultaterne kan
derfor ikke betragtes som endelige udsagn for produkternesindhold af toksicitet.
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8 Miljgvurdering — spild til affald

| dette kapitel vurderes miljgforholdene ved forbraanding af malingsspild. En del af
malingsspildet (mal ede overflader, spild p& afdaskningsmateriale, brugt uvasket malegrej
eller malingsrester i original emballage) ender som et spild til affaldsfasen, det vil sige
enten via genbrugsstationer og dermed special forbraanding pd Kommunekemi eller via det
amindelige hushol dningsaffald og affal dsforbraendingsanl agg.

Malingsrester skal i dag afleveres palokal genbrugsstation eller hos farvehandlere, hvorfra
de sendes videre til Kommunekemi for specialforbraanding for at sikre den bedst mulige
destruktion. Affaldet sendestil Kommunekemi, da andre anlagy ikke har miljggodkendel se
til forbraending af farligt affald. Terpentin eller penselrens brugt til at rense malegrej skal
ogsa afleveres pa genbrugsstation. Maling spildt pa af daskningsmateriale m.m. bliver
formentlig bade afleveret p& genbrugsstation eller ryger med den almindelige
dagrenovation til forbramding. Almindelig dagrenovation bliver typisk affaldsbortskaffet
via forbraanding med energigenvinding.

Vurderingen er siledes opdelt i to, dader vil forekomme to forskellige typer af
malingsaffald:

1. Malingsspild eller malingsaffald, der behandles pa affal dsforbraendingsanleag. Det vil
primaat sige affald, der bortskaffes med dagrenovationen (spild pa
af daskningsmateriale m.m.), men ogsa malede overflader, sdsom malet tapet eller
lignende.

2. Malingsaffald, der behandles ved specialforbreanding (Kommunekemi). Det vil sige
affald i form af malingsrester i emballage og evt. andre malingsrester i form af
eksempelvis brugt uvasket malegrej.

Vurderingen er foretaget pa baggrund af bramdsels- og grundstofanalyser af fem
amindelige malingstyper samt specialist kendskab til forbraandingskemi og
affaldsforbramding. De miljgmaesssige konsekvenser ved bortskaffelse af malingsspild ved
affaldsforbraending sdvel som malingsrester ved specialforbraanding vurderes.

Kapitlet indeholder desuden baggrundsbeskrivel ser af tekniske, miljgmaessige og statistiske
forhold omkring affaldsforbraanding i Danmark. | afsnit 8.1 " Introduktion til
affaldsforbraanding” beskrives forhold gad dende generelt for forbraandingsanlaey. Herefter
gennemgas miljgforhold ved behandling af malingsspild pa affal dsforbraendingsanlaeg og
ved behandling af malingsspild pa Kommunekemi i afsnit 8.2 "Miljeforhold ved
affaldsforbreending”.

Oprindeligt var det meningen, at der skulle gennemfares forbraandingsforsgg i
laboratorieskala paen 25 kW ristefyret brasnder. Undervejsi projektet blev det vurderet, at
resultaterne fra sddanne vil veare behadtet med betydelig usikkerhed, daisaa organiske
stoffer ved forbraending er staerkt afhaengig af de specifikke forbraandingsbetingel ser. Efter
en grundig analyse blev det konkluderet, at miljgvurderingen af forbraanding af maling og
malingsspild skulle foretages ved kombination af viden om potentielle emissioner fra
forbraanding af " grézoneaffald”, herunder maling, samt viden om potentielle emissioner fra
forbraanding ved specialanlasg. Dette er uddybet nsamerei afsnit 8.4. Der er foretaget en
vurdering af miljgbelastningen ved behandling af malingsspild pa forbraandingsanlaag ud
fraanalyser af malingers sammensagning. Derudover er der foretaget en vurdering af
tungmetallers fordeling i reggas, slagge og restprodukt pé baggrund af tidligere

undersggel ser.



8.1 Introduktion til affaldsforbreaending

Ved forbranding forstas termisk omsaetning af braandslet ved rigelig tilfarsel af ilt (Iuft) - i
modsagning til pyrolyse- eller forgasningsprocesser, hvor braandslet ikke umiddel bart
omsadtes fuldstaandigt. Ved fuldsteendig forbraanding omsadtes alle brasndbare
komponenter, og hverken aske, slagge eller reggas vil derfor indehol de organiske stoffer. |
praksis opnés dog sjad dent en fuldsteendig forbraending.

| Danmark er alle affaldsforbraandingsanlagg ristefyrede og indrettede til at kunne braande
affald uden sarlig forbehandling (bortset fra storskrald, der knuses farst). Alle anlagy er
forsynede med affaldssilo, hvori affaldet tippes fra skraldevognene. En kran transporterer
affaldet til en ovnskakt, hvorfra affaldet falder ned pa en forbraandingsrist. Risten kan veare
bevaggelig eller forsynet med skubbe anordninger, der sgrger for, at affaldet under
udbraandingen bevasger sig frem mod et slaggefald. Forbraandingsluft tilfares dels under
risten (primaerluft) og delsi selve ovnrummet (sekundaaluft).

| praksis sikres en god udbraanding af r@ggassen bl.a. ved regulering af lufttilferslen ud fra
en kontinuerlig maling af reggassens indhold af O, og CO. Erfaringerne viser, at der er en
sammenhaang mellem indholdet af CO og indholdet af uforbraandte organiske komponenter
i reggassen, jf. Figur 8.1. Et vist luftoverskud er ngdvendigt for at undga hgje niveauer af
CO, men omvendt medfgarer et for stort luftoverskud bl.a. en ungdig keling af ovhrummet,
hvilket igen kan faretil en ringere udbraanding. Der er fastsat graansevaadier for
emissionerne af CO og TOC (total organic carbon) fra affaldsforbraending.

Figur 8.1: Sammenhaeng mellem CO, NO, og THC i rgggas afhaengig af ilt-
koncentrationen. Data fra malinger pa forskellige anleag (RVF, 1998).
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THC er total hydrocarbon og bestemmes som TOC (Total Organic Carbon).

Udbraandingsforholdene for slaggen vurderes subjektivt (visuelt). Ved forbraanding af
sagligt fugtigt eller vadt affald, som f.eks. husholdningsaffald, kan det vagre ngdvendigt at
nedsadte ristehastigheden for, at slaggen kan na at udbraende tilstraskkeligt, inden den
forlader risten via slaggefaldet. Det betyder, at anlasggets kapacitet falder, og derfor er det
kranfgrerens opgave at vadt og tert affald blandes sd godt som muligt, inden affal det
tilfgres ovnen.

For affaldsforbraanding er der bl.a. fastsat gramsevaardier for emissionerne af HCI, HF og
SO, (sure gasser), og for at disse kan overholdes, er det ngdvendigt at rense raggassen.
Danske rgggasrensningsanlagg er typisk baseret pa anvendelse af lassket kalk, Ca(OH),
("ter” rensning), eller kalksten, CaCO; ("vad” rensning) som reagenter. Det mest anvendte
er kalksten, der suspenderesi vand i den s3kaldte "vade proces". | begge tilfad de opstér et
restprodukt, som skal bortskaffes, og en sterre eller mindre mamgde spildevand, som skal
renses.
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Spildevandsrensningen omfatter typisk en pH-justering med NaOH, der samtidig fad der
nogle metaller som hydroxider, og en faddning af restindholdet af visse metaller (specielt
Cd og Hg) med Na,S. Restproduktet herfra skal ogsd bortskaffes.

8.1.1 Statistik for affaldsforbraending

Den samlede affaldsproduktion i Danmark, iflg. ISAG (Informationssystem for Affald og
Genanvendelse), var i 1996 12,9 mio. ton. Heraf blev 2,5 mio. ton - svarende til 19% -
tilfart affal dsforbreendingsanlaey. Maangden af affald til forbraanding er stigende, 4% fra
1994 til 1995 og 9% fra 1995 til 1996.

Primo 1998 var der 31 affaldsforbraandingsanlagg i drift i Danmark til dagrenovation med i
alt 63 ovnlinier. Disse anlasy har en samlet kapacitet pa 360 ton/time ved en nedre
breendvaardi pa omkring 10 MJkg. Kapaciteten (tonnagen) falder imidlertid ved hgjere
bramndvazdi, da anlasggene er udlagt for en bestemt termisk belastning. Affaldets
bresndveardi har vaaret stigende de senere ar. Til afl@sning og supplering af gamle ovnlinier
er der i gjeblikket 12 ovnlinier under planlaggning, projektering eller bygning. Det vil give
en ekstra kapacitet p& skensmasssigt ca. 0,5 mio. ton/ar. En del af den nye kapacitet vil
afl@se gamle ovnlinier.

Videncenter for affaldsminimering og genanvendelse har til dk-TEKNIK oplyst, pa
baggrund af data fra | SAG-databasen, at maangden af trykfarver, maling, lak mv., der er
registreret afleveret til Kommunekemi, var 6535 ton i 1996 og 8793 ton i 1997. Dader i
1996 fartes ca. 2,5 mill. ton husholdningsaffald til danske affal dsforbraandingsanl sy
udgjorde maangden af trykfarve, maling, lak mv. bortskaffet af Kommunekemi siledes
under 0,3 vaagyt-% af den forbraandte maangde husholdningsaffald.

Hertil kommer malingsrester, ssom spild pé afdaskningsmateriale, brugt uvasket malegrej,
m.m., der forbraamndes med dagrenovation pa affal dsforbraandingsanl asg. Mamngden af denne
fraktion er imidlertid ikke kendt. Anvendes resultaterne fra spildkortlasgningen kan det
imidlertid antages, at affaldsmaengden af maling, der alene skyldes malingsrester i
emballage, vil vaare vassentlig sterre end det samlede malingsspild pa af deskningsmateriale,
brugt uvasket malegrej m.m. Det ligger dog fast, at den samlede maangde malingsrester, der
forbraendes pa affal dsforbraandingsanl asg og Kommunekemi, udger en meget lille maengde i
forhold til den samlede maangde husholdningsaffald, der forbraandesi Danmark.

8.2 Miljgforhold ved affaldsforbraending

De med affaldet tilfarte grundstoffer forlader forbraendingsanl sagget med r@ggas, slagge,
flyveaske, restprodukt fra rgggasrensning og slam fra spildevandsrensningsanl esgget.
Spildevandet fremkommer som naev/nt ved bade ”vad” og ”ter” rensning af reggassen.

Tabel 8.1 giver en ide om starrelsen af disse emissioner per ton blandet affald, dvs.
industri- og hushol dningsaffald, samt vaesentlige miljgbel astende komponenter i disse. Det
ses, at tungmetaller er indeholdt i alle streamme.

Tabel 8.1: Oversigt over typiske emissioner fra affaldsforbreanding.

Skgnnet maengde
Emission (per ton affald) Miljgbelastende komponenter
Renset raggas 5000 Dioxiner/furaner’, Hg(0)?
Slagge 250kg TS Tungmetaller
Flyveaske 25kg TS Salte og tungmetaller
Restpr. fraragrensning’ 50kg TS Salte og tungmetaller
Renset spildevand® 0,2m’ Salte og tungmetaller
Slam fra spildevandsrens. 2kg TS Tungmetaller

TS betyder tarstof.

'Krav om rensning i EU-direktivforslag 9635/99.

2Emission forventes reduceret i forbindelse med fjernelse af dioxiner/furaner (hertil anvendes typisk et
aktivt kulfilter).

3 Afhaenger af rensningsmetode — her skannet for vadt anleeg, der er det mest anvendte.




Tabel 8.2: Tun

Tungmetallerne fordeler sig imidlertid forskelligt afhaangig af deres flygtighed under
forbraandingen. Eksempelvis er Cd og Hg flygtige og forlader overvejende ovnen med
raggassen, enten pa gasform eller pa partikelform. Grundstoffer som Fe, Cu, Cr, Ni og Mn
gér derimod overvejendei slaggen. Pb og Zn gar fortrinsvist i slaggen, hvorimod As
fordeler sig nogenlunde ligeligt mellem slagge og raggas. Se Tabel 8.2,

Talenei Tabel 8.2 skal tages med forbehold, dafordelingen af metallerne er afhaangig af
rensningsmetoden for rgggassen ("vad” eller "tar” rensning). Tabellen indikerer, hvordan
tungmetallerne typisk fordeler sig mellem slagge og reggas (urenset) og herefter, hvordan
tungmetallerne fra den urensede rgggas vil fordele sig mellem flyveaske, renset rgggas,
renset spildevand og slam fra spildevandsrensning for " vad” rensning, og mellem
restproudkt fra raggasrensning og renset rgggas for "tar” rensning.

gmetallernes " adfaerd” ved forbraending.

Emission

Tungmetal

Slam fra
spildevands-
rensning

Renset
spildevand

Renset
rgggas

Urenset
rgggas

Slagge Restpr. fra
rgggas-

rensning

Flyveaske

Cadmium

20% 80% 80% 0,5% 3%

Kviksglv

1% 99% 15% 6% 80%

Bly

70% 30% 30% 1%

Crom

90% 10% 10% 0,5%

Nikkel

90% 10% 8% 1% 1%

Kobber

90% 10% 10% 0,2%

Mangan

90% 10% 20% 0,2%

Zink

60% 40% 40% 0,3%

Arsen

50% 50% 50% 1%

Jern

99% 1% 1%

Kilde: Blinksbjerg

og Dalager, 1994. Hvide felter er tal for vad rensning og gra er for tar rgggasrensning.

Affaldsforbramnding er omfattet af Bekendtgarel se om affaldsforbraandingsanlagg, nr. 41 af
14-1-1997. Heri er anfart grasnsevaardier og maemetoder for emissionerne som anfart i
Tabel 2. Der er krav om, at CO, O,, HCI og partikler registreres kontinuerligt. | EU-
direktivforslag 6935/99 for affaldsforbraanding er der desuden fastsat gramsevaadier

for dioxiner, furaner, NO,, NHz samt tungmetallerne Co, Sh, Sn, Tl og V, og kravenetil de
"sadvanlige" (Tabel 8.3) komponenter er generelt skaarpede. Derfor bliver nye og planlagte
anlegy allerede pa nuvaarende tidspunkt udstyret med processer til fjernelse af NO, og
dioxiner/furaner, mens eksisterende anlagg i henhold til direktivforslaget vil faen tidsfrist
for overholdelse af de nye emissionsgraasevaadier. For eksisterende anlagg til forbraanding
af farligt affald, bliver der tale om overgangsordninger for NOy (ingen graasevaadi de
farste fem ar) og tungmetaller. Med hensyn til metaller er der tale om en betydelig
skaerpelsei forhold til gad dende greansevaadier. Som direktivforslaget ser ud nu vil
tidsfristen blive fem &r for eksisterende anlagg.

Flyveaske og restprodukter frargggas- og spildevandsrensning opbevares p.t. pAmidler-
tidige deponier eller eksporterestil deponier i udlandet. Miljgstyrelsen arbejder paat fa
etableret egnede pladser til deponering, og mulighederne for forbedring (stabilisering) af
restprodukternes udvaskningsegenskaber undersgges.

Nar specifikke krav til pH, alkalinitet, indhold og udvasknings af Pb, Cd og Hg er overholdt
genanvendes affaldsslaggen i dag til fyld ved vejbygning m.m. Anlasgggets
miljegodkendel se stiller desuden normalt krav om, at indholdet af restkulstof i slaggen skal
vaae mindre end 3 vaagt-% pater basis (mindre end 2 vaagt-% panyere anlagg). Der er en
ny bekendtgerel se pa vej omkring anvendelse af affaldsslagge til byggeformal, hvorefter
affaldsslagge skal overholde en raskke skaarpede udvaskningskrav til salte og metaller.

Affaldsslaggen fra Kommunekemi genanvendesikke i dag, selvom den overhol der
udvaskningskravene. Slaggemamngden er for lille, og der skal foretages en forbehandling
(fjernelse af metalrester) far genanvendel se af slagge er muligt. Slaggen deponeres derfor
pa eget deponi.

115




116

Tabel 8.3: Gaddende danske graansevaerdier for rgggasemissioner fra
affaldsfor brandingsanlagg.

Par ameter Gramsevea di Kontrolperiode Metode
mg/Nm®
CO 100 Time Kontinuerlig
CO 150 90%-fraktil af * Kontinuerlig
HCI 50 Uge Kontinuerlig
HCI 65 Dggn Kontinuerlig
Partikler 30 Uge Kontinuerlig
Partikler 40 Dggn Kontinuerlig
Pb+Cr+Cu+Mn 5 Ar Stikprave
Pb 1 Ar Stikprave
Ni+As 1 Ar Stikprave
Cd+Hg 0,2 Ar Stikprave
HF 2 Ar Stikprave
S0, 300 Ar Stikpreve
TOC 20 Ar Stikprave

* timeveerdier malt over 1 dggn. Referencetilstand for raggas: 0°C, 101,3 kPa og 11 vol-% O, ter gas.
Veerdier for metaller er summen af partikel- og gasfase (Bekendtggrelse om affaldsforbraendingsanlaeg,
nr. 41).

8.2.1 Dannelse af dioxiner/furaner

Der er mange forhold, der influerer pa dannelsen af dioxiner og furaner, bl.a.:
bramndslets sammensaetning (tilstedevearel se af chlor, askeindhold, indholdet af seerlige
metaller),
forbraendingsbetingel serne (temperatur- og iltforhold),
temperaturen i efterforbraendingszonen, og
raggassens afkalingsforlagb (en af de vassentligste parametre)

Tilstedevagrelsen af chlor i braandslet har betydning for dannelse af dioxiner og furaner.

Alle former for chlor kan fungere som Cl-donor. Affald, der ikke indeholder chlor, kan dog
godt danne dioxiner ved forbraanding sammen med @vrigt chlorholdigt affald, som f.eks.

PV C. Der er resultater, der peger pd, at ved chlorindhold over ca. 0,5 vagt-% i braendslet er
det forbraandingsbetingel serne snarere end chlorindholdet, der er bestemmende for dannelse
af dioxiner/furaner. Indholdet af chlor i "normalt" affald ligger over 0,5 vaggt-% (se Tabel
8.4).

Der eksisterer ogsa bromerede og flourerede dioxiner/furaner, hvorfor tilstedevaarel sen af
bade brom og flour har betydning for dannelsen af disse. Der er i dag ikke den store
opmagksomhed pa flourerede dioxiner/furaner, da disse ikke forventes at have den samme
skadelige effekt som de chlorerede dioxiner/furaner. De bromerede dioxiner/furaner har
derimod egenskaber som er teg pa chlorerede dioxiner/furaner, men indholdet af brom i
affald er sandsynligvis beskedent.

Bramndsl ets askeindhold kan ogsé have betydning, idet et hgjere askeindhold kan give
anledning til et foraget indhold af partikler i reggassen. Der er dog mange faktorer, der
spiller ind pa den aktuelle dannelse af partikler. Tilstedevarrelse af metaller pa
flyveaskepartiklers overflade har vist sig at give forgget dioxindannel se ved afkaling af
reggassen, den sdkal dte "de-novo syntese". Specielt Cu har vist sig at have katalytisk effekt
pa dioxindannelsen. Et gget indhold af partikler kombineret med tilstedevaarel sen af
metaller sdsom Cu vil sdledes vazre medvirkendetil en foraget dioxin/furandannelse.

Et andet forhold, der har betydning, er forbraandingstemperaturerne, som principielt skal
vaare sa hgje som muligt med henblik pa destruktion af organiske stoffer. Normalt vil der
dog ikke forekomme dioxiner ved temperaturer over 900 °C. Derfor skal
rgggastemperaturen i efterforbraandingszonen veare mindst 850 °C i 2 sekunder (ved
forbreending af farligt affald er graansen 1100 °C) ved affaldsforbramding. Desuden skal der
vageinstalleret stgttebramder(e), som kan haeve rgggastemperaturen, hvis den falder under
dette niveau.



Et EU-direktivforslag 9635/99 for forbraanding stiller bl.a. krav om fjernelse af dioxiner
ved forbraanding af farligt sdvel som ufarligt affald. Den almindeligste rensningsteknik er
baseret pa adsorption pa aktivt kul.

822 Bortskaffelse ved seerlig behandling (Kommunekemi)

Ifglge Bekendtgarelse nr. 299 af 30. april 1997 om affald, er farve, lak og maling kun
klassificeret som farligt affald, (jf. 83 stk. 2), nar specifikke kriterier er opfyldt.
Eksempelvis kriterier vedrgrende et defineret indhold af bestemte stoftyper eller en bestemt
faremaakning. Ofte vil den vandfortyndbare maling, 1ak og trasbeskyttel se falde uden for
kategorien farligt affald. Kommunerne kreever stadig, at rester af maling, uanset typen, skal
afleveres p& modtagestation, hvorfra det sendes til Kommunekemi for forbraending.

| Danmark er det kun Kommunekemi, der har miljagodkendelse til forbraending af farligt
affald. Bekendtgarelse nr. 660 af 11. august 1997 om godkendel se af anlaeg, der forbraander
farligt affald, fastsadtter bl.a. driftsbetingelser og gramsevaardier for udledning af bl.a.
tungmetaller, NO, og dioxiner. For eksisterende anlagy gad der bekendtgerel sens krav fra 1.
juli & 2000. Kravene er identiske med kravene i EU’ s forbraendingsdirektivforslag 9635/99,
der som udgangspunkt har sasmme emissionsgramnsevaadier for forbraanding af farligt og
ufarligt affald.

Bade bekendtgarelse nr. 660 og EU-direktivforslaget opererer - i lighed med gaddende
regler - med bestemmelser om, at gassen fraforbraending af farligt affald i mindst 2
sekunder skal na op pa en temperatur pd mindst 850°C. Dog skal temperaturen ved
forbraending af farligt affald, som indeholder mere end 1 vagyt-% halogenerede organiske
stoffer, mindst vaae 1100° C. Sidstnaevnte bestemmel se vurderes generelt ikke at vaare
relevant for maling, men det kan dog ikke udelukkes at visse malingstyper (eksempelvis
opl@sningsmiddel baseret tragheskyttel se med chlorholdigt biocid og pigment) kan
overskride denne gramse.

Gramnsevaadierne for forbraending af farligt affald pA Kommunekemi er pr. 1. Juli & 2000
vaesentligt skrappere end graansevaadikravene for forbraanding af ufarligt affald, idet der
bl.a. skal etableres anlagy til fjernelse af dioxiner. Indtil eksisterende

affal dsforbraandingsanlaag vil skulle overholde lignende krav (sandsynligvis fem &r fra
direktivforslagets vedtagelse), er det i forhold til mulige emissioner af dioxiner/furaner
miljgmaessigt en fordel at forbramde malingsrester pd Kommunekemi fremfor pa
affaldsforbrasndingsanlasy. Forbraanding pa Kommunekemi er dog vaesentligt dyrere end
forbraending pa affal dsforbraandingsanlasg.

8.3 Sammenligning af maling med "normalaffald”

Med henblik pa at vurdere malingsaffal dets mulige miljabel astning ved affal dsforbraending
er der foretaget en sammenligning af malingens sasmmensagning i forhold til
"normalaffald”.

Malingsrester pa af daskningsmateriale, rgrepinde m.m. forbraandes allerede i dag pa
affaldsforbraandingsanlasg sammen med dagrenovation. Det er derfor interessant dels at
undersgge om man kan udtale sig om miljgpavirkningen ved affal dsbehandling af maling,
og dels at vurdere om malingsresten (i emballage) ogsa kan forbraandes pa
affaldsforbraandingsanlagy. Der er som et scenarie antaget i det falgende, at maling
bortskaffes pa danske affal dsforbraendingsanl aag via dagrenovationen og blandes med det
avrige affald.

For at f& en vurdering af, hvor betydende emissioner ved bortskaffelse af maling er i
forhold til de emissioner, der normalt forekommer ved affaldsforbraanding, er der foretaget
en sammenligning af de kemiske sammensagninger af maling og "normalaffald”. Ordet
"normalaffald" anvendes oftei det fglgende og skal forstas som affald med en
sammensagning, som svarer til den gennemsnitlige sammensagning af affald, der modtages
pé danske affal dsforbraendingsanlaay. Der er altsd tale om en blanding af affald fra
husholdninger, industri, handel og kontor m.m. Der er betydelig usikkerhed forbundet med
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at bestemme affal dssammensagtninger og desuden store regional e forskelle pa oplandene til
forbramndingsanlasggene (affaldsleverandgrerne), og derfor anvendes "normalaffald” i denne
forbindelse kun til en overordnet vurdering af eventuelle vassentlige forskelle. Der er kun
foretaget meget fa undersggel ser af de typiske bestanddele og metaller i "normalaffald",
hvorfor vaardierne skal tages med stort forbehold. De anvendte tal for "normalaffald" (se
Tabel 8.4) reprassenterer en beskrivelse af det gennemsnitlige affald i Danmark.

De fem undersggte malingstyper, der ogsa blev anvendt i spildkortlaagningen, er blevet
analyseret for indhold af uorganiske grundstoffer og andre parametre, der traditionelt
anvendestil karakterisering af braandsler. De fem malingstyper er en hvid vandbaseret
vagmaling, et hvidt vandbaseret tradbeskyttel sesmiddel, to hvide alkydmalinger og en
farvel gs grundingsolie. Resultaterne af analyserne er angivet i Bilag G " Analyse af
malinger”.

De analyserede vardier er baseret pd vad maling. Det er derfor antaget, at malingen
bortskaffesi vad tilstand, f.eks. ved at beholdere inkl. malingsrester smides ud eller ved at
oplasningsmidlet fra malingsspild absorberesi det ovrige affald.

| Tabel 8.4 er anfart typiske indhold af relevante hovedbestanddele og metaller i
henholdsvis "normal-affald" og vad maling opgjort pa vasgthasis. Vaadierne for vad maling
stammer fra de udferte analyser i dette projekt, mens vaadierne for "normalaffald” er fra
litteraturen. Det fremgar, at der er betydelig variation i indholdene af de enkelte

grundstoffer i malingerne.

Tabel 8.4: Sammenligning af indhold af en raskke grundstoffer i " nor malaffald”

Blinksbjerg og Dalager, 1994) og maling.

Grundstof " Normalaffald" Analyser ede malinger % af " normalaffald"
mg/kg ts Min M ax Min M ax
N 12000 <5000 <5000 42% 42%
Cl 8000 <100 1900 <1,3% 24%
F 100 <100 130 <100% 130%
S 3000 20 800 0,7% 27%
Na 3800 <5 880 <0,1% 23%
K 3000 <5 2800 <0,2% 93%
Ca 16000 0,2 27000 0,001% 169%
As 5 <0,04 5,9 <0,8% 118%
Cd 15 <0,2 <2 <1,3% <40%
Cr 100 <0,02 150 | <0,02% 150%
Cu 600 0,04 2,8 0,007% 0,5%
Hg 3 <0,003 <0,03 <0,1% <1%
Mn 250 <0,2 39 <0,08% 15,6%
Ni 50 <0,2 120 <0,4% 240%
Pb 1200 <0,02 18 [ <0,002% 1,5%
Zn 1000 0,2 380 0,02% 38%

Der angives minimum og maksimum for de 5 malingstyper, der blev analyseret i projektet (se bilag G).
< betyder "under detektionsgraensen".

Pa baggrund af Tabel 8.4 kan sluttes, at indholdet af tungmetaller i de analyserede malings-
typer generelt ikke er hgjere end i "normalaffald”, snarere omvendt. For metallerne As, Cr
og Ni er niveauernei de analyserede malinger sammenlignelige med "normalaffald”.

Omkring halvdelen af den med affaldet tilferte As emitteres med flyveasken, der fjernes

ved pose- eller elektrofiltrering, mens resten fordeler sig nogenlunde ligeligt mellem renset
rgggas, slagge og restprodukt fra raggasrensningen (Blinkbjerg og Dalager, 1994). Se Tabel
8.2. Som naevnt tidligere bortskaffes flyveaske og restprodukt for tiden ved deponering,
hvorfor kun en mindre del (ansldet 10-15%) af eventuelt ekstratilfert As umiddelbart vil
belaste miljget. Cr og Ni forlader overvejende anlagyget bundet i slaggen (se Tabel 8.2), der
anvendestil byggeformdl.




Med hensyn til muligheden for gget dannelse af NOy, SO,, HCI og HF ses af Tabel 8.4, at
malingernes indhold af N, S og Cl ligger under indholdet i "normalaffald”. Indholdet af F
kan vaae moderat hgjere, men dette vurderes ikke at give problemer. Normalt er indhol det
af HF i renset rgggas vaesentligt under graansevaardien, og desuden vil 90-95% af en evt.
foreget maangde HF dannet ved forbraadingen blive fjernet ved rgggasrensningen.
Sammenlignes indholdet af tungmetaller i de analyserede malinger med indholdet i
"normalaffald" pabramdvaardibasisi stedet for pa vasgtbasis som ovenfor, er indholdene af
tungmetaller i malingerne endnu mindre end i "normal affaldet" for malinger paolie- og
akydbasis. Dette skyldes, at bramdvaadierne for disse malinger er betydeligt hgjere end
braendvaardien for "normalaffald", se Tabel 8.5. Vandbaserede malinger har i sagens natur
et hgjt vandindhold og dermed veesentligt lavere braandvaardier. Bramdveadien har
betydning for forbraandingens kvalitet, dvs. at forbraendingsprocessen skal justeres efter
andringer i bramdvaadien for at minimere emissionerne af bl.a. organiske stoffer.
Eksempelvis kan en "pludselig" tilfarsel af meget vad, vandbaseret maling kele ovnen og
fare til unormalt hgje emissioner indtil temperatur m.m. for forbraandingsprocessen er
justeret ind. Principielt kan en forbraanding gennemfares selv med meget lave
bresndvaadier, endda ogsa med et godt resultat. Det er imidlertid mere problematisk at sikre
en god kvalitet af forbraandingen med inhomogent affald.

Tabel 8.5: Oversigt over braendveerdi og askeindhold for de fem analyser ede malinger
sammenlignet med " nor malaffald"” .

"normal
affald" Alkyd 1 Alkyd 2 Vandb.1 [ Vandb. 2 Olie

Dvre

breendveer di, - 26,0 27,3 2,3 11,4 45,2
MJ/kg
Nedre

brandveer di, Ca 10 24,4 25,6 - (9,7) 42,4
MJ/kg

Askeindhold, Ca 28 33 31 40 25 <0,01

%
For de vandbaserede malinger er der usikkerhed om, eller ikke beregnet, nedre braendveerdi pa grund

af betydelig usikkerhed pa bestemmelsen af indhold af H.

Endelig skal bemagkes, at malingsspild forbraandesi dag pa affal dsforbraandingsanlegg (i
form af f.eks. brugt af dsskningsmateriale m.m.) uden at skabe problemer med overholdelse
af gaddende graansevaadier for affaldsforbraandingsanlagy. Det generelt lavere indhold af
metaller i de analyserede hvidpigmenterede malinger sammenlignet med ” normalaffald”
indikerer, at disse malingstyper vil kunne forbraandes uden at skabe problemer med
overholdelse af gaddende gramsevaadier. De gaddende greansevaardier omfatter imidlertid
ikke dioxiner.

8.3.1.1 Dannelse af dioxiner/furaner

Flereforhold spiller, som beskrevet i afsnit8.2.1, ind pa den potentielle dannel se af
dioxiner og furaner. Her er redegjort for to vassentlige forhold — nemlig indholdet af chlor
og partikeldannel sen.

Tilstedevaarelsen af chlor i braandslet har som beskrevet betydning for dannelse af dioxiner
og furaner. Af Tabel 8.4 ses, at middelindholdet af chlor i de analyserede malinger er under
10% af indholdet i "normalaffald”. Indholdet af chlor i maling har derfor ikkei sig selv den
store betydning, ndr malingsrester behandles sammen med almindeligt affald, da
chlorindholdet i almindeligt affald er vaesentligt hgjere end i de analyserede
hvidpigmenterede malinger. Affald, der ikke indeholder chlor, kan godt medvirke til
dannelse af dioxiner ved forbraanding sammen med gvrigt chlorholdigt affald.

Bramndsl ets askeindhold kan ogsa have betydning, idet et hgjere askeindhold kan forventes

at give anledning til et forgget indhold af partikler i raggassen, der igen ved tilstedevaael se
af metaller som Cu kan gge dioxindannelse ved afkaling af reggassen. Af Tabel 8.5 ses, at
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bortset fra grundingsolien, har de hvidpigmenterede malinger et askeindhold pé niveau med
"normalaffald". Det kan taakes, at maling vil danne fine partikler i raggassen (f.eks.

metal hol dige farvepigmenter), men det vides ikke med sikkerhed. P& grund af muligheden
for, at metalholdige partikler framaling kan katalysere dannelse af dioxiner/furaner, kan det
ikke afvises, at forbraanding af maling sammen med "normal affald" kan fere til dannelse af
dioxiner/furaner ved de-novo syntese. Tal fral SAG viser imidlertid, at maangden af maling
bortskaffet af Kommunekemi udger under 0,3 vaegt-% af den samlede tilfarte maangde
husholdningsaffald pa danske affal dsforbraendingsanleag. Malingsaffaldet er derfor en sa
lille del at det affald, der braandes &f, at en potentiel sterre partikelmaangde sandsynligvis
ikke vil kunne males, og dermed heller ikke en forggelse af dioxinmaangden.

8.3.1.2 Indhold af dioxiner/furaner i pigmenter

Der er kilder i litteraturen (se kapitel 7), der peger pa, at pigmenter kan indeholde
polychlorererede dioxiner og furaner som urenheder. Endvidere er der undersagel ser af
ikke-chlorerede pigmenter, der viser et indhold af polychlorererede dioxiner og furaner. De
malte koncentrationer varierer betydeligt.

Der er sdledesindikation for, at dioxiner/furaner kan blivetilfert affal dsforbraandingsanl asg
med malingsaffald. Et eventuelt indhold af dioxiner og furaner i pigmenterne forventes dog
under normale forhold destrueret ved behandling pa affal dsforbraandingsanl aag.
Dioxinindholdet i den urensede raggas efter efterforbraandingszonen afhaanger ikke af
affaldets dioxinindhold. En eventuelt efterf@l gende de-novo syntese afhaanger derimod bl.a.
af affaldets sammensaaning. Restindhold af dioxiner og furaner i pigmenter vurderes derfor
ikke umiddelbart at vaere noget yderligere problem i forhold til dannelse af
dioxiner/furaner.

8.4 Resultater fraforsgg med afbreending af grazoneaffald

I/S Amagerforbraending har i perioden juni 1997 til april 1998 foretaget forseg med
forbraanding af malingsemballage og medicinaffald, ogsd kaldet grazoneaffald (1/S
Amagerforbraanding, 1998). Formdlet var at afklare, om det var milj@maessigt og teknisk
muligt at benytte de eksisterende ovnlinier til termisk behandling af medicinaffald og
malingsemballage samtidig med at gad dende graensevaadier blev overholdt. Formalet var
desuden at undersgge, hvilke effekter forbrasndingen havde pareggas, slagge og
restprodukt fra ragrensning.

Resultater og konklusioner fra forbraandingsforsggene p&d Amagerforbramding resumeresii
det faglgende.

| en periode pa 9% maned blev der i alt behandlet 71 tons malingsemballage og 6 tons
medicinaffald indsamlet via Miljghilen og genbrugspladser i Kabenhavn. Dette svarer,
ifelge Amagerforbraending, til forventelige arlige affaldsmaengder pa ca. 120-150 tons
malingsemballage og 12-15 tons medicinaffald.

Malingsemballagerne forventedes kun at udgare i gennemsnit omkring 0,05% af den
samlede affaldsmaangde, der behandles per &r p& Amagerforbraanding. Denne procentdel
forventes at vaae rimelig reprassentativ for maengden af malingsaffald i forhold til den
samlede mamngde affald, jvf. maangden af malingsaffald, der behandles pad Kommunekemi
(0,3% af den samlede mamgde husholdningsaffald).

Malingsemballagen, der blev affaldsbehandlet i forsaget bestod af malingsemballage med
MAL-koderne 00-1 til 1-3. Med disse valgte MAL-koder var malingen baseret paolie eller
vand.

| forsgget bestod malingsemballagen skensmaessigt af emballage, der var en trediedel fyldt
med malingsrester. Det vurderedes, at omkring 50—70% af malingsaffaldet var ” brugsklar”
maling (mere eller mindre indtarret). Desuden var ca. halvdelen af malingen farvet maling,
hvoraf gren maling (indeholder Cr) udgjorde ca. 20% af den farvede maling. Andelen af
malervarer med MAL-kode —3 blev skannet til at udgere maksimum 2% af den samlede
maangde.



En hel uges forsggsaffald, det vil sigei gennemsnit ca. 2 tons malingsaffald, blev indfyret i
| gbet af maksimalt 1 time sammen med gvrigt husholdningsaffald. Malinger for
tungmetaller blev foretaget i forbindelse med indfyringen af malingsaffaldet.

Analyser af reggas, slagge og raggasrensningsprodukt blev foretaget. Analyseresultaterne
for raggassen viste ingen vassentlige afvigelser i forhold til de seadvanlige maleresultater.
Der blev analyseret for Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn og Hg. Ingen vazdier |& naa de nuvazrende
kravvaadier. Vaadier for Hg Iai eller under det normale niveau for raggassen.

For slaggen blev der yderligere analyseret for Ti. Analyseresultaterne for slagge viste, at
slaggen fuldt ud overholdte gramseveardier for Pb, Cd og Hg. Der forekom dog en stigning i
indhold af Ti i slaggen ved forbraanding af malingsresterne.

For rggrensningsrestproduktet blev der for en enkelt maling observeret en stigning for Pb
og Cd, men vaardierne lainden for det normale niveau. DaHg og Zn ikke tilsvarende var
foreget, og da der kun var tale om en enkelt maling med en lille foragel se, blev stigningen
vurderet til ikke at skyldes malingsaffaldet. Hg & omkring det normale minimum.

Ingen malinger for dioxiner blev foretaget.

Forsgget kan ikke anvendestil at vurdere miljgbelastningen af maling ved forbreending, da
der udelukkende blev fokuseret pa overholdelse af eksisterende gramsevagrdier ved
forsgget. Resultaterne viser, at der patrods af en forholdsvis koncentreret indfyring af
malingsaffald ikke var markante afvigelser i forhold til tungmetalmalinger under normal
drift. Af forbraendingsforsgget konkluderede Amagerforbraanding sdledes, at der ikke var
problemer med at overholde graasevaadierne for tungmetaller i raggas, slagge og
ragrensningsprodukt ved medforbraanding af malingsaffald.

8.5 Konklusion

En sammenligning af analyser for fem udvalgte malinger (hvid vasgmaling, hvid tragbeskyt-
telse og grundingsolie) med sammensagtningen af "normalaffald” viser, at de vade malinger
pa vagtbasis generelt har et lavere indhold af metaller og et betydeligt lavere indhold af Cl
og Send "normalaffald” per ton. Pa braandvaardibasis er indholdene endnu lavere for de

opl @sningsmi ddel baserede malingers vedkommende pa grund af disses hgje braandvaadi.

Tal fral SAG viser, at maangden af trykfarve, maling, lak mv. bortskaffet af Kommune-
kemi i 1996 udgjorde under 0,3 vaegt-% af den samlede tilfarte maangde hushol dningsaffald
pa danske affal dsforbraendingsanlaeg. Dette giver et fingerpeg om, at masngden af maling til
bortskaffelse vil vaare meget lillei forhold til maangden af det evrige affald.

Daindholdet af metaller pa vaggtbasis er laverei de undersggte malinger sasmmenlignet med
"normalaffald" vil tilfarsel af vad maling generelt ikke gge maangden af metaller i affaldet.
Medforbraanding af maling af de analyserede typer vurderes derfor ikke at ville forgge
emissionen af metaller. Det skal dog understreges, at de udvalgte malingstyper kun er
reprassentative for hvidpigmenterede malinger. Farvepigmenter kan indeholde forskellige
metaller i varierende maangder.

Forbraandingsforsgg med malingsaffald pa Amagerforbraending viser, at der ved behandling
af tonet maling pa et affal dsforbraandingsanlaag, ikke er problemer med at overholde
gaddende gramsevaadier. Der blev generelt ikke set vaesentlige stigninger af

tungmetal niveauet i raggas, slagge og reggasrensningsprodukt. Niveauet var indenfor det
normale niveau. Medforbraanding af maling vurderes derfor af Amagerforbraanding ikke at
ville give problemer med overholdelse af gad dende gramseveadier.

Med hensyn til dannelse af dioxiner/furaner kan det ikke udelukkes, at reggassens indhold
af katalytisk virkende metalholdige (isea Cu) partikler vil forgges ved medforbraending af
maling, selvom metalindhol det som sidan er lavere end i "normalaffald”. Arsagen hertil er,
at metaller i maling typisk er indeholdt i farvepigmenter, som er relativt sma og som kan
taankes at kunne forgge reggassens indhold af metalholdige partikler. Dette vides dog ikke
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med sikkerhed. Malingsaffaldet udger imidlertid en salille del (0,3 vasgt-%), at det affald,
der braendes af , at en potentiel sterre partikel maangde sandsynligvis ikke vil kunne males,
og dermed heller ikke en forggelse af dioxinmamgden.

Indholdet af dioxiner og furaner i pigmenterne forventes forbraendt ved behandling pa
affaldsforbraandingsanlaeg. Det er de aktuelle forbraandingsbetingel ser, samt indhold af
chlor og katalyserende metaller, der er betydende for den efterfalgende dioxin- og
furandannel se ved de-novo syntese. Restindhold af dioxiner og furaner i pigmenter
vurderes derfor ikke umiddelbart at vaare noget yderligere problem i forhold til dannelse af
dioxin og furaner.

| forventning om vedtagelse af EU’ s direktivforslag 9635/99 om affaldsforbraanding bliver
nye og planlagte forbraendingsanlasy udstyret med processer til fjernelse af bade NO, og
dioxiner/furaner. Kommunekemi skal overholde samme krav allerede pr. 1. Juli 2000. |

| abet af en overgangsperiode ventes samtlige affal dsforbraandingsanlaeg at kunne overholde
EU-direktivets krav, hvorfor sondringen mellem anlagg til forbraanding af hhv. farligt og
ufarligt affald miljemaessigt set bliver mindre vaesentlig.
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9 Miljevurdering af emballage

Dette kapitel indeholder en miljemaessig screening af potentielle miljgpavirkninger for
malingsemballagen. Screeningen er baseret pa livscyklustankegangen, hvor
miljepavirkninger falges fraudvinding af rastoffer til bortskaffelse af produktet.

Dette projekt indeholder en vurdering af miljgforhold ved forbraanding af maling og
dermed ogsa en vurdering af miljaforholdene for bortskaffelse af selve emballagen. Der er
foretaget en kortlaegning af emballagemaengder for forskellige malingsproducenter.

Miljgvurderingen af emballage til malingsprodukter er udelukkende baseret pa eksisterende
data fraandre emballagestudier.

Formalet med miljevurderingen af emballagen er at give en indikation af emballagens
betydning i forhold til det anvendte malingsprodukt. Der foretages siledes ogsd en
miljgmaessig screening af selve malingsproduktet (maling inklusiv emballage) for at kunne
give et billede af hvor, der skal sattesind med anbefalinger eller miljgmaessige
forbedringer — for emballagen, for selve malingen eller for hele malingsproduktet.

9.1 Emballagekortleegning

Malingsproducenterne har hver isaa opgjort deres forbrug af emballage for henholdsvis
1998 eller 1999. | Tabel 9.1 er den procentvise fordeling af forbruget af de enkelte
emballagestarrel ser angivet.

Tabel 9.1: Forbrug af emballage fordelt p& emballagesterrelse og emballagetype,
1998/1999

Emb.Type Blik Plast Stal
Volumen Forbrug Forbrug Forbrug Forbrug | Forbrug Forbrug
liter veegt stk. vaegt stk. vaegt stk.

0,075 0,003% 0,01%
0,38 0,7% 2,0% 1,2% 7,0%
0,5 1,7%) 4,6% 0,5% 2,8%
0,75 11,4% 25,6% 3,5% 13,2%
1 9,3% 17,6% 1,9% 8,1%
2,25 1,6% 1,3% 4,9% 5,3%
25 36,3% 29,5% 10,4% 14,2%
3 3.5% 2,3% 10,3% 10,8%
4,5 1,3%) 0,7% 6,2% 4,9%
5 25,5% 14,2% 9,7% 7,9%
6 0,5% 0,3%
9 0,1% 0,0% 3,8% 2,0%
10 4,0% 1,5% 42,6% 22,3%
12 2,8% 1,1%
15 0,5% 0,1%
16 1,1%) 0,3%
20 2,1% 0,3% 0,1% 0,02% 3% 98%
22 1,5%) 0,1%
25 0,5% 0,04%
120 0,01%| 0,0002%
200 97% 2%
1000 0,5%] 0,001%
| alt 100% 100% 100% 100% 100% 100%
% af total 53,1% 46,9% 0,06%




Det vurderes, at opgarel sen stammer fra malingsproducenter, der daskker ca. 80% af
produktionen i Danmark.

Af Tabel 9.1 sesdet, at emballagen hovedsageligt udgeres af plast eller hvidblik med en
nogenlunde ligelig fordeling af de to typer emballager. Henholdsvis 47% i plast og 53% i
hvidblik. Plasttypen, der anvendes til emballage, er udelukkende polypropylen (PP). Enlille
del (under 0,1%) er stdlemballager, der hovedsageligt anvendes ved store
emballagevolumener.

Brug af emballagetype afhaanger af indholdet i malingen. Plastemballage anvendes kun til
vandbaserede malinger, hvorimod hvidblikemballagen anvendes i forbindel se med

opl gsningsmiddel baserede malinger og trabeskyttelser. Det er siledesikke muligt at
foretage et valg af emballagetype til emballering af de forskellige typer maling.

9.2 Data for miljgbelastning ved bortskaffelse af emballage

| det f@lgende behandles kun miljgbelastning ved bortskaffelse af emballage bestéende af
polypropylen og hvidblik, da stdlemballage kun udger en lille del af emballage maangderne.

Formalet med miljevurderingen af emballagen er at give en indikation af emballagens
betydning i forhold til det anvendte malingsprodukt. Der fokuseres sil edes pa energi- og
vandforbrug. Data vedrarende miljgbel astning ved bortskaffel se af malingens emballage er
taget fra eksisterende emballagestudier, primaat BUWAL (Bundesamt fir Umvelt, Wald
und Landschaft) 1998 og APME (Assocication of Plastics Manufacturesin Europe) 1997.

9.2.1 Polypropylen

| Tabel 9.2 prassenteres energiforbruget til fremstilling af polypropylen. Energital fra
BUWAL daskker raffinering og krakning af réolietil polypropylen samt produktion af
polypropylen granulat. Energiforbruget deskker produktion samt transport til
produktionsstedet, hvor forbruget er beregnet med Schweiz som produktionsland.
Energiforbrug til udvinding af réolie er ikke indeholdt i de opgivne data.

Det antages, at plastemballagen til maling produceres ved sprgjtestabning, hvorved
energiforbruget ved sprgjtestabning af polypropylen kan findesi APME. Energiforbruget
ved sprgjtestgbning dakker over bade produktion og pakning af de fremstillede PP
emballager. Rumopvarmning ved sprgjtestagbningen er ikke medtaget (13 MJKkg).

Polypropylen emballage med malingsrester gar efter brug til affaldsforbraanding pa
Kommunekemi. Helt tomme emballager eller emballager indeholdende udterrede
malingsrester gér eventuelt til affal dsforbraending pa almindelige
affaldsforbraandingsanlagg. Polypropylen har en rimelig hgj braandvaardi, hvilket bevirker, at
der ved energigenvinding opnas en energigevinst ved forbraanding af emballagen i begge
tilfad de. Energigevinsten ved forbraending af polypropylen findes pa baggrund af den nedre
braendveadi, der er opgivet til 43,3 MJ/kg samt en antagel se om 75% effektivitet pa
affaldsforbramndingsanlesg (Dalager, dk-TEKNIK, 1996).

Tabel 9.2: Energiforbrug ved produktion af 1 kg polypropylen emballage fremstillet
ved sprgjtestgbning. (BUWAL, 1998), (APME, 1997).

Ravareforbrug Gevinst ved
Per kg PP (prod. af granulat) Sprgjtestgbning forbraendning Total

Energiforbrug
(MJ/kg) 80 31 32 78

(Total stemmer ikke helt overens pga. afrundinger)
Energiforbruget ved produktion af 1 kg polypropylen emballage fremstillet ved

sprgjtestabning er sledes 78 MJ. Forudsagningen for dette energiforbrug er, at 100% af
malingsemballagerne ender pa forbrasndingsanl aag.
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Vandforbruget for fremstilling af polypropylen er prassenteret i Tabel 9.3. Der gadder her
de samme forudseaetninger som for energiforbruget, nemlig at det opgivne vandforbrug
daekker faserne produktion af plastgranulat og sprgjtestabni ngsprocessen.

Tabel 9.3: Vandforbrug ved produktion af 1 kg polypropylen emballage fremstillet
ved sprgjtestgbning. (BUWAL, 1998), (APME, 1997).

Ravareforbrug (prod.
Per kg PP af granulat) Sprgijtestgbning Total
Vandforbrug
3
(m”/kg) 3,1 12,7 15,8
9.2.2 Huvidblik

Den miljgmaessige screening for hvidblikemballage er baseret pa BUWAL, 1998 og
Miljaprojekt nr. 403, der er en livscyklusvurdering af staldaser til 2l og laskedrikke.

BUWAL indeholder data for fremstilling af hvidblikplader men ikke for fremstilling af
selve hvidblikemballagen. Data for procestrinet for fremstilling af emballage kan findesi
Miljgprojekt nr. 403. Data heri er imidlertid daskkende for staldaser og ikke hvidblik, og der
er selvfglgelig ogsa forskel pafremstilling af daser til emballage og malingsbetter til
emballage.

Der har vaget en del diskussioni Danmark om de stéldata, Miljgprojekt nr. 403 bygger p3,
sa selvom data maske er usikre, indeholder de en ekstra forarbejdningsgrad i forhold til
BUWAL data.

Hvidblikemballage fremstilles ud fra stél plader, der coates med tin, og herefter bliver
overfladebehandlet med en chrombel asgning. Produktion af hvidblik omfatter sdledes en
stal produktion, pladebearbejdning samt en overfladebehandling. Endelig formes de
fremstillede hvidblikplader til emballagen.

Noget hvidblikemballage oparbejdes til genbrug, f.eks. daser til @ og |aeskedrikke.
Hvidblikket genbruges ved en omsmeltning af metallet. Nogle steder foretages aftinning fer
omsmeltningen. | forbindelse med hvidblikemballage til opbevaring af maling vil
emballagen af skaffes med malingsrester i.

Det antages, at a hvidblikemballage med malingsrester forbraandes, hvorefter hvidblikket
sorteres fra slaggen og genbruges. | denne forbindel se antages det, at blikket genbruges
uden aftinning, datinnet sandsynligvis vil fordampe under forbraandingen. Det er
spargsmalet i hvor hgj grad, hvidblikket rent faktisk kan genbruges efter forbraanding, da
hvidblikket kan vaare forurenet med slagge efter forbraandingen.

Energiforbrug ved produktion af hvidblikplader er praesenteret i Tabel 9.4 for forskellige
procenter af genbrug. Heraf ses det, at energiforbruget varierer +/- 20% afhaangig af
genbrugsgraden for hvidblik.

Tabel 9.4: Energiforbrug ved produktion af 1 kg hvidblikplade. (BUWAL, 1998).

Produktion Produktion Produktion 100
Per kg blik Produktion 50 % genbrug 80 % genbrug % genbrug
Energiforbrug
(MJ/kg) 36 27 22 18

DaBUWAL ikke indeholder datafor energiforbruget ved fremstilling af hvidblikemballage
anvendes data for fremstilling af stéldaser (Miljgprojekt nr. 403) som kilde for produktion
af hvidblikemballage. Det nedenstaende tal for energiforbrug ved fremstilling af
hvidblikemballage er siledes gaddende for fremstilling af st&ldaser, men antagesi denne
sammenhang at vaare et groft skan for fremstilling af hvidblikemballage til
malingsprodukter.



Tabel 9.5: Energiforbrug ved fremstilling af 1 kg hvidblikemballage (Miljgprojekt nr.
403, 1998).

Fremstilling af
Per kg blik emballage

Energiforbrug
(MJ/kg) 30

Energiforbruget i Tabel 9.5 dackker over bade produktion af hvidblikplader og
fremstillingen af emballagen frahvidblik, der udger dei alt ca. 29,8 MJ/kg. Selve
oparbejdelsen af rdmaterialer, sdsom rastal, udger en mindre del, i alt ca. 0,5 MJkg. Heraf
udger rastalet det primazre energiforbrug. Baggrunden for tallet er en genbrugsprocent pa
90%.

Det tal, der anvendes for de videre beregninger, er energiforbruget, der er opgivet i Tabel
9.5, da dette dakker de fleste faser af livscyklus (produktion af rastal, produktion af
hvidblikplader samt fremstilling af emballage). | det fglgende regnes saledes med, at
energiforbruget ved fremstilling af 1 kg hvidblikemballage er 30 MJ/kg.

Datafor vandforbrug findesi tilsvarende kilder som energiforbruget. Disse er prassenteret i
Tabel 9.6. " Produktion af hvidblikplader” er fraBUWAL, 1998 og repraesenterer
produktion af hvidblikplader inklusiv révare bearbejdning og uden genindvinding.
"Fremstilling af emballage” er fra Miljgprojekt nr. 403 og repraesenterer fremstilling af
hvidblikplader samt emballage fremstillingen ved 90% genbrug.

Tabel 9.6: Vandforbrug ved fremstilling af 1 kg hvidblikemballage. (BUWAL, 1998),
(Miljgprojekt nr. 403, 1998).

Produktion af Fremstilling af
Per kg blik hvidblik plader emballage
Vandforbrug
(m°/kg) 0,02 0,21

Af Tabel 9.6 sesdet, at der er en faktor 10 forskel pa datafraBUWAL og fra Miljgprojekt
nr. 403. Forskellen skyldes forskellige kilder, og at Miljgprojekt nr. 403 har indregnet et
ekstra procestrin nemlig selve fremstillingen af emballage. Desuden er staldata baseret pa
fremstilling af stdlemballage (daser) og ikke hvidblikemballage til maling. Det betyder, at
det rigtige tal formentlig vil ligge et sted i mellem de i Tabel 9.6 opgivnetal.

Det vadgesi de videre beregninger at anvende et vandforbrug pa 0,2 nt ved fremstilling af
1 kg hvidblikemballage, da dette tal ogsdindeholder procestrinnet fremstilling af
emballage.

9.3 Data for miljgbelastning ved produktion af maling

Der er valgt ikke at se pa de specifikke malinger men i stedet anvende gennemsnitstal for
produktion af maling. | BUWAL, 1995 er energi- og vandforbrugsdata til fremstilling af
forskellige malingstyper prassenteret. Der er forholdsvis stor forskel paforbruget afhaangig
af malingstypen. Der er derfor praesenteret forbrugstal for tre forskellige typer i Tabel 9.7.
En acryllak, en alkydlak samt en vandbaseret maling. Forbrugstallene daskker over
produktion af révarer samt produktion af maling. Desuden er transport af ravarer til
produktionssted iberegnet. BUWAL 1995 viser, at selve produktionen af maling udger
under 1% af det samlede energi- og vandforbrug ved ravare fremstilling, transport og
produktion af maling. Ravare fremstillingen udger sdledes en vassentlig del af de
praesenterede forbrug.

Starrel sesordenen for energi- og vandforbrug bekragftes af datafraet grant regnskab fraen
malerproducent i Danmark.
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Tabel 9.7: Energi- og vandforbrug ved produktion af 1 kg maling (BUWAL, 1995).

Produktion af Produktion af Produktion af acryl-
Per kg maling acryllak alkydlak dispersion (vandb.)
Energiforbrug
(MJ/kg) 39 65 15
Vandforbrug
(m°/kg) 0.5 1,0 0.3

Disseforbrugstal er reprassentative for ngjagtig den indhol dssammensagning, som er
opgivet i BUWAL, 1995. Ifglge BUWAL, 1995 bestar acryllakken af 23% vand, hvor
akydlakken er rent opl@sningsmiddelbaseret (mineralsk terpentin). Den vandbaserede
acryldispersion bestar af 37,6% vand.

Deopgivnedatai Tabel 9.7 er siledes ikke reprassentative for alle typer af malinger men et
eksempel paforbrugstal for produktion af ovenstdende malingstyper. Det ser imidlertid ud
som om, der er forskel pa bade energi- og vandforbrug afhaengig af, om malingen er
vandbaseret eller opl@sningsmiddel baseret. Da der anvendes hvidblikemballage til
opl@sningsmiddel baseret maling og polypropylen emballage til vandbaseret maling,
anvendestallene for produktion af henholdsvis alkydlakken og acryldispersionen som
eksempel i de videre beregninger.

Né&r malingsrester kasseres efter brug, ender de pa affal dsforbraendingsanlasg. Maling har
imidlertid en breendvaardi pa mellem ca. 10 og 42 M Jkg afhaangig af typen. (Braandvaardien
er bestemt via analyserne af fem forskellige malingstyper i dette projekt). Der opnas sdledes
en energigevinst ved forbreending af malingsrester. Problemet er imidlertid, at det ikke er
muligt at finde nogen praecise data for, hvor mange procent af den solgte maangde maling,
der gar til forbraanding. Spildkortlaagningens resultater kan kun give et meget last bud pa
dette.

Videncenter for affaldsminimering og genanvendelse har overfor dk-TEKNIK, pa
baggrund af data fra | SAG-databasen, oplyst at maangden af trykfarver, maling, lak mv., der
er registreret afleveret til Kommunekemi, var 6535 ton i 1996 og 8793 ton i 1997. Disse tal
indeholder imidlertid ikke det maling, der ikke bortskaffes korrekt, eller andet maling, der
forbramndes pa almindelig affal dsforbraandingsanlsag via af daskningsmateriale m.m.

Det er sdledesikke muligt at vurdere, hvor stor en procentdel af den solgte maling, der gér
til forbraending, og dermed hvor stor en energigevinst, der er per kilo maling, hvorfor denne
energigevinst ikke medtagesi de efterfalgende beregninger.

9.4 Miljgbelastning for maling med emballage

For at kunne vurdere malingsproduktets (emballage inklusiv maling) miljgbel astning
vadges en funktionel enhed pa 10 liter maling med emballage, da denne emballagesterrelse
er en af de mest solgte. Jo mindre emballagen er desto starre betydning f&r emballagen rent
vaggtmaessigt for malingsproduktet, hvorfor der ogsa foretages en vurdering af emballagens
miljgmaessige betydning for 1 liter maling.

Til brug for beregningerne anvendes den gennemsnitlige vaagt af emballagetyperne fra
emballagekortlasgningen, som angivet i Tabel 9.8. Det antagesi beregningerne, at der er 10
liter maling i en 10 liters emballage og at der er 1 liter maling i en 1 liters emballage. De
angivne vagtfylder i Tabel 9.9 for henholdsvis opl@sningsmiddel- og vandbaseret maling
anvendes. Massefylderne er baseret pa indhentede oplysninger om malingers massefylde
anvendt i spildkortlaggningen.

Dader anvendes polypropylen emballage til vandbaseret maling og der anvendes blik
emballage til oplasningsmiddel baseret maling, beregnes energi- og vandforbruget for
produktion af fglgende produkter:



1 liter vandbaseret maling i polypropylen emballage

1 liter oplgsningsmiddel baseret maling i hvidblikemballage
10 liter vandbaseret maling i polypropylenemballage

10 liter opl@sningsmiddelbaseret maling i hvidblikemballage

AN

Tabel 9.8: Forskellige emballagetyper s vaegt.

Veegt i gram Volumen 1 liter Volumen 10 liter
Polypropylenemballage 429 3329
Hvidblikemballage 94 g 5829

Tabel 9.9: Gennemsnitlig massefylde for maling.

Vandbaser et Oplgsningsmiddelbaser et

M assefyldei kg/l 14 0,9

Pa baggrund af de opstillede data for energi- og vandforbrug beregnes energi- og
vandforbrug til produktion af henholdsvis 1 og 10 liter vand- og opl @sningsmiddel baseret
maling. Resultaterne er angivet i Tabel 9.10, dels som det samlede forbrug og dels som
emballagens forbrug alene.

Tabel 9.10: Energi- og vandforbrug til produktion af maling med emballage.

Eks. 1 Eks. 2 1 liter 10 liter
Energiforbrug Vandforbrug Energiforbrug Vandforbrug

Eks. 3 Eks. 4 MJ m3 MJ m3
Total 24 11 236 9,2
Emballage

PP alene 3,3 0,7 26,0 53
Emballage i %
af total 14% 63% 11% 57%
Total 61 0,9 604 8,8
Emballage

Hvidblik alene 2,8 0,02 17,6 0,1
Emballage i %
af total 5% 2% 3% 1%

Af Tabel 9.10 ses, at med hensyn til energi- og vandforbrug, sd udgar emballagen en
forholdsvislille del af malerbgttens samlede energi- og vandforbrug ved fremstillingen
(mellem 3 og 14%). Dog med den undtagel se, at for polypropylen emballagen udger
vandforbruget til fremstilling af emballagen lidt over halvdelen af det vandforbrug, der gér
til fremstillingen af den samlede malerbgtte. Dette skyldes det store vandforbrug ved
fremstilling af polypropylen.

Dadet ikke har vaaret muligt at finde data for, hvor stor en procentdel af en 1 liters eller 10
liters bette solgt maling, der gér til forbraanding, er energigevinsten ved
affaldsforbraandning af malingsrester sdledes ikke indeholdt i beregningerne.
Energiforbrugstallene for malingen er saledes en lille smule overvurderede, hvilket betyder,
at energiforbruget ved fremstillingen af emballagen i virkeligheden udger en lidt starre
procentdel end dei Tabel 9.10 angivne.

De anvendte forbrugstal for produktion af maling er blot eksempler paforbrug ved
produktion af maling, og er derfor ikke ngdvendigvis repraesentative for ale typer maling.
De valgte minimums- og maksimumsvaadier for energi- og vandforbrug ved produktion af
maling giver dog et bud p3, hvor stor miljgmaessig betydning emballagen har i forhold til
det samlede malingsprodukt.
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Det andrer imidlertid ikke ved det faktum, at béde for malingsprodukter med hvidblik og
PP-emballage udgar energi- og vandforbruget til fremstillingen af emballagen, betydeligt
mindre end det totale energi- og vandforbrug til fremstillingen af den samlede malerbgtte
(emballage med maling). Det gadder ogsd, hvis genanvendel sesprocenten for hvidblik er
mindre end de antagne 90%. Uden genanvendel se vil energiforbruget ved fremstilling af
hvidblikemballage vaare ca. 20% hgjere, og vil derfor stadig udgere et mindre energiforbrug
end for den samlede malerbgtte.

Det betyder, at det sdledes vil vaae relevant at fokusere pa at komme med anbefalinger til
reducering af malingens miljgbel astning fremfor emballagens miljabel astning.

En af anbefalingerne fra spildkortlaggningen er, at maling skal indkebesi sma& emballager
for at reducere malingsresten sd meget som muligt. Af Tabel 9.10 ses det, at selvom
emballagen har en relativ sterre betydning rent vasgtmasssigt for mindre emballager, s3
betyder det stadig, at anbefalingen om indkab af mindre emballage er miljgmaessigt bedre.
Miljemaessigt har emballagen ikke en vaesentlig starre betydning for sma emballager
sammenlignet med store emballager. For begge af de vurderede emballagestarrel ser udger
emballagen kun fa procent af det samlede malingsprodukt.
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10 Samlet miljavurdering

| dette kapitel foretages en samlet vurdering af malingens miljgbelastning i

anvendel sesfasen. Den samlede vurdering er baseret pa kapitel 7 ” Miljgvurdering — spild til
vand og jord” og kapitel 8 "Miljavurdering — spild til affald”. | dette kapitel samles
vurderingerne af de forskellige mader at bortskaffe malingsrester og rengere malegrej pa,
afhaangig af malingstype (vand- eller oplagsningsmiddel baseret) eller rengaringsmiddel
(vand, penselrens eller terpentin). Der foretages derfor ogsd en vurdering af brugen af
penselrens ved rengaring af oplasningsmiddel baserede malinger.

Den samlede miljgvurdering foretages for vandbaseret og opl @sningsmiddel baseret maling.
Falgende malingstyper samt penselrens vurderes:

Vandbaseret maling

- Trabeskyttelse/ tresgrunder
- Udendgrs maling

- Vagmaling

Opl gsningsmiddel baseret maling
- Tradeskyttelse/ tresgrunder
- Udendgrs maling
Penselrens

Miljeavurderingen af de forskellige malingstyper afhaenger af malingens skadne i miljget. |
Figur 10.1 er illustreret, hvilke forhold, der forekommer for malingsspildet i
anvendel sesfasen.

Figur 10.1: Oversigt over malingsspildets skagbne i miljget

Malingsspild
Til spildevand Pa jorden (spild p& afdeekning,
(rester i malegrej) (spild udendgars) kasseret malegrej,

/ malingsrester m.m)

Ingen rensning -
(ca. 20% af hus- Forbreending

standene er ikke Behandiing / ca. 19% \
tilsluttet kloaksystem) renseanleeg

gor ca. %0% af Forbreending pa Forbraending
usstandene) almindelige affalds- P&
forbreendingsanlaeg Kommunekemi

Nedsivning Afledning til Opsamling og ) . )
(50%) &er, sger, mv. bortkarsel til - Malingsrester pa - Malingsrester
(47%) renseanleeg afdeekningsmateriale i emballage og
(3%) m.mr brugt malegrej
v
- Forbraending af slam P& deponi Genanvendelse
- Deponering af slam (ca. 17% af alt (ca. 61% af alt
- Genanvendelse af affald i DK) affald i DK)
slam p& landbrugsijord
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Spild ved anvendelsen af maling fordeler sig til spildevand, jord og affald. Spildet af
maling til jord er meget lille, ofte kun mellem 0,5 til 3% af den indkabte maangde maling
(se kapitel 3), og forekommer naturligvis kun i detilfadde, hvor der males udenders.

Spild af maling til vandfasen (spildevand) sker i forbindel se med rengering af malegrej,
hvor malingsresterne i malegrejet skylles ud i kloakken under rengeringsprocessen, og kan
pavirke vandmiljget og rensningsanlaay. Spild til vandfasen ligger ifglge spildscenarierne
hyppigst mellem 10 og 40% af den spildte maangde maling.

Ifalge Spildevandsredegarel sen fra 1995 er der en vassentlig del af de danske ejendomme,
der ikke afleder spildevand til renseanlagy. Disse forventes at udgerei alt ca. 20% af de
danske husstande, heri er inkluderet sommerhuse, kolonihave huse mv. Af disse ca. 20%
forventes spildevandsbehandlingen af fordele sig som angivet i Figur 10.1: 50%
nedsivning, 47% afledning til &er, seer mv., og for 3% af husstandene sker der en
opsamling og bortkarsel til renseanlagy (Miljastyrelsen 1995). For de husstande, hvor
spildevandet ledes til renseanlagg, vil slammet fra spildevandsbehandlingen enten
deponeres, forbraandes eller genanvendes pa landbrugsjord mv.

Omkring 60% af den samlede affaldsmaangde i Danmark genbruges, og ca. 17-20%
deponeres. Blot ca. 19% af affaldet forbraandes pa affal dsforbraandingsanlaeg. Affald, der
deponeres er bl.a. bygge- og anlasgsaffald, samt affald fra fremstillingsvirksomheder. Det
forventesikke, at der forekommer vaesentlige malingsrester blandt denne affaldsdel, som
derfor ikke medtaget i miljgvurderingerne. Der forventes ikke at veare malingsrester blandt
det genbrugelige affald.

| praksis deponeres forbraandingsegnet affald i dag pga. underkapacitet pa

affal dsforbraendingsanl asggene. Al husholdningsaffald i Danmark forbraandes imidlertid pa
almindelige affal dsforbraandingsanlasg, og malingsrester m.m., der afleveres pa
genbrugsstation forbraandes pd Kommunekemi. Langt starstedelen af det malingsspild, der
reelt forekommer i anvendel sesfasen, forventes sdledes at ende pa

affaldsforbraandingsanl agy eller Kommunekemi.

Malingsspildet nar affal dsforbraendingsanl aag enten via spild pa diverse
afdaskningsmateriale m.m., der smides ud som normal affald, eller som malingsrester, brugt
malegrej m.m., der afleveres palokal genbrugsstation, og dermed sendestil
Kommunekemi. Spildkortlasgningen viser, at malingsspildet til affaldsfasen oftest ligger
omkring 60-90% af den spildte maangde maling, hvoraf malingsresten udger op til ca.
halvdelen (mellem ca. 10 og 60% af den samlede maangde malingsspild til affaldet).

Malingsrester skal i dag afleveres palokal genbrugsstation eller hos farvehandlere, hvorfra
det sendes videre til Kommunekemi for specialforbraending for at sikre den bedst mulige
destruktion. Terpentin eller penselrens brugt til at rense malegrej skal ogsa afleveres pa
genbrugsstation. Maling spildt pa af daskningsmateriale m.m. bliver formentlig bade
afleveret pa genbrugsstation eller ryger med den almindelige dagrenovation til forbramding.

Sterre malingsrester (i original emballage) ma derfor forventes at blive afleveret pa
genbrugsstation og dermed blive behandlet pA Kommunekemi. Det er imidlertid ikke
usandsynligt, at nogle malingsrester bortskaffes med husholdningsaffaldet i stedet for at
blive afleveret pa genbrugsstation. Herved bliver disse malingsrester behandlet pa
almindelige affal dsforbraandingsanl agg.

10.1 Vandbaseret maling

Miljgvurderingen af den vandbaserede maling deles op i henholdsvis en vurdering af
malingens miljgpévirkning ved udledning til kloak eller spild pajord, samt
miljgpévirkningen ved forbraending pa affal dsforbraendingsanl eeg. Der foretages en samlet
vurdering for forbraanding af den vandbaserede maling pa affal dsforbraandingsanl asg.
Ligeledes er vurderingen af spild til kloak eller spild til jord samlet for de tre typer, med
sarlig opmaarksomhed paforskelle typerne imellem.
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Vandfortyndbare malinger indeholder ifglge producenternes polymerbindere, pigmenter,
oplasningsmidler (hovedsageligt vand, men for visse produkter mineralsk terpentin i
mindre mangder), fyldstoffer, fortykkelsesmidler, dispergeringsmidler, skumdaampere, pH-
regulator og konserveringsmidler. If@lge Produktregistrets dataudtrak ogsa sikkativer,
biocider, bladgarer (ikke phthalater) og skindhindrende midler. | Tabel 10.1 er gengivet
rammerecepterne for vandfortyndbar maling som procentvis sasmmensagning.

Tabel 10.1: Oversigt over indholdsstoffer i vandfortyndbare malinger.

Funktionsgruppe Kemikaliegruppe Producente\;ge;rozmmerecept Produktregl;s/tareegtts%ammerecept
Bindere 10-30 10-30
Pigmenter 10-25 5-30
Oplgsningsmidler Mineralsk terpentin 0-1 0-5

Andre oplgsnings- og 0-1 0-5

sammenflydningsmidler

Vand 30-50
pH-regulator Ammoniak 0-0,2 0,1-5
Fortykkelsesmidler 0,1-0,2 0,1-5
Fyldstoffer 15-30 1-30
Dispergeringsmidler 1-3 0,1-5
Skumdsempere 0,2-0,50 0,-0,1
Skindhindrende midler 0 0,5-1
Konserveringsmidler 0,1-0,5 0,1-1
Biocider 0 0-1
Sikkativer 0 0-0,1
Blgdgerere 0 0-0,1

Produktregistret oplyser, at enkelte af de anmeldte vandfortyndbare vaagmalingsprodukter
var registreret med et indhold pa 1-5% mineralsk terpentin. Der er sdledes kun f&
vandfortyndbare vaggmalingsprodukter, der indeholder mineralsk terpentin i disse maengder
(1-5%). Hovedparten af de vandfortyndbare vaagmalingsprodukter er ikke

anmel del sespligtige, da de ikke indehol der organiske opl@sningsmidler i en maagde pa
mere end 0,5% eller andre stoffer, der gar, at de er omfattet af Arbejdstilsynets
farlighedsbegreb.

Vandfortyndbar tragbeskyttel sesmiddel indeholder grundlasggende de samme stoftyper, men
indeholder ogsa biocider, sikkativer og har typisk et hgjereindhold af organiske
oplasningsmidler.

10.1.1 Miljgpavirkning ved udledning til kloak eller spild pajord

Bindere, skumdaampere, fortykkelsesmidler, fyldstoffer og bledgerere (ikke phthal ater)
vurderes generelt at vaare uproblematiske ved udledning til renseanlagg, direkte til recipient
eller ved spild pajorden. Binderne er typisk ikke let nedbrydelige, er potentielt
bioakkumulerbare og sorberer til organiske partikler, og vil derfor kunne ophobesi miljget.
Endvidere er hovedparten af de bindere, der anvendes, meget store molekyler. Typisk er
molvaggten over 10.000 g/mol. De fleste bindere er relativt lidt giftige over for

renseanl asgsprocesser og vandlevende organismer, dog har visse kationiske polymerer
egenskaber, der gar, at de kan virke toksiske over for vandlevende organismer (sorberer til
gadler o.lign.). Generelt vurderes de bindere, der typisk anvendesi vandfortyndbare
malinger at vaare salidt toksiske, at de patrods af deres persistens ikke vil medfgre effekter
i vandmiljget. Ligeledes gadder for visse typer af skumdaampere og bladgerere (fedtsyrer),
at deikke er let nedbrydelige, er potentielt bioakkumulerbare, men er meget lidt toksiske og
derfor sandsynligvis ikke medfarer effekter i miljget. Hvis fedtsyrerne ikke er for
langkaadede, vil de endvidere vaae et nedbrydelige. Fortykkel sesmidlerne er typisk
modificerede cellul oser (tapetklister). Stofferne vurderes at vaae uproblematiske i miljget,
fordi de er meget lidt giftige over for vandlevende organismer. Fyldstofferne er typisk
mineralske produkter som talkum, lermineraler mv., der vurderes at vaare uproblematiske i
miljzet.

Visse af de anvendte organiske pigmenter er af typen azopigmenter, der under reduktive
forhold kan fraspalte arylaminer, hvoraf nogle er meget giftige, og nogle er ikke let
nedbrydelige. Der er ikke fundet undersggel ser af graden eller hastigheden af spaltningen,
der pagrund af pigmenternes lille vandopl selighed méaformodes at vaare langsom. To af



de hyppigst anvendte pigmenttyper er baseret pa kobber, der udger op til ca. 14% af
pigmentets molekylvaegt. Endvidere indeholder 3 af de mest anvendte pigmenter chlorerede
benzenringe. For et af pigmenterne er der refereret undersggel ser, der viste et ikke
ubetydeligt indhold af polychlorererede dioxiner og furaner. Endvidere er der flere
undersggel ser af ikke-chlorerede pigmenter, der viser et indhold af polychlorererede
dioxiner og furaner. De malte koncentrationer varierer betydeligt. PA den baggrund
vurderes organiske pigmenter at vaare ugnskede i miljget. De organiske pigmenter er typisk
farvede, hvorimod hvide og sorte (og mange andre) er uorganiske eller af kulstof (carbon
black). De uorganiske pigmenter kan vaere baseret pa metaller, der vurderes at veae
problematiske i miljget.

Indholdet af mineraloliebaserede, organiske oplasningsmidler (som f.eks. mineralsk
terpentin) i vandfortyndbare vaagmalinger er relativt lille (typisk 0-1% ifglge
producenterne), men ifglge Produktregisterets dataudtragk kan enkelte produkter indeholde
op til 5%. Vandfortyndbare tragbeskyttelser har typisk et hgjere indhold af
oplasningsmidler. Mineralolieprodukter er blandinger af mange forskellige stoffer, der
typisk er karakteriseret ved kogepunkter og aromatindhold. Deres toksiske effekter varierer
betydeligt. Generelt er de kortkaadede stoffer mere toksiske end de langkeedede. For ale de
produkter, hvor der er fundet miljemaessige data, indeholder produkterne stoffer, der ikke er
let nedbrydelige, og stoffer, der er potentielt bioakkumulerbare. Mange
mineralolieprodukter virker haammende pa de biol ogiske processer i renseanlaag og desuden
pavirkes arbejdsmiljget, og der kan opsté fare for eksplosioner i kloaksystemet. Paden
baggrund er mineraloliebaserede produkter ugnskede i miljget, men der findes

mineral olieprodukter, der er meget lidt toksiske og vil pavirke arbejdsmiljget betydeligt
mindre end f.eks. mineralsk terpentin.

Der er udviklet vandfortyndbare malinger, som ikke indeholder mineral oliebaserede
oplasningsmidler. Ifglge producenterne gad der det for langt de fleste vandfortyndbare
malinger.

Andre oplasningsmidler som alkoholer, glycoler, ketoner mv. er generelt uproblematiske i
miljget og renseanlaay. Dog skal det bemaakes, at flygtige opl@sningsmidler pavirker
arbejdsmiljget og kan medfgre eksplosionsfare i kloaksystemet. Der anvendes dog ogsa
oplesningsmidler, der er sdtungt flygtige, at det vurderes, at de ikke vil pavirke
arbejdsmiljget i kloaksystemet veesentligt.

Konserveringsmidler og biocider er alle meget toksiske over for vandlevende organismer.
Mange af de anvendte stoffer er ikke let nedbrydelige i standardtest og/eller er potentielt
bioakkumulerende. Pa den baggrund er biocider og konserveringsmidler ugnskede i miljget.
Der findes dog fa konserveringsmidler, der ikke er ugnskede i miljget. Der er oplyst to
stoffer, der ikke vurderes at vaare ugnskede i miljget. Det drejer sig om natriumbenzoat og
nitrit, der ma anvendesi visse levnedsmidler.

pH-regulatorer er ammonium og ammoniak, der er meget toksiske og ved direkte
udledning til recipient ma betegnes som ugnskede. Ved afledning til renseanlag eller ved
spild til jord er stofferne uproblematiske.

Dispergeringsmidler daskker over flere stofgrupper. Nonylphenolethoxylater, kvaternaare
ammoniumforbindelser og aminer ma betegnes som ugnskede i miljget, organiske
natriumsalte som problematiske og de @vrige som uproblematiske. Der er meget stor fokus
pa nonylphenol ethoxylaterne (medtaget pa listen over ugnskede stoffer), og der arbejdes pa
at f& dem udfaset af malingsprodukterne.

Skumdaemper e udgeres af to kemiske grupper, langkaadede mineral olieprodukter og
siloxaner og siliconer. Langkasdede mineralolieprodukter vurderes at vaare uproblematiske
pagrund af deres lave toksicitet over for vandlevende organismer, men kan muligvis
ophobes i miljget, da de ikke er let nedbrydelige. Siliconer og siloxaners miljgmaessige
egenskaber er meget lidt omtalt i litteraturen, databaser mv. Pa baggrund af et sparsomt
datagrundlag vurderes stofferne at vaare problematiske i miljget pa grund af deres toksicitet,
og fordi de ikke er let nedbrydelige.
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Der anvendes kun et stof som skindhindrende middel . Stoffet er problematisk i miljget pa
grund af detstoksicitet, og fordi det ikke er let nedbrydelig.

Sikkativer bestar af stofgrupperne organiske fedtsyresalte og organiske naphthenatsalte.
Saltene kan vaare tungmetaller som cobolt, zink, bly og kobber. Generelt er alle
tungmetaller problematiske i miljget. Ligeledes er naphthenaterne, da de vurderes at veare
relativt toksiske, ikke let nedbrydelige og potentielt bioakkumulerbare. Fedtsyrerne
derimod vurderes at vaare uproblematiske, da de ikke er saligt toksiske over for
vandlevende organismer, og forventes at veare let nedbrydelige. Meget langkaedede
fedtsyrer kan dog vazre ikke let nedbrydelige, men sd vurderes toksiciteten at vaere meget
lille.

| kapitel 7 "Miljgvurdering — spild til vand og jord” er en rakke toksicitetstest af de
forskellige malingstyper beskrevet. Ud fradissetest er der beregnet den ngdvendige
fortynding med vand for at nd en " nul-effekt-koncentration” (det volumen spildet skal
fortyndesi, for at koncentrationen netop ikke forventes at medfare toksiske effekter i
miljget), ndr spildevand ledestil renseanlagy, ved rengering af malegrej for spildscenarierne
beskrevet i kapitel 3. Heraf ses det, at der for spildscenarierne med brug af vandfortyndbare
malinger for spild til kloakken skal fortyndesi relativt sma maengder vand for at nden ”nul-
effekt-koncentration” med hensyn til haamning af nitrifikationsprocessen i renseanl agy.

Ved udledning direkte il recipient (eksempelvisfor de 20% af husstandene, der ikke
afleder spildevand til renseanlegg), skal spildet fra et malingscenarie af vandfortyndbar
maling fortyndes i op til 1.100 n¥ vand, for at spildet er fortyndet ned til et niveau, hvor der
ikke forventes effekter i miljget. Hvis der udledes vandfortyndbar trasbeskyttelse, er
miljpavirkningen betydeligt sterre, og vandmaengden spildet skal fortyndesi, er op til
1.400 . Denne forskel kan haange sammen med, at vandfortyndbar trabeskyttelse
indeholder biocider, hvilket vandfortyndbar maling ikke ger.

Ved afledning af maling til renseanlagg forventes spild kun i sarligetilfadde at pavirke
renseanlagggenes funktioner i uacceptabel grad, men det kan ikke udelukkes. |
renseanlagyget vil de let nedbrydelige stoffer blive nedbrudt, og dermed ikke bidrage
yderligere til forurening. Let nedbrydelige VOC' er vil sdledes ikke bidragetil VOC-
forureningen ved afledning til renseanlasg, i samme grad som de vil gare ved udtarring af
malergrej og malingsrester mv. far behandling pa affal dsforbraandingsanl agg.

De beregnede vandmaengder, der skal anvendesfor at fortynde spildene ned til nul-effekt-
koncentration over for processer i renseanlagg, er ikke meget store og det kunne séledes
godt anbefales, at vandfortyndbar maling og tragoeskyttelse blev afledt til kloak, men det er
ikke forsvarligt at anbefale at udlede (eller anvende) stoffer, der er betegnet som ugnskede i
miljzet.

Rensning af spildevand er energiforbrugende. Dette forbrug og dermed de tilhgrende
forureninger vurderes at vaare mindre betydendei forhold til miljepavirkningen fra de
stoffer, der findesi malingen.

10.1.2 Miljgpavirkning ved behandling p& affaldsfor br aendingsanleeg

For tragbeskyttel se og anden udendgrs maling, er det begraanset, hvor meget afdakning, der
bruges og dermed begraanset, hvor store mamngder malingsspild, der ender pa
forbraandingsanlagg denne vej, ud over aflevering af malingsrester og evt. brugt malegrej,
der afleveres pa genbrugsstation og dermed gér til specialforbraending p4 Kommunekemi.
For indendars vaagmaling vil der derimod forekomme en del malingsspild viaforskellige
former for af daskningsmaterial e (afdaskningsplast, -papir og tape), ud over kasseret
malegrej og den malingsrest, der afleveres pa genbrugsstation. Det vil sandsynligvis veae
aflevering af malingsrester pa genbrugsstation, der er den form, der maangdemasssigt
hyppigst bliver behandlet pa affal dsforbraandingsanlagg, - og i denne situation pa
Kommunekemi.

Det meste af vandet i de vandbaserede malinger kan forventes at vaare fordampet eller mere
sandsynligt at vaare absorberet i det gvrige husholdningsaffald inden malingsspildet nér
affal dsforbraendingsanl asgget, nér det gad der malingsspild pa af daskningsmateriale. For



vandbaserede malingsrester i original emballage forventes der derimod at vaare en del vand
tilbage i malingen.

Det forventesikke, at forbraanding af vandbaserede malingsrester, i form af malingsspild p&
afdaskningsmateriale eller lignende, vil give forbraandingsmaessige problemer pa
affaldsforbraandingsanlagy. Derimod kan starre malingsrester i emballage, der stadig
indeholder en del vand, eventuelt give forbraandingsmaessige problemer, i form af
nedvendigheden af stattebraendsel med en bedre bramdvaardi. Dette gadder bade for
forbraending af vandbaserede malingsrester pd Kommunekemi og paalmindelige
affaldsforbraandingsanlaag, (hvis malingsrester skulle forekommei almindeligt affald
selvom dette ikke er tilladt).

Andre indholdsstoffer i malingen, ssom alkyder, fyldstoffer (de kan normalt ikke braande),
dispergeringsmidler, skumdaampere, konserveringsmidler, biocider, sikkativer og
bladgarer, bidrager ikke vassentligt til [uftforureningen, men forventes primaat at danne
CO;, ved forbramdingen, og bidrager dermed til global opvarmning via CO, udslip.

Visse indholdsstoffer indeholder halogener, eksempelvis Cl og F, samt metaller,
eksempelvis Co og Cu, der ikke forsvinder ved forbraandingen, men fordeler sig i raggas,
slagge eller restprodukt fra reggasrensningen. Behandling af maling pa

affal dsforbraendingsanl aeg bidrager sdledestil Iuftforurening, og til det miljgproblem slagge
og restprodukt udger. Restprodukt opbevares p.t. pa deponier, men slaggen kan
genanvendestil fyld ved vejbygning m.m., hvis specifikke krav til bl.a. indhold af metaller
er overholdt.

Behandling af malingsaffald pa affal dsforbrasndingsanlaag kan imidlertid medfere en
dannelse af dioxiner og furaner ved forbraandingen. Kobber, der har en katalytisk effekt pa
dioxindannelse, er basis for to af de hyppigst anvendte pigmenttyper. Det kan séledes ikke
udelukkes, at der ogsa dannes dioxiner og furaner ved behandling af maling pa
affaldsforbramdingsanlagy. Indholdet af chlor i maling har ikkei sig selv den store
betydning, n&r malingsaffald behandles sasmmen med almindeligt affald, da chlorindholdet i
amindeligt affald er vaesentligt hgjere end i de analyserede (hvide) malinger.
Malingsaffaldet er imidlertid en sdlille del at det affald, der bramndes af, at en potentiel
foregelse af dioxinmamngden sandsynligvisikke vil kunne males.

Som beskrevet indeholder pigmenterne rester af dioxin og furaner. Disse forventes
forbraendt ved behandling pa affal dsforbraendingsanl ey under normal e omstaandigheder, og
det er de aktuelle forbramndingsbetingel ser, samt indhold af chlor og katalyserende metaller,
der er betydende for den efterf @ gende dioxin- og furandannel se ved de-novo syntesen.
Restindhold af dioxiner og furaner i pigmenter vurderes derfor ikke umiddelbart at veare
noget yderligere problem i forhold til dannelse af dioxin og furaner.

10.1.3 Konklusion p& miljgpavirkningen af vandbaseret maling

Mange indholdsstoffer i vandbaseret maling (bindere, fortykkel sesmidler, fyldstoffer,
skumdaampere, bladgarer, uorganiske pigmenter og visse oplasningsmidler som alkoholer
og ketoner) vurderes generelt at vaare uproblematiske i vandmiljget.

De anvendte, organiske pigmenter vurderes at vaare ugnskede i vandmiljget pa grund af, at
de eventuelt indeholder kobber og/eller potentielt kan fraspalte miljgproblematiske
arylaminer og/eller indholder polychlorerede dioxiner og furaner som restforureninger.
Ligeledes vurderes mineral oliebaserede opl asningsmidler, konserveringsmidler og biocider
at vare ugnskede i vandmiljget pa grund af deres toksicitet, bioakkumulerbarhed og
forholdsvis svaare nedbrydelighed i miljget.

Nér de vandbaserede malingsrester udledes til vandmiljget er vandbaserede malinger, der
ikke indeholder mineral oliebaserede opl@sningsmidler derfor miljemaessigt de mindst
problematiske. Det skal bemaakes, at trasbeskyttel se ved test er fundet betydeligt mere
toksisk end maling, da de indeholder biocider og kan indeholde mineralolieprodukter (op til
5%).

137



138

Ved forbraanding af malingsrester pa forbraandingsanlagg er de vassentligste
miljgpévirkninger dioxin- og furandannelse og metalforurening pa grund af indholdet af
metaller i malingen. Dioxindannel sen afhaanger af forbraandingsbetingelserne, samt hvilken
rensning, der forekommer for dioxin. Pr. den 1.7.2000 er gramsevaadierne for forbraanding
pa Kommunekemi vassentligt skrappere end for forbraending pa almindeligt
affaldsforbraandingsanlaag, da der bl.a. skal etableres anlagg til fjernelse af dioxiner. Farst
efter en forventet overgangsperiode pa 5 &r skal almindelige affal dsforbraandingsanl aeg
overholde lignende krav. For nuvaerende er det derfor miljemaessigt at foretraskke at
behandle malingsspild pa Kommunekemi, sazligt i forhold til mulige emissioner af
dioxiner og furaner.

Vandbaseret maling indeholder visse stoffer, der er ugnskede i miljget, men primaat i
vandmiljget. Det ma derfor anbefales, at farste og anden gangs skyllevand frarengering af
malegrej handteres som kemikalieaffald. Alternativt kan det anbefales, at brugt malegrej
ikke rengares, men ogsd handteres som kemikalieaffald.

10.2 Oplgsningsmiddelbaseret maling

Miljgvurderingen af den oplasningsmiddelbaserede maling er ligeledesdelt op i
henholdsvis en vurdering af malingens miljgpavirkning ved udledning til kloak eller spild
pajord, samt miljgpavirkningen ved udledning via affal dsforbraendingsanlag. V urderingen
for udledning til kloak eller spild til jord er ikke delt op pa de enkelte malingstyper, idet der
ikke er forskel pa deindholdsstoffer, der anvendesi maling og trasbeskyttel se.

Opl gsningsmiddel baserede tradbeskyttel sesmidler og maling indeholder ifglge
producenterne alkyder, pigmenter, mineralsk terpentin, fyldstoffer, skumdaampere,
sikkativer og biocider og ifalge Produktregistrets dataudtrask ogsa andre typer
oplgsningsmidler, dispergeringsmidler, skumdsampningsmidler og bledgerer. | Tabel 10.2
er gengivet rammerecepterne for tradbeskyttel se som procentvis sammensagning.

Tabel 10.2: Oversigt over indholdsstoffer i oplagsningsmiddelbaser et traegrunder og
tracbeskyttelsesmiddel

Funktionsgruppe Kemikaliegruppe Producente\;geegstr(%mmerecept Produktreg|\s/2;e$ts%ammerecept
Alkyder 10-30 5-60
Pigmenter 0-25 0-30
Oplgsningsmidler Mineralsk terpentin 40-70 0-100
Andre oplgsningsmidler 0 0-80
Fyldstoffer 5-10 1-30
Dispergeringsmidler 0 1-5
Skumdaempere 0 0,-0,1
Skindhindrende midler 0,1-0,5 0,1-5
Konserveringsmidler 0,1-0,5 0,1-5
Biocider 0,2-3
Sikkativer 0-1 0,1-10
Blgdgarere 0 0-5

10.2.1 Miljgpavirkning ved udledning til kloak eller spild pajord

Alkyder, skumdaampere og fyldstoffer vurderes generelt at veare uproblematiske ved
udledning til renseanlaag, direktetil recipient eller ved spild pajorden. Alkyderne og
skumdaamperne er typisk ikke let nedbrydelige og vil derfor kunne ophobesi miljaet, men
deres toksicitet over for vandlevende organismer er s lav, at det ikke er sandsynligt, at de
vil medfare toksiske effekter i miljget. Ligeledes gadder for visse typer af skumdaampere
(langkaedede alifatiske mineralolieprodukter), at de ikke er et nedbrydelige, er potentielt
bioakkumulerbare, men er meget lidt toksiske og derfor sandsynligvis ikke medfarer
effekter i miljget. Fyldstofferne er typisk mineral ske produkter som talkum, lermineraler
mv., der vurderes at vaare uproblematiske i miljget.

Det er ikke muligt at skelne mellem pigmenter, der anvendesi vandfortyndbare farver og
oplgsningsmiddelbaserede. Miljgvurderingen af pigmenter er derfor ensfor deto
malingstyper og er beskrevet i afsnit 10.1.




Indholdet af organiske oplasningsmidler i trasbeskyttelse kan vaae betragteligt. | visse
produkter (grundingsolie) er andelen op mod 100%. Mineralolieprodukter er blandinger af
mange forskellige stoffer, der typisk er karakteriseret ved kogepunkter og aromatindhold.
Deres toksiske effekter varierer betydeligt. Generelt er de kortkaedede stoffer mere toksiske
end de langkasdede. For alle de produkter, hvor der er fundet miljemaessige data indeholder
produkterne stoffer, der ikke er let nedbrydelige og stoffer, der er potentielt
bioakkumulerbare. Visse af produkterne er endvidere meget giftige over for vandlevende
organismer. Pa den baggrund er mineralolie baserede produkter ugnskede i miljget, men der
findes produkter, der er meget lidt toksiske. Mange mineralolieprodukter virker haammende
pa de biologiske processer i rensean| aeg.

Andre oplgsningsmidler som alkoholer, glycoler, ketoner mv. anvendes typisk i mindre
maangder i oplasningsmiddel baserede produkter end mineral oliebaserede oplgsningsmidler.
Disse gvrige oplasningsmidler er generelt uproblematiske i miljget og renseanlagg. Flygtige
oplesningsmidler pavirker arbejdsmiljget og kan medfere eksplosionsfarei kloaksystemet.
Der anvendes dog ogsa oplasningsmidler, der er satungt flygtige, at det vurderes, at deikke
medferer vassentlige pavirkninger af arbejdsmiljget i kloaksystemet.

Biociderne er alle meget toksiske over for vandlevende organismer. Mange af de anvendte
stoffer er meget giftige over for vandlevende organismer, er ikke letnedbrydelige i
standardtest og/eller er potentielt bioakkumulerende. P& den baggrund er biocider ugnskede
i miljget.

Dispergeringsmidler i oplasningsmiddel baserede malinger er aminer,
ammoniumforbindelser samt |ecitin og carboxylsyreestre. Aminer og

ammoniumforbindel ser ma betegnes som ugnskede i miljget pagrund af derestoksicitet, og
fordi deikke er let nedbrydelige. Lecitin og carboxylsyreestre er uproblematiske i miljget.

Der anvendes kun et stof som skindhindrende middel . Stoffet er problematisk i miljget pa
grund af detstoksicitet, og fordi det ikke er let nedbrydeligt.

Sikkativer bestar af stofgrupperne organiske fedtsyresalte og organiske naphthenatsalte.
Saltene kan vagre tungmetaller som cobolt, zink, bly og kobber. Generelt er alle
tungmetaller problematiske i miljget. Ligel edes er naphthenaterne, da de vurderes at veare
relativt toksiske, ikke let nedbrydelige og potentielt bioakkumulerbare. Fedtsyrerne
derimod vurderes at vaare uproblematiske, da de ikke er saligt toksiske over for
vandlevende organismer, og forventes at veare et nedbrydelige. Meget langkaedede
fedtsyrer kan dog vaaeikke let nedbrydelige, men sa vurderes toksiciteten at veare meget
lille.

Bladgerere er fedtsyrer, langkasdede mineral olieprodukter og dibutylphthalat. Fedtsyrer og
mineralolieprodukter er uproblematiske i miljget, fordi de er meget lidt toksiske. Stofferne
kan dog godt veare potentielt bioakkumulerende og ikke let nedbrydelige, sa der er
mulighed for, at de ophobesi miljget. Dibutylphthalat er let nedbrydelig og dermed
uproblematisk ved afledning til renseanlaeg og ved spild p&jord. Ved udledning direkte til
recipient er stoffet ugnsket, da det er meget toksisk over for vandlevende organismer.

| kapitel 7 "Miljgvurdering — spild til vand og jord” er en rakke toksicitetstest af de
forskellige malingstyper beskrevet. Ud fradisse test er der beregnet den ngdvendige
fortynding med vand for at na en " nul-effekt-koncentration”, ndr malingsresterne ledestil
renseanlagy ved rengaring af malegrej for spildscenarierne beskrevet i kapitel 3. Heraf ses
det, at der for spildscenarierne med brug af grundingsolie og opl@sningsmiddel baseret
tragbeskyttel se er behov for den sterste maangde vand (af de malte malingstyper) til at
fortynde til en ” nul-effekt-koncentration”, selvom der her udledes den mindste maangde
maling til kloakken ved rengering af malegrejet. Der skal i situationen svarende til
spildscenariet (maling af 5 nf stakit med grundingsolie og traebeskyttelse) anvendes op til
ca. 1000 liter vand til at fortynde udledningen til en " nul-effekt-koncentration”.

Ved brug af grundingsolie og opl@sningsmiddel baseret tragbeskyttel se kan der anvendes en

form for penselrens ved rengering af malegrej. | kapitel 7 er der patilsvarende vis beregnet
den nadvendige fortynding ved brug af penselrenstil en " nul-effekt-koncentration” i
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renseanlagg for de enkelte spildscenarier. | spildscenariet ved brug af grundingsolie og
opl@sningsmiddel baseret trasbeskyttelse (maling af 5 n stakit) skal der, for deni
spildscenariet anvendte maangde penselrens, fortyndes med ca. 10 til 35 nt vand for at opna
en " nul-effekt-koncentration” i renseanl am.

Hvis malingsspildet ved rengering af malegrejet ledes direkte til recipient (eksempelvis for
de 20% af husstandene, der ikke afleder spildevand til rensanlagy), skal spildet fortyndesi
300-10.000 nf vand for at opnd en " nul-effekt-koncentration” . Anvendes der pensel rens til
rengeringen og dette ledes il recipienten via kloakken skal det fortyndesi 8.000-29.000 n
for at opnden ” nul-effekt-koncentration”. Penselrens, der sdledes har en vasentlig
miljgeffekt, er nearmere vurderet i afsnit 10.3.

Ved afledning af maling til renseanlagg vil de let nedbrydelige stoffer, hvisdeikke
fordamper i kloaksystemet, blive nedbrudt i renseprocessen og dermed ikke bidrage
yderligeretil forurening. Let nedbrydelige VOC' er vil i den grad de nér renseanl aagget
sdledesikke bidrage til VOC forureningen, som de vil gere ved udterring af malergrej og
malingsrester mv. fgr behandling pa affal dsforbrasndingsanlaeg.

De beregnede vandmaangder, der skal anvendes for at fortynde spildene ned til et niveau,
hvor de ikke pavirker renseanl aaggenes funktion, er ikke meget store undtagen for
penselrens. Det kunne siledes godt anbefales, at opla@sningsmiddel baseret maling og
trasbeskyttelse blev afledt til renseanlegg via kloak, men det ikke miljemaessigt forsvarligt at
anbefale at udlede (eller anvende) stoffer, der er betegnet som ugnskede i miljget.

Rensning af spildevand er energiforbrugende. Forbruget og dermed de tilhgrende
forureninger vurderes dog at veare mindre betydende i forhold til miljgpévirkningen frade
stoffer, der findesi malingen.

10.2.2 Miljgpavirkning ved forbraanding pa affaldsfor breendingsanlaeg

For grundingsolie, trasbeskyttel se og anden udendars maling, er det begramset, hvor meget
afdaskning, der bruges og dermed begramset, hvor store maangder malingsrester, der ryger
til forbraamndingsanlasg denne vej, ud over malingsrester, der afleveres pa genbrugsstation,
og dermed gér til specialforbraanding pA Kommunekemi. Det vil sandsynligvisveae
aflevering af malingsrester pa genbrugsstation, der er den form, der maengdemaessigt
hyppigst bliver behandlet pa affal dsforbraandingsanlagg, - og i denne situation pa
Kommunekemi.

Hovedparten af de organiske oplasningsmidler i den oplasningsmiddelbaserede maling vil
sandsynligvis vaare fordampet til omgivelserne inden malingsresterne bliver behandlet pa
affal dsforbraendingsanl aegget, nér det drejer sig om mindre spild. Ved starre spild ma det
forventes, at fordampningen sker vaesentlig langsommere, ndr det blandesi almindeligt
husholdningsaffald.

For malingsrester i originalemballage vil der formentlig stadigvak vaere oplasningsmidler
tilbage, dog afhaangig af alderen af malingsresten og hvor tegsluttende |8get har vaaet. De
organiske oplgsningsmidler, der fordamper vil, inden de nér forbraendingsanlaagget, bidrage
med VOC udslip til atmosfaaren og dermed til ozondannelse i den nedre atmosfaere.
Derimod vil behandling af de organiske opl@sningsmidler pa affal dsforbraandingsanl aeg
ikke bidrage vassentlig til luftforurening, men til global opvarmning via CO, udslip.

Dette gadder ogsé for de andre indholdsstoffer i malingen, sdsom alkyder, fyldstoffer (de
kan normalt ikke braande), dispergeringsmidler, skumdaampere, biocider og sikkativer, der
primaat forventes at danne CO, ved forbraandingen.

Visse indholdsstoffer indeholder halogener, eksempelvis Cl og F, samt metaller,
eksempelvis Co og Cu, der ikke forsvinder ved forbraandingen, men fordeler sig i raggas,
slagge eller restprodukt fra reggasrensningen. Behandling af maling pa

affal dsforbraendingsanl aeg bidrager s@ledestil luftforurening, og til det miljgproblem slagge
og restprodukt udger. Restprodukt opbevares p.t. pa deponier, men slaggen kan



genanvendesttil fyld ved vejbygning m.m., hvis specifikke krav til bl.a. indhold af metaller
er overholdt.

Da opl gsningsmiddel baseret maling og grundingsolie har en nedre brasndvaerdi pamellem
25til 42 MJ/kg, hvilket er vassentligt hgjere end almindeligt affald (ca. 10 MJ/kg), kan det
séledes vaare en driftsmasssig og dermed en energimasssig fordel at forbraande
malingsresterne. Det afhaanger imidlertid af maengden af malingsrester og malingsspild,
samt det enkelte anlagg.

Behandling af malingsaffald kan imidlertid medfere en dannelse af dioxiner og furaner ved
forbraendingen. Kobber, der har en katalytisk effekt pa dioxindannelse, er basisfor to af de
hyppigst anvendte pigmenttyper. Det kan sdledes ikke udel ukkes, at der ogsa dannes
dioxiner og furaner ved behandling af maling pa affal dsforbraandingsanlaeg. Indholdet af
chlor i maling har ikkei sig selv den store betydning, ndr malingsaffald behandles sammen
med almindeligt affald, da chlorindholdet i almindeligt affald er vaesentligt hgjereend i de
analyserede (hvide) malinger. Malingsaffaldet er imidlertid en salille del af det affald, der
brandes af, at en potentiel forggelse af dioxinmamngden sandsynligvisikke vil kunne males.

Som beskrevet indeholder pigmenterne rester af dioxin og furaner. Disse forventes
forbraendt ved behandling pa affal dsforbraandingsanl aag under normale omstaandigheder, og
det er de aktuelle forbraandingsbetingel ser, samt indhold af chlor og katalyserende metaller,
der er betydende for den efterf@lgende dioxin- og furandannel se ved de-novo syntesen.
Restindhold af dioxiner og furaner i pigmenter vurderes derfor ikke umiddelbart at veare
noget yderligere problem i forhold til dannelse af dioxin og furaner.

10.2.3 Konklusion pa miljgpavirkningen af oplgsningsmiddelbaser et maling

Som mange indholdsstoffer i vandbaseret maling, vurderes indholdsstoffer i

opl gsningsmiddel baseret maling ogsa at veere uproblematiske i vandmiljget. Det drejer sig
om indholdsstoffer som bindere, fortykkelsesmidler, fyldstoffer, skumdsampere, blgdgarere
(undtagen phthalat), uorganiske pigmenter og visse oplasningsmidler som alkoholer og
ketoner.

Visse af de anvendte organiske pigmenter vurderes ogsi at vaare ugnskede i vandmiljget pa
grund af et indhold af polychlorerede dioxiner og furaner. Ligeledes vurderes

mineral oliebaserede oplgsningsmidler, konserveringsmidler og biocider at vaare ugnskede i
vandmiljget pa grund af deres giftighed, bioakkumulerbarhed og forholdsvist svaare
nedbrydelighed i miljget.

Ved forbraanding af oplgsningsmiddel baserede malingsrester pa affal dsforbrasndingsanl aag,
gadder de samme forhold som for vandbaserede malingsrester. Nemlig, at det for
nuvagrende miljemasssigt er at foretraskke at behandle malingsrester pa Kommunekemi,
sagligt i forhold til mulige emissioner af dioxiner og furaner.

Opl gsningsmiddel baseret maling indeholder siledes mange stoffer, der er ugnskede i
miljget, men primaat i vandmiljeet. Det ma derfor anbefales, at rester af tragbeskyttelse,
terpentin frarengering af malegrej, samt farste gang skyllevand ved rengaring med ssebe
eller penselrens handteres som kemikalieaffald. Alternativt kan det anbefales, at brugt
malegrej ikke rengares, men ogsa handteres som kemikalieaffald.

10.3 Penselrens

Penselrens er en sezrlig produktgruppe, der anvendestil rengering af pensler og andet
malegrej, der har vaaret anvendt til oplasningsmiddelbaserede malinger. Penselrens er ikke
medtaget i hverken producenternes liste eller i Produktregistrets dataudtraek. Penselrens er
medtaget i dette projekt, fordi penselrens typisk indeholder mineralsk terpentin og tensider,
der muligger en hurtig og effektiv rengering af malegrej. Bade terpentin og tensider kan
vage skadelig over for vandlevende organismer. Terpentin, der er et mineral olieprodukt
indeholder stoffer, der er ikke let nedbrydelige, og stoffer, der er potentielt
bioakkumulerbare.
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Ved anvendelse af penselrens er malingsresten og penselrens blandbar (emulgerbar) med
vand og kan skylles af malegrejet med vand. Dermed er det oplagt, at bade penselrens og
malingsrest ender i kloakken. Undersggel ser udfert pa penselrens viser, at det er skadelig
over for vandlevende organismer og pavirker nitrifikationsprocessen i renseanl aag.
Beregninger af malingspilds potentiale for miljgpavirkning (" nul-effekt-koncentration”) for
de udvalgte spildscenarier viser, at penselrens bidrager med langt den overvejende
miljgpavirkning i detilfadde, hvor det ledestil kloakken. Bidraget udger 75-93% af det
udledte potentiale for miljgpavirkning. Det skal bemagkes, at undersagelsen er baseret pa
test udfart pd ét penselrensprodukt. Produktet bestod af 95% terpentin og 5% tensid. Der er
ikke foretaget undersggelser af andre produkters sammensagning eller toksicitet.

Alternativer til penselrens er det gammelkendte princip med rengaring med terpentin og
sabe (tensid), eller en kraftig tensid oplgsning, der kan emul gere opl @sningsmiddel baserede
malinger direkte. Rengering med terpentin og saebe er nassten det samme, men da
terpentinen ikke kan blandes med vand, vil det ikke vaere oplagt, at det haddesi kloakken.
Ved bortskaffelse til kloakken vil der oftest forblive malingsrester pa vasken eller risten,
der vanskeligt fjernes. Det er ogsa muligt, at terpentin og tensid i penselrens kan
substitueres med andre og mindre giftige opl@sningsmidler og tensider. Til rengaring af
udstyr i den grafiske branche er der udviklet produkter uden indhold af terpentin o.lign.,
ligesom der ifglge producenterne er udviklet penselrenstyper uden terpentin.

Pa den baggrund ma det anbefales, at penselrens handteres som kemikalieaffald og
emballagen pafares en vejledning i bortskaffelse og/eller, at penselrens produktudvikles, s3
der anvendes mindre toksiske kemikalier.

Alternativt kan penselrens helt undgés, da der er den mulighed at brugt malegrej ikke
rengeres, men bortskaffes som kemikalieaffald. Herved undgés ogsa den
sundhedspavirkning penselrensen medfarer ved brug til rengaring.

10.4 Konklusion

Med hensyn til forbreending af malingsrester er vandbaserede malinger miljgmaessigt at
foretraskke, da opl gsningsmiddel baserede malinger bidrager med VOC-udsdlip til
atmosfaren ved affal dsbehandlingen, hvis oplgsningsmidlerne fordamper, inden de nér
affal dsforbraandingsanl aaggene. Begge typer malinger vil kunne bidrage med dioxin- og
furandannel se ved forbraandingen, samt metalforurening. Mamngden af malingsaffald er
imidlertid en salille del af det affald, der braandes af , at en potentiel forggel se af
dioxinmaangde sandsynligvis ikke vil kunne méles.

Detestede vandfortyndbare malinger er generelt mindre heanmende over for
nitrifikationsprocesserne i renseanlaay, end de til svarende opl @sningsmiddel baserede. Ved
sammenligning af toksicitet over for vandlevende organismer viser beregninger, at
opl@sningsmiddel baserede malinger er mere toksiske end vandfortyndbare. Ved udledning
til recipient skal et spild frarengering af malegrej ved anvendel se af vandfortyndbar
trasbeskyttelse fortyndesi op til 1.400 n? vand for at nd en “nul-effekt-koncentration”, hvor
der ved anvendelse af oplgsningsmiddelbaseret maling skal fortyndes i op til 10.000 nt.
Beregningerne er baseret pa de udfarte test og er derfor ikke reprassentative for alle
produkter.

Vandbaserede malinger er sdledes at foretraskke fremfor oplgsningsmiddel baserede
malinger, ndr det gadder udledning til vandmiljg. Det maderfor anbefales, at rester af
oplgsningsmiddel baseret maling og tradbeskyttel se, samt farste gang skyllevand ved
rengering af malegrej generelt handteres som kemikalieaffald. Visse indholdsstoffer i
vandbaserede malinger er dog ogsa ugnskede i miljget, hvorfor det anbefales, at farste og
anden gangs skyl opsamles og afleveres pa genbrugsstation.

Opl gsningsmiddel baseret maling renggres ofte med penselrens eller terpentin.
Undersggel ser udfart med penselrens viser, at spild til kloak skal fortyndesi meget store
vandvolumener for at undga effekter ved udledning til kloak. Beregninger viser endvidere,
at penselrens bidrager med langt den overvejende miljapavirkning i detilfadde, hvor det



ledes til kloakken. Det ma derfor anbefales, at rester af terpentin og penselrens fra
rengering af malegrej ogsd handteres som kemikalieaffald.

Alternativt kan det anbefales, at brugt malegrej, i tilfadde, hvor der anvendes
opl @sningsmiddel baseret maling, handteres som kemikalieaffald, sarester af den
oplgsningsmiddel baserede maling og terpentin/penselrens ikke kommer i kloakken.

Det skal endvidere anbefales, at alle malerester, malegrej, rengaringsterpentin mv.

indehol dende opl gsningsmiddel baseret maling handteres og opbevares i lukkede beholdere
for at begramnse V OC-emissionen, bade af hensyn til ozondannelsen og af hensyn til
indeklimaet, hvor eventuel fordampning foregar.
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11 Anbefalinger

| kapitel 6 blev der p& baggrund af spildkortlasgningen givet anbefalinger til, hvordan
spildet ved anvendel se af maling kan mindskes. De endelige anbefalinger afhaenger
imidlertid af miljgvurderingen af de enkelte malingstyper og rengaringsmidler til rengaring
af malegrej, s der samtidigt kan sikres, at handtering af affaldet bliver s optimal som
muligt.

| dette kapitel praesenteres de anbefalinger som bade spildkortlasgning og miljgvurdering
har givet anledning til. Der gives bade anbefalinger til forbrugere samt producenter og
forhandlere. Anbefalingerne prassenteres indledningsvist, mens baggrunden for de valgte
anbefalinger er beskrevet til sidst i kapitlet. Baggrunden for anbefalinger er delsen
diskussion af miljgvurderingen, og dels en diskussion af hvilke anbefalinger, der er praktisk
handterlige. Der er i anbefalingerne valgt at lasgge vaegt pa miljevurderingen. Det er derfor
op til Miljgstyrelsen evt. i sasmarbejde med brancheforeningen at tage stilling til de endelige
anbefalinger til forbrugerne.

11.1 Anbefalinger

Anbefalingerne er opdelt i de trin man gennemgar ndr man skal planlasgge og gennemfgre
en maleopgave. Dissetrin er:

Planlaggning og indkab
Brug
Renggaring, bortskaffel se og opbevaring

For rengering, bortskaffel se og opbevaring er anbefalingerne opdelt i henholdsvis

vandbaseret og opl @sningsmiddel baseret maling, da der er forskellei anbefalinger pa grund
af forskelle i de forskellige malingstypers miljafarlighed.

Figur 11.1: Anbefalinger til planlaegning af malearbejde og indkgb af maling.

Planleegning og indkgb

1. Mal arealet, der skal males. Mal op i hele centimeter, og beregn arealet i halve
kvadratmeter. Notér malene og medbring dem ved indkab, sa der undgas et for
stort indkab af maling.

2. Kagb vandbaseret maling fremfor oplgsnhingsmiddelbaseret maling, hvis det er
muligt. Kab vandbaseret maling uden indhold af organiske oplgsningsmidler eller
med et s lille indhold af oplgsningsmidler som muligt. Indkab produkter med et
s& lavt kodenummer, som det kvalitetsmaessigt er muligt.

3. Undga ekstra indkab af maling — kab hellere lidt for meget maling end for lidt. Der
kan evt. suppleres op til den ngdvendige maengde maling med en lille emballage,
som senere kan bruges til at gemme en evt. malingsrest i. Mangler du kun en lille
smule maling kan det dog lade sig ggre at straekke malingen ved at fortynde den.

4. Planleeg malearbejdet, sa det udferes i starre "klumper”. Mal s& meget som muligt
hver gang malegrejet tages i brug.




Figur 11.2: Anbefalinger til reduktion af malingsspild ved brug af bade
vandbaser et og oplgsningsmiddelbaser et malng.

Brug
1. Afdeek altid, nar du maler udendgrs

2. Minimér spildet, nar du maler
Skrab maling pa laget af pa kanten af emballagen, nar emballagen abnes.
Skrab malingsdryp tilbage i emballagen fra den lodrette yderside og fra
randen af emballagen, nar maling heeldes op i mellememballage eller
rullebakke. Malingsdryp kan evt. ogsa aftgrres med en pensel.
Mal s& meget som muligt hver gang malegrejet tages i brug.
Pak overskydende malegrej og maling (i mellememballage) ind i plastposer
til neeste dag.
Aftar rarepind med en pensel eller skrab den af pa kanten af emballagen
efter omrgring.

3. Minimér udledning af malingsrester til spildevandet
Seet en plastpose om malebakken, og heaeld maling direkte oven i denne.
Pak ruller ind i plastposer uden renggring til neeste dag. Herved reduceres
spildet og udledningen til spildevandet veesentligt.
Seet pensler i vand til neeste dag (eller pak dem ind i plastposer) uden
renggring. Herved undgas en ungdig udledning til spildevandet.

4. Undga at Igbe tar for maling
Hvis det ser ud til, at der ikke er maling nok er det muligt at spaede op med vand
(for vandbaseret maling) eller relevant oplgsningsmiddel (for
oplgsningsmiddelbaseret maling) for at streekke den laengere. Det kan dog kun
lade sig gare, hvis det er en lille meengde maling, der mangler. Vurdér dit forbrug,
nar du er halvvejs.

5. Forlaeng holdbarheden af malingen
Undga at dyppe pensler direkte i malebgtten, hvis malingen skal gemmes. Brug
mellememballage.

Figur 11.3: Anbefalinger til reduktion af miljgbelastning ved rengering og
bortskaffelse af vandbaseret maling (vaegmaling og treebeskyttelse)

Renggring, bortskaffelse og opbevaring af vandbaseret maling

1. Skal du gemme dit malegrej s&:
Aftar malegrejet pa veeg, afdeekningsmateriale, avispapir eller lignende inden
du begynder renggringen.
Rens malegrej i en beholder (portionsvis) i stedet for under den rindende
hane. Det kan reducere dit vandforbrug med op til 80%. Arbejd malingen ud
af malegrejet i vandet.
Renggr malegrejet i vand eller med vand og saebe. Brug ca. ¥ liter til en rulle
og ca. 1 dl pr. portion til en pensel afheengig af starrelse for hver portionsvise
renggring. Renggr med en ny portion vand til gnsket renhed.
Heeld fgrste og anden gangs skyllevand i en lukket beholder (evt. en tom
malebagtte) og aflever denne pa genbrugsstation.

Skal du smide dit malegrej ud efter brug, sa undlad at renggare det ferst. Pak det
ind i en plastpose og aflever det p& genbrugsstation sammen med den eventuelle
malingsrest.

2. Heeld ikke malingsresten tilbage i emballagen, hvis der er heeldt for meget maling
op i mellememballage eller rullebakke. Det vil reducere holdbarheden af
malingen. Brug i stedet malingsresten pa vaeggen (hvis det er en vaeg, der
males).

3. Fjern malingsrester pa indersiden af Iaget fgr malingsresten stilles til side og
gemmes. Det gger malingens holdbarhed.

4. Heeld malingsresten over i en mindre, egnet og genlukkelig emballage fgr den
stilles til side og gemmes. Dette gger malingens holdbarhed. Brug kun en mindre
emballage, hvor der har veeret samme maling i, s& informationer pa etiketten ikke
gar tabt.

5. Malingsrester i emballage, der skal kasseres, skal afleveres pa den lokale
genbrugsstation eller hos farvehandleren, hvor den er kabt.
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Figur 11.4: Anbefalinger til reduktion af miljgbelastning ved rengering og
bortskaffelse af maling baseret pa or ganiske oplasningsmidier.

Rengagring, bortskaffelse og opbevaring af maling baseret pa
organiske oplgsningsmidler

1. Skal du gemme dit malegrej, s&:
Rens malegrej i en beholder (portionsvis). Det giver det mindste forbrug af
renggringsmiddel. Brug ca. %2 liter til en rulle og ca. 1 dI til en pensel for hver
portionsvise renggring. Renggr med en ny portion renggringsmiddel til
gnsket renhed.
Brug et egnet renggringsmiddel. Eksempelvis terpentin.
Heeld fgrste og anden gangs skyl i en beholder og lad malingen bundfaelde.
Heeld den gverste vaeske fra og gem dette i en lukket beholder til rengaring
neeste gang, der males. Aflever malingsbundfaldet i en lukket beholder pa
genbrugsstation. Malingsrester og rester af penselrens og terpentin ma
under ingen omsteendigheder heeldes i kloakken, men skal afleveres pa
genbrugsstation.
Renggr herefter med vand og seebe i en beholder. Aflever fgrste gangs skyl
med vand og seebe pa genbrugsstation pga. rester af terpentin/penselrens.

2. Skal du smide dit malegrej ud, s& smid det ud uden at rengere det. Pak det ind i
en plastpose og aflever det pa genbrugsstation sammen med den eventuelle
malingsrest.

3. Heeld malingsresten tilbage i emballagen igen, hvis der er heeldt for meget maling
op i mellememballage eller rullebakke.

4.  Fjern malingsrester pa indersiden af Iaget far malingsresten stilles til side og
gemmes. Herved undgas, at flager fra Iaget drysser ned i malingen. Det gger
malingens holdbarhed.

5. Malingsrester i emballage, der skal kasseres, skal afleveres pa den lokale
genbrugsstation eller hos farvehandleren, hvor den er kabt.

Figur 11.5: Anbefalinger til reduktion af miljgbelastning ved rengering og
bortskaffelse af grundingsolie.

Renggring, bortskaffelse og opbevaring af grundingsolie

1. Skal du gemme dit malegrej, s&:
Rens malegrej i en beholder (portionsvis). Det giver det mindste forbrug af
renggringsmiddel. Brug ca. %2 liter til en rulle og ca. 1 dI til en pensel for hver
portionsvise renggring. Renggr med en ny portion renggringsmiddel til
gnsket renhed.
Rengar malegrejet i vand og seebe.

2. Skal du smide dit malegrej ud, sa:
Smid det ud uden at renggre det. Pak det ind i en plastpose og aflever det pa
genbrugsstation sammen med den eventuelle rest af grundingsolie.

3. Heeld resten af grundingsolien tilbage i emballagen igen, hvis der er haeldt for
meget grundingsolie op i mellememballage.

4. Rester af grundingsolie i emballage, der skal kasseres, skal afleveres pa den
lokale genbrugsstation eller hos farvehandleren, hvor den er kgbt.




11.1.1 Anbefalinger til producenter pa baggrund af miljgvurderingen

Pa baggrund af spildkortlasgningen og miljevurderingen kan der opstilles fglgende
anbefalinger til producenter og forhandlere.

Figur 11.6: Anbefalinger til producenter og forhandlere.

Anbefalinger til producenter og forhandlere

1. Arbejd pa at produktudvikle mere miljgvenlige produkter
Udfas de mest giftige stoffer (Set i relation til koncentrationen)
Anvend lav toksiske stofgrupper, hvor det er muligt

2. Arbejd pa at produktudvikle mere "anti-spild’venlige emballager
Emballagen skal veere skrabe- og heeldevenlig (sa det eksempelvis er muligt at
afskrabe ragrepind pa& kanten af emballagen uden spild).

3. Informér forbrugerne om indkeb og handtering
Hjeelp forbrugerne med vurdering/udregning af den meengde maling, der er
behov for. Undga et for stort overskud af maling.
Lav udfarlige vejledninger for handtering af spild og malingrester.
Gar forbrugerne opmaerksom pa, at brugt renggringsveeske skal haeldes pa
egnede lukkede beholdere og afleveres pa genbrugsstation.
Ger forbrugerne opmaerksom pa, at malingsrester skal haeldes over i en mindre,
egnet emballage for at give leengere holdbarhed.

11.2 Baggrund for anbefalinger til forbrugerne

11.2.1 Scenarier for miljgpavirkning

Malingsrester skal i dag afleveres pa den lokale genbrugsstation eller hos lokale
farvehandlere. Desuden materpentin eller penselrens, brugt til at rengere ved brug af
opl@sningsmiddel baseret maling, ikke haddesi kloakken, men skal afleveres pa
genbrugsstation. Dette gadder ogsa malingsrester af oplasningsmiddelbaseret maling fra
malegrej. Opl@sningsmiddel baseret maling méa blandt andet ikke haddes i kloakken pga.
eksplosionsfare.

Som beskrevet i kapitel 10 er der falgende taankelige scenarier for miljegpavirkningen for
malingsspild: Malingsspildet kan udledes il jordmiljget, vandmiljzet eller blive behandlet
pa affal dsforbraendingsanlaeg. For spild til jorden sker der en direkte udledning. For
vandmiljget sker der rensning i rensningsanlaeg. For en femtedel af husstandene sker der
ingen rensning, da disseikke leder til kloak. Maleaffald skal afleveres p& genbrugsstation
med henblik pa destruktion ved specialforbraanding pA Kommunekemi. Hvis dette ikke sker
vil malingsaffal det typisk blive affaldsbortskaffet ved hjedp af dagrenovation pa

affal dsforbraendingsanl agy.

Nar anbefalingerne skal gives er der forskellige forhold, der skal tages hensyn til:
En femtedel af de danske boliger (heldrs, sommerhuse, kolonihaver mv.) afleder ikke
spildevand til renseanlagy, men direkte til recipient.
Kommunekemi har i gjeblikket skrappere emissionskrav end almindelige
affaldsforbraandingsanlegg. Almindelige affaldsforbraandingsanlagg vil som EU-
direktivforslaget ser ud nu, veare omfattet af de samme skrappe emissionskrav til
tungmetaller og dioxiner fem &r efter forslagets vedtagel se.
Kemikalieaffald handteresi dag ved forbraanding pa Kommunekemi.
Opl gsningsmiddel baseret maling vurderes generelt at vaare mere ugnsket i vandmiljget
end vandbaseret maling.
Vandbaseret tregheskyttel se vurderes generelt at vaae mere ugnsket i vandmiljget end
vandbaseret vaggmaling.
Penselrens vurderes at vaae potentielt mere belastende for vandmiljget end maling.
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11.2.2 Baggrund for anbefalinger vedr grende rengering af malegr €

Spildkortlaggningen har vist, at der er store muligheder for at begraanse spildet ved
malearbejder ligesom der er mulighed for at flytte eksempelvis spild fra vandmiljget til
affaldet ved at andre arbejdsrutiner. De endelige anbefalinger i disse situationer vil derfor
afhaange af miljavurderingen af malingsprodukterne til vand, jord og affald. De situationer,
hvor spildkortlaegningen har vist, at spild kan reduceres eller flyttes fraen fasetil en anden
er beskrevet nedenfor. Ved at reducere spildet og ikke anvendt maling opnas endvidere den

gevinst, at ravareforbrug og den dertil hgrende forurening tilsvarende reduceres.

At reducere antallet af rengaringer af malegrej reducerer malingsspildet
At reducere mamngden af maling, der ikke bliver anvendt (malingsrest) reducerer

malingsspildet

At aflevere ruller pa genbrugsstation efter endt arbejde i stedet for at vaske dem flytter
hele spildet fra spildevandet til affaldet.
At afterre malegrej far rengering flytter noget af malingsspildet fra spildevandet til

affaldet.

At af daskke jorden ved udenders malearbejde flytter spildet frajorden til affaldet.
At pakke malebakkerneind i plastposer inden ophaddning af maling i denne flytter
hele spildet fra malebakken fra spildevandet til affaldet.

Pa baggrund af miljgvurderingen i kapitel 10 anbefales det at behandle de forskellige
malingsspild og malingsrester pa felgende méde. SeTabel 11.1.

Tabel 11.1: Oversigt over malingsrest og for skellige former for malingsspild, samt
hvad det anbefales at gere ved det.

Malingsrest/spild

Vandbaseret maling

Solventbaseret maling

Malingsrest i Skal afleveres pa genbrugsstation Skal afleveres pa genbrugsstation
emballage
"Tomme” Kan smides i husholdningsaffaldet Kan smides i husholdningsaffaldet

malingsemballager

med l&g pa

med l&g pd

Brugt malegrej
(der smides ud)

Laegges i en plastpose og afleveres pa
genbrugsstation.

Leegges i en plastpose og afleveres
pa genbrugsstation.

Afdaekningsmateriale,
aviser m.m.

Kan smides i husholdningsaffaldet i en
plastpose

Kan smides i husholdningsaffaldet i
en plastpose

Renggringsvaeske
med maling

Farste og anden gangs skyl skal
afleveres pa genbrugsstation. Herefter
kan der renggres med vand, evt. vand
og saebe, der kan heeldes i kloakken.

Aflever brugt terpentin/penselrens
pa genbrugsstation. Herefter
renggres med vand og saebe.
Farste gangs skyl herfra skal ogs&
afleveres pa genbrugsstation pga.
rester af penselrens/terpentin.
Herefter renggres med vand, der
kan hzeldes i kloakken.

Lad evt. terpentin/penselrens
blandingen med maling sta og
bundfaelde og heeld den "rene”
terpentin/penselrens fra og genbrug
denne ved naeste malearbejde.

11.2.2.1 Generel miljevurdering af indholdsstoffer i maling og tragbeskyttel se

Miljavurderingen i kapitel 7, 8 og 10 viser, at maling generelt indeholder en raskke stoffer,
der er ugnskede i miljget. |saa maling baseret pa organiske oplgsningsmidler og penselrens
indeholder stoffer, der er ugnskede eller problematiske i miljget. Undersggel serne viser for
spildscenarierne, at det er ngdvendigt at fortynde udledningen med henholdsvis 2 til 70
gange den daglige udledning fra en gennemsnitshusstand for at sikre et " nul-effekt-niveau”.
For den femtedel af de danske husstande, der ikke afleder til renseanlaag, er der behov for
en endnu starre fortynding for at sikre et " nul-effekt-niveau”. Selv for vandbaseret
vaggmaling kan der veere tale om en nadvendig fortynding pa op til 200 gange det daglige
vandforbrug for en gennemsnitshusstand for et malearbejde, hvor der males en stue, nar der
ikke afledestil renseanlagy.



Hvis malingsrester smides ud med affaldet eller afl everes pa genbrugsstation og dermed
behandles pa Kommunekemi, vil medforbraanding af malingsrester med andet chlorholdigt
affald kunne bidrage til dioxin- og furandannelse. Dette vil ogsa vaae tilfaddet hvis maling
bliver affaldsbortskaffet som almindeligt husholdningsaffald. Affaldsforbraanding af maling
medfarer en metalforurening i reggas, slagge og restprodukt fra ragrens. Kommunekemi
har pr. 1. Juli 2000 krav til rensning for dioxiner/furaner. Hvis et nuvaaende EU-
direktivforslag vedtages vil alle affaldsforbrasndingsanlasg leve op til samme vilkar som
Kommunekemi. | dag er det mere miljgvenligt at behandle malingsaffald pa
Kommunekemi fremfor pa affal dsforbraendingsanlaag, men det forventes at ogsa
affaldsforbraandingsanlaag med tiden skal leve op til de samme krav til emission af
tungmetaller, samt dioxiner/furaner.

| forbindelse med mal earbejdet, ved handtering og opbevaring af malingsrester og
rengaringsvassker (penselrens/terpentin) samt ved affaldsbortskaffelse vil der forekomme
emissioner af miljg og sundhedsskadelige VOC' er, primaat frade

opl gsningsmiddel baserede malinger. Miljgpavirkningen afhaenger af malingstypen, men
generelt har opl@sningsmiddelbaseret maling en sterre miljgpavirkning af bade vandmiljg,
indeklima (arbejdsmiljeet) og det eksterne miljg (pa grund af VOC' er) end vandbaseret
maling, der indeholder langt faare oplasningsmidler.

Det vurderes, at det i dag miljemasssigt vil vaare en fordel at behandle malingsspild pa
Kommunekemi fremfor at udlede malingsspildet til kloakken for bade
oplgsningsmiddel baserede og vandbaserede produkter.

11.2.2.2 Indkeb af maling

Dader er tale om miljgbel astende stoffer er det generelt gnskeligt at reducere det samlede
spild til miljget mest muligt. Dette gares farst og fremmest ved at sgrge for at indkabe den
rette masngde maling, det vil sige undga et alt for stort eller for lille et indkab. Det er derfor
vigtigt at udregne det areal, der skal malesinden indkeb. Er man ude for en situation, hvor
man opdager, at man kommer til at mangle en lille maasngde maling, kan man eventuelt
spaade op med oplgsningsmiddel eller vand afhaangig af malingstype for at fa malingen til
at straskke noget laangere, og herved undga at skulle kgbe alt for meget ekstramaling ind.
En let made at vurdere om malingsmaangden raskker er at vurdere forbruget og den
resterende maengde, ndr halvdelen af opgaven er udfart (typisk nér det hele er malet ferste

gang).

11.2.2.3 Malingi malegrej

Det vigtigste er at reducere det totale spild. Dette kan reduceres ved at bruge sa fa pensler
og ruller som muligt. Det er klart, at man ved at bruge sma pensler og ruller, ogsé kan
reducere det totale spild. Dette ma dog ikke vaare pa bekostning af et @get tidsforbrug for
mal earbejdet, da det kan betyde flere indpakninger eller rengaringer og dermed et gget
spild.

Malingsspildet i malegrejet reduceres desuden ved at handtere malegrejet fornuftigt i

péf aringsperioden. Eksempelvis ved at pakke malegrej ind i plastposer eller stille pensler i
vand mellem forskellige maledage. Ruller opbevares bedst i plastposer, hvis de inden er
fugtet godt med maling. Pensler indeholder mindre maling og kan derfor have starre chance
for at tarre ud, hvorfor det kan vare en god ide at stille penslen i vand i stedet.
Opbevaringsmetoderne kan bruges for bade vandbaseret og opl gsningsmiddel baseret
maling.

11.2.2.4 Renggring eller kassering af malegrej?

Der er to alternativer: Malegrejet rengares eller malegrejet smides ud uden renggring. Det
kreever imidlertid en mere dybdegaende undersagel se for at vurdere, hvad der er det mest
miljemaessigt korrekte at gere: At undgarengeringsmiddel (eksempelvis penselrens), smide
malegrejet ud efter brug uden rengering og kebe nyt malegrej eller at anvende
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rengaringsmiddel, og dermed spare materialernetil fremstilling af en ny pensel eller rulle.
Resultatet vil formentlig afhaange af, hvilken type rengeringsmiddel (eksempelvisvand
eller penselrens), der anvendes, hvorfor dette s ogsa bar tages med i overvejelserne.

Det er ikke vaerd at undersgge dette, da mange forbrugere under alle omstaandigheder vil
mene, at det er for dyrt at kassere malegrej efter hvert malejob, hvorfor anbefalingerne
deles op efter forbrugerens situation. Hvis forbrugeren alligevel skal kassere malegrejet er
der ingen grund til at foretage en rengering, og malegrejet kasseres direkte. | disse
situationer anbefales det at emballere malegrejet forsvarligt for at reducere eventuelle
VOC-emissioner, samt at undga uhygiejniske forhold ved affaldshandteringen. Det brugte
malegrej afleveres pa genbrugsstation.

Hvis forbrugeren derimod vil gemme malegrejet, rengares dette portionsvist. Farste og
anden gangs sky! afleveresi en lukket beholder (evt. en tom malebgtte) pa genbrugsstation,
hvorefter malegrejet rengeres faardigt portionsvist i vand eller vand og seebe. Dette gad der
bade for vandbaseret og oplgsningsmiddel baseret maling. Ved rengaring kan det anbefales
at rense grejet i flere sma portioner af rengaringsmiddel (Y2 liter til enrulle og ca. 1 dl til en
pensel). Derved reduceres den anvendte maangde betydeligt og det er muligt at opsamle de
farste portioner, der er mest forurenet med maling.

Ved rengering af malegrej med opl gsningsmiddel baseret maling og trasbeskyttel se ma det
anbefales at alt terpentin og penselrens opsamles og afleveres som kemikalieaffald (hvilket
det ogsd skal i dag). De sidste rester maling kan herefter fjernes med vand eller med vand
og sadbe, men det anbefales at farste skyl med vand og saebe ogsé opsamles og afleveres pa
genbrugsstation pagrund af rester af penselrens/terpentini skyllevandet, som er ugnskede i
miljget. Derved reduceres den mamgde problematiske stoffer, der tilledes kloakken
vassentligt.

For penselrens og terpentin kan det endvidere anbefal es at gemme de brugte midler og lade
dem henstdi tagtte beholdere. Med tiden vil malingen bundfad de og opl@sningsmidierne kan
dekanteres og anvendes igen. Malingsbundfaldet afleveres som kemikalieaffald. Nar det
gadder penselrens eller terpentin ma det under ingen omstaandigheder haddesi kloakken,
men skal afleveres pa genbrugsstation.

Spildkortleggningen viser, at den maangde maling, der sidder tilbage i pensler og ruller kan
begraenses vassentligt (ofte over 50%), hvis malegrejet afterres pa af daskningsmateriale el ler
avis. Hvis der er tale om malegrej med maling, der ikke indeholder VOC' er, kan det
anbefales at aftarre malegrejet inden rengering. Hvis malegrejet, der indeholder organiske
oplasningsmidler aftarres, vil det kun gge den maangde oplgsningsmidler, der fordamper.
Det skal dog bemaakes, at maengderne i malegrejet, for de fleste maleopgaver, er smai
forhold til den maengde opl@sningsmidler, der er i den maling, der er blevet péfart.

11.2.2.5 Spild pa afdaskning

Selve spildet ved malearbejdet er det ikke muligt at reducere vassentligt pd. Der vil altid
forekomme en vis maamgde spild pa afdakning og i malegrej. Spild pa af daskningsmateriale
er et forholdsvist lille spild.

11.2.3 Baggrund for anbefalinger vedr grende udendgr s malear bejde

Miljapavirkningen af malingsspild til jord viser, at indholdsstofferne i maling kan have en
akut gkotoksikologisk effekt pa jordorganismer og planter, hvorfor det anbefales at anvende
afdaskning ved udenders malearbejde. Herved kan spild til jorden undgas, maske lige
bortset fradiverse uheld, og spildet ender som et spild til affald. Spildkortlaggningen viser,
at spildet til jorden ofte kun udger et par procent af den indkgbte maangde maling, hvorfor
dette spild pa af daskningsmaterial e kan kasseres med husholdningsaffal det.



11.2.4 Baggrund for anbefalinger vedr grende malebakker

Spildkortlaagningen viser, at spildet i rullebakker er af en vassentlig starrelse, og at dette
spild kan flyttes helt fra spildevandet til affaldet ved brug af plastposer om rullebakker.
Spildkortlasgningen har desuden vist, at malingsspildet i forbindelse med malebakker ser ud
til at vaare starre ved brug af plastpose om malebakken fremfor ingen brug af plastpose.

Det anbefal es, trods dette starre spild, at anvende plastpose om rullebakken, hvori malingen
had des af flere arsager. Dels er rullebakker forholdsvis store og dermed besvaalige at
rengere, hvorfor det er meget nemmere blot at kraange en plastpose af malebakken efter
endt malearbejde. Netop fordi malebakken kan vaare stor vil det vaae en besvaalig
operation at skulle foretage en batchvis rengering af rullebakken og had de rengeringsmidier
med rester af maling frarullebakken i en beholder, som s afleveres pa genbrugsstation. For
oplasningsmiddel baseret maling kan det betyde et langt starre forbrug af
penselrens/terpentin, hvis en malebakke skal rengares, fremfor at plastposen kraenges af

mal ebakken og smides ud efter brug.

11.2.5 Baggrund for anbefalinger vedr grende opbevaring af malingen

Spildkortlaggningen viser, at der kan vaare en del maling tilbage efter endt mal earbejde, der
gemmestil nasste gang. Denne rest kasseres ofte pa grund af, at malingsresten er blevet for
gammel ("radden”) og indtarret eller, fordi malingsflager palaget kan vazre faldet ned i
malingen, der bliver inhomogen.

Det er muligt at komme med anbefalinger til, hvordan malingens holdbarhed kan
forlaanges, sd der dermed er starre chance for at malingsresten anvendesi stedet for at blive
til affald. Problemet med holdbarhed eksisterer primaat for vandbaseret maling, der ikke er
lige sa holdbar som maling baseret pa organiske opl@sningsmidler. Farst og fremmest ber
der anvendes mellememballage, s& urenheder fra snavsede pensler undgés. Dette kan
forurene malingen, hvorved holdbarheden reduceres. Herudover bgr det ikke anbefal es at
hadde maling tilbage i originalemballagen, hvis man for eksempel har haddt for meget
maling op i mellememballage eller rullebakke, da denne maling ogsa er forurenet af
malegrejet.

Desuden kan det undgas at flager fra udtarret maling drysser ned i malingsresten, hvis |aget
aftarres med en pensel, ndr malingsbgtten dbnes. Men malingen pa |aget skal fjernesinden
dentarrer.

En anden mulighed er at omhadde malingsresten i en mindre emballage. Ved omhaddning
til en mindre emballage skal man passe p, at vigtige informationer om malingen (farve,
malingstype, advarselsmagkning og anden etiketinformation) ikke gér tabt. Malingen ber
derfor primaat omhaddes til mindre malingsbgtter med samme etiket, hvis man har det.

11.2.6 Baggrund for anbefalinger vedrgrende malingsresten

For de malingsrester, der bliver tilovers, er der i dag regler om, at de skal affaldsbortskaffes
ved aflevering pa genbrugsstation eller hos farvehandlere. Herfra sendes de videretil
Kommunekemi for specialforbraading for at sikre den bedst mulige destruktion.
Kommunekemi har i dag strengere regler mht. fjernelse af dioxiner og furaner fra
reggassen, men som EU-direkteivforslaget ligger nu vil ogsa almindelige
affaldsbehandlingsanlasg skulle overholde de samme krav til rensning efter en
overgangsperiode pa fem &r efter forslagets vedtagelse. Det skulle derfor i fremtiden veare
muligt at affaldsbehandle malingsrester p& almindelige affal dsforbraandingsanlseg ogsa.
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Bilag A

1 Spildresultater

Folgende bilag indeholder de kortlagte spild for private malere.

Skema 1 Spild ved brug af rerepinde

Afskrabet Afterret m Afterret m

Malingstype Stor/lille  Fuld pa kant avis klud

\Vandfortyndbar vaegmaling S 40,6 1,7 0,5

VVandfortyndbar vaegmaling s 52 1,8 0,5 0,3

Grundingsolie | 1,4

Grundingsolie s 3,3

VVandfortyndbar traebeskyttelse S 44 2,6 1,6

VVandfortyndbar traebeskyttelse | 14,3 0,8 0,2

Alkyd | 57 0,3 0,1

Vandfortyndbar veegmaling s 41,2 1,9 0,6

Vandfortyndbar vaegmaling s 49,7 1,7 0,5

Vandfortyndbar veegmaling I 18,5 0,7 0,3

Vandfortyndbar treebeskyttelse s 47,2 2,8 1,3

Vandfortyndbar treebeskyttelse / 17,2 8,3 0,4 Metalbotte, umulig at skrabe pa

Vandfortyndbar treebeskyttelse / 19,4 10,5 0,3 Metalbgtte, umulig at skrabe pa

Grundingsolie / 1,6

Grundingsolie s 3,2

Grundingsolie / 1,8

Grundingsolie s 3,7
Skema 2 Spild p4 inderside af lig pid emballage

Emballage Afdrypnings- Afskrab pa Afskrab m
Materiale storelse tid Ingen aft. kant Afskrab m pind pensel
[ min g g g g

Plast 10 5 60,4 14,6 3,7
Plast 10 20 42,8 9,9 4,2
Plast 5 10 31,9 6,5 2,9
Metal 1 10 16,4 2,2 1
Metal 0,75 10 14,3 1,7 0,8

Skema 3 Spild ved brug af plastpose om malerbakke

Plastpose om malerbakke

Maling efter let aft m. Maling efter grundig Maling efter presning

Bakke bredde pensel aft m pensel gennem hul
cm g g g
14 95,5 72 45,7
24 208,2 167,9 60,4
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Skema 4 Spild ved ophzeldning af maling fra emballage

Aftorring af kant efter haldning

9
2,2
2,6
2,4
1,3
8,4
1,2

2
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Skema 5 Forbrug af rengoringsmidler ved rengorin,

> af malergrej

Rengerings- Rest i
Objekt Malingstype middel Forbrug objekt Slutsted
kg g
Vandfortyndbar Rindende hane, hjulpet med
Malebakke 25 cm veegmaling vand 8 ? ? pensel
Lammeskindsrulle Vandfortyndbar Rindende hane, rulle maseret
25cm vaegmaling vand 23 ? ? med haender og mod spand
Kunststofrulle, 18 Vandfortyndbar
cm veegmaling vand 13 ? ? Batch vis i malebakke
Vandfortyndbar Rindende hane, maseret med
Pensel, 35mm vaegmaling vand 10 ? ? haender
Vandfortyndbar Rindende hane, maseret med
Pensel 25 mm treebeskyttelse vand 1,5 ? ? haender
Vandfortyndbar Rindende hane, maseret med
Pensel 45mm traebeskyttelse vand 1,75 ? ? heender
Vandfortyndbar
Pensel, 35mm treebeskyttelse vand 0,5 ? ? Batch vis i kop
Penselrens, 1.
Pensel 50 mm flad Alkydmaling Gang 0,102 10 2. Penselrens |Batchvis i kop Indeholdt 0,0315 g alkyd
Penselrens, 2.
Pensel 50 mm flad Penselrens, alkyd Gang 0,112 11,3 Kloak Batchvis i kop
Terpentin, 1.
Pensel 55 mm Alkydmaling Gang 0,0891 2. Terpentin |Batchvis i kop Indeholdt 0,0 g alkyd
Terpentin, 2.
Pensel 55 mm Terpentin, alkyd Gang 0,138 14 Kloak Batchvis i kop
Penselrens, 1.
Rulle 10 cm, 6 mm Alkydmaling gang 0,0715 ? 2. Penselrens |Batchvis i bakke Indeholdt 22,1 g alkyd
Penselrens, 2.
Rulle 10 cm, 6 mm Penselrens, alkyd gang 0,0715 31,2 Kloak Batchvis i bakke Ikke aftgrret efter 1. Gang penselrens
Incl i rulle Bakke anvendt til alkyd rulle og
Malebakke xx cm Alkydmaling Penselrens vask 6,1 Kloak efterfglgende rulle rensning
Terpentin, 1. 2. Gang
Rulle 10 cm xx mm Alkydmaling Gang 0,0848 8,2 Terpentin Batchvis i bakke Indeholdt 6,2 g alkyd
Terpentin, 2.
Rulle 10 cm xx mm Penselrens, alkyd Gang 0,0817 7,4 Kloak Batchvis i bakke Ikke aftgrret efter 1. gang terpentin
Incl i rulle Kloak Bakke anvendt til alkyd rulle og
Malebakke xx cm Alkydmaling Terpentin vask 12,7 (afdampning?) |efterfelgende rulle rensning
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Vandfortyndbar

Rindende hane, maseret med

Pensel 45 mm treebeskyttelse vand 10 ? Kloak haender
Pensel 50 mm flad Grundingsolie Terpentin 0,01602 14,8 Kloak Terpentin i 2 omgange
Pensel 100 mm flad Grundingsolie Penselrens 0,1734 31,3 Kloak Penselrens i 2 omgange
Penselrens, 1.
Rulle 10 cm, 6 mm Alkydmaling gang 0,0723 ? 2. Penselrens |Batchvis i bakke
Penselrens, 2.
Rulle 10 cm, 6 mm Penselrens, alkyd gang 0,0843 Kloak Batchvis i bakke
Rulle 10 cm, 6 mm Penselrens, alkyd Vand 4 Kloak Rindende hane
Penselrens, 1.
Rulle 10 cm, xx mm Alkydmaling gang 0,0624 ? 2. Penselrens |Batchvis i bakke
Penselrens, 2.
Rulle 10 cm, xx mm Penselrens, alkyd gang 0,0568 Kloak Batchvis i bakke
Rulle 10 cm, xx mm| Penselrens, alkyd Vand 3 Kloak Rindende hane
Lammeskindsrul-le Vandfortyndbar Rindende hane, rulle kun roteret i
25cm vaegmaling vand 127 Kloak vandstrale
Vandfortyndbar Rindende hane, rulle kun roteret i
Kunststof, 18 cm veegmaling vand 91 Kloak vandstrale
Vandfortyndbar Rindende hane, ikke hjulpet med
Pensel, 50mm vaegmaling vand 51 Kloak haender
Vandfortyndbar Rindende hane, ikke hjulpet med
Pensel, 45mm treebeskyttelse vand 60 Kloak haender
Malerbakke Vandfortyndbar Rindende hane, ikke hjulpet
speedpainter vagmaling vand 85 Kloak med hander
Malerbakke Vandfortyndbar Rindende hane, hjulpet med
speedpainter vagmaling vand 25 Kloak alm. pensel
Vandfortyndbar Rindende hane, ikke hjulpet
Borste 30*35 vaegmaling vand 55 Kloak med hander
Vandfortyndbar Rindende hane, hjulpet med
Borste 30*35 vagmaling vand 12 Kloak hander
Vandfortyndbar Rindende hane, ikke hjulpet
Borste 80*90 vagmaling vand 129 Kloak med hander
Vandfortyndbar
Borste 8090 vaegmaling vand 7,5 Kloak Batchvis 15 * 2 |
Vandfortyndbar Rindende hane, hjulpet med
Borste 80*90 vaegmaling vand 27 Kloak haender
Vandfortyndbar Rindende hane, ikke hjulpet
Borste 85200 vaegmaling vand 172 Kloak med hander
Vandfortyndbar
Borste 85*200 vaegmaling vand 11,25 Kloak Batchvis 15 * 3/4 |
Vandfortyndbar Rindende hane, hjulpet med
Borste 85200 vaegmaling vand 48 Kloak hander

Indholdet blev reduceret til 0,005 ved rystning

Indholdet blev reduceret til 0,0142 ved rystning
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Skema 6 Spild til jord og malingsforbrug ved maling af forskellige objekter med forskellige typer maline

Spild Forbrug
Male Malet afdakningl/jo Pa male- per m2 u. %male-
objekt Malingstype areal Forbrug Pensel Rulle rd objekt spild %pensel %spild objekt
m2 9 g
Stakit Grundingsolie 1,61 157,4 7,6 0 2,1 2,1(3t)1,7(5t) 1477 91,7 6,2 1,3 93,8
Stakit Grundingsolie 1,61 272,3 6,6 0 12,2 12,2(3t)10,4(5t) 253,5 157,5 6,9 4,5 93,1
Stakit Vandfortyndbar traebeskyttelse 1,61 432,6 16,8 0 24 413,4 256,8 4,4 0,6 95,6
Stakit Vandfortyndbar traebeskyttelse 1,61 480,8 27,2 0 4,5 4491 278,9 6,6 0,9 93,4
Stakit Alkydmaling tixitrop 1,61 546,1 41,5 0 11,6 Malt vad 493 306,2 9,7 2,1 90,3
Stakit Alkydmaling tixitrop 1,61 228,1 23,3 0 23 Malt vad 202,5 125,8 11,2 1,0 88,8
Rum Vandfortyndbar vaegmaling 12,97 1808,6 28 357,6 17,8 Afdaekket 11,56 m 1405,2 108,3 2,5 1,0 77,7
Rum Vandfortyndbar vaegmaling 12,97 2229,5 30,3 378 48,7 Afdaekket 11,56 m 1772,5 136,7 3,5 2,2 79,5
Udheeng |Vandfortyndbar treebeskyttelse 0,96 154,7 47,3 0 0,6 106,8 111,3 31,0 0,4 69,0
Udhaeng |Vandfortyndbar traebeskyttelse 0,96 136,7 18 0 1,8 116,9 121,8 14,5 1,3 85,5
Udhaeng |Grundingsolie 1,5 108,5 14,3 0 0,3 Malt ter 93,9 62,6 13,5 0,3 86,5
Udhaeng |Grundingsolie 1,5 211,3 17,2 0 6,9 Malt vad 187,2 124,8 11,4 3,3 88,6
Treevaeg [Vandfortyndbar traebeskyttelse 3,43 428,2 22,8 0 0,9 404,5 117,9 55 0,2 94,5
Treeveeg |Vandfortyndbar treebeskyttelse 3,43 439,9 56,8 0 1,1 382 111,4 13,2 0,3 86,8
Treevaeg [Vandfortyndbar traebeskyttelse 6,86 572,9 25,4 0 1,9 545,6 79,5 4,8 0,3 95,2
Treeveeg |Vandfortyndbar treebeskyttelse 1,84 193,2 26 0,6 166,6 90,5 13,8 0,3 86,2
Treeveeg |Alkydmaling 1,84 334,7 20,1 0 0,5 Malt vad 3141 170,7 6,2 0,1 93,8
Treeveeg |Grundingsolie 3,43 129,5 8,2 0 1 Malt ter 120,3 35,1 71 0,8 92,9
Treeveeg |Grundingsolie 3,43 161,6 18,7 0 0,7 Malt ter 142,2 41,5 12,0 0,4 88,0
Treeveeg |Grundingsolie 6,86 894,7 20,7 0 24,2 malt vad 849,8 123,9 5,0 2,7 95,0
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Skema 7 Mindskelse af spild i malegrej ved forskellige aftorringsmetoder

u.afterri afrystnin afskrab m. afskrab  aft pa aft med
Bredde Form Malingstype ng g aft. Vaeg pind kant papir klud
45 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 33,2 25,5 16,1
45 flad Vandfortyndbar treebeskyttelse 27,2 19,5 10,1
35 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 16,8
50 flad Alkyd,tix 41,5
55 flad Alkyd,tix 23,3
35 rund Vandfortynd. Vaeg 18,5 15,1 11,1 8,3
25 rund Vandfortynd. Vaeg 11,8 8,7 6 4,3
25 rund Vandfortynd. Vaeg 9,3 5,6 4,5
35 rund Vandfortynd. Vaeg 12,6 10,6 8,8
25 rund naturf. Vandfortynd. Vaeg 11,3 8,3 5,6 4,5
35 rund Vandfortynd. Vaeg 16,7 12,6 10,6 8,8
100 flad Vandfortyndbar treebeskyttelse 47,3 42,8
100 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 56,8 39 36,7
100 flad Grundingsolie 14,3 10,5
45 flad Vandfortyndbar traebeskyttelse 22,8 20,1 15,8 14,9
50 flad Grundingsolie 8,2
100 flad Grundingsolie 18,7
35 flad Grundingsolie 6,6
45 flad Grundingsolie 7,6
250 rulle Vandfortynd. Vaeg 378,3 214,2
180 rulle Vandfortynd. Veeg 357,6 341,7 266,7 230,4
100 rulle, 10cm, 6mm  Alkyd,tix 79,4 22,1
100 rulle, 10cm Alkyd,tix 36,4 6,2
180 rulle Vandfortynd. Vaeg 501,6 Efter brug af 240,6 g vand i 2 omgange og afskrabet med pind var indholdet 321,7 g (malings%)
45 flad Vandfortynd. Vaeg 25,4
45 flad Vandfortynd. Vaeg 26
100 flad Grundingsolie 20,7
100 flad Grundingsolie 17,2
45 flad Vandfortynd. Vaeg 18
30*35 borste Vandfortynd. Vaag 13,5 11,9 9,4 6,3
30*35 borste Vandfortynd. Veeg 14,3 12,1 9,6 6,7
80*90 borste Vandfortynd. Vaeg 93,2 84,2 59,7 55,3
80*90 borste Vandfortynd. Veeg 92,1 83,2 59,8 54,9
85*200 borste Vandfortynd. Vaeg 161,2 141,2 100,1 97 Har muligvis ikke vaeret maettet med maling
85%200 borste Vandfortynd. Veeg 188,2 153,5 115,3 105,3
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Skema 8 Malingrest i emballage efter "tomning” pi forskellice mader

mel.u  Efter Afskrabet  Afterret m  Aftorret m
Malingstype Emballage type = Materi-ale Stor-relse  kant afleb 10sek 60sek 10min 60 min med pind pensel klud
Vandfortyndbar vaegmaling Rullespand Plast 8 151,7
Vandfortyndbar traebeskyttelse ~ Spand Plast 10 u 855,7 467,8 288,8 171,2
Vandfortyndbar traebeskyttelse ~ Spand Plast 5 u 752,4 415,4 200,6 134,1
Vandfortyndbar vaegmaling Dase Plast 0,75 m 229,6 1171 72,5 40,3 11,4
Vandfortyndbar vaegmaling Dase Plast 2,5 m 4452 298,1 187,2 124,2
Alkyd,tix Dase Metal 0,5 m 6 3,4
Alkyd,tix Dase Metal 0,5 m 6,3
Alkyd Spand Metal 2,5 m 91 26,4
Alkyd Spand Metal 2,5 u 84,7 36,1
Vandfortyndbar vaegmaling Spand Plast 5 m 618,1 295,2 165,5 1141 88 24,4 6,4
Vandfortyndbar vaegmaling Spand Plast 10 u 862,6 447 1 289,3 199,7 106 51,5
Grundingsolie Dase Metal 1 m 3,2 1
Alkyd Déase Metal 0,75 m 63,8 29,9 17,2 11,1
Grundingsolie Spand Metal 5 m 9,2 4
Grundingsolie Spand Metal 2,5 m 5,2 1,8
Alkyd Spand Metal 2,5 u 247,2 97,7 56,3 39,9
Vandfortyndbar vaegmaling Rullebakke, 18 cm Plast 20 93,1 46,3 27,8 10
Vandfortyndbar vaegmaling Rullebakke, 18 cm Plast 25 150,1 50,5 14,5
Vandfortyndbar traebeskyttelse ~ Spand Plast 10 u 450,9 177,2
Vandfortyndbar vaegmaling Speedpaint bakke  Plast 10*30 384,1 247,8
Vandfortyndbar vaegmaling Speedpaint bakke  Pjlast 10*30 393,5 244,6
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Bilag B

1 Anvendte normtal for forbrug og
spild

De fremkomne data som angivet i Bilag A: Spildresultater bruges til at definere normtal
for forbrug af spild i forbindelse med malearbejde for diverse typer af malinger. Disse
normtal anvendes ved udregning af spildscenarierne. De anvendte normtal er angivet pa de

efterfolgende sider
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Normtal for forbrug af maling og spildmzaengder

Nedre Qvre
Spildtype for de forskellige malinger Enhed grense grense |Kommentarer
Malingsforbrug for de forskellige malingstyper Data for hvor langt malingerne raekker er taget fra spildforsggene.
Grundingsolie - stakit g/m2 90 160 Grundingsolien har pa bette opgivet vaerdi pa 200 g/m2 (=5 m2/1)
- udheeng g/m2 60 130 - hvilket ligger langt over de mélte veerdier !
- treeveeg g/m2 30 130
Vandfortyndbar vaegmaling g/m2 100 140
Vandfortyndbar traebeskyttelse - stakit g/m2 120 300 De mailte veerdier for stakit er 260-300 g/m2, hvilket svarer til 4,2 - 4,9 m2/liter. Disse veerdier er meget
- udheeng g/m2 100 130 lave | forhold til de 8-10 m2/liter (= 127-158 g/m2) som opgives pa emballage af treebeskyttelse.
- treeveeg g/m2 70 100 Derfor benyttes tallene 120-300 g/m2 som nedre/@vre greense | stedet, hvilket passer bedre med de
Alkyd maling - stakit g/m2 120 310 andre veerdier for udhaeng og traevaeg.
- treeveeg g/m2 140 200 Nedre og @vre graense er estimeret ud fra en enkelt vaerdi
Spild til jord Spildet afhaenger af hvor meget, der males og udregnes derfor per m2, der males
Grundingsolie - stakit g/m2 1 8 Veerdierne er malt efter 3 timers tarring.
- udhaeng g/m2 0,2 5 Nedre veerdi er malt tar. Dvre veerdi er malt vad
- treevaeg g/m2 0,2 4 Nedre veerdi er malt tar. Dvre veerdi er malt vad
Vandfortyndbar vaegmaling g/m2 0 0 Der er intet spild til jord indendars
Vandfortyndbar traebeskyttelse - stakit g/m2 1 3
- udhaeng g/m2 0,5 2
- treeveaeg g/m2 0,2 0,4
Alkyd maling - stakit g/m2 1 8
- treeveaeg g/m2 0,2 0,4 Nedre og @vre graense er estimeret ud fra en enkelt vaerdi
Spild pa afdaekningsmateriale - maler indendors Spildet afhaenger af hvor meget, der males og udregnes derfor per m2, der males
Vandfortyndbar vaegmaling g/m2 1 4 Her gar man saledes ud fra, at alt spild lander pa afdaskningsmateriale
Vandfortyndbar traebeskyttelse g/m2 0,2 2 Kun veerdier for udhaeng og treevaeg er anvendt (saledes ikke stakitveerdier indenders)
Alkyd maling g/m2 0,2 0,4 Kun veerdier for udhaeng og treevaeg er anvendt (séledes ikke stakitveerdier indenders)
Malingsspild pa rerepind Dette spild ma forventes at forekomme hver dag man pabegynder malearbejde
Viskos maling, lille rgrepind g per gang 0,5 11 Spildet er generelt beregnet efter aftarring pa kant. De faerreste vil afterre med avis eller klud.
Viskos maling, stor rgrepind g per gang 1,5 15
Grundingsolie, lille rgrepind g per gang 1 2 For grundingsolie (og for max for viskos maling m. stor rgrepind) er vaerdierne estimeret.
Grundingsolie, stor rgrepind g per gang 3 4 For grundingsolie er der anvendt veerdier efter afdryp (=fuld)
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Malingsrest i pensel

Grundingsolie, lille pensel g per gang 4 7
Grundingsolie, stor pensel g per gang 7 19
Vandfortyndbar vaegmaling, lille pensel g per gang 11 19
Vandfortyndbar vaegmaling, stor pensel g per gang 18 26
Vandfortyndbar traebeskyttelse, lille pensel g per gang 15 25
Vandfortyndbar traebeskyttelse, stor pensel g per gang 25 60
Alkyd maling, lille pensel g per gang 15 25
Alkyd maling, stor pensel g per gang 25 60
Malingsrest i pensel efter afterring pa kant af emballage, pa afterringspapir m.m.
Vandfortyndbar vaegmaling, lille pensel g per gang 5 11
Vandfortyndbar vaegmaling, stor pensel g per gang 9 13
Vandfortyndbar traebeskyttelse, lille pensel g per gang 6 15
Vandfortyndbar traebeskyttelse, stor pensel g per gang 10 40
Alkyd maling, lille pensel g per gang 6 15
Alkyd maling, stor pensel g per gang 10 40
Malingsrest i afterringspapir efter aftorring af pensel

Vandfortyndbar vaegmaling, lille pensel g per gang 6 8
Vandfortyndbar vaegmaling, stor pensel g per gang 9 13
Vandfortyndbar traebeskyttelse, lille pensel g per gang 9 10
Vandfortyndbar traebeskyttelse, stor pensel g per gang 15 20
Alkyd maling, lille pensel g per gang 9 10
Alkyd maling, stor pensel g per gang 15 20
Malingsrest i rulle

Lille rulle g per gang 30 200
Stor rulle g per gang 300 550
Malingsrest i rulle efter afterring pa afterringspapir

Lille rulle g per gang 5 50
Stor rulle g per gang 150 350
Malingsrest pa afterringspapir efter afterring af rulle

Lille rulle g per gang 25 150
Stor rulle g per gang 150 200

For grundingsolien er der anvendt vaerdier uden aftgrring
Der er estimeret veerdier for grundingsolie (lille pensel), da kun en enkelt vaerdi foreligger

Lille pensel er op til 40 mm
Stor pensel er 45-100 mm
Et estimat ud fra kun en enkelt vaerdi

Disse veerdier er anslaet ud fra to veerdier
Disse veerdier er anslaet ud fra to veerdier

Lille pensel er op til 40 mm, og stor pensel er 45-100 mm
Estimat ud fra samme reduktion som i lille pensel
Et estimat ud fra kun en enkelt veerdi, samt baseret pa samme reduktion som for stor pensel

Estimat - antaget samme som for vandbaseret traebeskyttelse
Estimat - antaget samme som for vandbaseret traebeskyttelse

Er udregnet som "malingsrest i pensel " minus "malingsrest i pensel efter aftgrring”

Veerdierne er estimeret ud fra fa veerdier for aftgrring pa veeg (2 malinger for alkyd, 3 for vandb. vaeg)
Lille rulle er op til 10 cm bred
Stor rulle er mere end 10 cm bred

Veerdierne er estimeret ud fra fa veerdier for aftgrring pa papir (2 malinger for alkyd, 3 for vandb. vaeg)
Lille rulle er op til 10 cm bred

Stor rulle er mere end 10 cm bred

Veerdierne er udregnet som "malingsrest i rulle" minus "malingsrest i rulle efter aftarring"
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Malingsrest i "tom" emballage efter aflob

Grundingsolie, lille emballage g per gang 1 5
Grundingsolie, stor emballage g per gang 4 10
Vandfortyndbar vaegmaling, lille emballage g per gang 10 400
Vandfortyndbar vaegmaling, stor emballage g per gang 70 900
Vandfortyndbar treebeskyttelse, lille emballage g per gang 10 400
Vandfortyndbar traebeskyttelse, stor emballage g per gang 110 900
Alkyd maling, lille emballage g per gang 6 120
Alkyd maling, stor emballage g per gang 80 300
Malingsrest i mellememballage

Rullebakke g per gang 25 100
Dyppebeeger g per gang 1 10
Malingsrest i mellememballage med brug af plastpose

Rullebakke I g per gang 75 210
Malingsrest efter ophaeldning

Alle malingstyper/alle volumenstgrrelser | g per gang 1 9
Malingsrest i lag efter abning

Alle malingstyper, lille emballage g per gang 1,5 25
Alle malingstyper, stor emballage g per gang 6 65
Malingsrest i puder/bakker til speedpaint system

Lille pude (30 * 35 mm) g per gang 10 15
Mellem pude (80 * 90 mm) g per gang 80 95
Stor pude (85 * 200 mm) g per gang 140 190
Speedpaint bakke (10 * 30 cm) g per gang 240 400
Forbrug af vand til rengering

Pensel liter per gang 0,5 60
Rulle liter per gang 13 127
Rullebakke liter per gang 6 10
Malepude liter per gang 8 172
Malepudebakke liter per gang 25 85

Aflgb (afleb + efter 10 sek.) bruges som max-vaerdi
Afskrab med pensel anvendes som min-veerdi for lille emballage og afskrab med pind som

min-vaerdi for stor emballage (folk tager ikke hele handen ned i en stor malerbgtte for at fa resten ud)

Lille emballage er op til 2,5 liter
Stor emballage er stgrre end 2,5 liter
Antaget at vaere det samme som for vandfortyndbar veegmaling, da der ikke er data for lille batte

Alle veerdier er rundet op/rundet ned sa de svarer til alle typer sma og store emballager og ikke
kun de anvendte emballagestgrrelser

Kun taget veerdier for aflgb (aflab + efter 10 sek.) og afskrab med pensel, der vel er mest realistisk.

Aflgb som max-veerdi og afskrab med pensel som min-veerdi
Her taget veerdier for de sma daser

Grundig afskrab med pensel er brugt som min.veerdi og let afterring med pensel som max.

Min. = afskrab med pind eller pa kantan af emballagen, Max. = ingen aftarring
Lille emballage = op til 2,5 liter, Stor emballage = over 2,5 liter

Max = veerdi uden aftgrring
Min = veerdi med afterring pa veeg

Max= veerdi efter aflgb, Min = veerdi efter afkrab med pind
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Forbrug af penselrens/terpentin til rengoring
Pensel g per gang 200 230
Rulle i rullebakke g per gang 115 170
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Bilag C

1 Resultat af spergerunde vedrerende
mangder af indkebt maling

I forbindelse med spildscenarierne blev der foretaget en spergerunde hos forskellige
forhandlere, for at here, hvilke mangder maling de hver i ser ville anbefale til de forste
fire spildscenarier. I alt er 10 farvehandlere blevet udspurgt fra syv forskellige forhandlere
(markeret med A til G). Gode rad, som forhandlerne gav ved spergerunden vedrerende
rengering og opbevaring, er desuden noteret.

Ud fra de anbefalede indkebsmangder opstilles minimums og maximumsvardier for
indkeb af maling, der anvendes i de spildscenarierne.
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Resultat af sporgerunde vedr. indkeb af maling

A indkeb af
maling i liter (min/

Anbefa-let Anbefa-let

Veeg (generelt)

8 - 10 m2 per liter

6 - 8 m2 per liter

8- 10 m2 per liter

6 - 8 m2 per liter

6 - 8 m2 per liter

8 - 10 m2 per liter

8 - 10 m2 per liter

8 - 10 m2 per liter

8 - 10 m2 per liter

8 - 10 m2 per liter

max) A B1 B2 c D E1 E2 F1 F2 G mini-mum  maxi-mum
Spildscenarie 1
Loft 5 2*3 10 2*3 5 5 5 5 10
Vaeg 9 9+1 9 10 15 10 10+25 9 10 10 10 10 9 15
Spildscenarie 2
Grunding 0,75 1 1 0,75 1 1 1 1 1 1 0,75 1
Traebeskyttelse 2*0,75 2*1 3 1 2,5 2*1 2,5 1 1 1 2*1 2,5 1 1 3
Spildscenarie 2a
Grunding 2*1 3 1 2,5 1 1*2 3 1 1 1 2*1 1 3
Traebeskyttelse 2*1 3 2,5 1 2 3 1*2 2,5 2*1 2,5 1 2*1 1 3
Spildscenarie 3
Traebeskyttelse 0,75 1 1 0,75 0,75 1 1 1 1 1 0,75 1
Acryl/plast 0,75 0,75 2*0,75 0,75 1,5
Spildscenarie 3a
Grunding 0,75 1 1 0,75 1 1 1 1 1 1 0,75 1
Traebeskyttelse 2*0,75 2*1 3 1 2,5 2*1 2,5 1 1 1 2*1 2,5 1 1 3
Spildscenarie 4
Veeg 0,75 0,75 2,5 1 1 1 1 0,75 1
Mal hele vaeggen Mal hele vaeggen Men mal hele vaeggen Mal hele vaeggen Men mal hele vaeggen Men mal hele veeggen Mal hele veeggen
Raekkeevne

brug

ud efter brug

det samme.

Opbevaring
Dag til dag: Plastikpose/dase Rens pensler med Plastikpose Rens pensel med Plastpose Plastpose Frysepose og i kele- Plastpose Plastpose om vand- Plastpose
Teet emballage det samme, men kan det samme. Giv den skab (vandb.)eller baseret. Pres luft ud. Stille pensler i vand
Laengere tid: pakkes ind i plastik brun saebe Rens fryser (solventb.) Ruller i plastposer
for kortere tid Plastpose ikke taet nok - kan holde fa uger
Malerbakke: Plastpose om Plastpose om far op- - heller ikke til ruller Plastpose om bakke Plastpose om fer op-  |Plastpose om bakke Plastpose om far op- Ved flere farver - brug Plastpose om far op-
heeldning - bade for og efter hzeldning - bade for og efter hzeldning plastpose om far oph. haeldning
Rengering
Vandbaseret Vand Vand Vand Vand + sulfo Vand Vand Vand Vand Vand Vand + szebe + vand
Terpentinbaseret Terpentin/penselrens Smid rulle ud efter Terpentin/penselrens Penselrens Terpentin Terpentin Terpentin Terpentin. Smid rulle Terpentin. Rens med Terpentin + seebevand

+ Vand eller Penselrens

Bemarkninger

Oplyser prisforskelle
50% tager lidt mere

for lidt feerre penge
Anbefaler at heelde
overskydende i

mindre better

Tendensen er at folk

ikke vil have maling

|staende hiemme

Ger opmaerksom pa

prisforskel

Gor opmaerksom pa

prisforskel

Kan aflevere rester
i butikken

Seelger tomme better
til at haelde maling

over pa

Ofte er folk selv skyld
i indkeb af for meget
da de regner areal
forkert ud
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Bilag D

1 Massefylder af maling

I forbindelse med beregningerne af malingsspildet i spildscenarierne er der anvendt
folgende massefylder for de forskellige malingstyper. Massefylderne er de reelle
massefylder for de anvendte malinger i spildkortlagningen.

Massefylde af de anvendte malingstyper i spildkortlzegningen

Type maling min. max. Bemaerkninger
Alkydoliemaling 1,22 1,22

Alkydmaling 1,15 1,2 Afhaengig af glans
Grundingsolie 0,8 0,8

VVandfort.bar traebeskyttelse 1,25 1,28

\Vandfort.bar veegmaling 1,41 1,41

175



Bilag E

1.Spildscenarier

I dette bilag er beregningerne til de seks spildscenarier angivet.

e Spildscenarie 1: Maling af stue pa 130 m*

e  Spildscenarie 2: Maling af stakit pi 5 m* med 1 gang grundingsolie og 2 gange
vandbaseret trebeskyttelse.

e  Spildscenarie 3: Maling af vindue pa 5 m* med 1 gang alkydmaling.

e Spildscenarie 4: Reperationsarbejde pa 1 m* med vandbaseret vasgmaling. Der males 1
gang.

e Spildscenarie 5: Maling af et helt hus — kun indvendige vegge.

e Spildscenarie 6: Maling af stue — samme som i spildscenarie 1, blot med brug af
speedpaint systemet.

Beregningerne er samlet i et stort skema, der dog af pladshensyn er delt op i to i denne
rapport. Det forste skema for hver scenarie beregner forbrug af malegrej, forbrug af
maling, samt forbrug af rengeringsmiddel. Det andet skema beregner spildet for scenariet
og hvordan spildet fordeler sig til faserne jord, vand og affald.

For spildscenarie 2 og 3, hvor der anvendes oplgsningsmiddelbaseret maling, vil der ikke
forekomme et spild til vand, hvis malerester og penselrens/terpentin afleveres pa
genbrugsstation som de skal. Der er dog alligevel skelnet mellem spild i malegrej og det
resterende spild til affald for at fa en idé om hvor stor en mangde malingsrester i malegrej
kan udgere. Spildet i malegrej er for spildscenarie 2 og 3 markeret som “spild i malegre;j” i
skemaerne i dette bilag.

For hvert spildscenarie kan der forekomme flere beregninger, nar det viser sig, at der i den
teenkte situation er kebt for lidt maling ind, eller nar der anvendes mere end en
malingstype.

For hvert spildscenarie er spildet beregnet for de falgende fire situationer, der kan
forekomme for et nedre og gvre indkeb, og for et nedre og evre spild.

Tabel 1: De fire ydersituationer ved udregning af spildprocenter
Indkgb / spild Nedre spild og forbrug @vre spild og forbrug

Nedre indkeb Ofte en rest Ofte indkebt for
lidt maling
@vre indkeb Ofte en meget stor rest Ofte en rest
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Spildscenarie 1 — Maling af stue

Tabel 2: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 1

178

Antal Antal

Forbrug Nedre @Qvre Nedre  Qvre
Antal sma bgtter maling 0 0 stk Antal mellememballager 1 2 stk
Antal store bgtter maling 2 3 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sma rarepinde 0 0 stk Antal opheeldninger af maling 8 20 stk
Antal af store rgrepinde 2 3 stk Antal vask af pensler (sma) 2 2 stk
Antal af sma pensler 1 1 stk Antal vask af pensler (store) 0 2 stk
Antal af store pensler 0 1 stk Antal vask af ruller (sma) 0 0 stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 2 4 stk
Antal af store ruller 1 2 stk Antal pensler, der aftgrres (sma) 2 0 stk
Antal rullebakker 1 2 stk ..i papir inden rengearing (store) 0 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der aftarres (sméa) 0 0 stk

..i papir inden rengaring (store) 2 0 stk
Indkgbt maling (volumen) - til loft 5 10  liter
Indkgbt maling (volumen) - til veeg 9 15 liter
Indkgbt maling (volumen) - i alt 14 25  liter
Malings massefylde 1400 g/l
Indkgbt maling (vaegt) - til loft 7000 [ 14000 g
Indkgbt maling (veegt) - til vaeg 12600121000 g
Indkgbt maling (veegt) - i alt 19600 | 35000 g Nedre vardi Ovre vardi
Forbrug af maling (uden spild) - til loft 40 40 m2 100 g/m2 4.000 g 140 g/m2| 5.600 g
Forbrug af maling (uden spild) - til vaeg 90 90 m2 100 g/m2 9.000 g 140 g/m2| 12.600 g
Forbrug af maling i alt (uden spild) 130 130 m2 13.000 g 18.200 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 14,0 m2/I 10,0 m2/I

Nedre vardi Ovre vaerdi

Forbrug af rengeringsmiddel (vand) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 2 4 stk 0,5 liter 1 liter 60 liter 240 liter
Ruller 2 4 stk 13 liter 26 liter 127 liter 508 liter
Rullebakke 1 2 stk 6 liter 6 liter 10 liter 20 liter
Forbrug af vand i alt 33 liter 768 liter




Tabel 3: Spildberegninger for spildscenarie 1

Bilag E

Antal Nedre vardi Ovre vardi
Spild Nedre Ovre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til vand
Malingsrest i lille pensel 0 2 stk 11 g 0 g 19 g 38 g
Malingsrest i stor pensel 0 2 stk 18 g 0 g 26 g 52 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk 30 g 0 g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 4 stk 300 g 0 g 550 g 2200 g
Malingsrest i lille pensel efter aftarring 2 0 stk 5 g 10 g 11 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftgrring 0 0 stk 9 g 0 g 13 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftgrring 0 0 stk 5 g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftgrring 2 0 stk 150 g 300 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (vaskes) 1 2 stk 25 g 25 g 100 g 200 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 1 2 stk 1 g 1 g 10 g 20 g
Spild til vand i alt 336 g 2510 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb. 0 0 stk 1,5 g 0 g 25 g 0 g
Malingsrest i l1ag efter abning, stor emb. 2 3 stk 6 g 12 g 65 g 195 g
Malingsrest efter ophaeldning 8 20 stk 1 g 8 g 9 g 180 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 0 stk 10 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 1 stk 70 g 0 g 900 g 900 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smidesu 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 13 130 m2 1 g/m2 130 g 4 g/m2 520 g
Rarepind, lille 0 0 stk 0,5 g 0 g 11 g 0 g
Rgrepind, stor 2 3 stk 1,5 g 3 g 15 g 45 g
Pensel (lille) aftarret pa aftarringspapir 2 0 stk 6 g 12 g 8 g 0 g
Pensel (stor) afterret pa afterringspapir 0 0 stk 9 g 0 g 13 g 0 g
Rulle (lille) aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa aftgrringspapir 2 0 stk 150 g 300 g 200 g 0 g
Spild til affald i alt 465 g 1840 g

@vre indkgb Nedre indkgb [Nedre indkgb |@vre indkeb

Malingsrest i kgbt emballage 21.199 g 5.799 g 0 g 12.450 g
Spild til affald i alt (incl. malingsrest) 21.664 g 6.264 g 14290 g
Indkgbt mangde maling 35.000 [¢] 19.600 [¢] 19.600 g 35.000 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt 13.000 g 13.000 g 18.200 g 18.200 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 801 g 801 g 4.350 g 4.350 g
Malingsrest 21.199 g 5.799 g -2.950 g 12.450 g
Spild i alt 22.000 g 6.600 g 16.800 g
Spild i % af indkebt maling 62,9 % 33,7 % 48,0 %
Spild alene pga. malingsrester 60,6 % 29,6 % 35,6 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 2,3 % 41 % 12,4 %
Fordelingen af spildet
Spild til jord 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Spild til vand 1,5 % 5,1 % 14,9 %
Spild til affald 98,5 % 94,9 % 85,1 %
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Spildscenarie 1b — ma hente mere maling

Tabel 4: Forbrug af maling, male,

rref og rengoringsmiddel for spildscenarie 1b
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Antal Antal

Forbrug Nedre  Qvre Nedre Qvre
Antal sma bgtter maling 0 0 stk Antal mellememballager 1 3 stk
Antal store bgtter maling 3 4 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sma rgrepinde 0 0 stk Antal opheeldninger af maling 8 25 stk
Antal af store rgrepinde 2 4 stk Antal vask af pensler (sma) 2 3 stk
Antal af sma pensler 1 1 stk Antal vask af pensler (store) 0 3 stk
Antal af store pensler 0 1 stk Antal vask af ruller (sma) 0 0 stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 2 5 stk
Antal af store ruller 1 2 stk Antal pensler, der aftgrres (sméa) 2 0 stk
Antal rullebakker 1 2 stk ..i papir inden rengering (store) 0 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der afterres (sma) 0 0 stk

..i papir inden rengering (store) 2 0 stk
Indkgbt maling (volumen) - til loft 5 5 liter |Indkeb = farste indkeb, da der er nok maling til loftet
Indkgbt maling (volumen) - til veeg 14 15 liter |Indkgb = farste indkeb (9 liter) + nedre/gvre vaerdi for ekstra indkab
Indkgbt maling (volumen) - i alt 19 20 liter
Malings massefylde 1400 g/l
Indkgbt maling (veegt) - til loft 7000 | 7000 g
Indkgbt maling (vaegt) - til veeg 1960021000 g
Indkgbt maling (veegt) - i alt 26600 [ 28000 g Nedre veaerdi Ovre vaerdi
Forbrug af maling (uden spild) - til loft 4 | 40 m’ | 100 gm| 7000 g 140 g’ | 7000 g
Forbrug af maling (uden spild) - til veeg 90 | 90 m | 100 gm] 9000 g 140 g’ | 12600 g
Forbrug af maling i alt (uden spild) 130 | 130 m’ 16.000 g 19.600 g
- omregnet til forbrug i m?/liter 14,0 m’/l 10,0 e/l

Nedre vaerdi Bvre veerdi
Forbrug af rengeringsmiddel (vand) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 2 6 stk | 0,5 liter 1 liter 60 liter 360 liter
Ruller 2 5 stk | 13 liter 26 liter 127 liter 635 liter
Rullebakke 1 2 stk | 6 liter 6 liter 10 liter 20 liter
Forbrug af vand i alt 33 liter 1.015  liter




Bilag E
Tabel 5: Spildberegninger for spildscenarie 1b

Antal Nedre vardi @vre veerdi
Spild Nedre Qvre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til vand
Malingsrest i lille pensel 0 3 stk 11 g 0 g 19 g 57 g
Malingsrest i stor pensel 0 3 stk 18 g 0 g 26 g 78 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk | 30 g 0 g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 5 stk | 300 g 0 g 550 g 2750 g
Malingsrest i lille pensel efter aftarring 2 0 stk 5 g 10 g 11 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftarring 0 0 stk 9 g 0 g 13 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftarring 0 0 stk 5 g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftgrring 2 0 stk | 150 g 300 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (vaskes) 1 2 stk | 25 g 25 g 100 g 200 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 1 3 stk 1 g 1 g 10 g 30 g
Spild til vand i alt 336 g 3115 [¢]
Spild til affald
Malingsrest i 1ag efter abning, lille emb. 0 0 stk | 1,5 g 0 g 25 g 0 g
Malingsrest i lag efter abning, stor emb. 3 4 stk 6 g 18 g 65 g 260 g
Malingsrest efter opheaeldning 8 25 stk 1 g 8 g 9 g 225 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 0 stk | 10 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 2 stk | 70 g 0 g 900 g 1800 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk | 256 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud)] 0O 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 130 | 130 m? | 1 gm] 130 g 4 g/m? 520 g
Rarepind, lille 0 0 stk | 05 g 0 g 11 g 0 g
Rearepind, stor 2 4 stk | 1,5 g 8 g 15 g 60 g
Pensel (lille) aftarret pa aftgrringspapir 2 0 stk 6 g 12 g 8 g 0 g
Pensel (stor) aftgrret pa aftarringspapir 0 0 stk 9 g 0 g 13 g 0 g
Rulle (lille) aftgrret pa aftarringspapir 0 0 stk | 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa aftgrringspapir 2 0 stk | 150 g 300 g 200 g 0 g
Spild til affald i alt 471 g 2865 g

Nedre ind @vre indkeb Nedre indkeb @vre indkeb

Malingsrest i kgbt emballage #HHHEH# g 10.600 g 1020 g 2.420 g
Spild til affald i alt (incl. malingsrest) #itHH g 11071 g 3885 g 5285 g
Indkgbt mangde maling 26.600 g 28.000 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) #HHEHE g 16.000 g 19.600 g 19.600 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 5.980 g 5.980 g
Malingsrest #HHHEE g 10.600 g 1.020 g 2.420 g
Spild i alt H#HiHHE g 11.407 g 7.000 g 8.400 g
Spild i % af indkebt maling 481 % 40,7 % 26,3 % 30,0 %
Spild alene pga. malingsrester 451 % 379 % 3,8 % 8,6 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 22,5 % 214 %
Fordelingen af spildet
Spild til jord 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Spild til vand 26 % 29 % 44,5 % 37,1 %
Spild til affald 97,4 % 971 % 55,5 % 62,9 %
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Spildscenarie 2 — Maling af stakit pa 5 m?

Grundingsolie

Tabel 6: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 2

Antal Antal
Forbrug Nedre Qvre Nedre Qvre
Antal sma bgtter maling 1 1 stk Antal mellememballager 0 1 stk
Antal store bgtter maling 0 0 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sma rarepinde 1 1 stk Antal opheeldninger af maling 0 2 stk
Antal af store rgrepinde 0 0 stk Antal vask af pensler (sméa) 0 0 stk
Antal af sma pensler 0 0 stk Antal vask af pensler (store) 1 2 stk
Antal af store pensler 1 2 stk Antal vask af ruller (sma) 0 0 stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 0 0 stk
Antal af store ruller 0 0 stk Antal pensler, der aftgrres (sméa) 0 0 stk
Antal rullebakker 0 0 stk ..i papir inden renggring (store) 0 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der aftgrres (sma) 0 0 stk
..i papir inden renggring (store) 0 0 stk
Indkgbt maengde maling (volumen) 0,75 1 liter
Malings massefylde 820 g/l
Indkgbt maengde maling (vaegt) 615 | 820 g Nedre vardi Gvre vardi
Forbrug af maling (uden spild) 5 5 m2 90 g/m2 450 g 160 g/m2 800 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 9,1 m2/l 51 m2/|
Nedre vardi @vre vardi
Forbrug af rengeringsmiddel (penselrens) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 2 stk|] 200 g 200 g 230 g 460 g
Rulle i rullebakke 0 0 stk 115 g 0 g 170 g 0 g
Forbrug af penselrens i alt 200 g 460 g
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Tabel 7: Spildberegninger for spildscenarie 2

Bilag E

Antal Nedre vardi @vre veerdi

Spild Nedre Ovre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til jord
Dryp pa jord 5 5 m2 1 g/m2 5 g 8 g/m2 40 g
Spild til jord i alt 5 g 40 g
Spild i malegrej
Malingsrest i lille pensel 0 0 stk 4 g 0 g 7 g 0 g
Malingsrest i stor pensel 1 2 stk 7 g 7 g 19 g 38 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk 30 g 0 g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 0 stk| 300 g 0 g 550 g 0 g
Malingsrest i lille pensel efter aftarring 0 0 stk 4 g 0 g 7 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftgrring 0 0 stk 7 g 0 g 19 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftgrring 0 0 stk 5 g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftgrring 0 0 stk| 150 g 0 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullerbakke (vaskes) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 1 stk 1 g 0 g 10 g 10 g
Spild i malegrej i alt 7 g 48 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb. 1 1 stk 1,5 g 1,5 g 25 g 25 g
Malingsrest i lag efter abning, stor emb. 0 0 stk 6 g 0 g 65 g 0 g
Malingsrest efter ophaeldning 0 2 stk 1 g 0 g 9 g 18 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 1 stk 1 g 0 g 5 g 5 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 0 stk 4 g 0 g 10 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud) 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdaekning 5 5 m2 0 g/m2 0 g 0 g/m2 0 g
Rarepind, lille 1 1 stk 1 g 1 g 2 g 2 g
Rerepind, stor 0 0 stk 3 g 0 g 4 g 0 g
Pensel (lille) aftarret pa aftarringspapir 0 0 stk 0 g 0 g 0 g 0 g
Pensel (stor) aftarret pa afterringspapir 0 0 stk 0 g 0 g 0 g 0 g
Rulle (lille) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 0 g 0 g 0 g 0 g
Rulle (stor) aftarret pa afterringspapir 0 0 stk 0 g 0 g 0 g 0 g
Spild til affald i alt 2,5 g 50 g

@vre indkeb |Nedre indkeb | Nedre indkeb | @vre indkeb
Malingsrest i kbt emballage 356 g 151 g -323 g 0 g
Spild til affald i alt (incl. Malingsrest) 358 g 153 g 50 g
Indkgbt mangde maling 820 g 615 g 615 g 820 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 450 g 450 g 800 g 800 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 15 g 15 g 138 g 138 g
Malingsrest 356 g 151 g -323 g 0 g
Spild i alt 370 g 165 g 138 g
Spild i % af indkebt maling 45,1 % 26,8 % 16,8 %
Spild alene pga. malingsrester 43,4 % 24,5 % 0,0 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 1,8 % 2,4 % 16,8 %
Fordelingen af spildet
Spild til jord 1,4 % 3,0 % 29,0 %
Spild i malegrej 1,9 % 4,2 % 34,8 %
Spild til affald 96,8 % 92,7 % 36,2 %
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Der ma hentes mere grundingsolie

Tabel 8: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 2b

Antal Antal

Forbrug Nedre Ovre Nedre Qvre
Antal sma bgtter maling 2 2 stk Antal mellememballager 0 1 stk
Antal store bgtter maling 0] 0 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sméa rgrepinde 1 2 stk Antal ophzeldninger af maling 0 2 stk
Antal af store rgrepinde 0 0 stk Antal vask af pensler (sma) 0 0 stk
Antal af sma pensler 0 0 stk Antal vask af pensler (store) 1 3 stk
Antal af store pensler 1 2 stk Antal vask af ruller (sma) 0 0 stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 0 0 stk
Antal af store ruller 0 0 stk Antal pensler, der aftgrres (sma) 0 0 stk
Antal rullebakker 0 0 stk ..i papir inden renggring (store) 0 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der aftgrres (sma) 0 0 stk

..i papir inden rengering (store) 0 0 stk
Indkgbt maengde maling (volumen) 1,25 1,5 liter |Indkeb = farste indkab (0,75 liter) + nedre/gvre veerdi for ekstra indkab
Malings massefylde 820 gll
Indkgbt maengde maling (veegt) 1025 | 1230 g Nedre vaerdi Qvre veerdi
Forbrug af maling inklusiv spild 5 5 m2 | 90 g/m2 450 g 160 g/m2 800 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 9,1 m2/I 5,1 m2/|

Nedre vaerdi Gvre veerdi

Forbrug af rengeringsmiddel (penselrens) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 1 3 stk |200 g 200 g 230 g 690 g
Rulle i rullebakke 0 0 stk | 115 g 0 g 170 g 0 g
Forbrug af penselrens i alt 200 g 690 g
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Antal | Nedre vaerdi @vre veerdi
Spild Nedre @vre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til jord
Dryp pa jord 5 5 m2| 1 g/m2 5 g 8 g/m2 40 g
Spild til jord i alt 5 g 40 g
Spild i malegrej
Malingsrest i lille pensel 0 0 stk | 4 g 0 g 7 g 0 g
Malingsrest i stor pensel 1 3 stk | 7 g 7 g 19 g 57 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk | 30 g 0 g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 0 stk | 300 g 0 g 550 g 0 g
Malingsrest i lille pensel efter aftagrring 0 0 stk | 4 g 0 g 7 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftgrring] 0 0 stk | 7 g 0 g 19 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftarring 0 0 stk | g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftarring 0 0 stk | 150 g 0 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullerbakke (vaskes) 0 0 stk | 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 1 stk | 1 g 0 g 10 g 10 g
Spild i malgrej i alt 7 g 67 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb] 2 2 stk | 1,5 g 3 g 25 g 50 g
Malingsrest i 1ag efter abning, storembl 0 0 stk | 6 g 0 g 65 g 0 g
Malingsrest efter ophaeldning 0 2 stk | 1 g 0 g 9 g 18 g
Malingsrest i tom lille emballage 1 1 stk | 1 g 1 g 5 g 5 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 0 stk | 4 g 0 g 10 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk | 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smide{ 0 0 stk | 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 5 5 m2| 0 g/m2 0 g 0 g/m2 0 g
Rearepind, lille 1 2 stk | 1 g 1 g 2 g 4 g
Rarepind, stor 0 0 stk | 3 g 0 g 4 g 0 g
Pensel (lille) aftgrret pa aftgrringspapir] 0 0 stk | O g 0 g 0 g 0 g
Pensel (stor) afterret pa aftarringspapij 0 0 stk | O g 0 g 0 g 0 g
Rulle (lille) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk | O g 0 g 0 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa afterringspapir 0 0 stk | O g 0 g 0 g 0 g
Spild til affald i alt 5 g 77 g

@vre indkeb |Nedre indkab Nedre indkob @vre indkeb

Malingsrest i kabt emballage 780 g 575 g 41 g 246 g
Spild til affald i alt (incl. Malingsrest) 785 g 580 g 118 g 323 g
Indkgbt mangde maling | 1025 g 1230 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 450 g 450 g 800 g 800 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) | 184 g 184 g
Malingsrest 780 g 575 g 41 g 246 g
Spild i alt it g 592,0 g 225 g 430 g
Spild i % af indkebt maling 48,1 % 57,8 % 22,0 % 35,0 %
Spild alene pga. malingsrester 46,7 % 56,1 % 4,0 % 20,0 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 18,0 % 15,0 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 0,6 % 08 % 17,8 % 9,3 %
Spild i malegrej 0,9 % 1,2 % 29,8 % 15,6 %
Spild til affald 98,5 % 980 % 52,4 % 75,1 %
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Trabeskyttelse

Tabel 10: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 2c

Antal Antal

Forbrug Nedre Qvre Nedre Qvre
Antal sma bgtter maling 1 0 stk Antal mellememballager 0 1 stk
Antal store bgtter maling 0 1 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sma rerepinde 1 1 stk Antal opheeldninger af maling 0 2 stk
Antal af store rgrepinde 0 0 stk Antal vask af pensler (sma) 0 2 stk
Antal af sméa pensler 0 1 stk Antal vask af pensler (store) 1 2 stk
Antal af store pensler 1 1 stk Antal vask af ruller (sma) 0 0 stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 0 0 stk
Antal af store ruller 0 0 stk Antal pensler, der aftgrres (sma) 0 0 stk
Antal rullebakker 0 0 stk ..i papir inden rengering (store) 1 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der aftarres (sma) 0 0 stk

..i papir inden rengering (store) 0 0 stk
Indkgbt maengde maling (volumen) 1 3 liter
Malings massefylde 1270 g/l
Indkgbt maengde maling (veegt) 1270 | 3810 g Nedre vardi Gvre vardi
Forbrug af maling inklusiv spild 10 10 m2 120 g/m2| 1.200 g 300 g/m2| 3.000 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 10,6 m2/I 4,2 m2/I

Nedre vardi @vre veardi

Forbrug af rengegringsmiddel (penselrens) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 1 4 stk 200 g 200 g 230 g 920 g
Rulle i rullebakke 0 0 stk 115 g 0 g 170 g 0 g
Forbrug af penselrens i alt 200 920 g
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Tabel 11: Spildberegninger for spildscenarie 2c¢

Antal Nedre vardi Gvre veardi

Spild Nedre Ovre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til jord
Dryp pa jord 10 10 m2 1 g/m2 10 g 3 g/m2 30 g
Spild til jord i alt 10 g 30 g
Spild i malegrej
Malingsrest i lille pensel 0 2 stk 15 g 0 g 25 g 50 g
Malingsrest i stor pensel 0 2 stk 25 g 0 g 60 g 120 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk 30 g 0 g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 0 stk 300 g 0 g 550 g 0 g
Malingsrest i lille pensel efter aftarring 0 0 stk 6 g 0 g 15 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftgrring 1 0 stk 10 g 10 g 40 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftgrring 0 0 stk 5 g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftgrring 0 0 stk 150 g 0 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullerbakke (vaskes) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 1 stk 1 g 0 g 10 g 10 g
Spild i malegrej i alt 10 g 180 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb. 1 0 stk 1,5 g 1,5 g 25 g 0 g
Malingsrest i l1ag efter abning, stor emb. 0 1 stk 6 g 0 g 65 g 65 g
Malingsrest efter ophaeldning 0 2 stk 1 g 0 g 9 g 18 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 0 stk 10 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 0 stk 110 g 0 g 900 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud) 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 10 10 m2 0,0 g/m2 0 g 0 g/m2 0 g
Rarepind, lille 1 1 stk 0,5 g 0,5 g 11 g 11 g
Rgrepind, stor 0 0 stk 1,5 g 0 g 15 g 0 g
Pensel (lille) aftarret pa aftarringspapir 0 0 stk 9 g 0 g 10 g 0 g
Pensel (stor) afterret pa aftgrringspapir 1 0 stk 15 g 15 g 20 g 0 g
Rulle (lille) aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 150 g 0 g 200 g 0 g
Spild til affald i alt 17 g 94 g

@vre indkgb  |Nedre indkgb |Nedre indkeb |Qvre indkeb
Malingsrest i kgbt emballage 2573 g 33 g -2034 g 506 g
Spild til affald i alt (incl. Malingsrest) 2590 g 50 g 600 g
Indkgbt maengde maling 3.810 g 1.270 g 1.270 g 3.810 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 1.200 g 1.200 g 3.000 g 3.000 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 37 g 37 g 304 g 304 g
Malingsrest 2.573 g 33 g -2.034 g 506 g
Spild i alt 2.610 g 70 g 810 g
Spild i % af indkgbt maling 68,5 % 5,5 % 21,3 %
Spild alene pga. malingsrester 67,5 % 2,6 % 13,3 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 1,0 % 29 % 8,0 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 0,4 % 14,3 % 3,7 %
Spild i malegrej 0,4 % 14,3 % 22,2 %
Spild til affald 99,2 % 71,4 % 741 %
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Der ma hentes mere traebeskyttelse

Tabel 12: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 2d

Antal Antal
Forbrug Nedre Qvre Nedre Qvre
Antal sma batter maling 3 1 stk Antal mellememballager 0 2 stk
Antal store bgtter maling 0 1 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sméa rgrepinde 1 1 stk Antal ophzaeldninger af maling 0 4 stk
Antal af store rgrepinde 0 0 stk Antal vask af pensler (sma) 0 & stk
Antal af sma pensler 0 1 stk Antal vask af pensler (store) 1 & stk
Antal af store pensler 1 1 stk Antal vask af ruller (sma) 0 (0] stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 0 0 stk
Antal af store ruller 0 0 stk Antal pensler, der aftgrres (sma) 0 0 stk
Antal rullebakker 0 0 stk ..i papir inden rengering (store) 1 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der aftgrres (sma) 0 0 stk
..i papir inden rengering (store) 0 0 stk
Indkgbt maengde maling (volumen) 3 4 liter |Indkeb = farste indkeb (1 liter) + nedre/gvre veerdi for ekstra indkab
Malings massefylde 1270 g/l
Indkgbt maengde maling (veegt) 3810 | 5080 g Nedre vaerdi @vre veerdi
Forbrug af maling inklusiv spild 10 10 m2 | 120 g/m2 1.200 g 300 g/m2 3.000 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 10,6 m2/I 4,2 m2/|
Nedre vaerdi Gvre veerdi
Forbrug af rengeringsmiddel (penselrens Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 1 6 stk | 200 g 200 g 230 g 1.380 g
Rulle i rullebakke 0 0 stk | 115 g 0 g 170 g 0 g
Forbrug af penselrens i alt 200 g 1.380 g
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Tabel 13: Spildberegninger for spildscenarie 2c

Antal Nedre vaerdi @vre veerdi
Spild Nedre @vre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til jord
Dryp pa jord 10 10 m2| 1 g/m2 10 g 3 g/m2 30 g
Spild til jord i alt 10 g 30 g
Spild i malegrej
Malingsrest i lille pensel 0 3 stk | 15 g 0 g 25 g 75 g
Malingsrest i stor pensel 0 3 stk | 25 g 0 g 60 g 180 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk | 30 g 0 g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 0 stk | 300 g 0 g 550 g 0 g
Malingsrest i lille pensel efter aftarring 0 0 stk | 6 g 0 g 15 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftgrring 1 0 stk | 10 g 10 g 40 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftarring 0 0 stk | 5 g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftarring 0 0 stk | 150 g 0 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullerbakke (vaskes) 0 0 stk | 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 2 stk | 1 g 0 g 10 g 20 g
Spild i malegrej i alt 10 g 275 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb. 3 1 stk | 1,5 g 4,5 g 25 g 25 g
Malingsrest i 1ag efter abning, stor emb. 0 1 stk | 6 g 0 g 65 g 65 g
Malingsrest efter ophaeldning 0 4 stk | 1 g 0 g 9 g 36 g
Malingsrest i tom lille emballage 2 1 stk | 10 g 20 g 400 g 400 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 0 stk | 110 g 0 g 900 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk | 256 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud) 0 0 stk | 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 10 10 m2 | 0,0 g/m2 g 0 g/m2 0 g
Rarepind, lille 1 1 stk | 0,5 g 0,5 g 11 g 11 g
Rarepind, stor 0 0 stk | 1,5 g 0 g 15 g 0 g
Pensel (lille) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk | 9 g 0 g 10 g 0 g
Pensel (stor) afterret pa aftarringspapir 1 0 stk | 156 g 15 g 20 g 0 g
Rulle (lille) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk | 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa afterringspapir 0 0 stk | 150 g 0 g 200 g 0 g
Spild til affald i alt 40 g 537 g

@vre indk{Nedre indkab Nedre indkeb | @vre indkob

Malingsrest i kgbt emballage #H g 2.610 g 0 g 1.238 g
Spild til affald i alt (incl. Malingsrest) #HHt g 2650 g 537 1775 g
Indkgbt mangde maling 3.810 g 5.080 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) #Hi# g 1200 g 3.000 g 3.000 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 842 g 842 g
Malingsrest #HH# g 2610 g 0 g 1.238 g
Spild i alt #HH g 2.670,0 g 842 g 2.080 g
Spild i % af indkebt maling 776 % 701 % 221 % 40,9 %
Spild alene pga. malingsrester 764 % 68,5 % 0,0 % 24,4 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 221 % 16,6 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 03 % 04 % 3,6 % 1,4 %
Spild i malegrej 03 % 04 % 32,7 % 13,2 %
Spild til affald 995 % 993 % 63,8 % 85,3 %
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Samlede spildberegninger for spildscenarie 2

Forbrug @vre indkeb | Nedre indkeb | Nedre indkeb @vre indkeb
Indkob i alt 4.630 g 1.885 g 6.310 g 4.630 g
Forbrug i alt 1.650 g 1.650 g 3.800 g 3.800 g
Forbrug af rengeringsmiddel (penselrens)

Pensler 400 g 400 g 2.070 g 1.380 g
Forbrug af penselrens i alt 400 g 400 g 2.070 g 1.380 g
Spild Nedre spild Nedre spild Gvre spild Gvre spild
Spild til jord i alt 15 g 15 g 70 g 70 g
Spild i malegrej i alt 17 g 17 g 342 g 228 g
Spild til affald i alt 20 g 20 g 614 g 144 g
Malingsrest i kabt emballage 2929 g 184 g 1484 g 506 g
Spild til affald i alt (incl. Malingsrest) 2.948 g 203 g 2.098 g 650 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 1.650 g 1.650 g 3.800 g 3.800 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 52 g 52 g 1.026 g 442 g
Malingsrest 2.929 g 184 g 1.484 g 506 g
Spild i alt 2.980 g 235 g 2.510 g 948 g
Spild i % af indkebt maling 64,4 % 12,5 % 39,8 % 20,5 %
Spild alene pga. malingsrester 63,3 % 9,7 % 23,5 % 10,9 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 1,1 % 2,7 % 16,3 % 9,5 %
Fordeling af spildet

Spild til jord 0,5 % 6,4 % 2,8 % 7,4 %
Spild i malegrej 0,6 % 7,2 % 13,6 % 24,1 %
Spild til affald 98,9 % 86,4 % 83,6 % 68,6 %

I:lDet gra felt betyder, at der i denne situation er kgbt mere maling, der der var for lidt af begge typer

Den gverste spildveerdi for denne situation er angivet i feltet (2b+2d)
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Spildscenarie 3 — Maling af vindue pa 5 m?

Tabel 14: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 3

Bilag E

Antal Antal
Forbrug Nedre  @vre Nedre Qvre
Antal sma bgtter maling 1 1 stk Antal mellememballager 0 2 stk
Antal store bgtter maling 0 0 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 stk
Antal af sma rarepinde 1 1 stk Antal opheeldninger af maling 0 3 stk
Antal af store rgrepinde 0 0 stk Antal vask af pensler (sma) 1 4 stk
Antal af sma pensler 1 2 stk Antal vask af pensler (store) 0 0 stk
Antal af store pensler 0 0 stk Antal vask af ruller (sma) 0 0 stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 0 0 stk
Antal af store ruller 0 0 stk Antal pensler, der aftgrres (sma) 1 0 stk
Antal rullebakker 0 0 stk ..i papir inden rengearing (store) 0 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der aftarres (sma) 0 0 stk
..i papir inden rengaring (store) 0 0 stk
Indkgbt maengde maling (volumen) 0,75 1,5 liter
Malings massefylde 1200 g/l
Indkgbt maengde maling (vaegt) 900 | 1800 g Nedre vardi Ovre vardi
Forbrug af maling inklusiv spild 5 5 m2 140 g/m2 700 g 200 g/m2]1.000 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 8,6 m2/| 6,0 m2/|
Nedre vardi Ovre vardi
Forbrug af rengeringsmiddel (penselrens Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 1 4 stk 200 g 200 g 230 g 920 g
Rulle i rullebakke 0 0 stk 115 g 0 g 170 g 0 g
Forbrug af penselrens i alt 200 g 920 g
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Tabel 15: Spildberegninger for spildscenarie 3

Antal Nedre vardi Ovre vardi

Spild Nedre @vre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til jord
Dryp pa jord 5 5 m2 0,2 g/m2 1 g 0,4 g/m2 2 g
Spild til jord i alt 1 g 2 g
Spild i malegrej
Malingsrest i lille pensel 0 4 stk 15 g 0 g 25 g 100 g
Malingsrest i stor pensel 0 0 stk 25 g 0 g 60 g 0 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk 30 g 0 g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 0 stk 300 g 0 g 550 g 0 g
Malingsrest i lille pensel efter aftarring 1 0 stk 6 g 6 g 15 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftgrring 0 0 stk 10 g 0 g 40 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftgrring 0 0 stk 5 g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftarring 0 0 stk 150 g 0 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (vaskes) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 2 stk 1 g 0 g 10 g 20 g
Spild i malegrej i alt 6 g 120 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb. 1 1 stk 1,5 g 1,5 g 25 g 25 g
Malingsrest i l1ag efter abning, stor emb. 0 0 stk 6 g 0 g 65 g 0 g
Malingsrest efter ophaeldning 0 3 stk 1 g 0 g 9 g 27 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 0 stk 6 g 0 g 120 g 0 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 0 stk 80 g 0 g 300 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud) 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 5 5 m2 0 g/m2 0 g 0 g/m2 0] g
Rarepind, lille 1 1 stk 1 g 0,5 g 11 g 11 g
Rgrepind, stor 0 0 stk 2 g 0 g 15 g 0 g
Pensel (lille) aftarret pa aftarringspapir 1 0 stk 9 g 9 g 10 g 0 g
Pensel (stor) aftarret pa afterringspapir 0 0 stk 15 g 0 g 20 g 0 g
Rulle (lille) aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 150 g 0 g 200 g 0 g
Spild til affald i alt 11 g 63 g

@vre indkegb |Nedre indkgb Nedre indk. | @vre indk.
Malingsrest i kgbt emballage 1.082 g 182 g 0 g 615 g
Spild til affald i alt (incl. Malingsrest) 1.093 g 193 g 63 g 678 g
Indkgbt mangde maling 1.800 g 900 g 900 g 1.800 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 700 g 700 g 900 g 1.000 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 18 g 18 g 185 g 185 g
Malingsrest 1.082 g 182 g 0 g 615 g
Spild i alt 1.100 g 200 g 185 g 800 g
Spild i % af indkgbt maling 61,1 % 22,2 % 20,6 % 44 %
Spild alene pga. malingsrester 60,1 % 20,2 % 0,0 % 342 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 1,0 % 2,0 % 20,6 % 10,3 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 0,1 % 0,5 % 1,1 % 0,3 %
Spild i malegrej 0,5 % 3,0 % 64,9 % 150 %
Spild til affald 99,4 % 96,5 % 34,1 % 848 %
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Spildscenarie 4 — Reparationsarbejde pa 1 m?

Tabel 16: Forbrug af' maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 4

Bilag E

Antal Antal

Forbrug Nedre @Qvre Nedre  Qvre
Antal sma bgtter maling 0 0 stk Antal mellememballager 1 0 stk
Antal store bgtter maling 0 0 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sma rgrepinde 1 1 stk Antal ophaeldninger af maling 1 1 stk
Antal af store rgrepinde 0 0 stk Antal vask af pensler (sma) 1 0 stk
Antal af sma pensler 1 0 stk Antal vask af pensler (store) 0 0 stk
Antal af store pensler 0 0 stk Antal vask af ruller (sma) 0 1 stk
Antal af sma ruller 0 1 stk Antal vask af ruller (store) 0 0 stk
Antal af store ruller 0 0 stk Antal pensler, der aftgrres (sma) 1 0 stk
Antal rullebakker 0 1 stk ..i papir inden rengaring (store) 0 0 stk
Antal rullerbakker, der smides ud 0 0 stk Antal ruller, der aftarres (sma) 0 0 stk

..i papir inden renggring (store) 0 0 stk
Indkabt maengde maling (volumen) 0 0 liter
Malings massefylde 1400 g/l
Indkgbt maengde maling (vaegt) 0 0 g Nedre vaerdi Gvre vaerdi
Forbrug af maling inklusiv spild 1 1 m2 100 g/m2 100 g 140 g/m2 140 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 14,0 m2/I 10,0 m2/|

Nedre veerdi @vre veardi

Forbrug af rengeringsmiddel (vand) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 1 0 stk 0,5 liter 0,5 liter 60 liter 0 liter
Ruller 0 1 stk 13 liter 0 liter 127 liter 127 liter
Rullebakke 0 1 stk 6 liter 0 liter 10 liter 10 liter
Forbrug af vand i alt 0,5 liter 137 liter
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Tabel 17: Spildberegninger for spildscenarie 4

Antal Nedre vaerdi @vre veardi
Spild Nedre Ovre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til jord
Dryp pa jord 1 1 m2 0 g/m2 0 g 0 g/m2 0 g
Spild til jord i alt 0
Spild til vand
Malingsrest i lille pensel 0 0 stk 11 g 0 g 19 g 0 g
Malingsrest i stor pensel 0 0 stk 18 g 0 g 26 g 0 g
Malingsrest i lille rulle 0 1 stk 30 g 0 g 200 g 200 g
Malingsrest i stor rulle 0 0 stk 300 g 0 g 550 g 0 g
Malingsrest i lille pensel efter aftarring 1 0 stk 5 g 5 g 11 g 0 g
Malingsrest i stor pensel efter aftgrring 0 0 stk 9 g 0 g 13 g 0 g
Malingsrest i lille rulle efter aftgrring 0 0 stk 5 g 0 g 50 g 0 g
Malingsrest i stor rulle efter aftgrring 0 0 stk 150 g 0 g 350 g 0 g
Malingsrest i rullerbakke (vaskes) 0 1 stk 25 g 0 g 100 g 100 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 1 0 stk 1 g 1 g 10 g 0 g
Spild til vand i alt 6 g 300 g
Spild til affald
Malingsrest i l1ag efter abning, lille emb. 0 0 stk 1,5 g 0 g 25 g 0 g
Malingsrest i l1ag efter abning, stor emb. 0 0 stk 6 g 0 g 65 g 0 g
Malingsrest efter ophaeldning 1 1 stk 1 g 1 g 9 g 9 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 0 stk 10 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 0 stk 70 g 0 g 900 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (smides ud) 0 0 stk 25 g 0 g 100 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud] 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 1 1 m2 1 g/m2 1 g 4 g/m2 4 g
Rarepind, lille 1 1 stk 0,5 g 0,5 g 11 g 11 g
Rgrepind, stor 0 0 stk 1,5 g 0 g 15 g 0 g
Pensel (lille) aftarret pa aftarringspapir 1 0 stk 6 g 6 g 8 g 0 g
Pensel (stor) afterret pa aftgrringspapir 0 0 stk 9 g 0 g 13 g 0 g
Rulle (lille) aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 150 g 0 g 200 g 0 g
Spild til affald i alt 8,5 g 24 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 100 g 140 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 15 g 324 g
Malingsrest 0 g 0 g
Spild i alt 15 g 324 g
Spild i % af forbrugt maling 14,5 % 231 %
Spild alene pga. malingsrester 0 % 0 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 14,5 % 231 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 0 % 0 %
Spild til vand 41,4 % 92,6 %
Spild til affald 58,6 % 7,4 %
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Spildscenarie 5 - Maling af hus

Tabel 18: Forbrug af maling, mzlegre j og rengyringsmiddel for spildscenarie 5

Bilag E

Antal Antal
Forbrug Nedre @vre Nedre Qvre
Antal sma bgtter maling 3 3 stk Antal mellememballager 13 13 stk
Antal store bgtter maling 4 4 stk Antal mel.emb., der smides ud 13 13 stk
Antal af sma rerepinde 5 5 stk Antal ophaeldninger af maling 43 50 stk
Antal af store rgrepinde 7 7 stk Antal vask af pensler (sma) 13 13 stk
Antal af sméa pensler 4 4 stk Antal vask af pensler (store) 10 10 stk
Antal af store pensler 2 2 stk Antal vask af ruller (sma) 6 8 stk
Antal af sma ruller 2 2 stk Antal vask af ruller (store) 4 13 stk
Antal af store ruller 3 3 stk Antal pensler, der aftarres (sma) 0 0 stk
Antal rullebakker 16 16 stk .. papir inden renggring (store) 0 0 stk
Antal rullebakker med plastpose 16 0 stk Antal ruller, der aftgrres (sma) 0 0 stk
Antal ruller, der pakkes ind i plastposer 12 0 stk .. papir inden renggring (store) 0 0 stk
Antal rullebakker m. malergrej i plastposer 10 0 stk Antal puder m. hjul til kanterne 3 3 stk
Indkgbt maling (volumen) - til loft 49 49  liter
Malings massefylde 1450 g/l
Indkgbt maling (veegt) - til loft 71050 71050 g
Maling til overs (liter) 3,3 liter
- omregnet til gram 4785 g
Det reelle forbrug af maling inklusiv spild 405 | 405 m2 164 g/m2| 66.265 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 8,9 m2/|

Nedre vardi @vre veardi

Forbrug af rengeringsmiddel (vand) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 23 23 stk 0,5 liter 11,5 liter 60 liter 1.380 liter
Ruller 10 21 stk 13 liter 130 liter 127 liter 2.667 liter
Rullebakke 0 16 stk 6 liter 0 liter 10 liter 160 liter
Forbrug af vand i alt 141,5 liter 4.207 liter
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Tabel 19: Spildberegninger for spildscenarie 5

Antal Nedre vardi Ovre vaerdi

Spild Nedre @vre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til vand
Malingsrest i lille pensel 13 13 stk 11 g 143 g 19 g 247 g
Malingsrest i stor pensel 10 10 stk 18 g 180 g 26 g 260 g
Malingsrest i lille rulle 6 8 stk 30 g 180 g 200 g 1600 g
Malingsrest i stor rulle 4 13 stk 300 g 1200 g 550 g 7150 g
Malingsrest i pude m. hjul til kanterne 3 3 stk 80 g 240 g 95 g 285 g
Malingsrest i rullebakke (vaskes) 0 16 stk 25 g 0 g 100 g 1600 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild til vand i alt 1943 g 4192 g 11142 ¢
Spild til affald
Malingsrest i 1ag efter abning, lille emb. 3 3 stk 1,5 g 4,5 g 25 g 75 g
Malingsrest i 1&g efter abning, stor emb. 4 4 stk 6 g 24 g 65 g 260 g
Malingsrest efter ophaeldning 43 50 stk 1 g 43 g 9 g 450 g
Malingsrest i tom lille emballage 1 1 stk 10 g 10 g 400 g 400 g
Malingsrest i tom stor emballage 3 3 stk 70 g 210 g 900 g 2700 g
Malingsrest i plastpose om rulle 12 0 stk 3 g 36 g 67 g 0 g
Malingsrest i plastpose om rullebakke 16 0 stk 75 g 1200 g 210 g 0 g
Malingsrest i plastpose om rullebakke og gr4 10 0 stk 2 g 20 g 5 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud)| 13 13 stk 1 g 13 g 10 g 130 g
Spild pa afdeekning 405 | 405 m2 1 g/m2 405 g 4 g/m2 1620 g
Rarepind, lille 5 5 stk 0,5 g 2,5 g 11 g 55 g
Rarepind, stor 7 7 stk 1,5 g 10,5 g 15 g 105 g
Pensel (lille) aftarret pa aftarringspapir 0 0 stk 6 g 0 g 8 g 0 g
Pensel (stor) aftarret pa afterringspapir 0 0 stk 9 g 0 g 13 g 0 g
Rulle (lille) aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 150 g 0 g 200 g 0 g
Rulle (stor), der smides ud 1 1 stk 300 g 300 g 550 g 550 g
Maling, der smides ud, nar ophaeldt for megq 1,315| 1,315 liter 1907 g 1907 g
Spild til affald i alt 4185 g 12.403 g 8252 g

Nedre vardi N. brug, . spild Dvre veerdi
Malingsrest i kgbt emballage 4.785 g 4.785 g -972 g
Spild til affald i alt (incl. malingsrest) 8.970 g 17.188 g 7.280 g
Indkebt maengde maling 71.050 g 71.050 g 71.050 g
Forbrug inklusiv spild (eksklusiv rest) 66.265 g 66.265 g 72.022 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 6.128 g 16.595 g 19.394 ¢
Malingsrest 4.785 g 4.785 g -972 g
Spild i alt 10.913 g 21.380 g
Spild i % af indkebt maling 15,4 % 30,1 %
Spild alene pga. malingsrester 6,7 % 6,7 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 8,6 % 23,4 % 27,3 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 0,0 % 0,0 %
Spild til vand 17,8 % 19,6 %
Spild til affald 82,2 % 80,4 %
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Der méa hentes mere maling

Tabel 20: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 5b

Bilag E

Antal Antal
Forbrug Nedre Qvre Nedre Dvre
Antal sma bgtter maling 0 0 stk Antal mellememballager 0 1 stk
Antal store bgtter maling 0 1 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 1 stk
Antal af sméa rgrepinde 0 0 stk Antal ophzldninger af maling 0 3 stk
Antal af store rgrepinde 0 1 stk Antal vask af pensler (sma) (0] 1 stk
Antal af sma pensler 0 1 stk Antal vask af pensler (store) 0 1 stk
Antal af store pensler 0 1 stk Antal vask af ruller (sma) 0 (0] stk
Antal af sma ruller 0 0 stk Antal vask af ruller (store) 0 1 stk
Antal af store ruller 0 1 stk Antal pensler, der aftgrres (sma) 0 0 stk
Antal rullebakker 0 1 stk ..i papir inden renggring (store) 0 0 stk
Antal rullebakker med plastpose 0 0 stk Antal ruller, der aftgrres (sma) 0 0 stk
Antal ruller, der pakkes ind i plastposer 0 0 stk .. papir inden rengering (store) 0 0 stk
Antal rullebakker m. malergrej i plastposer 0 0 stk Antal puder m. hjul il kanterne 0 0 stk
Indkgbt maling (volumen) - til loft 0 5 liter
Malings massefylde 1450 g/l
Indkgbt maling (veegt) - til loft 0 7250 g
Stgrrelse af manglende areal 0 30 m2

Nedre veerdi @vre vaerdi

Forbrug af rengeringsmiddel (vand) Norm Eksempel Norm Eksempel
Pensler 0 2 stk | 0,5 liter 0,0 liter 60 liter 120 liter
Ruller 0 1 stk | 13 liter 0 liter 127 liter 127 liter
Rullebakke 0 1 stk 6 liter 0 liter 10 liter 10 liter
Forbrug af vand i alt 0,0 liter 257 liter

197




Bilag E

Tabel 21: Spildberegninger for spildscenarie 5b

Antal Nedre vaerdi @vre vardi
Spild Nedre @Qvre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til vand
Malingsrest i lille pensel 0 1 stk 11 g 0 g 19 g 19 g
Malingsrest i stor pensel 0 1 stk 18 g 0 g 26 g 26 g
Malingsrest i lille rulle 0 0 stk 30 g (0] g 200 g 0 g
Malingsrest i stor rulle 0 1 stk 300 g 0 g 550 g 550 g
Malingsrest i pude m. hjul til kanterne 0 0 stk 80 g 0 g 95 g 0 g
Malingsrest i rullebakke (vaskes) 0 1 stk 25 g 0 g 100 g 100 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild til vand i alt 0 g 695 g
Spild til affald
Malingsrest i 1ag efter abning, lille emb. 0 0 stk 1,5 g 0 g 25 g 0 g
Malingsrest i lag efter abning, stor emb. 0 1 stk 6 g 0 g 65 g 65 g
Malingsrest efter ophaeldning 0 3 stk 1 g (0] g 9 g 27 g
Malingsrest i tom lille emballage 1 1 stk 10 g 10 g 400 g 400 g
Malingsrest i tom stor emballage 3 3 stk 70 g 210 g 900 g 2700 g
Malingsrest i plastpose om rulle 0 0 stk & g 0 g 67 g 0 g
Malingsrest i plastpose om rullebakke 0 0 stk 75 g 0 g 210 g 0 g
Malingsrest i plastpose om rullebakke og gref 0 0 stk 2 g 0 g 5 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud) 0 1 stk 1 g 0 g 10 g 10 g
Spild pa afdaekning 0 30 m2 1 g/m2 0 g 4 g/m2 120 g
Rgrepind, lille 0 0 stk 0,5 g 0 g 11 g 0 g
Rarepind, stor 0 1 stk 1,5 g 0 g 15 g 15 g
Pensel (lille) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 6 g (0] g 8 g 0 g
Pensel (stor) aftgrret pa aftarringspapir 0 0 stk ) g 0 g 13 g 0 g
Rulle (lille) aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk 25 g 0 g 150 g 0 g
Rulle (stor) aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 150 g 0 g 200 g 0 g
Rulle (stor), der smides ud 1 1 stk 300 g 300 g 550 g 550 g
Maling, der smides ud, nar ophzeldt for mege|] 0 0 liter 0 g 0 g
Spild til affald i alt 520 g 3887 g

Nedre vaerdi

Malingsrest i kgbt emballage HHHAHIHE g 2.330 g
Spild til affald i alt (incl. malingsrest) #iHHEAEAE g |Scenarie 5a+5b 6.217 g
Indkgbt mangde maling 0 g 78.300 g 7250 g
Forbrug inklusiv spild (eksklusiv rest) HEHEHERHE g 71.185 g 4920 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 520 g 23.976 g 4582 ¢
Malingsrest HHHEHERE g 6.680 g 2330 ¢
Spild i alt HHHHHAHRE 9 30.656 g 6912 ¢
Spild i % af indkebt maling HHHHERRE % 39,2 %
Spild alene pga. malingsrester HHHHHEHE % 8,5 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) HiHEHHEHE % 30,6 %
Fordelingen af spildet
Spild til jord 0,0 % 0,0 %
Spild til vand HHHEHEHE % 38,6 %
Spild til affald HHHHHEHE % 61,4 %
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Spildscenarie 6 — Maling af stue med malepude system

Tabel 22: Forbrug al maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 6

Bilag E

Antal Antal

Forbrug Nedre Qvre Nedre Qvre
Antal sma bgtter maling 0 0 stk Antal mellememballager 0 0 stk
Antal store bgtter maling 2 3 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sma rarepinde 0 0 stk Antal opheeldninger af maling 8 20 stk
Antal af store rgrepinde 1 2 stk Antal vask af hjgrnepuder 2 2 stk
Antal af hjgrnepuder 1 1 stk Antal vask af sma puder 2 2 stk
Antal af sma puder 1 1 stk Antal vask af mellem puder 0 0 stk
Antal af mellem puder 0 0 stk Antal vask af store puder 2 4 stk
Antal af store puder 1 2 stk Antal, der aftgrres (hjgrne) 0 0 stk
Antal malepude bakker 2 2 stk ..i papir inden rengaring (sma) 0 0 stk
Antal bakker, der smides ud 0 0 stk Antal, der aftgrres (mellem) 0 0 stk

..i papir inden rengering (store) 0 0 stk
Indkgbt maling (volumen) - til loft 5 10 liter
Indkgbt maling (volumen) - til veeg 9 15  liter
Indkgbt maling (volumen) - i alt 14 25 liter
Malings massefylde 1400 g/l
Indkabt maling (veegt) - til loft 7000 | 14000 g
Indkgbt maling (veegt) - til vaeg 12600] 21000 g
Indkgbt maling (veegt) - i alt 19600] 35000 g Nedre vardi Gvre vardi
Forbrug af maling inkl. spild - til loft 40 40 m2 100 g/m2] 4.000 g 140 g/m2 5.600 g
Forbrug af maling inkl. spild - til veeg 90 90 m2 100 g/m2] 9.000 g 140 g/m2 12.600 g
Forbrug af maling i alt (inklusiv spild) 130 130 m2 13.000 g 18.200 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 14,0 m2/l 10,0 m2/I

Nedre vardi @vre veardi

Forbrug af rengeringsmiddel (vand) Norm Eksempel Norm Eksempel
Malepude 6 8 stk 8 liter 45 liter 172 liter 1.376 liter
Malepude bakke 2 2 stk 25 liter 50 liter 85 liter 170 liter
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Tabel 23: Spildberegninger for spildscenarie 6

Antal Nedre vardi @vre veardi
Spild Nedre Ovre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til vand
Malingsrest i hjgrnepuder 2 2 stk 30 g 60 g 45 g 90 g
Malingsrest i lille pude 2 2 stk 10 g 20 g 15 g 30 g
Malingsrest i mellem pude 0 0 stk 80 g 0 g 95 g 0 g
Malingsrest i stor pude 2 4 stk 140 g 280 g 190 g 760 g
Malingsrest i hjgrnepude efter aftgrring 0 0 stk [e] 0 g g 0 [e]
Malingsrest i lille pude efter aftarring 0 0 stk g 0 g g 0 g
Malingsrest i mellem pude efter aftgrrin{ 0 0 stk g 0 g g 0 g
Malingsrest i stor pude efter aftgrring 0 0 stk g 0 g g 0 g
Malingsrest i malepude bakke (vaskes)] 2 2 stk 240 g 480 g 400 g 800 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild til vand i alt 840 g 1680 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb.] 0 0 stk 1,5 g 0 g 25 g 0 g
Malingsrest i l1ag efter abning, storembf 2 3 stk 6 g 12 g 65 g 195 g
Malingsrest efter ophaeldning 8 20 stk 1 g 8 g 9 g 180 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 0 stk 10 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 1 stk 70 g 0 g 900 g 900 g
Malingsrest i malepude bakke (smides 0 0 stk 240 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smide§ 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdeekning 13 130 m2 1 g/m2 130 g 4 g/m2 520 g
Rarepind, lille 0 0 stk 0,5 g 0 g 11 g 0 g
Rgrepind, stor 1 2 stk 1,5 g 1,5 g 15 g 30 g
Hjernepude aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk g 0 g g 0 g
Lille pude aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk g 0 g g 0 g
Mellem pude aftgrret pa aftgrringspapir|] 0 0 stk g 0 g g 0 g
Stor pude aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk g 0 g g 0 g
Spild til affald i alt 151,5 g 1825 g

@vre indkgb Nedre indkgb [Nedre indkgb |@vre indkgb

Malingsrest i kgbt emballage 21.009 g 5.609 g 0 g 13.295 g
Spild til affald i alt (incl. malingsrest) 21.160 g 5.760 g 15.120 g
Indkgbt mangde maling | 35.000 g 19.600 [¢] 19.600 g 35.000 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 13.000 g 13.000 g 18.200 g 18.200 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 992 g 992 g 3.505 g 3.505 g
Malingsrest 21.009 g 5.609 g -2.105 g 13.295 g
Spild i alt 22.000 g 6.600 g 16.800 g
Spild i % af indkebt maling 62,9 % 33,7 % 48,0 %o
Spild alene pga. malingsrester 60,0 % 28,6 % 38,0 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 2,8 % 5,1 % 10,0 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Spild til vand 3,8 % 12,7 % 10,0 %
Spild til affald 96,2 % 87,3 % 90,0 %
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Der méa hentes mere maling

Tabel 24: Forbrug af maling, malegrej og rengoringsmiddel for spildscenarie 6b

Bilag E

Antal Antal

Forbrug Nedre  Qvre Nedre  Qvre
Antal sma batter maling 0 0 stk Antal mellememballager 0 0 stk
Antal store bgtter maling 3 3 stk Antal mel.emb., der smides ud 0 0 stk
Antal af sméa rgrepinde 0 0 stk Antal ophzeldninger af maling 8 25 stk
Antal af store rgrepinde 1 2 stk Antal vask af hjgrnepuder 2 & stk
Antal af hjgrnepuder 1 1 stk Antal vask af sma puder 0 3 stk
Antal af sma puder 1 1 stk Antal vask af mellem puder 0 0 stk
Antal af mellem puder 0 0 stk Antal vask af store puder 2 5 stk
Antal af store puder 1 2 stk Antal, der aftgrres (hjgrne) 0 0 stk
Antal malepude bakker 2 3 stk ..i papir inden renggring (sma) 0 0 stk
Antal bakker, der smides ud 0 0 stk Antal, der aftgrres (mellem) 0 0 stk

..i papir inden rengering (store) 0 0 stk
Indkgbt maling (volumen) - til loft 5 5 liter |Indkgb = fgrste indkeb, da der er nok maling til loftet
Indkgbt maling (volumen) - til vaeg 14 15 liter |Indkgb = farste indkeb (9 liter) + nedre/gvre vaerdi for ekstra indkab
Indkgbt maling (volumen) - i alt 19 20 liter
Malings massefylde 1400 g/l
Indkgbt maling (veegt) - til loft 7000 | 7000 g
Indkgbt maling (veegt) - til veeg 19600| 21000 g
Indkgbt maling (veegt) - i alt 26600 28000 g Nedre vaerdi Gvre veerdi
Forbrug af maling inkl. spild - til loft 40 40 m2 100 g/m2| 7.000 g 140 g/m2| 7.000 g
Forbrug af maling inkl. spild - til veeg 90 90 m2 100 g/m2| 9.000 g 140 g/m2| 12.600 g
Forbrug af maling i alt (inklusiv spild) 130 130 m2 16.000 g 19.600 g
- omregnet til forbrug i m2/liter 14,0 m2/| 10,0 m2/

Nedre vaerdi Gvre veerdi

Forbrug af rengeringsmiddel (vand) Norm Eksempel Norm Eksempel
Malepude 4 1 stk 8 liter 30 liter| 172 liter 1.892 liter
Malepude bakke 2 3 stk 25 liter 50 liter| 85 liter 255 liter
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Tabel 25: Spildberegninger for spildscenarie 6b

Antal Nedre vardi @vre vardi
Spild Nedre Qvre Norm Eksempel Norm Eksempel
Spild til vand
Malingsrest i hjgrnepuder 2 3 stk 30 g 60 g 45 g 135 g
Malingsrest i lille pude 0 3 stk 10 g 0 g 15 g 45 g
Malingsrest i mellem pude 0 0 stk 80 g 0 g 95 g 0 g
Malingsrest i stor pude 2 5 stk 140 g 280 g 190 g 950 g
Malingsrest i hjgrnepude efter aftgrring 0 0 stk g 0 g g 0 g
Malingsrest i lille pude efter aftarring 0 0 stk g 0 g g 0 g
Malingsrest i mellem pude efter aftarring 0 0 stk g 0 g g 0 g
Malingsrest i stor pude efter aftgrring 0 0 stk g 0 g g 0 g
Malingsrest i malepudebakke (vaskes) 2 3 stk 240 g 480 g 400 g 1200 g
Malingsrest i mel.emballage (vaskes) 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild til vand i alt 820 g 2330 g
Spild til affald
Malingsrest i lag efter abning, lille emb. 0 0 stk 1,5 g 0 g 25 g 0 g
Malingsrest i 1ag efter abning, stor emb. 3 3 stk 6 g 18 g 65 g 195 g
Malingsrest efter ophaeldning 8 25 stk 1 g 8 g 9 g 225 g
Malingsrest i tom lille emballage 0 0 stk 10 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i tom stor emballage 0 2 stk 70 g 0 g 900 g 1800 g
Malingsrest i malepude bakke (smides ud) 0 0 stk 240 g 0 g 400 g 0 g
Malingsrest i mellememballage (smides ud 0 0 stk 1 g 0 g 10 g 0 g
Spild pa afdaekning 13 130 m2 1 g/m2 130 g 4 g/m2 520 g
Rarepind, lille 0 0 stk 0,5 g 0 g 11 g 0 g
Rerepind, stor 1 2 stk 1,5 g 1,5 g 15 g 30 g
Hjernepude aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk g 0 g g 0 g
Lille pude aftarret pa aftarringspapir 0 0 stk g 0 g g 0 g
Mellem pude aftarret pa aftgrringspapir 0 0 stk g 0 g g 0 g
Stor pude aftgrret pa aftgrringspapir 0 0 stk 150 g 0 g g 0 g
Spild til affald i alt 1575 g 2770 g

Nedre indkob @vre indkgb | Nedre indkeb @vre indkab

Malingsrest i kgbt emballage 12.000 g 10.600 g 1900 g 3.300 g
Spild til affald i alt (incl. malingsrest) 12.158 g | 10757,5 ¢ 4670 g 6070 g
Indkgbt mangde maling 26.600 g 28.000 g
Forbrug uden spild (=maling pa objekt) 16.000 g 16.000 g 19.600 [¢] 19.600 g
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 5.100 g 5.100 g
Malingsrest 12.000 g 10.600 g 1.900 [¢] 3.300 g
Spild i alt 12978 g 11.578 g 7.000 g 8.400 g
Spild i % af indkebt maling 48,8 % 41,3 % 26,3 % 30,0 %
Spild alene pga. malingsrester 451 % 379 % 7,1 % 11,8 %
Reelt spild (eksklusiv malingsrest) 19,2 % 18,2 %
Fordeling af spildet
Spild til jord 00 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Spild til vand 6,3 % 71 % 33,3 % 27,7 %
Spild til affald 93,7 % 929 % 66,7 % 72,3 %
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1.Malerutiner Erhversskolen Hamlet

For at kunne vurdere, hvor udbredte de underspgte malerutiner er hos professionelle
malere, blev kursuskoordinator Pia Schmidt fra malerafdelingen p& Erhvervsskolen Hamlet
(Hillered Tekniske Skole) kontaktet. Herved fas et overblik over, hvilke malerutiner
eleverne laerer pé skolen, samt hvilke malerutiner eleverne oplever, nér de er i laere hos
malermestre.

Spergsmél vedrarende malerutiner var pa forhénd sendt til Pia Schmidt, som havde
diskuteret spargsmalene med laerergruppen, samt med 14-15 elever. Heraf var 10 elever i
leere hos 10 forskellige malerfirmaer. Svarene reprasenterer saledes Erhvervsskolens
malerutiner ved undervisning, samt normale malerutiner hos 10 forskellige malermestre.

Spergsmaélene, der blev sendt til Erhvervsskolen Hamlet inden samtalen var:
1. Hvor tit rengeres malegrej (pensler, ruller, rullespand m.m.) ved en leengerevarende

maleopgave? Eksempelvis ved en maleopgave, der tager en uges tid i alt.

2. Hvilken form for rengeringsmiddel anvendes til at rengere malergrejet ved
henholdsvis brug af vandbaseret og terpentinbaseret maling?

3. Hvordan rengeres rullespande?

4. Hvor meget afdeekning foretages der i forbindelse med maling af sterre rum? Er det
hele gulvet eller kun langs kanterne?

5. Huvis ikke der afdekkes over det hele, hvordan fjernes sé eventuelt spild pa gulv, hvor
der ikke er foretaget afdekning?

6. Omrgres maling med rerepinde inden brug?
7. Fjernes malingsresten, der sidder pa laget? Hvis ja, hvordan fjernes den?

8. Fjernes dryp af maling langs kanten af emballagen, nér der haeldes maling op? Hvis ja,
hvordan fjernes den?

9. Den sidste rest maling i emballagen, hvordan fjernes den?
10. Anvendes hvid maling som grundmaling (ved alle malejobs)?
11. Hvad ger man ved malingsrester, der er tilovers efter et malejob?

12. Stiller man reparationsfarve til kunderne som en service?

Nedenfor er svarene til disse spergsmal angivet. Hvis ikke andet er angivet, er svarene et
udtryk for bade skolens og alle elevernes oplevede malerutiner hos de 10 forskellige
malermestre.

1.1 Rengering af malegrej

Ruller rengeres normalt aldrig. Rullerne pakkes ind i plastposer, néar de ikke er i brug
(eksempelvis fra dag til dag) og bliver smidt ud efter endt malejob. Malere indkeber
normalt de billige ruller og smider dem ud efter brug. Erhvervsskolen har indtil videre
rengjort ruller hver gang med vand og s&be under rindende hane. (Der gores ikke noget
aktivt for at fjerne maling i rullen forst — andet end afterring pa veeg eller lignende).
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Erhvervsskolen overvejer kraftigt nu, ogsé at ga over til at smide ruller ud efter brug, da
rullerne er billige, og ved at smide dem ud undgés tiden og vandforbrug ved rengering. Det
er det samme forhold, som ger sig geeldende hos diverse malerfirmaer. Det kan gkonomisk
betale sig, at kebe de billige ruller, pakke dem ind i plastposer, og smide dem ud efter
brug, fremfor at bruge tid pa at vaske rullerne, som maske alligevel ikke bliver helt rene.

Pensler rengeres kun, nér der anvendes vandbaseret maling — men ikke nedvendigvis hver
dag. Nogle malere pakker ogsé penslerne ind i plastposer, nar de ikke er i brug, og bruger
dem igen n®ste dag. Opbevaret pa denne méde i plastpose kan penslerne holde i 3-4 dage,
dog afth®ngig af luftfugtigheden. Man kan ogsa risikere, at det er nodvendigt at vaske
penslerne ud to gange om dagen, hvis luftfugtigheden er lav. Det athenger séledes af
situationen om penslerne vaskes (for ikke at terre ud) eller om penslerne pakkes ind i
plastposer til naeste gang de skal bruges.

Pensler, der har varet brugt til solventbaseret maling stilles i vand til de skal bruges naeste
gang. Pa denne made kan penslerne holde sig i uger eller maneder (hvis man husker at
supplere med vand). Til sidst bliver disse pensler ogsa smidt ud, i stedet for at blive vasket
ud.

1.2 Renggringsmiddel

Nar pensler endelig vaskes, anvendes der vand som rengeringsmiddel (for vandbaseret
maling) og hvilken som helst sebe, der findes i nerheden. Normalt anvendes et
grundrengeringsmiddel, men der kan ogsé anvendes almindelig hdndsabe eller lignende.

For terpentinbaseret maling, vaskes pensler meget sjeldent. De stilles som navnt hellere i
vand og smides ud. Der anvendes séledes ikke hverken penselrens eller terpentin. Det er
billigere at smide penslen ud efter brug.

1.3 Mellememballage

Der anvendes mellememballage med det formal ikke at adeleegge en hel bette maling med
skidt fra pensel eller rulle. Derfor anvendes der rullespande og strygebette (mindre
emballage — evt. tom emballage), som der haldes en mindre maengde maling over i.

1.4 Rengering af rullespande

Det er lidt forskelligt, hvilken rutine, der anvendes ved brug af rullespande. Nogle malere
setter en plastpose i rullespanden, hvori malingen ophaldes. Efter brug kan plastposen
saledes smides ud, og rengering af rullespanden er saledes ikke nadvendig.

De malere, der ikke anvender plastposer i rullespandene, halder malingen direkte i

rullespanden og lader malingen terre. Specielt vandbaseret maling danner en hinde, der
efter torring let kan fjernes, og rullespanden er saledes rimelig ren igen.

1.5 Afdakning

Nar der skal males lofter, afdekkes hele gulvet med afdeekningsmateriale, hvorimod der
kun afdaekkes hele vejen rundt langs veeggene, hvis det kun er vaeegge, der skal males. Der
afdakkes saledes, hvor der umiddelbart er risiko for at spilde.
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1.6 Fjernelse af spild pa gulv

Selvom der er afdekket kan det veere, at der forekommer spild uden for afdekningen.
Dette spild fjernes med vand og en gnubbesvamp.

1.7 Omrering af maling

Halvdelen af de adspurgte elever omrerer malingen med en rerepind. Den anden halvdel
ryster spanden i stedet. Det er imidlertid oplagt at ryste spanden, nér der er tale om hvid
maling, hvorimod det er mere oplagt at anvende rerepind ved tonet maling, da der her er
brug for en kraftigere omrering for at fordele pigmentet i malingen.

1.8 Malingsrest pa lag

Det maling, der sidder pa laget, nar emballagerne dbnes fjernes altid. De fleste kerer laget
langs kanten af emballagen og skraber pa denne made malingen af 1dget. Andre anvender
en pensel til at fjerne malingsresten.

1.9 Spild ved ophaldning

Nér der haeldes maling op (eksempelvis over i rullespand) spildes der ret ofte langs kanten
af emballagen. Dette spild fjernes enten med en pensel eller med en finger (lidt athaengig
af, hvor meget, der spildes). For begge metoder geelder, at malingsresten pa pensel eller
finger skrabes af pa kanten af emballagen.

1.10 Malingsrest i emballage

Den sidste rest maling i emballagen, der er tilbage efter, at emballagen er "tomt” forsages
oftest fjernet. Et umiddelbart bud er, at det er ca. 80 % af malerne, der bruger tid pa at
fjerne malingsresten i emballagen. De sidste 20 % geor det ikke. Det gelder for eksempel
ved sprejtemaling, hvor man ikke forseger at fjerne den sidste rest maling.

Malingsresten i emballagen fjernes med rerepind og pensel. Rerepinden bruges til at
skrabe indersiden af emballagen ren for maling, hvorefter bunden stubbes ren for maling.

1.11 Grundmaling

Der anvendes normalt ikke hvid maling som grundmaling. Der anvendes bade bundmaling
samt feerdigfarve. Tit og ofte tones grundfarven ind i bundmalingen, da det séledes kun er
nedvendigt at male to gange for at fa en daekkende farve.

1.12 Malingsrest efter endt malejob

Alle malere bruger rester af maling til andre malejobs, hvis man kan. Det er alle
malerfirmaer generelt gode til, fordi det betyder, at de kan spare penge. Det er ikke kun
hvid maling, der bliver brugt ved de efterfelgende jobs, ogsa tonet farve bliver brugt igen
ved at tone dem igen.

De malingsrester, der ikke kan anvendes ved de efterfolgende jobs, bliver kert pa
losseplads / genbrugsstation, hvor det bliver sendt videre til Kommune Kemi.
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1.13 Reparationsfarve

Der stilles normalt altid reparationsfarve til kunden, som en service for kunden. Det er dog
normalt ikke de store mengder, der stilles til kunden. Reparationsfarven afleveres normalt
1 et syltetejsglas. Hvis der er 3 liter tonet maling tilovers fra et job, sattes der séledes kun
en lille del til kunden. Resten tages med tilbage og anvendes ved de efterfelgende jobs.
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1. Analyse af malinger

De fem malingstyper, der er analyseret, er:

Alkyd maling 1
Alkyd maling 2
Grundingsolie
Vandbaseret 1
Vandbaseret 2

De fem malinger er analyseret for indhold af:

e Vand

e Aske (ISO 6245)

e Brandvardi — ovre og nedre for indleveret prove, samt nedre breendverdi beregnet péa
vand- og askefri basis

e C,HogN

e S,ClogF

e Fe, Al Si, Ca, Mg, K, Na, As, Cd, Hg, Cr, Cu; Mn, Ni, Pb, Co, Zn, Ti, V og Sb (totale
indhold)

Resultatet af analyserne er angivet i det efterfolgende skema.
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Parameter Malemetode Gr. olie Alkyd1 Vandb.1 | Vandb.2 | Alkyd2 | Enhed
Vand Coulometrisk Karl Fischer 0,02 0,1 48 39 0,5 %
Aske ISO 6245 <0,01 33 40 25 31 %
@vre brandvaerdi ISO 1928 45190 25970 2290 11360 27280 Jig
Nedre braendvardi ] Beregnet. Bemaerk, usikkerhed om 42,4 24,4 - (9,71) 25,6 MJ/kg

H-veerdi.
Nedre braendveerdi, | Beregnet. Bemeerk, usikkerhed om 42,4 36,4 - (27,0) 37,4 MJ/kg
daf H-veerdi.
Nedre braendveerdi, | Beregnet. Bemeerk, usikkerhed om 49 46 - (37) 46 MJ/kg
C H-veerdi.
Cl Kalorimeteroplukning, IC 0,19 0,073 0,018 0,039 <0,010 | %
F Kalorimeteroplukning, IC < 0,010 0,013 < 0,010 0,012 <0,010 | %
C Elementaranalysator 86 53 8,0 26 55 %
C daf Beregnet 86 79 67 72 80 %
H Elementaranalysator. Ikke korrigeret | 13 7,5 5,2 7,6 8,0 %

for H i vand (malt pa vad preve).

Forbehold for metoden, tallene kan

veere for lave.
Hyand Beregnet <0,01 0,01 53 4,3 0,06 %
Hyorr Beregnet 13 7,5 -0,1 3,3 7,9 %
Hiorr daf Beregnet 13 11 - 9,2 11,5 %
N Elementaranalysator <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 %
S Totaloplukning, ICP-AES 0,02 0,8 0,2 0,5 <0,1 g/kg
Al Totaloplukning, ICP-AES < 0,001 4,5 33 7,6 6,0 g/kg
Ca Totaloplukning, ICP-AES 0,0002 0,5 27 0,2 0,7 g/kg
Fe Totaloplukning, ICP-AES <0,0002 | 2,1 2,8 0,47 0,74 g/kg
K Totaloplukning, ICP-AES < 0,005 0,07 0,29 2,8 0,25 g/kg
Mg Totaloplukning, ICP-AES <0,0002 | 27 24 0,13 0,35 g/kg
Na Totaloplukning, ICP-AES < 0,005 0,09 0,35 0,88 0,30 g/kg
Si Totaloplukning, ICP-AES <0,1 41 68 6 36 g/kg
Ti Totaloplukning, ICP-AES < 0,001 103 64 132 129 g/kg
As Totaloplukning, GF-AAS < 0,04 5,9 2,6 4,6 1,2 mg/kg
Cd Totaloplukning, ICP-AES <0,2 <2 <2 <2 <2 mg/kg
Co Totaloplukning, ICP-AES <0,2 220 <10 150 240 mg/kg
Cr Totaloplukning, GF-AAS <0,02 150 150 1,0 1,9 mg/kg
Cu Totaloplukning, GF-AAS 0,04 1,1 2,7 2,8 1,7 mg/kg
Hg Totaloplukning, CV-AAS < 0,003 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mg/kg
Mn Totaloplukning, ICP-AES <0,2 9 9 39 4,6 mg/kg
Ni Totaloplukning, ICP-AES <0,2 76 120 <5 <5 mg/kg
Pb Totaloplukning, GF-AAS < 0,02 18 3,6 13 14 mg/kg
Sbh Totaloplukning, GF-AAS < 0,02 1,2 0,6 0,8 0,7 mg/kg
\"] Totaloplukning, ICP-AES <0,2 <10 24 <10 <10 mg/kg
Zn Totaloplukning, ICP-AES 0,2 380 11 280 2,4 mg/kg
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1 Indholdsstoffer 1 bygningsmalinger

Listen er en bruttoliste over indholdsstoffer i bygningsmalinger baseret pa oplysninger fra

producenterne og Produktregistret (dataudtraek medio 1999).

CAS-nr. Stofnavn
Bindemidler

Acrylat polymer

9011-15-8 Acrylat copolymer

71394-17-7 Acrylat polymer

25586-20-3 Acrylat polymer
Acrylstyren polymer

26634-89-9 Acrylstyren polymer

68240-06-2 Acrylstyren polymer

25586-20-3 Acrylstyren polymer
Alkyd resin

67746-05-8 Alkyd

68139-51-5 Alkyd

999989-94-5 Alkyd

999989-74-1 Alkyd

999987-07-4 Alkyd

24937-78-8 "Vinylacetat polymer”
Linolie polymer

8001-26-1 Linolie

67746-08-1 Linolie polymeriseret

Pigmenter

147-14-8 Blue 15

1333-86-4 Carbon black
Chromforbindelser

1308-38-9 Chromoxid

1309-37-1 Jernoxid, pigment Red 101
Andre jernoxider

20344-49-4 Jern hydroxid oxid

1317-61-9 Trijern tetraoxid

1328-53-6 Green 7

6535-46-2 Red 112

2425-85-6 Red 3

13463-67-7 Titan dioxid

2512-29-0 Yellow 1

51274-00-1 Yellow 42

8007-18-9 Yellow 53

6358-31-2 Yellow 74

1314-13-2 Zinkoxid
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CAS-nr. Stofnavn
Oplgsningsmidler

Alifatisk alkohol
77-99-6 2,2-bis(hydroxymethyl)butanol
64-17-5 Ethanol
107-41-5 2-methyl-2,4-pentandiol
57-55-6 Propylenglycol
111-76-2 Butylglycol
112-34-5 Butyldiglycol
107-21-1 Ethylenglycol
55934-93-5 Tripropylenglycolmonobutylether
25265-77-4 Texanol

Andre glycolethere
107-98-2 1-methoxy-2-propandiol
111-90-0 2-(2-ethoxyethoxy)ethanol
1320-67-8 Propylenglycolmonomethylether
5131-66-8 1-butoxy-2-propanol
25265-71-8 Dipropylenglycol (uspec.)
34590-94-8 Dipropylenglycolmonomethylether
35884-42-5 Propanol, (2-butoxymethylethoxy)-
104-68-7 Ethanol, 2-(2-phenoxye....
122-99-6 Phenylglycol

Keton
78-93-3 Butanon
108-32-7 4-methyl-1,3-dioxolan-2-on
123-42-2 4-methyl-4-hydroxy-2-pentanon
1330-20-7 Xylen (uspec)

Acetater
123-86-4 Butylacetat
141-78-6 Ethyl acetat

Mineralsk terpentin
8052-41-3 Stoddard solvent
64742-82-1 Naphtha (petroleum)
999999-95-0 Mineralsk terpentin

Mineralolie, aromatisk
64742-95-6 Solvent naphtha
64742-94-5 Solvent naphtha
90989-38-1 Aromatiske carbonhydrider
128601-23-0
999998-87-7
63231-51-6

Mineralolie, blandet
64742-48-9 Naphtha, (petroleum)

Mineralolie, alifatisk
64741-89-5 Distillates (petroleum)
64742-88-7 Solvent naphtha (raolie)
64741-65-7 Naphtha (petroleum)
64742-65-0 Distillates (petroleum)
90622-57-4 Isoalkaner
90622-58-5

PH-regulatorer

7664-41-7 Ammoniak
1336-21-6 Ammoniumhydroxid
7732-18-5 Vand
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CAS-nr. Stofnavn
Fyldstoffer
471-34-1 Calciumcarbonat
16389-88-1 Dolomit
Silikater
1312-76-1 Kaliumsilicat
1332-58-7 Kaolin
1344-95-2 Calciumsilicat
7631-86-9 Siliciumdioxid uspec
61790-53-2 Kieselguhr
14807-96-6 Talkum
1344-28-1 Aluminiumoxid
Andre fyldstoffer
1318-59-8 Chloritegroup minerals
12001-26-2 Mica-group minerals
Fortykningsmidler
Polyacrylater
9003-03-6 Poly(ammoniumacrylat)
9003-04-7 Poly(natriumacrylat)
9003-32-1 Ethylacrylat polymer
26284-14-0 Acrylat copolymer
72275-83-3 Acrylat polymer
149314-01-2 Polyacrylat
39444-87-6 Polyurethan polymer
Hydroxyethyicellulose
68584-43-0 Ethyl-2-hydroxyethylcellulose
9004-62-0 2-hydroxyethylcellulose
9032-42-2 Methyl hydroxyethyl cellulose
Dispergeringsmidler
Polyglycol ethere og estere
9005-07-6 Polyglycol...
25322-68-3 Polyethylenglycol
25322-69-4 Polypropylenglycol
Aminforbindelser
102-71-6 Nitrilo triethanol
111-42-2 Diethanolamin
52503-47-6 Polyoxypropylen ethylendiamin
107-15-3 1,2-ethandiamin
Phosfater
7758-29-4 Natrium polyphosphat
68915-31-1 Polyphosphater, Na
10124-56-8 Methaphosphat, hexanatrium
Kvaternaere ammonium forbindelser
68953-58-2 Quat. Amn. Comp.
97952-68-6 Quat. Amn. Comp
Carboxylsyre ester
1338-41-6 Sorbitan, octadecanoat
90218-76-1 Esters, bezenecarboxylic acid
8002-43-5 Lecithin

Bilag H
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Bilag H

CAS-nr. Stofnavn

35674-65-8 Urea forb

Organiske Natrium salte

577-11-7 Org Na salt
37199-81-8 Polyester, Na salt
Octyl og Nonylphenoxylater
9016-45-9 Polyglycol usp
26027-38-3 Nonylphenol.....
68412-54-4 Forgrenet nonylphenol ether
69011-84-3 Polyoxyethane...., octophenyl
Skumdampere
Mineralolie
64741-88-4 Distillates (petr.), heavy paraffinic
68782-97-8 Distillates, petroleum
Siloxaner og siliconer
67923-07-3 Siloxaner og silicone
63148-53-8 Siloxaner og silicone
63148-57-2 Siloxaner og silicone
63148-62-9 Poly(dimethylsiloxan)
67762-85-0 Siloxaner og silicone
67762-90-7 Polysiloxanes react. Med silica
68554-64-3 Siloxaner og silicone
68583-49-3 Cyclotetrasiloxanes
64365-23-7 Siloxaner og silicone

Skindhindrende midler

96-29-7 Methyl-ethyl-ketoxim

Konserveringsmidler/ fungicider

10605-21-7 Carbendazin
52-51-7 Bronopol
1897-45-6 Chlorothalonil
55406-53-6 IPBC
133-07-3 Folpet
731-27-1 Tolylfluanid
1085-98-9 Dichlorfluanid
60207-90-1 Propiconazol
128-37-0 Di-butyl-p-cresol
Amider
Formamide, react. Med formaldehyde
2832-19-1 2-chlor-n-(hydroxymethyl)acetamid
Isothiazoler
26172-55-4 5-chlor-2-methyl-3-isothiazolon
26172-54-3 2-methyl-3-isothiazolon
2634-33-5 1,2-benzothiazol-3 ....
2682-20-4 2-methyl-3-isothiazolon .....
55965-84-9 Blanding af isothiazoloner
532-32-1 Natriumbenzoat
Butyltinforbindelser
56-35-9 Bis(tributyltinoxid)
7632-00-0 Natriumnitrit
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CAS-nr. Stofnavn
Sikkativer

637-12-7 Aluminium stearat
61790-14-5 Blynaphthanat
6700-85-2 Cobalt octoat
61789-36-4 Calcium naphthanat
12001-85-3 Zink naphthanat
18312-04-4 Zirconiumoctoat

Andre org. calcium salte
136-51-6 Hexanoic ac., calcium salt
84777-61-7 Isooctanoic acid, calcium salt
6107-56-8 Calciumoctoat
68409-80-3 Fattyacid,ca-salt

Andre org. cobalt salte
27253-31-2 Neodecanoic ac., cobalt salt
136-52-7 Cobalt (I1) octoat
13586-82-8 Cobalt 2-ethyl hexanoat
68409-81-4 Cobalt salt af c6-12 syre

Andre org. zinksalte
68551-44-0 Fatty acid, zinksalt

Org. zirkonium salte
22464-99-9 Hexanoic ac., Zirc salt
68988-10-3 Zirconoium, neodecanoate forb

Blgdggrere

Fedtsyrer
61790-12-3 Talloliefedtsyrer
61791-12-6 Ethoxyleret ricinusolie
8001-78-3 Hydrogeneret ricinusolie
80001-22-7 Sojaolie
61788-89-4 Fedtsyrer, C18-umaettede
68308-53-2 Sojabgnneoliefedtsyrer

Paraffiner
90622-58-5 Alkanes, C-11-15iso
62449-39-8 Chloreret paraffin
64771-72-8 Paraffins..
84-74-2 Dibutylphthalat

Bilag H
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