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Miljastyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentligggrelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.



TASP

Svovigadskning

TASP-udbringning

Bioaske

Kombineret gadskning

1 Baggrund

| forbindelse med regafsvovling fra kraftvearker opstar et svovlholdigt biprodukt,
der betegnes TASP (Tert afsvovlingsprodukt). Der produceres arligt ca.
100.000 tons TASP fraafsvovlingsanlagg, der forventes at vaare i brug de naeste
ca. 25 &. TASP indeholder ca. 16% plantetilgaangeligt svovl.

Den gennemfarte rggafsvovling har reduceret den luft- og regnbaserede svovl
forsyning til markerne og betyder, at der nu er et behov for svovigedskning i
mange afgreder.

Ifglge Landskontoret for Planteavl er der typisk behov for:

15-20 kg. svovl pr/Ha. til korn svarendetil ca. 110 kg. TASP/Ha
30-40 kg. svovl pr/Ha. til raps svarende til ca. 220 kg. TASP/Ha.

Der er med godt resultat udviklet en metode for udbringning af TASP sammen
med udbringning af gylle, idet TASPen forinden opblandes i gyllen. |
forbindelse med vade marker i det tidlige forér kan der vaare problemer med at
fa en tilstrakkelig tidlig udbringning af den gylle-opblandede svovl. Hertil
kommer, at der er store areadler, hvor der ikke udbringes gylle, men hvor man
gerne vil have en billig svovlgedskning.

Uden held er der brugt store ressourcer pa at indbygge TASP i gadningspro-
dukter.

Frahamfyrede kraftvarmevaaker og fra den planlagte udnyttelse af halm og flis
som energikilde pa kraftvaarker opstar et andet biprodukt bioaske. Det er
planlagt, at der skal bruges 1,2 mio. tonshalm pr. ar.

Bioasken har fglgende indhold af nazringsstoffer:

P: cal%
K: 20til 35%

Bioaske har normalt et hgjere indhold af tungmetaller end tilladt ifelge
slambekendtgerelsen. Udbringning pa landbrugsiord vil derfor forudsatte
dispensation fra Miljastyrelsen, der muligvis vil acceptere, at der tilbagefares
maengder svarende til det, der er fjernet fra marken.

Hvis man regner med, at der fjernes 5 tons halm pr. ha. med 4 % askeindhold,
svarer dette til en dosering pa 200 kg bioaske pr. ha.

Der foreligger endnu ikke endelige retningdinier fra Miljastyrel sen vedrarende
udbringning af bioaske.

En kontrolleret udbringning af TASP og bioaske i foreliggende stand sammen
med jordbehandlinger som harvning, ammoniaknedfaddning og saning rummer
potentielt muligheder for en gkonomisk gadskningsmaessig udnyttelse af deto
naevnte biprodukter uden fordyrende og energikraevende produktbehandlinger.

Perspektivet i en sddan udnyttelse illustreres eksempelvis af, at der i dansk
landbrug til gadningsformdl bruges ca. 20.000 tons flydende ammoniak
svarende til ca. 300.000 ha. Hvis man pa dette areal kunne lave en samtidig
svovlgadskning, ville det med 100 kg TASP/ha. svare til et samlet TASP
forbrug pa 30.000 tons.



Opsakning af TASP

Overordnet formal

Samarbejdspartnere

Aredler, der gades med staldgedning er normalt tilfert tilstraskkeligt med fosfor
og kali gedning, men mangler supplerende kvadstof og svovl. En kombinations-
gedskning, hvor der sammen med kvadstof i form af flydende ammoniak
tilfares svovl i form af TASP vil sikre en dakning af planternes samlede behov.

Som en mulighed for at kombinere ammoniaknedfaddning og andre jordbe-
handlinger med udbringning af TASP og/eller bioaske er dreftet et system,
hvor TASP/bioaske fra en frontmonteret beholder med lgftekran via et
pneumatisk system og tilhgrende slangeforbindel ser fordeles ud til bagsiden af
et antal harvetander pd et bagmonteret maskinseet (ammoniaknedfadder,
kombiredskab el.lign.).

Elsam har i samarbejde med de to TASP producerende vaaker og Nyborg Plast

gennemfart indledende undersggelser og forsgg for at afklare de praktiske

muligheder for i stort antal at kunne opsakke tart TASP i storsakke.

Af undersggelsen fremgik det:

. At begge vagker er positivt indstillet over for opsakning af TASP i stor
skala

. At opsakning i stor skalavil kraeve en investering pa mindst 250.000 kr.
pa hver af vaakerne. Der skal bl.a. a. etableres transportband hvor
sakkene kan "hvile", idet indholdet er meget levende i minutterne efter
fyldningen.

. Fynsvaaket vil kunne opsakke 10.000 tong/ar, mens Studstrupvaaket vil
kunne opsakke 5.000 tons/ar. Hvis der viser sig behov, kan der med
avanceret anlagg opsakkes meget mere.

. Storsakkene forventes at indeholde ca. 800 kg hver. Der vil kunne
placeres ca. 24 sakke pa ladet af de biler, der passer til den dags kersel.

Udgangspunktet har vaaret storsakke fra Nyborg Plast. Sakkene er 1- punkts
sakke, der er foret indvendig, sa de kan lagres udenders. De har et volumen pa
1.140 liter og mdler i fyldt tilstand ca. 105 cm i diameter.

Med udgangspunkt i ovenstdende blev igangsat et projekt, med det overordnede
formdl at:

1) Fremme udnyttelse af biprodukter uden forbrug af ressourcer til
forbehandling og energi.

2)  Muliggere en kontrolleret udbringning/fordeling, siledes at man kan
kalkulere med nagringsstofindholdet i gadningsplan-laggningen.

3)  Sikre, at der ikke tilfgres starre maangder tungmetaller end tilladeligt.
Projektet er gennemfart i et naart samarbejde mellem:

Landsforeningen Danske M askinstationer
L andskontoret for Planteavl

Nordsten (Kun fase 1)

Elsam

Bounum Maskinstation



Formdl fase 1

Formal fase 2

Nyborg Plast A/S
K.L. Kristensen A/S (Indtrédt i projektgruppen i sidste del af fase 2)
Agri Contact (koordinator og formand)
og er forlgbet over 2 faser:
Fase 1:
Farste fase havde til formd at afklare om det var muligt ved hjadp af det
skitserede system at sikre en kontrollerbar udbringning af TASP og bioaske,
uden at der opstar ulemper for personale og omgivelser i form af stevudvikling
ved omlassning og udbringning pa mark.
Herunder undersgges nagl efunktioner som:

1) Udlgb fra storsak til pneumatisk doseringsenhed. (Funktion og
stevudvikling)

2)  Styring af dosering fra pneumatisk doseringsenhed.

3)  Transport fra pneumatisk doseringsenhed til harvetaander.
4) Fordelingsngjagtighed mellem udigb ved harvetaander

5)  Stevudvikling ved udbringning pa mark

6)  Sammenstilling af eventuel viden fra udlandet vedrarende gedsknings-
maessig udnyttelse af TASP og bioaske.

Fase 2:

Gennemfarelse af forsgg og demonstrationer i samarbejde med lokale
landboorganisationer med henblik pa at fa belyst f@lgende forhold:

1) De arbejdsmiljgmaessige forhold i forbindelse med den skitserede
udbringning af TASP i praktiske maamgder.

2) Bestemmelse af arbejdsforbrug i forbindelse med den skitserede
udbringning af TASP i praktiske maamgder.

3) En vurdering af optimal logistik fra TASP/bioaske producerende vaak
til mark.

Pabasis af disse resultater var det planen at beskrive de gkonomiske, tekniske,
miljgmaessige og arbejdsmiljgmaessige muligheder og begramsninger for en
gedskningsmaessig udnyttelse af TASP og bioaske ved en direkte udbringning
som skitseret.



Infor mationssggning

2. Projektresultater

Som led i projektets fase 1 har der vaget gennemfart en informationssggning
i Agri Contact's egen database samt internationale databaser (TEKTRAN,
CRIS-USDA, Science Citation Index, CAB, Agricola, Agris, CC Search)
suppleret med direkte kontakt til forskere og forskningsinstitutioner, med
henblik pa at fa belyst hvorvidt der allerede foreligger viden og teknologi for
udbringning af produkter som TASP og bioaske pa arbejdsmiljgmasssig og
gedskningsmaessig forsvarlig vis.

Denne informationssggning resulterede ikke i oplysninger om egnede
teknologier til udbringning af TASP eller bioaske. Ved Jordbruktekniska
Institutet i Uppsala har man dog arbejdet lidt med udbringning af bioaske fra
halmfyrede anlasg (Flodén, S., 1995), (Hadders, G., Flodén, S., 1997). Af
kommentarer fra disse arbejder kan naevnes:

. Halmaske er primaat en kaliumgedning og et kalkningsmiddel med et
lilleindhold af fosfor.

. Der mangler viden og teknologi for spredning af asken.

. | sma doseringer kan asken blandes op med stal dgedning og spredes med
traditionelle gedningsspredere. Doseringen maikke vaae sa stor at pH-
stigningen medfarer forgget tab af ammoniak-kvadstof. For starre
doseringer kan anvendes traditionelle kalkspredere. | begge tilfadde er
der tale om at asken skal vazre fugtig.

. Uanset om asken spredes med gadningsspreder eller kalkspreder er
doseringen ujaevn og svaa at kontrollere.

En meget stor del af den litteratur, der er fremkommet ved sggning pa dette
omrade omhandler flyveaske og de miljemaessige aspekter ved at bringe dette
ud palandbrugsiord. Pagrund af det hgje indhold af tungmetaller har flyveaske
ikke veget anset for at vaae relevant i denne sammenhaang, med mindre
litteraturen ogsa har omhandlet egnet spredningsteknik.

Ud over flyveaske, omtaler litteraturen produkter som FGD gips (Fly Ash
Desulfurization gypsum), FBC gips (Fluid Bed Combustion gypsum).

Sammensagningen af disse affaldsprodukter er vist i tabel 2.1



Chemical composition of agricultural gypsum, FGD gypsum, and
FBC ash.
Agricultural FGD FBC
Element Gypsum Gypsum Ash
%
K 0.66 0.81 1.17
Mg 1.95 0.05 0.87
Ca 22.7 21.0 16.0
Al ND ND 1.9
Fe ND ND 0.86
S 20.8 18.0 0.26
CaCo,
Equivalency 0 0 31.0
mg/kg
Mn ND ND 50.0
Cu 25.3 3.4 5.5
Zn 84.5 6.0 12.0
Pb 7.2 0 4.6
Cr 7.2 43.9 6.8
Ni 4.8 2.5 53
Cd ND ND 0.44
Tabd 2.1

Sammensadningen af FGD og FBC gips (Sout, W.L., Priddy, W.E., 1996)

Bestracbel serne pa at reducere luftforureningen i USA (lovgivning omkring
Clean Air) har resulteret i produktion af store maangder affaldsprodukter fra
rensning af reggas frakulfyrede anlagg. | 1995 produceredes der saledes ca. 20
mio. tons FGD, hvoraf kun 7% blev udnyttet til bl.a. jordforbedringsformal.
Den resterende mamngde blev deponeret pa forskellig vis (opbevaringspladser,
jordopfyldning m.v.) (Ritchey, K.D. et al., 1997)

Der er bl.a. i USA foretaget en lang rakke forsgg, hvor man har belyst den
gedskningsmasssige/eventuelt jordforbedrende effekt af produkter som
flyveaske, FGD gips og FBC gips, specielt i forbindelse med afhjadpning af
forsurede jorder, hvor hgjt indhold af aluminium haanmer planternes optagel se
af vand og nagingsstoffer.

| disse undersggelser har man ikke set pa udbringningsteknikker, men benyttet
sig af traditionelt udstyr for udspredning af gedningsstoffer, kalkning o.lign.
med deraf felgende usikkerhed omkring dosering af gedningsstoffer.

Der findes tilsyneladende et meget stort materiale, som omhandler effekten af
produkter fraforbraandingsanlagy (flyveaske og produkter fra raggasrensning)
pa planters vakst og optagelse af plantenaringsstoffer herunder forskellige
mineraler. Da den pagaddende litteratursegning havde til hovedformal at



Konklusion

Bred national og
international interesse.

Doseringsudstyr

Forsgg med kombiudstyr

Konklusion

afklare hvorvidt, der eksisterer/udvikles egnede systemer for praxis og
kontrolleret spredning af disse pulverformige materialer, er dette litteraturma-
teriale ikke yderligere bearbejdet. Et uddrag af dette materiale foreligger i form
af bibliografiske udskrifter og for en dels vedkommende med abstracts, som
projektets parter har haft mulighed for at studere naamere idet omfang det har
vaget of interesse for de pagaddende.

Konklusionen pd litteratur-/informationssagningen har vagret, at der ikke findes
egnet spredeudstyr til disse produkter i foreliggende form (tert pulver), men at
man bruger gednings- og kalkspredere med deraf f@lgende begraansninger og
ulemper i form af stor variation i spredemaangde samt stevgener.

Med udgangspunkt i informationssggningens resultat skennes det, at udvikling
af en egnet teknologi ma forventes at have en bredere interesse nationalt og
internationalt.

Nordsten producerer en fronttank samt tilhgrende pneumatisk doseringsudstyr
0g styreenhed.

Der er udfert forsgg med uddosering af TASP fra dette system, med henblik pa
at afklare potentielle muligheder for at tage udgangspunkt i dette system,
eventuelt modificeret pa basis af erfaringer herfra.

Der viste sig umiddelbart vanskeligheder med brodannelser i tanken, men man
fandt tekniske l@sninger pa dette problem i forbindelse med markforseg.

Der blev lavet et forsggsudstyr, hvor Nordstens tank med tilhgrende pneumatisk
doseringssystem blev monteret foran patraktor.

Hertil blev tilkoblet et eksisterende kombiudstyr med harve, sdmaskine,
ammoniaknedfadder og tromle. | forbindel se med dette kombiudstyr blev der
i hver side lavet 6 udigb for TASP. | den ene side skete udlgbet bag harvetam-
der, medens man i den anden side lod TASPen Igbe ud ca. 20 cm. over jorden.
Pa den made blev udlgbets betydning for dannelse af stev under udbringning
belyst.

Der gennemfertes forsgg med det ovennaevnte kombisystem i efterdret 1997.

Konklusionen for det samlede doseringssystem blev at:
. Der udviklesfor meget stav under udbringningen, dels ved doseringsval-
serne og dels ved udlgb fra slangerne.

. Doseringen var ikke stabil grundet stevansamlinger i slangerne.

Ved en vurdering af de enkelte delfunktioner indikerede de gennemfarte forsgg
at:

. Vibratorsystemet kan sikre en udtemning fra behol deren.
. Nedfaddning med harvetand i dybde svarendetil dybde for nedfaddning

af ammoniak, ikke gav en utilladelig stevudvikling pa grund af den
samtidige udblassning af |uft.



Kalkspredningsudstyr

"Stand alone" koncept

Forsgg med funktionsmodel

Konklusion

. Der udvikles for meget stav ved udlasgning over jord. Et forhold der
givetvis vil blive mindre, hvis man kunne undga luft som transportmid-
del.

. L ufttransport gennem de lange danger til de bagmonterede harvetaander
giver et modtryk, der bevirker en uacceptabel stevudvikling ved den
|uftbaserede doseringsenhed under tanken.

. Bioaske svarer doseringsmaessigt stor set til TASP.

Overvejelser i tilknytning til disse indledende forseg gav falgende resultat:

. | forbindelse med et kombisad, som anvendt til disse forsgg, vil
frontmonterede nedfaddertaander i fuld bredde ( 4 meter) vaare keremass-
Sigt acceptabelt.

. Ved starre arbejdsbredde vil vaare krav om at kunne folde siderne ind.

. Med udgangspunkt i disse erfaringer udarbejdedes et fordag til koncept
for et "stand alone" system, beregnet for frontmontering og til brug i
forbindelse med andre markoperationer som ammoniaknedfaddning,
saning m.v.

Man overvejede mulighederne for at tage udgangspunkt i eksisterende
kalkspredningsudstyr. Disse overvejelser mundede ud i fglgende konklusioner:

. BREDAL's amindelige udstyr for kalkspredning er ikke egnet.

. BREDAL har tidligere udviklet et sneglebaseret doseringssystem.
Systemet er baseret pa, at fareren under kerslen skal holde gje med
doseringen ved snegleenderne og eventuelt korrigere sneglens hastighed.
Dette blev anset for uegnet til praktisk brug.

| lyset af disse erfaringer udarbejdedes konceptet for et "stand alone" system
beregnet for frontmontering og brug i forbindel se med andre markoperati oner
som ammoniaknedfaddning, saning m.v.

Der er taget udgangspunkt i et transportkaede-baseret doseringssystem (SKIOLD
Datamix stillede komponenter til radighed for forsag).

Bounum Maskinstation realiserede det skitserede system i en funktionsmodel.
Funktionsmodellen blev fremstillet i fuld skala svarende til en doseringsbredde
pa 4 meter, og forsynet med 14 udighb. Den fungerede tilfredsstillende i
forsggsopstilling med en jaavnt fordelt dosering, svarende til det anskede
doseringsniveau pa mark.

Hovedkonklusionen pa forsggene var, at den fremstillede forsegsopstilling var
et saardeles godt udgangspunkt for fremstilling af en funktionsenhed til brug for
de planlagte forsgg i 1998 i projektets fase 2.



Patentansagning

Funktionsenhed til
demonstration

Demonstrationsmodel

Blandt andet med henblik pad at skabe industriel interesse for en senere
kommerciel udnyttelse / videreudvikling af det udviklede system blev der
indgivet dansk patentansggning (af 24. februar, 1998).

Felgende gruppe star som opfindere:

Mogens Kjeldal (Landsforeningen Danske Maskinstationer)
Hans Jargen Pedersen (Bounum Maskinstation)

Bjarne As Slaikjaar (Bounum Maskinstation)

Johannes Kristensen (SKIOLD Datamix).

Arne Mgller (Agri Contact)

Med udgangspunkt i resultaterne fra fase 1 og efter en rakke tekniske
tilpasninger fremstillede Bounum Maskinstation en funktionsenhed med
henblik pa demonstration af funktionsdygtighed i forbindelse med praktisk
anvendelse i marken.

Forud for en offentlig demonstration blev funktionsenheden afprovet i
overvagelse af projektgruppen.

Demonstrationen forlgb sardel es tilfredsstillende med en fin fordeling og uden
naevnevaadig stevudvikling. Der var praktisk taget ingen stevudvikling ved
udlgb fra slangerne, men en beskeden ophvirvling af stev, nar de efterfglgende
hjul kertei de udlagte TASP striber.

Omstéende fotos giver et indtryk af den udviklede demonstrations-model
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Tvagfordeling Ved simpel opsamling og efterfelgende vejning af udlgb fra de enkelte
slanger i en afgramset tidsperiode, blev fordelingsngj agtigheden pa
tvaa's af bommen bestemt. Resultatet er vist pa diagrammerne figur

210922

Udlgb 40 sek. stationaert (variationskoefficient = 2,1 %).
Gennemsnit = 472 gram/udlgb.

Gram

500
450 +
400 +
350 +
300 +
250 +
200 +
150 -
100 -
50 ~
0 4

459 466 480 484 482 470 462 472 469 489 461

Udlgb nr.

Figur 2.1. Udigbi ca. 40 sekunder fra stationaa maskine ved demonstration.

Udlgb ved kgrsel i 2 min. (variationskoefficient = 2,7 %).
Gennemsnit = 1155 gram/udlgb.

Gram
1300

1167 1152 1167 1160 1143 1137 1103 1212

1200 1

1100 +— —
1000 +— —
900 + —

800 + —

700 + —

600 + —

500 + —

400 —

300 + —

200 + —

100 +— —

0 \ \ \ \ \ \ \ |

3 4 5 6

1 2 7 8

Udlgb nr.
Figur 2.2. Udigbi ca. 2 minutter fra maskine under kersel ved demonstration
Primaert bekragftede de indledende undersagel ser det synlige indtryk af en god

11



Doseringsrate

Anvendel sesmuligheder

Demonstrationsdage

Praktisk brug

12

tvaafordeling.

Ved fremkarsel shastighed pa 6 km/time er doseringen ca. 200 kg / ha.
Med eksisterende teknologi kan doseringen uden problemer geres variabel og
hastighedsuafhaangig ved en styring af udmadeval sens omdrejningstal.

Der er blevet peget pa felgende anvendel sesmuligheder for det demonstrerede
doseringsprincip:

. Bioaske
. TASP
. Mangan
. Sasaad
. Gedning

. @kologiske gadninger (oftei pulverform)

Efter den interne demonstration for projektets parter arrangeredes 2 demonstra-
tionsdage for repraesentanter fra relevante parter henholdsvis 12. november,
1998 og 5. maj, 1999:

. Myndigheder (Miljastyrelsen, Ribe Amt, Ringkabing Amt)

. K onsulentorgani sationer

. En udvalgt maskinstationer

. Udvalgt gruppe af landbrugsmaskinfabrikanter

. Landbrugspressen (Landsbladet, Maskinstationen og L andbrugsiederen)

Demonstrationsdagen den 5. mgj 1999 blev afholdt som led i den praktiske brug
af den udviklede maskine. Fra denne demonstrationsdag er lavet en video, der
viser systemet i funktion.

| foréret 1999 er den udviklede maskine benyttet for udbringning af TASP pa
ca 125 hai forbindelse med samtidig saning og NHs-dosering. som led heri
blev der kart et par timer i stevregn, uden at det gav problemer.

Systemet har vaget afprevet i forbindelse med udbringning af kvadstof
handel sgedning (N34 min.).
Tvaafordeling mellem de enkelte udlgb er vist i diagrammet figur 2.3.



Gram 600 -

Alternative koncepter
| @konomiberegninger

PCT ansggning

Kommerciel interesse

1200 +

1000 -

800 -
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Fordelingssgjler ved ggdningsspredning (N34)

1037
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Figur 2.3. Udligbi 1 minut med N34 min dosering.
Variationskoefficient: 5,36.

Landsforeningen Danske Maskinstationer har lavet en beregning, der belyser
gkonomien i systemet.

Disse viser, at ved en investering pa 50.000 kr. er de arlige faste omkostninger
10.756 kr. og driftsomkostningerne, som omfatter vedligehold samt et skannet
mertidsforbrug pa 80 kr. Karer maskinen eksempelvis over 280 ha., bliver
maskinstationens kalkulerede salgspris 90 kr./ha.. det ekstra tidsforbrug er
beregnet til 25 kr. pr. ha. Og vedligehold til 15 kr. pr. ha

Nar systemet er endeligt afprevet en hel seeson, kender vi tallene mere praecis.
Variationen skannes dog at kunne vagre + 20 kr. i driftsomkostninger sdledes
at salgsprisen vil vaare fra 70-90 kr./ha.

Den danske patentansagning blev i foraret 1999 fulgt op af en PCT ansggning.

Mod slutningen af projektet er der fra maskinfabrikant side indiceret interesse
for en mulig kommerciel udnyttelse af projektets resultater. Sdledes er
virksomheden K.J.Kristensen tradt ind i projektgruppen i den sidste del af
projektet.
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Viderefarelse af
udviklingsar bejdet

Demonstrationsvideo

Litteratur- og
infor mationssagning

Indledende afpravninger

Fuld skala funktionsmodel

Demonstrationer i praksis

14

Dette har bl.a resulteret i et mgde med deltagelse af en raskke maskinstationer
med interesse i det udviklede udstyr:

Skamstrup Maskinstation, Varde

Haderup Maskinstation, Haderup

Thingstrup Maskinstation, Vemb

Skovkrogens Maskinstaion, Haarby

Edmund Holms Maskinstation, Vojens
Og Bounum Maskinstation, @lgod

K.L. Kristensen er efterfalgende géet ind draftel ser omkring levering af maskiner
til flere af de naavnte maskinstationer.

Der er taget initiativ til en viderefgrelse af projektet i et egentligt udviklings-
projekt i kommercielt regi. Der er den forbindelse ved at blive udarbejdet
projektansagning.

Som led i projektets afslutning er der ved den praktiske demonstration blevet
optaget en videofilm, der demonstrerer det udviklede system, blandt andet med
henblik pa at fremme den industrielle og brugermaessige interesse for systemet.

3. Konklusion

P4 basis af den indledende litteratur-/informationssggningen blev det
konkluderet, at der ikke findes egnet spredeudstyr til praecist og velkontrolleret
at udbringe tarre, pulverformige produkter som TASP og bioaske med lav
doseringsrate. Ved spredning af denne type produkter bruges traditionelle
gednings- og kalkspredere med deraf felgende begraasninger og ulemper i
form af stor variation i spredemaangde samt stevgener.

Udvikling af en egnet teknologi ma derfor forventes at have en bred interesse
nationalt og internationalt.

Indledende afprevninger med eksisterende komponenter i kombisystem gav et
godt udgangspunkt for udarbejdelse af et konceptet for et "stand alone” system
beregnet for frontmontering og brug i forbindel se med andre markoperationer
som ammoniaknedfaddning, saning m.v.

Der er taget udgangspunkt i et transportkaade-baseret doseringssystem.

Bounum Maskinstation realiserede konceptet i en fuld skala funktionsmodel,
der fungerede tilfredsstillende i forsagsopstilling med en jaavnt fordelt dosering,
svarende til det anskede doseringsniveau pa mark.

Som led heri afklaredes behov for tekniske tilpasninger.

Dette dannede udgangspunkt for fremstilling af en funktionsenhed til brug for
forsgg i 1998 i projektets fase 2.samt for indgivelse af dansk patentansggning.

Der er senere blevet gennemfart en saardeles vellykket demonstrationen med



Patentsituation

Sammenfatning

videreudviklet prototypemodel, hvor man kunne vise en fin fordeling uden
naevnevaadig stevudvikling.

Der er indgivet dansk patentansggning, og Patentdirektoratet har med skrivelse
af 7. oktober godkendt patentmeddel el sen.

Patentansagningen er fuldt op af en PCT-ansggning, der er viderefert i fase 2
(PCT demand)

Sammenfattende kan det konkluderes, at der er udviklet og afprovet et
velfungerende system for ngje kontrolleret udbringning af pulverformige
materialer pa landbrugsiord, som kan danne udgangspunkt for en videre
produktudvikling i kommercielt regi.

Fra en maskinfabrikants side er der sdledes indiceret interesse for en mulig
kommerciel udnyttelse af projektets resultater, og et projekt for kommerciel
faadigudvikling er under planlagning.

En raskke maskinstationer har indikeret interesse for at aftage
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