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Det skal bemaerkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageldende indlaeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
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Forord

Nearvaerende rapport er resultatet af et projekt med titlen ’Forprojekt til
udarbejdelse af handlingsplan for kelebranchen”. Idéen med at udarbejde en
handlingsplan er at yde en serlig indsats for omstilling af branchen til at
kunne projektere, installere og anvende HFC-fri systemer til nye
kaleinstallationer efter udfasningstidspunktet for HFC-kalemidler i tilfeelde af
lov herom. Forprojektet indeholder det indledende arbejde med at afdaekke
behovene og derigennem danne grundlag for udarbejdelsen af en
handlingsplan.

Forprojektet blev til som folge af dragftelser mellem Selskabet for Kaleteknik,
Dansk Kgleforening, Autoriserede Kglefirmaer Brancheforening,
Varmepumpefabrikantforeningen og Miljgstyrelsen om kglebranchens
situation og om mulighederne for at afhjeelpe problemerne i tilfeelde af lov om
udfasning af HFC-kglemidler (med drivhuseffekt).

| forprojektet har de 4 kaletekniske foreninger arbejdet teet sammen om at
gennemfgare en spgrgeskemaundersggelse i hele kalebranchen (ink.
ejere/brugere) til afdaekning af behovene, hvorefter dataene er behandlet og
benyttet til at opstille konkrete forslag til aktiviteter i en handlingsplan.
Formalet er at bringe alle hensigtsmeessigt og sikkert i mal i forbindelse med
den ngdvendige omstillingsproces.

Det er foreningernes hab, at forprojektets resultat i form af naervaerende
rapport vil veere til god nytte i forbindelse med det videre arbejde.

Foreningernes arbejdsgruppe vil gerne udtrykke en tak til kelebranchen for
den statte, der er givet projektet gennem besvarelserne af spgrgeskemaerne, og

for den gkonomiske stgtte projektet har modtaget fra Miljgstyrelsen under
”Program for renere produkter m.v.”.

Arhus, den 1. juni 2002

Svenn Hansen






Sammenfatning og konklusioner

Udfasning af HFC-kglemidler og overgang til anvendelse af naturlige
kelemidler er forbundet med en starre omstilling for dele af kelebranchen. Pa
visse omrader er forudsatningerne for overgangen dog knapt pa plads:
specielt kan navnes tilgang til komponenter, test af nye anlaeegssystemer samt
feelles regler med resten af verden. Personer og virksomheder skal tilfares
ngdvendig viden og kompetence, men ikke alle vil kunne frigive ressourcer til
omstillingen. En hensigtsmaessig brancheomstilling kraever derfor en seerlig
indsats inden forbudet mod anvendelse af HFC-kglemidler treeder i kraft iht.
foreliggende udkast til bekendtgarelse. Med gennemfgrelsen af forprojektet er
branchens behov blevet undersggt og aktivitetsforslag er derpa opstillet.
Forslagene udger et godt og underbygget udgangspunkt for udarbejdelse af en
detaljeret handlingsplan for omstillingsprocessen. Arbejdsgruppen kan ikke
komme meget leengere pa egen hand. Der er nu behov for, at myndighederne
og den bergrte del af kalebranchen i feellesskab hurtigt udarbejder en
handlingsplan med udgangspunkt i rapporten. Der er naeppe tvivl om, at en
fornuftig gennemfgrelse af omstillingsprocessen forudsetter betydelig
gkonomisk statte til branchen. Det skal naevnes, at branchen ikke er
modstander af tiltag til forbedring af miljzet.

Idéen om at udarbejde en handlingsplan for kalebranchen opstod pa
baggrund af et udkast til ny bekendtgerelse om industrielle drivhusgasser, som
Miljgstyrelsen udsendte primo 2001, hvori man foreslog at udfase HFC erne
generelt pr. 1/1-2006. Hensigten med en handlingsplan for kglebranchen er at
yde en szrlig indsats for omstillingen af branchen til at kunne projektere,
installere og anvende HFC-fri systemer til nye kaleinstallationer som fglge af
udfasningskrav i en bekendtgarelse.

Kglebranchen reagerede kraftigt pd udkastet, idet man forudsa, at
kalebranchen ville sta overfor en langt stgrre omstilling end ved udfasningen
af CFC-kglemidlerne og erkendte, at der var behov for ivaerksettelse af et
tveerorganisatorisk kgleteknisk samarbejde om en koordineret og malrettet
brancheindsats for at blive i stand til at handtere situationen. Reaktionen kom
bl.a. til udtryk gennem et samlet hgringssvar fra de kaletekniske foreninger.
Ngdvendigheden af et samarbejde mellem myndigheder og alle "’kgleaktarer”
var set med foreningernes gjne afgerende for, om det skulle lykkes for
branchen inden for de foreslaede tidsrammer. Det skal her navnes, at
branchen ikke er modstander af tiltag til forbedring af miljget.

| forleengelse af dette blev idéen om en branchehandlingsplan diskuteret med
Miljgstyrelsen, og man blev enige om, at der kunne arbejdes videre med
tanken gennem naerverende forprojekt. Hovedformalet med forprojektet har
veeret at udarbejde et forslag til handlingsplan for kglebranchen med
tilhgrende gkonomisk overslag og forslag til tidsplan som udgangspunkt for
hensigtsmaessig omstilling af kelebranchen.

I ansggningen var der i beskrivelserne af hovedaktiviteterne bl.a. lagt op til et
teet samarbejde med kglebranchen, detaljerede forslag til aktiviteter i et feerdigt
forslag til handlingsplan samt svar pa hvem, hvad, hvornar osv. Ressourcerne



og tidsperioden, der har veret til radighed for arbejdsgruppen til at udfgre
arbejdet i, har begraenser mulighederne en del. Arbejdsgruppen har lagt en
meget stor og engageret indsat i det foreliggende resultatet, som efter
gruppens egen opfattelse danner et meget godt og underbygget udgangspunkt
for udarbejdelse af en detaljeret handlingsplan til gennemfgrelse af
ngdvendige aktiviteter i forbindelse med en omstilling fra HFC til naturlige
kaglemidler.

Udskrivningen af folketingsvalget og regeringsskiftet sidst i 2001 bragte
usikkerhed ind i projektet, idet det ikke var givet, at den ny miljgminister ogsa
gnskede udfasning af drivhusgasserne. Det har senere vist sig at veere tilfeeldet.
Der har i foraret vaeret god dialog mellem ministeren og branchen.

Projektets fglgegruppe har Igbende fulgt den politiske situation med henblik
pa at tilpasse projektet til rammebetingelserne. Falgegruppens holdning var, at
udviklingen vil fortseette i retning af kalesystemer med kaglemidler med lavest
mulig miljgbelastning, hgj energieffektivitet og optimal levetidsgkonomi,
uanset om der kommer en dansk lovgivning eller ikke med krav om udfasning
af HFC-kglemidler. Udviklingen drives ogsa af andre starre landes
miljgmyndigheder og store internationale fadevarekoncerner. Der arbejdes i
gvrigt i EU pa en forordning med minimumskrav pa omradet, som forventes
at foreligge inden for fa ar.

Projektets fglgegruppen har ogsa forholdt sig til, at den overordnede baggrund
og malsztning for udfasningen af drivhusgasser ikke alene drejer sig om
effekten fra HFC-udslip til atmosfaeren. Der kan ogsa opnas tilsvarende
miljgeffekt gennem CO,-reduktion for at nedbringe det samlede og
betragtelige energiforbrug fra keleanlaeg via tiltag mht. energieffektivitet,
levetidsgkonomi, energibevidst projektering o.lign.

Der blev sent i projektforlgbet udsendt nyt udkast til bekendtggrelse i hgring,
hvori udfasningsterminerne for nogle af kalesystemerne var &ndret i forhold
til forrige udgave fra efteraret 2001 pa baggrund af reaktioner fra branchen.
Arbejdsgruppen vil udtrykke tilfredshed med at blive hgrt, og at der i nogen
grad tages hensyn til branchens holdninger og synspunkter.

Det har gennem forprojektet veeret tilstraebt at involvere den samlede
kglebranche inklusive ejere og brugere i starst muligt omfang. Det skulle ikke
kun veere en begraenset gruppe af personer i arbejdsgruppen, der tegnede sig
for den samlede branches synspunkter, holdninger og behov. De fleste
informationer stammer fra den gennemfarte spagrgeskemaundersggelse. Det er
projektgruppens opfattelse, at fortolkninger og konklusioner ikke vil blive
e@ndret ved efterfglgende dreftelse med branchen. Derved vil der nok komme
konstruktivt og nyttigt input til komplettering af arbejdsgruppens forslag til
aktiviteter.

Spergeskemaundersggelsen blev udsendt til 492 modtagere, der forud var
udpeget til at udgare et repraesentativt udsnit af alle 8 berarte
~aktarkategorier” i kglebranchen: A. Forening, organisation og ordning, B.
Uddannelsessted og videncenter, C. Projekterende og radgiver, D.
Virksomhed, der producerer kalekomponenter eller units, E. Virksomhed, der
installerer og servicerer kgleanleg eller —units, F. Grossist, G. Ejer af
kaleanleeg samt driftspersonale, samt H. Myndighed. Undersggelsen blev
udformet pa baggrund af bekendtgarelsesudkastet fra efteraret 2001.



Spgrgsmalene var del op i flg. 8 afsnit:

. Virksomhed/institution og kontaktperson

. Kortleegning af kelebranchen

. Hvilke kglemidler til hvilke anvendelser?

. Kglekomponenter og —anleeg

. Kompetence- og kvalitetsforhold

. Uddannelse og information

. Myndighedsforhold

. Forslag til handlingsplan for kalebranchen

O~NO U, WN -

Der skal ikke her refereres til de mange detaljerede resultater fra
undersggelsen, som findes i rapportens afsnit 5, men blot uddrages et fatal af
udvalgte forhold:

Kglebranchen bestar af ca. 500-650 virksomheder af forskellig sterrelse
ekskl. gruppen af ejere og brugere

Det anslas, at ca. 12-15.000 personer arbejder med kgleteknik i Danmark
Det er vanskeligt at uddrage ret meget af svarmaterialet mht. hvilke
naturlige kalemidler, der i fremtiden gnskes anvendt til hvad, men der er
dog visse trends

En raekke af udviklings- og demonstrationsprojekter med HC-kglemiddel
eller CO, har allerede vaeret udfart eller er p.t. under afvikling

Branchen er interesseret at deltage i projekter om anlaegs(field)test med
videndeling, og en del forventer pa den made at komme hurtigere i gang
Der er meget delte meninger om, hvorvidt det er muligt at skaffe
standardkomponenter fra danske eller udenlandske producenter

De fleste mener, at det er en fordel for dansk eksport, konkurrenceevne og
beskaftigelse af overga til naturlige kalemidler, men meningerne er delte
Kursusudbuddet i dag er ikke daekkende for behovet

De fleste gnsker, at personkompetence keedes sammen med
myndighedsfastlagte krav, samt at virksomhedskompetance tilsvarende
hanger sammen med autorisation/anerkendelse med Igbende ajourfgring
gennem myndigheders godkendelse

Der er stemning for kvalitetssikring gennem frivillig brancheordning
Megen eksisterende viden er ikke p.t. direkte offentligt tilgeengelig

Der er behov for specialiserede kurser til de bergrte personalegrupper og
modulariserede forlgb foretraekkes

Branchen gnsker, at teknisk information gares tilgengelig og gerne
elektronisk

Kendskabet til eksisterende krav og regelseet er utilstraekkeligt og skal
forbedres

Pa mange omrader er meningerne delte mht., om krav og regelsat anses
for at veere tilstreekkelige og operative

Der er behov for at gere krav, regelsat og hjelpeveerktagjer mere
brugervenlige, og at udenlandsk materiale overseettes til dansk

Der udtrykkes gnske om stgrre myndighedskontrol fra AT mht. kgleanlaeg

Efter ihaerdige anstrengelser for at fa flest mulige besvarelser lykkedes det at fa
155 besvarelser med i undersggelsen, hvilket giver en besvarelsesprocent pa
32%. Arbejdsgruppen havde habet pa et starre engagement gennem flere svar.
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Pa grundlag af konklusionerne fra spgrgeskemaundersggelsen suppleret med
arbejdsgruppens egne tanker og idéer er der opstillet 11 aktivitetsforslag som
udgangspunkt for indholdet i en handlingsplan.

Alle aktivitetsforslag indeholder aktivitetsbeskrivelse, aktarer, organisering,
ressourcer og tidsplan. Ressourcer har veret et vanskeligt punkt, men niveauet
er antydet med skan eller overslag. Under tidsplan er gruppens holdning til
igangsattelsestidspunktet bl.a. anfert. Efterfglgende er overskrifter med
stikordsagtig omtale af indhold listet op for alle forslagene, idet der henvises
rapportens afsnit 6 for neermere detaljer:

1: Hvilke kglemidler til hvilke applikationer?
Udarbejdelse af feelles kurs for hvilke kalemidler til hvilke typer af anlaeg.

2: Produktudvikling og test af standardkomponenter
Behov for udvikling og test af standardprodukter — specielt til HC og CO,.

3: Anlaegsudvikling og -test
Systemer til bl.a. kommerciel kaling og A/C-anleg med laboratorie- og field
tests.

4: Omlaegning af produktion — lokaler, serviceudstyr og biler
Produktions- og lagerlokaler, servicebiler samt sikkert” veerktgj.

5. Kompetence- og kvalitetsforhold
Kompetencegivende uddannelse, certifikater efter kalemiddeltype og
mangde, modernisering af autorisationsordningen

6: Uddannelse
Udvikling og tilpasning af eksisterende og nye kurser, forggelse af kapaciteten
m.m.

7: Videnopbygning
Bearbejdning af regelset og vejledninger, hjelpeverktgjer som guidelines og
software samt elektronisk produktkatalog

8: Videnformidling

Effektiv organisering og bearbejdning af tilgeengelig viden, der stilles til
radighed via internet, informationsaktiviter i form af seminarer, workshops,
nyhedsbreve osv.

9: Myndighedsforhold

Gennemgang af eksisterende regelszt, hensigtsmaessige og praktisk
anvendelige, myndighedskrav/frivillige ordninger, sikring og kontrol, krav til
teethed pa dansk, krav til energieffektivitet, levetidsgkonomi, krav til
kvalitetsniveau m.m.

10: Ejer- og brugerforhold
Statteordning til ejere og opleering af installationsfirmaer, incitament til at
komme hurtigt i gang, opsamling og formidling af anleegserfaringer.




11: Opfalgning pa forprojektet
Arbejdsgruppens forslag til og idéer om, hvordan der kan arbejdes videre med
gennemfgrelsen af aktiviteterne og udarbejdes en handlingsplan.

Arbejdsgruppen foreslar, at resultatet af forprojektet i form af naervaerende
rapport benyttes som udgangspunkt for at udforme den detaljerede
handlingsplan. Opgaven er, at myndigheder og branche i feellesskab udvalger
og prioriterer de elementer, man kan blive enige om at gennemfare i
omistilling sperioden, for at branchen kan ”komme sikkert i mal”’, og som man
kan finde ressourcer til at realisere. Dialogen bgr forega mellem myndigheder
og en bred kreds af repraesentanter fra alle kategorier af den berarte
kaglebranchen samt ngglepersoner og —virksomheder - evt. gennem et
koordinerings- og samarbejdsudvalg. Projektgruppen foreslar, at
udarbejdelsen af handlingsplanen foretages med projektgruppen fra
forprojektet som sekretariatsfunktion eller som arbejdsgruppe i et nyt
(hoved)projekt. Dette vil vaere en naturlig forleengelse af det pabegyndte
arbejde, sikre kontinuiteten og mindske risikoen for tidsmaessig forsinkelse ved
overdragelse til nye folk.

De gkonomiske og tidsmaessige ressourcer, der skal til for at realisere
aktiviteterne i en handlingsplan, er formodentlig det sterste problem og den
vigtigste barriere.

Finansieringen af de enkelte aktiviteter ma undersgges og aftales fra aktivitet
til aktivitet.

Stattemuligheder og -steder skal undersgges, og det skal i den forbindelse
papeges, at det efter arbejdsgruppens opfattelse er oplagt at tilbagefare midler
fra kglemiddelafgifterne til handlingsplanens aktiviteter. Kglemiddelafgifterne
blev indfart som et adfeerdsregulerende element til begraensning af HFC-
forbruget, sa hvad kunne vere mere oplagt?

For ikke at spilde vaerdifuld tid anser arbejdsgruppen det for vigtigt at fa et
brancheudvalg etableret og diskussion sat i gang straks for at fa udarbejdet en
fornuftig og realiserbar handlingsplan for omstillingsprocessen. Da de fleste af
de aktivitetsforslagene er foreslaet igangsat hurtigst muligt, er der behov for
hurtig udveelgelse af de vigtigste aktiviteter til hurtig igangsatning.

De samlede tal for gennemfarelse af alle aktivitetsforslagene lyder pa samlede
ressourcer i stgrrelsesorden mere end 110 mio. kr. (omkostningsforbrug) og
35.000 timer (omregnet til ca. 8.5 mio. kr. i timeforbrug). For mange af
aktiviteternes vedkommende har det ikke har veeret muligt at udarbejde
kvalificerede skan.

| spargeskemaundersggelsen var et af spgrgsmalene rettet mod
forventningerne til ressourceforbruget for omstilling. Summen af tallene fra
besvarelserne lgb op i ca. 94 mio. kr. i omkostninger (66 svar) og ca. 95.000
timer i tidsforbrug (45 svar). Det fremgar i gvrigt tydeligt af bemarkningerne
pa besvarelserne at virksomhederne har sveert ved at sette tal p4, og at man
forventer et betydeligt ressourceforbrug. Pa denne baggrund er der god grund
til at antage at kalebranchens samlede omkostninger og samlede tidsforbrug til
omstillingen til naturlige kalemidler lgber op i langt over 300 mio. kr. og
300.000 timer. Af spargeskemaundersggelsen fremgar det, at dem, der har
besvaret, allerede har forbrugt ca. 69.000 timer.
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Ikke alle i branchen vil kunne frigive ressourcerne til omstillingen, og det kan
fa konsekvenser af ukendt omfang. Der har eksempelvis lzenge veeret talt om,
at en del af de sma kelefirmaer med &ldre indehavere formodentlig vil veelge
at ngjes med at drive servicevirksomhed i en arreekke og ikke involvere sig i ny
risikobetonet og omkostningskreevende omstilling og lukke virksomheden ved
overgang til pensionisttilveerelse.

Arbejdsgruppen kan ikke komme meget leengere pa egen hand, end rapporten
med dens aktivitetsforslag giver udtryk for. Der er nu behov for at
myndighederne og den bergrte del af kalebranchen i feellesskab udarbejder en
detaljeret handlingsplan med udgangspunkt i det udferte forarbejde.
Arbejdsgruppen haber, at rapporten indhold vil gavne branchens
omstillingsproces ved forbud mod HFC-kglemidler.



Summary and conclusions

The phase-out of HFC refrigerants and the transition to natural refrigerants
requires extensive reconversion for some of the refrigeration sector. In certain
areas, the basis for this reconversion is barely in place: access to components,
test of new systems, and common rules with the rest of the world can be
mentioned in particular. People and companies have to be provided with
requisite knowledge and competence, but not everyone is able to release
resources for reconversion. Expedient sector reconversion requires special
efforts before the prohibition on use of HFC refrigerants comes into force
according to the present draft statutory order. Through the implementation of
the pilot project, the needs of the sector have been investigated and the
proposals for activities have been drawn up. The proposals constitute a good
and well-funded basis for preparation of a detailed action plan for the
reconversion process. The task group cannot continue any further on its own.
The authorities and the relevant part of the refrigeration sector have to
prepare an action plan together, taking this report as their point of departure.
There is no doubt that reasonable implementation of the reconversion process
depends on considerable economic support to the sector. It should also be
mentioned that the sector is not opposed to taking initiatives to improve the
environment.

The idea behind preparing an action plan for the refrigeration sector
originated in a draft statutory order on industrial greenhouse gases that the
Danish Environmental Protection Agency published at the beginning of 2001
suggesting to generally out phase HFCs from 1 January 2006. The purpose of
an action plan for the refrigeration sector is to make a serious effort in
connection with an industrial reconversion within the refrigeration sector
enabling it to project, install and use HFC-free systems for new refrigeration
installations following the phase-out requirements set out in a statutory order.

The refrigeration sector reacted forcefully to the draft statutory order, fearing
that the refrigeration sector would face even greater reconversion problems in
connection with phasing out CFCs. The sector thereby acknowledged the
need to establish cross-organisational refrigeration co-operation on co-
ordinated and goal-oriented trade efforts in order to enable industries to
handle the situation. The reactions were expressed, for example, by means of
the co-ordinated initiatives of the refrigeration associations in connection with
a public enquiry. In the eyes of the associations, the need for co-operation
between the authorities and all "refrigeration actors" was of vital importance
regarding whether or not the trade would succeed in achieving their objectives
within the suggested time schedule. It should again be mentioned that the
sector is not opposed to taking initiatives to improve the environment.

In continuation of this, the idea of a ‘trade action plan’ was discussed with the
Danish Environmental Protection Agency, and it was agreed to continue the
work on this idea throughout the pilot project. The principal purpose of the
pilot project has been to prepare a proposal for an action plan for the
refrigeration sector, including financial estimates and proposals for a time
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schedule as the starting point for expedient reconversion of the refrigeration
sector.

The task group has prepared descriptions of the suggested principal activities,
for example, close co-operation with the refrigeration sector, detailed
proposals for the activities in a final proposal for an action plan, and answers
to the questions of who, what, when, etc. The resources and the time schedule
available for the task group for the performance of the work have somewhat
limited the possibilities. The task group has made great efforts and been very
committed during the performance of the work, which in the opinion of the
group forms a very good basis for carrying out necessary activities in
connection with reconversion from HFCs to natural refrigerants.

The issue of the general election and the change of government in Denmark
at the end of 2001 resulted in some uncertainty, and this was reflected in the
project, since it was not certain whether or not the new Environment Minister
also would be committed to phasing out greenhouse gases. However, time has
shown that he does. In this connection, close contact and dialogue between
the Minister and the industry has taken place during the spring of 2002.

The project monitoring group has regularly studied the political situation with
a view to adjusting the project to the conditions of the framework. The
opinion of the monitoring group was that developments will continue towards
refrigeration systems applying refrigerants with the lowest possible
environmental impact, high energy efficiency and optimal economic life, no
matter whether or a Danish law requiring phasing out HFCs is enacted.
Developments are also promoted by the environmental authorities in other
large countries and major international food processing companies. The EU is
also working on an EU Regulation stipulating the minimum levels in this field,
and this is expected to be introduced within a few years.

The project monitoring group has also dealt with the fact that the overall
background and objective of phasing out greenhouse gases do not alone mean
reducing HFC emissions into the atmosphere. A similar environmental effect
can also be achieved by reducing CO, through reducing the considerable
energy consumption by refrigeration plants. Initiatives in respect of include
energy efficiency, economic life, energy-saving projections, etc.

Late in the project progress, a new draft statutory order was introduced for
public hearing, the phase-out terms for some of the refrigeration systems were
changed in relation to the previous publication of the autumn of 2001 due to

reactions from the sector. The task group was satisfied that it was heard and
that the sector's points of view were considered.

The aim throughout the pilot project has been to involve the entire
refrigeration industry, including owners and consumers, to the greatest
possible extent. It was intended that not only be the limited group of persons
of the task group should account for the views, attitudes and requirements of
the entire industry. Most of the information derives from the survey. It is the
project group’s opinion that interpretations of conclusions will be changed
considerably by a subsequent discussion with the industry. In this way,
constructive and useful inputs for the completion of the task group’s
proposals for activities will be obtained.



The survey was distributed to 492 entities previously designated as
constituting a representative section of all 8 "actor categories” in the
refrigeration sector: A-Association, organisation and scheme; B-Educational
institution and centre for technology; C-Projecting and advisory entity; D-
Enterprise producing refrigeration components or units; E-Enterprise
installing and servicing refrigeration plants or units; F-Wholesaler; G-Owner
of refrigeration plant and operating staff; and H-Authority. The investigation
was made on basis of the draft statutory order from autumn 2001.

The questions were divided into the following 8 categories:

. Enterprise/institution and contact person
. Mapping of the refrigeration sector

. What refrigerants for what applications?

. Refrigeration components and plants

. Competence and quality aspects

. Education and information

. Matters concerning authorities

. Proposals for action plan for the refrigeration sector

ONO OIS WNPEF

The various detailed results of the survey will not be set out here, since they

are discussed in detail in section 5 of the report, but a small number of
selected matters are described below:

The refrigeration sector consists of approx. 500-650 enterprises of various
size, excluding the group of owners and consumers.

In Denmark, approx. 12-15,000 people are directly involved in
refrigeration technology

It is difficult to conclude very much from the answers concerning the
applications of natural refrigerants in the future, but some trends are
indicated.

Various refrigerant development and demonstration projects, including
HCs and CO, have already been carried out or are currently in progress.

The trade is interested in participating in projects on field tests, including
knowledge-sharing, and some expect to be able to start up sooner.

Opinions are divided as to whether it is possible to obtain standard
components from Danish or foreign manufacturers.

In the opinion of the majority, it is to the advantage of Danish exports,
competitiveness and employment to reconvert the industry to natural
refrigerants, but opinions are divided.

The courses available at present are not sufficient to meet the
requirements.

The majority of those responding to the survey desire personal
competencies connected with requirements stipulated by the authorities
and that enterprise competence is similarly connected with

authorisation/recognition including current updating through approval by
the authorities.

There is general favour for quality assurance through a voluntary trade
scheme.
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Comprehensive knowledge already available is not directly accessible to
the public at present.

Need for customised courses involved staff groups and preferably
modular designed courses.

The industry desires that technical information is made accessible and
would prefer it to be electronic.

Knowledge of existing requirements and sets of rules is insufficient and
should be improved.

Opinions vary in many areas as regards whether requirements and sets of
rules are deemed sufficient and operative.

There is a need to make requirements, sets of rules, and auxiliary tools
more user-friendly and that foreign material be translated into Danish.

There is a desire for more authoritative control by the Danish Working
Environment Authority regarding refrigeration plants.

Despite great efforts to obtain as many answers as possible, it was only
possible to include 155 answers/questionnaires in the survey: a percentage of

32%. The task group had expected more commitment through a greater
percentage of answers.

On the basis of the conclusions of the survey, supplemented with the task

group’s own intentions and ideas, 11 proposals for activities were drawn up as
a starting point for drafting the contents of an action plan.

All proposals for activities contain "activity description”, "actors and
organisation”, "resources" and "time schedule". Resources have been a difficult
point, but we have tried to make our proposal indicative of the level required.
Under time schedule, primarily the task group has decided when the activity

should be started. The following headings are listed for all of the proposals
(cf. section 6 for further details):

1: What refrigerants for what applications?

Preparation of common training course for what refrigerants suit what types
of systems.

2: Product development and testing standard components

Need for development and testing of standard products, in particular for HC
and CO.,.

3: Field development and testing

Systems for commercial refrigeration and A/C systems with laboratory and
field tests.



4: Reconversion of production — premises, service equipment, and vehicles
Production and storage premises, service vehicles, and "safe" tools.
5: Competence and quality aspects

Quialifying education, certificates according to type of refrigerant and amount,
and modernisation of certification scheme.

6: Education

Development and adjustment of existing and new training courses, increase in
capacity, etc.

7: Generation of technological knowledge

Preparation of sets of rules and guidelines, ancillary tools such as guidelines
and software, and electronic product catalogue.

8: Communication of knowledge

Efficient organisation and development of available knowledge via the

internet, information activities in form of seminars, workshops, newsletters,
etc.

9: Matters concerning authorities

Examination of existing sets of rules, expedient, practical and applicable
regulatory requirements/optional schemes, safety and control, requirements
for Danish-language regulations, requirements for energy efficiency,
economic life, requirements for quality level, etc.

10: Matters concerning owners and consumers

Support scheme for owners and training of installation companies, incentive
to get started quickly, and collection and dissemination of system experience.

11: Follow-up on the pilot project

The task group’s proposal and ideas about how to proceed with the
implementation of the activities and prepare an action plan.

The task group suggests that the result of the pilot project in the form of this
report should be used as the starting point for designing a concrete action
plan. The task is that authorities and the sector jointly select and give priority
to elements that the parties agree to implement during the period of
reconversion in order for the sector to "achieve the desired result" and for
which the resources are available. The dialogue should take place between the
authorities, a number of representatives from all categories of the relevant
refrigeration sector, and some key persons and companies — possibly through
a co-ordination and consultation committee. The task group suggests that the
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preparation of the action plan is carried out with the project group from the
pilot project as a secretary function or as a task group in a new (main) project.
This will be a natural continuation of the work already started, and it will
ensure continuity and reduce the risk of time delay when assigning the project
to new people.

The resources in terms of financial funds and time required in order to carry

into effect the activities of an action plan probably constitute the greatest
problem and the most important barrier.

Financing opportunities for the individual activities should be thoroughly
investigated and agreed upon from activity to activity.

Opportunities and places for support should be investigated and in this
connection, in the opinion of the task group, it seems obvious to recycle
capital from refrigerant taxes to the activities in the action plan. The
refrigerant taxes were introduced as a consumption-controlling element to
reduce the consumption of HFCs, so what would be more obvious?

In order not to waste valuable time, the task group considers it important to
establish a sector committee and that discussion should start immediately in
order to prepare a reasonable and realisable action plan for the process of
reconversion. It is suggested that most of the proposals for activities are
implemented as soon as possible, and therefore there is a need to select the
most important activities for rapid implementation.

The total figures for implementation of all proposals for activities amount to
DKK 110 million (expenditure) and 35,000 man-hours (calculated at approx.
DKK 8.5 million in time consumption). For many of the activities, it has not
been possible to prepare reliable estimates.

One of the questions in the survey aimed at the expected consumption of
resources for the reconversion process. The sum of the figures from the
answers amounted to approx. DKK 94 million (66 answers) and approx.
95,000 man-hours (45 answers). It also clearly appears from the comments
on the answers/questionnaires that it is difficult for enterprises to state the
considerable resources requires in figures. On this basis, it is reasonable to
estimate that the total costs and the total man-hours for the reconversion of
the refrigeration sector to natural refrigerants will easily exceed DKK 300
million and 300,000 man-hours. It also appears from the survey that those
who have answered the questionnaire have already consumed approx. 69,000
hours.

Not everyone in the sector is able to release resources for the reconversion,
and this may lead to unknown consequences. E.g. some of the small
refrigeration companies with elderly owners may choose to operate as service
companies for some years and not get involved in new risky and costly
reconversion, then close the company when retiring.

The task group cannot continue any further on its own. The authorities and
the relevant part of the refrigeration sector should prepare a detailed action
plan based on the preliminary work carried out. The task group hopes that the
report will benefit the reconversion process of the sector when HFC
refrigerants are prohibited.



1 Baggrund og formal

Pa ansggningstidspunktet var hensigten med at udarbejde en handlingsplan
for kaglebranchen at yde en seerlig indsats for omstillingen af branchen til at
kunne projektere, installere og drive HFC-fri systemer til nye kgleinstallationer
efter 1/1-2006 iht. Miljgstyrelsens udkast til ny bekendtggrelse om industrielle
drivhusgasser med forventet ikrafttreeden medio oktober 2001. Med
bekendtgarelsen ville kalebranchen sta over for en langt stgrre omstilling end
ved udfasningen af CFC-kglemidlerne, og der var behov for iveerksattelse af
et tvaerorganisatorisk kgleteknisk samarbejde om en koordineret og malrettet
brancheindsats for at blive i stand til at handtere situationen.

Omistillingsprocessen ville naeppe kunne lykkes pa den relativt korte tid, der
var til radighed, hvis ikke branchen i samarbejde med myndighederne
handterede situationen med stor alvor og tog initiativ til en indsats, der kunne
bringe alle hensigtsmaessigt og sikkert i mal. Hvis man ikke reagerede hurtigt
og serigst og blot lod tiden ga, var det let at forestille sig en situation, hvor
kalefirmaerne med ryggen op ad muren kunne blive ngdt til at installere
uafprevede komponenter og anlegslgsninger med ’nye” kglemidler uden
tilstraekkelig viden og erfaring med de falger, dette ville have for kunder, miljg,
energiforbrug m.m. | yderste konsekvens kunne der opsta en situation, hvor
nogle kalefirmaer ikke ville veere i stand til at levere nye kaleanleeg.

Der er gennem de senere ar gennemfart adskillige forsknings- og
udviklingsopgaver med henblik pa at fremskaffe og opbygge den forngdne
alternative teknologi. Dette arbejde har bl.a. resulteret i installation af
demonstrationsanleeg for en raekke keleapplikationer med kalemidler uden
ozonlagsnedbrydning eller drivhuseffekt (de sakaldte naturlige kalemidler). Pa
den teknologiske side er der altsa (genop)fundet alternativer til den
eksisterende teknologi, men erfaringsmaterialet er yderst begraenset pa mange
omrader og mangler helt i en raekke tilfelde.

Der var derfor behov for hurtigt at fa alle branchens virksomheder til at
opbygge tilstraekkelig kompetence og erfaringsgrundlag med de nye
systemudformninger til alle forekommende applikationer. Safremt dette ikke
skete, ville der, som naevnt, veere risiko for, at mange nyinstallationer i en
overgangsperiode i bedste fald ville veere af forringet kvalitet, og i veerste fald
ville veere fejlbehaeftet med resulterende omkostningskraevende
driftsforstyrrelser eller havarier, samt kunne have et forgget energiforbrug.

Alternative teknologier pa forsknings-, udviklings- og demonstrationsstadiet
alene er ikke tilstraekkeligt. For at hele branchen kan blive i stand til at anvende
de alternative teknologier, er der bl.a. behov for uddannelse, videnformidling,
radgivning og adgang til relevant information for at opbygge den ngdvendige
kompetence i virksomhederne.

Hertil kommer en raekke problemstillinger mht. udvikling af og tilgang til
komponenter til konkurrencedygtige priser, omfang og kompleksitet af love og
regelvaerker iseer for mindre virksomheder, samt behov for hensigtsmaessige
krav til projektering og dimensionering under hensyntagen til energieffektivitet
og kvalitetssikring.
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Ansggningen om stgtte til et forprojekt var udarbejdet med baggrund i
indledningsvise draftelser og tilkendegivelser pa et mgde mellem de danske
kaletekniske foreninger og Miljgstyrelsen 28/6-2001 vedrgrende tankerne om
udarbejdelse af en handlingsplan for kalebranchen i relation til udkastet til ny
bekendtgarelse om industrielle drivhusgasser. Madet var initieret af
brancheforeningerne med henblik pa at diskutere idéen om en
branchehandlingsplan under relativt uformelle former.

Initiativet til udarbejdelse af en branchehandlingsplan var tidligere blevet
introduceret pa en workshop pa Danske Kgledage 2001, hvor relativt mange
valgte at deltage, hvilket vidnede om interesse for at ’gare noget ved sagen”.

Ngdvendigheden af et samarbejde mellem myndigheder og alle ’kgleaktarer”,
samt behovet for overordnet koordinering og videnformidling til hele
branchen, var - set med foreningernes gjne - afggrende for, om det skulle
lykkes for branchen at gennemfgre den forestdende omstillingsproces til
anvendelse af kelemidler uden ozonlags- og drivhuseffekt (naturlige
kelemidler) inden for de af myndighederne foreslaede tidsrammer. Det
handlede om at lgfte opgaven i feellesskab.

Igangsatning af et forprojekt var en made at komme i gang pa, og det blev
pointeret, at man vanskeligt kunne komme lengere i foreningsregi
(fritidsarbejde), uden at ressourcer blev stillet til radighed (til betalt arbejde).

Projektansggningen blev indsendt til Miljgstyrelsens Program for renere
produkter m.v.” i forbindelse med ’Udviklingsordningens 5. ansggningsrunde
2001”. Ansggningen var her serdeles relevant i relation til fglgende punkt i
annoncen: ”Industrielle drivhusgasser (HFC er, PFC’er og SF,)””. Der blev
her specifikt bedt om ’Viden- og formidlingsprojekter om begraensning
og/eller substitution af kraftige drivhusgasser, herunder iser projekter, der
beskriver behovet for serlig indsats i de bergrte branchers
omstillingsprocesser™.

Efter at ansggningen var indsendt, skulle udkastet til ny bekendtgarelse om
industrielle drivhusgasser i lgbet af efteraret 2001 have veere underskrevet af
daveerende miljgminister Svend Auken og vaere tradt i kraft efter sidste
behandling i det daveerende Miljg- og planleegningsudvalg. Imidlertid blev
mgdet aflyst umiddelbart forinden, og et folketingsvalg udskrevet, som
resulterede i at Danmark fik ny borgerlig regering med Hans Christian
Schmidt som ny miljgminister. Dette forhold kunne &ndre situationen en del
og dermed hensigten med, baggrunden for, samt indholdet af forprojektet,
idet den nye regerings miljgminister ikke ngdvendigvis behgvede at have
samme holdning til udfasningsplanerne for drivhusgasser.

Imidlertid blev der efter valget fra Miljgstyrelsens side givet tilsagn om statte
til projektet, hvilket projektgruppen efter forudgaende diskussion om formalet
og hensigten accepterede umiddelbart far julen 2001 med nogle
bemarkninger i falgebrevet. Her blev projektgruppens erkendelse af, at
regeringsskifte kunne fa betydning for forprojektets indhold og malsatning
omtalt. Der stod ogsa, at falgegruppen lgbende skulle handtere situationen,
samt at gruppen fortsat mente, at forprojektet havde et seerdeles relevant
indhold og formal.



| projektperioden har den politiske situation lgbende veeret fulgt og draftet pa
falgegruppemaderne.

Ved falgegruppens ferste mgde var et mgde under opsejling mellem AKB og
miljgministeren, hvor man bl.a. kunne udveksle synspunkter om
udfasningsbekendtgerelse for visse drivhusgasser. Der blev ogsa talt om, at
CO,-reduktion iht. Kyoto-aftalen ogsa ville kunne opnas med andre midler
end reduktion af HFC-udslip alene (energieffektivitet), samt drgftet, hvordan
regeringens snak om mest miljg for pengene kunne forstas. Det blev i gvrigt
fastslaet, at tilsagnet til forprojektet ikke var givet under forudsetning af en
bekendtgarelses ikrafttreeden. Man var enige om, at der var behov for et svar
mht. ja/nej til afvikling og evt. datoer. Indholdet af aktiviteter i en
handlingplan ville stort set veere identisk, uanset om der kom udfasningkrav
ved lov eller ej, men omkostningsniveauet ville afhaenge af terminerne. Man sa
muligheden for at benytte forprojektets resultat som en del af
beslutningsgrundlaget for udfasningshandteringen.

Folgegruppen konkluderede, at uanset om der kommer en dansk lovgivning
eller ej med krav om udfasning af HFC -kaglemidler til et bestemt tidspunkt, vil
udviklingen fortsaette i retning af kalesystemer med anvendelse af kalemidler
med lavest mulig miljgbelastning, hgj energieffektivitet og optimal
levetidsgkonomi. Udviklingen drives ogsa af andre stgrre landes
miljgmyndigheder og store internationale fgdevarekoncerner.

Ved folgegruppens andet made havde der veeret afholdt et mgde mellem AKB
og ministeren. AKB havde meldt ud, at man gerne vil fortseette i retning af
kalesystemer med reduceret CO,-belastning, herunder overgang fra HFC til
naturlige kglemidler, men ogsa reduktion af energiforbrug, reduceret lekage,
minimeret levetidsgkonomi m.m pa systemer med gamle og nye kalemidler.
AKB mente, at det ville veere bedst bade for branchen og for kunderne mht.
fremtidens kgleanlaeeg. Ministeren erkendte, at udfasning ville medfare behov
for lgsning af en raekke problemstillinger og sa positivt pa at yde hjalp og
statte til overgangen i kalebranchen. Der havde veret en god dialog, men der
var ikke fremkommet stillingtagen eller politiske udmeldinger. Efter dette var
al tvivl og usikkerhed borte mht., om forprojektet ikke gnskedes gennemfart.
Det var sandsynligt, at et nyt revideret forslag til udfasning med nye datoer
ville komme ud til ny hgring, hvor forprojektet kunne blive en vigtig del af
haringssvaret. Det blev aftalt, at forprojektet kunne medvirke til at give
relevant information om, hvad branchen kan og vil, samt give et bud pa
realistiske terminer for ikke-forceret overgang med tilhgrende omkostninger
baseret pa angivne forudsatninger.

Ved tredje falgegruppemgde umiddelbart fgr konferencen Danske Kgledage
forelda endnu ingen udmelding fra departementet/miljgministeren. Ministeren
var refereret i flere aviser for udtalelser om, at udkastet var lige pa trapperne.
Det blev aftalt, at Frank Jensen kunne orientere om det i plenumindlaegget,
hvis det naede at udkomme forinden.

Ved sidste falgegruppemgade var udkastet til bekendtgarelse endelig udsendt
til ny hering sidst i april med fa a@ndringer i forhold til efterarets udgave. For
anleeg med fyldninger over 10 kg er fristen bl.a. forleenget med et ar frem til 1.
januar 2007, og airconditionanlaeg i hermetisk lukket system med fyldning op
til 50 kg er undtaget. Desverre har det ikke veeret muligt at eendre ret meget
pa indholdet i forprojektet i relation til det nye udkast pga. det meget sene
tidspunkt i projektforlgbet. Imidlertid har foreningerne uden for projektet
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deltaget i udarbejdelsen af et feelles hgringssvar, hvori der er taget stilling til
udkastet.



2 Projektindhold

I ansggningen til forprojektet var det hensigten at udarbejde et forslag til
komplet handlingsplan for kalebranchen beskrevet med hoved- og
delprojekter, deres indhold, budget, terminer, m.m.

Som udgangspunkt for handlingsplanen forela pa ansggningstidspunktet kun
en “raskitse” med flg. overskrifter fra et indledende made mellem
Miljastyrelsen og foreningerne:

Hvilke kalemidler til hvilke applikationer
Autorisation/certificering/kompetence

Uddannelse/grund-/efter-/kurser
Videnformidling/internet/infocenter/hotline/radgivning/...
Komponenter/udvikling/import/grossister/...
Anlagserfaring/fieldtest/systemopbygning/anlaegsdesign/dimensionering/

oukrwnE

Organisering/koordinering/ KKO/KMO/samarbejdsudvalg/...
Regelset/vejledninger/...

. Videnformidling til projekterende, radgivende, udfgrende
10. Gkonomi

11. Konkurrenceevne/eksportforhold

12. Energiforbrug/miljgbelastning/levetidsgkonomi

© N

Til "raskitsens™ overskrifter hgrer nogle stikord uden detaljer, der viser, hvilke
tanker og idéer, der foreligger i relation til en overordnet branchehandlings-
plan, der havde til hensigt over den kommende periode pa ca. 4% ar frem til
1. januar 2006 at kleede kelebranchen bedst muligt pa til at kunne projektere,
installere og drive kglesystemer uden kglemidler med drivhuseffekt (naturlige
kalemidler) i fremtiden. Stikordene og overskrifterne, der efterfglgende er
angivet, stammer bl.a. fra workshoppen om kalemiddelsituationen i Danmark
pa Danske Kgledage 2001 /1/.

Hvilke kalemidler til hvilke applikationer
Grundlzeggende kortleegning af den danske branche mht. hvem der laver
hvad
Udarbejdelse af faelles kurs mht. hvilke anleeg, der skal bruge hvilke
keglemidler
Gare mest muligt for at alle treekker i samme retning (undga spredehagl)
Stort behov for afklaring af kelemidler og teknologi til fremtidens
kaleinstallationer.

Autorisation/certificering/kompetence
Er den nuveaerende autorisationsordning tidssvarende? — Hvad skal evt.
@ndres?
Hvordan sikres virksomheders og enkeltpersoners kompetence?
Skal der evt. arbejdes med certificeringsordninger?
Skal man evt. koordinere i forhold til udspil fra AREA pa EU-plan?
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Hvordan far man alle autoriserede firmaer opgraderet til certifikat 2 til
tiden?

Uddannelse/grund-/efter-/kurser

Hvad skal der til af grund- og efteruddannelse samt kurser til deekning af
alle behov?

Hvem skal udbyde hvad?

Vigtigt at udvikle og afholde konkrete kurser i sma, kommercielle og store
anleg

Videnformidling/internet/infocenter/hotline/radgivning/...

Skal der evt. oprettes en informationstjeneste i kglebranchen baseret pa
internettet?

Hvordan sikres, at viden pa institutter og uddannelsessteder videregives til
udfarende firmaer?

Skal VPO/KKO/KMO udvides til at omfatte information om ny
teknologi?

Komponenter/udvikling/import/grossister/...

Hvordan skaffer vi komponenter til fremtidens anlaeg?

Kalegrossisternes rolle i denne sammenhang — herunder at leegge pres pa
leverandagrer.

Hvad gar vi, hvis der ikke kommer nye konkurrencedygtige komponenter
pa markedet i tide?

Anlagserfaring/fieldtest/systemopbygning/anlaegsdesign/dimensionering/...

Hvordan videregives viden fra prototyper og laboratoriearbejde?
Hvordan skaffes driftserfaringer med nye anlaegssystemer?

Hvordan hjalper vi bedst muligt firmaer til hurtigt at fa erfaringer med
nye anlaegstyper?

Orgamserlng/koordlnerlng/KKO/KM Of/samarbejdsudvalg/...

Hvordan skal udarbejdelsen af en branchehandlingsplan evt. organiseres?
Hvordan far man alle aktgrer med?

Foreninger, organisationer, ordninger, ...

Virksomheder, institutter, uddannelsessteder

Projekterende, radgivende, ..

Regelszt/vejledninger/...

- Er regelszttene hensigtsmaessige — eller bar nogle forhold tilpasses?
Hvordan kan man ggre myndighedskravene operative?

Branchen har iser behov for viden om reglerne for kulbrinter (og
ammoniak?)

Oversettelse af standarder fra fremmedsprog” — heriblandt DS/EN 378
Skal der stilles nye krav til teethed og brug af velegnede komponenter og
samlingsmetoder?

Hvornar kommer den nye kglebekendtgarelse?

Overveje om sma anleeg med sma fyldninger skal have lov til at bruge
HFC indtil videre

Videnformidling til projekterende, radgivere, udfgrende

Hvordan skal viden formidles til projekterende, radgivende, mv.?



Overveje om internet eller et informationscenter er realistiske og
hensigtsmaessige lgsninger.

@konomi
Hvordan finansieres alle de ngdvendige tiltag?
Hvilke stattemuligheder og steder findes?
Kan midler fra kelemiddelafgifterne tilbageferes?

Kan man give kunderne kompensation for merudgiften til nye anleeg — evt.
i en overgangsperiode?

Konkurrenceevne/eksportforhold
Hvordan kan forringet konkurrenceevne i eksporterhverv evt. afhjeelpes?

Energiforbrug/miljgbelastning/levetidsgkonomi
Hvordan sikres, at nye installationer ikke er af ringere niveau end
nuveerende?
Kan krav evt. integreres i Kglebranchens Kvalitetssikringsordning — og i
givet fald hvilke?

P& Danske Kgledage 2001 blev initiativet til en brancheplan som naevnt
prasenteret gennem en workshop om kelemiddelsituationen i Danmark, hvor
en af hovedkonklusionerne var, at der er behov for koordinering og afklaring
af, hvordan ngdvendig viden kan formidles og bibringes hele branchen. Der
foreligger et skrift /1/ med konklusioner og resultater, samt praesenteret OH-
materiale og kortfattede referater fra workshoppens flg. 5 sessioner:

Hvordan kan vi gare myndighedskravene operative

Hvordan skal viden formidles il projekterende, radgivende, mv.
Hvordan skal viden formidlestil de udferende keleinstallaterer
Hvordan skaffer vi komponenter til fremtidens anlasgy

Hvad findes af driftserfaringer med nye anlagyssystemer

Et afggrende element i branchehandlingsplanen er at fa branchen aktiveret, sa
virksomhederne hurtigst muligt far taget stilling til, hvilke anleegstyper, med
hvilke kglemidler man veelger at anvende til hvad. Dette vil ogsa give
komponentudviklere og -producenter det ngdvendige input til deres arbejde.

Der ligger et stort og reelt problem i, at mange komponenter importeres, og at
udenlandske producenter ikke anser det danske marked for stort nok til at
beere udvikling og produktion af specialprodukter. Det kan saledes i en lang
overgangsperiode blive sveert at skaffe standardkomponenter til
konkurrencedygtige priser, hvilket dels bevirker, at der skal bruges tid pa at
finde anvendelige komponenter fra andre brancher og dels fordyrer
installationernes materialepris.

| forprojektet skulle indsatsen specielt koncentreres om at afklare, hvorvidt
andre igangveerende aktiviteter eller initiativer deekker kalebranchens behov,
eller om der er behov for yderligere tiltag eller koordinering. En udredning om
”Vurdering af mulighederne for at substituere kraftige drivhusgasser”, som er
udfert for Miljgstyrelsen af Per Henrik Pedersen, Teknologisk Institut, skal
naturligvis integreres i for- og hovedprojektet /2/. | udredningen er
hovedvagten lagt pa behovet for udvikling og test af alternative teknologier,
men initiativet til en branchehandlingsplan omtales ogsa.
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Et andet vigtigt emne i forprojektet er at fa vurderet og skennet
omkostningerne for de aktiviteter, der beskrives i handlingsplanen. Der forela
pa ansggningstidspunktet allerede et forelgbigt sken over den danske
kalebranches samlede omkostninger for en fuld gennemfgrt handlingsplan
(bilag G) pdi alt 113.5 mio. kr., men dette overslag skal tages med store
forbehold og ber kun anvendes til at give en fornemmelse af
starrelsesordenen. Skgnnet blev udarbejdet i forbindelse med Per Henrik
Pedersens udredningsarbejde. Omkostningerne kan vise sig at veere vaesentlig
starre! | gvrigt er dele af omkostningerne under

” Anlaegsefa./fieldtest/systemopbygning/anlegsdesign/ dimensionering” ikke
udvikling, men videnformidling.

Finansieringsmaessigt er det af stor betydning at fa klarlagt, hvilke midler der
er til stede, og om der evt. er muligheder i det politiske system for
tilbagefering” af en del af kglemiddelafgifterne til aktiviteterne. Der skal
desuden fremskaffes et overblik over behov og mulighed for andre
finansieringskilder (en ”Grgn Fond” har bl.a. veeret naevnt).

Forprojektets hovedaktiviteter var i ansggningen formuleret pa flg. made:

1. Udarbejdelse af forslag til handlingsplan for kalebranchen

| teet kontakt med relevante ngglepersoner og —virksomheder i kalebranchen
udarbejdes et forslag til en branchehandlingsplan, der i detaljer beskriver,
hvilke aktiviteter, der eksisterer, og hvilke, der bgr igangsettes af hvem med
henblik pa omstilling af kalebranchen til at kunne projektere, installere og
drive HFC-fri systemer til nye kgleinstallationer efter 1/1-2006.
Arbejdsmetoden til indsamling af oplysninger fra branchen om gnsker, behov
og idéer mht. uddannelse, videnformidling, udvikling, fieldtest,
kompetenceforhold mv., vil veere en kombination af telefonsamtaler, mgder,
interviews og strukturerede spgrgeskemaer. Vigtige problemstillinger og
barrierer identificeres og beskrives. Der udarbejdes forslag til hensigtsmaessig
organisering, koordinering og gennemfgrelse af selve handlingsplanen,
herunder iseer muligheder i og behov for adfeerdsstyrende virkemidler.

2. Udarbejdelse af gkonomisk overslag for handlingsplanens aktiviteter

Omkostningsniveauet for handlingsplanens enkelte aktiviteter skal vurderes og
skennes pa overslagsniveau ud fra overordnede aktivitetsbeskrivelser i
forslaget til handlingsplan. For hver aktivitet skal ’omkostningsbereren”
defineres, samt behov og muligheder for statte kortlagges.

3. Udarbejdelse af forslag til tidsplan for handlingsplanens aktiviteter

Et forslag til overordnet tidsplan for hensigtsmaessig afvikling af
handlingsplanen udarbejdes, hvoraf det klart fremgar, hvem, der ber gare
hvad, hvornar.

4. Projektrapportering og videnformidling

Forprojektet afsluttes med en projektrapport til Miljgstyrelsen, der foruden en
beskrivelse af forprojektets forlgb primeert bestar af forslaget til handlingsplan,
det gkonomiske overslag, samt forslaget til tidsplan. Materialet skal
umiddelbart kunne anvendes som grundlag for implementeringen af
handlingsplanen og til ansggninger om stgtte til delaktiviteter ved relevante



parter. Projektrapporten distribueres til malgruppen og omtales i kaletekniske
blade, ligesom viden om savel projekt som handlingsplan teenkes formidlet via
medlemsinformationer, temadage, debatarrangementer, samt omtale pa
Danske Kgledage i marts maned 2002.

Projektets fglgegruppe har efter projektets start og gennem projektforlgbet
valgt, at forprojektets aktiviteter stort set skal fglge beskrivelsen i ansggningen.
Det skal fortsat indeholde en afdaekning og beskrivelse af de aktiviteter, der
skal til for at omstille kalebranchen som helhed fra HFC er til naturlige
kelemidler, men scenariet udvides til at daekke bade situationen med og uden
lovgivningskrav til udfasning. Dermed vil forprojektet fa mulighed for at
udgare en del af beslutningsgrundlaget for udfasningshandteringen.

Forprojektet skal desuden ga mere ind i andre mulige tiltag ud over udfasning
af HFC til opnaelse af CO,-reduktion iht. Kyoto-aftalen sdsom
energieffektivitet, Kalebranchens Kvalitetssikringsordning, teethedskrav,
Kglebranchens Miljgordning m.m.

For ikke at have et for diffust grundlag at arbejde ud fra og ikke blot afvente
og se, hvad der skete, besluttede arbejdsgruppen at tage udgangspunkt i det
seneste forslag til udfasningsbekendtggrelse. Derved kunne man eventuelt
definere, hvordan udviklingen med implementering af naturlige kelemidler
ville kunne forlgbe, uanset om der ville komme en udfasningsbekendtggarelse
eller ej, samtidig med man kunne fa belyst effekten af en endnu bedre - og
strengere — lovgivning omkring teethedskravene til keleanleeg. Som ofte anfart
har kelemidler ingen direkte effekt pa miljget, sa leenge de forbliver i
anlaeggene.

Der forventes en EU-forordning med minimumskrav til keleanleeg, men der
vil antagelig ga mindst eet ar inden fremlaeggelse af et eventuelt forslag, og
derefter minimum to ar til ikrafttreeden — i bedste fald. Med det stade den
danske kglebranche har pa dette omrade, opfattes det narmest som at satte
uret i sta.
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3 Malgruppe

Forprojektet og handlingsplanen henvender sig i princippet til alle aktgrer” i
eller med relationer til kelebranchen, som bergres af en evt. bekendtgarelses
udfasning af HFCer eller, som af andre arsager gnsker at overga til HFC-frie
kelesystemer. Med bergrte aktarer” menes alle personer eller virksomheder —
spaendende fra udvikling af enkeltkomponenter til drift af komplette
kalesystemer og til afslutningsvis skrotning. Den primare malgruppe er dog
de udferende, dvs. de autoriserede kglefirmaer.

| projektansggningen var malgruppen angivet med flg. virksomheder:

Foreninger, organisationer og ordninger:

Selskabet for Kaleteknik ved Ingenigrforeningen i Danmark (SfK), Dansk
Kagleforening (DK), Autoriserede Kglefirmaers Brancheforening (AKB),
Varmepumpefabrikantforeningen (VPF), Kglebranchens Miljgordning
(KMO), Varmepumpeordningen (VPO), Kglebranchens
Kvalitetssikringsordning (KKO), Foreningen for Radgivende Ingenigrer
(FRI), DEFU a.m.b.a. (tidligere Danske Elvarkers Forenings
Udredningsafdeling), Foreningen for Energi & Miljg (FFE&M), Foreningen
af Danske Kglehuse, Projekt Verktgjskassen, Dybfrostforeningen, m.fl.

Uddannelsessteder og videncentre:

Danfoss (internt), York Refrigeration (internt), Teknologisk Institut, Den
jydske Haandveerkerskole i Hadsten, Danmarks Tekniske Universitet,
Maskinmesterskolerne, m.fl.

Projekterende, rddgivende:

Cowi A/S, Carl Bro A/S, Rambgll og Hanneman, Steensen og Varming A/S,
Birch og Krogboe A/S, Erik K. Jgrgensen A/S, Niras, Danbrew A/S, Tano
Food Consult A/S, Slagteriernes Forskningsinstitut, Dansk Energianalyse,
Dansk Energiradgivning, Energi og Miljg Consult A/S, Radgivende
Ingenigrfirma K. W. Jensen, Novo Nordisk Engineering, Danish Crown,
Energiradgiverne, m.fl.

Virksomheder, der producerer kglekomponenter eller -units:

Danfoss, Vestfrost, Caravell, Vesttherm, Dantherm, Gram Equipment
(iscrememaskiner), Gram Commercial (storkgkken, m.v.), Heto Holten, York
Refrigeration, York Kaleteknik, Exhausto, Dansk Varmepumpeindustri,
Genvex Klimateknik A/S, Jydsk Varmepumpe Teknik, KH Nordtherm A/S,
Nilan A/S, Valund Varmeteknik, Christian Berg, Tetra Pak Hoyer, Carnitech,
Dydvad Stal Industri, tt-coil, Flex Coil, APV, m.fl.

Virksomheder, der installerer og servicerer kglesystemer:

York Refrigeration, York Kgleteknik, Semco, Birton, Superkgl, Multi Kgl,
Christian Berg, samt ca. 300 autoriserede kgleinstallationsfirmaer i eller uden
for AKB

29



30

Grossister:
Skaneks, FK Teknik, H. Jessen Jurgensen, TP Tempcold, Air Con, Hecodan,
m.fl.

Ejere og brugere:

Dansk Handel og Service (kontorer med luftkonditionering), Detailhandelen
(mange sma klimaenheder, Industrianleg, De samvirkende Kgbmeend
(DSK), Dansk Supermarked, Forenede Danske Brugsforeninger (FDB),
”Det offentlige” (amter, kommuner), Frigoscandia, Vejle Kgle- og frysehus,
Nyfrost, Claus Sgrensen Gruppen, HP Therkelsen, Frode Laursen, Thermo
King, Van den Berg Foods, Mersk, Coca Cola, Danisco, Unilever,
McDonald's og mange andre virksomheder med kgleteknisk udstyr af
forskellig art.

Myndigheder:
Miljgstyrelsen, Energistyrelsen, Arbejdstilsynet, Beredskabsstyrelsen,
Elektricitetsradet, m.fl.

| forbindelse med udarbejdelsen af spgrgeskemaundersggelsen (omtalt senere
i rapporten) blev ovennavnte lister gennemarbejdet, udvidet og samlet til en
feelles liste omfattende i alt 492 virksomheder og personer (bilag A).



4 Forprojektets organisation og
udfarelse

4.1 Projektets ansggere

Nedenstaende fire danske kaletekniske foreninger, der samlet stod bag
ansggningen, repraesenterer bredt kalebranchens aktarer og er i besiddelse af
et omfattende kontaktnet til praktisk taget alle grene af branchen.
Foreningerne kan og vil naturligvis ikke repraesentere de enkelte
virksomheders serinteresser, men er i stand til med en vis veegt” at udtrykke
generelle holdninger pa branchens vegne.

De tre foreninger: Selskabet for Kgleteknik, Dansk Kgleforening samt
Autoriserede Kglefirmaers Brancheforening, som er initiativtagere til
udarbejdelsen af en branchehandlingsplan, har gennem en arraekke haft et teet
samarbejde i forskellige sammenhange. Foreningerne star bl.a. bag
Foreningen Dansk Kgledag f.m.b.a., der arligt afvikler Nordens sterste
kalekonference ”Danske Kgledage”. Foreningerne gennemfarer hvert ar et
antal kaletekniske arrangementer med kurser, virksomhedsbesgg, temadage og
debataftener, og har de seneste ar ogsa sammen med
Varmepumpefabrikantforeningen veeret aktiv part i koordineringen og
udarbejdelsen af kalebranchens generelle tilbagemeldinger til Miljgstyrelsen
om holdninger og kommentarer til diverse udkast til regulering af visse
industrielle drivhusgasser.

I det folgende er foreningerne og deres kontaktpersoner omtalt:

Selskabet for Kgleteknik (SfK) i Ingenigrforeningen i Danmark (IDA)
Kalvebod Brygge 31-33, 1780 Kgbenhavn V

Internet: http://www.sfk.ida.dk/

Kontaktperson: Svenn Hansen

TIf.: 7220 1267, Telefax: 7220 1212, E-mail: svenn.hansen@teknologisk.dk

Svenn Hansen er p.t. formand for Selskabet for Kgleteknik (SfK), der er et
fagteknisk selskab i Ingenigrforeningen i Danmark (IDA). Bestyrelsen for SfK
bestar af 9 personer, der bevidst er sammensat med henblik pa at
repraesentere den samlede kglebranche bedst muligt; forskning/udvikling,
uddannelse, industrikgling, kommerciel kaling, engroshandel, kaleinstallation,
samt produktion af komponenter og udstyr. SfK har p.t. ca. 500 medlemmer
inden for alle grene af kalebranchen. SfK’s formal er bl.a. gennem foredrag,
konferencer og kurser at styrke medlemmernes viden om kagleteknik og
beslegtede fagomrader. SfK’s formal er ogsa at udvide kendskabet til
forskning og udvikling inden for de kele- og energitekniske omrader, samt
fremme samarbejdet mellem forskning, industri, handveerk og brugere. SfK
afholder arligt ca. 20 arrangementer i samarbejde med Dansk Kgleforening.
SfK er medlem af Foreningen Dansk Kgledag f.m.b.a., der arligt afholder
nordens starste kalekonference "Danske Kgledage". Svenn Hansen var indtil
generalforsamlingen den 16. maj 2002 formand for denne forening.

31



32

Autoriserede Kglefirmaers Brancheforening (AKB)

Vestergade 28, 4000 Roskilde

Internet: http://www.koeleteknik.dk/

Kontaktperson: G. Teddy Hansen

TIf.: 4632 2111, Telefax: 4632 2133, E-mail: gth@koeleteknik.dk

Teddy Hansen er direktar i AKB, som er brancheforening for de autoriserede
kalefirmaer i Danmark. AKB har ca. 200 kalefirmaer som medlemmer, der
beskeaeftiger ca. 2.000 faguddannede kgleinstallatarer. Det vurderes at udgare
ca. 80% af den udgvende branche. Medlemskredsen omfatter herudover bl.a.
producenter, grossister, uddannelsesinstitutioner og videncentre; alle med teet
tilknytning til kelebranchen. Mange af AKBs medlemmer er desuden medlem
i STK, ligesom alle er medlem af Dansk Kgleforening. AKB er medstifter af
”Danske Kgledage”, hvor Teddy Hansen efter generalforsamlingen 16. maj
2002 er blevet formand for bestyrelsen. Teddy Hansen er desuden formand
for bestyrelsen i Kglebranchens Miljgordning, KMO, ligesom han er dansk
repraesentant i den europeiske organisation Air Conditioning &
Refrigeration European Association”, AREA, som varetager de europaiske
kgleinstallatarers interesse bl.a. i EU.

Dansk Kgleforening (DK)

Institut for Mekanik, Energi og Konstruktion, Danmarks Tekniske
Universitet, Nils Koppels Allé, Bygning 402, 2800 Kgs. Lyngby
Internet: http://www.dkforening.dk

Kontaktperson: Bo Stubkier

TIf.: 8736 7700, Telefax: 8736 7705, E-mail: bo.stubkier@yorkref.com

Bo Stubkier har i perioden 1996-2002 veret formand for Dansk Kgleforening
(DK). Pa foreningens generalforsamling i foraret 2002 overtog Sgren
Nedergaard formandsposten. Foreningens formal er at fremme kendskabet til
kaleteknikken i Danmark. Foreningen er uafhangig af politiske og faglige
organisationer. Medlemstallet var ca. 450 pr. april 2001, og omfatter 2
forskellige medlemstyper: Virksomheder og personer. DK sgger sit formal ved
at arrangere foredrags- og diskussionsmgader, faglige kurser, besgg pa
virksomheder og messer samt ved udgivelse af kaletekniske publikationer
(f.eks. udgives tidsskriftet ScanRef i samarbejde med den Norske og den
Svenske Kgleforening). Ud over at varetage medlemmernes felles interesser
over for offentlige myndigheder og internationale organisationer varetager DK
Danmarks medlemskab af det Internationale Kgleinstitut (International
Institute of Refrigeration, IIR).

Varmepumpefabrikantforeningen (VPF)

Skovhaven 97, 3500 Verlgse

Kontaktperson: Claus Schgn Poulsen

TIf.: 7220 2514, Telefax: 7220 2500, E-mail; claus.s.poulsen@teknologisk.dk

Varmepumpefabrikantforeningen (VPF) er en forening, hvis formal er at
samle fabrikanter af varmepumpeanleeg med henblik pa at koordinere de
enkelte fabrikanters branchemaessige og merkantile interesse, for herigennem
at na starre indflydelse over for andre organisationer og myndigheder.
Foreningen medvirker til fremme af forskning og udvikling af
varmepumpeanlzeg. Foreningen har 15 medlemmer, som aktivt deltager i
udbredelse og undervisning af varmepumpeteknikken, hvor man i gvrigt har
et konstruktivt samarbejde med *Selskabet for Kgleteknik™ og



”Prgvestationen for Varmepumper”. Foreningen deltager herudover aktivt i
debatten om CO2- emissionen, for at fremme varmepumpens status i
Danmark. Bestyrelsen bestar af 4 medlemmer og har siden oprettelsen den 24.
juni 1980 altid haft en dansk fabrikant som formand.

4.2 Projektets fglgegruppe

Der blev ved forprojektets start nedsat en felgegruppe med flg. repraesentation
fra Miljgstyrelsen og de 4 ansggere:

Frank Jensen, Miljgstyrelsen (formand)

Svenn Hansen, Selskabet for Kgleteknik (sekreteer)

Teddy Hansen, Autoriserede Kglefirmaers Brancheforening
Bo Stubkier, Dansk Kgleforening

Claus Schgn Poulsen, Varmepumpefabrikantforeningen

Folgegruppens opgave har veeret at:

Vejlede og radgive séaledes, at projektet gennemferes i overensstemmelse
med forudsatningerne for tilsagnet

Vurdere projektets forlgb og resultater

Koordinere projektet med gvrige relevante projekter

Radgive saledes, at formidlingen af projektets resultater foretages sa
hensigtsmaessigt som muligt.

4.3 Projektets udfarelse

Ud over foreningernes deltagelse, der principielt foregar i fritiden uden for
normal arbejdstid, er starstedelen af arbejdet i forprojektet udfgrt mod
honorar af arbejdsgruppen bestdende af flg. personer med indsigt i branchen
valgt eller udpeget af foreningerne i samarbejde med et omfattende og
repraesentativt udvalg af relevante og bergrte parter i kalebranchen —i
rapporten omtalt som projektgruppen eller arbejdsgruppen:

Svenn Hansen, SfK (Teknologisk Institut) — projektleder og koordinator
Carl-Eric Jeding, STK (nu pensionist — fgr York Refrigeration)

Bjarne Dindler Rasmussen, DK (nu Danfoss — far Danmarks Tekniske
Universitet)

Jargen Schreiber, AKB (far Schreiber Kgleteknik og York Refrigeration)
Claus Schegn Poulsen, VPF (Teknologisk Institut)

Selskabet for Kgleteknik ved Ingenigrforeningen i Danmark har udfart
projektets administrative opgaver med afleggelse af projektregnskab og var
alene af denne arsag anfart som formel projektansgger.

4.4 Arbejdsplanlazgning og -fordeling gennem projektet

Indledningsvis blev bade en overordnet og en detaljeret tidsplan udarbejdet
for forprojektet, som indeholdt alle aktiviteter for en tilfredsstillende
gennemfgrelse. Alle var bevidste om, at tidsplanen var knap, og at der skulle
arbejdes intensivt.

Gennem projektforlgbet har arbejdsgruppen afholdt en raekke

arbejdsgruppemaeader, hvorunder alle forhold Igbende er blevet drgftet og aftalt
vedrgrende gennemfgrelsen af projektet.
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Arbejdet har veeret opdelt i mindre stykker svarende til rapportens afsnit, som
det har vaeret palagt et enkelt medlem af arbejdsgruppen at vaere ansvarlig for,
mens resten af gruppen har veeret hjelpere eller kritiske korrekturlzaesere.
Folgende elementer har bl.a. veeret fordelt og uddelegeret pa denne made:

Projektledelse, projektadministration og koordinering

Fremskaffelse af adresser og navne pa personer til spgrgeskemaundersggelsen
Udarbejdning af selve spgrgeskemaundersagelsen

Bearbejdning af besvarelserne i Access-database og i Excel-regneark
Bearbejdningen af stykker af spgrgeskemaundersggelsen

Forfatter pa dele af rapporten

Udarbejdelse af aktivitetsforslag til handlingsplanen

Redakter og korrekturlaeser pa andres afsnit

Hele gruppen har i feellesskab drgftet og checket forslagene til
handlingsplanens aktiviteter og rapportens konklusioner.

4.5 Indsamling af oplysninger fra kglebranchen

Ved afholdelsen af workshoppen pa Danske Kgledage 2001 var der en del
personer, der gnskede at blive involveret i den efterfglgende proces. Disse
personer har alle veeret kontaktet i forbindelse med forprojektets
gennemfarelse.

| efteraret 2001 afholdt SfK en debataften om tanken om at udarbejde en
branchehandlingsplan med deltagelse af 28 personer, som fik lejlighed til at
diskutere hensigt, indhold, form m.m., hvorfra de fremmgdtes synspunkter og
holdninger blev nedfaldet i et skrift /7/. Disse forhold er medtaget i
behandlingen af forprojektet.

| projektansggningen og ved starten af projektet var det tanken at kombinere
telefonsamtaler, mader, interviews og strukturerede spgrgeskemaer. Efter
beskrivelsen af arbejds- og tidsplanen matte det imidlertid afgeres, hvorledes
de ngdvendige informationer bedst kunne indsamles i branchen under
hensyntagen til den brede sammensztning af aktgrer inden for branchen,
deres forskellige repraesentation og ressourceforbruget. Gruppen matte afsta
fra den mere direkte kontakt til branchens grupper, da det ville blive alt for
tids- og ressourcekraevende og besluttede at indsamle de til undersggelsen
ngdvendige informationer gennem udsendelse af et spgrgeskema, hvor
starstedelen af den danske kalebranche blev kontaktet for at kunne deltage i
undersggelsen.

Det er projektgruppens opfattelse, at mgder og interview, hvor
spargeskemaundersgagelsens resultater og konklusioner kunne have varet
dreftet med branchen efter gennemfgrelsen, ville have varet ideelt, men at det
naeppe ville have @ndret vaesentligt pa arbejdsgruppens konklusioner. Det
kunne derimod have bidraget med konstruktive og nyttige input og en
komplettering af arbejdsgruppens forslag til aktiviteter i selve handlingsplanen.

Det foreslas, at elementerne i aktivitetsforslagene til handlingsplan
efterfglgende draftes og afstemmes med ngglepersoner og —virksomheder i
branchen.

Desuden har de deltagende foreningernes bestyrelser lgbende veeret involveret
i arbejdet gennem draftelser pa bestyrelsesmader, erfagruppemgder m.m.



5 Spgrgeskemaundersggelse

5.1 Undersggelsens baggrund og gennemfgrelse

Formalet med at udarbejde og gennemfare en spgrgeskemaundersggelse for
hele kalebranchen var at forsgge at afdeekke den samlede danske kglebranches
behov ved omstilling fra HFC til kglesystemer med naturlige kalemidler i
forbindelse med forprojektet.

Det blev tillagt stor betydning, at foreningernes synspunkter og holdninger
blev underbygget af branchen. Derfor bad foreningerne om kglebranchens
hjeelp til at kortleegge holdningerne, til at komme med gode idéer og til at
belyse de mange forskellige behov mht. uddannelse, videnformidling,
udvikling, anlegs(field)test, kompetenceforhold m.v. gennem en
spgrgeskemaundersggelse. Som det blev anfert i falgebrevet: Jo flere
besvarelser desto sterre og bedre grundlag er der for at skabe et nuanceret og
godt projektresultat ud fra kelebranchens egne udtrykte holdninger og
behov”.

Forst blev der foretaget en udveelgelse af virksomheder, institutioner og
personer, som undersggelsen skulle udsendes til. Intentionerne var bl.a. at
henvende sig til et repraesentativt udsnit af alle bergrte “aktgrkategorier” i
keglebranchen og at “ramme” de vigtigste og starste ngglevirksomheder og
-personer for at identificere diverse forhold og barrierer, uden at alle skulle
deltage. Det blev tilstraebt i starst muligt omfang at udsende malrettet til
navngivne personer. | praksis blev der taget udgangspunkt i ansggningens
beskrivelse af malgrupper, som blev fordelt blandt arbejdsgruppen. Resultatet
var 8 selvstaendige lister — én for hver kategori - der i omfang overlappede
hinanden. De blev derefter sammensat til én samlet felles liste. Antallet af
virksomheder/personer i de gennembearbejdede og udvidede lister, fremgar af
efterfalgende skema.

Kategori | Type af "akter” i kglebranchen Antal
A Forening, organisation og ordning 16
B Uddannelsessted og videncenter 14
C Projekterende og radgivende 36
D Virksomhed, der producerer kglekomponenter eller units 59
E Virksomhed, der installerer og servicerer kgleanlaeg eller — 324

units

F Grossist 18
G Ejer af kgleanleeg samt driftspersonale 52
H Myndighed 5

Samlet Alle 492

Den samlede liste med alle virksomhedernes navne opfgart i alfabetisk
reekkefolge findes i bilag A.

Selve udarbejdelsen af indholdet i spgrgeskemaundersggelsen viste sig at veere
en langt vanskeligere og mere ressourcekraevende opgave end ventet.
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Vi endte op med et falgebrev pa 2 sider vedlagt 8 siders undersggelse med
detaljerede spgrgsmal og skemaer fordelt pa 8 hovedomrader /9/ med
overskrifter og spergsmal som anfart efterfalgende:

Spgrgeskemaundersggelse i forprojekt for branchehandlingsplan

1. Virksomhed/institution og kontaktperson
Type af "aktogr" i kelebranchen

2. Kortlaegning af kelebranchen
2.1 Hvor mange personer arbejder med kgleteknik i firmaet/institutionen?

3. Hvilke kglemidler til hvilke anvendelser?

3.1 Hvor mange keleanlag serviceres p.t. arligt med hvilke kalemidler?

3.2 Hvor mange anlaeg produceres/opstilles/installeres nu og med hvilke
kalemidler?

3.3 Hvor mange eksisterende anleeg i alt forventes at blive eendret til naturlige
kalemidler?

3.4 Hvor mange anlaeg produceres/opstilles/installeres nu om aret med
naturlige kelemidler?

3.5 Hvor mange anlaeg forventes i fremtiden at blive
produceret/opstillet/installeret med naturlige kalemidler?

4. Kglekomponenter og —anlaeg

4.1 Vil du veere interesseret i at indga i et projekt om anlaegs(field)test og stille
dine anlagserfaringer til radighed for branchen, safremt gkonomisk
statteordning til anleeg med naturlige kelemidler etableres?

4.2 Forventer du at komme tidligere i gang med anvendelse af naturlige
kalemidler, safremt gkonomisk statteordning til anleeg med naturlige
kalemidler etableres?

4.3 Anser du det for muligt at skaffe de ngdvendige standardkomponenter til
naturlige kalemidler fra danske producenter og grossister?

4.4 Anser du det for muligt at skaffe de ngdvendige standardkomponenter til
naturlige kalemidler fra udenlandske producenter?

4.5 Mener du, at det vil en fordel for dansk eksport og konkurrenceevne, at
danske virksomheder overgar til naturlige kalemidler forudsat
pabegyndelse far gvrige lande?

4.6 Mener du, at det vil en fordel for dansk beskeeftigelse, at danske
virksomheder overgar til naturlige kelemidler forudsat pabegyndelse far
gvrige lande?

5. Kompetence- og kvalitetsforhold

5.1 Hvorledes mener du, at den personlige kompetence bedst kan/bgr
etableres mht. naturlige kglemidler?

5.2 Hvorledes mener du, at virksomhedernes kompetence bedst kan/bar
etableres mht. naturlige kglemidler?

6. Uddannelse og information

6.1 Forventet behov for uddannelse om naturlige kglemidler i ”fremtiden™?

6.2 Dnsket form for efteruddannelse/kurser for din virksomhed/institution i
forbindelse med omstilling til naturlige kelemidler?

6.3 Dnsket form for supplerende information i din virksomhed/institution i
forbindelse med omstilling til naturlige kelemidler?

6.4 Pnskes informeringen fortsat i tiden efter implementeringsperioden til
naturlige kelemidler?



6.5 Har du behov for standardiseret beregningsveerktgj til ”autoriseret”
sammenligning af anleegslgsninger med og uden naturlige kalemidler mht.
teknik og levetidsgkonomi?

7. Myndighedsforhold

7.1 Mener du, at eksisterende krav og regelszt til anleeg med naturlige
kalemidler er tilstraekkelige og operative mht. fglgende?

7.2 Hvor stort et problem anser du regelveerker pa fremmedsprog for at veere?

8. Forslag til handlingsplan for kalebranchen

8.1 Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrader ved indfarelse af naturlige kglemidler?

8.2 Har du konkrete idéer og forslag til, hvorledes en evt. omstilling til
naturlige kelemidler kan/bar gennemfares?

8.3 Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at omstillingen til
naturlige kalemidler i alt vil pafare din virksomhed pa flg. omrader?

8.4 Hvilket tidsforbrug i alt vil du ansla, at virksomheden til dato har haft til
omstilling til naturlige kalemidler?

Oprindelig var det planen at udsende undersggelsen umiddelbart efter
afholdelsen af konferencen ”Danske Kgledage 2002 7. og 8. marts, hvor det
ville vaere naturligt efter projektet var praesenteret for forsamlingen i et
plenumindleag. Imidlertid blev materialet af forskellige arsager farst udsendt til
at veere fremme i modtagernes indgaende post 2. april med svarfrist anfart til
fredag 12. april. Der var vedlagt frankeret svarkuvert, og der blev udlovet vin
som honorering for returneret skema i udfyldt stand.

Ved fristens udlgb var der desvarre kun modtaget ca. 50 besvarelser, hvilket
forinden sa smat var muligt at forudse, og der blev derfor ydet en
ekstraordinzr indsats for at fa flere til at fremsende en besvarelse. | perioden
fra umiddelbart far svarfristens udlgb til ca. 1 uge efter, blev der gennemfart
en telefonkampagne, hvor nasten alle, der ikke havde svaret, blev kontaktet og
opfordret til at deltage. Ved en senere gennemgang af listen over ikke-
modtagne svar blev yderligere ca. 100 udvalgt til fornyet telefonisk opfordring
af arbejdsgruppen medlemmer direkte, idet arbejdsgruppen mente, at denne
gruppe af virksomheder var szerdeles vigtige at have repraesenteret i arbejdet.

| alt er der i skrivende stund modtaget 158 besvarelser, hvoraf 155 er
medtaget i bearbejdningen af dataene. De sidste 3 besvarelser er modtaget
efter 15. maj, hvor vi valgte at ”’lukke af”” for flere input. Arbejdet med at
opdatere ville derefter blive alt for tidskreevende. Med til billedet harer, at
mere end 29 af de udsendte skemaer af forskellige arsager ikke er blevet
besvaret - heriblandt: adresseproblemer, omfattet af andre i koncernen,
firmaet ophart eller solgt, firmaet konkursramt, firmaaendringer, ikke leengere
kelevirksomhed, finder det ikke relevant, gnsker af principielle arsager ikke at
deltage, kan ikke finde ud af at udfylde, ikke tid, skemaet bortkommet m.m. Et
ukendt mindre antal har desuden telefonisk meddelt, at de ikke vil deltage i
undersggelsen af forskellige arsager. Miljgstyrelsen har af principielle arsager
ikke gnsket at deltage. Der er desuden kommet falgende kommentarer til
undersggelsen: ’Min mening om dette skema er, at det er alt for akademisk til,
at mindre kelefirmaer kan overskue det. Enten kommer der fa besvarelser,
eller svarene vil veere meget upalidelige”.

Besvarelsesprocenterne, beregnet som antal besvarelser i procent af antal
virksomheder i den oprindelige liste for kategorien, ser saledes ud:

37



38

Kategori | Type af "aktar” i kalebranchen Liste Svar | Pct.

[stk.] [stk.] | [%]

A Forening, organisation og ordning 16 6 38

B Uddannelsessted og videncenter 14 9 64

C Projekterende og radgivende 36 30 83

D Virksomhed, der producerer kalekomponenter 59 34 58

eller units

E Virksomhed, der installerer og servicerer 324 5] 29
kgleanlaeg eller -units

F Grossist 18 13 72

G Ejer af kaleanleeg samt driftspersonale 52 15 29

H Myndighed 5 3 60

(1 alt) (Sammenteelling af alle kategorier A-H) (524) (205)
Samlet | Alle 492 155 32

Den endelige besvarelsesprocent pa ca. 32% er lavere end arbejdsgruppen
havde gnsket og habet pa.

NB! Bemerk, at en simpel sammenteelling af kategorierne i de 2 fgrste
kolonner ikke stemmer med de samlede tal forneden. Arsagen i farste kolonne
er, at listerne ved sammenfletningen havde flere gengangere, der blev fjernet. |
anden kolonne er arsagen den, at flere virksomheder helt korrekt har valgt at
seette kryds ved flere kategorier, fordi virksomheden rent faktisk indbefatter
flere kategorier.

Selve behandlingen af besvarelsesdataene blev fordelt blandt projektgruppens
deltagere, der hver iser har foretaget en uddragelse af det bemaerkelsesverdige
med efterfglgende fortolkninger og konklusioner, saledes som det fremgar af
de kommende afsnit. Hvert afsnit er udarbejdet af én person fra
arbejdsgruppen og derefter gennemgaet og kommenteret af resten af gruppen.

Der har i gvrigt veeret stor frihed til at skrive med egne ord, men samtidig er
en nogenlunde ensartet stil tilstreebt. Det er i gvrigt tilstreebt, at behandlingen
er foretaget pa en made, som gar besvarerne anonyme i stgrst muligt omfang
og dermed ikke afslgrer nogen” eller ’haenger nogen ud”. Det er aftalt i
projektgruppen, at alle undersggelsesdata er fortrolige inden for gruppen, og
kun benyttes til forprojektet.

5.2 Kortlegning af kalebranchen

Den danske kalebranche er karakteriseret ved, at den omfatter et meget stort
antal virksomheder, der spaender fra relativ fA meget store producenter af
keleudstyr og anleeg, til en reekke mellemstore kalevirksomheder, som
projekterer, monterer og servicerer kgleanleg, til et stort antal sma
keleinstallatarvirksomheder, der monterer og servicerer mindre kgleanlaeg.

Endvidere serviceres branchen af projekterende og radgivende virksomheder
og af grossister (og agenturer), der forhandler bade dansk producerede og
importerede komponenter til kaleanlaeg, savel som i nogen grad feerdige
kaleanlaeg.

Til branchen er tillige knyttet et antal uddannelsessteder og videncentre, og de
starre virksomheder, der anvender kaleanleg, har ofte kaleteknisk
driftspersonale ansat. Ved omstilling af den danske kglebranche til kun at
anvende naturlige kalemidler, skal man veere opmarksom pa denne opdeling
af kalebranchen, idet betingelserne og behovene for at kunne gennemfgare



omstillingen pa en sikker og tilfredsstillende made naturligvis er forskellige for
de navnte kategorier.

Det gar sig, som omtalt senere i denne rapport, ikke mindst geeldende ved den
omskoling, der skal finde sted, og ved den information og videnformidling,
der bliver ngdvendig under og efter omstillingsprocessen. Hertil kommer de
gkonomiske og tidsmeaessige forhold, der uvegerligt vil belaste branchen.

I spgrgeskemaundersggelsens farste skema har vi derfor bedt de adspurgte om
at markere, hvilken kategori/ kategorier deres virksomhed omfatter, og af de
155 besvarelser, som vi har modtaget af 492 udsendte spgrgeskemaer, fordeler
markeringerne sig som angivet efterfglgende:

Det bgr bemeerkes, at da nogle af virksomhederne beskeeftiger sig inden for
flere af kategorierne, er summen i kolonne 1 noget hgjere end antallet af
besvarelserne.

Skema 5.2.1: Type af "aktar" i kaglebranchen

1 2
Kategori: "Aktar" i kglebranchen Antal Anslaet
markeringer | antal pa
det
danske
marked
A Forening, organisation og ordning 6 20-25
B Uddannelsessted og videncenter 9 15-20
C Projekterende og radgivende 30 40-50
D Virksomhed, der producerer 34 60-80
kglekomponenter eller units
E Virksomhed, der installerer og servicerer 95 350-450
kgleanleeg eller —units
F Grossist 13 20-25
G Ejer af kgleanleeg samt driftspersonale 15 7??
H Myndighed 3 5
| alt 205

Kolonne 1 i skema 5.2.1 skennes at give en retvisende fordeling pa
kategorierne, og som det fremgar af skemaet, ligger hovedvagten pa
kategorierne af virksomheder, som bl.a. arbejder med:

projektering og radgivning
komponent- og anlegsproduktion
installation og service

For kategori G har det veret vanskeligt at ansla et antal, men kategorien
omfatter flere tusind anleeg.

Pa baggrund af antallet af besvarelser i forhold til de udsendte spargeskemaer
har projektgruppen i kolonne 2 indsat anslaede verdier for de enkelte
kategorier pa grundlag af oplysninger fra branchen. Det skal her bemeerkes, at
flere virksomheder er registreret (har markeret) under mere end én kategori.

Keglebranchen i Danmark omfatter anslaet 15.000 medarbejdere /2/, der inden
for de fgromtalte kategorier direkte arbejder med kaleteknik eller med
fremstilling af komponenter til kaleanleeg. Der er naturligvis ikke det samme
behov for indleering og opgradering til de nye kglemidler for alle disse
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medarbejdere, og det var derfor hensigtsmaessigt at fa oplyst, hvor mange der
er beskeeftiget inden for de enkelte ”fagomrader”.

Besvarelserne er imidlertid steerkt preeget af branchens relativ fa store
virksomheder og af, at flere mellemstore virksomheder har medarbejdere
inden for flere af kategorierne. Endvidere er de praeget af, at en del
medarbejdere, iseer i de mindre virksomheder, er beskaftiget inden for flere
fagomrader i deres ansattelse.

Skema 5.2.2: Hvor mange personer arbejder med kgleteknik i firmaet/institutionen

Antal personer
1 2
| Danmark | | udlandet

Kglemontarer (installerer, opstiller, starter op, servicerer) 624 1.735
Projekterende (tegner, beregner, udvalger, indkaber) 186 864
Tilbudsmedarbejdere (anleegsdesign, kalkulation, tilbud, 184 166
forhandling)
Virksomhedsejere og -ledere (virksomhedsansvarlige, 181 172
anlegskab)
Udviklingsmedarbejdere (konstruktion, beregning, tegning) 316 114
Instruktgrer og konsulenter (underviser, radgiver) 53 50
Produktionspersonale (fremstiller komponenter, units, 1.118 280
enheder)
Handelsmedarbejdere (kab, salg, import, eksport) 122 221
Driftspersonale (driftsansvar, daglig drift, pasning, 321 330
vedligehold)
Ressortmedarbejdere (lovgivning, regelsat, kontrol) 84 301
Oplyst samlet antal uden opdeling 3.427 4.940
| alt 6.616 9.173

I kolonnerne angives, hvor mange i virksomheden/institutionen, der arbejder med de anfarte
arbejdsomrader i Danmark og uden for Danmark. Danmark omfatter ogsd Granland og Fargerne.
Summen skal svare til det samlede antal personer i virksomheden, hvor den enkelte person placeres i
det felt, der passer bedst.

Tallene i skema 5.2.2, kolonne 1, angiver derfor ikke direkte antallet af
medarbejdere inden for de enkelte fagomrader og dermed ikke det totale antal
medarbejdere i branchen, men fordelingen mellem fagomraderne skgnnes at
veere retvisende.

Tages der imidlertid hensyn til besvarelsernes antal i forhold til de udsendte
spergeskemaer, anslas tallene i kolonne 1 totalt at veere 80 til 120 % hgjere
svarende til 12-15.000 personer.

Pa det danske marked findes der flere internationale koncerner, der
beskaftiger mange medarbejdere i ind- og udland. Kolonne 2, ”’I udlandet”
angiver hvor mange medarbejdere der er beskaftiget i virksomhedernes
udenlandske afdelinger, og som ikke ngdvendigvis er danske statsborgere.

5.3 Hvilke kaglemidler til hvilke applikationer

Ved sa omfattende &ndringer i en branche som i det foreliggende tilfaelde, og
som vil bergre store dele af branchen som tidligere beskrevet i denne rapport,
er det ligeledes vigtigt at fa kortlagt, hvor mange keleanleg, der bergres af
@ndringen.

Spargeskemaet stiller derfor fglgende spargsmal:

Hvor mange kaleanlaeg serviceres p.t. arligt med hvilke kalemidler?

Hvor mange keleanlag produceres/opstilles og installeres pr. ar med hvilke
kglemidler?



Hvor mange eksisterende kgleanlaeg i alt forventes at blive endret til naturlige
kaglemidler?

Hvor mange keleanlaeg produceres/opstilles og installeres nu pr. ar med naturlige
kaglemidler?

Hvor mange kaleanleeg forventes i fremtiden at blive produceret/opstillet og
installeret med naturlige kalemidler?

At spgrgsmalene har vaere vanskelige at besvare, fremgar af besvarelserne, dels
som fglge af den usikkerhed, der er omkring udfasningen af kglemidler med
drivhuseffekt, men ogsa forarsaget af en vis tilbageholdenhed med at give
oplysninger om virksomhedens forretningsaktiviteter, der betragtes som
internt fortrolige.

Med de 155 besvarelser opnas imidlertid en udmaerket og retvisende oversigt
over antallet af keleanleeg i Danmark fordelt pa kelemiddelgrupperne og
anleegstyper.

Det skal i den forbindelse bemaerkes, at det ved overgangen fra de ozon ned-
brydende kaglemidler til de nuveerende erstatningskglemidler, stadig med
betydende drivhuseffekt, som regel har kunnet klares relativt billigt ved at
pafylde et sakaldt drop-in kelemiddel, der funktionsmaessigt erstatter det
tidligere kelemiddel.

I de fglgende skemaer 5.3.1-5 er kgleanleeggene anfart i den
keglemiddelgruppe, der omfatter den type kglemiddel, som anlsegget arbejder
med.

Hver kglemiddelgruppe indeholder besleegtede kalemidler, som findes
naermere beskrevet i bilag B:

Skema 5.3.1: Hvor mange kgleanleag serviceres p.t. arligt med hvilke kglemidler?

Anleeg fordelt pa anleegstyper og kalemidler
[antal/ar]

CFC HFC NH, HC co,
Anlgegstyper HCEC
AC/ventilation 6.259 5.178 124 0 0
Industri/proces 2.658 3.243 343 0 0
Kommerciel 9.684 11.162 6 101 5
Plug-in/keleunits/ varme- 5.175 4159 0 5 0
pumper/transportkgl
Husholdningskal og —frost 859 13.541 0 105 0
Oplys_t samlet antal uden 2600 2030 750 15 1
opdeling
| alt 27.235 27.126 1.223 226 6

CFC/HCFC: R12, R22, R115, R502

HFC: R32, R125, R134a, R143a, R404A, R407C, R410A, R507A, R417A
HC: (kulbrinte): R290 (propan), R600a (isobutan), R1270 (propylen)
NH,: R717 (ammoniak)

CO,: R744 (kuldioxid)

Som bekendt startede udfasningen af CFC-kglemidlerne i begyndelsen af
1990'erne, hvor ogsa de nye ozonvenlige kalemidler, HFC, blev introduceret
pa markedet. Ifglge skema 3 er antallet af anleeg med HFC-kglemidler siden
steget kraftigt i overensstemmelse med den geeldende lovgivning og med
forbud mod anvendelse af HCFC. Siden den 1. januar 2002 har det endvidere
veeret forbudt at servicere eksisterende anleeg med HCFC-kglemidler. Antallet
af anleeg med naturlige kelemidler er fortsat domineret af industri/proces
anleeg med NH.,.
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Skema 5.3.2: Hvor mange anlag produceres/opstilles/installeres nu og med hvilke
kglemidler?

Anlag fordelt pa anleegstyper og kalemidler
[antal/ar]
Anlzegstyper CFC HFC NH, HC Co,
HCFC
AC/ventilation 5.362 32.344 35 1 3
Industri/proces 80 1514 4.141 20 14
Kommerciel 20 3.093 3 2 21
Plug-in/kgleunits/varmepumper/ 21 8.196 0 45 3
transportkal
Husholdningskgl og —frost 0 1.608 30 215 0
Oplyst samlet antal uden opdeling 0 30 0 0 0
| alt 5.483 46.785 | 4.211 283 41

Skema 5.3.2 indikerer en naturlig drejning veek fra de forbudlte,
ozonnedbrydende kglemidler over til fremstilling af kaleanleeg med HFC.
Endvidere spores en stigning i antallet af keleanleeg med naturlige kalemidler.

Skema 5.3.3: Hvor mange eksisterende anleg i alt forventes at blive &ndret til
naturlige kglemidler?

Anleaeg fordelt pa anlaegstyper
og kglemidler [antal]
Anlzegstyper NH, HC CO,
AC/ventilation 18 24 0
Industri/proces 67 212 150
Kommerciel 5 17 308
Plug-in/kgleunits/varmepumper/transportkgl 0 0 0
Husholdningskgl og -frost 0 0 0
Oplyst samlet antal uden opdeling 0 0 0
| alt 90 253 458

Bestaende anlaeg andres til at kunne anvende naturlige kelemidler (konverteres/retrofittes)

Ifalge skema 5.3.3 vil relativt f& anleg blive &ndret til at kunne anvende
naturlige kalemidler, hvilket dels skyldes, at de bestdende anleeg med HFC-
kelemidler fortsat ma anvendes uzndret, indtil de af anden arsag bliver
nedbrudt, dels skyldes, at forsgg har vist, at det med geeldende lovgivning ikke
vil veere praktisk muligt at konvertere fra et syntetisk kalemiddel til et naturligt.
HFC-kalemidlerne vil dog vaere palagt en afgift, der vil fordyre service og
vedligeholdelse af anlaeeggene.

Skema 5.3.4: Hvor mange anlag produceres/opstilles og installeres nu om aret med
naturlige kglemidler?

Anleeg fordelt pa
anleegstyper og keglemidler
[antal/ar]
Anlzegstyper NH, HC CO,
AC/ventilation 30 24 2
Industri/proces 4.168 44 13
Kommerciel 7 20 18
Plug-in/kgleunits/varmepumper/transportkgl 5 30 0
Husholdningskgal og —frost 0 230 0
Oplyst samlet antal uden opdeling 0 0 0
| alt 4.210 348 33




Skema 5.3.5: Hvor mange anlag forventes i fremtiden at blive produceret/opstillet og
installeret med naturlige kalemidler?

Anleeg fordelt pa
anleegstyper og kalemidler
[antal/ar]
Anlaegstyper NH, HC Co,
AC/ventilation 248 40.186 306
Industri/proces 4.917 244 136
Kommerciel 510 517 735
Plug-in/kgleunits/varmepumper/transportkgl 0 1.465 5
Husholdningskal og —frost 0 470 0
Oplyst samlet antal uden opdeling 0 0 0
| alt 5.677 | 42.882 1.182

Ved fremtiden forstas her, nar virksomheden i givet fald er overgaet til naturlige kalemidler i gnsket
eller kraevet omfang.

Sammenholdes tallene i skema 5.3.4 og 5.3.5, er der isaer en steerk udvikling
inden for kommercielle og AC/ventilationsanleeg med HC-kalemidler, mens
industri- og procesanleg vil udvikle sig i retning af at anvende NH.,.
Interessant er det endvidere, at anleeg med CO, forventes at kunne
produceres/fremstilles i et vist omfang i fremtiden.

Den i projektet gennemfgarte spgrgeskemaundersggelse har for anlaegs- og
komponentproducenternes vedkommende vist, at hovedparten af de anlaeg,
der i dag produceres og installeres, er med HFC-kalemidler. | fremtiden
forventes kulbrinter og CO, at spille en veesentlig rolle, mens antallet af
ammoniakanlag ikke forventes at stige vaesentligt.

5.4 Kglekomponenter og -anlaeg

En af de vigtigste forudsztninger for, at overgangen til anvendelse af naturlige
kaglemidler i kalebranchen kan ske smertefrit, er naturligvis, at der er adgang til
godkendte komponenter. Det er klart, at intentionerne kan vare nok sa gode,
men uden et acceptabelt udbud af komponenter vil overgangen blive endog
meget tung.

Det er derfor naturligt, at kalegrossisterne spiller en vigtig rolle i denne
sammenhzang, da de har mulighed for at pavirke deres leverandgrer. Antallet
af komponentproducenter i Danmark er relativt begraenset, men deres
betydning inden for branchen er betydelig.

| forbindelse med Danske Kgledage 2002 blev der praesenteret et indleeg med
titlen ”Komponenter i Danmark til HFC-fri kaleanleeg™ af Per Henrik
Pedersen, Teknologisk Institut /12/. Dette indleeg indeholdt en gennemgang af
alle de danske kglegrossisters ’syn pa de nye tider”” og en oversigt over de
komponenter, de enkelte grossister i dag kan tilbyde ifm. naturlige kelemidler.

Det fremgik klart af denne gennemgang, der koncentrerede sig om et af de
omrader, hvor der ma forventes de stgrste vanskeligheder, nemlig det
kommercielle omrade, at der allerede i dag findes et udvalg af komponenter til
naturlige kelemidler. Dette udvalg burde veere tilstraekkeligt stort til en
ivaerksaettelse af det egentlige udviklingsarbejde pa anleegsomradet.

| efteraret 2001 udarbejdede Per Henrik Pedersen for Miljgstyrelsen en
rapport med titlen ’Vurdering af mulighederne for at erstatte kraftige
drivhusgasser (HFC’er, PFC’er og SF,)” /2/. Denne rapport gennemgar hele
omradet omkring erstatning af drivhusgasserne og slutter af med en
gennemgang af de tiltag, der kan ggres for at sikre en optimal overgang fra
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drivhusgasser til naturlige kalemidler. Rapporten, der er offentliggjort pa
Miljastyrelsens hjemmeside (www.mst.dk), gengiver en raekke omrader, hvor
der er behov for yderligere udvikling, samt estimater pa de forventede
omkostninger ved gennemfgrelsen af dette udviklingsarbejde.

Et af de omrader, hvor der i gjeblikket skannes det starste behov for udvikling
af ’nye” teknologier til keling, er det kommercielle omrade (supermarkeds-
kel”). Dette skyldes primaert, at der ikke findes konkurrencedygtige
alternativer til kaling med HFC-kalemidler.

Der foregar allerede en raekke aktiviteter omkring udvikling, demonstration og
implementering af naturlige kelemidler. Et af de omrader, der gennem de
seneste ar har haft stgrst bevagenhed, er det kommercielle omrade. Her er der
gennemfart en raekke udviklings- og demonstrationsprojekter omkring
anvendelse af indirekte kaling bestaende af et centralt placeret kgleanleg
baseret pa eksempelvis propan, samt en sekundar kreds til transport af en
brine (sekundert kglemiddel).

Hos Tempcold A/S gennemfgares i gjeblikket et projekt omkring udvikling af
modulopbyggede units til mindre og mellemstore supermarkeder /6/. |
projektet, kaldet ”VPC-anleeg” (veeske-propan-CQO,), er der opbygget et
prototypeanleeg med propan som primart kglemiddel og CO, som sekundaert
kelemiddel. Der gennemfares i gjeblikket test pa anleegget.

En reekke projekter pa omradet omkring supermarkeder er gennemfart de
seneste ar. Ser vi tilbage i tiden, blev der i perioden 1995-98 gennemfart et
EFP-projekt under titlen “Indirekte kaling med naturlige kelemidler” /13/.
Projektet indeholdt beskrivelse af forskellige systemer til supermarkeder samt
en vurdering af de forskellige lgsninger. | projektet faldt interessen hurtigt pa
anvendelsen af CO, pa frostdelen, mens sjapis blev undersegt pa kgledelen.

| projektet “Indirekte kgling med naturlige kalemidler i butikker” /14/, der blev
gennemfgrt i perioden 1997-99, blev muligheden for anvendelse af CO, som
hhv. primeert og sekundeert kelemiddel undersggt i forbindelse med frostdelen
i supermarkeder. Arbejdet var et kombineret teoretisk og praktisk studie, hvor
forskellige systemer og komponenter blev undersggt i laboratoriet hos
Teknologisk Institut. Det viste sig, at CO, pa lavtemperatursiden i et
supermarkedsanlaeg er et glimrende alternativ til de HFC’er, der anvendes i
dag.

Med udgangspunkt i ovenstaende projekt blev et demonstrationsprojekt
startet /15/, hvor den nye teknologi skulle demonstreres og undersgges i
praksis.

Anlzgget blev opbygget som et kaskadeanleg, der anvender CO, pa det
nederste trin og propan pa det gverste. CO, anvendes med direkte ekspansion
pa frosten, mens et indirekte system med propylen glykol varetager
distributionen af kulden pa kalen. Anlaegget blev installeret i en LokalBrugs i
Odense og opstartet den 26. maj 2000. Anleegget har veeret i drift lige siden,
og konklusionen er, at anleegget energimaessigt er neutralt sammenlignet med
et optimeret R404A-anlag, mens prisen er lidt hgjere - ca. 10-20%.

Demonstrationsprojektet i Odense er blevet omtalt ca. 20 gange i pressen og
har bevist, at det er muligt at bygge anleeg med naturlige kalemidler i
supermarkeder, hvor energiforbruget ikke forgges. Anlaegget i Odense er



imidlertid lille, og derfor var det gnskeligt at gennemfare endnu et projekt,
hvor system-
idéen er fastholdt, men hvor anlaegget er noget starre.

Gennem et nyt projekt /16/ demonstreres anlaegget fra Odense i starre skala,
og der opbygges et anleg i en Fakta-butik i Beder syd for Arhus. Anlagget er
af en starrelse, der er repraesentativ for en lang raekke butikker i Danmark
(heraf ca. 30, der er fuldsteendig identiske), og med dette opnas nu falgende:

= realistisk sammenligning med et konventionelt anleeg mht. investering og
driftsgkonomi

= energiforbrug

* handtering af propan pa sterre anlag.

Dette projekt er netop afsluttet, og erfaringerne med anlegget er gode, men
gnsket om at erstatte anvendelsen af den konventionelle brine med CO, er
meget aktuel for en yderligere gkonomisk og energimaessig optimering.

Yderligere 3 anleeg med CO, som kalemiddel er bygget i hhv. en ISO-butik
samt 2 andre butikker. Anlaegget i 1SO viser anvendelsen af CO, pa bade kel
og frost.

Pa nuvaerende tidspunkt samarbejder Teknologisk Institut med hhv. FinDan
og Knudsen Kgling pa at videreudvikle teknologien omkring anvendelsen af
CO, i kommercielle anleeg. Sammen med FinDan skal der installeres et lille
anleg i en McDonald's restaurant. Anleegget arbejder med CO, pa bade kel og
frost i forbindelse med deres kale- og frostrum /17/. | projektet med Knudsen
Kagling skal der udvikles og bygges et remoteanlag til supermarkeder, hvor
CO, ligeledes anvendes pa frost og kal.

Nilan arbejder i samarbejde med Teknologisk Institut og McDonald's pa et
nyt varmegenvindingsaggregat til McDonald's restauranter. Anlegget skal
baseres pa et transkritisk CO,-anlaeg /18/.

Sammen med Vesttherm og Lodam Elektronik har Teknologisk Institut med
stotte fra Miljostyrelsen udviklet en brugsvandsvarmepumpe med CO, som
kalemiddel /19/. Projektrapport for fgrste del af dette projekt findes i
elektronik form pa Miljagstyrelsens hjemmeside.

Ligeledes har der tidligere veeret gennemfort et projekt med titlen Indfgrelse
af ammoniak i mindre kaleanlaeg” /20/.

En raekke af de aktiviteter, der pt. gennemfgres omkring naturlige kalemidler
har veret praesenteret pa Danske Kgledage 2002 af Frank Elefsen,
Teknologisk Institut /21/.

Alle de omtalte projekter har modtaget gkonomisk stgtte fra Miljgstyrelsen
og/eller Energistyrelsen.

Bearbejdning af spgrgeskemaundersggelsen

For at sikre en relativ let overgang til de naturlige kalemidler skal der
iveerkseettes en raekke aktiviteter bl.a. omkring field test, udarbejdelse af
standardiserede beregningsveerktgjer osv. | det fglgende beskrives, hvor
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branchen ser de stgrste vanskeligheder ved overgangen til de naturlige
kelemidler (fokus pa kelekomponent og -anleegsomradet).

I alt 33 virksomheder, der beskeeftiger sig med produktion af kaleanlaeg eller
komponenter til kaleanleeg, har returneret spgrgeskemaet i udfyldt stand, 12
grossister har returneret spgrgeskemaet i udfyldt stand og desuden har 95
installations- og sevicevirksomheder besvaret spgrgeskemaet i udfyldt stand.
Det skal understreges, at ikke alle ovennavnte virksomheder har besvaret
samtlige spargsmal i spgrgeskemaet.

Spergeskemaundersggelsen har vist et klart behov for udarbejdelse af
operative regelsaet og vejledninger omkring anvendelse af naturlige kalemidler
(se mere i afsnit 6). Inden for omradet ”Kglekomponenter og -anleeg” ses
flere barrierer, der kan forsinke udbredelsen af naturlige kelemidler. Her
teenkes specielt pa forhold som f.eks.:

Klar uenighed om ”adgangen” til komponenter til naturlige kelemidler
(specielt er de danske grossister uenige om, hvorvidt det er muligt at skaffe
komponenter til naturlige kalemidler eller ej). Problemstillingerne har ofte
relation til prisniveau, dispensation, godkendelse, leverandgrgaranti m.v.

Begraenset erfaringsgrundlag
Begranset tid til omstilling (for kort frist)

Set over den samlede branche gnsker hovedparten af de danske virksomheder
at deltage i projekt omkring anlaegsfieldtest og stiller gerne deres
anlaegserfaringer til radighed. Man forventer at komme hurtigere i gang med
omstillingen, hvis en gkonomisk statteordning til anleeg med naturlige
keglemidler etableres. Dette kan ses af fglgende tabeller:

Spargsmal: Vil du veere interesseret i at indga i et projekt om anleaegs(field)test og
stille dine anleegserfaringer til radighed for branchen, safremt gkonomisk
stgtteordning til anleeg med naturlige kalemidler etableres?

Antal krydser, hele branchen

Ja Nej

Interesseret? 94 39

Kommentar fra de returnerede skemaer til pagaldende spargsmal:
”Kun med CO2, ellers nej”

Branchen forventer klart, at adgangen til komponenter til naturlige kelemidler
de kommende 1-5 ar vil blive vasentligt forbedret, mens ca. halvdelen mener,
at det i dag ikke er muligt at skaffe de ngdvendige standardkomponenter til
naturlige kelemidler fra danske producenter og grossister.

Spergsmal: Forventer du at komme tidligere i gang med anvendelse af naturlige
kelemidler, safremt gkonomisk stetteordning til anleeg med naturlige kelemidler
etableres?

Antal krydser, hele branchen

Ja Nej

Forventer at komme tidligere i gang? 87 47

Kommentar fra de returnerede skemaer til pageldende spargsmal:



” Autorisationsordning ma afklares™
Safremt det totalgkonomisk er en fordel for bygherren”
Vi er i gang sa smat”

Spargsmal: Anser du det for muligt af skaffe de ngdvendige standardkomponenter
til naturlige kalemidler fra danske producenter og grossister?

Antal krydser, hele branchen
Ja Nej
P& nuveerende tidspunkt 47 51
P& kort sigt (de kommende 1-5 ar) 79 20
P& langt sigt (5- ? ar) 49 4

Kommentar fra de returnerede skemaer til pageldende spargsmal:

”Alt for tidligt ude. Resten af verden skal veere med”

”Det danske marked er for lille for udvikling af standardkomponenter og
markedsfering af disse”

”Interessen hos kunderne er ikke til stede”

”Kun hvis det bliver palagt branchen”

Spargsmal: Anser du det for muligt af skaffe de nedvendige standardkomponenter
til naturlige kalemidler fra udenlandske producenter?

Antal krydser, hele branchen
Ja Nej
P& nuveerende tidspunkt 46 41
P& kort sigt (de kommende 1-5 &r) 63 27
P& langt sigt (5- ? ar) 44 11

Kommentar fra de returnerede skemaer til pageldende spargsmal:

’Der ma afventes en felles europeisk lgsning™
“Efterspargsel er ikke stor nok™
”EU kerer i vidt omfang videre med HCFC og HFC”

En stor del af anleegs- og komponentproducenterne, nemlig 26 ud af 33, er
interesseret i deltagelse i projekt omkring anlaegsfieldtest og stiller i denne
sammenhang gerne deres eventuelle ekspertise til radighed under
forudseetning af, at der etableres en gkonomisk statteordning til anleeg med
naturlige kelemidler. Kun 3 svarer direkte nej til at deltage i sddanne projekter.
Hos grossisterne ses en lidt mindre vilje til deltagelse, her har nemlig 7 ud af
12 svaret ja til at de er interesseret i deltagelse i projekt omkring
anleegsfieldtest, mens 3 direkte svarer nej til at deltage. Blandt installations- og
servicefirmaerne er 60 interesseret i at deltage i projekt omkring
anleegsfieldtest, mens 26 ikke gnsker at deltage.

Blandt radgivere og projekterende (29 besvarelser i alt — 26 har svaret pa det
pagealdende spgrgsmal) har 23 svaret ja til deltagelse i projekt omkring
anleegsfieldtest og 3 har svaret nej.

14 af anlaegs- og komponentproducenterne mener, at det i dag er muligt at

skaffe komponenter til naturlige kalemidler fra danske producenter og
grossister (13 mener ikke, det er muligt), mens kun 9 anser det for muligt at
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skaffe disse komponenter fra udenlandske producenter. Dette billede svarer
faktisk til, hvad grossisterne har svaret. Her har 5 svaret ja til, at det pa
nuvarende tidspunkt er muligt at skaffe komponenter til naturlige kelemidler
fra danske producenter og grossister. Der er dog ingen tvivl om, at de danske
grossister ikke er enige — for 4 har svaret direkte nej til dette spargsmal
Samme uenighed ses, nar spgrgsmalet vendes, sdledes at det omhandler
udenlandske producenter. Her svarer lige mange ja og nej (5/5) til at det pa
nuveaerende tidspunkt er muligt at skaffe komponenter til naturlige kalemidler
fra udenlandske producenter.

Men de virksomheder, der installerer og servicerer anlaeggene, er ikke helt
enige med producenterne og grossisterne. Faktisk mener kun 23, at det i dag
er muligt at skaffe komponenter til naturlige kalemidler fra danske
producenter og grossister, mens hele 41 ikke mener, det er muligt. | fremtiden
forventes dog en stgrre tilgang af komponenter.

Blandt radgivere og projekterende har 15 svaret, at de anser det for muligt at
skaffe komponenter til naturlige kalemidler fra danske producenter og
grossister, mens 11 svarer at de ikke anser det for muligt.

16 af anleegs- og komponentproducenterne mener, at det pa kort sigt er en
fordel for dansk eksport og konkurrenceevne, at danske virksomheder overgar
til naturlige kelemidler for de gvrige lande, 6 mener, at det er uden betydning,
0g 7 mener, at det direkte er en ulempe. Dette er i rimelig overensstemmelse
med branchens samlede svar pa fglgende spgrgsmal:

Spargsmal: Mener du, at det vil en fordel for dansk eksport og konkurrenceevne, at
danske virksomheder overgar til naturlige kelemidler forudsat pabegyndelse far
gvrige lande?

Antal krydser, hele branchen
Fordel Uden Ulempe
Betydning
P& kort sigt (de kommende 1-5 ar) 60 35 29
P4 langt sigt (5- ? ar) 51 28 16

Kommentar fra de returnerede skemaer til pageldende spargsmal:

’Det kan blive en ulempe, safremt det kun er Danmark der gar over til
naturlige kalemidler — bedre at videreudvikle det, der eftersparges i
udlandet”

”For keleproducenterne vil det nok veere en fordel, idet udenlandske
levnedsmiddelvirksomheder gar i den retning”

” Afgifter — gregnt image - firma etik”

”Knowhow for danske virksomheder”

”Konkurrenceforvridende”

Lille land kan ikke redde hele verden”

Og omkring beskeftigelsen i DK har branchen besvaret fglgende spargsmal
saledes:



Spergsmal: Mener du, at det vil en fordel for dansk beskeftigelse, at danske
virksomheder overgar til naturlige kelemidler forudsat pabegyndelse far gvrige
lande?

Antal krydser, hele branchen
Fordel Uden Ulempe
Betydning
Pa kort sigt (de kommende 1-5 &r) 52 45 23
Pa langt sigt (5- ? &r) 37 37 14

Kommentar fra de returnerede skemaer til pageeldende spgrgsmal:

Alle eller naesten alle EU-lande vil overga til naturlige kalemidler i lgbet
af 5-25 ar”

Bliver teknisk farende pa omrader, der kraever megen udvikling”

DK er kendt worldwide. Fordel at veere fgrst. Lille land — hurtig
omstilling”

”Dyre anlaegsudgifter og dyrt for nationen”

’Manglende komponenter og erfaring”

De 33 anlags- og komponentproducerende virksomheder, der har svaret pa
spgrgeskemaundersggelsen, har tilsammen angivet, at de forventer at skulle
bruge ca. 12,5 mio. kr. til produktudvikling, forskning m.m. og ca. 4,5 mio.kr.
til nyt produktionsapparat, bygninger m.m. I alt forventer de 33 virksomheder
i denne kategori at skulle bruge ca. 48 mio. kr. til omstillingen til naturlige
kaglemidler. Herudover forventer disse virksomheder at skulle bruge ca. 77.500
timer i alt til omstillingen.

For branchen som helhed fas fglgende fra spgrgeskemaundersggelsen:

Spgrgsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at omstillingen
til naturlige kelemidler i alt vil pafgre din virksomhed pa flg. omrader?

Totale belgb, hele branchen
Omkostninger Tidsforbrug
(kr.) (timer)
Produktionsapparat, bygninger m.m. 6.940.000 22.329
Produktudvikling, forskning m.m. 26.727.500 28.525

Alle ovennavnte belgb/tal angiver naturligvis alene summen af de belgb/tal,
som er noteret i de returnerede

5.5 Kompetence- og kvalitetsforhold

En overgang fra de syntetiske til de naturlige kalemidler stiller fornyede krav
til aktgrerne inden for keglebranchen, herunder iser til de undervisendes, de
projekterendes og de udfarendes kompetencer.

Neesten alle forventes pa den ene eller anden made at skulle tilfgres
kompetence, at kunne handtere de nye kalemidler, ikke blot pa praktisk
niveau, men ogsa teoretisk samt i forhold til savel eksisterende som kommende
lovgivning.

Der er etableret enkelte kurser for kalemontgrer (den personlige kompetence)
for HC-kglemidlerne (kulbrinterne). For anleeg med fyldninger over 150 g
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kalemiddel tilbydes et enkelt kursus (DjH). Det er dog stadig under udvikling,
specielt mangler der videreudvikling af kursusmaterialet og indkgb af relevant
udstyr.

For NHs findes enkelte kurser, som har eksisteret i mange ar, hvor
hovedvegten ligger pa sikkerhed i forbindelse med omgang med NH3 og
beskrivelse af anleegstyper. Nogle NHs-kurser gennemfares ogsa af udbydere
af kgleinstallationer med gennemgang af udbyderens egne anleeg.

Der findes i dag ikke praksisrelevante kurser for COg.

Ingen af kurserne er sakaldt anerkendt kompetencegivende, dvs. giver en af en
uvildig instans vurderet og godkendt kompetence, men er alene formelt
kompetencegivende, som f.eks. deltagelse i/tilstedeveerelse ved et kursus giver.

For projekterende og radgivere findes der ingen kurser for dimensionering og
projektering af anleeg med naturlige kelemidler.

Basis for kelefirmaernes udferelse af kaleinstallationer er i farste raekke
keleautorisationen, som er en af Arbejdstilsynet tildelt anerkendelse, nar visse
betingelser for kompetence er opfyldt af den ansvarlige medarbejder ansat i
den enkelte virksomhed. Denne kompetence bestar oftest i indehaverens eller
en medarbejders kglecertifikat, som udstedes efter gennemfart
kglemontgruddannelse. Der kan kun udstedes autorisation til virksomheder,
ikke til personer, men kompetencen skal veere til stede hos den ansvarlige
baerer/medarbejder af autorisationen for virksomheden.

Der kreeves i dag ikke seerlig kompetence for de udfgrende medarbejdere
(kalemontgrer) til montage, vedligehold og reparationsarbejder. Undtagelse er
dog svejsning af visse starrelser rar for ammoniak, hvor szrligt svejsecertifikat
Kraeves.

Et veesentligt aspekt i forbindelse med overgangen til de naturlige kalemidler,
er sikkerheden — eller farligheden — i forbindelse med anvendelsen, her teenkes
ikke sa meget pa vand og luft, som i dag neermest er pa eksperimentalstadiet,
men pa ammoniak (giftigt-breendbart), kulbrinter (breendbart) og kuldioxid
(relativt hgjt tryk ved normaltemperaturer).

| forhold til de nuvaerende mest anvendte syntetiske kalemidler, er der en del
lighedspunkter i opbygningen, sammenfgjningen og driften af anleeg med
naturlige kalemidler, men dog med den vesentlige forskel, at farligheden af
kalemidlerne (undtagen vand og luft) kraever betydelig starre sikkerhed for
korrekte komponenter og sammenfgjninger, og dermed ogsa starre
kontrolomfang.

De senere ars fokus pa kglemidlers mulige indflydelse pa ozonlaget og senere
iseer pa drivhuseffekten har fart til en naturlig starre omhyggelighed ved
opbygning, montage og servicering af kgleanlaeg. Larlingeuddannelsen pa
Den jyske Handveerkerskole i Hadsten har utvivisomt ogsa sat sit positive
preeg pa standarden af montage af anleg.

Den nuvarende montagepraksis kan dog ikke forventes at vaere pa samme
niveau som fordres for de naturlige, farlige kelemidler, hvor der ikke alene
kraeves hgj sikkerhed for teette anleeg generelt, men hvor der tillige ma
fokuseres meget ogsa pa risikoen for at laekager vil kunne opsta.



Der er i de senere ar lavet en del demonstrationsanlaeg, dels med mindre
ammoniakanlag, en (enkelt sa vidt vides) konvertering fra HCFC-22 til
propan i 1995 /11/, og senest enkelte kulbrinteanlzeg (propan og
propen/propylen). Men felles for disse er, at der har veeret tale om
enkeltstaende anlag, og ogsa at det totale projekt med delvis ny
anlaegsopbygning/teknikker, nye og gamle regelsat, samarbejdet med
myndighederne, for de fleste virksomheder har veret naesten uoverkommeligt.
Et feellestraek har derfor bl.a. veeret, at Teknologisk Institut med sin serlige
kompetence nasten altid har mattet involveres, for at projekterne har kunnet
gennemfgres med en rimelig indsats for de deltagende virksomheder. Tillige
ville projekterne antagelig ikke veere blevet gennemfgrt uden en vis, offentlig
gkonomisk statte.

| forbindelse med den kommende (forventede og i branchen lenge ventede)
e@ndring af keglebekendtgarelsen, som beskrevet af Torben Lindholm Nielsen
ved Danske Kgledage i Odense marts 2002, ma det i relation til de stigende
krav til bade person- og miljgsikkerhed, formodes, at der samtidig stilles
fornyede og strengere krav til savel autoriserede virksomheder, som de
udfgrende medarbejdere (kalemontarer). Disse krav vil ikke veere mindre ved
etablering af kaleanleeg med naturlige kalemidler.

Man ma derfor ngdvendigvis ved overgang til naturlige kalemidler bl.a. sgge
falgende belyst:

Er den nuveaerende autorisationsordning tidssvarende? Hvad skal evt.
endres?

Hvordan sikres virksomheders og enkeltpersoners kompetence?

Skal der evt. arbejdes med certificeringsordninger?

Skal der evt. koordineres i forhold til udspil EU-plan?

Hvordan far man alle autoriserede kglefirmaer opgraderet til tiden?

Pa baggrund af gnske om kendskab til branchens holdninger om
kompetenceforholdene for personer og virksomheder indgik spergsmal om
dette emne i spgrgeskemaundersggelsen.

Bearbejdning af spgrgeskemaundersggelsen

Af de 492 udsendte, og 155 besvarede spargeskemaer har 142 markeret pa et
eller flere af de mulige svar om personlig- og virksomhedskompetence som
beskrevet i dette afsnit.

Det farste spgrgsmal om personlig kompetence lyder:

Hvorledes mener du, at den personlige kompetence bedst kan/bgr etableres mht.
naturlige kglemidler?

Det var muligt at markere ud for mere end ét svar, og svarmulighederne er
falgende:

Seet kryds
Kurser med kursusbevis uden afsluttende prgve 36
Kurser med kursusbevis fra afsluttende kompetencegivende preve 43
(udbyderfastlagte krav)
Kursus med certifikat fra afsluttende kompetencegivende prave 72
(myndighedsfastlagte krav og uvildig kontrolinstans)
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De 142 svarende virksomheder har fordelt 153 markeringer som vist, dvs.
godt 76% af markeringerne gar ind for en kompetence opnaet gennem kursus
med efterfalgende kompetencegivende prgve, og nasten halvdelen (48%)
markerer, at prgven skal baseres pa myndighedsfastlagte krav og en uvildig
kontrolinstans. Det er her bemarkelsesverdigt, at besvarelserne fra gruppen
med virksomheder, der installerer og servicerer kgleanlag eller -units, udviser
samme om end lidt svagere tendens, nemlig godt 72% gar ind for kompetence
gennem kursus med prgve, og nasten 43% markerer, at prgven skal baseres
pa myndighedsfastlagte krav og en uvildig kontrolinstans for den personlige
kompetence for naturlige kalemidler.

Gennemgaende kan konkluderes, at alle forespurgte grupper enkeltvis har
majoritet i nederste svarraekke for den personlige kompetence (med
undtagelse af gruppen foreninger, organisationer og ordninger, hvor 4 svar er
ligeligt fordelt mellem de nederste 2 svarmuligheder), dvs. flest markeringer
for kursus med certifikat for afsluttende kompetencegivende prgve med
myndighedsfastlagte krav og uvildig kontrolinstans.
En oversigt over besvarelserne er vist i bilag C.
Til "andre ideer” blev bl.a. svaret

Monterer og projektansvarlige bar ikke veere ligestillede mht. certificering.

Undervisning, som lever op til defineret malbeskrivelse, udarbejdet pa
tveers af involverede parter inkl. myndigheder, og med
kompetencegivende prgve svarende til undervisningsmetoden.
Nuverende autorisation + kurser

Det andet spargsmal, som er om virksomhedernes kompetence lyder:

Hvorledes mener du, at virksomhedernes kompetence bedst kan/bgr etableres mht.
naturlige kglemidler?

Hvilket gav fglgende markeringer af de 142 svarende virksomheder:

Seet kryds
Autorisation eller anerkendelse af kompetence gennem myndigheders 64
godkendelse
Lgbende ajourfgring af autorisation/anerkendelse 45
Certificering/akkreditering af kompetence gennem uvildig instans 27
Kvalitetssikring gennem frivillig brancheordning 43

Besvarelserne viser, at 91 ud af 179 markeringer (51%) peger pa en
kompetence pa grundlag af en certificering/autorisation gennem myndigheder
henholdsvis uvildig instans. Det skal dog bemaerkes, at 15 markeringer er
dobbeltmarkeringer, dvs. firmaet har markeret bade i spgrgsmal 1 og
spergsmal 3, sdledes at der er markeret for enten eller. Tilsvarende har 11
markeret ved 3 spergsmal, og 8 har markeret i alle 4 spgrgsmal. Overordnet er
tendensen imidlertid klar i retning af en autorisation eller anerkendelse af
kompetence gennem myndigheders godkendelse, dvs. en ordning efter samme
eller tilsvarende princip som praktiseres i dag.



Tillige er en veesentlig del af besvarelserne med markeringer ved
kvalitetssikring gennem frivillig brancheordning. Da denne kvalitetssikring af
mange er gnskelig, og en del har markeret ud for denne samtidig med en
markering ud for en autorisationsordning, vil det vere relevant at undersgge
mulighederne for en mere massiv indferelse af KKO, Kglebranchens
Kvalitetssikringsordning. En oversigt over besvarelserne er vist i bilag C

Af idéer er her bl.a. anfart:

En overbygning pa den eksisterende ordning

For radgivere: DIEU-kurser, evt. over et par dage (i dybden!)
Skal jo udvikles — formentlig mod certificering

Udvidelse af KKO med fastsatte krav

Alt efter niveau/behov

5.6 Uddannelse og videnformidling

| forbindelse med en gget anvendelse af naturlige kalemidler opstar der et
behov for at supplere de eksisterende kgletekniske grund- og efteruddannelser
med kurser eller kursuselementer, der omhandler anvendelse af naturlige
kalemidler. Denne form for uddannelse haenger teet sammen med de
forventede fremtidige krav til personlige kompetencer.

Den ggede anvendelse af naturlige kglemidler skaber ogsa et behov for at
formidle viden om korrekt design, dimensionering, installation og vedligehold
af kaleanleeg med naturlige kalemidler. Formidlingen af ny viden skal helst ske
i takt med, at den tilvejebringes, og her ligger der en opgave i at ggre denne
viden lettilgeengelige for aktgrerne i branchen.

Uddannelse

Der findes for nuvaerende en del efteruddannelseskurser med helt eller delvist
fokus pa anvendelse af naturlige kalemidler.

Da ammoniak har vare brugt som kaglemiddel i industrielle anleeg i mange ar,
findes der derfor allerede kurser med fokus pa dette kalemiddel. P& Esbjerg
Brandskole har der i mere end 2 ar veeret afholdt sikkerhedskurser i
handtering af udslip af NH,. Der afholdes kurser ca. hver anden uge, og hvert
kursus har 10 deltagere. Dette kursus har blandt andet veeret udbudt i
samarbejde med Dansk Kgleforening og York. Det skgnnes, at omtrent 1/3 af
alle deltagerne i lgbet af et ar er fra den danske kglebranche. Esbjerg
Brandskole har konkrete planer om udvikling af kurser i sikkerhed for
kaleanleeg med propan og CO,. Fokus for disse kurser vil veere laeka-
gehandtering, brandbekempelse og farstehjzlp.

Metalindustriens Efteruddannelsesudvalg har en reekke kurser til
efteruddannelse af fagleerte metalarbejdere (og sammenlignelige grupper) og
fagleerte kalemontarer. Kurserne omfatter bade de ngdvendige praksisnere og
teoretiske grundelementer. Disse kurser er modulariserede, og et
uddannelsesforlgb kan sammensattes under hensyntagen til den enkeltes
forudszetninger og behov.

En mindre del af de kurser, som Metalindustriens Efteruddannelsesudvalg
udbyder, fokuserer pa anvendelsen af breendbare kglemidler. Kurserne i
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anvendelse af braendbare kglemidler er opdelt efter anleegsfyldning - saledes er
der et kursus for anleeg med kglemiddelfyldning under 150 g (typisk
husholdningskale og -frostmgbler) og et kursus for fyldninger over 150 g. Det
sidstnaevnte kursus har endnu ikke vearet afholdt pa grund af manglende
tilslutning fra den danske kalebranche.

| forbindelse med indfgrelsen af en ny kaglebekendtgarelse har
Metalindustriens Efteruddannelsesudvalg udarbejdet et forslag til ny struktur
for kombinationen af efteruddannelseskurser. Dette forslag tager
udgangspunkt i en opfyldelse af de nye krav til kompetencer for at opna de
forskellige typer af certifikater.

Teknologisk Institut afholder blandt andet kurser om indirekte kalesystemer,
naturlige kelemidler, kalesystemer med CO, samt konstruktion af kaleanleeg
med braendbare kglemidler iht. trykudstyrsdirektivet og ATEX-direktivet /9-
10/. Disse kurser henvender sig til flere af personalegrupperne i kalebranchen.

For visse personalegrupper som f.eks. handelsmedarbejdere og
tilbudsmedarbejdere eksisterer der pa nuvearende tidspunkt ingen kurser med
fokus pa netop deres arbejdsomrade i kombination med anvendelse af
naturlige kalemidler. | forbindelse med en lov om udfasning af HFC-stoffer,
opstar der derfor et behov for kurser malrettet mod disse personalegrupper.

Videnformidling

Pa nuvaerende tidspunkt findes der ikke samlet tilgang til viden om anvendelse
af naturlige kalemidler.

Ammoniak har vearet anvendt som kglemiddel i mange ar, sa derfor er viden
om de mest anvendte anlaegstyper med dette kalemiddel allerede udbredt til
alle nuveerende aktgrer. | fremtiden kan ammoniak muligvis blive anvendt i
mindre eller andre typer af anleeg, hvorfor der kan opstd behov for at formidle
grundlzeggende viden om anvendelse af dette kalemiddel.

Den eksisterende viden om anvendelse af kulbrinter og CO, som kalemidler er
mere begraenset og er typisk spredt mellem grossister, producenter,
myndigheder og de fa installatgrer der i har opstillet forsggs- eller
demonstrationsanlag. En stor del af denne viden er pa nuvearende tidspunkt
ikke direkte offentlig tilgeengelig, og det er derfor svart at fa overblik over
niveauet og omfanget af denne viden.

En stor del af den viden, som offentliggares, er tilgeengelig i en elektronisk
udgave, som let kan formidles til alle interessenter.

Bearbejdning af spgrgeskemaundersggelsen

Spgrgeskemaundersggelsen er tilrettelagt sledes, at der sparges til bade
behovet for efteruddannelse og for videnformidling.

Uddannelse

Det farste spgrgsmal i undersggelsens afsnit om uddannelse og
videnformidling omhandler vurdering af behovet for efteruddannelse vedr.
hhv. lov om udfasning og ingen krav om udfasning. Der er foretaget en
opdeling af de bergrte personalegrupper som vist i tabel 5.6.1.



Spergsmal: Forventet behov for uddannelse om naturlige kalemidler i ”fremtiden”?
I kolonnerne vurderes, hvor mange i virksomheden/institutionen der forventes at fa
behov for uddannelse ved en evt. lov om udfasning, eller hvis der ikke stilles krav
om udfasning.

Tabel 5.6.1: Samlede resultater for spgrgsmal om behov for efteruddannelse

Antal personer
Ved lov om Uden
udfasning udfasningskrav
!(falemontzrer _ _ 439 181
installerer, opstiller, starter op, servicerer
Projekterende
tegner, beregner, udvalger, indkgber 134 50
Tilbudsmedarbejdere 105 37
anlaegsdesign, kalkulation, tilbud, forhandling
Virksomhedsejere og -ledere
: - 36 14
virksomhedsansvarlige, anleegskab
Udviklingsmedarbejdere
; . . 26 17
konstruktion, beregning, tegning
Instruktarer og konsulenter
. o 14 14
underviser, radgiver
Produktionspersonale 29 7
fremstiller komponenter/units/enheder
Handelsmedarbejdere 20 8
kgb, salg, import, eksport
Driftspersonale 19 5
driftsansvar, daglig drift, pasning, vedligehold
Ressortmedarbejdere
o 10 5
lovgivning, regelsaet, kontrol
| alt 825 338

Svarene viser, at behovet for efteruddannelse af de forskellige
personalegrupper afhanger af, om der bliver en lov om udfasning af HFC-
stofferne eller ej. Hvis der ingen krav om udfasning er, vil der stadig veere
behov for uddannelse om naturlige kalemidler. 1 tilfeelde af en lov om
udfasning forventes antallet af personer at blive mere end fordoblet. Denne
stigning er jeevnt fordelt over alle personalegrupper - undtagen for
personalegruppen Instruktagrer og konsulenter”. Her vurderes behovet til at
veere uafhaengigt af et lovkrav om udfasning.

Det starste antal personer med behov for efteruddannelse i forbindelse med
naturlige kalemidler findes klart for personalegruppen ’kglemontgrer”.
Undersggelsen viser, at denne personalegruppe udggr 53 % af de personer,
der ifglge undersggelsen har behov for uddannelse ved en lov om udfasning. |
tilfeeldet med ingen krav om udfasning udger kelemonterer 54 % af de
personer, der ifglge undersggelsen har behov for efteruddannelse. Til
sammenligning daekker undersggelsen totalt 624 kalemonterer i danske
virksomheder/institutioner, og af disse vurderes 429 svarende til 69 % at have
et efteruddannelsesbehov ved lov om udfasning.

Den naststarste personalegruppe med behov for efteruddannelse er
’Projekterende”. Ved en lov om udfasning udger disse 16 %, og ved ingen
krav om udfasning udger de 15 %. Til sammenligning deekker undersggelsen
totalt 186 ”’projekterende” i danske virksomheder/institutioner, og af disse
vurderes 134, svarende til 72 %, at have et efteruddannelsesbehov ved lov om
udfasning.

Aktarkategorien “’Virksomhed, der installerer og servicerer kgleanlag eller
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-units” repraesenterer i alt 77 % af de personer, der vurderes at have et
efteruddannelsesbehov ved en lov om udfasning, og 76 % af de personer, der
vurderes at have et efteruddannelsesbehov uden lovkrav om udfasning. For
personalegruppen “kglemontgrer” er denne aktgrkategori dominerende med
hhv. 418 ud af 439 (95 %) ved en lovgiven udfasning og 172 ud af 181 (95
%) ved ingen krav om udfasning.

Undersggelsen viser generelt, at der er behov for at udvikle specialiserede
kurser til de bergrte personalegrupper - f.eks. skannes behovet for
efteruddannelse af personalegrupperne projekterende og tilbudsmedarbejdere
stort nok til at retfeerdiggare udvikling af kurser, der fokuserer pa disse
personers fremtidige arbejdsopgaver med naturlige kalemidler.

Uddannelsesinstitutionernes kapacitet ma gges for at kunne gennemfare
efteruddannelsen for de bergrte personer. For visse personalegrupper kan der
veere tale om, at institutioner/konsulenter, der ikke tidligere har udbudt kurser
til branchen, kan udvikle og afholde specialiserede kurser.

Med hensyn til tilretteleeggelsen af efteruddannelseskurserne spurgtes til
gnsker om den tidsmaessige placering samt typen af uddannelsesforlgb.

Tabel 5.6.2 viser, at alle personalegrupper har stgrst gnske om at gennemfgre
efteruddannelsen inden for normal arbejdstid. Ligeledes er der for alle
personalegrupper starst gnske om et modulbaseret kursussystem frem for et
starre samlet kursusforlgb. Det modulbaserede system ma formodes at give
den starste fleksibilitet i forbindelse med tilretteleeggelsen af
uddannelsesperioderne for medarbejderne i mindre virksomheder. Derudover
giver det ogsa mulighed for, at de enkelte medarbejdere kan specialisere sig i
f.eks. en bestemt type anleeg og/eller kalemiddel. Det er projektgruppens
opfattelse, at de gode muligheder for sammensetning af uddannelsesforlgb og
fleksibel tilretteleeggelse af dette er vigtigt. Derfor er det modulbaserede
efteruddannelsessystem at fortraeekke frem for et generelt fastlagt
uddannelsesforlgb.

Hvis kurserne afholdes udenfor arbejdstiden, afhaenger det af
personalegruppen, om dette skal forega om aftenen eller i weekender. For
kglemontgrer og virksomhedsejere og -ledere er der flest svar til fordel for
kurser i weekender. For de gvrige personalegrupper er der flest svar til fordel
for aftenkurser eller lige mange svar til fordel for bade aften- og
weekendkurser.

De emner, der prioriteres hgjt i forbindelse med efteruddannelsen, er blandt
andet lovgrundlag (normer og standarder) og sikkerhedsforhold.

Spargsmal: @nsket form for efteruddannelse/kurser for din virksomhed/institution i
forbindelse med omstilling til naturlige kalemidler.



Tabel 5.6.2: Samlede resultater for spgrgsmal om gnsket form og placering af kurser

Seet kryds
I Uden for
normal arbejdstid | normal arbejdstid
Samlet Modul- Aften Week-
forlgb system end
!(zlemontzrer _ _ 31 54 1 17
installerer, opstiller, starter op, servicerer
Projekterende
tegner, beregner, udvelger, indkgber B 29 ! >
Tilbudsmedarbejdere
anleegsdesign, kalkulation, tilbud, 10 22 9 7
forhandling
\/_wksomhedsejere og —ledere 10 2 13 17
virksomhedsansvarlige, anleegskgb
Udviklingsmedarbejdere
; . . 9 13 5 1
konstruktion, beregning, tegning
Instruktarer og konsulenter
) S 7 9 2 1
underviser, radgiver
Produktionspersonale 3 10 3 1
fremstiller komponenter/units/enheder
Handelsmedarbejdere 1 6 4 1
kab, salg, import, eksport
Driftspersonale
Driftsansvar, daglig drift, pasning, 8 10 2 2
vedligehold
Ressortmedarbejdere
o 4 9 4 2
lovgivning, regelset, kontrol
| alt 97 191 63 55

Videnformidling

Det farste spgrgsmal i undersggelsens afsnit om videnformidling omhandler
vurdering af behovet for supplerende information om omstilling til anvendelse
af naturlige kalemidler.

Tabel 5.6.3 viser, at branchen generelt vurderer det vigtigst med information i
implementeringsfasen. Antallet, der gnsker fortsat adgang til informationen i
tiden derefter, svarer til 50 %.

| forbindelse med omstillingen til naturlige kalemidler gnsker branchen iseer
operative regelset/vejledninger. Af de 103 krydser for I
implementeringsfasen” stammer de 66 fra aktgrkategorien ’Virksomhed der
installere og servicerer kaleanleeg” og de 30 fra aktarkategorien Virksomhed
der producerer komponenter eller units”. For alle aktarkategorier geelder, at
ca. halvdelen af dem, der gnsker informationen i implementeringsfasen, ogsa
gnsker den i tiden derefter.

De gvrige gnsker drejer sig iseer om hjeaelpevarktgjer i form af guidelines og
software samt rapporter med erfaring fra prototyper, laboratoriearbejder samt
demonstrationsanleg.

Spergsmal: @nsket form for supplerende information i din virksomhed/institution i
forbindelse med omstilling til naturlige kalemidler.
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Tabel 5.6.3: Samlede resultater for spgrgsmal om gnsket form for supplerende

information
Seet kryds
I imple- | tiden
menterings- derefter
fasen
Operative regelset/vejledninger 103 49
Hjeelpeveerktgjer i form af guidelines, software, o.lign. 76 41
Opdateret hjemmeside med adgang til hjeelpeveerktgjer 66 46
Telefonisk assistance fra Infocenter/"hotline” mht.
. 45 17
teknik/regler/m.m.
Rekvireret traditionel radgivning 32 24
Opdateret elektronisk katalog over tilgeengelige
66 38
komponenter
Rapporter med erfaringer fra prototyper,
X . : 70 33
laboratoriearbejder og demonstrationsanlaeg

Af de 155 besvarelser af spgrgeskemaet gnsker 66 adgang til en opdateret
hjemmeside med adgang til hjelpevaerktgjer i implementeringsfasen. Ligeledes
i implementeringsfasen gnsker 66 et opdateret elektronisk katalog over

tilgeengelige komponenter. | alt 46 personer gnsker begge dele.

Antallet af personer, der gnsker at benytte telefonisk assistance fra et
infocenter eller traditionel rekvireret radgivning, er mindre end for de gvrige
informationsformer. For rekvireret, traditionel radgivning svarer niveauet til
ca. halvdelen af niveauet for en opdateret hjemmeside samt elektronisk

katalog.

Spergsmal: @nskes informeringen fortsat i tiden efter implementeringsperioden til

naturlige kelemidler?

Tabel 5.6.4: Samlede resultater for spgrgsmél om behov for fortsat videnformidling

efter implenteringsperioden

Seet kryds

Ja

Nej

Fortsat informering?

123

9

En stor del af branchen gnsker generelt informeringen om omstillingen til
naturlige kalemidler fortsat efter implementeringsperioden.

Spargsmal: Har du behov for standardiseret beregningsveerktgj til ”autoriseret”
sammenligning af anleegslgsninger med og uden naturlige kalemidler mht. teknik og

levetidsgkonomi?

Tabel 5.6.5: Samlede resultater for spgrgsmal om behov for standardvarktgjer til

sammenligning af anleg

Seet kryds
Ja Nej
Behov for standardveerktgj? 84 27
Evt. som software? 80 15

Af det samlede antal besvarelser udtrykker 84 behov for standardveerktgijer til
at foretage tekniske og levetidsgkonomiske sammenligninger af anlaeg hhv.
med og uden naturlige kalemidler. I alt 27, svarende til 32% af svarene pa

dette spgrgsmal, udtrykker ikke behov for disse veerktgjer. Denne

procentfordeling er stort set ens for alle aktgrgrupper.




I alt 80 vil gerne have disse standardveerktgjer tilgeengelige i form af software.
| alt 15, svarende til 19% af svarene pa dette spargsmal, gnsker ikke disse
veerktgjer i form af software.

5.7 Myndighedsforhold

Ved overgang til naturlige kelemidler i stedet for syntetiske kalemidler er der
forskellige ’nye” forhold, som kglebranchen skal have fuld kontrol over og
kunne handtere forsvarligt og ansvarligt.

Kontrollen og handterligheden gaelder i princippet hele kalesystemet livscyklus
med alle arbejdsprocesser lige fra behovet for et kalesystem er erkendt, til
anleegget kommer i drift og afslutningsvis skrottes.

De nye” forhold, der primeert taeenkes pa, er mht. sikkerhedsmaessige aspekter
folgende:

Braendbarhed for propan, isobutan, propylen, m.fl. (HC)
Giftighed (og breendbarhed) for ammoniak (NH,)
Hagjt trykniveau for kuldioxid (CO,)

Der er imidlertid ogsa andre relevante forhold, der ogsa ber sikres, nar man
skal overga til ”nye” kelesystemer, der ud over kglemidlet vil komme til at
besta af nye komponenter i nye anlagsdesign, der med nye olietyper under
nye driftsforhold, osv. skal kunne fungere tilfredsstillende.

De andre relevante forhold, der ogsa bar sikres, er bl.a. falgende:

Energieffektivitet (minimalt eleffektforbrug for praesteret kuldeydelse)
Miljgbelastning (minimal pavirkning af det lokale og globale miljg)
Driftsikkerhed (minimal ”off-tid’")

Levetidsgkonomi (minimal omkostninger set over anlaeggets levetid)
Kvalitetssikring

En raekke af de naevnte forhold, som skal eller bgr sikres i forbindelse med
overgang fra syntetiske til naturlige kalemidler, kan handteres gennem
opstilling og opfyldelse af hensigtsmaessige og praktisk anvendelige krav,
regelsat, guidelines mv., som i princippet enten kan veere myndighedsfastlagte
(lovgivning) eller branchebestemte (frivillige ordninger).

Med hensigtsmaessige og praktiske anvendelige forstas i denne sammenhang
bl.a., at personer og firmaer med minimalt tidsforbrug let kan fa overblik over,
have kendskab til og kunne omsette krav og regelsat til praktisk brug.

En meget vigtig detalje i denne sammenhang er sikringen af og kontrollen
med overholdelsen af krav og regler, hvilket atter principielt kan foretages af
branchen selv (kvalitetssikringsordninger) eller af myndighederne
(tilsynsordninger).

Branchen har selv forsggt at kortleegge forholdene vedragrende
keglemiddellzekage fra kalesystemerne. Torkil Hoft fra Kaglebranchens
Miljgordning KMO - branchens frivillige ordning — har i 2001 foretaget en
undersggelse af udsivningen af kalemidler fra butikskaleanleeg™ for et
begranset antal anlaeg /5/. Formalet var at dokumentere, om danske kgleanlaeg
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med CFC, HCFC og HFC er uteette, og i givet fald hvor uteette. Der blev bl.a.
konstateret problemer med validiteten af oplysningerne, som matte suppleres
med vurderinger og sken for at kunne gennemfgre beregningerne. Der var
store variationer i den arlige leekrate blandt anlaeggene, og der var ikke
markant forskel pa gamle og nye anleg. Konklusionen var med et konservativt
skan, at uteethederne i gennemsnit ikke er under 10% p.a. og ikke over 17%

p.a.

| et igangveerende projekt med titlen ”Revurdering af emissionsfaktorer for
HFC-anlaeg”, som skal afsluttes medio 2002, er Tomas Sander Poulsen,
COWI, ved at undersgge og dokumentere leekageforholdene for kommercielle
kaleanlaeg i detailhandlen, for stationsre og mobile AC-anlaeg, samt for
mobile kgleanlaeg /4/. | skrivende stund er research-arbejdet udfert og
rapporteringen pabegyndt. Efter sigende er de aktuelle tal for emissionen i
Danmark lavere end de officielt anvendte. Arsagerne til leekager fordeler sig
med meget lidt til lsbende lekage, mens pludselige store leekager pga. uheld,
havari mm. er af langt starre betydning. Forelgbige resultater fra projektet er
angivet i nedenstaende skema:

. . Generelt Danmark
Laekagerater for anlaeg i detailhandlen (officielt) (projektdata)
Relateret til pafyldning 3,5% p.a. 0,5-1% p.a.
Relateret til Igbende udslip i driftsperioden 17% p.a. ca 10% p.a.
Relateret til bortskaffelse 11,5% p.a. 0% p.a.

Begge undersggelser af leekageforholdene i Danmark kan bl.a. danne
udgangspunkt for overvejelser mht., om der bgr stilles nye krav til teethed og
brug af velegnede komponenter og samlingsmetoder.

| gvrigt har Institut fur Luft und Kaltetechnik ILK i Dresden for fa ar siden
udfert et omfattende og meget detaljeret forskningsprojekt vedragrende
lekageforhold pa kalesystemer, som er veldokumenteret i en fyldig
projektrapport /8/.

Bearbejdning af spgrgeskemaundersggelsen

| forbindelse med disse navnte forhold blev det betragtet som relevant via
spgrgeskemaundersggelsen at hare kalebranchens mening om og synspunkter
pa, om eksisterende love, bekendtgarelser, regelsat, vejledninger, o.lign. anses
for at veere hensigtsmaessige, tilstraeekkelige og operative.

Spergsmal, besvarelser, angivelse af hvad der er fundet bemaerkelsesveerdigt,
samt deraf affgdte fortolkninger og konklusioner i projektgruppen er
efterfglgende angivet. En detaljeret gennemgang af de enkelte delspgrgsmal
findes i bilag D, hvorfra fortolkninger og konklusioner er hentet:



Tabel 5.7.1 Samlet besvarelse

Spergsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelsat til anleeg med naturlige
kalemidler er tilstreekkelige og operative mht. fglgende?
Seet kryds
Tilstreekkelige Operative
. | Ved . | Ved

Ja | Nej ikke Ja Nej ikcke
Energieffektivitet 20 33 47 12 18 21
Miljgbelastning 31 27 38 13 17 18
Teaethedskrav (komponenter og samlinger) 38 19 44 19 12 21
Levetidsgkonomi 19 32 46 10 16 23
Kvalitetssikring 28 22 40 14 12 18
Kglebranchens Kvalitetssikringsordning KKO 39 13 38 17 4 21
AT-bekendtggrelse 746/87 om beholdere og 54 12 o8 17 12 15
rgrsystemer under tryk
AT-bekendtgarelse 743/99 EU's
trykudstyrsdirektiv 52 9 30 23 10 14
Kglebekendtggrelsen 539/50 25 44 24 14 16 14
EN 378:200() om sikkerhedskrav til 43 1 37 15 12 20
kgleinstallationer
| alt 349 | 222 | 372 | 154 | 129 | 185

Der er flest besvarelser i ”ved ikke. Kendskabet til eksisterende krav og
regelseet ma vere utilstreekkeligt og peger pa behov for uddannelse/kursus.
Manglen pa markeringer tyder ogsa pa meget stor usikkerhed, mangel pa

stillingtagen eller et bevidst valg om ikke at tage stilling.

Der er mange besvarelser med ’nej”. Pa mange omrader mener de fleste,
at krav og regelset ikke tilstreekkelige og operative, hvilket tyder pa behov

for gennemgang og tilpasning.

Der er flest besvarelser under 'tilstreekkelige™ ift. operative”. Man har maske
troet, at der kun matte settes ét kryds og har prioriteret “tilstreekkelig” hgijst.

Fra den detaljerede gennemgang af delspgrgsmalene i bilag D er fglgende
hentet. For de fleste af delbesvarelserne kan det generelt naevnes, at der er
behov for yderligere undersggelse og analyse. | skemaet er det angivet hvilke
kategorier, der har flest markeringer ved ja og ’nej” for bade

“tilstreekkelige™ og ’operative™:
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Tabel 5.7.2 Delbesvarelse

=] : -
De fleste markeringer i ”ja”, til at krav og 2 s | @ :
regelseet menes at veere tilstraekkelige, er : § o |2 ;,3 % =
angivet ved fglgende kategorier: 5|z |25 |8 .| |E
SlE|8|g|B|B 3|2
AEREN AR R
sl |22 |2 |2 ||
Slola|le | |lT]|=2
< |d |0 |0 |uw |uw |6 |
Energieffektivitet X X | X
Miljgbelastning X X X
Teethedskrav (komponenter og samlinger) (x) X | x [ x
Levetidsgkonomi (x)
Kvalitetssikring X X X X
Kglebranchens Kvalitetssikringsordning KKO | (x) X | x| x [ x| x
AT-bekendtgarelse 746/87 om beholdere og X | x X
rgrsystemer under tryk
AT-bekendtggarelse 743/99 EU's X[ x [ x| x| x| x] x| X
trykudstyrsdirektiv
Kglebekendtggrelsen 539/50 X
EN 378:2000 om sikkerhedskrav til x| x| x X | x (x)
kgleinstallationer
Tabel 5.7.3 Delbesvarelse
= : :
De fleste markeringer i "nej”, til at krav og 2 s | @ :
regelsaet menes at veere tilstreekkelige, er : § S |2 |5 g | o
angivet ved fglgende kategorier: s|e |25 |8 c |2
S|lE|2|s|E8 |2 |s |2
sIS|2|8lg8l8 |z |8
el3 |z | |2 |5 |&]|2
< |d | |0 |uw |uw |0 |
Energieffektivitet X X X
Miljgbelastning X
Taethedskrav (komponenter og samlinger) (x)
Levetidsgkonomi X X (x) X
Kvalitetssikring X
Kglebranchens Kvalitetssikringsordning KKO | (x)
AT-bekendtggrelse 746/87 om beholdere og
rgrsystemer under tryk
AT-bekendtgarelse 743/99 EU's
trykudstyrsdirektiv
Kglebekendtggrelsen 539/50 X X X X | X X X
EN 378:2000 om sikkerhedskrav til )

kgleinstallationer




Tabel 5.7.4 Delbesvarelse

De fleste markeringer i ”ja”, til at krav og
regelseet menes at veaere operative, er angivet
ved fglgende kategorier:

B. Uddannelsessted

A. Forening, ...

C. Projekterende, ...

D. Producerende ...

E. Installatgrer ...

F. Grossist

G. Ejer af anlaeg

H. Myndighed

Energieffektivitet

b~
>
N—

Miljgbelastning

x| >

Teaethedskrav (komponenter og samlinger)

>

>

bl Bl Bl

Levetidsgkonomi

()

Kvalitetssikring

(x)

Kglebranchens Kvalitetssikringsordning KKO X | X

AT-bekendtggrelse 746/87 om beholdere og X
rgrsystemer under tryk

AT-bekendtgarelse 743/99 EU's X
trykudstyrsdirektiv

0

Kglebekendtggrelsen 539/50 X | (X)

()

EN 378:2000 om sikkerhedskrav til )
kgleinstallationer

Tabel 5.7.5 Delbesvarelse

De fleste markeringer i ”nej”, til at krav og
regelsaet menes at veere operative, er angivet
ved fglgende kategorier:

B. Uddannelsessted

C. Projekterende, ...

D. Producerende ...

E. Installatarer ...

F. Grossist

G. Ejer af anleeg

H. Myndighed

Energieffektivitet

>

= [>< | A. Forening, ...

L~
>
N~

Miljgbelastning

>

Taethedskrav (komponenter og samlinger)

>

Levetidsgkonomi

x)

Kvalitetssikring X

()

Kglebranchens Kvalitetssikringsordning KKO

AT-bekendtgarelse 746/87 om beholdere og
rgrsystemer under tryk

AT-bekendtgarelse 743/99 EU's
trykudstyrsdirektiv

®)

Kglebekendtggrelsen 539/50 (x)

x

EN 378:2000 om sikkerhedskrav til )
kgleinstallationer

Ud over skemaernes angivelser af hvor, der er flest markeringer, kan der
uddrages efterfglgende konklusioner og bemerkninger fra

detailgennemgangen.

Mht. energieffektivitet?
Stor uenighed mht. tilstreekkelige og operative.

Mht. miljgbelastning?
Stor uenighed mht. tilstraekkelige og operative.

Mht. teethedskrav (komponenter og samlinger)?
Stor enighed mht. tilstraekkelige og operative.
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Mht. levetidsgkonomi?
Stor uenighed mht. tilstreekkelige. Det bgr undersgges neermere, om
foreningerne har en anden holdning end deres medlemmer.

Mht. kvalitetssikring?

Stor enighed mht. tilstraeekkelige og operative. Praktisk taget mener alle, at krav
og regelset til kvalitetssikring er tilstraekkelige og operative. Ved
kvalitetssikring i dette spgrgsmal regner vi med, at man har forholdt sig til
emnet generelt, idet naeste spargsmal gar pa kelebranchens egen frivillige
kvalitetssikring specifikt. Det bgr undersgges nsermere, om foreningerne har
en anden holdning end deres medlemmer.

Mht. Kglebranchens Kvalitetssikringsordning KKO?

Stor enighed mht. tilstreekkelige og operative. Da ordningen er relativt ny, er
usikkerheden og manglen pa stillingtagen sandsynligvis et udtryk for, at der er
mange, der endnu ikke har faet sat sig ind i, hvad den indeholder og star for.
Der bar informeres yderligere om ordningen. Stort set alle markerer, at krav
og regelszt i Kglebranchens Kvalitetssikringsordning anses for at veere
tilstraekkelige og saerdeles operative. Ordningens “’set-up” kan maske benyttes
i andre sammenhange.

Mht. AT-bekendtgerelse 746/87 om beholdere og rersystemer under tryk?

Der er stor enighed mht. tilstraekkelige og operative. Tyder pa, at der er behov
for information og videnformidling. Det er bekymrende, at sa stor en andel af
netop producenterne, der om nogen skal vere inde i reglerne, er usikre.

Mht. AT-bekendtgarelse 743/99 EU’s trykudstyrsdirektiv?

Stor enighed mht. tilstreekkelige og operative. Tyder pa, at der er behov for
information og videnformidling. Det er bekymrende, at sa stor en andel af
netop producenterne, der om nogen skal veere inde i reglerne, er usikre.
Grossisterne er delt i to mht. om krav og regelsat er operative.

Mht. Kglebekendtgarelsen 539/50?

Stor enighed mht. tilstreekkelige og uenighed mht. operative. Tyder pa, at der
er behov for information og videnformidling. Alle pa neer myndigheden
finder, at krav og regelsat i Kglebekendtgarelsen 539/50 er utilstreekkelige.
Dette afspejler et mangearigt stort gnske i branchen om at fa bekendtgarelsen
revideret og opdateret. Myndighederne mener, at reglerne et langt stykke hen
ad vejen er gode nok’ indholdsmaessigt, men erkender at der er behov for
opdatering pa flere punkter. Der er behov for en revision og opdatering. Den
gruppe, der til daglig benytter bekendtgarelsen, gnsker mere operative krav og
regelseet.

Mht. EN 378-2000 om sikkerhedskrav til kgleinstallationer?

Stor enighed mht. tilstreekkelige og uenighed mht. operative. Tyder pa, at der
er behov for information og videnformidling. Alle pa neer myndighederne
finder, at krav og regelsaet i EN 378-2000 om sikkerhedskrav til
kgleinstallationer er tilstraekkelige. Myndighederne mener ikke, at EN 378-
2000 er fuld ud tilfredsstillende. Der er behov for diskussion og afklaring
mellem branche og myndighed.

Spergsmal: Pa hvilke omrader og hvorledes mener du evt., at der ber saettes ind?

Besvarelserne kan samles under fglgende 4 punkter:



1. Der efterlyses ”tvungen” uddannelse/kurser og efteruddannelse — szrligt
for kalemontgren.

2. Der er behov for at gennemga og undersgge, hvordan krav, regelsat,
guidelines, mv. til produkter og produktionsfaciliteter kan gares bedre mht.
at veere klare, enkle, rimelige og relevante, opdaterede bl.a. mht. sikkerhed,
harmoniserede i forhold til andre lande, standarder, mm, brugervenlige,
moderniserede, tilpasset nyt udstyr, ”ikke-tidskraevende”.

3. Der er behov for at opstille ”’spilleregler” for beregning af levetidsgkonomi,
ens designkrav (KKO), energieffektivitet, miljgbelastning.

4. Der udtrykkes gnske om starre myndighedskontrol fra AT mht. keleanlaeg.

Spgrgsmal: Hvor stort et problem anser du regelvarker pa fremmedsprog for at
veaere?

Tabel 5.7.6 Samlet besvarelse

Lille Mellem Stort
P& engelsk 69 38 33
Pa tysk 33 34 65
Pa gvrige EU-sprog 8 10 107
| alt 110 82 205

Projektgruppen konkluderer flg. ud fra besvarelserne:

1. Alle geldende krav og regelseet i Danmark bgr findes i dansk udgave — evt.
som autoriseret” overseattelse med henvisning til at originaludgave i
tilfeelde af fortolkningsproblemer er gaeldende.

Fra den detaljerede gennemgang af delspgrgsmalene i bilag D er fglgende
hentet:

P& engelsk?

Alle pa nzr foreningerne anser at problemerne med regelvaerker pa engelsk
for at veere sma. Arsagen til at foreningerne har en anden holdning end deres
medlemmer bgr undersgges nermere. Selvom flertallet anser problemet for at
veere lille er der relativt mange i antal ved producenter og installatarer, der har
stgrre problemer med engelsk.

Pa tysk?

Der er lidt variation i holdningen til graden af problemer med regelverker pa
tysk inden for akterkategorierne. Flertallet anser problemet for at veere stort og
antallet er markant stort for installatgrerne.

Pa gvrige EU-sprog?

Alle anser problemet for at veere stort og antallet er markant stort for projekte-
rende, producenter og installaterer. Regelveaerker pa evrige EU-sprog bar
undgas eller oversattes til dansk.
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6 Forslag til handlingsplan for
kglebranchen

| dette afsnit af rapporten omtales udgangspunktet for handlingsplanen,
hvorefter branchens tilbagemeldinger er behandlet mht. de vigtigste
problemer og barrierer, samt konkrete idéer og forslag. Til sidst er en raekke af
konkrete aktivitetsforslag opstillet til indhold i en handlingsplan.

6.1 Scenariet og malsetningen

Udgangspunktet for forprojektet og for udarbejdelsen af en handlingsplan er
at politikerne og myndighederne har fremlagt planer om at foretage en
regulering af visse industrielle drivhusgasser. Siden daveaerende miljgminister
Svend Auken i 1996 udtalte pé en international kelekonference i Arhus, at
han gnskede HFC-kglemidlerne udfaset over en 10-arig periode, har et antal
udkast til bekendtgarelser veeret praesenteret for branchen. Sidste udkast til
bekendtgerelse (bilag | og F), der blev udsendt ultimo april 2002 til hgring i
branchen, er &ndret pa enkelte punkter pa baggrund af reaktionerne fra
branchen. Arbejdsgruppen vil udtrykke tilfredshed med at blive hart, og at der
i nogen grad tages hensyn til branchens holdninger og synspunkter.

Imidlertid er situationen stadig den, at en udfasning af HFC-kglemidler ved
lov eller bekendtgarelse vil have en meget stor indflydelse pa store dele af
kalebranchen, inkl. ejere og brugere af kgleanleeg. Der er stort behov for at
yde en serlig indsats til omstilling af store dele af branchen, for at den kan
blive i stand til at projektere, installere og anvende kalesystemer med naturlige
kalemidler uden drivhuseffekt. Behovet for omstilling er til stede, uanset om
udfasningen af HFC-kglemidler sker myndighedbestemt ved lov eller i et
”naturligt” tempo bestemt af kundernes efterspgrgsel og udbydernes
muligheder. Jo mere forceret omstillingshastighed, desto starre er behovet for
stgtte til omstillingen. Det skal navnes, at branchen pa intet tidspunkt har
veeret modstander af tiltag til forbedring af miljget generelt, hvilket
underbygges af dens etablering af flere frivillige brancheordninger.

Regulering af visse industrielle drivhusgasser (HFC er, PFC"er og SF,), som
udkastet til bekendtggrelse omtaler, har for kglebranchen vedkommende til
hensigt at begraense drivhuseffekten (malt som CO,-akvivalenter)fra HFC-
keglemiddel, der undslipper fra kalesystemets lukkede kredslgb til atmosferen
— uanset om det sker ved installation, under normal drift, ved service og
vedligehold eller under skrotning. Branchen tilstreeber naturligvis at lave teette
anlaeg og erkender, at udslip af og til sker — specielt ved uheld af forskellig art.
Branchen mener dog, at der stadig er gode muligheder for reducere udslippet
fra eksisterende og nye installationer bl.a. gennem en indsats for gget teethed,
mere anlaegskontrol og sterkere udnyttelse af den frivillige miljgordning
KMO.

Der findes imidlertid ogsa andre muligheder i kglebranchen for at opna

minimal drivhusemission pa, hvilket branchen ogsa tidligere har givet udtryk
for. Kalesystemer optager elektrisk energi (i starrelsesorden 14 % af det
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samlede elektriske forbrug i Danmark), og der er bl.a. oplagte muligheder for
at opna CO,-reduktion gennem en indsat for gget energieffektivitet,
minimeret energiforbrug og sund energibevidst anvendelse af
levetidsgkonomiske beregninger.

Malsatning ma overordnet veere at opna lavest mulig miljgbelastning bl.a.
gennem begransning af drivhuseffekten fra savel kglemiddeludslip som fra
energiforbrug.

6.2 Vigtige problemstillinger og barrierer

Adskillige forhold har veeret anfgrt som problematiske og mulige barrierer i
forbindelse med overgang til naturlige kelemidler. Nogle af disse blev udvalgt
til nermere undersggelse og behandling gennem spargeskemaundersagelsen.

Spergsmal, besvarelser, fortolkninger og konklusioner fra undersggelsen er
efterfalgende angivet:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrader ved indfgrelse af naturlige kelemidler?

Skema 6.2.1 Samlet besvarelse

Seet kryds

Store Sma Ingen
Udvikling af og tilgang til komponenter 51 53 11
Import 40 38 19
Eksport 34 37 23
Omfang, kompleksitet, harmonisering af regelvaerker 69 30 4
Viden, information, uddannelse 62 47 3
Konkurrenceforhold, prisniveau 65 36 7
Kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og udland 35 57 9
Begraenset erfaringsgrundlag, kompetence for 78 28 6
personer/virksomheder
Service i udlandet (ingen uddannelse/kompetence af 64 21 7
lokale folk)
Begreenset tid til omstilling af branchen (udfasning til 77 28 6
1/1-2006)
Energieffektivitet, miljgbelastning 23 55 17
Projektering og dimensionering 31 62 14
Manglende ressourcer i mindre virksomheder 90 17 5
| alt 719 509 131

Bemeerk at udfasningsdatoen 1/1-2006 under et af spgrgsmalene blev skrevet, far seneste udkast
til bekendtgerelse var udsendt.

Der er flest afkrydsninger ved “store™, lidt faerre ved “sma” og et mindre
antal ved “ingen” problemer og barrierer. Pa ganske mange konkrete
omrader forventes sterre eller mindre problemer og barrierer, som alle ber
undersgges og vurderes neermere med henblik pa at finde lgsninger og
afhjeelpning.

Der er flest markeringer ved sma problemer og barrierer mht. projektering
og dimensionering, driftsforstyrrelser og havarier, energieffektivitet og
miljgbelastning samt udvikling af og tilgang til komponenter - angivet i
prioriteret reekkefglge. Selve det at fa nye kglesystemer med naturlige
kaglemidler projekteret, installeret og sat i fornuftig drift anses ikke for at
blive det vanskeligste i omstillingsprocessen, hvilket afspejler en positiv vilje
til og tro pa, at de praktiske, handvearksmaessige problemer nok skal blive
tacklet og last.



Der er flest markeringer ved store problemer og barrierer mht. mangel pa
ressourcer i mindre virksomheder, begranset erfaringsgrundlag og
kompetence, begraenset omstillingstid, forhold vedr. regelvaerker, ”’know-
how”, konkurrence- og prisforhold samt service i udlandet - angivet i
prioriteret reekkefglge. Nervgsitet og bange anelser retter sig primart mod
de gkonomiske og tidsmaessige ressourcer til omstilling i mindre firmaer,
mangel pa viden og erfaring samt konkurrencemaessige forhold, hvilket
naturligvis er mere ukendte og uhandterlige sterrelser.

Pa spgrgsmalet om, hvilke andre forhold, der kunne taenkes at volde
problemer eller danne barrierer, har besvarelserne affgdt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner:

Spgrgsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfarelse af naturlige kelemidler; andet (angiv hvad)?

Bemarkninger om myndigheder mht. kompetence/inkompetence samt
kompetencefordeling tyder pa, at der findes eksempler pa
kompetenceproblemer, samt at ”’noget” falder mellem flere stole. Forholdet
bar klarleegges og eventuelle problemer lgses.
Et par bemarkninger tyder pa, at der ogsa findes dem, der ser meget
positivt pa omstillingsprocessen og ikke forventer nogen problemer eller
barrierer.

Fra den detaljerede gennemgang af delspgrgsmalene, som er dokumenteret i
bilag E, er fglgende hentet. Farst er det i skemaform angivet hvilke kategorier,
der har flest markeringer i “’store”, ”sma” og ingen” til stgrrelsen af
problemer og barrierer. Generelt bgr det afklares hvilke typer problemer, man

teenker pa, og der skal opstilles alternative lgsningsmuligheder.

Skema 6.2.2 Delbesvarelse

© : -

Flest markeringer i ”store” til starrelsen af 2 I :

problemer og barrierer, der vurderes at kunne | : § o |2 ;,3 g’ =

opsta ved indferelse af naturlige kelemidler: s|le |25 |8 .| |£E
SlE|€ |8 |B |2 |2 |2
S| || |T|3|%|2
s|S|2|2le|2|&|2
L [([D|a | |& | |W =
< |od |0 |0 |uw|w |6 |I

Udvikling af og tilgang til komponenter X X X

Import X X X

Eksport X | x| x

Omfang, kompleksitet, harmonisering af X | x| x| x| x| x| x

regelveerker

Viden, information, uddannelse X X X

Konkurrenceforhold, prisniveau [ x [ x

Kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og X

udland

Begreenset erfaringsgrundlag, kompetencefor | x | x | x X | x| X X | X
personer/virksomheder

Service i udlandet (ingen X [ x| x| x| x|®
uddannelse/kompetence af lokale folk)

Begreenset tid til omstilling af branchen X | x [ x| x| x| x| x
(udfasning til 1/1-2006)

Energieffektivitet, miljgbelastning (x)
Projektering og dimensionering (x)

Manglende ressourcer i mindre virksomheder | x X X X | X X X
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Skema 6.2.3 Delbesvarelse

=] : -

Flest markeringer i ”sma” til stgrrelsen af 2 s | @ :

problemer og barrierer, der vurderes at kunne | : § o |2 ;,3 % =

opsta ved indfarelse af naturlige kglemidler: s|e |85 |8 c |2
SlE|2|S|E || |2
S|S|2|5 |5 |8 |22
s|T |22 |l2 |2 ||
L [([D | |af|& (o |07 =
< |d |0 |0 |w |uw |6 |

Udvikling af og tilgang til komponenter )] x | x| x

Import X X X (x)

Eksport X X | x

Omfang, kompleksitet, harmonisering af

regelveerker

Viden, information, uddannelse X X

Konkurrenceforhold, prisniveau (x) X

Kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og ] x| x| x| x| x

udland

Begraenset erfaringsgrundlag, kompetence for

personer/virksomheder

Service i udlandet (ingen X )

uddannelse/kompetence af lokale folk)

Begreenset tid til omstilling af branchen X X

(udfasning til 1/1-2006)

Energieffektivitet, miljgbelastning X x [ x| x| x|®

Projektering og dimensionering XL x| x| x| x

Manglende ressourcer i mindre virksomheder X

Skema 6.2.4 Delbesvarelse

© : -

Flest markeringer i ”ingen” til starrelsen af 2 I .

problemer og barrierer, der vurderesatkunne | : [ & |2 | 2 | 5 T -

opsta ved indfarelse af naturlige kalemidler: o | | 8 g s c |2
SlE|€ |8 |B |2 |2 |2
s|S|2|3|E|8 |22
sl 2|2 |aa |2 ||
L [([D|a | |& | |W =
< |d |O |0 |uw |uw |0 |

Udvikling af og tilgang til komponenter X

Import (x)

Eksport X

Omfang, kompleksitet, harmonisering af

regelveerker

Viden, information, uddannelse

Konkurrenceforhold, prisniveau

Kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og

udland

Begreenset erfaringsgrundlag, kompetence for

personer/virksomheder

Service i udlandet (ingen )

uddannelse/kompetence af lokale folk)

Begreenset tid til omstilling af branchen

(udfasning til 1/1-2006)

Energieffektivitet, miljgbelastning (x)

Projektering og dimensionering

Manglende ressourcer i mindre virksomheder




Ud over skemaernes angivelser af hvor, der er flest markeringer, kan der
uddrages efterfalgende konklusioner og bemaerkninger fra
detailgennemgangen:

Udvikling af og tilgang til komponenter?
Seerligt installatarerne forventer store problemer, og da gruppen i antal er den
stgrste, bgr man vare specielt opmarksom pa dette forhold.

Import?
Seerligt grossisterne forventer store problemer, og da denne gruppe bar have
starst indsigt i importforholdene, bar dette tilleegges stor veegt.

Eksport?
Det bar her specielt bemaerkes, at eksport er undtaget i alle udkast til
bekendtgerelser.

Omfang, kompleksitet, harmonisering af regelvaerker?

En starre andel af producenterne anser problemgraden for at veere mindre i
forhold til gvrige kategorier. Da de burde vare inde i regelverker m.m., er
dette forhold maske veerd at hafte sig ved.

Kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og udland?

En relativt stor andel af installatgrerne forventer dog store problemer og
barrierer sammenlignet med de gvrige kategorier. Da netop denne gruppe til
daglig arbejder med forholdet i praksis, er forholdet veerd at meerke sig.

Begreenset erfaringsgrundlag, kompetence for personer/virksomheder?
Det er veerd at bemerke, at myndighederne er enige i og opmarksomme pa,
at der kan opsta store problemer og barrierer.

Begreenset tid til omstilling af branchen (udfasning til 1/1-2006)?

Bemeerk at datoen til udfasningen — udfasning til 1/1-2006 — i
spargeskemaundersggelsen blev skrevet pa et tidspunkt, hvor seneste udkast til
bekendtgarelse ikke var udsendt. | det sidste udkast er udfasningsdatoen for
anleg med HFC-fyldning over 10 kg rykket et ar frem til 1/1-2007 (bilag F).
Det har desveerre ikke veeret muligt at fa tilbagemeldinger pa datoerne i det
sidste udkast.

Energieffektivitet, miljgbelastning?

Mange har valgt at undlade at tage stilling. Det kan formodentlig tages som
udtryk for, at mange hgrer hjemme i kategorien ”Ved ikke”.

Neesten alle forventer kun sma problemer eller barrierer i forbindelse med
energieffektivitet, miljgbelastning. Typerne af problemer og barrierer bgr
afklares og vurderes samt eventuelle lgsningsforslag opstilles.

Projektering og dimensionering?

Interessant at de, der skal projektere, er mindre nervese for, at der skal opsta
problemer og barriere mht. projektering og dimensionering end de, der skal
udfaere arbejdet.

Manglende ressourcer i mindre virksomheder?

Bemark, at dette er det spgrgsmal, der har flest markeringer i ”Store” ud af
alle delspgrgsmalene. Alle forventer store problemer eller barrierer i
forbindelse med manglende ressourcer i mindre virksomheder pa ner en
myndighed, som kun mener, at problemerne og barriererne bliver sma.
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Staerstedelen af installatgrerne forventer store problemer og barrierer. Da
spargsmalet iseer henvender sig til denne kategori, er forholdet vaerd at marke

sig
An

det (angiv hvad)?

Der er faldet bemeerkninger om myndigheder mht.
kompetence/inkompetence, samt kompetencefordeling. Det tyder pa at der
har vaeret eksempler pa kompetenceproblemer, samt at noget” er faldet
mellem flere stole. Forholdet ber Klarleegges, og eventuelle problemer lgses.
Et par bemerkninger tyder pa, at der ogsa findes dem, der ser meget
positivt pa omstillingsprocessen og ikke forventer nogen problemer eller
barrierer.

Spergsmal: Har du konkrete idéer og forslag til, hvorledes en evt. omstilling til
naturlige kelemidler kan/bgr gennemfares?

Mht. komponenter og anleeg navnes opbygning af prgveanleg pa den
enkelte virksomheds vaerksted med efterfglgende godkendelse, dbenhed fra
forskellige tilsyn mht. praveanlaeg, demonstrations- og udviklingsprojekter,
udskiftningsplan i investeringsoversigt, samt ingen retrofit ved nye anleg.
Mht. uddannelse og information naevnes meget betegnende uddannelse,
uddannelse, uddannelse™.

Mht. myndighedsforhold navnes revurdering pga. myndigheders tendens
til overforsigtighed med NH, og HC i forhold til andre anvendelser, enkelt
regelset og som minimum en EU-foranstaltning begrundet i, at det danske
marked pa alle mader er for lille til enegang.

Mht. Danmark i forhold til omverdenen er der adskillige kommentarer, og
det naevnes, at Danmark bgr felge gvrige lande i EU og i samme hastighed,
bar falge producenter af udstyr i store lande i verden, bar ligge i front i
forhold til andre lande - men ikke 10-15 ar foran, ber fglge en naturlig
udvikling, ber undga enegang, samt bar farst omstille, nar hovedkompo-
nentleverandgrer er Klar.

Mht. diverse gvrige idéer og forslag i relation til omstillingsprocessen
naevnes, at branchen skal veere villig til forandringer, at det bare er om at
komme i gang, at slutkunder bgr veere dem, der bestemmer, at det virker
userigst, at man ber undga en lignende politisk bestemt situation som
overgang til HFC, der medfgrte det stgrste miljgsvineri i kglebranchens
historie - kun afbgdet af en fornuftig KMO-ordning. Flere kommer ind pa
gkonomiske forhold, og her naevnes en form for stgtte via CO,-midler som
tidligere for energibesparelser, afgifter paA HFC, safremt miljagevinst kan
dokumenteres, anlagstilskud i forhold til entreprisesummen, tilbagefaring
af kalemiddelafgifter som tilskud til overgang til naturlige kelemidler samt
tilskud til etablering.

Der er desuden udvalgt flg. generelle kommentarer og bemeerkninger fra
besvarelserne, der afspejler, hvordan virksomheder teenker og udtrykker sig:

1.

X er et lille firma med to servicevogne, og jeg er selv med ude at kare. Det
er derfor meget svaert at falge med i alle de nye regler, og nar jeg nar frem
til punkt 8 iseer 8.2-8.3-8.4, sa star jeg helt af. Jeg kan simpelthen ikke
overskue, hvilke konsekvenser de naturlige kalemidler vil far for vores
virksomhed. Hverken omkostninger eller tidsforbrug kan jeg udtale mig
om, jeg kan kun konstatere, at det jo nok bliver os sma, det bliver sverest
for. Men vi vil i hvert fald gere alt for at falge med og for at veere med i



forste reekke. Jeg haber, at mine besvarelser og dette brev vil veere til hjelp
i jeres fortsatte arbejde, og jeg star gerne til radighed for yderligere.

2. Da vi szlger og monterer klimaanleeg til kontorer, butikker og edb-rum
som splitanleg, har jeg ikke kunnet svare pa de mange spgrgsmal omkring
fremtiden. Jeg ved ikke, om fremtiden ligger inden for kaling i vort firma,
som jo hovedsagelig beskaftiger sig med befugtning og affugtning

3. Det, kalebranchen virkelig har brug for, er nogle klare retningslinier for,
hvordan arbejdet skal udfgres. En brancheforening, som ikke kun er aktiv
ved frokosterne. En klokkeklar udmelding fra politisk side om, hvad man
vil. Kunderne er ligesa forvirrede som branchen.

4. Helt @rligt! Jeg forstar jer ikke, ud over ammoniak er der ingen naturlige
kglemidler i industrien. Der bliver for husholdning brugt lidt gas til
kaleskabe og frysere. Men til industri er situationen den, at ingen
producenter vil give garantier for deres komponenter ved brug af f.eks.
R290 eller R600a. Der er i gvrigt 1000 spgrgsmal, der skal lgses, for det
kan forventes at blive en succes. 1) Hvad med sma AC-anleg (brand)? 2)
Hvad med eksplosionsfare ved servicering? Man skal i gvrigt huske pa, at i
mange brancher er kgleanlaeg livsvigtige og skal serviceres og repareres nu
og her, hvor monteren er omgivet af stressede personer. Et sadant
hastveerk kan forarsage ulykker med disse nye farlige kalemidler.

5. Jeg har snakket med flere, som har prgvet at fa gang i prgveanleg. Den
starste hindring, vi har i dag er de forskellige statslige tilsyn og deres
inkompetence. De vil hellere afvise og sige nej. De tar ikke tage stilling til
de forskellige priser i en prgveopstilling, og deres viden er for lille. Hvis de
ikke har et sted at smide sorteper hen, er de ikke interesseret i at veere
med.

Ovenstaende viser, hvor branchen forventer, at der kan opsta problemer og
barrierer, hvilken stgrrelsesorden de forventes at fa samt hvilke idéer og
forslag, man har.

6.3 Forslag til handlingsplanens aktiviteter

Pa grundlag af konklusionerne fra spgrgeskemaundersggelsen suppleret med
arbejdsgruppens egne tanker og idéer er der opstillet 11 aktivitetsforslag som
udgangspunkt for indholdet i en handlingsplan. Alle forslag indeholder
aktivitetsbeskrivelse, aktarer, organisering, ressourcer og tidsplan. Ressourcer
har veeret et vanskeligt punkt, men niveauet er antydet med skan eller
overslag. Under tidsplan er gruppens holdning til igangsettelsestidspunktet
bl.a. anfart.

6.3.1 Forslag 1: Hvilke kalemidler til hvilke applikationer?

Med reference til spgrgeskemaundersggelsen beskrevet i rapportens afsnit 5
og bilag B, og ud fra den antagelse, at der pa sigt vil ske en udfasning af HFC
kaglemidlerne til fordel for naturlige kalemidler, har projektgruppen i det
folgende vurderet, hvilke kalemidler der i fremtiden vil blive anvendt til
forskellige typer af anleeg, og hvilke aktiviteter der pa dette grundlag bar
igangseettes.

Projektgruppens generelle vurdering er, at udviklingen gar i retning af en
udfasning af HFC-kglemidlerne af fglgende arsager:
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At den adferdsregulerende afgift pa HFC kglemidlerne R134a med kr./kg.
130,- og R404A med kr./kg 326,- vil fremme anvendelsen af de afgiftsfrie
naturlige keglemidler.

At der til husholdningskel og —frost, dvs. kgleunits med sma fyldninger,
allerede i dag anvendes HC kalemidler med tilfredsstillende resultater.

At der generelt i kalebranchen er stor miljgbevisthed, og at man i takt med
markedsudvikling af egnede, konkurrencedygtige komponenter i ind- og
udland og med et operativt regelsat og relevant uddannelse, vil blive lige
sa fortrolig med de naturlige kalemidler og de deraf fglgende
sikkerhedsforhold, som med de nuvarende kalemidler.

At der ogsa i andre europaiske lande arbejdes med og vises stigende
forstaelse for at fremme anvendelsen af de naturlige kelemidler. Saledes er
@strig og Schweiz lovgivningsmaessigt pa vej.

Det antages endvidere, at den til hgring udsendte bekendtggrelse (bilag 1)
ender med at blive udgivet med udfasningsterminer, der tjener branchen og
landet bedst.

Den samlede besvarelse pa spgrgsmalet: ”Hvor mange anlaeg forventes i
fremtiden at blive produceret/opstillet og installeret med naturlige
kelemidler?” er indledningsvis gengivet i falgende skema:

Anlag fordelt pa
anlaegstyper og kalemidler
[antal/ar]
Anlaegstyper NH, HC Co,
AC/ventilation 248 40.186 306
Industri/proces 4.917 244 136
Kommerciel 510 517 735
Plug-in/kgleunits/varmepumper/transportkgl 0 1.465 5
Husholdningskgl og —frost 0 470 0
Oplyst samlet antal uden opdeling 0 0 0
| alt 5.677 | 42.882 1.182

Dertil har projektgruppen fglgende kommentarer:

Som det fremgar af tallene, er der i branchen en sterk tro pa og vilje til at
indfare de naturlige kglemidler i nye anlaeg. Det fremgar endvidere, at vi
mangler besvarelser fra flere af de store producenter af ”Husholdningskel og —
frost”, men det er kendt, at hovedparten af disse virksomheder allerede nu
anvender HC-kglemidler i deres produkter.

De naturlige kelemidler vil ifalge besvarelserne blive anvendt som falger:

For A/C-ventilationsanleg anvendes CO, formodentlig overvejende til sma
keleunits i direkte systemer, mens HC-kglemidlerne vil indgd i indirekte
systemer med chillerunits. Til starre anleeg anvendes enten HC eller NH,
til chillerunits eller CO, i kaskadeanleeg.

Til "Industri/procesanleeg” anvendes i vid udstraekning NH, til starre anleeg,
men det tyder pa, at CO, er ved at komme med i kaskadeanleg. Det ma
dog forventes, at store anleeg med HC-kalemidler ikke vil blive foretrukket
som falge af kalemidlernes breendbarhed til anleeg med direkte kgling.

For "Kommercielle” anlaeg viser tallene, at CO, primeert vil blive et ret
anvendt kalemiddel til butiksanleaeg, idet det kan ekspanderes direkte i
kelemgblerne og kun behgver relativ sma rgrdimensioner, som falge af



kalemidlets hgje specifikke kuldeydelse. | praksis anvendes CO, p.t. kun i
forbindelse med lavtemperatur pa kaskadeanlaeg.

Til ”Plug-in/kgleunits/varmepumper/transportkgl™ vil der langt
overvejende blive anvendt HC-kglemidler, idet fyldningerne i overvejende
grad er sma, og anlaeggene er placeret i ventilerede rum.

Aktivitetsbeskrivelse:

Kortlegning af og overordnet fastleeggelse af en feelles kurs i branchen for,
hvilke kalemidler der fremover foreslas anvendt til forskellige typer af
kgleanlaeg, idet der tages hensyn til flg.:
- Kglemidlernes termodynamiske egnethed
Deres anvendelsesmuligheder ud fra geldende lovgivning
Anlaeggenes kompleksitet og byggeomkostninger
Kglemidlernes brugsvenlighed og omdgmme hos brugerne og
fabrikanterne m.m.

Hensigten er, at branchen derved far mulighed for at udvikle sig i samme
retning, sa der undgas ressourcespild, og at aktiviteter kan igangsattes
tidligere i kraft af, at retningen derved formodes kendt af alle.

Aktgrer og organisering:

Projektgruppen foreslar nedszttelse af en arbejdsgruppe med folk fra hele
kalebranchen, udvalgt bredt inden for ”Aktgrerne”, beskrevet i rapportens
afsnit 5.

Ressourcer:

Det kan ikke forventes, at der er tilstreekkelige ressourcer hos alle aktarer,
hvorfor gennemfgrelse vil afhaenge af tilfgrsel af stattemidler.

Tidsplan:

Det anbefales, at den foreslaede arbejdsgruppe begynder sit arbejde hurtigst
muligt, idet den foreslaede falles kurs bar danne grundlag for flere af
aktiviteterne i omstillingsperioden.

6.3.2 Forslag 2: Produktudvikling og test af standardkomponenter

Ved en nermere gennemgang af de kommentarer, som branchen har givet i
spergeskemaerne, samt de forventninger, branchen har til fordelingen af
anleeg/kalemidler i fremtiden, fremgar det med meget stor tydelighed, at CO,
og kulbrinter vil veere de kalemiddeltyper, hvor behovet for udvikling er sterst.
Netop CO,virker interessant for branchen, men man virker usikker pa
mulighederne med dette kalemiddel. At netop CO, er interessant for branchen
skyldes med meget stor sandsynlighed, at kulbrinterne anses for ’besveerlige”
at have med at gare pga. deres breendbarhed.

Aktivitetsheskrivelse:
Projektgruppen vurderer med baggrund i ovennavnte, at der er behov for

udvikling og test af standardkomponenter, specielt til kulbrinter og CO,. Disse
komponenter skal efterfalgende testes (funktion og ydelse). Branchen har i
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spargeskemaundersggelsen klart tilkendegivet, at adgangen til godkendte
komponenter til naturlige kalemidler er meget begranset.

Af standardkomponenter kan navnes:

Kompressorer
Ventiler
Varmevekslere
Samlefittings
etc.

Det er, som det ses af ovenstaende, primert de kglemiddelbzrende
komponenter, hvor dette udviklingsarbejde er pakravet.

Aktgrer og organisering:

Aktarer i denne aktivitet er primart komponentproducenter og grossister.
Grossisterne skal i denne forbindelse primaert medvirke til at laegge pres pa de
udenlandske producenter af kalekomponenter. Herudover bgar tekniske
radgivere med erfaring inden for de pagaldende kglemidler naturligvis deltage
I aktiviteten.

Ressourcer:

Det vurderes ud fra spargeskemaerne, at produktudviklingen Klart udger den
stgrste omkostning. Samlet opgives et belgb pa ca. 27 mio. kr. til
produktudvikling, forskning m.m. Projektgruppen vurderer ud fra disse belgb
og ud fra de returnerede spgrgeskemaer, at de samlede omkostninger til
produktudvikling inden for naturlige kalemidler vil belgbe sig til
starrelsesordenen 50 mio. kr. for hele branchen. Disse belgb er behaeftet med
meget stor usikkerhed, da forhold som eksempelvis fyldningsgraenser i
bekendtgarelsen har meget stor indflydelse pa omkostningerne ved
overgangen til naturlige kalemidler.

Den del af branchen, der har besvaret undersggelsen, forventer, at deres
ressourceforbrug til produktudvikling, forskning m.m. vil andrage ca. 28.500
timer. Dette skan er ligesom farnaevnte pengebelgb behzftet med meget stor
usikkerhed, primeert fordi overgang til naturlige kalemidler vil indebzre en
masse fglgeomkostninger, der ikke umiddelbart kan beregnes (starre
produktprogram, trykning af nyt informationsmateriale etc.).

Tidsplan:

Projektgruppen foreslar, at denne aktivitet skal iveerkseettes umiddelbart, da
den danner basis for andre aktiviteter i handlingsplanen, og den vil forlgbe
frem til (og sandsynligvis efter) udfasningsdatoen.

6.3.3 Forslag 3: Anleegsudvikling og -test

Da hovedparten af branchen iflg. spgrgeskemaundersggelsen er villige til at
deltage i anlaegsfieldtest og gerne stiller deres viden til radighed, hvis der
etableres gkonomisk statteordning for naturlige kelemidler, vil netop denne
aktivitet med stor fordel kunne iveerksattes. At branchen gerne ser projekter
omkring anlaegsfieldtest gennemfart, ser projektgruppen som et tegn pa, at der
gnskes nogle “’cases”, som kan anvendes i det videre arbejde. | en af



besvarelserne er flg. forslag formuleret: ”Opbygning af testanleeg i workshops i
samarbejde med flere firmaer sammen / offentliggarelse af projekt”.

Aktivitetsheskrivelse:

Projektgruppen vurderer, at denne aktivitet primeert bgr indeholde udvikling
af systemlgsninger i de applikationer, hvor behovet skgnnes starst. Dette
kunne vaere inden for omraderne kommerciel kgling, luftkonditionering etc.

Herudover skennes det vigtigt, at der gennemfares laboratorie- og fieldtests af
apparaterne, saledes at energieffektivitet, driftsvanskeligheder etc. kan
afdaekkes.

Aktgrer og organisering:

Aktarer i denne aktivitet er primart komponentproducenter,
anlaegsproducenter og institutioner, der kan foresta radgivning, laboratorie- og
feltmalinger.

Herudover bgr tekniske radgivere med erfaring inden for de pagaldende
kelemidler deltage i aktiviteten.

Ressourcer:

Projektgruppen skenner pa det foreliggende grundlag, at omkostningerne til
denne aktivitet vil ligge i starrelsesordenen 30-40 mio. kr. fordelt pa et antal
anlaeg til hvert af de 10-15 anvendelsesomrader. Timeforbruget skennes til ca.
10.000 timer.

Tidsplan:

Projektgruppen vurderer, at denne aktivitet kan iveerkszettes som en
umiddelbar forleengelse af aktiviteten ”Produktudvikling og test af
standardkomponenter”. Det skal dog navnes, at en raekke aktiviteter allerede
er igangsat - typisk ved brug af prototypekomponenter (jf. afsnit 5).

6.3.4 Forslag 4. Omlaegning af produktion — lokaler, serviceudstyr og biler

Ved implementering af naturlige kalemidler i den danske kalebranche vil der
umiddelbart opsta et behov for visse &endringer/omleegninger af produktion,
lokaler, serviceudstyr og biler. Dette skyldes bl.a., at visse af de naturlige
kalemidler er breendbare, og dermed stilles der starre krav til udluftning,
anvendelse af gnistsikkert veerktgj, eksplosionssikrede omrader, etc.

Aktivitetsbeskrivelse:

Projektgruppen vurderer, at denne aktivitet primeert indeholder opdatering af
produktionslokaler og lagerfaciliteter, indkgb af ’sikkert™ veerktgj, klargaring
af vognpark til transport af de nye kglemidler og lignende.

Aktarer og organisering:

Aktarer i denne aktivitet er primeert de virksomheder, der beskaftiger sig med
produktion og servicering af kagleanlaeg, samt producenter af kalekomponen-
ter. Herudover vil leverandarer af f.eks. veerktaj og biler skulle deltage i
aktiviteten.
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Ressourcer:

Ud fra spergeskemaerne ses, at branchen opger aktiviteten til et belgb pa ca.
17 mio. kr. Projektgruppen har valgt ikke at foretage et sken af de samlede
omkostninger til aktiviteten for hele branchen. Dette skyldes flere forhold,
bl.a. at det ikke i gruppen umiddelbart er muligt at vurdere behovet for
ombygninger i industriens produktionslokaler, da relativt mange af
anlegsproducenterne ikke har svaret pa spgrgeskemaundersggelsen. Dette
medferer, at et sddant skan vil veere behaftet med sa stor usikkerhed, at tallet
ikke kan anvendes i det videre arbejde.

Samlet opgiver den del af branchen, der har svaret, at de forventer, at deres
ressourceforbrug til omstilling af produktionsapparat, bygninger,
serviceudstyr, biler og lager vil andrage 26.302 timer.

Tidsplan:

Aktiviteten vurderes af projektgruppen til at veere en aktivitet, der med fordel
kan gennemfares i sidste del af handlingsplanens forlgb.

6.3.5 Forslag 5: Kompetence- og kvalitetsforhold

Spgrgeskemaundersggelsen gav det klare svar, at branchen generelt for den
personlige kompetence gnsker kurser med certifikat fra afsluttende
kompetencegivende prgve (myndighedsfastlagte krav og uvildig kontrolinstans)
og for virksomheder gnsker branchen hovedsagelig autorisation eller
anerkendelse af kompetence gennem myndigheders godkendelse .

Dvs. at branchen foruden muligheden for opnaelse af kompetence gennem
kurser for alle relevante interessegrupper tillige gnsker kurser med udstedelse
af certifikat til det personale, som arbejder med de respektive kglemidler, og
en form for myndighedsgodkendt autorisation for virksomhederne. Da en del
havde sat maerke ved kvalitetssikring gennem en frivillig brancheordning, bar
mulighederne for mere obligatorisk indfgrelse af Kglebranchens
Kvalitetssikringsordning, KKO, undersgges.

Det er derfor helt abenbart, at der ved overgang til naturlige kalemidler i lgbet
af en kortere tidshorisont (6-8 ar) hurtigst muligt ngdvendigvis ma etableres
kurser for en stor del af kalebranchen med hensyn til opbygning af personlig
kompetence. Uden kurser i kombination med praktisk anvendelse vil det
simpelthen ikke vaere muligt at tilegne sig den forngdne kompetence
overhovedet.

Aktivitetsheskrivelse:

De udfgrende kalemontgrer og installatarer bgr have kurser med certifikat
gennem afsluttende kompetencegivende prgve, og det skal, som branchen
gnsker, veere med myndighedsfastlagte krav og uvildig kontrolinstans. Kursus
med udstedelse af certifikat bar omhandle - og dermed give tilladelse til
arbejde med - hver enkelt kglemiddel eller kalemiddelgruppe, med dets helt
specifikke egenskaber. Projektgruppen foreslar eet certifikat til hvert
kelemiddel eller kalemiddelgruppe (NHs, HC-kelemidler, CO2) pa grund af
kalemidlernes store forskelligheder. Certifikaterne kan eventuelt igen opdeles -
afheengig af anleggenes kglemiddelfyldninger - i sma og store anlegsfyld-



ninger, eller sma, mellemstore og store anlaegsfyldninger, der skal veere eksakt
definerede.

De projekterende og radgivende skal ikke ngdvendigvis have en anerkendt
kompetencegivende uddannelse, men skal absolut have kompetenceudvidende
kurser.

For firmaernes vedkommende kunne branchens gnsker gennemfgres ved
modernisering af den nugeldende autorisationsordning, med overgang fra en
anerkendelse pa basis af et kalemontarcertifikat eller tilsvarende
kompetencegivende uddannelse, til en anerkendelse f.eks. pa basis af en
vurdering af firmaets autorisationsbarende persons kompetence (uddannelse,
kurser, certifikater). Kompetencen skal specielt indbefatte kendskab til
geeldende lovgivning. Mangel pa dokumenteret kompetence kan som nu i
visse tilfeelde maske anerkendes ved preve (overhering)?

Aktarer og organisering:

Projektgruppens forslag er, at der etableres kurser for kgleinstallatarer og
-montgrer pa eksisterende uddannelsessteder, og for projekterende og
radgivende pa Teknologisk Institut, DTU eller andre relevante uddannelses-
steder.

For ikke at spilde ressourcer pa tilpasning til delvis foreeldet lovgivning, ber
revisionen af kglebekendtggrelsen af myndighederne straks opprioriteres og i
samarbejde med branchen ferdiggares og implementeres.

Ressourcer:

De estimerede ressourcekrav til udvikling af kurser er medtaget under
aktivitetsforslag 6 om uddannelse.

Tidsplan:

De kompetencegivende uddannelser er behandlet under aktivitetsforslag 6 om
uddannelse. Men omfang og indhold af kurserne — som snarest muligt skal
fastleegges, safremt den foreslaede udfasningsplan gennemfares - vil afhaenge
af myndighedernes fremtidige krav til kompetence og autorisation. Da
feerdigbearbejdelsen og implementeringen af aflgseren/aflgserne til
kelebekendtgarelsen fra 1950 endnu star hen i det uvisse, er det, ikke mindst i
sammenhang med udfasningen, vaesentligt og pakraevet, at dette arbejde
feerdiggeres uden ungdige forsinkelser i samarbejde med kalebranchen.

6.3.6 Forslag 6: Uddannelse

Speargeskemaundersggelsen har vist, at der i tilfeelde af lov om udfasning vil
veere et betragteligt behov for efteruddannelse inden for alle grupper.
Gruppen “kglemontgrer” skiller sig ud i kraft af et stort antal personer med
behov for efteruddannelse i tilfeelde af en lov om udfasning. For de gvrige
grupper er antallet af personer med efteruddannelsesbehov mindre, og det
eksisterende udbud af efteruddannelseskurser er mindre.
Spgrgeskemaundersggelsen viste et generelt anske om en modulariseret
struktur for efteruddannelseskurserne, der gar det muligt at sammensatte et
efteruddannelsesforlgb ud fra den enkeltes behov.
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Aktivitetsbeskrivelse:

Pa grund af de naevnte forhold falder det naturligt at opdele beskrivelsen af de
ngdvendige aktiviteter, der ma igangsattes i tilfeelde af en lov om udfasning, i
2 dele.

For efteruddannelseskurser til kalemontgrer anvendes en modulariseret
kursusstruktur allerede, men forventede e&ndringer i typen af certifikater og de
tilhgrende krav vil naturligt lede til et behov for at &ndre/opdatere denne
struktur. Der er derfor behov for at gennemfgre aktiviteter omkring
udviklingen og tilpasningen af kurser til de fremtidige behov. Som en fglge af
en ny kursusstruktur vil der veere behov for udarbejdelse eller opdatering af
kursusmateriale. | den forbindelse er der konkrete behov for opbygning af en
reekke gvelsesanleeg med naturlige kalemidler.

I ssmmenligning med uddannelsesinstitutionernes nuverende kursuskapacitet
er der pa visse omrader behov for en kraftig forggelse af kapaciteten. Heri
ligger der muligvis et behov for aktiviteter, der setter institutionerne i stand til
i praksis at handtere den ggede tilgang af kursister. | implementeringsperioden
kan det endvidere blive ngdvendigt at gge antallet af lserere/instruktarer.
Endelig kan der vere et behov for grund- og efteruddannelse af
leerere/instruktarer f.eks. inden for omradet lovgivning og standarder.

For de avrige grupper vil der veere et stort behov for at oprette nye eller
tilpasse eksisterende efteruddannelseskurser. Spargeskemaundersggelsen har
vist, at for flere af grupperne f.eks. ”Projekterende” og " Tilbudsmedarbej-
dere”, vil der veere tale om et betydeligt antal kursister. Det bar derfor
undersgges, om der i praksis er baggrund for at malrette kurser, eller endda
hele kursusforlgb, til disse grupper.

For at imgdekomme branchens gnsker omkring et fleksibelt uddannelsesforlgb
bar efteruddannelsekurserne udbydes bade som dag-kurser (primert) og som
aften/weekend-kurser.

Aktarer og organisering:

Efteruddannelsen af kalemonterer foregar hovedsageligt gennem udbuddet af
kurser fra Metalindustriens Efteruddannelsesudvalg. Undervisningen
gennemfares af Den Jyske Handveerkerskole og af Kgbenhavns
Maskinmesterskole.

Efteruddannelse af de gvrige grupper foregar i dag hovedsageligt gennem
udbuddet af kurser fra Teknologisk Institut, Esbjerg Brandskole samt mere
produktspecifikke kurser som stgrre producenter afholder. Disse institutioner
vil naturligt kunne udbyde efteruddannelseskurser til de gvrige grupper.

Ressourcer:

Da det konkrete behov for antallet af nye kurser ikke er kendt pa nuveerende
tidspunkt, ma omkostningerne forbundet med udviklingen af disse vurderes
ud fra et skennet antal kurser og deres varighed.

Det samlede ressourceforbrug til udvikling og tilretteleeggelse af kurser
skannes til ca. 3.000 timer. I tilknytning hertil skannes et ressourceforbrug ved
opbygning af gvelsesanleeg pa uddannelsesinstitutionerne til i alt 1.500 timer
0g 4 mio. kr.



Virksomhedernes direkte omkostninger forbundet med medarbejderes
deltagelse i kurserne vurderes til i alt 13 mio. kr. Det skal her naevnes, at AMU
giver store tilskud til uddannelsen af fagleerte, hvorved virksomhedens udgift
til denne persongruppe reelt kun bliver en lille andel af kursets pris.

Tidsplan:

En forudsaetning for gennemfarelsen af en reekke aktiviteter omkring
komponent- og anlegsudvikling er, at tilstreekkeligt med montarer,
projekterende samt udviklings- og tilbudsmedarbejdere har opnaet den
ngdvendige efteruddannelse. Det er derfor vigtigt, at aktiviteterne omkring
udarbejdelse af de modulariserede kursusstrukturer og falgende
udvikling/opdatering af kurser igangseettes hurtigt efter en eventuel vedtagelse
af en lov om udfasning.

Tidspunktet for eventuelle kapacitetsudvidelser hos uddannelsesinstitution-
erne forventes at ligge midt i implementeringsperioden, saledes at institution-
erne har tilstraekkelig med kapacitet, nar det stgrste samtidige behov for
efteruddannelse opstar.

6.3.7 Forslag 7: Videnopbygning

Resultaterne fra spgrgeskemaundersggelsen viser, at der i forbindelse med en
lov om udfasning vil vaere behov for en organiseret opbygning af viden pa en
reekke omrader.

Aktivitetsbeskrivelse:

Omradet "regelszt og vejledninger” er det omrade, der ifglge spgrgeskema-
undersggelsen er vigtigst for branchen. For at deekke behovet for viden om
dette omrade, ma der foretages en bearbejdning af de geeldende, og de i nar
fremtid geeldende, regler. Derefter skal der udarbejdes en raekke vejledninger i,
hvilke dele af reglerne, der er relevante for de enkelte anleegstyper og
kalemidler. Ved udarbejdelsen af disse vejledninger bar der tages
udgangspunkt i de konkrete behov, som de forskellige malgrupper har. Der
kan f.eks. veere behov for at malrette vejledningerne til installatarer af
kommercielle anleeg med kulbrinter, installatarer af industrielle anleeg med
CO,, NH,, osv. Denne aktivitet er beskrevet yderligere i forbindelse med
aktivitetsforslag 9.

Spegrgeskemaundersggelsen har endvidere vist, at en stor del af branchen
gnsker hjelpeverktgjer i form af guidelines og software. Derudover er der
interesse for at have adgang til opdaterede kataloger, der giver overblik over
udvalget af komponenter til anleeg med naturlige kalemidler.

Der ber derfor igangsettes aktiviteter, der har til formal at udvikle software til
brug ved design og dimensionering af anleeg med naturlige kalemidler. Der vil
typisk veere tale om et behov for beregningsveerktgjer til de situationer, hvor to
eller flere forskellige anleegstyper skal sammenlignes med hensyn til
energiforhold og levetidsgkonomi.

Der bgr derudover igangsattes aktiviteter, der har til formal at udvikle et

elektronisk oversigtskatalog med produkter til anvendelse i keleanleeg med
naturlige kalemidler. Kataloget skal ikke erstatte producenternes generelle
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kataloger, men skal ggre det nemt og hurtigt at finde frem til de tilgeengelige
komponenter, der kan anvendes sammen med de naturlige kalemidler.

Aktgrer og organisering:

Udviklingen af beregningssoftware vil typisk ske i samarbejde mellem
uddannelsesinstitutionerne, videncentrene, de projekterende og radgivende.
Maske er der mulighed for at inddrage studerende i udviklingsarbejdet.

Udviklingen og opdateringen af et elektronisk katalog kreever deltagelse af
komponentproducenterne samt en eller flere aktgrer til at udvikle og opdatere
dette katalog i hele implementeringsperioden.

Ressourcer:

Udviklingen af beregningssoftware til sammenligning af anleeg skannes at
kreeve en indsats pa ca. 5.000 timer. Omregning fra timer til kroner afhanger
af timepriserne for dem, der udferer arbejdet, hvoraf nogle maske er ulgnnede
studerende.

Opbygningen og den Igbende opdatering af det elektroniske katalog skannes
at kreeve ca. 1.500 timer. Distributionen af dette katalog kan med fordel ske
via den hjemmeside, der omtales under aktivitetsforslag 8.

Tidsplan:

Udviklingen af beregningssoftware bgr igangseettes i starten af
implementeringsperioden saledes, at denne software kan benyttes i forbindelse
med efteruddannelse af brugerne af softwaren.

Det elektroniske katalog bar ligeledes udvikles straks og opdateres hyppigt i
hele perioden.

6.3.8 Forslag 8: Videnformidling

Formidlingen af den viden, der lgbende opbygges omkring anvendelse af
naturlige kelemidler, skal effektivt formidles til alle aktgrer i branchen. En stor
del af denne videnformidlingen bgr kunne ske via Internettet.

Aktivitetsbeskrivelse:

Til formidling af den opbyggede viden er der behov for en effektiv
organisering og bearbejdning af den tilgeengelige viden. Det foreslas derfor, at
viden fra demonstrationsprojekter, case-studies og lignende aktiviteter
indsamles og organiseres efter type af viden, kalemiddel, anleegstype osv. Den
indsamlede og organiserede viden stilles til radighed for branchen, og den
primere del af dette kan med fordel ggres via Internettet. Hertil skal der
oprettes en central hjemmeside, hvorfra al den indsamlede information kan ses
og downloades.

Ved hjeelp af informationsaktiviteter i form af seminarer, workshops, besgg og
nyhedsbreve kan alle interessenter i branchen lgbende orienteres om den
indsamlede viden med relation til anvendelse af naturlige kalemidler.



Aktarer og organisering:

Indsamling, bearbejdning og distribution af viden bgr varetages af en eller
flere uafhaengige foreninger/organisationer i samarbejde med grossisterne.
Projektgruppen foreslar, at to eller flere af foreningerne i faellesskab patager sig
denne opgave.

Ressourcer:

Indsamling og organisering samt elektronisk offentliggerelse af viden i hele
implementeringsperioden skannes at kraeve ressourcer i form af 4.000 timer
og ca. 500.000 kr.

Til informationsaktiviteter i form af seminarer, workshops, besgg og lignende
skannes omkostningerne til ca. 1 mio. kr. for hele implementeringsperioden.

Tidsplan:

Indsamlingen, organiseringen og formidlingen af viden bgr starte meget
hurtigt efter en eventuel vedtagelse af en udfasningsplan. Der er allerede
opbygget en del viden, og til at starte med bgr denne viden organiseres,
bearbejdes og gares tilgeengelig. Videnformidlingen bgr fortseettes i hele
implementeringsperioden, og kan efter branchens gnske og behov fortseettes i
tiden derefter.

6.3.9 Forslag 9: Myndighedsforhold

Pa baggrund af besvarelserne i spgrgeskemaundersggelsen og den
efterfalgende bearbejdning i arbejdsgruppen foreslas, at efterfalgende
aktiviteter realiseres, idet der henvises til afsnit 5 i rapporten:

Aktivitetsbeskrivelse:

| teet dialog mellem kglebranchen og myndigheder gennemgas eksisterende
krav og regelset i form af love, bekendtgarelser m.v. med henblik pa at drefte
og forsgge at finde hensigtsmaessige lgsninger pa flg.:

- At der kun findes de krav og regelseet, der skal og bar veere for at sikre
arbejdsforhold iht. arbejdsbeskyttelseslove, mv. i relation til ’nye” aspekter for
anvendelse af naturlige kalemidler (Arbejdstilsynet, Beredsskabsstyrelsen,
m.fl.):

Braendbarhed for propan, isobutan, propylen, m.fl. (HC)

Giftighed (og breendbarhed) for ammoniak (NH,)

Hagijt trykniveau for kuldioxid (CO,)

- At krav og regelsat i starst mulig grad bliver hensigtsmaessige og praktisk
anvendelige, saledes at personer og firmaer med minimalt tidsforbrug let far
overblik og kendskab og kan omsatte det til praktisk brug. | besvarelserne
naevnes ord som: overskuelige, klare, enkle, rimelige, relevante, opdaterede
mht. sikkerhed, brugervenlige, tilpasset nyt udstyr, m.v.

- At krav og regelseet er harmoniserede i forhold til andre landes standarder
m.m.

83



84

- At man gar en indsats for at udarbejde guidelines, opslagslignende veerker,
hjeelpeveerktajer o.l., som er bedre, end tilfeeldet er i dag. Forbilleder kunne
veere Svensk Kylnorm, norske kalenormer, andre landes kaleregler,
Kglebranchens Kvalitetssikringsordning, KKO,
steerkstrgmsbekendtgarelsen” m.fl.

- Hvilke forhold, der skal veere myndighedsfastlagte (lovgivning), og hvilke
forhold, der evt. kan veere branchebestemte (Igbende eftersyn, frivillige
ordninger) eller maske kombinationer af begge dele.

- Hvordan man rent praktisk gnsker at gennemfgre sikring af og kontrol med
overholdelse af krav og regler i tilfredsstillende omfang, herunder om det kan
eller skal foretages af branchen selv (kvalitetssikringsordninger) eller af
myndighederne (tilsynsordninger).

- Om der bar stilles nye krav til teethed og brug af velegnede komponenter og
samlingsmetoder, samt i givet fald definere hvilke, der er hensigtsmaessige og
mulige i praksis.

- Hvordan man via uddannelse, efteruddannelse, kurser, information eller
anden form for videnformidling kan gge og lgbende bevare og opdatere
kendskabet i kalebranchen til eksisterende krav og regelseet til et tilfredsstillen-
de og acceptabelt niveau.

- At alle geeldende krav og regelsaet i Danmark findes i dansk udgave — evt.
med henvisning til at originaludgaven er geeldende i tilfelde af
fortolkningsproblemer.

- At der opstilles krav, regelseet, beregningsverktgjer m.m. til sikring af, at nye
keleinstallationer med naturlige kalemidler er mindst lige sa gode som de
anleg, der nu bygges med andre kaglemidler (Energistyrelsen, m.fl.) mht.:

Energieffektivitet (minimalt elforbrug for preesteret kuldeydelse)
Levetidsgkonomi (minimale omkostninger set over anlaeggets levetid)

- At der opstilles krav, regelseet m.m. til sikring af, at miljgbelastningen
(minimal pavirkning af det lokale og globale miljg) fra nye kaleinstallationer
med naturlige kglemidler holdes pa et acceptabelt niveau (Miljgstyrelsen).
Herunder overveje i hvilket omfang det kan accepteres, at sma anleeg med sma
fyldninger kan fa lov til at bruge HFC.

- At der opstilles krav, regelseet m.m. til sikring af, at kvaliteten af nye
keleinstallationer med naturlige kelemidler holdes pa et defineret og
acceptabelt niveau mht.:

Design, beregning og dimensionering
Driftssikkerhed (minimal off-tid™)
Kvalitetssikring

Pa dette punkt er det relevant at overveje, pa hvilke omrader og i hvilket
omfang man kan benytte og udvide Kglebranchens Kvalitetssikringsordning,
KKaO, til at deekke behovet. Ordningens ”’set-up” er af mange bedgmt som
seerdeles operativt.



Aktarer og organisering:

Der eksisterer allerede pa mange omrader et godt samarbejde mellem
kgleforeningerne og myndighederne (Arbejdstilsynet, Energistyrelsen,
Miljgstyrelsen, Beredsskabsstyrelsen m.fl.), og disse relationer bgr
umiddelbart kunne benyttes og evt. udbygges til ogsa at omfatte de navnte
aktiviteter.

Ressourcer:

Det er vanskelig og forbundet med stor usikkerhed at give et kvalificeret
estimat pa, hvad gennemfgrelse af de ovennavnte mange aktiviteter vil kreeve
af ressourcer i form af tid og penge. Et lgst bud kunne veere 1 mio. kr. og
9.000 timer.

Tidsplan:

At myndighedskrav, regler, guidelines m.v. er pa plads, operative og
anvendelige er en forudsetning for, at branchen kan designe og installere
anleeg med naturlige kelemidler. Det er derfor vigtigt, at der hurtigst muligt
tages fat pa at handtere og lgse disse forhold. Der bgr vere rimelige
frihedsgrader, i perioden op til reglerne er feerdige, til, at der kan
eksperimenteres med prototype — og demonstrationsanleg. Det anses for
muligt, at stersteparten af disse forhold kan veere pa plads i omstillingsperi-
oden.

6.3.10 Forslag 10: Ejer- og brugerforhold

Med henblik pa at skabe incitament til, at savel installaterer som ejere og
brugere hurtigst muligt kommer i gang med omstillingsprocessen til naturlige
kelemidler, og derigennem i god tid fgr udfasningen af HFC-kglemidler far
opbygget det ngdvendige erfaringsgrundlag og den tilstraekkelige kompetence,
gnsker arbejdsgruppen af foresla flg., idet der baggrundsmaessigt henvises til
afsnit 5:

Aktivitetsbeskrivelse:

Tanken er at etablere en stetteordning, der i princippet holder savel installatar
som keber af et nyt kalesystem gkonomisk skadeslgse mht.
garantiomkostninger samt meromkostninger i forbindelse med etablering af et
nyt kglesystem (ved meromkostninger i denne forbindelse er det specielt
installaterens “oplaeringsomkostninger”, der teenkes pa sammenlignet med et
alternativt anleeg baseret pA HFC-kglemiddel). Hvis ejeren ikke skal betale
mere for et nyt anleeg med naturligt kalemiddel og ikke Igber nogen
gkonomisk risiko i forbindelse med driftsforstyrrelser pga. ’ny teknologi”, vil
han veere mere motiveret for at investere i anleeg med naturligt kelemiddel.
Huvis installatgren far deekket sine meromkostninger til projektering, indkeb og
installation af det eller de ferste anleeg, virksomheden skal fremstille med
naturlige kglemidler, vil han se en interesse i at komme i gang. Hvis tilskuddet
i perioden fra nu og frem mod udfasningen af HFC gradvist falder ar efter ar,
eks 100%, 75%, 50%, 25% til 0%, vil der veere et incitament til at komme i
gang hurtigst muligt og ikke vente. Tilskuddet kunne evt. betinges af, at
opnaet viden indsamles, dokumenteres og formidles bredt til branchen.
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Aktarer og organisering:

Aktiviteten henvender sig alene til installatgrer og indkgbere af nye
kalesystemer (fremtidige ejere og brugere).

Ressourcer:

Under forudsatning af at det kun er relevant at give stgtte til et mindre antal
nye anlaeg af hver anlaegstype til hver type af kelemiddel (idet viden fra de
farste formidles frit til alle andre), foreslas antallet af stgttede anleeg begraenset
til eksempelvis 100 anleg.

Under denne forudsatning skannes omkostningerne til en sadan stetteordning
at blive i stgrrelsesorden 5 mio. kr.

Tidsplan:

Da intentionen med aktiviteten er at gare en ekstra indsats for at fa opbygget
et starre og bredere erfaringsgrundlag fordelt pa flere (mindre) installatarer og
ejere, ber idéen ivaerksettes snarest muligt.

6.3.11 Forslag 11: Opfglgning pa forprojektet

Projektgruppen har gennem arbejdet med forprojektet dannet sig nogle tanker
og idéer om, hvordan man bedst kan fglge projektet op. Udarbejdelsen og
bearbejdningen af spgrgeskemaundersggelsen med mange gode og
indholdsrige diskussioner og drgftelser om fortolkninger og konklusioner har
givet gruppen bade et overblik og et dybt og indgaende kendskab til
branchens mange facetter, som bgr udnyttes i det videre forlgb. Mange
detaljer og indtryk er ikke mulige at beskrive med ord i rapporten, men findes
”lagret” i hovedet pa arbejdsgruppens medlemmer.

Aktivitetsbeskrivelse:

Arbejdsgruppen foreslar, at resultatet af forprojektet i form af naervaerende
rapport benyttes som udgangspunkt for at udforme den detaljerede
handlingsplan. Opgaven ma vere at udvaelge og prioritere de elementer, man
kan blive enige om at gennemfare i omstillingstillingsperioden, for at branchen
kan ”komme sikkert i mal”’, og som man kan finde ressourcer til at realisere.

De gkonomiske og tidsmaessige ressourcer, der skal til for at realisere
aktiviteterne i en handlingsplan, er formodentlig det stgrste problem at tage fat
pa og den vigtigste barriere at forsgge pa at fa brudt ned.

Finansieringen af de enkelte aktiviteter ma sikkert undersgges og aftales fra
aktivitet til aktivitet, men der er stort behov for at tilfgre branchen betydelige
gkonomiske midler for at kunne gennemfgre de ngdvendige elementer i en
handlingsplan for hensigtsmaessig omstilling til naturlige kelemidler i tide (fer
udfasningsterminen). Stgttemuligheder og -steder skal undersgges, og det skal
i den forbindelse papeges, at det efter arbejdsgruppens opfattelse er oplagt at
tilbagefare midler fra kalemiddelafgifterne til handlingsplanens aktiviteter.
Kglemiddelafgifterne blev indfgrt som et adfeerdsregulerende element til
begraensning af HFC-forbruget, sa hvad kunne vaere mere oplagt?

Udvelgelse og hurtig igangseetning af vigtigste opgaver ma have hgj prioritet.



Aktarer og organisering:

Udvelgelse og prioritering bar forega i en dialog mellem myndigheder og en
bredere kreds af repraesentanter fra alle kategorier af kalebranchen samt
ngglepersoner og —virksomheder. Arbejdstilsynet spiller en meget central rolle
i denne sammenhang. Kredsen kan evt. formelt organiseres gennem
etablering af et koordinerings- og samarbejdsudvalg, der kan repraesentere den
samlede bergrte kalebranche.

Projektgruppen foreslar mht. organisering, at udarbejdelsen af
handlingsplanen foregar med projektgruppen fra forprojektet som
sekretariatsfunktion eller som arbejdsgruppe i et nyt (hoved)projekt. Dette vil
veere en naturlig forlaengelse af det pabegyndte arbejde, sikre kontinuiteten og
mindske risikoen for tidsmaessig forsinkelse ved overdragelse til nye folk. Man
kunne evt. ogsa fortseette med samme falgegruppe og arbejdsgruppe som i
forprojektet.

Ressourcer:
Afheanger af hvilken form man gnsker eller veelger.
Tidsplan:

For ikke at spilde veerdifuld tid anser arbejdsgruppen det for vigtigt at fa et
brancheudvalg etableret og ovennavnte diskussion sat i gang straks og fa
udarbejdet en fornuftig og realiserbar handlingsplan for omstillingsprocessen.

Da de fleste af de 10 foranstaende aktiviteter er foreslaet igangsat sa hurtigt
som muligt, er der behov for hurtig udveelgelse af de vigtigste aktiviteter til
hurtig igangseetning.

6.4 Omkostninger og tidsforbrug til brancheomstilling

Ressourceforbruget til omstilling i form af penge og timer vil afhaenge meget
af, hvilket virksomhed man er. Omkostningsniveauet vil desuden vere
afhaengig af tidshorisonten, dvs. om der er tale om et forceret eller et mere
”naturligt” tempo.

En sammentzlling af de ressourcemaessige overslag, der er anfert i forbindelse
med de 11 aktivitetsforslag, giver flg.:

Skema 6.4.1 Samlet opstilling af aktivitetsforslagenes ressourcemassige overslag

Aktivitet Omkostning Tidsforbrug
[mio. kr.] [timer]

1: Hvilke kalemidler til hvilke applikationer? ? ?

2: Produktudvikling og test af standardkomponenter 50 ?

3: Anlaegsudvikling og —test 30-40 10.000

4. Omleegning af produktion ? ?

5. Kompetence- og kvalitetsforhold ? ?

6: Uddannelse 17 4.500

7: Videnopbygning - 6.500

8: Videnformidling 15 4.000

9: Myndighedsforhold 1 9.000

10: Ejer- og brugerforhold 5 ?

11: Opfalgning pa forprojektet ? ?

| alt Ca. 110 34.000
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Da det for mange af aktiviteternes vedkommende ikke har veeret muligt at
udarbejde kvalificerede skan vil de samlede ressourcer for gennemfarelse af
alle aktivitetsforslag veere en del starre. Ved en beregningsmaessig ansat
gennemsnitlig timeomkostning pa 250 kr./time svarer de 34.000 timer til en
omkostning 8.5 mio. kr.

| spgrgeskemaundersggelsen var et af spgrgsmalene ogsa rettet mod
forventningerne til ressourceforbrug til omstilling:

Spargsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrader?

Skema 6.4.2 Samlet besvarelse

Omkostninger Tidsforbrug

[kr.] [timer]
Produktionsapparatet, bygninger m.m. 6.940.000 22.329
Serviceudstyr, biler m.m. 4.920.000 1.320
Lager 4.975.000 2.653
Projektarbejde 5.740.000 3.305
Uddannelse 6.113.400 16.543
Markedsfgring, dokumentation m.m. 6.134.000 17.223
Beregningsveerktgjer 852.500 1.790
Produktudvikling, forskning m.m. 26.727.500 28.525
Nye kgleinstallationer 27.675.000 970
Andet (angiv hvad): 2.500.000 0
| alt: 93.460.900 94.751

(66) (45)

Tallene i parentes i sidste reekke angiver antallet af besvarelser bag tallene.

Overordnet er nedenstaende fundet bemeerkelsesveerdigt og har affedt
efterfalgende fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Samlede omkostninger og samlede tidsforbrug lgber op i anseelige
starrelser til trods for, at mindre end halvdelen har veeret i stand til at
angive konkrete tal. Der er god grund til at antage, at kalebranchens
samlede omkostninger og samlede tidsforbrug til omstillingen til naturlige
kalemidler lgber op i langt over 300 mio. kr. og 300.000 timer.

De starste omkostninger er anfart til produktudvikling, forskning m.m.
samt til nye installationer.

Det starste tidsforbrug er anfort til produktionsapparatet, bygninger m.v.
til uddannelse, til markedsfering, dokumention m.m. samt til
produktudvikling.

Pa mange af besvarelserne har der vearet pafart diverse bemarkninger i
relation til omkostninger og tidsforbrug, som alle kan samles under samme
overskrifter:

Mht. arsager til ikke-oplyste tal naevnes: ved ikke; ”hu-ha’; ikke muligt at
opgere; begraenset; kender ikke prisen, men det bliver dyrt; kan ikke sztte
kroner pa; mange omkostninger til nye keleinstallationer; store
omkostninger til projektarbejde; ingen - vi har brugt NH, altid. Ved
indtastning i Access-databasen er det noteret, at der mange steder er anfort
77 - eller "N/A”.

En enkelt har skrevet flg.: ”Firmaet lukkes, da vor hovedleverandar ikke
p.t. patenker at benytte hverken NH,, HC eller CO,”.



Detailgennemgangen af de enkelte delbesvarelser, som alle er dokumenteret i
bilag E, gav flg. resultat:

Bemark generelt at i mange tilfeelde er det — helt naturligt — nogle fa store
virksomheder, der preeger og dominerer stgrsteandelen af
omkostningsbelgbene og tidsforbruget. Hvor mange og hvilken
starrelsesorden fremgar af bilag E. Efterfelgende er det i skemaform angivet,
hvilke kategorier, der har angivet starste omkostninger og sterst tidsforbrug.

Skema 6.4.3 Delbesvarelse

° : .

De starste omkostninger er angivet for 2le el :

fglgende kategorier: | 8 g g 5 ESD T
glElz|g(Elz|c |2
s|S|2|5|3|8|%|E
sl |2 |2 |22 |le|l2
&L |D | || & (o |07 =
< |od |0 |0 |uw |uw |6 |I

Produktionsapparatet, bygninger m.m. X | x

Serviceudstyr, biler m.m. X | X

Lager X | x| X

Projektarbejde X | x

Uddannelse X | X

Markedsfgring, dokumentation m.m. X | x

Beregningsveerktgjer X

Produktudvikling, forskning m.m. X X | X X

Nye kgleinstallationer X

Andet (angiv hvad)

Skema 6.4.3 Delbesvarelse

°© : .

De stgrste tidsforbrug er angivet for fglgende 2 s | @ :

kategorier: |2 g g 5 8 5
ElE|z|8|E|z |52
S|Sl2|g8|s|8|Z|¢E
sl |2 |2 |2 |le |2
&L |D | || & (o |07 =
< |od |0 |0 |uw |uw |6 |I

Produktionsapparatet, bygninger m.m. X | X

Serviceudstyr, biler m.m.

Lager X

Projektarbejde X X

Uddannelse X | x| x | x

Markedsfgring, dokumentation m.m. X | x| x| x

Beregningsveerktajer X | X

Produktudvikling, forskning m.m. X [ x

Nye kgleinstallationer X

Andet (angiv hvad)

Kun en enkelt har angivet et belgb under ”andet”. Af noterne fra
besvarelserne fremgar, at det har veeret sveert at saette tal pa: ingen begreb om
det, ingen idé, har ikke et relevant bud, ikke p.t. beregnet — men det bliver
dyrt, store belgb.

Spgrgsmal: Hvilket tidsforbrug i alt vil du ansla, at virksomheden til dato har haft
til omstilling til naturlige kelemidler?
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Skema 6.4.4 Samlet besvarelse

Tidsforbrug
[timer]
Generelt til omstilling til naturlige kalemidler 67.442
Til forprojektet og naerveerende spgrgeskemaundersggelse 2.733
| alt 70.175

Detailgennemgangen af de enkelte delbesvarelser, som er dokumenteret i bilag
E, gav flg. resultat:

Delbesvarelse: generelt til omstilling til naturlige kalemidler?
Det starste tidsforbrug, man anslar at have haft generelt til omstilling til
naturlige kelemidler, er angivet for producenter og installaterer.

Delbesvarelse: til forprojektet og neerveerende spargeskemaundersggelse?

Det starste tidsforbrug, man anslar at have haft til forprojektet og naerveerende
spargeskemaundersggelse, er angivet for installatgrer, hvor et enkelt mindre
firma ma have misforstaet spgrgsmalet (har angivet 1.000 timer), mens resten
fordeler sig jeevnt over de resterende.



7 Formidling af information om
forprojektet

Formidlingen af resultaterne fra Forprojekt til udarbejdelse af handlingsplan
for kalebranchen” vil primeert ske gennem distribution af nerveerende
rapport. Der vil specielt blive udsendt information om rapportens udgivelse
pa Miljgstyrelsens hjemmeside til dem, der har besvaret
spargeskemaundersggelsen.

Under forprojektet udferelse har der lgbende veeret orienteret om projektet
ved forskellige lejligheder og gennem forskellige medier.

Pa Danske Kgledage 2002 blev et indlaeg om projektet praesenteret i plenum
af to repraesentanter fra projektets falgegruppe (Teddy Hansen, AKB og
Svenn Hansen, SfK), der prasenterede baggrunden for projektet samt det
arbejde, der var forestaende. Praesentationen foregik vha. en dertil udarbejdet
PowerPoint-prasentation. Det blev specielt omtalt, at det var muligt at fa
yderligere oplysninger om projektets indhold, spgrgeskemaundersggelsen osv.
pa de respektive foreningernes stande. Der var udarbejdet plancher om
forprojektet og spgrgeskemaerne til foreningernes stande. | forbindelse med
indleegget pa Danske Kgledage har projektet vaeret beskrevet i konferencens
indbydelsesfolder og en kort omtale indgik i kompendiet.

Der blev udarbejdet en artikel om projektet til fagbladet ScanRef i forbindelse
med Danske Kgledage 2002.

Foreningerne bestyrelser har lgbende varet orienteret om og involveret i
forprojektet.

Foreningernes medlemmer er blevet orienteret om forprojektet gennem
foreningsblade, informationsskrivelser og mgdeaktiviteter. Der har saledes
flere gange veeret skriftlige omtaler i AKB-nyt, ligesom der er udsendt en SfK-
info. Projektet har desuden veeret omtalt og draftet pa foreningernes
generalforsamlinger og arsmgder samt pd AKB’s erfagruppemeader.

Det har veeret drgftet, men er aldrig blevet realiseret, at udarbejde artikler til
ugebladet ”’Ingenigren”, dagbladene og ’Maskinmesteren” og bl.a. omtale det
positive samarbejde i kalebranchen.

Projektet vil ogsa blive omtalt i en udarbejdet projektartikel til tidsskriftet Ny
Viden fra Miljgstyrelsen.
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Bilag 1

Spgrgeskemaundersggelsens
udvalgte virksomheder

Bilaget indeholder en komplet liste med navne pa de 492 virksomheder
spegrgeskemaundersggelsen blev udsendt til opstillet i alfabetisk reekkefalge:

A.L. Del - Pin A/S, A.P. Kgleservice ApS, A.V.I. - Kgleteknik, A+ Poul
Jargensen's Kgleservice, Aagaard-Fjordside A/S, Aalborg Klimateknik,
Aalborg Maskinmesterskole, Aallmann Service-Montage, Aarhus
Ingenigrhgjskole, AB Cool, ABB, ABB Electric A/S, ABC Lavpris, ABC
Verktgj) & Maskiner A/S, AE Service, Arg El-Service, AG Consult, AG
Reimer Kgleteknik A/S, Agri-Teknik ApS, Agro Service ApS, Ahlsell Kal,
Aircold, AirCon Danmark A/S, Aktiv Kgle- og Elservice ApS, Aktiv-El A/S,
Albani Bryggerierne A/S, ALCEDO, ALDI Marked K/S, Alfa Laval, Alfa-
Laval Landbrugscenter, ALFA-LAVAL TING, Alliance Kgleanleeg, ALTA,
Amanda Kgleteknik, Amtsradsforeningen, Anders Buus Kgle-Service ApS,
Angelo Kgleteknik, AO Teknik ApS, APV Heat Exchanger, Arbejdstilsynet,
Arden Kgleproduktion, Arhus Maskinmesterskole, ARLA Food, Arla Foods
amba, ARSI Stal A/S, Asetek A/S, Aut. El-Installatgr Niels Duhn, Aut.
Kglemonter, Autoriserede Kgalefirmaers Brancheforening, AVK Maskinfabrik
ApS, AZ Kaoleservice, B & V Kaleteknik, B.C. Klimateknik, B.O. Kgleteknik,
Baks Kagleservice ApS, Baridi Kgl & Klima ApS, Bechers Klima Service,
Bent Pedersen Kgleanlaeg, Bent Pedersen Kgleanleg, Bents Kale-Fryse
service, Be-Pe Service, Beredskabsstyrelsen, Bevtoft EI-Kgl & Klimateknik,
BILKA A/S, Billund Kgleteknik, Birch og Krogboe A/S, Birk El, Birton A/S,
Birton Holdning, BKF-KLIMA A/S, BL Teknik, Boe-Therm A/S, Bag
Mortensen I/S - Kvik, Bornfrost A/S, Bradstrup Kgleservice, Bremdal
Kaleteknik, Bromarks Kgleservice, BS Supermarked, Bundgaard Kgleteknik
AJS, Buron El- & Kgleteknik, Buus Kgleteknik A/S, Byens Kgleteknik,
Caravell / Frigor, Carit Larsen Kgleteknik, Carl Bro A/S, Carlsberg A/S,
Carlsen Europa ApS, Carnitech, Carrier Kgleteknik DK A/S, Centrum
Kagling, Ceres Bryggerierne A/S, Christian Berg A/S, Christonik ApS, Claus
Serensen A/S, CliDan ApS, Coca Cola Danmark, Combikgl, Cool-Sorption
AJS, CSA, Cooltec-Kgleteknik ApS, COOP Danmark Ejendomme, COWI
AJ/S, CWO Semco Danmark A/S, DAGROFA, Danbrew A/S, Danfoss A/S,
Danfrig Kaleteknik A/S, Danisco A/S, Danish Crown Amba, Dankal ApS,
Dan-Kool, Dansk Aircondition A/S, Dansk Ammoniakfabrik a/s, Dansk
Energi Analyse A/S, Dansk Handel og Service, Dansk Klima Center, Dansk
Kagle- og Klimateknik, Dansk Kgleforening, Dansk Kgleteknik ApS, Dansk
Supermarked A/S, Dansk Trykluft Industri A/S, Dansk Varmepumpe
Industri, Danske Slagterier, Dantherm A/S, Dantherm HMS A/S, Dat
Schaub A.m.b.a. Fzllesadministration, De samvirkende kebmand, DEFU
a.m.b.a, DELAVAL, DelLaval, DeLaval A/S, DeLaval ApS, Den jydske
Haandveerkerskole, DKI Globe ApS, Dreisler A/S, DS FOTEX A/S, DS
NETTO I/S, DSB, DTU, Institut for Mekanik, Energi og Konstruktion,
Duegaard Kagleteknik, Dybfrostforeningen, Dybvad Stalindustri, EDEKA
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Danmark A/S, EDEKA Favorit, Elcold, Elektricitetsradet, El-firmaet VVerner
Ranum, El-installationsfirma, Agergaard, El-installater Kim S. Thomsen,
Elling & Ejsing A/S, Elsam A/S Skaerbakveerket, EMT Kagleteknik 1/S,
Enemarks Kgleservice, Energi og Miljg Consult A/S, Energistyrelsen, Erik K.
Jargensen A/S, Ertmanns Kgleteknik, Esben Kgleservice, Esbjerg Brandskole
AJS, Esbjerg Maskinmesterskole, EvoBus Danmark A/S, Exhausto A/S, Fa.
Mogens Larsen, Fa. Poul E. Kristensens Eftf., FAKTA, Farsg Kaleservice,
Fast AS, Faxe Bryggeri A/S, Faxe Kgleservice, FDB, FEHA, FinDan, Kgle-
og Elteknik A/S, Fiskefiletfabrikken Codan, Fiskernes Filetfabrik A/S, FK
Teknik A/S, Flex Coil, Foreningen Dansk Kgledag f.m.b.a., Foreningen for
Energi & Miljg, Foreningen for Radgivende Ingenigrer, Fredericia
Maskinmesterskole, Frederikshavn Kgleservice ApS, Frederikshavn
Maskinmesterskole, Frigoscandia, Frode Laursen, Frgkjers Kale Teknik,
Frysen Klima- & Kagleteknik, Fyns Indeklima ApS, Fyns Kgle og
Klimateknik, Fyns Varmepumpecenter ApS, Gamskjaers Service, GASA
Danmark, Gastro Nord, Gastro-Cool, Gastronomisk Montage A/S, GEA
Niro A/S, Genvex Klimateknik, Geotherm / Knud Petersen A/S, Gert
Christensens Kgleteknik, Gidex Aut. El- & Kgleservice ApS, Gilleleje Kgle-
og Energiteknik, Glenco A/S, Gletcher Kgleteknik, Gram A/S, Gram
Commercial A/S, Gram Domestic A/S, Gram Equipment A/S, Gramstrup
Kgling A/S, Granzow A/S, Greens Kagleteknik ApS, H. Jessen Jurgensen A/S,
H.J.S. Kgle & El Service, H.S. Kgl & Frys, Haarby VVS ApS, Hammershgj
Kgle- og Varmepumpeservice, Hancock Bryggerierne A/S, Hecodan, HeCon
Energi A/S, Heeds Aps, Heiberg A/S, Helcold, Helle Kaleservice, Heto-
Holten A/S, H-H Kaleteknik, HH Supermarked, Hitavent ApS, Hjgrring
Kagleteknik, Hobart Foster Scandinavia A/S, Holbaek Kgleteknik, Holstebro
Kagleservice, HORESTA, Horsdal's Kaleservice, Hova Kgleindustri ApS, HP
El-Service A/S, HP Therkelsen A/S, Hugo Henriksen A/S,
Hvidevaredoktoren, 1G-Service ApS, Industrimontage ApS,
Ingenigrhgjskolen i Kgbenhavn, Interklima ApS, Intervent A/S, IRMA A/S,
ISO Supermarked, Iveco Odense, J.J. Kgleteknik, J.K. El & Kgl, J.K. Kgl,
J.M. Kgl-Amo, J.P. Kgleteknik, Jan Baage, Aut. Kgle- Smede-, Jan Ngrgaard
Kaleanleeg ApS, JBB Teknik, Jens Aarge, Jensen Kgleteknik, J-F Kgleteknik
AJS, JL Trading ApS, JOGO-Kaleteknik, John Anderberg A/S, John's
Kaleservice ApS, Johnson Controls, Juvenco A/S, Jydsk Kgleteknik, Jysk
Varmepumpeteknik, Jysk Kgleteknik, K.L. Kgleservice, Kalundborg
Kaleservice, KAS Herlev, KC Storkegb, KH Nordtherm A/S, KH Service
ApS, Klaus Krusaa Kgleanleg ApS, Klima 2000, KlimaFix, Klima-Ulven,
Knud Hansen Kgleanleg A/S, Knudsen Kgling A/S, Kgbenhavns Energi,
Kgbenhavns Maskinmesterskole, Kagdbranchens Fallesrad, Kedbyen,
Kofods Kgleservice ApS, KglAmo, Kgle- og Varmepumpeservice,
Kglebranchens Kvalitetssikringsordning, Kglebranchens Miljgordning,
KgleconTrolle ApS, Kgleindustrien A/S, Kglemadsen A/S, Kommunernes
Landsforening KL, Kgppen's Kgleteknik, Kreiberg Klima- og Kgleanlzaeg,
Kronjyllands Kgleteknik, Kuvatek Odense ApS, L.F. Kgleteknik, Langa El-
Service, Larsen Kgleservice Hgrve ApS, LEGO A/S, Lemvig Kgaleservice,
Lemvig Skibsreparation Aps, Lennart's Kgleteknik, Lillnord A/S, Lind
Industri-kal A/S, Lindberg Kaleteknik, LMT Kgling A/S, Lohse's
Kaleservice, Lohses Kgleteknik ApS, Lavbjerg Supermarked A/S, Lavenkjeer
AJS, Lunds Kgle Service, Lyvan Kgleteknik, Madsens Kgling, Mearsk A/S,
Mersk Container Industri A/S, Magasin, Manus Landbrugscenter,
Maskinfabrikken Derby A/S, Maskinfabrikken Hillerslev A/S, McDonalds



Danmark A/S, Mejeriforeningen Danish Dairy Board, Metro Therm,
Midtjydsk Kaleservice I/S, Miljgstyrelsen, MK Hobro A/S, Mogens Waltz
Kaleteknik ApS, Morsg Kgl og Frys, MT Kagleservice, Multi Kal A/S,
Multiklima ApS, NC Thorsen, Neumann Service-Teknik,, Nibe El-Service,
Nilan A/S, Niras, Nordfrost, Nordic Kaleanleeg, Nordjysk Kaleservice ApS,
Nordkal, Nordkel, Nordvestjysk Agroteknik ApS, Norfrig Service A/S, Novo
Nordisk Energineering, NRGi, Nyfrost A/S, OBS Danmark, OBS Danmark,
Odense Kagleservice ApS, Odense Maskinmesterskole, OK Service, OK-
Hvidevare Service, Ole Jacobsen's Kgleteknik, @llegaard's El og Kaleteknik,
OL-Teknik ApS, Orman Varme- og Kgleservice, @stjydsk Kgleservice, Ove
Hansen, Aut. Kglefirma, P. Jul Nielsen A/S, Pacco A/S, Pebas Scandinavia
AJS, Peter Petersen A/S, Pipetech, PL Service A/S, Plama Kagleindustri
Narfort A/S, Plimex Technic A/S, Prepan, Projekt Verktgjskassen, PVN
Kaleteknik A/S, R.C. Kgleteknik, Radg. Ingenigrfirma K. W. Jensen,
Rambgll, Red Line Service, REMA 1000 Danmark A/S, Rex Kgleinventar
A/S, Ribe Kgleservice, RJ-KA Industri A/S, Rosenholm Kaleteknik A/S,
Royal Denship, Ruds-Vedby Kgleservice ApS, Ruskol Affugtning A/S, RYQJ
AJS Fredericia-Afdeling, S&H Klimateknik ApS, S. Johansen & Sgn, S.E.
Hovedgard, Coldinghus, S.S.C. Kaleteknik A/S, SA KBLETEKNIK, Safety
Covers ApS, Salling A/S, Salling Vaske — og Kaleservice, Samkagb GOBI,
Samsg Kgleteknik, Scanomat, Schigtt Installation A/S, Schreiber Horsens
A/S, Scotsman Kagleteknik A/S, Sdr Hygum El, SD-Teknik, SEAS
Energiservice, Seest teknik A/S, SEK Service, Selskabet for Kgleteknik,
Semco Danmark A/S, semco Danmark A/S — Arhus El, Silkeborg Tank,
Silkeborg Varmepumpe- og Kgleindustri, Sjeellands Kgleservice, Skagen
Kaleteknik, Skanderborg Kal og El, Skifter Kgleteknik ApS, Skipper's
Kaleteknik, Skjedt Kgleteknik & Int., Skovbo Kaleteknik, Slagteriernes
Forskningsinstitut, Slagteriernes Forskningsinstitut, Sgborg Kgleindustri
ApS, Sgndergaard Kaleteknik & VVS, Sgnderjyllands Kgleteknik, Steensen
og Varming A/S, Steff Houlberg Slagterierne, Steff Houlberg Slagterierne,
Stilling Kal & El ApS, Strandby El- & Kagleteknik A/S, SUMA Storkeb
Ballerup A/S, SUMA Superstore, Super Best, Super Gros Super 1, Super
Kgl A/S, Svedan Industri Kgleanleeg A-S, Sydfyns Kaleservice ApS, Sydjysk
Kaleservice A/S, Sydkystens Kgleservice A/S, Syvsten Kgleservice, T.H.
Service, T.S Kagleservice, Tano Food Consult A/S, Teamcool ApS, Techno-
Milk ApS, Teknologisk Institut, Kale- og Varmepumpeteknik, Tempcold
A/S, Tetra Pack Hoyer, Thermo King Container Denmark A/S, Thor
Kgleanleg A/S, Thorfisk, Thorfisk A/S, Thybo Kgleteknik ApS, Tican
A.m.b.a., TN Klimateknik A/S, Toft-Frost, Trehgje Kaleteknik A/S,
Trekantens Kgleservice ApS, TRIOCO Ventilation A/S, Trioterm Aalborg
ApS, tt-coil, Tuborg Bryggeri, Tuborg Bryggerier A/S, Tulip International,
Unicool A/S, Union Engineering a/s, US Kagleteknik ApS, Van den Bergh
Foods, Varde Kagleservice, Varmepumpefabrikantforeningen,
Varmepumpeordningen, Varmepumpe-Xperten, Vebro Kgle & Fryseteknik,
Vega Kgleindustri, Vejle Kaleservice, Vel Kgleteknik, Vestersten's
Kaleservice, Vestfrost, Vesthimmerlands Kgleservice, Vestjydsk Kgaleteknik,
Vestsjellands Kgleservice, Vesttherm, Vibocold A/S, Viborg Kgleteknik,
Viking Kagleteknik, Vilstrup Kaleteknik ApS, Vilstrup Kgleteknik Aps, Visby
Kaleteknik, Vojens Kgleteknik A/S, Vglund Varmeteknik, WCB Ice Cream,
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Wittenborg A/S, Wulff, York Kgleteknik, York Refrigeration Aps, Ziegler
Service.

Ud over de navnte virksomheder blev spgrgeskemaundersggelsen udsendt til
yderligere 7 privatpersoner, som havde udtrykt gnske om at deltage i
forprojektet eller undersggelsen.



Bilag 2

Kalemiddelgrupper

Oversigt over udvalgte (normalt anvendte) beslegtede kalemidler:

Kglemidler med betydelig ozonnedbrydningseffekt og drivhuseffek:
CFC: ClorFluorCarboner, HCFC: HydroClorFluorCarboner

R12 CFC CCILF, ODP:1,0 GWP,:8.500
R22 HCFC  CHCIF, ODP:0,055 GWP, :1.700
R115 CFC CF,CCIF, ODP:0,6  GWP, 9.300

Blandingskelemiddel:
R502 48,8% R22, 51,2% R115

Kglemidler med betydelig drivhuseffekt:
HFC: HydroFluorCarboner

R32 HFC CHF, ODP:0 GWP,,: .580
R125 HFC CF.CHF, ODP:0 GWP,: 3.200
R134a  HFC CF,.CHF ODP:0 GWP,: 1.300
R143a  HFC CF.CH, ODP:0 GWP,,: 4.400

Blandingskelemidler:
R404A 44% R125, 2% R134a, 52% R143a GWP,: 3.260

R407C  23% R32, 25% R125, 52% R134a GWP_: 1.526
R410A  50% R32, 50% R125 GWP,: 1.725
R507A  50% R125, 50% R143a GWP,: 3.300

Kglemidler uden ozonlagseffekt eller drivhuseffekt:
HC: HydroCarboner, dvs. naturlige stoffer

R290 Propan HC CH,CH,CH, ODP:0, GWP100:3
R600a Isobutan HC CH(CH,), ODP: 0, GWP100: 3
R717 Ammoniak - NH, ODP: 0, GWP100: 0
R718 Vand - H,O ODP: 0, GWP100: 0
R729 Luft - N, C, A ODP: 0, GWP100: 0
R744 Kuldioxid - CQO, ODP: 0, GWP100: 1
R1270 Propylen HC C.H, ODP: 0, GWP100: ?
ODFP: Ozone Depletion Potential

GWP: Global Warming Potential
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Bilag 3

Besvarelser om kompetence- og
kvalitetsforhold

Oversigt over spgrgeskemaundersggelsens besvarelser vedrgrende
kompetence og kvalitet:

Aktgr-|l A|B|C|D|E|F|G|H

kate-

gori:
Personlig kompetence Total
(montarer?)
Kurser med kursusbevis uden 36 (0[O0 | 7]|9|26]4|3|0
afsluttende prove N E))

[2] | [1]|[1]|[2]|[1]

Kurser med kursusbevis fra 44 |1 2 |3 (10181281350
afsluttende kompetencegivende (OHAONBIHES) D
preve (udbyderfastlagte krav) [21 [ 117 | (111121 [1]
Kursus med certifikat fra 73 |2 |4 (1616|407 [ 8| 3
afsluttende kompetencegivende D@ [@)|(®) (@))
preve (myndighedsfastlagte krav [2] | [2] | [2]]|[2]|[1]
0g uvildig kontrolinstans)

Virksomhedernes kompetence Total

IAutorisation eller anerkendelse af | 64 0|3 (16|117|45| 3 | 5| 1

kompetence gennem @B @ |12
myndigheders godkendelse [11 11111121 3] [1]
{2} {2} {2} {1} {1}
Lgbende ajourfgring af 46 | 2 (3 (10|18 |29|6 |4 |0
autorisation/anerkendelse @M@ ]|®.)|@)

[11 [1]][2] | [1] [1]

{23 {2} | {2} | {1} {1}

Certificering/akkreditering af 27 (13|86 |12]3|3|1
kompetence gennem uvildig D[P
instans [1] [2] [1]
{23 {2} {2} {1} {1}

Kvalitetssikring gennem frivillig | 43 | 3 [ 1 |5 (1214|323 |5 |0
brancheordning 2 (2)[(4)|(15)( (1)
{2} [21][3]
{2}{2} [{1}|{1}

Forklaringer til skemaet:

Det gverste tal — uden parentes — angiver det totale antal markeringer i feltet.
Tal i parentes () betyder, at svareren har markeret i 2 felter (eventuelt
prioriteret).
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Tal i kantet parentes [ ] betyder, at svareren har markeret i 3 felter (eventuelt
prioriteret).

Tal i klammer { } betyder, at svareren har markeret i 4 felter (eventuelt
prioriteret).

Eks.: Kategori C/Virksomhedskompetence: Det gverste felt har 16
markeringer, men 5 har yderligere én markering i et andet felt, én har

yderligere 1 markering i 2 andre felter og én har yderligere 1 markering i 3
andre felter.
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Bilag 4

Besvarelser om myndighedsforhold

Detaljeret gennemgang af de enkelte spgrgsmal i spgrgeskemaundersggelsens
afsnit 7 om myndighedsforhold:

Delbesvarelse:

Spgrgsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelszt til anleeg med naturlige
kelemidler er tilstreekkelige og operative mht. energieffektivitet?

Seet kryds
Tilstreekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 20 | 33 | 47 | 55 | 12 | 18 | 21 | 104
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 4 0 1 0 3 0 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 1 2 5 1 0 1 2 6
C Projekterende, ... (i alt 5 8 6 | 10 2 4 5 | 18
29)
D Producenter, ... (i alt 33) 9 6 9 9 6 4 5 | 18
E Installatgrer, ... (i alt 95) 14 | 13 [ 32 | 36 | 9 5 14 | 67
F Grossist, ... (i alt 12) 3 3 2 4 2 3 0 7
G Ejere, ... (i alt 15) 4 2 3 6 3 0 1 |11
H Myndighed (i alt 3) 0 1 1 1 0 1 1 1

Nedenstaende er fundet bemeerkelsesveerdigt og har affedt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er store forskelle i besvarelserne inden for aktarkategorierne og typisk
flest i ”Ved ikke” eller ”"NA = ingen besvarelse”. Der er stor uenighed
mht. om kravene til energieffektivitet er tilstreekkelige og operative samt
meget stor usikkerhed eller mangel pa stillingtagen, hvilket peger pa, at
forholdet bar undersgges og analyseres yderligere.

Der er flest antal ’Ja” fra producenter, grossister og ejere, men antallet
ligger samtidig under summen af ”’Ved ikke” og ”NA = ingen
besvarelse”. Producenter, grossister og ejere markerer steerkest, at krav til
energieffektivitet er tilstreekkelige og operative, men stgrstedelen ved det
ikke eller har valgt ikke at tage stilling. Forholdet bgr undersgges og
analyseres yderligere.

Der er flest antal ’Nej” fra foreninger, projekterende, grossister og
myndigheder, men antallet ligger samtidig under summen af ’Ved ikke”
og "NA = ingen besvarelse” pa nar for foreningerne. Foreninger (iser),
projekterende, grossister og myndigheder markerer steerkest, at krav til
energieffektivitet ikke er tilstraekkelige og operative, men stgrstedelen ved
det ikke eller har valgt ikke at tage stilling. Forholdet bgr undersagges og
analyseres yderligere.
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Delbesvarelse:

Spergsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelst til anleeg med naturlige
kelemidler er tilstreekkelige og operative mht. miljgbelastning?

Seet kryds
Tilstraekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 31 (27|38 | 59 | 13| 17 | 18 | 107
A Foreninger, ... (ialt5) 0 4 0 1 0 3 0 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 3 1 4 1 1 1 1 6
C Projekterende, ... (i alt 11 | 4 4 | 10| 3 4 4 | 18
29)
D Producenter, ... (ialt33) | 11 | 5 7 110 | 6 4 5 | 18
E Installatarer, ... (i alt 95) 19 | 12 | 26 | 38 8 8 11 | 68
F Grossist, ... (i alt 12) 3 3 2 4 2 1 1 8
G Ejere, ... (i alt 15) 5 1 3 6 3 0 1 |11
H Myndighed (i alt 3) 0 0 1 2 0 0 1 2

Nedenstaende er fundet bemarkelsesvaerdigt og har affadt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er store forskelle i besvarelserne inden for aktarkategorierne og typisk

flest i ”Ved ikke™ eller ”"NA = ingen besvarelse”. Der er stor uenighed
mht. om kravene til miljgbelastning er tilstreekkelige og operative samt

meget stor usikkerhed eller mangel pa stillingtagen, hvilket peger pa, at

forholdet bar undersgges og analyseres yderligere.

Der er flest antal ”Ja”” fra projekterende, producenter, grossister og ejere,

men antallet ligger samtidig under summen af ”Ved ikke” og ”NA =

ingen besvarelse”. Projekterende, producenter, grossister og ejere markerer

steerkest at krav til miljgbelastning er tilstreekkelige og operative, men

starstedelen ved det ikke eller har valgt ikke at tage stilling. Forholdet bar

undersgges og analyseres yderligere.

Der er flest antal ”Nej” fra foreninger og grossister mht. tilstreekkelige og
foreninger og projekterende mht. operative, men antallet ligger samtidig

under summen af "Ved ikke” og ”NA = ingen besvarelse” pa nar for

foreningerne. Foreninger (is&r), projekterende, grossister og myndigheder

markerer steerkest, at krav til energieffektivitet ikke er tilstreekkelige og

operative, men starstedelen ved det ikke eller har valgt ikke at tage stilling.

Forholdet bagr undersgges og analyseres yderligere.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelsat til anlaeg med naturlige
kalemidler er tilstreekkelige og operative mht. tethedskrav (komponenter og
samlinger)?

Set kryds
Tilstraekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 38| 19| 44 | 54 | 19 | 12 | 21 | 103
A Foreninger, ... (i alt 5) 2 2 0 1 2 1 0 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 2 0 6 1 1 0 2 6
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C Projekterende, ... (i alt 10 | 3 7 9 6 0 5 | 18
29)

D Producenter, ... (ialt33) | 14 | 4 7 8 8 5 4 | 16
E Installatarer, ... (i alt 95) 27 | 13 [ 22 |33 |11 | 7 12 | 65
F Grossist, ... (i alt 12) 3 2 2 5 3 1 1 7
G Ejere, ... (i alt 15) 4 0 5 6 2 1 1|11
H Myndighed (i alt 3) 0 0 1 2 0 0 1 2

Nedenstaende er fundet bemarkelsesvaerdigt og har affadt efterfalgende

fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er praktisk taget ingen forskelle i besvarelserne inden for
akterkategorierne, nar man ser bort fra markeringerne i ’Ved ikke™ eller
”NA = ingen besvarelse”. Der er stor enighed mht., om kravene til teethed
er tilstreekkelige og operative, men meget stor usikkerhed eller mangel pa
stillingtagen, hvilket peger pa, at forholdet bgr undersgges og analyseres

yderligere.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelsat til anleeg med naturlige

kalemidler er tilstreekkelige og operative mht. levetidsgkonomi?

Seet kryds
Tilstreekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 19 | 32 | 46 | 58 | 10 | 16 | 23 | 106
A Foreninger, ... (ialt5) 0 4 0 1 0 3 0 2
B Uddannelseg, ... (i alt 9) 1 2 5 1 0 1 2 6
C Projekterende, ... (i alt 7 8 6 8 3 4 4 | 18
29)
D Producenter, ... (i alt 33) 8 7 9 9 5 5 6 | 17
E Installatarer, ... (i alt 95) 15| 16 | 26 | 38 9 6 13 | 67
F Grossist, ... (ialt 12) 3 3 2 4 2 2 1 7
G Ejere, ... (i alt 15) 3 2 4 6 1 1 2 |11
H Myndighed (i alt 3) 0 1 1 1 0 1 1 1

Nedenstaende er fundet bemarkelsesvaerdigt og har affadt efterfalgende

fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er store variationer i besvarelserne mht. tilstrekkelige inden for
aktgrkategorierne, og nogenlunde lige mange ”Ja”” og ”’Nej” summeret op i
forhold til summen af ”Ved ikke” eller ”’NA = ingen besvarelse”. Der er
stor uenighed mht., om kravene til levetidsgkonomi er tilstreekkelige, men

ogsa stor usikkerhed eller mangel pa stillingtagen, hvilket peger pa, at

forholdet bar undersgges og analyseres yderligere.
Billedet er nogenlunde det samme mht.operative — maske med tendens i
retning af ”’Nej””, men her har langt flere valgt at undlade at besvare. Der

er stor uenighed mht., om kravene til levetidsgkonomi er operative og

meget stor mangel pa stillingtagen, hvilket peger pa, at forholdet ber
undersgges og analyseres yderligere.

Foreningerne melder som de eneste klart ud med, at krav og regler for

levetidsgkonomi hverken findes tilstraekkelige eller operative. Det bar
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undersgges nermere om foreningerne har en anden holdning end deres
medlemmer.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelset til anlaeg med naturlige
kelemidler er tilstreekkelige og operative mht. kvalitetssikring?

Seet kryds
Tilstraekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 28 | 22 | 40 | 65 | 14 | 12 | 18 | 111
A Foreninger, ... (i alt 5) 1 3 0 1 1 2 0 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 2 0 6 1 1 0 2 6
C Projekterende, ... (i alt 9 3 7 110 | 5 1 5 | 18
29)
D Producenter, ... (ialt33) | 10 | 5 7 | 11 6 3 4 | 20
E Installatarer, ... (i alt 95) 19 | 14 | 20 | 42 9 7 9 | 70
F Grossist, ... (i alt 12) 4 2 1 5 2 2 0 8
G Ejere, ... (i alt 15) 4 0 4 7 2 0 1 |12
H Myndighed (i alt 3) 0 0 1 2 0 0 1 2

Nedenstaende er fundet bemaerkelsesveerdigt og har affedt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er stor enighed i besvarelserne inden for aktgrkategorierne, men typisk
flest i ”Ved ikke” eller ’NA = ingen besvarelse”. Der er stor enighed om,
at krav og regelseet til kvalitetssikring er tilstreekkelige og operative samt
stor usikkerhed eller meget stor mangel pa stillingtagen, hvilket peger pa,
at forholdet bgr undersgges og analyseres yderligere.

Der er flest antal Ja” frem for ”Nej” for alle aktgrkategorier pa nar for
foreningerne. Praktisk taget alle markerer, at krav og regelseet til
kvalitetssikring er tilstreekkelige og operative. Tilsyneladende intet behov
for at bearbejde krav og regelsat yderligere. Det bgr undersgges nermere,
om foreningerne har en anden holdning end deres medlemmer.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelsat til anlaeg med naturlige
kalemidler er tilstraekkelige og operative mht. Kalebranchens
Kvalitetssikringsordning KKO?

Set kryds
Tilstreekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 39 | 13|38 |65 |17 | 4 | 21 |113
A Foreninger, ... (ialt5) 1 1 0 3 1 0 0 4
B Uddannelse, ... (i alt 9) 3 0 5 1 2 0 1 6
C Projekterende, ... (i alt 9 3 5 | 12 5 1 3 | 20
29)
D Producenter, ... (ialt33) | 9 1 9 | 14| 5 0 8 | 20
E Installatarer, ... (i alt 95) 26 | 8 2313 | 10| 2 13 | 70
F Grossist, ... (i alt 12) 3 2 2 5 2 1 1 8
G Ejere, ... (i alt 15) 4 0 3 8 1 0 2 | 12
H Myndighed (i alt 3) 0 0 1 2 0 0 1 2
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Nedenstaende er fundet bemeerkelsesveerdigt og har affedt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er stor enighed i besvarelserne inden for aktgrkategorierne, men typisk
flest i ”Ved ikke” eller ”’NA = ingen besvarelse”. Der er stor enighed
mht., om krav og regelsat i Kglebranchens Kvalitetssikringsordning er
tilstreekkelige og operative, men stor usikkerhed eller meget stor mangel pa
stillingtagen. Da ordningen er relativt ny, er usikkerheden og manglen pa
stillingtagen sandsynligvis et udtryk for, at der er mange, der endnu ikke
har faet sat sig ind i, hvad den indeholder og star for. Der bgr informeres
yderligere om ordningen.

Der er markant flest markeringer i ’Ja” frem for ’Nej”” for naesten alle
aktgrkategorier mht. bade tilstreekkelige og operative — iseer det sidste.
Stort set alle markerer, at krav og regelset i Kglebranchens
Kvalitetssikringsordning anses for at veere tilstreekkelige og seerdeles
operative. Ordningens set-up” kan maske benyttes i andre
sammenhange.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelsat til anlaeg med naturlige
kalemidler er tilstreekkelige og operative mht. AT-bekendtgarelse 746/87 om
beholdere og rarsystemer under tryk?

Set kryds
Tilstraekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 54 | 12 | 28 | 61 | 17 | 12 | 15 | 111
A Foreninger, ... (i alt 5) 4 0 0 1 0 1 2 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 4 0 4 1 1 0 1 7
C Projekterende, ... (i alt 17 | O 3 9 5 2 3 | 19
29)
D Producenter, ... (ialt33) [ 14 | 3 | 15| 11 | 8 4 2 |19
E Installatgrer, ... (i alt 95) 30 | 7 18 | 40 [ 11| 6 8 | 70
F Grossist, ... (i alt 12) 4 3 0 5 2 3 0 7
G Ejere, ... (i alt 15) 4 2 2 7 2 0 1 |12
H Myndighed (i alt 3) 2 0 0 1 1 0 0 2

Nedenstaende er fundet bemarkelsesvaerdigt og har affadt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er kun fa variationer i besvarelserne inden for aktgrkategorierne, og
nogen variation i antal Ja” og ”Nej” summeret op i forhold til summen af
”Ved ikke” eller ’NA = ingen besvarelse”. Der er stor enighed om, at
krav og regelsaet i AT-bekendtgarelse 746/87 er tilstreekkelige og operative,
men ogsa stor usikkerhed eller mangel pa stillingtagen. Dette tyder pa, at
der er behov for information og videnformidling.

Der er flere ”Ved ikke” end Ja” for producenternes vedkommende. Det
er bekymrende, at en sa stor andel af netop producenterne, der om nogen
skal veere inde i reglerne, er usikre. Der bgr gares noget ved dette problem.
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Delbesvarelse:

Spergsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelsat til anlaeg med naturlige
kalemidler er tilstraekkelige og operative mht. AT-bekendtgerelse 743/99 EU’s
trykudstyrsdirektiv?

Seet kryds
Tilstraekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 52 | 9 | 30 | 64 | 23 | 10 | 14 | 108
A Foreninger, ... (ialt5) 3 0 0 2 1 0 2 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 4 0 4 1 2 0 1 6
C Projekterende, ... (i alt 15| 0 3 |11 6 3 1 |19
29)
D Producenter, ... (ialt33) | 15 | 3 15|10 [ 10 | 2 2 | 19
E Installatarer, ... (i alt 95) 29 | 6 17 | 43 | 13 | 4 8 | 70
F Grossist, ... (i alt 12) 5 2 1 4 3 3 0 6
G Ejere, ... (ialt 15) 4 1 3 7 3 0 1 11
H Myndighed (i alt 3) 1 0 0 2 1 0 0 2

Nedenstaende er fundet bemarkelsesvaerdigt og har affadt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er kun fa variationer i besvarelserne inden for aktgrkategorierne og
typisk feerre antal ’Ja” og ”Nej”” summeret op i forhold til summen af
”Ved ikke” eller ’NA = ingen besvarelse”. Der er stor enighed om, at

krav og regelsat i AT-bekendtgarelse 743/99 er tilstreekkelige og operative,
men ogsa stor usikkerhed eller mangel pa stillingtagen. Dette tyder pa, at

der er behov for information og videnformidling.
Der er mange ’Ved ikke” i forhold til Ja” for producenternes

vedkommende mht. tilstraekkelige. Det er bekymrende, at en sa stor andel
af netop producenterne, der om nogen skal veere inde i reglerne, er usikre.

Der bgr gares noget ved dette problem.
Der er lige s mange ”Nej” som “Ja” fra grossisterne til operative.

Grossisterne er delt i to mht. om krav og regelset er operative. Det er ikke

kendt, hvad arsagen hertil er. Det bgr undersgges nermere.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelsat til anleeg med naturlige
kelemidler er tilstreekkelige og operative mht. Kglebekendtgarelsen 539/50?

Seet kryds
Tilstraekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 25| 44 | 24| 62 | 14| 16 | 14 | 111
A Foreninger, ... (i alt5) 0 3 0 2 2 1 0 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 3 4 1 1 1 1 1 6
C Projekterende, ... (i alt 6 | 12 2 9 3 3 3 | 20
29)
D Producenter, ... (i alt 33) 6 | 10 6 | 11 4 5 4 | 20
E Installatarer, ... (i alt 95) 17 | 24 | 15 | 39 6 | 11 8 | 70
F Grossist, ... (i alt 12) 2 5 0 5 1 4 0 7
G Ejere, ... (i alt 15) 2 2 4 7 3 0 1|11
H Myndighed (i alt 3) 1 0 0 2 1 0 0 2
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Nedenstaende er fundet bemeerkelsesveerdigt og har affedt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er naesten ingen variationer i besvarelserne inden for aktarkategorierne
mht. tilstreekkelige, men en del variation mht. operative og relativt mange
af ”Ved ikke” eller ”’NA = ingen besvarelse i begge tilfeelde. Der er stor
enighed om krav og regelszt i Kaglebekendtgarelsen 539/50 mht.
tilstreekkelige og uenighed mht. operative, men stor usikkerhed eller
mangel pa stillingtagen. Dette tyder pa, at der er behov for information og
videnformidling.

Alle kategorier pa naer myndigheder har flest markeringer i”’Nej” mht.
tilstraekkelige. Alle pa ner myndigheder finder at krav og regelsat i
Kgalebekendtgarelsen 539/50 er utilstraekkelige. Dette afspejler et
mangearigt stort gnske i branchen om at f& bekendtgerelsen revideret og
opdateret. Myndigheder mener, at reglerne et langt stykke hen ad vejen er
’gode nok’ indholdsmaessigt, men erkender at der er behov for opdatering
pa flere punkter. Der er behov for en revision og opdatering.

Der er flest markeringer i bade "Ja” og "Nej” afhangig af for
aktgrkategorien mht. operative. Foreninger, ejere og myndighed har flest
”Ja”, mens producenter, installatgrer og grossister har flest "Nej”. Den
gruppe, der til daglig benytter bekendtggrelsen, gnsker krav og regelsaet
mere operativt. Der bgr tages hensyn til dette ved revision og opdatering.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Mener du, at eksisterende krav og regelszt til anleeg med naturlige
kalemidler er tilstraekkelige og operative mht. EN 378-2000 om sikkerhedskrav til
keleinstallationer?

Set kryds
Tilstreekkelige Operative
Ja | Nej | Ved| NA | Ja | Nej | Ved | NA
ikke ikke
Alle besvarelser (i alt 155) 43 | 11 | 37 | 64 | 15| 12 | 20 | 108
A Foreninger, ... (i alt 5) 3 0 0 2 0 1 2 2
B Uddannelse, ... (i alt 9) 4 0 4 1 1 1 1 6
C Projekterende, ... (i alt 11 | 3 5 | 10 3 3 4 | 19
29)
D Producenter, ... (i alt 33) 8 4 9 [ 12 | 4 4 7 | 18
E Installatgrer, ... (i alt 95) 25 | 7 [ 21 ] 42| 9 5 11 | 70
F Grossist, ... (ialt 12) 5 1 1 5 3 2 0 7
G Ejere, ... (i alt 15) 3 0 5 7 3 0 1 |11
H Myndighed (i alt 3) 1 1 0 1 1 0 0 2

Nedenstaende er fundet bemeerkelsesveerdigt og har affedt efterfalgende

fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er naesten ingen variationer i besvarelserne inden for aktarkategorierne
mht. tilstreekkelige, men nogen variation mht. operative og relativt mange
af ”Ved ikke” eller ”’NA = ingen besvarelse i begge tilfeelde. Der er stor
enighed om krav og regelseet i EN 378-2000 om sikkerhedskrav til
kaleinstallationer mht. tilstreekkelige og uenighed mht. operative, men stor
usikkerhed eller mangel pa stillingtagen. Dette tyder pa, at der er behov for
information og videnformidling.
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Alle kategorier pa ner myndigheder har lagt flere markeringer i”Ja” i
forhold til ”Nej” mht. tilstreekkelige. Alle pa ner myndigheder finder, at
krav og regelset i EN 378-2000 om sikkerhedskrav til kgleinstallationer er
tilstreekkelige. Myndigheder mener ikke, at EN 378-2000 er fuldt ud
tilfredsstillende. Der er behov for diskussion og afklaring mellem branche
og myndighed.

Der er kun fa markeringer, men sat i bade "Ja” og ”Nej” afhangig af
aktgrkategorien mht. operative. Grundlaget er for spinkelt til, at der kan
konkluderes noget sikkert. Der bgr tages hensyn til dette ved draftelser
mellem branche og myndigheder.

Spargsmal: Pa hvilke omrader og hvorledes mener du evt., at der bgr settes ind?
Sammenfattende giver besvarelserne udtryk for flg.:

Uddannelse/kurser:
Behov for uddannelse/kurser — ikke for indviklede — for alm. mennesker
Arlige opdateringskurser med mgdepligt
Behov for hgjere faglig kompetence hos kalemontgren

Krav/regelsat:

- Klar besked om hvordan og hvad der accepteres fra AT
Behov for krav om at designe anleeg efter ens regler f.eks. som KKO
KKO ungdvendig, hvis man er serigs
Vigtigt at sikre energieffektivitet ved overgang til naturlige kelemidler
Kaolebekendtgerelsen bgr opdateres, moderniseres, passe til nyt udstyr
Harmonisering med EN 378 og krav i andre lande er vigtigt, samt starst
mulig samarbejde/oplysning pa tveers af landegraenser
Revidere sikkerhedsregler
Behov for "drejebog" til nye anleeg — sammenfatning af krav og regelsaet —
standardlgsninger — enkle og brugervenlige regler, som kunder kan forsta
og vil betale for — bekendtggarelse og sikkerhedskrav er tidskreevende og
ineffektivt
For kulbrinter mangler rimelige, relevante og klare krav til produkter og
produktionsfaciliteter

Diverse:
Mangler retvisende beregningsmetode for levetidsomkostninger
Miljgbelastning er ikke tilstreekkeligt belyst

Behov for starre myndighedskontrol — AT undersgger ikke kaleanleg — gar
efter at tjene penge i stedet for at kontrollere.

Projektgruppen konkluderer flg. ud fra besvarelserne:

1. Der efterlyses ”tvungen” uddannelse/kurser og efteruddannelse — serlig
for kelemontgren

2. Der er behov for at gennemga og undersgge, hvordan krav, reglset,
guidelines m.v. til produkter og produktionsfaciliteter kan gares bedre
mht. at veere klare, enkle, rimelige og relevante, opdaterede bl.a. mht.
sikkerhed, harmoniserede ift. andre lande, standarder m.m., brugervenlige,
moderniserede, tilpasset nyt udstyr, “ikke-tidskraeevende”

3. Der er behov for at opstille ’spilleregler” for beregning af
levetidsgkonomi, ens designkrav (KKO), energieffektivitet, miljgbelastning

4. Der udtrykkes gnske om stgrre myndighedskontrol fra AT mht. kaleanleeg

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor stort et problem anser du regelvaerker pa fremmedsprog for at
veere — pa engelsk?




Kryds
Lille |Melle Stort NA
m

Alle besvarelser (i alt 155) 69 38 33 15
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 2 2 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 5 2 2 0
C Projekterende, ... (i alt 29) 16 8 4 1
D Producenter, ... (i alt 33) 18 12 3 0
E Installatarer, ... (i alt 95) 39 26 25 5
F Grossist, ... (ialt 12) 5 3 3 1
G Ejere, ... (i alt 15) 5 4 2 4
H Myndighed (i alt 3) 2 0 0 1

Nedenstaende er fundet bemarkelsesvaerdigt og har affadt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er nasten ingen forskelle i besvarelserne inden for aktgrkategorierne
og kun fa markeringer i ’NA = ingen besvarelse”. Der er stor enighed
mht. problemerne med regelveerker pa engelsk, og stort set alle har valgt at
forholde sig til spargsmalet.

Der er flest antal markeringer i Lille” fra alle aktarkategorier pa neer
foreninger. Alle pa nar foreningerne anser at problemerne med
regelveaerker pa engelsk for at vaere sma. Arsagen til at foreningerne har en
anden holdning end deres medlemmer, bgr undersgges naermere.

Der er relativt mange markeringer i ’Mellem” og lidt feerre i ’Stort” for de
fleste kategoriers vedkommende. Selvom flertallet anser problemet for at
veere lille, er der relativt mange i antal ved producenter og installaterer, der
har stgrre problemer med engelsk. Regelvaerker pa engelsk bgr undgas
eller oversettes til dansk.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Hvor stort et problem anser du regelvaerker pa fremmedsprog for at
vere — pa tysk?

Kryds
Lille |Melle Stort NA
m

Alle besvarelser (i alt 155) 33 34 65 23
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 0 4 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 2 3 3 1
C Projekterende, ... (i alt 29) 11 5 10 3
D Producenter, ... (i alt 33) 10 11 10 2
E Installatarer, ... (i alt 95) 17 20 49 9
F Grossist, ... (ialt12) 4 1 6 1
G Ejere, ... (ialt 15) 2 3 4 6
H Myndighed (i alt 3) 1 1 0 1

Nedenstaende er fundet bemeerkelsesveerdigt og har affedt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er nogen forskelle i besvarelserne inden for aktgrkategorierne og kun
fa markeringer i "NA = ingen besvarelse”. Der er lidt variation i
holdningen til graden af problemer med regelverker pa tysk inden for
aktgrkategorierne, og stort set alle har valgt at forholde sig til spargsmalet.




Der er mange markeringer i ”Stort” fra alle aktgrkategorier gradueret over
i ”Mellem” og Lille” for uddannelse, projekterende, producenter og
myndighed. Flertallet anser problemet for at vere stort, og antallet er
markant stort for installatgrerne. Regelverker pa tyske bar undgas eller
oversettes til dansk.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor stort et problem anser du regelveerker pa fremmedsprog for at
veere — pa gvrige EU-sprog?
Kryds
Lille |Melle Stort NA
m

Alle besvarelser (i alt 155) 8 10 107 30
A Foreninger, ... (ialt5) 0 0 4 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 1 0 6 2
C Projekterende, ... (i alt 29) 4 3 18 4
D Producenter, ... (i alt 33) 1 3 24 5
E Installatgrer, ... (i alt 95) 5 6 68 16
F Grossist, ... (i alt 12) 1 0 9 2
G Ejere, ... (ialt 15) 1 0 9 5
H Myndighed (i alt 3) 0 1 1 1

Nedenstaende er fundet bemaerkelsesveerdigt og har affedt efterfalgende
fortolkninger og konklusioner i projektgruppen:

Der er praktisk taget ingen forskelle i besvarelserne inden for
akterkategorierne og kun fa markeringer i ”"NA = ingen besvarelse”. Der
er fuld enighed mht. graden af problemer med regelveerker pa evrige EU-
sprog inden for aktarkategorierne, og stort set alle har valgt at forholde sig
til spgrgsmalet.

Neesten alle markeringer findes i ’Stort” fra alle aktgrkategorier. Alle anser
problemet for at veere stort, og antallet er markant stort for projekterende,
producenter og installatgrer. Regelvaerker pa gvrige EU-sprog bgr undgas
eller oversattes til dansk.



Bilag 5

Besvarelser om forslag til
handlingsplan for kaglebranchen

Detaljeret gennemgang af de enkelte spgrgsmal i spergeskemaundersggelsens
afsnit 8 om forslag til handlingsplan for kalebranchen:

Efterfalgende er der umiddelbart efter hver delbesvarelse angivet, hvad der er
fundet bemeerkelsesveerdigt, samt hvilke efterfglgende fortolkninger og
konklusioner, det har affedt i projektgruppen.

I hvert skema er den samlede besvarelse angivet gverst med fede typer, og de
8 kategoriers besvarelser er angivet nedenunder. | hver linie er feltet med flest
markeringer gratonet for overblikkets skyld. Bemark, at nogle virksomheder
har krydset af ved flere kategorier og derved teelles med i flere kategorier
(summen af kategoriernes besvarelser er derfor stgrre end antallet i den
samlede besvarelse).

Tallet, der star opfart under ”Rest” i skemaerne, viser resultatet, der
fremkommer ved at fratreekke summen af antallet i de gvrige kolonner fra
antallet af mulige; eksempelvis med tallene fra farste raekke i skemaet
nedenfor: 155 — (51+53+11) = 40.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfarelse af naturlige kalemidler; udvikling af og tilgang til
komponenter?

Seet kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 51 53 11 40
A Foreninger, ... (i alt 5) 2 2 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 1 5 0 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 8 17 2 2
D Producenter, ... (i alt 33) 14 17 1 1
E Installatgrer, ... (i alt 95) 41 30 5 19
F Grossist, ... (ialt 12) 5 3 2 2
G Ejere, ... (ialt 15) 1 1 4 8
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er variationer i besvarelserne inden for aktarkategorierne og et mindre
antal ”Ingen” eller ”Rest™. Der er stort set enighed om, at der kan opsta
problemer eller barrierer i forbindelse med udvikling af og tilgang til
komponenter, og en mindre del har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ”Store” fra foreninger, installatgrer og grossister,
flest markeringer i ”Sma” fra foreninger, uddannelse, projekterende og
producenter, samt flest markeringer i ”Ingen” fra ejere. Foreninger,
installatgrer og grossister forventer store problemer, mens foreninger,
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uddannelse, projekterende og producenter forventer sma problemer og
ejere ingen problemer med udvikling af og tilgang til komponenter. Det
bar afklares, hvilke typer problemer, man tenker pa, og opstille alternative
lgsningsmuligheder.

Det er en relativ stor del af installatarerne sammenlignet med de andre
aktagrkategorier, der forventer store problemer. Serlig installatarerne
forventer store problemer, og da gruppen i antal er den stgrste, bgr man
veere specielt opmaerksom pa dette forhold.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfarelse af naturlige kelemidler; import?

Set kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 40 38 19 58
A Foreninger, ... (ialt5) 4 0 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 2 3 1 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 9 12 4 4
D Producenter, ... (i alt 33) 10 11 5 7
E Installatarer, ... (i alt 95) 26 25 11 33
F Grossist, ... (i alt 12) 6 1 2 3
G Ejere, ... (i alt 15) 0 3 3 9
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er variationer i besvarelserne inden for aktarkategorierne og et mindre
antal ”’Ingen”, samt et stort antal ’Rest”. Der er stor enighed om, at der
kan opsta sterre problemer eller barrierer i forbindelse med import, og en
stor del har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ’Store” fra foreninger, installatarer og grossister,
flest markeringer i ”Sma” fra uddannelse, projekterende og producenter,
samt flest markeringer i ”Sma/Ingen” fra ejere. Foreninger, installatgrer og
grossister forventer store problemer, mens uddannelse, projekterende og
producenter forventer sma problemer og ejere ferre problemer med
import. Typerne af problemer og barrierer bgr afklares og vurderes, samt
eventuelle lgsningsforslag opstilles.

Det er en meget stor del af grossisterne sammenlignet med de andre aktar-
kategorier, der forventer store problemer. Serlig grossisterne forventer
store problemer og da denne gruppe bgr have starst indsigt i

importforholdene, ber dette tilleegges stor veegt.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa

flg. omrade ved indfarelse af naturlige kalemidler; eksport?

Set kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 34 37 23 61
A Foreninger, ... (i alt 5) 1 3 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 2 3 1 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 7 9 6 7
D Producenter, ... (i alt 33) 11 11 6 5
E Installatarer, ... (i alt 95) 22 22 13 38
F Grossist, ... (i alt 12) 4 3 2 3
G Ejere, ... (ialt 15) 1 2 3 9




| H Myndighed (i alt 3) [ o | o | o | 3

Der er variationer i besvarelserne inden for aktarkategorierne og et mindre
antal ”’Ingen”, samt et stort antal ’Rest”. Der er stor enighed om, at der
kan opsta sma/store problemer eller barrierer i forbindelse med eksport og
en stor del har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ”Store” fra grossister, lige mange markeringer i
”Store/Sma” fra producenter og installatgrer, flest markeringer i ”Sma”
fra foreninger, uddannelse og projekterende, samt flest markeringer i
”Ingen” fra ejere. Grossister forventer store problemer, producenter og
installatarer forventer sma/store problemer, mens foreninger, uddannelse
og projekterende forventer sma og ejere ingen problemer med eksport.
Typerne af problemer og barrierer bgr afklares og vurderes, samt
eventuelle lgsningsforslag opstilles.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indferelse af naturlige kelemidler; omfang, kompleksitet,
harmonisering af regelvaerker?
Seet kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 69 30 4 52
A Foreninger, ... (i alt 5) 4 0 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 4 2 0 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 17 10 1 1
D Producenter, ... (i alt 33) 15 12 1 5
E Installatarer, ... (i alt 95) 42 21 2 30
F Grossist, ... (ialt 12) 5 2 1 4
G Ejere, ... (i alt 15) 4 0 2 9
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er meget stor enighed i besvarelserne inden for aktgrkategorierne og
naesten ingen markeringer i ”Ingen”, samt et stort antal ”Rest”. Der er
meget stor enighed om, at der kan opsta sma/store problemer eller
barrierer i forbindelse med omfang, kompleksitet, harmonisering af
regelvaerker, og en stor del har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ’Store” ved alle aktarkategorier. Inden for alle
kategorier forventer de fleste store problemer med omfang, kompleksitet,
harmonisering af regelveerker. Typerne af problemer og barrierer bar
afklares og vurderes, samt eventuelle Igsningsforslag opstilles.

Der er naesten lige sa mange i ”Store” som i ”Sma” fra producenterne. En
starre andel af producenterne anser problemgraden for at veere mindre i
forhold til gvrige kategorier. Da de burde veere inde i regelveerker m.m. er
dette forhold maske veerd at heefte sig ved.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfarelse af naturlige kelemidler; viden, information, uddannelse?
Sat kryds
Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 62 47 3 43
A Foreninger, ... (i alt 5) 4 0 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 4 3 0 2




C Projekterende, ... (i alt 29) 13 16 0 0
D Producenter, ... (i alt 33) 14 13 0 6
E Installatarer, ... (i alt 95) 42 27 2 24
F Grossist, ... (i alt 12) 8 2 0 2
G Ejere, ... (i alt 15) 2 4 1 8
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er kun fa variationer i besvarelserne inden for aktarkategorierne,
naesten ingen markeringer i ”’Ingen”, samt en del i ”Rest”. Der er stor
enighed om, at der kan opsta (sma-)store problemer eller barrierer i
forbindelse med viden, information, uddannelse og en del har valgt at
undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i Store™ fra alle kategorier pa nar projekterende
og ejere som begge har flest i ”Sma”. Alle forventer store problemer med
viden, information, uddannelse pa nar projekterende og ejere, der
forventer sma problemer. Typerne af problemer og barrierer bar afklares
og vurderes, samt eventuelle lgsningsforslag opstilles.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfgrelse af naturlige kelemidler; konkurrenceforhold, prisniveau?

Set kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 65 36 7 47
A Foreninger, ... (i alt 5) 2 2 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 3 2 0 4
C Projekterende, ... (i alt 29) 14 12 0 1
D Producenter, ... (i alt 33) 19 9 0 5
E Installatgrer, ... (i alt 95) 48 17 4 26
F Grossist, ... (i alt 12) 6 4 0 2
G Ejere, ... (ialt 15) 1 4 1 9
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er kun fa variationer i besvarelserne inden for aktagrkategorierne,

naesten ingen markeringer i ’Ingen”, samt en del i ”Rest”. Der er stor

enighed om, at der kan opsta (sma-)store problemer eller barrierer i

forbindelse med konkurrenceforhold og prisniveau, og en del har valgt at

undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ’Store” fra alle kategorier pa ner foreninger, der
har lige sa mange i ”Sma”, samt ejere som har flest i ”Sma”. De fleste
forventer store problemer med konkurrenceforhold og prisniveau pa ner
ejere, der forventer sma problemer. Typerne af problemer og barrierer ber
afklares og vurderes, samt eventuelle lgsningsforslag opstilles.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa

flg. omrade ved indfarelse af naturlige kelemidler; kvalitet, driftsforstyrrelser,

havarier i ind- og udland?

Seet kryds
Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 35 57 9 54
A Foreninger, ... (ialt5) 2 2 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 0 4 1 4




C Projekterende, ... (i alt 29) 4 19 2 4
D Producenter, ... (i alt 33) 12 16 1 4
E Installatarer, ... (i alt 95) 28 33 5 29
F Grossist, ... (i alt 12) 3 4 1 4
G Ejere, ... (i alt 15) 0 4 2 9
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er naesten ingen variationer i besvarelserne inden for akterkategorier-
ne, naesten ingen markeringer i ”Ingen”, samt et stort antal i ’Rest”. Der
er stor enighed om, at der kan opsta sma(-store) problemer eller barrierer i
forbindelse med kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og udland og
mange har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ”Sma” fra alle kategorier pa ner foreninger, der
har lige sa mange i ’Store”. De fleste forventer sma problemer eller
barrierer i forbindelse med kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og
udland.

Der er nasten lige sa mange markeringer i ”Store” som i ”Sma” for
installatarer. En relativt stor andel af installatgrerne forventer dog store
problemer og barrierer sammenlignet med de gvrige kategorier. Da netop
denne gruppe til daglig arbejder med forholdet i praksis er forholdet veerd
at meerke sig.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfarelse af naturlige kelemidler; begraenset erfaringsgrundlag,
kompetence for personer/virksomheder?

Seet kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 78 28 6 43
A Foreninger, ... (i alt 5) 4 0 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 5 1 0 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 16 11 2 0
D Producenter, ... (i alt 33) 18 10 0 5
E Installatgrer, ... (i alt 95) 51 16 3 25
F Grossist, ... (ialt 12) 9 1 0 2
G Ejere, ... (ialt 15) 3 2 2 8
H Myndighed (i alt 3) 1 0 0 2

Der er ingen variationer i besvarelserne inden for aktgrkategorierne,
nasten ingen markeringer i ’Ingen’’, samt et mindre antal i ’Rest”. Der er
fuld enighed om, at der kan opsta store problemer eller barrierer i
forbindelse med begranset erfaringsgrundlag, kompetence for
personer/virksomheder, og en del har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ”Store” fra alle kategorier. Alle forventer store
problemer eller barrierer i forbindelse med begranset erfaringsgrundlag,
kompetence for personer/virksomheder. Typerne af problemer og
barrierer bar afklares og vurderes, samt eventuelle lgsningsforslag opstilles.
Der er ogsa markering i ”’Store” fra myndighed. Det er veerd at bemeerke,
at myndighederne er enige i og opmarksomme pa, at der kan opsta store
problemer og barrierer.

Delbesvarelse:




Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indferelse af naturlige kelemidler; service i udlandet (ingen
uddannelse/kompetence af lokale folk)?

Seet kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 64 21 7 63
A Foreninger, ... (i alt 5) 1 3 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 3 2 0 4
C Projekterende, ... (i alt 29) 15 8 2 4
D Producenter, ... (i alt 33) 20 8 1 4
E Installatarer, ... (i alt 95) 45 8 4 38
F Grossist, ... (i alt 12) 4 2 1 5
G Ejere, ... (ialt 15) 2 2 2 9
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er nasten ingen variationer i besvarelserne inden for aktgrkategorier-
ne, ganske fa markeringer i ”Ingen”, samt et stort antal i "Rest”. Der er
stor enighed om, at der kan opsta store problemer eller barrierer i
forbindelse med service i udlandet (ingen uddannelse/kompetence af
lokale folk), og mange har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ”Store™ fra alle kategorier pa ner foreninger, der
har flest i ”Sma”, samt ejere, der har lige mange i ’Store”, ”Sma” og
”Ingen”. Langt de fleste forventer store problemer eller barrierer i
forbindelse med service i udlandet (ingen uddannelse/lkompetence af
lokale folk). Typerne af problemer og barrierer bgr afklares og vurderes,
samt eventuelle lgsningsforslag opstilles.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfgrelse af naturlige kalemidler; begraenset tid til omstilling af
branchen (udfasning til 1/1-2006)?

Seet kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 77 28 6 44
A Foreninger, ... (ialt5) 4 0 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 6 0 0 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 12 12 3 2
D Producenter, ... (i alt 33) 16 10 2 5
E Installatgrer, ... (i alt 95) 52 18 4 21
F Grossist, ... (i alt 12) 8 1 1 2
G Ejere, ... (ialt 15) 3 3 1 8
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er nasten ingen variationer i besvarelserne inden for aktgrkategorier-
ne, meget fa markeringer i ”Ingen”, samt en del i ”Rest”. Der er nasten
fuld enighed om, at der kan opsta store problemer eller barrierer i
forbindelse med begraenset tid til omstilling af branchen (udfasning til 1/1-
2006), og en del har valgt at undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i Store” fra alle kategorier pa ner projekterende
og ejere, der har lige sa mange i ”Sma”. Langt de fleste forventer store
problemer eller barrierer i forbindelse med begranset tid til omstilling af
branchen (udfasning til 1. januar 2006). Typerne af problemer og
barrierer bar afklares og vurderes, samt eventuelle lgsningsforslag opstilles.




Bemeerk at datoen til udfasningen - udfasning til 1. januar 2006 - i
spargeskemaundersggelsen blev skrevet pa et tidspunkt, hvor seneste
udkast til bekendtgarelse ikke var udsendt. Det har derfor ikke veeret
muligt at fa tilbagemeldinger pa datoerne i det sidste udkast.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfarelse af naturlige kelemidler; energieffektivitet, miljgbelastning?

Sat kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 23 55 17 60
A Foreninger, ... (i alt 5) 1 3 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 0 4 1 4
C Projekterende, ... (i alt 29) 4 18 4 5
D Producenter, ... (i alt 33) 4 16 5 8
E Installatgrer, ... (i alt 95) 17 32 12 34
F Grossist, ... (i alt 12) 3 3 3 3
G Ejere, ... (ialt 15) 0 4 2 9
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Der er kun enkelte variationer i besvarelserne inden for aktarkategorierne,
nogle fA markeringer i ”Ingen”, samt en stor del i ”Rest”. Der er nasten
fuld enighed om, at der kan opsta sma problemer eller barrierer i
forbindelse med energieffektivitet, miljgbelastning og mange har valgt at
undlade at tage stilling. Det sidste kan formodentlig tages som udtryk for,
at mange hgrer hjemme i kategorien ”Ved ikke”.

Der er flest markeringer i ”Sma” fra alle kategorier pa neer grossister, der
har lige sa mange i ”Store” som i ”Ingen”. Neesten alle forventer kun sma
problemer eller barrierer i forbindelse med energieffektivitet,
miljgbelastning. Typerne af problemer og barrierer bgr afklares og
vurderes, samt eventuelle lgsningsforslag opstilles.

Delbesvarelse:

Spgrgsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfgrelse af naturlige kalemidler; projektering og dimensionering?

Seet kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 31 62 14 48
A Foreninger, ... (i alt 5) 1 3 0 1
B Uddannelse, ... (i alt 9) 3 3 0 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 6 20 4 (-1)
D Producenter, ... (i alt 33) 9 16 3 5
E Installatarer, ... (i alt 95) 23 36 9 27
F Grossist, ... (i alt 12) 4 6 1 1
G Ejere, ... (ialt 15) 0 3 3 9
H Myndighed (i alt 3) 0 0 0 3

Tallet (-1) er udtryk for, at flere af de projekterende har sat mere end ét
kryds.

Der er kun fa variationer i besvarelserne inden for aktagrkategorierne, nogle
fa markeringer i ”Ingen”, samt en del i ”Rest”. Der er fuld enighed om, at
der kan opsta sma problemer eller barrierer i forbindelse med projektering
og dimensionering, og en del har valgt at undlade at tage stilling.




Der er flest markeringer i ”Sma” fra alle kategorier pa naer uddannelse, der
har lige sa mange i ”Store”. Neesten alle forventer kun sma problemer eller
barrierer i forbindelse med projektering og dimensionering. Typerne af
problemer og barrierer bgr afklares og vurderes, samt eventuelle
lgsningsforslag opstilles.

Relativt mange af installatererne og relativt fa af projekterende har
markeret i ”Store”. Det er interessant, at de, der skal projektere, er mindre
nervgse for, at der skal opstad problemer og barriere mht. projektering og
dimensionering, end de, der skal udfare arbejdet.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfarelse af naturlige kelemidler; manglende ressourcer i mindre
virksomheder?

Seet kryds

Store | Sma | Ingen | Rest
Alle besvarelser (i alt 155) 90 17 5 43
A Foreninger, ... (i alt 5) 4 0 0 1
B Uddannelse, ... (ialt9) 5 1 0 3
C Projekterende, ... (i alt 29) 18 5 3 3
D Producenter, ... (i alt 33) 22 5 1 5
E Installatarer, ... (i alt 95) 63 9 3 20
F Grossist, ... (i alt 12) 9 0 1 2
G Ejere, ... (i alt 15) 4 1 1 9
H Myndighed (i alt 3) 0 1 0 2

Der er nasten ingen variationer i besvarelserne inden for aktgrkategorier-
ne, nasten ingen markeringer i ”’Ingen”, men en del i ”Rest”. Der er stor
enighed om, at der kan opsta store problemer eller barrierer i forbindelse
med manglende ressourcer i mindre virksomheder, og en del har valgt at
undlade at tage stilling.

Der er flest markeringer i ”Store” fra alle kategorier pa neer myndighed,
der har en enkelt i ”Sma”. Bemark, at dette er det spgrgsmal, der har flest
markeringer i ”Store” ud af alle delspgrgsmalene. Alle forventer store
problemer eller barrierer i forbindelse med manglende ressourcer i mindre
virksomheder pa naer en myndighed, som kun mener, at problemerne og
barriererne bliver sma.

Der er rigtig mange markeringer i ’Store” for installatarer. Sterstedelen af
installatarerne forventer store problemer og barrierer. Da spgrgsmalet iser
henvender sig til denne kategori, er forholdet veerd at maerke sig.

Delbesvarelse:

Spargsmal: Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsta pa
flg. omrade ved indfgrelse af naturlige kelemidler; andet (angiv hvad)?

Der er noteret flg. angivelser fra besvarelserne:

De forskellige tilsyns kompetence/inkompetence.

Kompetencefordeling blandt myndigheder.

Maske ingen, hvis alle vidste hvad, hvornar og hvordan.
Omkostningsdaekning.

Opbygning af testanlaeg i workshops i samarbejde med flere firmaer sammen /
offentliggarelse af projekt.

Over en arrekke. Det er jo gjort 2 gange i 1956 og 1990.
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Der er faldet bemerkninger om myndigheder mht. kompetence/
inkompetence, samt kompetencefordeling. Det tyder pa, at der har veeret
eksempler pa kompetenceproblemer, samt at noget” er faldet mellem
flere stole. Forholdet bar klarleegges, og eventuelle problemer bgr lgses.
Et par bemarkninger tyder pa, at der ogsa findes dem, der ser meget
positivt pa omstillingsprocessen og ikke forventer nogen problemer eller
barrierer.

Flg. ide overfares til andet relevant afsnit: Opbygning af testanleag i
workshops i samarbejde med flere firmaer sammen / offentliggerelse af
projekt™.

Spgrgsmal: Har du konkrete idéer og forslag til, hvorledes en evt. omstilling til
naturlige kalemidler kan/bgr gennemfgres?

Der er noteret flg. 29 angivelser fra besvarelserne:

(Preveanlaeg bygges pa vaerksted) Uden tvang og udfasning af HFC. Den
enkelte virksomhed bygger et praveanleg og far det godkendt.

Branchen skal veere villig til forandringer.

Bar folge gvrige lande i EU.

Bgr gennemfgres i samme hastighed, som resten af EU evt. vil gare det.

Danmark bar falge de store lande i verden, der producerer udstyr.

Danmark ber falge EU og undga en lignende politisk bestemt situation som
overgang til HFC, der har medfert det starste miljgsvineri i kalebranchens
historie og kun afbgdet af en fornuftig KMO-ordning.

De forskellige tilsyn bgr veere mere abne over for prgveanleag.

Demonstrations- og udv. Projekter.

Der er en tendens til, at myndigheder er overforsigtige, nar NH3 og HC skal
benyttes som kelemidler i forhold til andre anvendelser. En revurdering kunne
\veere gnskelig.

Det bgr veere slutkunder, der bestemmer.

Det er bare om at komme i gang.

Det er vigtigt at falge de gvrige EU-lande.

En form for statte, anvende CO, middel tilsvarende, som det tidligere var
muligt til energibesparelser.

Enkelt regelsset + uddannelse.

| takt med det gvrige Europa.

Ueg ved ikke om det er os, men vi synes, at det virker userigst, sa derfor er det
sveert med en god idé.

Nej.

Omistilling bar ferst foretages, nar hovedkomponentleverandgren er klar.

Samtale ..

Som minimum: en EU-foranstaltning. Det danske marked er pa alle mader
for lille til enegang.

Safremt det kan dokumenteres, at der er en gevinst for miljget: Afgifter pa
HFC. (anleagstilskud udmalt i forhold til entreprisesummen. Det er dog
vanskeligt, da der sa er frit slag til at fa tilskud til diverse besleegtede
entreprengrydelser. (Snyd).

Tilbagefaring af en del af kalemiddelafgiften som tilskud.

Uddannelse, uddannelse, uddannelse.

Udskiftningsplan i investeringsoversigt.

\Ved nye anleg. (Ingen retrofit).

Vi ber ligge i front i forhold til andre lande, men vi behgver ikke ligge 10-15
ar foran.
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Vi skal fglge en naturlig udvikling og ikke ga enegang.

@konomisk incitament: Afgift ved brug af andre kalemidler, der skal
finansiere tilskud til overgang til naturlige kalemidler

@konomisk tilskud til etablering.

Mht. komponenter og anleeg navnes opbygning af prgveanleg pa den
enkelte virksomheds vearksted med efterfalgende godkendelse, dbenhed fra
forskellige tilsyn mht. prgveanlaeg, demonstrations- og udviklingsprojekter,
udskiftningsplan i investeringsoversigt, samt ingen retrofit ved nye anleeg.
Mht. uddannelse og information naevnes meget betegnende uddannelse,
uddannelse, uddannelse”.

Mht. myndighedsforhold naevnes revurdering pga. myndigheders tendens
til overforsigtighed med NH, og HC i forhold til andre anvendelser, enkelt
regelseet og som minimum en EU-foranstaltning begrundet i, at det danske
marked pa alle mader er for lille til enegang.

Mht. Danmark i forhold til omverdenen er der adskillige kommentarer, og
det naevnes, at Danmark bgr fglge de gvrige lande i EU, og i samme
hastighed bgar falge producenter af udstyr i store lande i verden, bar ligge i
front i forhold til andre lande - men ikke 10-15 ar foran, ber felge en
naturlig udvikling, ber undga enegang, samt bar farst omstille sig nar
hovedkomponentleverandgren er klar.

Mht. diverse gvrige idéer og forslag i relation til omstillingsprocessen
navnes, at branchen skal veere villig til forandringer, at det bare er om at
komme i gang, at slutkunder bgr veere dem, der bestemmer, at det virker
userigst, at man bgr undga en lignende politisk bestemt situation som
overgang til HFC, der medfarte det stgrste miljgsvineri i kalebranchens
historie - kun afbgdet af en fornuftig KMO-ordning. Flere kommer ind pa
gkonomiske forhold, og her naevnes en form for stgtte via CO,-midler som
tidligere for energibesparelser, afgifter pa HFC safremt miljggevinst kan
dokumenteres, anleegstilskud i forhold til entreprisesummen, tilbagefgring
af kelemiddelafgifter som tilskud til overgang til naturlige kelemidler, samt
tilskud til etablering.

Spargsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg.
omrader?

Der er noteret flg. ud af 24 bemarkninger fra besvarelserne:

/Alle ikke udfyldte felter er angivet med "?".

IAnfart "hu ha" ud for markedsfgring, dokumentation m.m.

Angivet "?" ved omkostninger og tidsforbrug til produktionsapparat,
bygninger m.m.

IAngivet "N/A" ud for spgrgsmalet.

Angivet et "-" ud for spgrgsmalet.

IAngivet et "-" ud for spgrgsmalet.

Det er ikke muligt at opgere.

Er angivet begranset ved bade belgb og tidsforbrug.

Firmaet lukkes, da vor hovedleverandar ikke p.t. pateenker at benytte hverken
NH,, HC eller CO,.

Har anfart spgrgsmalstegn ved ikke-udfyldte felter.

Ingen, vi har altid brugt NH..

Ueg kender ikke prisen, men det bliver dyrt/mange ...? Pa sigt.

Kan ikke satte kroner pa. Har anfart som falger fra oven: Stor-stor-mellem-
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mellem-mellem-mellem-mellem-lille-mellem.

Mange omkostninger til nye kgleinstallationer.

Spergsmalstegn under projektarbejde, markedsfgring m.v, produktudvikling

0g kgleinstallationer.

Store omkostninger til projektarbejde.

Ved ikke.

'Ved ikke hvor mange omkostninger til serviceudstyr og uddannelse. Er

angivet ved ?.

Ved ikke.

\Ved ikke.- angivet ved spgrgsmalstegn.

\Ved ikke. Er angivet ved ?.

Pa mange af besvarelserne har der vearet pafart diverse bemarkninger i
relation til omkostninger og tidsforbrug, som alle kan samles under samme

overskrift:

Mht. arsager til ikke-oplyste tal naevnes: ved ikke; ”hu-ha’; ikke muligt at
opgere; begraenset; kender ikke prisen, men det bliver dyrt; kan ikke sztte
kroner pa; mange omkostninger til nye keleinstallationer; store
omkostninger til projektarbejde; ingen - vi har altid brugt NH,. Ved
indtastning i Access-databasen er det noteret, at der mange steder er

anfart 77, - eller "N/A”.

En enkelt har skrevet flg.: ”Firmaet lukkes, da vor hovedleverandar ikke
p.t. patenker at benytte hverken NH,, HC eller CO,”.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrade
- produktionsapparatet, bygninger m.m. ?

Omkostninger | Tidsforbrug

[kr.] [timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 6.940.000 (31) | 22.329 (17)
A Foreninger, ... (ialt5) 0(0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 100.000 (1) 500 (1)
C Projekterende, ... (i alt 29) 500.000 (4) 630 (3)
D Producenter, ... (i alt 33) 4.520.000 (12) 20.954 (6)
E Installatarer, ... (i alt 95) 3.210.000 (25) 1.175 (12)
F Grossist, ... (ialt 12) 250.000 (2) 600 (2)
G Ejere, ... (i alt 15) 1.000.000 (1) 500 (1)
H Myndighed (i alt 3) 0 (0) 0(0)

De starste omkostninger til produktionsapparatet, bygninger m.m. er
angivet for producenter og installatgrer. For producenternes
vedkommende tegner 2 firmaer ud af de 12 sig for 3 mio. kr. af
omkostningsbelgbet. P4 installatarernes side har 1 firma angivet 1 mio. kr.
(firmaet er bade producent og installater).
Det starste tidsforbrug til produktionsapparatet, bygninger m.m. er
ligeledes angivet for producenter og installatarer. For producenternes
vedkommende tegner 1 firma ud af de 6 sig for 20.000 timer af

tidsforbruget.

Delbesvarelse:
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Spgrgsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafgre din virksomhed pa flg. omrade

— serviceudstyr, biler, m.m. ?

Omkostninger | Tidsforbrug
[kr.] [timer]
Alle besvarelser (i alt 155) 4.920.000 (38) 1.320 (16)
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 50.000 (1) 0 (0)
C Projekterende, ... (i alt 29) 595.000 (7) 80 (3)
D Producenter, ... (i alt 33) 2.065.000 (10) 110 (2)
E Installatarer, ... (i alt 95) 4.640.000 (35) 1.220 (15)
F Grossist, ... (i alt 12) 350.000 (2) 250 (1)
G Ejere, ... (i alt 15) 0 (0) 0 (0)
H Myndighed (i alt 3) 0(0 0(0)

De stagrste omkostninger til serviceudstyr, biler, m.m. er angivet for
producenter og installatgrer. For producenternes vedkommende tegner 2
firmaer ud af de 10 sig for 1.5 mio.kr. af omkostningsbelgbet. Pa
installaterernes side har 2 firmaer ud af de 35 angivet 1.5 mio.kr.

De starste tidsforbrug til serviceudstyr, biler, m.m. er angivet for
installatgrer. Her tegner 3 firmaer ud af de 15 sig for 650 timer af

tidsforbruget.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrade

— lager?

Omkostninger | Tidsforbrug

[kr.] [timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 4.975.000 (26) 2.653 (14)
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 400.000 (1) 0 (0)
C Projekterende, ... (i alt 29) 510.000 (4) 78 (2)
D Producenter, ... (i alt 33) 3.140.000 (8) 2.165 (5)
E Installatarer, ... (i alt 95) 1.035.000 (20) 403 (11)
F Grossist, ... (ialt 12) 1.000.000 (3) 50 (1)
G Ejere, ... (i alt 15) 500.000 (1) 200 (1)
H Myndighed (i alt 3) 0 (0) 0 (0)

De starste omkostninger til lager er angivet for producenter, installatarer
og grossister. For producenternes vedkommende tegner 3 firmaer ud af de
8 sig for 2.9 mio.kr. af omkostningsbelgbet. Pa installaterernes side har 5
firmaer ud af de 20 tilsammen angivet 600.000 kr. Ved grossisterne har 2
firmaer ud af de 3 anfert i alt 900.000 kr.

De starste tidsforbrug til lager er angivet for producenter. Her tegner 1

firma ud af de 5 sig for 2.000 timer af tidsforbruget.

Delbesvarelse:

Spgrgsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrade

— projektarbejde?

Omkostninger
[kr]

Tidsforbrug
[timer]
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Alle besvarelser (i alt 155) 5.740.000 (22) 3.305 (19)
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0 (0)

B Uddannelse, ... (i alt 9) 200.000 (2) 0(0)

C Projekterende, ... (i alt 29) 520.000 (6) 1.375 (5)
D Producenter, ... (i alt 33) 4.980.000 (7) 590 (5)
E Installatgrer, ... (i alt 95) 4.800.000 (15) 1.770 (13)
F Grossist, ... (i alt 12) 150.000 (2) 50 (1)
G Ejere, ... (ialt 15) 0(0) 0 (0)

H Myndighed (i alt 3) 0 (0) 0 (0)

De starste omkostninger til projektarbejde er angivet for producenter og
installaterer. For producenternes vedkommende tegner 2 firmaer ud af de
7 sig for 4.5 mio.kr. af omkostningsbelgbet. P4 installaterernes side har 2
firmaer ud af de 15 tilsammen angivet 4.1 mio.kr. (ét firma indgar i begge
tal med 4 mio.kr.)

De starste tidsforbrug til projektarbejde er angivet for projekterende og
installatarer. For producenterne tegner 3 firmaer ud af de 5 sig for 1.200
timer af tidsforbruget, mens 3 firmaer fra installatererne ud af 13
tilsammen har angivet 1.000 timer. (ét firma indgar i begge tal med 200

timer)

Delbesvarelse:

Spgrgsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafgre din virksomhed pa flg. omrade
— uddannelse?

Omkostninger | Tidsforbrug

[kr.] [timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 6.113.400 (44) | 16.543 (16)
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 200.000 (3) 0 (0)
C Projekterende, ... (i alt 29) 477.400 (9) 4.143 (11)
D Producenter, ... (i alt 33) 3.060.000 (12) | 10.620 (10)
E Installatgrer, ... (i alt 95) 4.483.400 (30) | 14.908 (27)
F Grossist, ... (ialt 12) 450.000 (3) 3.000 (2)
G Ejere, ... (ialt 15) 50.000 (1) 0 (0)
H Myndighed (i alt 3) 0(0) 0(0)

De starste omkostninger til uddannelse er angivet for producenter og
installatarer. For producenternes vedkommende tegner 4 firmaer ud af de
12 sig for 2.5 mio.kr. af omkostningsbelgbet. Pa installaterernes side har 4
firmaer ud af de 30 tilsammen angivet 2.4 mio.kr. (to firmaer indgar i
begge tal med 1.5 mio.kr.)

De starste tidsforbrug til uddannelse er angivet for projekterende,
producenter, installatarer og grossister. For projekterende tegner 1 firma
ud af de 11 sig for 2.550 timer af tidsforbruget, mens 4 firmaer fra
producenterne ud af 10 tilsammen har angivet 9.550 timer. For
installatgrer og grossister er det tilsvarende billede, at hhv. 4 ud af 27 og 1
ud af 2 tilsammen angiver 9.550 og 2.550 timer. (ét firma indgar i alle fire
tal med 2.550 timer og to andre optraeder begge i producent- og
installatgrtal med 6.000 timer).
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Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrade

— markedsfgring, dokumentation, m.m.?

Omkostninger | Tidsforbrug
[kr.] [timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 6.134.000 (35) | 17.223 (23)
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 50.000 (1) 0 (0)
C Projekterende, ... (i alt 29) 316.000 (7) 2.597 (7)
D Producenter, ... (i alt 33) 4.565.000 (14) 15.074 (7)
E Installatarer, ... (i alt 95) 5.139.000 (26) 6.779 (19)
F Grossist, ... (ialt 12) 500.000 (5) 1.525 (2)
G Ejere, ... (i alt 15) 50.000 (1) 0 (0)
H Myndighed (i alt 3) 0(0 0(0)

De stagrste omkostninger til markedsfgring, dokumentation, m.m. er
angivet for producenter og installatgrer. For producenternes
vedkommende tegner 4 firmaer ud af de 14 sig for 3.8 mio.kr. af
omkostningsbelgbet. Pa installatgrernes side har 4 firmaer ud af de 26
tilsammen angivet 3.75 mio.kr. (tre firmaer indgar i begge tal med 3.3

mio.kr.)

De starste tidsforbrug til markedsfaring, dokumentation, m.m. er angivet
for projekterende, producenter, installatgrer og grossister. For
projekterende tegner 2 firmaer ud af de 7 sig for 2.000 timer af
tidsforbruget, mens 2 firmaer fra producenterne ud af 7 tilsammen har
angivet 13.000 timer. For installaterer og grossister er det tilsvarende
billede, at hhv. 2 ud af 19 og 1 ud af 2 tilsammen angiver 4.500 og 1.500
timer. (ét firma indgar ved projekterende, installaterer og grossister med
1.500 timer og ét andet optraeder bade i producent- og installatgrtal med

3.000 timer).

Delbesvarelse:

Spargsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrade

— beregningsveerktajer?

Omkostninger | Tidsforbrug
[kr.] [timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 852.500 (27) 1.790 (12)
A Foreninger, ... (ialt5) 0(0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 0 (0) 0 (0)
C Projekterende, ... (i alt 29) 200.000 (7) 530 (5)
D Producenter, ... (i alt 33) 167.000 (6) 1.300 (2)
E Installatarer, ... (i alt 95) 778.000 (23) 1.710 (10)
F Grossist, ... (i alt 12) 100.000 (2) 325 (2)
G Ejere, ... (i alt 15) 0 (0) 0 (0)
H Myndighed (i alt 3) 0 (0) 0(0)

De starste omkostninger til beregningsveerktgjer er angivet for
installaterer, hvor 3 firmaer ud af de 23 tegner sig for 350.000 kr. af

omkostningsbelgbet.
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De starste tidsforbrug til beregningsveerktajer er angivet for producenter,
og installatarer. | begge tilfeelde tegner de samme 2 firmaer ud af de 2 og
10 sig for 1.300 timer af tidsforbruget.

Delbesvarelse:

Spgrgsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at

omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafgre din virksomhed pa flg. omrade

— produktudvikling, forskning, m.m.?

Omkostninger | Tidsforbrug

[kr.] [timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 26.727.500 28.525 (16)
(26)

A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0(0)

B Uddannelse, ... (i alt 9) 40.000 (1) 0 (0)

C Projekterende, ... (i alt 29) 13.240.000 (6) 1.970 (5)

D Producenter, ... (i alt 33) 25.520.000 26.500 (7)
(15)

E Installatgrer, ... (i alt 95) 22.337.500 8.005 (13)
(20)

F Grossist, ... (i alt 12) 12.540.000 (2) 500 (1)

G Ejere, ... (ialt 15) 0(0) 0 (0)

H Myndighed (i alt 3) 0 (0) 0 (0)

De starste omkostninger til produktudvikling, forskning, m.m. er angivet
for projekterende, producenter, installatgrer og grossister. For
projekterendes og prducenters vedkommende tegner hhv. 1 firma ud af de
6 sig for 12.5 mio.kr. og 7 ud af 15 sig for 22.5 mio.kr. af
omkostningsbelgbet. Pa installatgrernes og grossisternes side har hhv 5
firmaer ud af de 20 og 1 ud af 2 tilsammen angivet 20.5 mio.kr. og 12.5
mio.kr. (ét firma indgar i alle fire tal med 12.5 mio.kr. og fire andre
optreeder bade i producent- og installatgrtal med 8 mio.kr).

De starste tidsforbrug til produktudvikling, forskning, m.m. er angivet for
producenter og installatgrer. For producerende tegner 2 firmaer ud af de 7
sig for 25.000 timer af tidsforbruget, mens 2 firmaer fra installatererne ud
af 13 tilsammen har angivet 6.000 timer. (ét firma indgar i begge tal med

5.000 timer).

Delbesvarelse:

Spargsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrade
— nye kgleinstallationer?
Omkostninger | Tidsforbrug

[kr.] [timer]
Alle besvarelser (i alt 155) 27.675.000 (8) 970 (5)
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 1.700.000 (2) 0 (0)
C Projekterende, ... (i alt 29) 0 (0) 200 (1)
D Producenter, ... (i alt 33) 0 (0) 200 (1)
E Installatgrer, ... (i alt 95) 975.000 (4) 970 (5)
F Grossist, ... (i alt 12) 0 (0) 0 (0)
G Ejere, ... (i alt 15) 25.000.000 (2) 0 (0)
H Myndighed (i alt 3) 0 (0) 0 (0)
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De starste omkostninger til nye kaleinstallationer er angivet for ejere, hvor
1 firma ud af de 2 tegner sig for 20 mio.kr. af omkostningsbelgbet.

De starste tidsforbrug til nye kgleinstallationer er angivet for installatarer,
hvor 1 firma ud af de 5 tegner sig for 400 timer af tidsforbruget.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvilke omkostninger og hvilket tidsforbrug vil du ansla, at
omstillingen til naturlige kelemidler i alt vil pafere din virksomhed pa flg. omrade
— andet (angiv hvad)?

Omkostninger | Tidsforbrug
[kr.] [timer]
Alle besvarelser (i alt 155) 2.500.000 (1) 0 (0)
A Foreninger, ... (i alt 5) 0 (0) 0 (0)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 0 (0) 0 (0)
C Projekterende, ... (i alt 29) 0(0) 0 (0)
D Producenter, ... (i alt 33) 0 (0) 0 (0)
E Installatarer, ... (i alt 95) 2.500.000 (1) 0 (0)
F Grossist, ... (ialt 12) 0 (0) 0 (0)
G Ejere, ... (ialt 15) 0 (0) 0 (0)
H Myndighed (i alt 3) 0 (0) 0 (0)

Der er noteret flg. angivelser fra besvarelserne:

(er store belgb)

+ 30 % til kaleinstallationer.

Fritidsarbejde

Har ingen begreb om det.

Har ingen idé

Har jeg ikke et relevant bud pa.

I alt

Ingen idé

Jeg har ikke p.t. beregnet ovenstaende, men det bliver "dyrt"

Kun en enkelt har angivet et belgb. Af noterne fra besvarelserne fremgar,
at det har vaeret sveert at saette tal pa: ingen begreb om det, ingen idé, har
ikke et relevant bud, ikke p.t. beregnet — men det bliver dyrt, store belgb.

Spergsmal: Hvilket tidsforbrug i alt vil du ansla, at virksomheden til dato har
haft til omstilling til naturlige kalemidler?

Der er bla. noteret flg. bemaerkninger fra besvarelserne:

IAngivet "N/A" ud for spgrgsmalet

Angivet et "-" ud for spergsmalet

Angivet et "-" ud for spergsmalet

Do 8.3

\Vi har ikke installeret nogen anlzg.

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvilket tidsforbrug i alt vil du ansla, at virksomheden til dato har
haft til omstilling til naturlige kalemidler — generelt til omstilling til naturlige
kelemidler?

Tidsforbru

g
[timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 67.442 (44)
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A Foreninger, ... (i alt 5) 300 (1)

B Uddannelse, ... (i alt 9) 600 (2)
C Projekterende, ... (i alt 29) 2.555 (10)
D Producenter, ... (i alt 33) 56.770 (12)
E Installatgrer, ... (i alt 95) 12.072 (30)
F Grossist, ... (ialt 12) 1.120 (5)
G Ejere, ... (ialt 15) 3.500 (2)
H Myndighed (i alt 3) 0 (0)

De starste tidsforbrug man anslar at have haft generelt til omstilling til
naturlige kalemidler er angivet for producenter og installatarer. For
producenternes vedkommende stammer 54.000 timer fra 2 virksomheder
ud af de 12 og ved installatgrerne angiver 3 firmaer ud af 30 tilsammen
8.000 timer. (ét firmaer gar igen i begge tal med 4.000 timer).

Delbesvarelse:

Spergsmal: Hvilket tidsforbrug i alt vil du ansla, at virksomheden til dato har
haft til omstilling til naturlige kalemidler — til forprojektet og nervaerende
spargeskemaundersggelse?

Tidsforbru

g
[timer]

Alle besvarelser (i alt 155) 2.733 (53)
A Foreninger, ... (i alt 5) 400 (1)
B Uddannelse, ... (i alt 9) 1)
C Projekterende, ... (i alt 29) 187 (12)
D Producenter, ... (i alt 33) 552 (13)
E Installatarer, ... (i alt 95) 2.000 (39)
F Grossist, ... (i alt 12) 131 (5)
G Ejere, ... (ialt 15) 1)
H Myndighed (i alt 3) 0(0)

De stgrste tidsforbrug man anslar at have haft til forprojektet og
neerverende spgrgeskemaundersggelse er angivet for installatgrer, hvor et
enkelt mindre firma ma have misforstaet spgrgsmalet (har angivet 1.000
timer), mens resten fordeler sig jeevnt over de resterende. Naeststarste tal

er 200 timer i en enkelt starre virksomhed.
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Udkast til udfasningsbekendtgarel-

Ser

Bilag 6

Uddrag fra bekendtggrelsesudkastet fra efteraret 2001 til behandling i Miljg-
og planlegningsudvalget i efteraret ved Miljgminister Svend Auken og be-

kendtgarelsesudkastet fra foraret 2002 til hgring i foraret (udsendt 19/4) ved
Miljgminister Hans Christian Schmidt til sammenligning:

Svend Aukens udkast efterar 2001

§ 2. Import, salg og anvendelse af nye produkter, indeholdende de omfattede
drivhusgasser, er forbudt efter 1. januar 2006.

Bilag 1: Uanset forbudet i § 2 geelder dog for de angivne produkter, indehol-
dende de angivne stoffer, de anfgrte datoer:

Produkt Stof Forbudsdato
Kgleanleg med fyldning mellem HFC er Tillades indtil videre
0,15 kg og 10 kg

Vaccinekglere HFCer Tillades indtil videre
Mobile kgleanlzeg HFEC er Tillades indtil videre
Aircondition i biler HFC er Tillades indtil videre
Automatik (termostater, ventiler Alle Tillades indtil videre
m.v.)

§ 3. Import, salg og anvendelse af de anfgrte drivhusgasser — nye og gen-

vundne - er forbudt efter 1. januar 2006.

Bilag 2: Uanset forbudet i § 3 geelder dog for de angivne produkter, indehol-
dende de angivne stoffer, de anfgrte datoer:

Anvendelse

Stof

Forbudsdato

Kgleblandinger, hvor PFC udger mere | PFC’er

end 10% af kaleblandingen

1. januar 2002

Servicering af kaleanlaeg HFC’er |tillades indtil videre
Servicering af airconditionanlaeg i biler | HFC er |[tillades indtil videre
Servicering af varmepumper HFC’er |tillades indtil videre
Servicering af affugtere HFC’er |tillades indtil videre
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Hans Christian Schmidts udkast forar 2002:

Andringer i forhold til forrige udkast er angivet med understregning og kursiv.

§ 2. Import, salg og anvendelse af nye produkter, indeholdende de omfattede
drivhusgasser, er forbudt efter 1. januar 2006.

Bilag 1: Uanset forbudet i § 2 geelder dog for de angivne produkter, indehol-
dende de angivne stoffer, de anfarte datoer:

Produkt Stof Forbudsdato

Kaleanlaeg, varmepumper, aircondition- HFEC er 1. januar 2007
anleg (komfortkeling) og affugtere med
fyldninger over 10 kg

Kgleanleeg, varmepumper, aircindition- HFC’er |Undtaget
anlzqg, (komfortkgling) og affugtere med
fyldning mellem 0,15 kg og 10 kg

Aircondionanlaeg (komfortkgling), hvor de | HEC er Undtaget
industrielle drivhusgasser anvendes i et
hermetisk lukket system og med en fyldning
mindre end 50 kg

Vaccinekalere HFC’er |Undtaget
Mobile kgleanlaeg HFC’er |Undtaget
Aircondition i biler HFC’er |Undtaget
Automatik (termostater, ventiler m.v.) | Alle Undtaget

§ 3. Import, salg og anvendelse af de anfarte drivhusgasser — nye og gen-
vundne - er forbudt efter 1. januar 2006.

Bilag 2: Uanset forbudet i § 3 geelder dog for de angivne produkter, indehol-
dende de angivne stoffer, de anfgrte datoer:

Anvendelse Stof Forbudsdato

Kgleblandinger, hvor PFC udger mere | PFC’er | 1. september 2002
end 10% af kaleblandingen

Servicering af kgleanlaeg HFC’er | Undtaget
Servicering af airconditionanleg HFC’er | Undtaget
Servicering af airconditionanleg i biler | HFC’er | Undtaget
Servicering af varmepumper HFC’er |Undtaget
Servicering af affugtere HFC’er |Undtaget
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Bilag 7

Bilag 2 fra projektansggningen

Bilag 2 fra projektansggningen @konomisk overslag over fuld gennemfort
kelebranchehandlingsplan (hovedprojektet).

Vedlagt i originaludgave — med oprindeligt lay-out.
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Bilag 2 (fra Ansegning om stotte til forprojekt til udarbejdelse af handlingsplan ...)

Okonomisk overslag over fuld gennemfort kelebranchehandlingsplan (hovedprojektet)

Formélet med udarbejdelsen af overslaget var at forsoge at fa en fornemmelse af storrelsesor-
denen pi omkostningerne for en fuldt gennemfert handlingsplan for kelebranchen med
udgangspunkt i stikord og overskrifter fra oplegget til koleforeningernes mede med Miljosty-
relsen 28/6-2001. De gkonomiske overslag i skemaet nedenfor er et forelobigt groft sken/get:

Totalt

Aktivitet

[Kkkr]

[type]

Hyvilke kelemidler til hvilke applikationer?

600

Information

Grundlzggende kortlzegning af hvem, der laver hvad i den danske branche

Udarbejdelse af fzlles kurs mht. hvilke anleg, der skal bruge hvilke kelemidler

Autorisation/certificering/kompetence

4.800

Kurser, mv

Opdatering og ajourfering af nuveerende autorisationsordning (certificeringsordning?)

Sikring af virksomheders og enkeltpersoners kompetence

Opgradering af alle autoriserede firmaer til certifikat 2 til tiden

Uddannelse/grund-/efter-/kurser

2.000

Kurser mv

Udvikling af grund- og efteruddannelse, samt kurser til dekning af alle behov

Videnformidling/internet/infocenter/hotline/ridgivning/...

7.200

Information

Informationstjeneste i kelebranchen baseret pd internettet

Videnformidling fra institutter og uddannelsessteder til udferende firmaer

Komponenter/udvikling/import/grossister/...

25.000

Udvikling

Udvikling og/eller import af komponenter til fremtidens anleg

Anlzegserfa./fieldtest/systemopbygning/anlzgsdesign/dimensionering

46.000

Udvikling

Videnformidling fra prototyper og laboratoriearbejde

Opbygning af driftserfaringer med nye anlegssystemer

Hjzlp til firmaer til hurtigt at fa erfaringer med nye anlegstyper

Organisering/koordinering/KKO/KMO/samarbejdsudvalg/...

1.900

Information

Organisering af udarbejdelsen af en branchehandlingsplan

Regelszt/vejledninger/...

3.900

Information

Gennemgang og tilpasning af regelsat

Gore myndighedskravene operative

Oversettelse af standarder fra ” fremmedsprog” — heriblandt DS/EN 378

Nye krav til tzethed og brug af velegnede komponenter og samlingsmetoder

Overveje om sma anlaeg med sma fyldninger skal have lov til at bruge HFC indtil videre

Videnformidling til projekterende, radgivere, udferende

3.100

Information

Videnformidling til projekterende, radgivere, mv.?

Koleteknisk Informationscenter, herunder Internetbaseret videnbase

Okonomi

15.000

Udvikling/
Implement.

Kompensation til kunderne for merudgiften til nye anleeg —evt. i en overgangsperiode

Energiforbrug/miljebelastning/levetidsekonomi

4.000

Information
Udvikling

Sikre at nye installationer ikke er af ringere niveau end nuverende

Integrering af relevante krav i Kelebranchens Kvalitetssikringsordning

Ialt

113.500

NB! Overslaget omfatter samtlige omkostninger, der forventes at vere for hele branchen! Det
er ikke vurderet, i hvilket omfang Miljestyrelsen og andre instanser kan eller vil stotte de

enkelte aktiviteter.
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Bilag 8

Spmgeskemaundefsggelsen

“Forprojektets spergeskemaundersogelse. Komplet udsendt materiale omfat: _:
tende 10 sider med folgebrev og spargeskemaundersogelse.

Vedlagt i originaludgave — med oprindeligt layout.
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2002.03.27 SHA/MLF

C:\SHA_MIDLERTIDIG\FORPROJEKT BRANCHEHANDLINGSPLANVFOLGEBREV OG UNDERSOGELSE I ET 2002. 05 24.DOC

«Firma»

Att.: «Att»
«Adresse»
«Postnm» «By»

Spergeskeinaundersogelse

Fdrprojekt til udarbejdelse af handlingsplan for kelebranchen

I lgbet af foriret 2002 gennemforer Selskabet for Keleteknik, Dansk Kﬂleforem'ng,
Autoriserede Kolefirmaers Brancheforening samt Varmepumpefabrikantforeningen i
feellesskab et projekt med stette fra Miljostyrelsen, som skal afdekke k;alebranchens
behov ved omstilling til kelesystemer med naturlige kalemidler.

Formalet med pri;jektet

| Hensigten er at udarbejde et forslag til en samlet handlingsplan, der omfatter alle ned-

vendige aktiviteter for en hensigtsmassig omstilling af branchen med tilhorende angi-
velse af realistiske tidsmassige terminer og vurderet omkostningsniveau.

Behov for hjzlp fra kelebranchen

- Foreningeme har brug for kelebranchens hjelp til at kortleegge holdningerne, til at

komme med gode idéer og til at belyse de mange forskellige behov mht. uddannelse,
videnformidling, udvikling, anlegs(field)test, kompetenceforhold m.v. Derfor gen-
nemfores denne sporgeskemaundersggelse til afdekning af den danske kelebranches:
behov ved omstilling fra HFC til naturlige kelemidler. Jo flere besvarelser desto sterre
og bedre grundlag er der for at skabe et nuanceret og godt projekiresultat ud fra kele-
branchens egne udtrykte holdninger og behov.

Kun besvarelse af relevante spergsmal

Spergeskemaet er ens for alle og rammer derfor mange detaljer, der ikke alle er lige
relevante for den enkelte. Du skal naturligvis kun udfylde de felter, der passer til den
type af “akter”, du er i kelebranchen. Hellere springe et spergsmal over end at svare
”forkert” blot for at svare.

NB! Der udsendes kun ét spargeskema til hvert firma til en forud navngiven person.
Hvis du mod forventning ikke mener at vere den rette person, bedes du hurtigst mu-
ligt videregive til rette vedkommende, idet du ellers afskeerer virksomheden fra at
deltage. '

Faktiske forhold og scenarier

Det er hensigten, at besvarelserne skal afspejle de faktiske forhold set fra den enkelte
virksomhed/institutions side. Vi beder derfor om en omhyggelig udfyldelse ud fra
virksomhedens egen holdning og bedste overbevisning. Udgangspunktet er, at myn-
dighedeme i disse &r overvejer at udfase industrielle drivhusgasser, heriblandt HFC-
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kelemidlerne til fordel for miljoneutrale naturlige kolemidler. Sifremt udtalelser eller
besvarelser er baseret pa andre forudsetninger, situationer eller scenarier, bedes det
oplyst. °

Vin som kvittering for indsatsen

- Spergeskemaet bedes returneret senest fredag 12. april i vedlagte svarkuvert. Ved
aﬂevenng af sporgeskemaet i udfyldt stand deltager du automatisk i lodtrakningen om
god vin. Vi regner med at kunne uddele vin til 200 af besvarelserne; til de forste 100 S
der modtages og til 100 blandt resten af besvarelserne. T

Yderhgere oplysninger om projektet og undersugelsen

Hvis du har behov for yderligere oplysninger, stir jeg gerne til radlghed for spergs-
mal, kommentering, diskussion m.m.

{

P4 vegne af Selskabet for Koleteknik, Dansk Koleforening, Autonserede Kgleﬁrmaers
Brancheforening ogVarmcpumpefabnkantforemngen og projektets arbejdsgruppe

Med venlig hilsen

Svenn Hansen, Selskabet for Koleteknik (projektleder)
TIf: 7220 1267, Telefax: 7220 1212. E-mail: svenn. hansen@teknolog1sk dk

| Lad ikke denne henvendelse ryge direkte i papirkurven!

Kaleforeningerne har brug for din hjselp og assistance som aktgr
i kﬂlebranchen :

‘ Benyt muligheden for at fa medindflydelse gennem synspunkter
| idéer, holdninger og tanker

Stor mulighed for gevinst — et besvaret skema udlgser vin som
tak for assistancen til 200 af besvarelserne

P& forhand tak for hjzelpen og for den tid du brugte pa det!

Bilag
Spergeskemaundersegelsen
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Spergeskemaundersggelse i forprojekt for branchehandlingsplan

1. Virksomhed/institution og kontaktperson

«Firmay
Att.: «Att»
«Adresse»
«Postnm «By»
| TIf.nr., som du evt. kan kontaktes pa: «Telefonno» ? ]
Kategori: | Type af "akter" i kelebranchen : St kryds(er) |
A Forening, organisation og ordning - T
B Uddannelsessted og videncenter
C . |Projekterende og radgiver-
D Virksomhed, der producerer kelekomponenter eller units
E Virksomhed, der installerer og servicerer keleanlaeg eller -units
F Grossist ' _ Sk
G Ejer af koleanleg samt driftspersonale
H Myndighed £

2. Kortlegning af kelebranchen

2.1 Hvor mange personer arbejder med koleteknik i firmaet/institutionen?

Antal personer
I Danmark I udlandet

Kolemontgrer (installerer, opstiller, starter op, servicerer)
Projekterende (tegner, beregner, udvalger, indkeber)
Tilbudsmedarbejdere (anlzgsdesign, kalkulation, tilbud, forhandling)
Virksomhedsejere og -ledere (virksomhedsansvarlige, anlagskab)
Udviklingsmedarbejdere (konstruktion, beregning, tegning)

‘| Instrukterer og konsulenter (underviser, ridgiver)
Produktionspersonale (fremstiller komponenter, units, enheder)
Handelsmedarbejdere (keb, salg, import, eksport)

Driftspersonale (driftsansvar, daglig drift, pasning, vcdllgchold)
Ressortmedarbejdere (lovgwnlng, regelszt, kontrol)

I alt :
I kolonnerne angives hvor mange i virksomheden/institutionen, der arbejder med de anforte arbejdsomréder
i Danmark og uden for Danmark. Danmark omfatter ogsi Gronland og Fereerne. Summen skal svare til det -
samlede antal personer i virksomheden, hvor den enkelte person placeres i det felt, der passer bedst.
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3. Hyvilke kolemidler til hvilke anvendelser?

31 Hvor mange koleanlzg serviceres p.t. arligt med hvilke kelemidler?

Anlzg fordelt pé anlaegstyper og kzlemldler

_ : [antal/ar]
Anlegstyper CFC HFC NH, | HC Co,
HCFC
AC/ventilation
Industri/proces
Kommerciel

Plug-in/keleunits/varmepumper/transportkel

Husholdningskel og —frost
1alt

CFC/HCFC:R12,R22,R115,R502

HFC: R32, R125, R134a, R143a, R404A, R407C, R410A, R507A, R417A
HC: (kulbrinte): R290 (propan), R600a (isobutan), R1270 (propylen)
NH;: R717 (ammoniak)

CO,: R744 (kuldioxid)

3.2 Hvor mange anleg produceres/opstilles/installeres nu og med hvilke kﬂlémidler?

Anlaeg fordelt pa anlegstyper og kelemidler

: : [antal/ar]
Anlagstyper CFC | HFC NH, HC Co,
HCFC :
AC/ventilation
Industri/proces.
Kommerciel

{ Plug-in/keleunits/varmepumper/transportkel

Husholdningskel og —frost

Talt

3.3 Hvor mange eksisterende anlag i alt forventes at blive zendret til naturlige kelemidler?

Anleg fordelt pa anlagstyper og kﬁlemldler

[antal]
Anlegstyper NH, HC CO,
AC/ventilation
Industri/proces
Kommerciel

Plug—ln/kgleumts/vannepumper/transportkzl

Husholdningskel og —frost

I alt

Bestaende anleg aendres t11 at kunne anvende naturlige kelemidler (konverteres/rctroﬁttcs)

3.4 Hvor mange anleg produceres/opstllles/mstalleres nu om aret med naturlige kelemid-

ler?

Anl&g fordelt pa anlegstyper og kﬂlemldler
[antal/ar]

Anlzgstyper NH, HC Co,

AC/ventilation

| Industri/proces

Kommerciel

Plug-in/keleunits/varmepumper/transportkel

Husholdningskel og —frost

I alt
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3.5 Hvor mange anleg forventes i fremtiden at blive produceret/opstillet/installeret med
naturlige kelemidler?

Anlzg fordelt pa anlegstyper og kelemidler

[antal/ar]
Anlagstyper NH, HC . CO;
-] AC/ventilation
Industri/proces
Kommerciel

Plug-m/kfaleumts/vannepumper/transporﬂml

Husholdningskel og —frost

I alt

Ved fremtiden forstas her ‘nér virksomheden i givet fald er overgaet til naturhge kelemidler i ﬂnsket eller- -
kreevet omfang. :

4. Koelekomponenter og —anleg

4.1 Vil du vare interesseret i at indga i et projekt om anlegs(field)test og stille dine an-
lzegserfaringer til ridighed for branchen, sifremt gkonomisk statteordnmg til anlaeg
med naturlige kelemidler etableres?

Seet kryds

Ja Nej

Interesseret?

4.2 Forventer du at komme tidligere i gang med anvendelse af naturlige kelemidler, safremt
gkonomisk stetteordning til anlzeg med naturlige kelemidler etableres?

Setkiyds -

Ja- Nej

Forventer at komme tidligere i gang?

4.3 Anser du det for muligt af skaffe de noedvendige standardkomponenter til naturlige keo-
lemidler fra danske producenter og grossister?

Seaet kryds

Ja Nej

Pa nuvarende tidspunkt

P4 kort sigt (de kommende 1-5 &r)

Pa langt sigt (5- ? ar)

Hvis nej angiv da arsagen:

4.4 Anser du det for muligt af skaffe de ngdvendige standardkomponenter til naturlige ke-
lemidler fra udenlandske producenter?

Set kryds

_ ) Ja Nej
| Pa nuvaerende tidspunkt :

Pa kort sigt (de kommende 1-5 ir)

Pa langt sigt (5- ? ar)

Hvis nej angiv da arsagen:
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4.5 - Mener du, at det vil en fordel for dansk ék’sport og konkurrenceevne, at danske vier
. somheder overgér til naturlige kelemidler forudsat pibegyndelse for svrige lande?

Fordel Uden-: Ulempe

. betydning
Pa kort sigt (de kommende 1-5 &r) :

P2 langt sigt (5- ? 4r)

Angiv arsagen:

4.6 Mener du, at det vil en fordel for dansk beskzftigelse, at danske v1rksomheder overgar
til naturlige kelemidler forudsat pabegyndelse for 0vrlge lande?

- Fordel Uden [_Ilei‘np'e_

betydning |
Pi kort sigt (de kommende 1-5 &r) a

P2 langt sigt (5- ? 4r)

Angiv arsagen:

5. Kompetence- 0g kvalltetsforhold

5.1 Hvorledes mener du, at den personlige kompetence bedst kan/bor etableres mht. natur-
lige kelemidler? : :

Seet kryds

Kurser med kursusbevis uden afsluttende preve

| Kurser med kursusbevis fra afsluttende kompetencegivende prove (udbyderfastlagte
| krav)

Kursus med certifikat fra afsluttende kompetencegivende prove (myndighedsfastlagte
krav og uvildig kontrolinstans)

Hvis anden id¢ angiv da hvilken:

5.2 Hvorledes mener du, at virksomhedernes kompetence bedst kan/ber etableres mht. na-
turlige kelemidler?

St kryds

Autorisation eller anerkendelse af kompetence gennem myndigheders godkendelse

Lgbende ajourfering af autorisation/anerkendelse

Certificering/akkreditering af’kompetence gennem uvildig instans

Kvalitetssikring gennem frivillig brancheordning

Hyvis anden idé angiv da hvilken:
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6. Uddannelse og information

6.1 Forventet behov for uddannelse om naturlige kelemidler i *fremtiden”?

Antal personer

Ved lovgiven - Uden
udfasning udfasningskrav

Keolemonterer (installerer, opstiller, starter op, servicerer)

Projekterende (tegner, beregner, udvalger, indkaber)

Tilbudsmedarbejdere (anlzgsdesign, kalkulation, tilbud, forhandling)

Virksomhedsejere og -ledere (virksomhedsansvarlige, anlegskeb)

Udviklingsmedarbejdere (konstruktion, beregning, tegning)

Instrukterer og konsulenter (underviser, radgiver)

| Produktionspersonale (fremstiller komponenter/units/enheder)

‘Handelsmedarbejdere (kab, salg, import, eksport)

Driftspersonale (drifisansvar, daglig drift, pasning, vedligehold)

Ressortmedarbejdere (lovgivning, regelszt, kontrol)

I alt

I kolonneme vurderes hvor mange i virksomheden/institutionen, der forventes at fa behov for uddannelse
ved evt. lovgiven udfasning, eller hvis der ikke stilles krav om udfasning. .

6.2 Onsket form for efteruddannelse/kurser for din virksomhed/institution i forbindelse

med omstilling til naturlige kelemidler?

Saet kryds

I

Uden for

Normal arbejds- | normal arbejdstid

tid

‘Samlet

forleb

Modul- { Aften |Week-
system - end

Kolemonterer (installerer, opstiller, starter op, servicerer)

Projekterende (tegner, beregner, udvalger, indkaber)

Tilbudsmedarbejdere (anlaegsdesign, kalkulation, tilbud, forhandling)

Virksomhedsejere og —ledere (virksomhedsansvarlige, anlegskeb)

Udviklingsmedarbejdere (konstruktion, beregning, tegning)

Instrukterer og konsulenter (underviser, radgiver)

Produktionspersonale (fremstiller komponenter/units/enheder)

Handelsmedarbejdere (kab, salg, import, eksport)

Driftspersonale (driftsansvar, daglig drift, pasning, vedligehold)

Ressortmedarbejdere (lovgivning, regelszt, kontrol)

I alt

Angiv evt. vigtigste konkrete emner pa de afkrydsede arbejdsomréder:
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6.3 Onsket form for supplerende information i i din v1rksomhed/mst1tutlon i forbindelse med
' omstilling til naturlige kelemidler?

Seet kryds
Iimplemente- | Itiden derefter
ringsfasen : :

' _Opérative regelsat/vejledninger

Hj=lpevaerktgijer i form af guidelines, software, o.lign.

Opdateret hjemmeside med adgang til hjzlpeverktajer

Telefonisk assistance fra Info-center/*hotline” mht. tek-
nik/regler/m.m.

Rekvireret traditionel radgivning

Opdateret elektronisk katalog over tilgengelige komponenter

Rapporter med erfaringer fra prototyper, laboratoriearbejder og de-
monstrationsanlag

Hvis anden gnsket form angiv da hvilken:

6.4 Onskes informeringen fortsat i tiden efter 1mplementermgspenoden til naturlige kele-
midler? , .4

St kryds

7 Ja Nej

Fortsat mformermg?

6.5 Har du behov for standardiseret beregningsveerktej til ”autoriseret” sammenhgnmg af
anlzgslesninger med og uden naturlige kelemidler mht. teknik og levetidsgkonomi?

Séet kryds

Ja 4 Nej

1 Behov for standardvearktej?

Evt. som software?

7. Myndighedsforhold

7.1 Mener du at eksisterende krav og regelsat til anleg med naturlige kalemxdler er til-
straekkelige og operative mht. folgende?

Sat kryds
Tilstrakkelige Operative
Ja | Nej | Vedikke | Ja | Nej | Vedikke

Energieffektivitet ’ :

Miljgbelastning ) ' s

Tzthedskrav (komponenter og samlinger)
Levetidsskonomi

Kvalitetssikring

Kolebranchens Kvalitetssikringsordning KKO

AT-bekendtgerelse 746/87 om beholdere og rersystemer
|undertiyvk

AT-bekendtgorelse 743/99 EU’s trykudstyrsdirektiv

Kglebekendtgerelsen 539/50

EN 378 2000 om sikkerhedskrav til kﬂlemstallatloner

Pﬁ hvilke omrader og hvorledes mener du evt., at der ber szttes ind?

Vi-modtager meget gere supplerende oplysninger til vurdering og underbyggelse af sporgsmélene
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7.2 Hvor stort et problem anser du regelvaerker pa fremmedsprog for at vere?

Kryds

Lille Mellem Stort

Pé engelsk

Pa tysk

Pé gvrige EU-sprog

8. Forslag til handlingsplan for kelebranchen

8.1 Hvor store problemer og barrierer vurderer du, at der evt. kan opsti pa flg. omrader
ved indferelse af naturlige kelemidler?

Set kryds _
Store Smi Ingen
Udvikling af og tilgang til komponenter :
Import
Eksport

Omfang, kompleksitet, harmonisering af regelvarker

Viden, information, uddannelse

Konkurrenceforhold, prisniveau

Kvalitet, driftsforstyrrelser, havarier i ind- og udland

Begrenset erfaringsgrundlag, kompetence for personer/virksomheder

Service i udlandet (ingen uddannelse/kompetence af lokale folk)

Begrenset tid til omstilling af branchen (udfasning til 1/1-2006)

Energieffektivitet, miljgbelastning

Projektering og dimensionering

Manglende ressourcer i mindre vn'ksomhedcr

Andet (angiv hvad):

Vi modtager meget gerne supplerende oplysninger til vurdering og underbyggelse af forholdene

8.2 Har du konkrete idéer og forslag til, hvorledes en evt. omstilling til naturlige kelemidler
kan/ber gennemfores?

Angiv hvilke:

Vi modtager meget gerne supplerende opljsninger til vurdering og bedre belysning af spergsmalene

8.3 Hyvilke omkostmnger og hvilket tldsforbrug vil du ansli, at omstlllmgen til naturlige
kelemidler i alt vil pafere din virksomhed p4 flg. omrader? :

Omkostnihger Tidsforbrug
[kr.] [timer]

Produktionsapparatet, bygninger m.m.

Serviceudstyr, biler m.m.

Lager

Projektarbejde

Uddannelse

Markedsfering, dokumentation m.m.

Beregningsvarktajer

Produktudvikling, forskning m.m.

Nye keleinstallationer

Andet (angiv hvad):

Under omkostninger angives alle direkte udleg/udgifter ekskl. personaleomkostninger, der szrskilt anfores
som tidsforbrug. Scenariet er en fuldstendig omstilling af virksomheden i ensket/krzvet omfang.
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- 8.4 Hbyvilket tidsforbrug i alt vil du ansla, at virksomheden til dato har haft til omstilling til
naturlige kelemidler?

Tidsforbrug

- [timer]
 Generelt til omstilling til naturlige kelemidler :

Til forprojektet og nervaerende spergeskemaundersogelse

{1alt

Tak for hjeelpen!
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Bilag 9

Udkast til udfasningsbekendtggrelse

Forslag til bekendtgorelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser, < -
Miljgstyrelsen. April 2002. c

Vedlagt i originaludgave - med oprindeligt layout.
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Bekendtgerelse om regulering af visse industrielle dr‘ivhusgass'er1

‘I medfer af § 30, § 45, stk. 1, § 59, stk. 4 og § 60, i lov-om kemiske stoffer og produkter, jf. lbvf
bekendtgerelse nr. 21 af 16. januar 1996, som &ndret ved lov nr. 424 af 10. juni 1997 og lov nr. 25‘6 :
af 12, april 2000, fastsa®ttes: -

Kapitel 1

Bekendtgorelsens omrade

§ 1. Bekendtgarelsen omfatter hydrofluorkulbrinter (HFC-er), perfluorkulbrinter (PFC-er) og
svovlhexafluorid (SFs).

Kapitel 2
Anvendelsesbegreensninger m.v.

§ 2. Import, salg og anvendelse af nye produkter indeholdende de omfattede drivhusgasser er for-
budt efter 1. januar 2006.

Stk. 2. Uanset den i stk. 1 anforte dato er import, salg og anvendelse af nye produkter, som er
anfert i bilag 1, og som indeholder de navnte drivhusgasser, forbudt efter de i bilaget fastsatte dato-
er.

§ 3. Import, salg og anvendelse af de omfattede drivhusgasser — nye og genvundne - er forbudt
efter 1. januar 2006.

Stk. 2. Uanset den i stk. 1 anforte dato er import, salg og anvendelse for de anvendelser, som er
anfort i bilag 2 af de angivne stoffer, forbudt efter de i bilaget fastsatte datoer.

Stk. 3. Industriel anvendelse af de anforte drivhusgasser er ikke omfattet af bekendtgarelsen, bort-
set fra de industrielle anvendelser, der er nzvat i bilag 2. Ved industriel anvendelse forstés anven-
delse til produktion af en vare, hvor drivhusgassen ikke findes i det feerdige produkt.

Kapitel 3
Administrative bestemmelser
~ § 4. Tilsyn og kontrol med overholdelse af reglerne i bekendtgerelsen udoves af Miljestyrelsen,
Jf. lovens kap. 10.

Stk. 2. Miljestyrelsen kan i ganske szrlige tilfzlde tillade, at reglerne i bekendtgorelsen fraviges.
Stk. 3. Miljestyrelsens afgerelser efter stk. 2 kan ikke péaklages til anden administrativ myndighed.

1) Bekendtgorelsen har som udkast varet notificeret i overensstemmelse med Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 98/34/EF (informationsproce-
duredirektivet) som @ndret ved direktiv 98/44/EF.
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Kapitel 4
‘Straf og ikrafttreeden

§ 5. Medmindre hgjere straf er forskyldt efter anden lovgivning, straffes med bade den, der over-
treeder bekendtgorelsens §§ 2 og 3.

Stk. 2. Straffen kan stige til fengsel i indtil 2 4r, hvis overtredelsen er begdet forsatligt eller ved
grov uagtsomhed og hvis der ved overtreedelsen er opndet eller tilsigtet en gkonomisk fordel her- -
under ved besparelser, for den pageldende selv eller andre.

Stk. 2. Der kan palegges selskaber m.v. (juridiske personer) strafansvar efter regleme i straffelo-
vens 5. kapitel.

§ 7. Bekendtgorelsen trader i kraft den 1. juli 2002 og ophaevcs automatisk den 1. januar 2011,
medmindre andet bestemmes inden denne dato, jf. Justitsministeriets skrivelse.af 28, februar 2002
om en forsggsordning om anvendelse af automatiske ophersklausuler i visse bekendtgﬂrelser pa
miljg- og arbejdsmiljgomridet.
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Uanset forbudet i § 2 gzlder dog for de angivne nye produkter indeholdende de angivne stof-
fer de anfarte datoer ' :

produkt stof forbudsdato
fjernvarmergr alle 1. september 2002
fugeskum ' alle 1. september 2002
sprayddser alle 1. september 2002
bildek SF¢ 1. september 2002
alle produkter PFC-er 1. september 2002
ruder SFs 1. januar 2003

sko (salg tilladt indtil 1. januar 2004) SFs 1

. januar 2003
keleanlag, varmepumper, airconditionanleg o4

(komfortkeling) og affugtere med fyldninger ’
over 10 kg . HFC-er 1. januar 2007

hgjspendingsanleg SFs undtaget
koleanlag, varmepumper, airconditionanleg

(komfortkeling) og affugtere med fyldninger

mellem 0,15 kg og 10 kg HFC-er undtaget
airconditionanleg (komfortkeling), hvor de

industrielle drivhusgasser anvendes i et

hermetisk lukket system og med en

fyldning mindre end 50 kg HFC-er undtaget
vaccinekeolere HFC-er - undtaget”
mobile keleanleg HFC-er undtaget
aircondition i biler HFC-er undtaget
medicinske spraydaser HFC-er undtaget
laboratorieudstyr alle undtaget
automatik (termostater, ventiler m.v.) alle undtaget
produkter til militzer anvendelse alle undtaget
produkter til anvendelse ombord pa skibe alle undtaget
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Uanset forbudet i § 3 gzlder dog for de angivne anvendelser af de angivne stoffer de anferte

datoer

anvendelse stof forbudsdato
sporgas SFs 1. september 2002
beskyttelsesgas i letmetalstaberier SF¢ 1. september 2002
kaleblandinger, hvor PFC udger .
mere end 10% af koleblandingen PFC-er 1. september 2002
produktion af fleksibelt skumplast HFC-er 1. januar 2006
servicering af keleanleg, airconditionanlaeg, ,
varmepumper, affugtere ‘ HFC-er undtaget
servicering af airconditionanlag i biler HFC-er undtaget
servicering af hgjspendingsanleg SFs undtaget
servicering af laboratorieudstyr alle undtaget

militer anvendelse alle undtaget
anvendelse ombord pé skibe alle undtaget
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