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B Forord

Ukrudt er en trussel mod fortove, stier, parkeringspladser, torve og andre arealer med
faste belaegninger, der udger en vigtig del af vores udendars omgivelser. Det ser ikke
paent ud, ger beleegningerne usikre at faerdes pa og kan efterhanden gdelaegge dem.
Hidtil har man overvejende bekaempet ukrudtet ved hjeelp af pesticider. De kan imidler-
tid veere en trussel mod miljget, isser grundvandet. Derfor indgik staten, amterne og
kommunerne i 1998 en aftale om at udfase brugen af pesticider pa alle offentlige area-
ler inden 2003. Malet var blandt andet, at det offentlige skulle ga forrest i bestraebel-
serne pa at reducere brugen. | europaeisk sammenhang er Danmark med i front i for-
hold til indsatsen for at nedbringe forbruget af pesticider. Schweiz er mest restriktiv
med et totalt forbud mod pesticider pa bade offentligt og privat ejede veje, fortove og
lignende arealer. Norge har en frivillig aftale om ikke at anvende pesticider ved driften
af stats- og amtsveje. | Sverige er der mange kommuner, der efter lokal beslutning und-
lader at bruge pesticider pa veje, fortove, i parker osv.

Ukrudtsbekaempelse pa belaegninger praesenterer en raekke strategier for den pesticidfri
bekaempelse. Strategier handler om at kombinere metoder og bruge dem pa de mest
optimale tidspunkter. Haeftet er for en stor dels vedkommende baseret pa et tre-arigt
forsag i fem kommuner og et amt, hvor Skov & Landskab (FSL) sammen med Danmarks
JordbrugsForskning (DJF) har afpragvet en raekke pesticidfri metoder og strategier. Pa
grundlag af resultaterne har forskerne udviklet en model, der kan simulere, hvordan
ukrudtet vil udvikle sig over tid i forhold til en bestemt bekampelsesstrategi. Det dan-
ner grundlag for anbefaling af en raekke strategier svarende til fire niveauer for vedlige-
holdelse. Haeftet henvender sig til offentlige og private driftsforvaltninger, for eksempel
kommuner, amter, boligselskaber og entreprengrer. Ogsa grundejerforeninger og lig-
nende vil kunne bruge indholdet.

| 2003 vil effekterne af pesticidaftalen blive evalueret, men vi kan konstatere, at der al-
lerede i dag findes metoder, som kan bekaempe ukrudt uden pesticider. Ulempen er, at
driften er dyrere. Udviklingen af pesticidfri metoder er endnu i en startfase, og vi er
overbevist om, at teknologien kan udvikles yderligere. Det tog 30 ar at udvikle effektive
kemiske bekaempelsesstrategier. Vi er godt pa vej til at nd det samme resultat med
pesticidfri metoder pa den halve tid.

Pesticider (plantebeskyttelsesmidler) er
en samlet betegnelse for kemiske mid-
ler, der bruges til at bekeempe ukrudt,
skadedyr og svampe. Langt den storste
del af forbruget pa offentlige arealer er
midler til ukrudtsbekaempelse, der ogsa
kaldes herbicider.
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Forbruget af pesticider er reduceret me-
get i perioden fra 1995 til 1999/2000. |
kommunerne er forbruget faldet med
74 %, i amterne med 79 % og i staten
med 42 %. P& statens arealer udfgres
nogle samfundsmaessige opgaver i rela-
tion til trafik og forskning, hvor det er

sveert eller umuligt at udfase pestici-
derne helt.

Udfasning pa offentlige arealer

1/4-1999

Overveje umid- Begreense Kommuner og
delbare reduk- forbruget amter: Afvik-
tionsmuligheder hvor det u- lingsplan skal
og udarbejde af- middelbart veere iveerksat
viklingsplan er muligt Staten: Ma ikke

leengere bruge
pesticider

1/1-2000

B Pesticiderne pa vej ud

Aftale om udfasning

Staten, kommunerne og amterne indgik i
1998 en aftale om at udfase brugen af
pesticider pa alle offentlige arealer. Afta-
len opfordrede alle kommuner og amter
til at holde op med at bruge pesticider se-
nest den 1. januar 2003. Samtidig forplig-
tede staten sig til et stop pa sine egne
arealer inden den 1. januar 2000. Aftalen
indebar, at kommuner og amter skulle
iveerksaette en afviklingsplan inden den 1.
januar 2000. Derefter er der en afviklings-
periode pa tre ar, hvor man fortsat kan
bruge pesticider, hvor det er meget sveert
eller dyrt at undvaere dem. Afviklingen
skal veere afsluttet senest den 1. januar
2003, hvorefter den samlede aftale vil
blive evalueret. Efter det tidspunkt kan
man kun bruge pesticider, hvis saerlige
hensyn til sikkerhed eller sundhed taler
for det. Samtidig skal man arbejde aktivt
pa at finde alternativer. P& statens arealer
gennemferes afviklingen i henhold til in-
terne cirkuleerer. Aftalen kan laeses pa
www.mst.dk.

Afviklingsperiode: Man ma kun bruge
pesticider, hvor det er meget vanske-
ligt eller meget dyrt at undvaere dem.
Forudsaetningen er, at man bruger sa
lidt som muligt og arbejder aktivt for
afvikling

Alle midler skal godkendes
Miljgstyrelsen skal godkende alle bekaem-
pelsesmidler. Godkendelsen gaelder 5-10
ar alt efter, hvor giftige midlerne er. Nar
godkendelsen udlgber, skal midlerne vur-
deres igen. | efteraret 2000 revurderede
Miljgstyrelsen bekaempelsesmidler med
glyphosat som aktivt stof, blandt andet
Roundup. Det farte til, at midlerne ikke
leengere ma bruges pa beleegninger af
sand, grus, fliser, sten og lignende, fordi
der er risiko for udvaskning. Det betyder i
praksis, at ukrudt pa beleegninger frem-
over skal bekaempes uden pesticider.
Undtagelsen er nogle fa midler, som skal
udbringes sadan, at de kun rammer
ukrudtet og ikke belzegningen. Ogsa al-
ternative midler som hvidlggsekstrakt,
eddike og salt skal godkendes, far de

ma bruges til ukrudtsbekaempelse. Hvis
de alternative midler godkendes, bliver de
omfattet af aftalen om udfasning og vil
ikke kunne bruges efter den 1. januar
2003.

1/1-2003

Pesticider bruges kun,
hvor seerlige hensyn til
sikkerhed eller sundhed
taler for det

Stop for brugen
af pesticider



B God investering at bekaempe

Sikre udseende, funktion og levetid
Bekaempelsen af ukrudt skal sikre, at
belaegningerne lever op til deres aesteti-
ske formal, praktiske funktion og ikke
nedbrydes fgr tiden. Pa nogle belaegnin-
ger vil hensyn til udseendet vaere i hgjsae-
det, og malet vaere en ukrudtsfri beleeg-
ning. Andre steder skal bekaempelsen

Ukrudt giver belaegningerne et sjusket ud-

seende. De er som regel planlagt til at ud-

holde ukrudtet pa et passende niveau, der
sikrer et acceptabelt udseende, og at be-
laegningen ikke bliver gdelagt af ukrudtet.
Af praktiske grunde er det en fordel at
tilrettelegge indsatsen i forhold til vel-
definerede niveauer.

En procent om aret

Ukrudt, der ikke bliver bekaempet, vil
daekke ca. 1 % mere af belaegningen for
hvert ar. Det vil vokse i alle fuger og ef-
terhanden brede sig ind over belaegnin-
gen, hvis der ikke er et naturligt slid. En-
arig rapgraes kan for eksempel na at
spire, vokse og kaste frag i lgbet af fa
uger, og en enkelt plante kan blive til
flere kvadratmeter taet bevoksede fuger
pa 1-2 ar. Det ser ikke paent ud, ligesom
det gor belaegningerne usikre at faerdes
pa og efterhanden kan gdelzegge dem.
Uden bekaempelse ma et almindeligt for-
tov sandsynligvis laegges om 10 ar tidli-
gere end normalt, hvilket betyder ggede

Ukrudt i fugerne kan
genere feerdslen og
presse fliser og belaeg-
ningssten fra hinanden.
Nar fugerne bliver bre-
dere, kan der treenge
vand ned i beerelaget.
Det kan give seetninger
og opfrysninger, sd be-
laegningerne bliver

ujeevne og farlige at

faerdes pa.

Ukrudt langs kantsten
kan betyde at der traen-
ger vand ned i asfal-
ten, som kan give frost-
spraengninger og for-
korte belaegningens
levetid. Det kan ogsa
forhindre regnvand i
at lsbe hen til risten.
Vandet vil i stedet

samle sig i store vand-

gore flader uden planter. omkostninger. pytter.
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Fire &rs ukrudtsvaekst uden bekaempelse. Maengden af ukrudt gges med ca. 1 % i daekningsgrad om aret.



B Fastlaeg forst niveauet

Maksimalniveauet bruges typisk pa fine

og sarbare belaegningstyper af natursten

og beton.

Stedet afgerende

Det er afggrende at tage stilling til, hvil-
ket vedligeholdelsesniveau man gnsker at
opretholde med bekaempelsen. Valget
afhaenger af anlaegstypen og kravene til
belaegningens udseende, funktion og le-
vetid. For eksempel er det rimeligt at
holde fine granitbelzegninger foran rad-
huset helt fri for ukrudt. Omvendt er det
samme niveau ikke ngdvendigvis fornuf-
tigt og realistisk pa en parkeringsplads af
chaussésten med brede fuger ved en
skole. Som forvalter vil man som regel
have brug for at arbejde med flere ni-
veauer, fordi forskellige anlaegstyper stil-
ler forskellige krav.

Normalniveauet bruges pa almindelige

belaegninger pa fortove m.m.

Fire muligheder

De fire niveauer i oversigten vil daekke de
fleste behov. Oversigten praesenterer ni-
veauerne og giver eksempler pa, hvilke
anlaegstyper man typisk vil bruge dem pa.
Kravene til kvaliteten beskrives ved hjzelp
af tilstandskrav, der praecist definerer,
hvordan arealerne skal se ud. Tilstands-
kravene bruges som grundlag for at
vaelge niveau og til at kontrollere, at man
far den kvalitet, man har bestilt.

Minimumsniveauet bruges pa grovere

belsegningstyper, hvor materialer og
anleegsstandard betyder, at de er mindre

sdrbare.



Tilstandskrav

Maksimal forekomst af ukrudt

Beskrivelse

Maksimalniveau

r—1_||._r|-m1ur-

Daekningsgrad: 1 promille
Hojde: 1 cm
Bredde: 1 cm

Antal planter med
maksimal storrelse: 10

Udseende: Belaegningerne skal stort set veere fri for ukrudt
bortset fra mos og firling i fugerne. Der tillades op til 1 pro-
mille ukrudt, som kun ma vokse i fugerne og ikke brede sig
ind over beleegningen. Maengden af ukrudt er stabil hele
aret. Etableret ukrudt bekeempes, og der etableres ikke nyt.
Reducerer maengden af ukrudt de felgende ar.

Funktion: Beleegningen er altid velfungerende, og ukrudtet
generer ikke brug eller renholdelse.

Levetid: Den tilladte ukrudtsmeaengde medvirker ikke til
nedbrydning af belaegningen.

Daekningsgrad: 1 procent
Hojde: 3 cm
Bredde: 3 cm

Antal planter med
maksimal sterrelse: 10

Udseende: Belaegningen fremstar ikke ukrudtsfri, idet
ukrudtet ma daekke op til 1 % af beleegningen. Maengden
af ukrudt er stabil hele aret. Etableret ukrudt begreenses i
udviklingen, og etablering af nyt begraenses. Reducerer
eventuelt maengden af ukrudt de folgende ar.

Funktion: Ukrudtet ma maksimalt veere 3 cm hgjt og be-
graenser kun i nogen grad brug og renholdelse.

Levetid: Den tilladte ukrudtsmaengde medvirker ikke til
nedbrydning af beleegningen.

Daekningsgrad: 5 procent
Hgjde: 5 cm
Bredde: 5 cm

Antal planter med
maksimal sterrelse: 20

Udseende: Beleegningen fremstar med ukrudt, idet op til 5 %
af arealet ma veere daekket. Ukrudtsmaengden varierer i lobet
af aret. Den aktuelle ukrudtsmeengde fastholdes efterfal-
gende ar, idet etableret ukrudt ikke bekaempes, og nyt kan
etableres i fuger.

Funktion: Ukrudt ma ikke blive over 5 cm hgjt, men kan in-
den for den tilladte hgjde besveaerliggere renholdelse og for-
hindre vandafledning.

Levetid: Den tilladte ukrudtsmaengde skennes at medvirke
til foraget nedbrydning af belaegningen.

Bestilles pa udferelseskrav.
Laes neermere pa side 14-15

Udseende: Belaeegningen vil veere preeget af ukrudt, idet
der ikke er nogen gvre greaense for ukrudtets deekningsgrad
eller hgjde. Maengden af ukrudt vil variere staerkt i lobet af
aret.

Funktion: Oprydningen har til formal at sikre, at det er
muligt at feerdes pa beleegningen, at sikre vandafledning i
vinterhalvaret og forhindre samling af sne.

Levetid: Den tilladte ukrudtsmaengde skennes at medvirke
til foraget nedbrydning af beleegningen.



Metoder og tidspunkter

Nar man har valgt et niveau, er naeste
skridt at tilretteleegge en strategi for,
hvordan man vil opretholde den kvalitet,
der er beskrevet i tilstandskravene. Strate-
gier handler om at veelge en eller flere
bekaempelsesmetoder og bruge dem pa
fastlagte tidspunkter. Oversigten pa side
10 -11 giver et forslag til strategi for hvert
niveau. Den beskriver, hvor mange be-
handlinger og hvilke metoder, der skal til
for at opretholde det pagaeldende niveau.
Tallene viser i hvilke uger, der skal be-
handles.

Antallet af behandlinger er afpasset efter

to krav:

e Den maksimale forekomst af ukrudt
ikke ma overstige tilstandskravene.

» Mangden af ukrudt i slutningen af aret
ikke veere starre end ved starten af
aret.

B Vzlg en strategi

Effekt pa ukrudtet

Den markegrgnne kurve viser, hvordan
ukrudtet udvikler sig fra marts til oktober
ved den valgte strategi. Takkerne marke-
rer effekten af behandlingerne. Den lyse-
grenne kurve viser, hvordan ukrudtet ville
have udviklet sig uden bekaempelse. For-
skellen mellem de to kurver er den effekt,
man far af at gennemfere den foresldede
strategi. Strategierne skal betragtes som
overordnede tommelfingerregler for be-
kaempelsen. | nogle situationer vil de
kraeve lokale tilpasninger — se side 12-13.

Strategierne ger det muligt at opretholde

den kvalitet, der er beskrevet i tilstands-
kravene.

Hvis man ikke bekeemper, vil tilstands-

kravene blive overskredet fra midten af

maj og resten af aret.



Forudsaetninger for strategierne
Strategierne er simuleret ud fra en mate-
matisk model. Den er baseret pa tre ars
forseg pa tre lokaliteter. Forskerne malte
ukrudtets daekningsgrad efter gennemfe-
relsen af forskellige strategier med 0-14
arlige termiske og mekaniske behandlin-
ger. Strategierne er baseret pa en belaeg-
ning af fortovsfliser med band af chaussé-
sten, der har et fugeareal pa ca. 8 %.

Indsats fra april til oktober

Behovet for behandling opstar, nar til-
standskravet overskrides. Hvis man ikke
behandler, vil tilstandskravene typisk blive
overskredet fra midten af maj og resten
af aret. | forslagene til strategier begynder
behandlingerne tidligst i anden halvdel af
april. Far det tidspunkt vokser ukrudtet
normalt naesten ikke. Fra april til august
vokser det til gengeeld kraftigt, og be-
keempelsen har stor effekt i denne pe-
riode. | oktober vil hovedparten af ukrud-
tet visne ned som fglge af nattefrost og
aftagende livsprocesser, og nyvaeksten er
herefter begraenset. Derfor slutter be-
kaempelsen senest med udgangen af ok-
tober.

Metoderne skal vaere effektive

Det er en forudsaetning for strategiernes
effektivitet, at de enkelte metoder har til-
straekkelig virkning pa ukrudtet. Kravet
er, at hver termisk behandling skal have

90 % effekt pa deekningsgraden efter tre
dage. P4 det tidspunkt har man den mak-
simale effekt. Ukrudtet er endnu ikke be-
gyndt at vokse igen, og nyt ukrudt har
ikke haft tid til at komme i gang. | simule-
ringerne er det forudsat, at hver termisk
behandling efter tre dage reducerer
ukrudtsdaekket med 90 % og samtidig
mindsker genvaeksten med 20 %. De me-
kaniske metoder skal reducere ukrudtet
med 90 % med det samme.

P& asfalt vokser ukrudtet let ind fra siderne og @deleegger belaegningen. Derfor kan det

ofte veere ngdvendigt at opretholde maksimalniveauet for at beskytte arealer uden kant-

begreensning.



B Valg en strategi
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Gennemfgrelse: En termisk behandling hver
anden uge fra midten af april til udgangen
af oktober. | alt 12 behandlinger.
Forudseetning: Nar man iveerkseetter stra-
tegien, ma der hgjst vaere en fjerdedel af
den tilladte maengde ukrudt. Det svarer til
en daekninsgrad pa 0,25 promille = 2,5 cm?
ukrudt/m?. Det vil sige, at belsegningen i
praksis er fri for ukrudt.

Gennemfgrelse: Ti termiske behandlinger
i perioden fra april til september med in-
tensiv indsats i maj, juni og juli.
Forudseetning: Nar man ivaerkseetter stra-
tegien, ma der hgjst vaere en fjerdedel af
den tilladelige ukrudtsmaengde. Det svarer
til en deekningsgrad pa 0,25 procent = 25 cm?

ukrudt/m?.

Gennemfgrelse — Model 1: Fire termiske
behandlinger i maj og juni og en bgrste-
behandling i august.

Gennemfgrelse - Model 2: En bgrste-
behandling midt i maj og en termisk
behandling sidste uge i juni, juli, august
og september.

Forudseetning: Nir man iveerkseetter stra-
tegien, ma der hgjst vaere en fjerdedel af
den tilladelige ukrudtsmaengde. Det svarer
til 1,25 procent = 125 cm? ukrudt/m?.



Pa en raekke ekstensive anlaegstyper kan man veelge kun lejlighedsvis at rydde op i
ukrudtet frem for at holde det pa et konstant niveau hele tiden. Det kan ske med en
eller to arlige mekaniske behandlinger. Oversigten giver tre forslag til strategi for
oprydningsniveauet, der typisk bruges i yderomrader af byen og ved trafikanlaeg.

20, Oprydningsniveau A Gennemfgrelse: Mekanisk behandling
med ukrudtsbegrste i maj og august.
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207 Oprydningsniveau B Gennemfgrelse: Mekanisk behandling
med ukrudtsbgrste i juni.
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207 Oprydningsniveau C Gennemfarelse: Mekanisk behandling
med ukrudtsbgrste i august.
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B Tilpas strategien til de lokale forhold

Hovedrenggringen kan besta i ekstra be-

handlinger om foraret for at fjerne ukrudt,
der har overvintret. Man kan udfgre en
borstebehandling eller et antal termiske
behandlinger. Renggringen kan ogsa besta
af intensiv behandling pa det tidspunkt,
hvor strategien ifglge planen skal iveerk-
seettes.

Fugeareal

Udstebte belaegninger Naesten 0 %

Fliser Ned til ca. 2 %
Belaegningssten Ca. 4-5 %
Fortov med fliser og chaussésten Ca. 8 %
Chaussésten Ca. 20 %
Brosten Ca. 15 %
Knoldebro Ca. 30 %

Ukrudtsmaengde ved start

For man ivaerksaetter sin strategi, kan det
vaere ngdvendigt at reducere maengden
af ukrudt ved hjzlp af en hovedrenge-
ring. Som tommelfingerregel ma der kun
veere en fijerdedel af den tilladte ukrudts-
maengde, nar strategien ivaerksaettes. Det
er forudsaetningen for at den foresldede
strategi kan opretholde niveauet gennem
vaekstsaesonen. @nsker man for eksempel
maksimalniveauet (maks. 1 promille
ukrudt) ma ukrudtet hgjst deekke 0,25
promille af belaegningen ved éarets start.

Fugernes areal

Belaegningens fugeareal er afgerende for
mangden af ukrudt og dermed for den
indsats, der skal til for at opretholde et
bestemt niveau. Fugearealet kan variere
fra 0 % af arealet pa udstebte belaegnin-
ger til 30 % pa beleegninger med knolde-
bro. De foresldede strategier er baseret
pa et fugeareal pa 8 %. Derfor kan det
vaere ngdvendigt at @ge antallet af be-
handlinger, hvis fugearealet er sterre end
8 %, og tilsvarende kan man reducere
antallet af behandlinger, hvis fugearealet
er mindre.

Sliddet

Et stort slid pa arealet kan betyde, at man
kan reducere antallet af behandlinger i
forhold til de foreslaede strategier. Sliddet
fra kerende og gaende og fra den almin-

12

delige renholdelse har stor betydning for
mangden af ukrudt. For eksempel er det
ikke altid ngdvendigt at bekeempe midt
pa gagaden, mens kanterne kraever det
antal behandlinger, strategierne foreslar.
Her star i mange tilfaelde baenke, cykel-
stativer og lignende. Sliddet under dem
er lille, og fejemaskinen kan ikke na ind
under. Meget slid pa dele af et areal kan
betyde, at man kan opretholde maksimal-
niveauet med en pletvis indsats under in-
ventar og ved facader.

Der er meget mere ukrudt langs facaden

end midt pa fortovet, fordi fugearealet er
starre, og der ikke er noget slid helt inde
ved huset.



Tommelfingerregel

10 -12 behandlinger med 1.000 kWh/ha
hvert ar, for eksempel hver anden uge i
saesonen, vil efterhanden udsulte ukrud-
tet, og nyt vil ikke kunne etablere sig.
Det geelder uanset vejr, slid, fugeareal og
ukrudtsarter. Denne strategi vil efter al
sandsynlighed betyde, at der efter 1-2 ar

er behov for feerre behandlinger.

Ukrudtsarterne

Nogle arter er sveerere at bekeempe med
termiske metoder end andre. Effekten
afhaenger blandt andet af, om planterne
er en- eller flerarige og hvor vaekst-
punktet sidder. Desuden spiller det en
rolle, hvor gamle planterne er, og hvor-
nar pa aret bekeempelsen foregar. En-
arigt ukrudt og nyspirede fraplanter kan
typisk bekaempes med en eller fa be-
handlinger. Flerarigt ukrudt, for eksem-
pel maelkebgtter, skal udsultes med
mange arlige behandlinger. Jo hgjere
vaekstpunktet sidder, jo lettere er det at
bekaempe. Graesserne har for eksempel
et lavt vaekstpunkt, hvilket betyder, at de
er i stand til at vokse videre efter den ter-
miske behandling. Vinterens saltning kan
2ndre ukrudtets sammensatning i ret-
ning af mere salttolerante arter. En del af
disse er sveere at bekaempe med termiske
metoder.

Vejret

Det kan ogsé vaere ngdvendigt at justere
strategierne i lgbet af aret, forst og frem-
mest fordi vejret er en vigtig faktor for
bekaempelsen. Er der en laengere tor pe-
riode, kan man som regel ngjes med lidt
faerre behandlinger. Man skal dog veere
opmaerksom pa, at mange arter kan na at
satte frg, hvis der bliver for langt mellem
behandlingerne. Derfor skal man i maksi-
malniveauet og normalniveauet sikre sig,
at der ikke er overvintrende planter. For
at overholde kravene til niveauerne kan
det vaere ngdvendigt at behandle pa an-
dre tidspunkter end dem, der er angivet i
strategierne.

Smittetrykket spiller ogsa en rolle. Er der

meget ukrudt op til belsegningen, vil det
0gsa lettere brede sig ind pa den.
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Endrig rapgrees kan veere meget vanskelig

at bekaempe, fordi den under gunstige
forhold kan vokse og seette fro hele vinte-

ren.



Tilstandskrav og udfgrelseskrav
Kvaliteten af ukrudtsbekaempelsen skal
beskrives, for at arbejdet kan udfgres til-
fredsstillende. Maksimalniveauet, normal-
niveauet og minimalniveauet beskrives
ved hjeelp af tilstandskrav, der fastlaegger,
hvordan belaegningen skal se ud i lgbet af
aret. Malestokken er de maksimale fore-
komster af ukrudt, som er beskrevet pa
side 7. Strategierne er et forslag til, hvor-
dan resultatet kan nas. De tre oprydnings-
niveauer beskrives ved hjeelp af udferel-
seskrav. Udfarelseskrav tager udgangs-
punkt i arbejdsprocessen og beskriver,
hvordan arbejdet skal udfgres. Udfgrel-
seskrav bruges typisk, hvor en opgave
skal udfgres med lange mellemrum.

B Beskriv kvaliteten

Ledelsesansvar

Kvalitetsbeskrivelse er vigtig, nar opgaven
skal lgses af en fremmed entreprengr pa
grundlag af et udbud. Men det er mindst
lige sa vigtigt at beskrive den gnskede
kvalitet, nar det er forvaltningens egne
medarbejdere, der udfgrer arbejdet. Der-
for er uddannelse af medarbejderne ogsa
vigtig. Kurser og uddannelse tilbydes
blandt andet af Skov & Landskab, de tek-
niske skoler og AMU-centrene.

Kvalitetsbeskrivelse

Tilstandskrav

Beskriver det gnskede resultat —

hvordan skal belaegningen se ud

Maksimalniveau
Normalniveau

Minimalniveau

Udferelseskrav
Beskriver hvordan resultatet skal opnas —

hvilke metoder man skal bruge

Oprydningsniveau A
Oprydningsniveau B
Oprydningsniveau C
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Tilstandskrav kontrolleres for behandling

og udfagrelseskrav efter.



B Kontrol med opgaven

Overdragelse

Nar man overdrager en driftsentreprise, er
det vigtigt at gennemga arealet. Blandt
andet skal bestilleren dokumentere om-
fanget af lunker, knaekkede fliser, mang-
lende fugemateriale og lignende. Malet er
at undga uenigheder, nar entreprisen er
slut. Desuden aftaler man, om maengden
af ukrudt eventuelt skal reduceres far
start for at fa det rigtige udgangspunkt i
forhold til det niveau, der er fastlagt. Der
ma hgjst vaere en fjerdedel af den tilladte
maengde ukrudt ved arets start. Bestille-
ren skal desuden dokumentere den almin-
delige renholdelse, der ogsa er med til at
reducere maengden af ukrudt.

Egenkontrol

Den udfgrende skal lgbende gennemfare
en egenkontrol. Kontrollen skal sikre, at
beleegningen hele tiden opfylder til-
standskravene. Hverken ukrudtets daek-

ningsgrad eller antallet af ukrudtsplanter
ma pa noget tidspunkt overstige kravet.
Tilstanden skal kontrolleres mellem be-
handlingerne, sadan at man kan fast-
saette det rigtige tidspunkt for naeste be-
handling. Den udfgrende skal desuden
sikre, at de pesticidfri metoder lever op
til udferelseskravene. For de termiske
metoder er kravet, at 90 % af ukrudtet
er bekaempet tre dage efter behandlin-
gen. Kontrollen bestar i at undersgge,
om sammenhangen mellem fremdrifts-
hastighed og behandlet areal svarer til
den gnskede dosering af energi. Desuden
skal man kontrollere, om behandlingen
er effektiv pa hele planten. Denne kon-
trol suppleres med en visuel kontrol tre
dage efter behandlingen. For mekaniske
metoder er kravet, at behandlingen fjer-
ner 90 % af ukrudtet med det samme.
Effekten kan kontrolleres direkte, nér be-
handlingen er udfert.

Man kan eventuelt bruge en 100-felts ramme, for at fa et mere praecist billede af

ukrudtets deekningsgrad. Fra venstre 1 promille, 1 % og 5 % daekningsgrad af ukrudt.
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Kvalitetskontrol

Egenkontrol

Gennemfgres af
den udfgrende

Faelleskontrol

Bestiller og udfgrende gennemfarer med
aftalte mellemrum en feelleskontrol. For-
malet er at kontrollere, om kvalitetskrav-
ene er opfyldt og eventuelt aftale justerin-
ger. Ukrudtet er ikke jeevnt fordelt, og
derfor kan man ikke vaelge kontrol-
punkterne tilfaeldigt. Kontrollen bgr udfg-
res de steder, hvor der er mest ukrudt.
Der ma pa intet tidspunkt vaere mere
ukrudt end tilladt pa det aktuelle niveau.
Kontrollen omfatter ukrudtets daeknings-
grad og starrelse og hgjde pa enkelt-
planter.

Feelleskontrol

Foretages af udferende
og bestiller i feellesskab



B Termiske metoder

Varmer ukrudtet op

De termiske metoder spraenger planternes
celler, vaesken fordamper og planten
svaekkes. Flere behandlinger vil efterhan-
den udsulte ukrudtet. Fuld effekt krzever,
at alle overjordiske dele blancheres. For
etableret ukrudt vil det typisk betyde, at
det yderste af planten braender vaek ved
flammebehandling som en falgevirkning
af den nagdvendige dosering. Efter varme-
behandling visner det blancherede ukrudt.
Hvis det visne materiale ikke fjernes, vil
det braende vaek ved naeste behandling.
De vandbaserede metoder kan fa stort
ukrudt til at falde sammen, hvilket kan
hindre varmen i at nd ned til de lavtsid-
dende dele af planten. Flammebehandling
og dampbehandling har efter al sandsyn-
lighed samme effekt ved de samme
mangder energi.

Flammer

Redskaber til flammebehandling bruger
gas som braendstof. Forbraendingen fore-
gar enten ved en aben flamme eller under
en lukket skaerm. Effekten bestar dels i
den direkte pavirkning fra skra flammer,
der nar belaegningen, dels af den varme

Flammebehandlet maelkebgtte fra oven:
Lige efter behandling, dag 2, dag 10, dag
14 lige behandlet igen, dag 16 og dag 25.
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luft under skaermen og stralevarme fra et
eventuelt varmeskjold.

Damp

Redskaber til dampbehandling bruger ty-
pisk braendselsolie som energikilde. Prin-
cippet er at opvarme og fordampe vand
og herefter bruge faseskiftet fra damp til
flydende vand til at overfare varme til
ukrudtet. Nar vanddamp kondenserer og
vender tilbage til flydende tilstand, afgives
den energi, der er tilfgrt for at omdanne
vandet til damp. Det er ca. tre gange den
energi, der skal til for at opvarme vand til
kogepunktet. Metoden kan overfgre store
meaengder energi med sma maengder vand.
Vandforbruget er typisk ned til 0,05 I/m?.
Dampen udbringes under en taetsluttende
skaerm for at opna den bedste udnyttelse,
men kan ogsa udbringes med lanse.

Hedvand

Redskaber til hedvand virker ved, at van-
det opvarmes i et oliefyr, der drives af
braendselsolie. Hedvandet kan enten ud-
bringes via dyser pa karende udstyr eller
via handbarne udlzeggere. Flere systemer
tilseetter skumdannende stoffer til det
varme vand. Det betyder, at der dannes
et isolerende lag skum, der forstaerker
virkningen. Med store maengder vand (op
til 5 1/m?) og isolerende skumlag kan man
fa en dybtgdende virkning, der ogsa ade-
laegger ukrudtets rgdder.



B Mekaniske metoder

Slider ukrudtet i stykker
Barstebehandling virker ved den mekani-
ske pavirkning af plantens overjordiske
dele. Behandlingen kan dels fjerne noget
af planten, dels beskadige dens blade.
Skaderne far vaesken fra cellerne til at for-
dampe, og det udsulter planten. Flere be-
handlinger vil efterhdnden fa en del af
planterne til at ga ud. Denne effekt opnas
bedst i tart vejr. | fugtigt vejr vil en del
ukrudtsplanter blive revet op med rod.
Det kraever dog, at de er mindst 5 cm,
sadan at barsterne kan fa ordentligt fat

i dem. Derfor bruges barstebehandling
kun til oprydningsniveauerne og i mini-
mumsniveauet. Bgrstningen fjerner
vaekstmateriale pa belaegningen og hin-
drer derved nyt ukrudt i at etablere sig.
De vigtigste ulemper er, at barsterne sli-
der pa belaegningens overflade og kan
fierne materiale i fugerne. Barsterne kan
desuden hvirvle stav op, hvilket kan ge-
nere bade forbipasserende og maskin-
farer. Problemet er mindre i fugtigt vejr.

Borster

Barsterne er traditionelt monteret pa en
plade, der sidder pa en lodret roterende
aksel. Aksel og plade kan vippes, sadan at
vinklen mod underlaget andres. Det kan
bruges til at styre bgrsternes aggressivitet.
Plastbarster er generelt de mindst aggres-
sive og egner sig bedst til en forebyg-

gende indsats. Bladstal er egnet til
minimumsniveauet, hvor mangden af
ukrudt ikke nar at blive seerligt stor mel-
lem behandlingerne. Barster af opflosset
stalwire er de mest aggressive og er vel-
egnet til kraftigt ukrudt og bruges derfor
til oprydningsniveauerne. De er samtidig
hardest ved belaegningen. Barstebehand-
ling med samtidig opsamling er med til at
holde belaegningen ren og kan supplere
fejning.

Bgrstede og ubgrstede brosten pa Chri-

stiansborg Ridebane.
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Arbejdsmiljg

Der er risiko for, at flammebehandling giver forhe-
jede koncentrationer af kulilte i fererhuset pa
redskabsbaerere. Arbejdet med flydende gas i tryk-
flasker er ogsa en ubehagelig opgave for nogen.
Ukrudtsbraendere er omfattet af reglerne om brug
af aben ild, og man skal veere seerligt forsigtig pa
steder, hvor der er risiko for antaendelse. Uforsigtig
brug af ukrudtsbraendere kan medfgre strafansvar.
Risikoen for anteendelse af affald, haekke, deek-
materialer og lignende er ikke et egentligt arbejds-
miljgproblem, men kan virke stressende for medar-
bejderen.

Med kaerrebreendere gar man med hastigheder un-
der 1 km/time. Det kan veere belastende bade fysisk
og ikke mindst psykisk. Sterre gasbreendere kores
med hastigheder pa 1,5-2 km/time. Arbejdet kan
veere kreevende, fordi man ofte kerer pa befeerdede
veje og ind og ud mellem forhindringer. Det anbe-
fales derfor at lave jobrotation for de medarbej-

dere, der udferer termisk bekeempelse.

For handbugserede ukrudtsberster er vibrationer et
stort problem. Borsternes bevaegelse mod belaeg-
ningen overfgres til medarbejderen, der udsaettes
for rykvise belastninger. Pa ujeevne beleegninger vil
disse belastninger veere forholdsvis store. Derfor
bgr man ikke arbejde for l&enge ad gangen med
handbugserede borster.



B Brug den rigtige maengde energi

Biologisk effekt afhaenger af dosering

Bekaempelsens biologiske effekt pa
ukrudtet afhaenger ngje af doseringen af
energi, det vil sige den maengde energi,
der udbringes pr. arealenhed. Doseringen
afhaenger af to faktorer. Den ene er

fremdriftshastigheden, som er den hastig-

hed, man skal kere med for at fa en be-
stemt energimaengde. Den anden er red-
skabets ydelse, som er produktionen af
energi malt som forbruget af gas eller
braendselsolie pr. tidsenhed. Se ogsa bok-
sen nedenfor.

Biologisk effekt: Den effekt, behand-
lingen har pa ukrudtet ved en given do-

sering

Dosering: Mangden af energi udbragt
pr. arealenhed. Males i kg gas/hektar,
liter olie/hektar eller kWh/hektar

Fremdriftshastighed: Den hastighed,
man skal kere med for at fa ydet en be-

stemt dosering

Ydelse: Den mangde energi, redskabet
producerer. Males som forbruget af gas
eller breendselsolie pr. tidsenhed (i kg

gas/time, liter olie/time eller kWh/time)

Behandlingstid: Males i sekunder

Fremdriftshastighed

Nar man gger fremdriftshastigheden,
falder doseringen og omvendt. Sam-
menhangen er imidlertid ikke lineaer.
Det betyder, at en forggelse af frem-
driftshastigheden har sterst effekt pa
doseringen ved lave hastigheder og
haje doseringer. | praksis kraever enhver
fordobling af doseringen, at fremdrifts-
hastigheden halveres. Samtidig sker der
en fordobling af behandlingstiden, hvil-
ket er med til yderligere at @ge effek-
ten.

Ydelse

Det er vigtigt at kende sit redskabs
ydelse. Den skal bruges som grundlag
for at beregne den fremdriftshastighed,
der svarer til den dosering, som er ngd-
vendig for at sikre en tilstraekkelig ef-
fekt pa ukrudtet. Det er vigtigt at kon-
trollere ydelsen, idet den i praksis ofte
afviger fra det, fabrikanten eventuelt
har oplyst. Redskabets ydelse kan kon-
trolleres ved hjeelp af en ydelseskontrol.
For gasbraendere kan det geres ved at
veje gasflaskerne for og efter karsel i et
kendt tidsrum pa for eksempel en halv
eller en hel time. For vandanlaeg bestar
ydelseskontrollen i at efterfylde tanken
med braendselsolie, nar redskabet har
kert i en afmalt tidsperiode.
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Sammenheengen mellem fremdriftshastig-

hed og dosering er ikke linezer. En for-

ggelse af fremdriftshastigheden har derfor

starst betydning ved lave hastigheder og

hgje doseringer.

Behandlingstid

Behandlingstiden har ogsa betydning for
effekten. Nar man saenker fremdrifts-
hastigheden for at gge doseringen, stiger
behandlingstiden samtidig. Den optimale
behandlingstid kendes ikke, men hvis
behandlingstiden saettes til et fast tids-
rum, vil doseringen variere mellem de en-
kelte redskaber.



Fa styr pa faktorerne

Det er vigtigt at behandle med den rigtige
fremdriftshastighed, sadan at den biologi-
ske effekt bliver s& god som muligt. For-
s@g viser, at der skal bruges en dosering
pa op til 80 kg gas eller 1.000 kWh/ha for
at reducere daekningsgraden af et taet u-
krudtsdaekke med 90 %. Denne dosering
og effekt er en forudsaetning for, at hver
termisk behandling efter tre dage reduce-
rer ukrudtsdaekket med 90 % og samtidig
mindsker genvaeksten med 20 %.

En raekke formler ger det muligt at be-
regne, hvor hurtigt man skal kere for at
fa en bestemt dosering, hvor stort et areal
man kan behandle pr. tidsenhed og hvor
lang behandlingstiden er. Se eksemplet i
boksen. Den vigtigste formel kan bruges
til at beregne den gnskede fremdrifts-
hastighed ved hjeelp af oplysninger om
ydelse, arbejdsbredde og gnsket dosering.
Se ogsa www.skovoglandskab.dk, hvor
man kan hente et beregningsskema.

Effekten afheenger af doseringen. Fra
venstre er behandlet med 120 kg gas/ha,
80 kg gasl/ha, 40 kg gas/ha, 20 kg gas/ha
og 10 kg gas/ha. Forsgg viser, at man far
den optimale effekt med 80 kg gas/ha

uanset meengden af ukrudt.

19

Beregningseksempel

Man ensker at behandle et 100 m langt og 1 m
bredt areal med en dosering svarende til 60 kg gas/
ha med HOAF Weedstar 100. Redskabet er 1 m
bredt og 1 m langt. Ydelseskontrollen viste en
ydelse pa 20 kg gas/time svarende til 250 kWh/time.
Man vil i den forbindelse gerne kende den enskede
og den aktuelt udferte fremdriftshastighed (v),
hvor stort et areal, der aktuelt er blevet behandlet
pr. tidsenhed (A), samt hvor lang den aktuelle
behandlingstid (t,) har veeret.

Den gnskede dosering omregnes ud fra breendvaer-
dien for gas til:
d = 60 kg gas/ha ¢ 12,8 kWh/kg gas & d = 768 kWh/ha

Den gnskede fremdriftshastighed beregnes:
Formel 1
250 kWh/time ¢ 10000 m¥ha

V= & v = 3,3 km/time
1 m ¢ 768 kWh/ha ¢ 1000 m/km

Ved tidtagning registreres den tid behandlingen
aktuelt tog til 1 min. 50 sek. (1,8 min.). Den aktuelle
fremdriftshastighed kan bestemmes og viser sig at
veere identisk med den gnskede fremdriftshastighed:

Formel 2

0,1 km « 60 )
v= ——— = 3,3 km/time
1,8 min.

Det aktuelt behandlede areal findes ved bruge den
aktuelle fremdriftshastighed, der er beregnet ved
hjeelp af formel 2:

Formel 3

A = 3,3 km/time ¢ 1000 m/km ¢ 1 m = 3300 m?/time

Den aktuelle behandlingstid findes ved at bruge
den aktuelle fremdriftshastighed, der er beregnet
ved hjeelp af formel 2:

Formel 4
1 m e 0,001 km/m e 3600 s/time
t, = - =1,1s
3,3 km/time




M Velg redskaber efter opgaven

lkke nok med ét redskab

Redskaberne er grundstammen i den
pesticidfri bekaempelse af ukrudt. | de fle-
ste tilfelde er det ngdvendigt at have
flere forskellige typer redskaber for at
kunne bekampe pa forskellige typer
arealer.

Flammebehandling

Redskaber til flammebehandling kan op-
deles i typer efter, hvordan de er konstru-
eret, og hvordan de bruges. Redskabets
ydelse (gasforbrug) og bredden bestem-
mer den fremdriftshastighed, der svarer
til en bestemt dosering pr. arealenhed.
Oversigten viser redskabstypernes gen-
nemsnitlige bredde og den gennemsnit-
lige opgivne ydelse omregnet til ydelse pr.
meter bredde. Fremdriftshastighed og ka-
pacitet er beregnet ved en gnsket dose-
ring pa 80 kg gas/ha (1.000 kWh/ha). Ud
over gennemsnittet er angivet laveste og
hajeste vaerdi. For kaerrebraendere og
fladebraendere angiver producenterne i
gennemsnit fremdriftshastighed og kapa-
citet til tre gange mere, end der er aktuelt
ved 80 kg gas/ha. For kantstensbraender
opgives typisk en hastighed pa det dob-
belte af den aktuelle ved 80 kg gas/ha.
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Lansebraendere

Handbarne med eller uden skaerm. Gasflasken kores ty-
pisk pa en lille vogn. Rund eller vifteformet flamme.
Anvendelse: Punktbekaempelse, hvor man ikke kan
komme til med andre redskaber. Er typisk et supplement
til storre redskaber.
Bredde: 0,25 m
Ydelse: 3,8 kg gas/time
Hastighed: 2 km/time
Kapacitet: 500 m%time

Lansebraendere med skaerm og hjul

Smalle, afskeermede braendere, der forsynes med gas
fra medbragt flaske

Anvendelse: Kanter langs beplantninger og fuger i
beleegninger

Bredde: 0,25 m

Ydelse: 6 kg gas/m bredde/time

Hastighed: 0,8 km/time

Kapacitet: 200 m?/time

Keerrebraendere

Sma, handbugserede braendere med et eller flere hjul-
set. Flammerne er beskyttet af en isoleret braender-
kasse. Anvender typisk gas i truckflasker, der medbrin-
ges pa redskabet.

Anvendelse: Stier, fortove og sma pladser

Bredde: 0,55 m (0,35-0,85)

Ydelse: 7 kg/m bredde/time (4-8)

Hastighed: 0,9 km/time (0,7-1,0)

Kapacitet: 500 m%time (250-750)



Fladebraendere

Braendere monteret foran eller bagpa en
redskabsbaerer. Anvender truckflasker eller
gas i tank, der medbringes enten sammen-
bygget med breenderudstyret eller fast-
monteret pa traktor eller redskabsbaerer.
Har ofte blaeser, der @ger temperatur og
turbulens under skaermen.

Anvendelse: Store flader og lange straek-
ninger

Bredde: 1,00 m (0,75-1,20)

Ydelse: 11 kg/m bredde/time (6,7-16)
Hastighed: 1,4 km/time (0,8-2,0)
Kapacitet: 1.400 m?time (625-2000)

]
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Kantstensbrzendere

Monteret pa traktor eller redskabsbaerer.

Har fleksible skeerme og ofte udskuds-
muligheder.

Anvendelse: Langs kantsten, bade oven
for og neden for kantstenen og op til
0,60 m ind pa fortovet.

Ydelse: 20 kg/m bredde/time (18-21)
Hastighed: 2,4 km/time (2,1-2,6)
Kapacitet: 1.400 m?time (1.300-1.600)

21

Flammer og damp sammen (WeedJet)

Kombinerer flammebehandling og damp-
behandling. Der sprojtes forstovet vand
ind i breendkammeret, der er afskaermet
fra beleegningen. Nar vandet fordamper,
dannes et stort tryk, der sammen med
luftbleesere og afbraendingen af gas pres-
ser luft bagud. Her vendes det og presses
ned mod beleegningen og frem i korsels-
retningen. Den varme luft har ikke veeret i
kontakt med ild, siden den forlod gas-
braenderne. Det mindsker eller fjerner risi-
koen for antaendelse.

Anvendelse: Store arealer og lange
straekninger, hvor der er behov for stor
kapacitet

Bredde: 1,45 m

Ydelse: 33 kg/m bredde/time

Hastighed: 4,2 km/time

Kapacitet: 5.880 m?/time



B Veelg redskaber efter opgaven

Dampbehandling

Dampanlaeg til ukrudtsbekaempelse er op-
bygget som en selvkgrende enhed, der
bestar af dampgenerator, braendstofstank
og vandtank. Dampgeneratoren produce-
rer hgjtryksdamp, der ledes ud under taet-
sluttende skaerme. Nar dampen konden-
serer pa ukrudtsplanterne, afgiver den sit
indhold af varme.

Behandling med varmt vand

Det varme vand udbringes enten via dyser
under en skaerm eller med en handbaren
lanse. Redskaberne bruger mere vand end
dampanlaeg. Skumdannelse kan virke iso-
lerende og medvirke til, at varmen virker
mere i dybden.

Borstning

Ukrudtsbarsterne kan vaere monteret pa
handbugserede maskiner med egen mo-
tor, pa sma selvkgrende maskiner eller pa
redskaber, der er beregnet til at montere
pa en traktor/redskabsbaerer. Diameteren
pa barstehovederne varierer fra 0,50 til
0,95 m.

Buskryddere

Buskrydderen arbejder ved hjeelp af en
roterende sngre, der slar ukrudtet over.
Den kan bruges som supplement til bar-
ster pa steder, hvor det er sveert at
komme til. Det kan for eksempel vaere
under baenke og langs hegn.
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Damp (Dansteam)

Producerer damp under tryk og leder det ud under teet-
sluttende skaerm. Leveres ogsa med udskydelige skaerme,
kantstensskeerm og slange med handbaren lanse.
Anvendelse: Arealer, hvor man ikke gnsker at flamme-
behandle pa grund af brandfaren.

Bredde: 1,4 m

Ydelse: 145 kWh/m bredde/time

Hastighed: 1,5 km/time

Kapacitet: 2100 m?/time

Varmt vand (WeedCleaner)

Opvarmer vand til 95° C. Vandet udbringes via dyser,
der er placeret under en skaerm.

Anvendelse: Arealer, hvor man ikke gnsker at flamme-
behandle pa grund af brandfaren. Arealer hvor man
onsker en mere dybtgaende effekt.

Bredde: 1,00 m

Ydelse: 72 kWh/m bredde/time

Hastighed: 0,7 km/time ved 1.000 kWh/ha

Kapacitet: 700 m%time

Varmt vand med skum (Waipuna)

Opvarmer vand, der er tilsat plantesukker, til 95° C. Nar
vandet bringes ud pa beleegningen, dannes der et isole-
rende lag skum. Fordeles med handbarne udlaeggere.
Anvendelse: Pa sveert tilgeengelige steder, hvor man on-
sker en dybdtgaende effekt og pa arealer, hvor det ikke
er muligt at flammebehandle pa grund af brandfaren.
Hastighed: 1,6 km/time ved 2.000 kWh/ha og 2,5 | vand/m?
Kapacitet: 300 m?/time



Traktormonterede bgrster

Monteres i frontlift pa traktor eller red-
skabsbeerer. Hydraulisk justerbar. Har
stottehjul eller veegtaflastningssystem, der
betyder, at hgjden kan reguleres. Kan mon-
teres pa sugefejemaskine.

Anvendelse: Langs kantsten, pa fortove
og pa belaegninger af brosten og chaussé-
sten. Bruges iseer til minimums- og opryd-
ningsniveauer.

Hastighed: 2 km/time

Kapacitet: 1.400 m?/time med 0,70 m
borstehoved

Selvkgrende bgrster

Selvkerende redskaber, der traekker pa to
baghjul. Bgrsten er monteret omkring det
styrende forhjul med mulighed for at ju-
stere vinkel og tryk pa bersten.
Anvendelse: Arealer, hvor traktormonte-

rede borster ikke kan kere pa grund af be-

leegningens beaereevne eller tilgaengelighed.

Hastighed: 2 km/time
Kapacitet: 1.800 m?/time
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Handbugserede bgrster

Opbygget med to hjul og frontmonteret
roterende borste. Mangvrering og frem-
drift sker manuelt.

Anvendelse: Velegnet til mindre opga-
ver af begraenset varighed. Ikke egnet til
kraftig ukrudtsveekst og pa ujeevne be-
leegninger.

Hastighed: 1 km/time

Kapacitet: 500 m?/time



B Forebyg ukrudtsproblemer

Tag hensyn til sliddet 10-12 mm for brosten, som Normer for
Jo mere slid, jo mindre ukrudt. P4 midten Anlaegsgartnerarbejde anbefaler. Pa
af en belzegning er den daglige faerdsel betonbelaegninger ma man heller ikke
tit nok til at holde ukrudtet vaek. Om- lade sig friste til at lave fugerne for
vendt gror ukrudtet ret uhindret langs fa- smalle. Der skal veere plads til, at fliserne
cader, i skarpe hjerner, under baenke og kan bevaege sig uden at rare hinanden,
ved cykelstativer, hvor fgdder og hjul nae-  néar der for eksempel karer et bilhjul hen
i sten ikke slider pa det. Her kan det veere over dem. Se boks med fugeareal pa side

Ukrudtet vokser sig hurtigere stort under en god ide at reducere behovet for be- 12.

beenke og lignende, hvor der ikke slides keempelse ved at bruge belaegninger med

pé det. lille fugeareal. En anden mulighed er at

forsegle fugerne med et plastisk mate-
riale. Det kan dog ikke betale sig at for-
segle fugerne pa store sammenhangende
arealer, hvor det er let at komme til med
redskaber. | andre situationer kan man
@ge sliddet ved for eksempel at tilpasse
bredden af en sti til maengden af faerdsel.
Hvis folk gar pa hele belaegningen, slides
en stor del af ukrudtet vaek, inden det nar
at blive stort.

P3 sveert tilgeengelige arealer kan fugerne

forsegles med et plastisk materiale, der Reducer fugearealet

smeltes ned i fugerne. Jo mindre fugeareal, jo mindre ukrudt.
Derfor har belaegningstypen stor betyd-
ning for maengden af ukrudt. Natursten
giver brede fuger, fliser forholdsvis fa,
smalle fuger og belaegningssten mange,
smalle fuger. Det skal ikke ngdvendigvis
styre designet, men kan indga i overvejel-
serne. Den enkelte fuge bar ikke vaere
bredere end ngdvendigt. P& beleegninger Udformningen af fortovet har stor betydning for fuge-

af natursten ma fugerne ikke vaere bre- arealet og dermed maengden af ukrudt. Med chaussé-
dere end de 8-12 mm for chaussésten og stensbdnd er fugearealet ca. 8 % og uden ca. 4 %.
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Hold rent

Renholdelse af belaegningen er med til at
forebygge ukrudtsproblemer. Lidt efter
lidt leegger der sig et lag stev og jord pa
beleegningens overflade, hvor ukrudtet
kan gro. Det kan isaer vaere et problem
langs kantsten, hvor ukrudtet kan genere
afvandingen. Regelmaessig fejning fjerner
det potentielle vaekstmateriale og kan og-
sa have en vis effekt pa helt smat ukrudt.

Fyld fugen rigtigt

Materialet i fugerne skal sikre afstanden
mellem belaegningssten eller fliser, over-
fare kraefter og gere beleegningen vand-
teet. Den pesticidfri bekaempelse har gjort
det aktuelt at se pa, om man kan finde
frem til alternative fugematerialer, der
ger det sveert for ukrudtet at spire. De
forelgbige resultater viser, at ingen af
alternativerne har afgerende effekt pa
mangden af ukrudt. Til gengeeld er det
vigtigt at fylde fugerne. Er de halvtomme,
kan ukrudtet spire under beskyttede for-
hold nede mellem fliser eller belaegnings-
sten. Efterhanden bliver fugerne fyldt
med jord, hvor det ogsa er let for ukrud-
tet at etablere sig. Desuden er det vigtigt
at udfere fugen pé den rigtige made. For
eksempel giver en godt komprimeret
fuge ukrudtet darlige vilkar.

Ukrudtet har gode vilkér, hvis fugerne ikke

er fyldt op med fugemateriale.

Undga fuger

En anden mulighed er helt at undga fu-
ger. Det kan ggares ved at lave sammen-
haengende belaegninger i asfalt eller be-
ton og efterfalgende lave et fliselignende
menster i fladen. Manstret laves med et
net, der presses ned i den vade belaeg-
ning. Den vil ligne fliser, men ukrudtet vil
have svaerere ved at etablere sig. Fugerne
er nemlig kun nogle millimeter dybe.

Gor kantstenen teet

Ukrudt vokser ofte i fugerne i kantsten
og breder sig ind mellem kantsten og as-
falt. Det er iseer et problem langs veje
uden bebyggelse, hvor der er graes og
ukrudt op til kantstenen. Ukrudtets rad-
der kan fa asfalten til at smuldre. Proble-
met kan forebygges ved at taetne fugerne
i kantstenen.
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Sammenhaengende belsegning af beton,
hvor megnstret er lavet med et net i den

vade belaegning.

Ved at taetne fugerne mellem de enkelte

moduler i kantstenen, kunne man have

hindret ukrudtet i at gro ind i asfalten.



B Hvad koster det

Pris og kvalitet

En pesticidfri behandling koster stort set
det samme som én sprgjtning med herbi-
cider. Forskellen er, at man ofte kun
sprgjter 1-2 gange om dret, mens den
pesticidfri drift kraever 5-12 arlige be-
handlinger. Derfor er den pesticidfri drift
dyrere. Til gengeeld vil der ogsa vaere
mindre ukrudt pa belaegningerne i lgbet
af aret. Sprgjtningen slar ukrudtet ihjel pa
et bestemt tidspunkt, men fjerner ikke
planterne. En strategi baseret pa én arlig
sprgjtning vil derfor medfere, at der i pe-
rioden op til sprgjtning er meget grent pa
arealet. Bagefter ligger der dgdt ukrudt.
Den starre investering giver med andre
ord ogsa hgjere kvalitet. Risikoen er, at
ukrudtet udvikler sig ud over, hvad de
pesticidfri metoder kan klare.

Termiske metoder

Det koster 0,4-0,5 kr./m? at behandle én
gang med traktormonteret gasbraender.
Prisen bestar af udgiften til afskrivning af
redskabet, gasforbruget, mandskabstiden
plus afskrivning og drift af traktoren. For
kaerrebraendere er den tilsvarende pris ca.
0,8-1,0 kr./m?. Priserne afhaenger af
redskabstypen, belaegningernes udform-
ning og tilgeengeligheden. Man kan
holde omkostningerne nede ved at veelge
de mest effektive redskaber. Store flade-
braendere med gastanke frem for gasfla-
sker kan for eksempel reducere udgif-

terne til gas. De krzever til gengeeld en
starre investering.

Mekaniske metoder

Det koster 0,3-0,4 kr./m? at behandle én
gang med traktormonterede bgrster. For
handbugserede barster er prisen ca. det
dobbelte med 0,6-0,8 kr./m?. Til gengaeld
er investeringen og forrentningen mindre.
Prisen bestar af udgiften til afskrivning af
redskabet, braendstof, slid pa barster og
mandskabstiden. For traktormonterede
redskaber er der desuden udgifter til af-
skrivning og drift af traktoren. Nar man
bruger ukrudtsbgrster i oprydningsstra-
tegierne, skal man regne med, at det er
nadvendigt at feje ukrudtet op bagefter.
Afhaengig af situationen kan der ligge en
ekstra omkostning i denne proces.

Anlagsgkonomi

Belaegninger repraesenterer store sam-
fundsmaessige investeringer, idet opbyg-
ning af baerelag og overfladebelaegning
koster fra 300 kr./m? og op til flere tu-
sinde kr. for eksklusive belaegninger af
natursten. Kraftig ukrudtsvaekst er sand-
synligvis i stand til at edelaegge en belaeg-
ning, sa den ma laegges om, fordi den
ikke mere opfylder sine aestetiske eller
funktionelle formal. Et fortov har i almin-
delighed en levetid pa ca. 30 ar. Ukrudt
kan forkorte levetiden med maske 10 ar.
Under sarlige forhold kan ubehandlet
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ukrudt endda helt gdelaegge en belaeg-
ning i lgbet af 10 ar. Beregninger viser,
at udgifterne til at omlaegge for eksem-
pel fortove med 10 ars intervaller langt
overstiger udgifterne til at opretholde

normalniveauet eller maksimalniveauet.
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B Om haeftet

Haeftet Ukrudtsbekaempelse pa belaegninger bygger pa resultater og erfaringer fra et
tre-arigt forsgg med bekaempelse af ukrudt pa fortove. Forseget sammenlignede
flammebehandling, dampbehandling og barstning. Desuden afprevede forskerne en
raekke strategier, hvor der blev bekaempet pa forskellige tidspunkter og udfert et vari-
erende antal behandlinger. Forsgget blev gennemfert i Frederiksborg Amt, Hillergd
Kommune, Herning Kommune, Randers Kommune, Sgnderborg Kommune og Arhus
Kommune. Forsggsvaerterne stod for den praktiske udfgrelse af de behandlinger, der
indgik i forsgget. Projektet er finansieret af Miljgstyrelsens bekaempelsesmiddelbevilling
og Miljgradet for Renere Produkter. Desuden har Skov & Landskab (FSL) og Danmarks
JordbrugsForskning (DJF) bidraget gkonomisk. Forsggsvaerterne har selv finansieret be-
handlingerne og det lokale forsggsarbejde.

Haeftet kan ses pa
www.skovoglandskab.dk og
www.mst.dk

Haeftet fas ogsa i Miljebutikken,
Leaederstraede 1-3, 1201 Kgbenhavn K,
tIf. 33 95 40 00, butik@mim.dk
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Skov & Landskab

Skov & Landskab er et
center for forskning,

undervisning, formidling
og radgivning vedr. Skoy,

Landskab og Planleegning.

Centret er et forpligtende
samarbejde mellem tre

selvstendige institutioner:

Den Kgl. Veterinaer- og
Landbohgjskole (KVL),
Forskningscentret for
Skov & Landskab (FSL)
og Skovskolen.

Miljgstyrelsen

Miljeministeriet

Miljestyrelsen er en del af
Miljgministeriet. Miljestyrelsen
administrerer lovgivningen om
miljobeskyttelse, der skal sikre
os ren luft, vand og jord og
gode levevilkar for mennesker,
dyr og natur. Miljestyrelsen
overvager tilstanden i miljoet,
radgiver kommuner og amter
og informerer offentligheden
om miljeforhold.




