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Forord

I sommeren 1998 iverksattes et projekt til belysning af mitteaktiviteten pa graes-
ningsarealer, der graenser op til mosen Egelokke Lung, Langeland. Mitterne — blod-
sugende smamyg — udklekkes fra mosens sedimentaflejringer, der er opbygget
gennem artier som folge af massiv spildevandsudledning. Sammenhangen mellem
mosens forureningstilstand og omfanget af mitte-udklaekningen er undersegt i be-
gyndelsen af 1970’erne og igen i 1996.

Projektet blev finansieret af Miljastyrelsen.

Roskilde Universitetscenter har haft det overordnede ansvar for projektet, der er
udfert af Seren Achim Nielsen med bistand af Frank L. Fotel begge Institut for
Biologi og Kemi, RUC. Boy Overgaard Nielsen, Biologisk Institut, Afdeling for
Zoologi, Aarhus Universitet har bidraget ved afrapporteringen. Jorgen Aa. Axel-
sen, Danmarks Miljeundersogelser, Afdeling for Terrestrisk @kologi, Silkeborg,
har udarbejdet en matematisk simuleringsmodel med henblik pé forudsigelse af de
to dominerende mittearters aktivitetsmaksima. Resultaterne af feltunderseggelsen og
prognosemodellen udger det ekologiske grundlag for studier over de potentielle
effekter af mitteangreb pé kvaeg pa graesningsarealer omkring Egelokke Lung og
tilsvarende risikograsgange.

Seren Achim Nielsen Boy Overgaard Nielsen Jorgen Aa. Axelsen Frank L. Fotel






Sammenfatning og konklusioner

Omfanget af mitteaktiviteten ved Egelokke Lung, Langeland, blev registreret ved
daglige indsamlinger fra starten af maj til medio november 1998. Indsamlingerne
blev foretaget ved hjelp af to automatiske lysfeelder. Den ene blev opstillet tet ved
mosen, hvor der tidligere var pavist en massiv opformering af flere mittearter. Til
belysning af spredningsdistancen af mitter, der kleekkede fra mosen, blev en anden
lysfaelde opstillet ca. 40 m fra mosens bredzone. Klimadata blev indhentet fra
DMI'’s klimastation i Rudkebing. Der blev ialt indsamlet 30514 mitter i de to lys-
feelder; de individrigeste arter var C. punctatus og C. obsoletus. Dominantarterne
blev bestemt til ken og hunnerne yderligere til fysiologisk type (nullipare, gravide,
tomme). Disse analyser kunne afslere, hvor mange blodsugningsaktive hunner, der
var til stede pa forskellige tidspunkter. Der blev desuden foretaget registreringer af
mitteangreb pa kreaturer. Mitterne blev opsamlet med en modificeret stevsuger og
senere bestemt til art og fysiologisk hun-type.

Saesonen var praget af vejrforhold, der var meget ugunstige for mitternes flyveak-
tivitet, iser var der meget vind gennem det meste af flyveaktivitetsperioden. Vin-
den har stor betydning for mitternes flyveaktivitet, da denne bliver reduceret selv
ved mindre vindpavirkninger (<3 m/sek.). De mange dage med meget vind resulte-
rede 1, at der gennem sasonen fra maj til oktober aldrig kunne registreres de mar-
kante aktivitetstoppe, som ellers normalt forekommer i forbindelse med klekning
af nye mittegenerationer. Derimod skete der gennem sasonen en udjevning af
generationsmenstret. Vindpéavirkningen bevirkede ogsa, at spredningen fra mose-
omrédet og ud pa marken blev kraftigt reduceret. P4 marken var mitternes flyveak-
tivitet reduceret til under 20% af flyveaktiviteten ved mosen, hvor leeforholdene var
bedre.

Den ringe spredningsaktivitet, der blev konstateret i denne undersggelse, skyldes
de specielle vindforhold i 1998. I dette ar var risikoafstanden for massive mitte-
angreb pé kreaturer mindre end 40 m fra udklakningsstederne. I andre ar med mere
normale vindforhold mé denne afstand formodes at vare storre. Resultaterne fra
1998 kan bidrage til at belyse begrebet risiko-grasgange nar vddomrader, hvor
risikoen for mitteangreb pa kreaturer er storst.

Pa grund af mitternes atypiske flyveaktivitet og det diffuse generationsforleb i
1998 var det ikke muligt at konstruere en brugbar model, der kunne simulere popu-
lationsudviklingen hos de dominante mittearter.






Summary and conclusions

The activity of biting midges (Ceratopogonidae: Culicoides) at the marsh Egelakke
Lung, Langeland, Denmark was recorded by daily sampling from early May to mid
November 1998. Two automatic light traps were used. One trap was placed at the
edge of the marsh, which is the breeding site of several species of biting midges,
some of them occurring in high densities. To elucidate the flight range of the
midges another light trap was placed at a distance of about 40 m from the edge of
the marsh. A total of 30514 biting midges were collected in the two light traps.
Culicoides punctatus and C. obsoletus were most abundant. The predominant spe-
cies were sexed and the reproductive status of female midges was assessed (nul-
liparous, gravid, parous empty). Based on the gonotrophic distribution pattern the
potential number of host-seeking biting midges trapped in the two light traps was
estimated. Further, the number of biting midges attacking pastured heifers was
recorded. The midges were collected by means of a modified vacuum cleaner and
species and reproductive status were assessed. C. punctatus and C. obsoletus were
predominant cattle-biting species.

The summer of 1998 was generally extremely windy, restraining the flight activity
of the biting midges. Even wind speeds as low as <3m/s hamper the flight. Due to
the many windy days the distinct activity peaks, which usually indicate the emer-
gence of new generations were blurred. Owing to the windy weather the dispersal
of midges from the breeding site into the pasture was strongly reduced. In the pas-
ture the activity of the midges was only <20% of that recorded near the marsh, the
latter being surrounded by scrub providing shelter.

In 1998 the risk of mass attacks of biting midges on pastured cattle was low even at
a distance less than 40 m from the marsh. In a year with normal wind conditions a
much greater distance to the breeding site is presumably required in order to pro-
tect the cattle against biting midges.

It was impossible to predict adult population maxima of the predominant species
by mathematical simulation. The failure is caused by the atypic flight activity of
the biting midges and the blurred sequence of generations in 1998.
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1 Indledning

1.1 Baggrund for projektet

Siden 1960’erne har forureningen af mosen Egelokke Lung, Langeland og den
forureningsskabte mitteplage vaeret et debatemne. I begyndelsen af 1970’erne
dokumenteredes sammenhangen mellem den intensive spildevandsudledning i
mosen, den enorme sedimentopbygning i recipienten, opformeringen af mitter i
sedimentet og den voldsomme mitteplage pa graessende kreaturer i omréadet (Niel-
sen & Christensen, 1975). Efter fornyet debat om problemkomplekset i midten af
1990’erne udfertes en storre undersagelse over mitteproblemets davaerende omfang
(Nielsen et al., 1998). I forleengelse af dette projekt iveerksattes en ngjere underse-
gelse af mitteangrebenes potentielle effekt pa kreaturer i omradet (Lind et al.,
1999) og af mitteaktiviteten pa graesningsarealer, der granser op til Egelokke
Lung.

Mitterne, der er 1-2 mm lange smémyg, tilherer myggefamilien Ceratopogonidae
(sleegt Culicoides)(Fig. 1.1). Vingerne er ofte forsynet med smukke plettegninger,
som 1 mange tilfeelde kan benyttes ved artsbestemmelse. En del arter har dog kun
vage gralige eller brunlige vingetegninger og kan ikke bestemmes pa denne karak-
ter alene. I Danmark er der hidtil registreret 43 arter af mitter (Nielsen et al., 1998,
1999). De fleste mittearter har sterst flyveaktivitet kort tid for solnedgang og lige
for solopgang. Da flyveaktiviteten er vejrathengig, kan mengden af flyvende mit-
ter svinge meget fra degn til dogn. De voldsomste mitteangreb finder altid sted pa
lune, fugtige, vindstille aftener.

De fleste mittearters hunner kraver et proteintilskud i form af et blodmaltid fra et
hvirveldyr, for at &ggene kan modnes. Mitternes blodsugning pa mennesker og
husdyr kan indebere en rekke problemer: Selve biddet er et betydeligt irritations-
moment og udger en potentiel risiko for overfersel af sygdomsfremkaldende mi-
kroorganismer. Mittebiddet er ledsaget af en akut smertefornemmelse og lokale
hudreaktioner. Hos mennesker kan der opsta kraftige allergiske reaktioner, der
kraver laegebehandling (Svendsen & Nielsen, 1985, 1992). Blandt husdyr er aller-
giske reaktioner isar udtalt hos islandske heste (allergisk dermatitis, ’sommer-
eksem”, Hesselholt & Agger, 1977; Larsen et al., 1988; Halldorsdottir et al., 1989;
Nielsen et al., 1999). I USA er hypersensitivitet som folge af mitteangreb ogsa
pavist hos kreaturer (Akey et al., 1989; Nielsen et al., 1999).

Ved masseforekomst af mitter kan blodsugningsaktiviteten vere en voldsom plage
for mennesker; i store omrader i Skotland pévirker mitterne befolkningens daglige
aktiviteter i meget betydelig grad og ogsa i Danmark er der eksempler pa kraftig
mitteplage (Nielsen, 1963, 1964; Blackwell, 2000). Pa visse lokaliteter, bl.a. i
Danmark, kan der ofte registreres meget massive mitteangreb pé kreaturer (Niel-
sen, 1971; Nielsen & Christensen, 1975). Dyrene bliver synligt staerkt irriteret af
mittebiddene og bruger tid og energi pé afveergeforanstaltninger (Nielsen et al.,
1999).

I udlandet har man pévist, at mitter kan overfore sygdomsfremkaldende organis-
mer, forst og fremmest Bluetongue virus, der kan angribe alle arter af drevtyggere
og som er meget tabsvoldende. Siden 1998 har der veret epidemier af Bluetongue i
Middelhavsomrédet. De nordligst rapporterede udbrud er i Bosnien-Hercegovina,
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Kroatien og Toscana i Italien. Der er ingen eksempler pé, at mitter i Danmark kan
optraede som smittebarere, men en eventuel fremtidig klimagndring (global op-
varmning) kan muligvis udvide udbredelsesomradet for mitte-spredte sygdomme
som Bluetongue.

Mitternes larver udvikles i fugtig jord, mudderaflejringer ved bredden af sger og
vandleb, tervemos, kvaeggadning og henrddnende plantedele. De forskellige mit-
tearters larver (Fig. 1.1) er oftest knyttet til bestemte levesteder. Mittefaunaen ud-
kleekket fra sedimentaflejringerne i Egelokke Lung var i den mest forurenings-
pavirkede fase domineret af en enkelt art, der er karakteristisk for slam med hejt
indhold af organisk materiale (Nielsen & Christensen, 1975).

S e —
wvesss . -

D

Fig. 1.1. A. Mitte (Culicoides nubeculosus). B. Munddele af Culicoides-hun, fra
venstre: maxil, mandibel, spytklinge. C. Vinger af Culicoides fra venstre: C. odibilis,
C. obsoletus, C. punctatus. D: Larve af C. nubeculosus. (Efter Nielsen & Christen-
sen, 1975).

A. Biting midge (Culicoides nubeculosus). B. Mouthparts of Culicoides-female, from
the left: maxilla, mandible, hypopharynx. C. Wings of Culicoides, from the left: C.
odibilis, C. obsoletus, C. punctatus. D: Larva of C. nubeculosus.(From Nielsen &
Christensen, 1975)



1.2 Formal med projektet

Formaélet med projektet er at foretage uddybende undersegelser over mitteproble-
met omkring Egelokke Lung. Mittebelastningen pé kvier pa tilgreensende graes-
ningsarealer folges gennem grasningssasonen og relateres til resultater fra sidelo-
bende veterinaere undersggelser. Pé basis af integrerede veterinre og entomologi-
ske undersegelser sgges eventuelle sundhedsmassige effekter af mitteangreb pa
kreaturer indkredset. Ved hjelp af automatiske lysfeelder foretages daglige indsam-
linger af mitter ved mosen og pa tilgreensende graesningsarealer. Sidelgbende regi-
streres lokal- og mikroklima i omradet og der rekvireres vejrdata fra nerliggende
meteorologisk station. Disse undersagelser skal belyse mittearternes aktivitetsperi-
oder og —maksima og relatere flyveaktiviteten til betydende vejrforhold, specielt
temperatur og vind. De indsamlede aktivitets- og vejrdata indarbejdes i en tidligere
udarbejdet prognosemodel med henblik pa forudsigelse af mittearters angrebstids-
punkter. Et overordnet mal for projektet er saledes at indkredse perioder med ser-
lig risiko for mitteangreb pa kreaturer og at belyse mitternes aktionsradius i risiko-
omrader.
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Fig. 1.2. Egelgkke Lung. Positioner for lysfaelde 1 (mosen) og lysfaelde 2 (marken)

er markeret. (Efter Rambgll og Fyns Amt, 1997).
Egelakke Lung. The positions of light trap 1 (in the marsh) and light trap 2 (in the

pasture) are shown. (From Rambgll and Fyns Amt, 1997).



2 Metoder

2.1 Undersggelsesomradet
2.1.1 Undersggelsesomradets beliggenhed

Undersggelserne blev udfert i moseomrédet Egelokke Lung (Fig. 1.2), der er belig-
gende i en lavning i en raekke hatformede bakker vest for Bestrup, Nordlangeland.
Moseomrédet, der er ca. 8 ha, bestér af 5 bassiner fremkommet ved tervegravning.
Tilstedende graesarealer omkring mosen er en del af et storre graesningsareal for
godset Egelokkes kvegbesetning. Tidligere blev et tilstedende graesareal mod syd
udnyttet til graesning for Pilegardens kvaegbesatning.

2.1.2 Mosens forureningstilstand

Siden 1949 har Egelekke Lung modtaget urenset spildevand fra Bestrup by og
mejeri (bl.a. fra ostefabrikation), fra Emmerbelle-Helletofte samt fra spredtlig-
gende ejendomme i n@rmeste omegn. Spildevandsudledningen til mosen er nu helt
ophert. I arenes lob er der som folge af spildevandstilledningen opbygget betydeli-
ge slamaflejringer i moseomrédet. Tykkelse og volumen af slamaflejringerne samt
vand- og sedimentkemiske forhold er belyst af Fyns Amt (1997) og refereret af
Nielsen et al. (1998).

11973-74, hvor de forste undersegelser over mitteproblemet i Egelokke Lung blev
udfort, var mosen kantet af rersump, men var igvrigt steerkt praeget af nesten vege-
tationslese sedimentflader af betydelig udstrekning (Nielsen & Christensen, 1975).
Siden har rersumpen bredt sig voldsomt, is@r i det midterste bassin. I 1991 var ca.
10300 m? (ca. 45%) af et naermere afgraenset undersegelsesomrade i mosen dakket
af rersump (Fyns Amt, 1997). De tidligere vegetationsflader var i 1996-97 stort set
deekket af vegetation; i 1998 var tilgroningen yderligere tiltaget.

2.2 Feltmetoder
2.2.1 Klimamalinger

Oplysninger om makroklimaet er indhentet fra Danmarks Meteorologiske Institut.
Daglige malinger af lufttemperatur (maksimum — minimum, °C), relativ luftfugtig-
hed (maksimum — minimum, %) og vindhastighed (m/s) fra perioden 1. januar til
31. december 1998 (station nr. 28590, Rudkebing) er anvendt. Lokal- og mikro-
klima pa greesningsarealet ved mosen blev registreret hver time degnet rundt i peri-
oden 15. maj — 20. oktober 1998 (datalogger, Grant 1000 Series, Squirrel Meter/
Logger). Lufttemperatur og relativ luftfugtighed blev mélt med sensorer placeret i
2 m og 20 cm hgjde pa to stationer, hvor der blev foretaget faeldefangst af mitter.

2.2.2 Indsamling af mitter
Flyvende mitter blev indsamlet ved hjelp af en automatisk lysfaelde udviklet af
Nielsen et al. (1980). Den attraktive lyskilde er en kviksglvlampe (80 W), der ud-

sender ultraviolet lys; dette lys tiltrekker mange tusmerke- og nataktive insekter,
bl.a. mitter. Paeren er anbragt i en metaltragt, hvorover der er udspandt et metalnet
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med en maskediameter pa 2 mm. Mindre insekter som mitter vil trenge gennem
nettet til lyskilden, mens sterre insekter, f. eks. natsommerfugle udelukkes. I bun-
den af metaltragten, hvor paeren er monteret, er anbragt en ventilator, der frembrin-
ger et kraftigt sug. Sméinsekter, der er ndet frem til lyskilden, vil gjeblikkeligt blive
suget ned gennem tragten og gennem en finmasket nettragt for til sidst at blive
opsamlet i et glas (70 ml) med konserveringsvadske (60% benzoesyreoplesning
tilsat nogle draber sulfosabe som detergent). [ faelden er 24 glas monteret pa en
rondel, der via et ursystem kan styres pa en sdidan made, at glassene kan skiftes
efter selvvalgte tidsintervaller. I denne underseggelse blev der skiftet et glas per
degn; i perioden 15. maj — 6. november 1998 blev der foretaget daglige lysfelde-
indsamlinger. To lysfalder blev anvendt, begge anbragt pé jorden: Feelde nr. 1 var
placeret taet ved mosens sydlige hjerne, hvor der forventedes storst mitteaktivitet;
feelde nr. 2 stod i et markskel ca. 40 m fra mosens kant og forskudt leengere nordpa
i forhold til lysfaelde 1 (Fig. 1.2). I 1996 blev der foretaget indsamlinger i omradet
med en tilsvarende lysfzlde; sidelobende blev der desuden ved hjelp af klaekke-
feelder registreret kleekning af mitter fra sedimentfladerne i selve mosen (Nielsen et
al., 1998). I 1998 tillod ejeren desverre ikke opstilling af klaekkefzlder i mosen.

Pa alle dage, hvor der kunne forventes hgj insektaktivitet, blev der forsegt indsam-
ling af mitter pd kreaturer ved hjelp af stovsuger. Denne indsamlingsmetode er i
tidligere undersogelser blevet anvendt med stor succes (Nielsen et al., 1987). For-
delen er, at det er muligt at indsamle pa kvier fra en passende afstand, nar stovsu-
gerens lange ror anvendtes. Kvierne forholder sig normalt i ro, nar de efter en kort
tid har veennet sig til lyden af stovsugeren og lader sig villigt afsege. Stovsugeren
var en almindelig model af merket Nilfisk, hvor stovsugerposen var blevet udskif-
tet med en finmasket netpose, der tilbageholder alle partikler >0.5 mm. Pé et pas-
sende tidspunkt for tusmerke blev 6 kvier indfanget og tejret teet ved moseomradet
ca. 50 m fra lysfalde 1 (mose). Her var der til formélet opstillet en fold med plads
til én kvie. Folden var fremstillet af nedgravede granstolper anbragt rektanguleert (2
x 3.5 m); den var pa tre sider lukket med vandrette granrafter. Nar der skulle tages
prover fra en kvie, blev den fort ind i folden og bundet op, hvorpé kviens bug, der
var eksponeret, blev stgvsuget i 10 minutter. I enkelte tilfaelde, hvor en kvie blev
uregerlig under prevetagningen, matte indsamlingen dog afbrydes i utide. Efter
stovsugningen blev posens indhold af insekter overfort til 70% alkohol.

2.3 Laboratorieundersggelser
2.3.1 Artsbestemmelse af mitter

Mitter fra lysfaelderne blev udsorteret, arts- og kensbestemt og optalt under stereo-
lup (Olympus). Sa vidt muligt blev bestemmelsen baseret pa vingetegning, men i
visse tilfaelde er naermere undersegelse af sensiller pa felehorn, detaljer i palpeled-
denes bygning eller af ydre hanlige genitalier nedvendig. I disse tilfelde er indivi-
derne — efter afvanding i 96% alkohol (5 minutter) — dissekeret og indlejret i Eupa-
ral pa objektglas. Artsbestemmelsen er primeert foretaget efter Campbell & Pel-
ham-Clinton (1960) og Kremer (1965). Hunnerne blev desuden inddelt i fysiolo-
giske stadier, der afspejler deres forplantningsmaessige tilstand og alder: nullipare
(nykleekkede, med uudviklede &g), gravide (med ag) og tomme (har lagt &g).

2.3.2 Udarbejdelse af model

Baseret pa datamaterialet fra 1996 blev der parameteriseret en matematisk simule-
ringsmodel til beskrivelse af populationsudviklingen hos C. punctatus (Nielsen et
al., 1998). Parameteriseringen blev i sd hgj grad som muligt baseret pd eksisterende
viden fra litteraturen. Modellen vil kun blive kortfattet praesenteret, da den er detal-



jeret beskrevet i Nielsen et al. (1998). Basalt drives modellen af temperaturen og
populationens medfedte formeringsrate. Modellen er stadiestruktureret, hvor ud-
viklingen igennem de forskellige livsstadier er temperaturathengig — udviklings-
hastigheden stiger med temperaturen. Det samme geor sig geeldende for reproduk-
tionsraten, dvs. at der lagges flere ag pa en varm dag end pa en kold dag. Model-
len simulerer livscyklus for mitter opdelt i stadierne &g, larver, pupper samt nulli-
pare, gravide og tomme hunner. [ modellen antages, at mittehunner vil kunne gen-
nemgé tre gonotrofiske cykler (leegge &g tre gange), hvorfor stadierne gravide og
tomme kan gennemlgbes tre gange. De anvendte temperaturdata stammer fra den
meteorologiske station nr. 28590: Rudkebing.
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3 Resultater

3.1 Faunasammensaetning

I lebet af undersogelsesperioden 1998 blev der indsamlet 30514 mitter 1 de to lys-
feelder. Heraf blev arterne Culicoides punctatus, C. obsoletus, C. chiopterus, C.
circumscriptus og C. odibilis identificeret og opdelt i hanner og tre fysiologiske
hun-typer (Tabel 3.1). Den samlede fangst af disse fem arter udgjorde 23901 indi-
vider, heraf 20173 (84,4%; 18863 92, 1310 &) i lysfelde 1 (tet ved mosen) og
3728 individer (15,6%; 3391 92, 3374 3) i lysfelde 2 (i markskel). De resterende
6613 individer var fordelt p4 23 mindre hyppige arter. Med en andel pa 53,7% af
den samlede fangst var C. punctatus klart den dominerende art; neesthyppigst var
C. obsoletus (19,6%), mens C. chiopterus, C. circumscriptus og C. odibilis udgjor-
de henholdsvis 2,5%, 2,0% og 0,5%.

Tabel 3.1. Antal voksne mitter indsamlet i 2 lysfeelder: Mose og mark. Egelakke

Lung 1998.

Number of adult biting midges recorded in two light traps: marsh (“mose”) and
pasture (“mark”). Egelokke Lung 1998.

Nullipare | Gravide | Tomme o Total

C. punctatus mose | 12941 4235 5092 3584 756 55| 13697
(32,9)| (39,3)] (27,7)

mark 2476 1408 502 564 223 8,3| 2699
(56,9)] (20,3)| (22,8)

total 15417 5643 5594 4148 979 16396

C. obsoletus mose 4788 3584 370 813 474 9,0| 5262
(74,8) (v,7)| (17,0

mark 618 488 30 100 88| 12,5 706
(79,0) (49| (16,1)

total 5406 4072 400 913 562 5968

C. chiopterus mose 519 160 184 149 30 55 549
(30,7) (35,4) (28,6)

mark 204 74 75 54 16 7,3 220
(36,3) (36,8) (26,6)

total 723 234 259 203 46 769

C. circumscriptus | mose 519 160 184 149 30 55 549
(30,7) (35,4) (28,6)

mark 53 37 10 7 10| 15,9 63
(69,8) (18,9) (13,2)

total 572 197 194 156 40 612

C. odibilis mose 96 57 21 18 20| 17,2 116
(59,4) (21,9) (18,8)

mark 40 4 34 1 0 0 40
(10,2)| (86,0 (3,7)

total 136 61 55 19 20 156
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3.2 Vejrforhold og mitteaktivitet

Temperaturforholdene har afgerende betydning for mitternes udvikling og aktivi-
tet. Temperaturen vil f. eks. vare bestemmende for, hvor hurtigt ag- og larve-
udviklingen forlgber og vil pdvirke en lang reekke fysiologiske processer hos de
voksne mitter, bl.a. ovarieudviklingen. Desuden er lufttemperaturen i aften- og
nattetimerne, hvor de voksne mitter fortrinsvis er aktive, af betydning for flyveak-
tiviteten. Fig. 3.1. viser variationen i lufttemperatur om aftenen og natten fra maj til
oktober 1998 (station: Rudkebing).
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Fig. 3.1. Daglig gennemsnitstemperatur i mitternes flyveaktivitetsperiode: kl. 21 il
7% den fglgende dag. Kilde: DMI, station Rudkgbing.
Daily mean temperature during the flight activity period of biting midges: hour 20%
to 7% the next day. DMI, weather station Rudkebing.
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Fig. 3.2. Flyveaktivitet hos C. punctatus 29 som funktion af lufttemperatur.
Flight activity of C. punctatus Q% in relation to air temperature.
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Fig. 3.2 demonstrerer, at selv smé a&ndringer i temperaturen kan have stor betyd-
ning for den aktuelle flyveaktivitet. Dette gaelder iszer i omrédet neer en kritisk lav
grensevaerdi for flyveaktivitet. I denne undersogelse er graensevardien ca. 9°C for
C. punctatus (3 %); for de fleste danske mittearter ligger greenseveerdien omkring
10°C. Op til 12-13° C stiger flyveaktiviteten eksponentielt; derefter er den op til ca.
17° C upévirket af hejere temperatur.
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Fig. 3.3. Daglig gennemsnitlig vindhastighed i mitternes flyveaktivitetsperiode: kl.
20" til 7%° den falgende dag. Kilde: DMI, station Rudkeabing.

Daily mean wind speed during the flight activity period of biting midges: hour 20%
to 7 the next day. DMI, weather station Rudkabing.
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Fig. 3.4. Flyveaktivitet hos C. punctatus 29 som funktion af vindhastighed.
Flight activity of C. punctatus Q% in relation to wind speed.

Vindhastigheden er bestemmende for smé insekters muligheder for aktiv flyvning;
det gaelder i seerdeleshed mitter. Fig. 3.3 viser variationen i vindhastighed om afte-
nen og natten, maj-oktober 1998 (Station: Rudkebing). Mitternes aktivitetsperiode
(maj-primo november) var praget af meget ustabile vindforhold, hvor vindhastig-
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heden i mange dogn i trek oversteg 3 m/s — i kortere perioder helt op til 10 m/s
eller mere. Spredt gennem hele flyveperioden registreredes imidlertid ogsé degn,
hvor vindhastigheden var under 2m/s. Efter en periode med forholdsvis lave vind-
hastigheder i sidste halvdel af september, steg vindpavirkningen atter, generelt med
vindhastigheder over 4 m/s med maksima over 10 m/s. Gennem sasonen er mitter-
nes flyveaktivitet sterkt pavirket af vindhastigheden (Fig. 3.4). Med stigende vind-
hastighed aftager flyveaktiviteten af C. punctatus markant: 75,2% af materialet
indsamledes ved vindstyrker mellem 0 og 2 m/s, 13,4% mellem 2 og 4 m/s, 9,1%
mellem 4 og 6 m/s og 2,3% ved vindstyrker over 6 m/s.

Analyser af den gennemsnitlige relative luftfugtighed (RH) i mitternes degnaktivi-
tetsperiode afslarede ikke vaesentlige eendringer i sasonens lgb. De fleste dogn var
den relative luftfugtighed 85-95%, enkelte degn dog ned til ca. 65%.
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Fig. 3.5. Daglig fangst af mitter i lysfaelde 1 (mosen) og lysfaelde 2 (marken).
Daily catch of biting midges in light trap 1 (marsh) and light trap 2 (pasture).

3.3 Registrering af mitter med lysfeelder
3.3.1 Den totale mittefaunas aktivitetsmgnster gennem sasonen

De totale mitteregistreringer (antal individer af alle arter) viser betydelige udsving i
sommerens lob (Fig. 3.5). Mitteaktiviteten 1 omrédet streekker sig over nasten 6
maneder med 5 aktivitetsmaksima. Det er bemarkelsesveerdigt, at der allerede i
slutningen af maj maned er betydelige fangster (>500 individer) i lysfaelde 1 (mo-



sen) efterfulgt af en decideret aktivitetstop (2167 individer) primo juni. Ultimo
juni, ultimo juli, medio august-ultimo august og ultimo september registreres akti-
vitetstoppe pa 700->1200 individer. I begyndelsen af oktober observeres imidlertid
sesonens mest markante aktivitetstop (5871 individer). Ind imellem disse maksima
registreres kun mindre fangster (<200 individer per degn).

I lysfeelde 2 (marken) observeres samme aktivitetsmaksima som i lysfaelde 1, men
storrelsen af fangsterne er betydeligt reduceret, i gennemsnit kun ca. 20% af fang-
sterne 1 lysfzlde 1. I de enkelte dogn kan fangstraten variere mellem de to falder,

hvilket tilskrives meteorologiske forskelle — forst og fremmest i vindpavirkningen.

3.3.2 Dominantarternes seesondynamik

Lysfzldefangsterne af de dominerende arter er naermere analyseret, idet materialet
er blevet opdelt efter kon og - for hunnernes vedkommende — fysiologiske stadier.
C. punctatus er den absolut dominerende art; hovedparten af individerne (83,5%)
blev indsamlet i lysfeelde 1 (mosen), de resterende (16,5%) i lysfelde 2 (marken)
(Tabel 3.1). Hanner udgjorde kun en meget beskeden del af materialet (ca. 6,0%);
bade i lysfzelde 1 og 2 var han-andelen lav, henholdsvis 8,3% og 5,5%, men et
vaesentligt hgjere antal hanner indsamledes dog taet ved mosen (Tabel 3.1).
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Fig. 3.6. Daglig fangst af C. punctatus 3 i lysfeelde 1 (mose) og 2 (mark).
Daily catch of C. punctatus {2 in light trap 1 (marsh) and 2 (pasture).

I begge lysfelder registreres 5 flyveaktivitetsmaksima af hunner i perioden fra
ultimo maj-primo juni til ultimo oktober (Fig. 3.6). Blandt disse bemerkes iser to
store aktivitetstoppe medio september og primo oktober. Artens flyveaktivitets-
maksima er sammenfaldende med den totale mittefaunas (Fig. 3.5) og som den
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mest dominerende art bidrager C. punctatus markant til disses tidsmaessige place-
ring og sterrelse. [ perioden maj-primo juni udger C. punctatus 12,4% af den sam-
lede mittefauna stigende til 24,4% sidst i juni og 40-70% i juli-oktober. Toppenes
tidsmassige forekomst i de to lysfelder er sammenfaldende, men det kvantitative
niveau er lavere i lysfaelde 2.
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Fig. 3.7. Daglig fangst af C. punctatus 37 i lysfeelde 1 (mose) og 2 (mark).
Daily catch of C. punctatus 33 in light trap 1 (marsh) and 2 (pasture).

I lysfeeldefangsterne af C. punctatus-hanner (Fig. 3.7) kan der ligeledes skelnes 5
aktivitetsmaksima i saesonens lgb; antallet af registrerede hanner stiger gennem
sesonen. | slutningen af august og slutningen af september er hannernes bidrag til
artens samlede aktivitetsmaksima 12-18% mod 2-3% tidligere pa sasonen. I lys-
feelde 2 folger aktivitetstoppenes placering monstret i lysfeelde 1, men individantal-
let er vaesentligt lavere.

Den relative hyppighed af de tre fysiologiske hun-typer i de to lysfaelder var noget
forskellig (Tabel 3.1). I lysfelde 2 var andelen af nullipare og gravide hunner hen-
holdsvis langt sterre og langt mindre end i lysfelde 1, mens procenten af tomme
hunner ikke var vaesentlig forskellig i de to faelder. Den procentiske forekomst af
de fysiologiske hun-typer varierede gennem sasonen (Fig. 3.8, Fig. 3.9). I 5 perio-
der i sesonens lab er den procentiske andel af nullipare (nyklaekkede) individer hoj
i lysfelde 1, formodentlig svarende til klekningsbelger sidst i maj, sidst i juni, i
juli-begyndelsen af august, sidst i august-medio september (op til ca. 60% nullipare
hunner) og sidst i september-ind i oktober (op til 45% nullipare hunner). Hunner,
der kleekker i den sidstnavnte periode, forbliver formentlig stort set nullipare og
laeegger ikke eg (partiel generation). En reekke toppe af gravide hunner optraeder
tidsmeessigt forskudt i forhold til de nullipare hunners aktivitetsmaksima, typisk
nogle uger senere og kan afspejle reproduktionsperioder i populationen. Andelen af



gravide hunner stiger gennem s@sonen til omkring 80% sidst i september-begyn-
delsen af oktober. En stigning eller et fald i andelen af gravide hunner modsvares i
grove trek af henholdsvis et fald eller en stigning i procenten af tomme hunner. I
lysfeelde 2 (Fig. 3.9) viser de fysiologiske hun-typer et tilsvarende aktivitetsmen-

ster.
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Fig. 3.8. C. punctatus. Den procentiske fordeling af nullipare, gravide og tomme

hunner i lysfeelde 1 (mosen).
C. punctatus. Percentages of nulliparous, gravid and empty females in light trap1

(marsh).
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Fig. 3.9. C. punctatus. Den procentiske fordeling af nullipare, gravide og tomme

hunner i lysfaelde 2 (marken).
C. punctatus. Percentages of nulliparous, gravid and empty females in light trap 2

(pasture).

C. obsoletus er en anden individrig art i omradet; langt den sterste del (88,2%)
indsamledes i lysfaelde 1 (Tabel 3.1). Som hos C. punctatus udgjorde hanner kun
en lille del af fangsten, i lysfaelde 1 og 2 henholdsvis 9,0% og 12,5%. C. obsoletus-
hunner er talsterkt repraeesenteret saesonen igennem med flyveaktivitetsmaksima,
der er sammenfaldende med den foregiende arts (Fig. 3.10). Iser sidst pa sesonen
(august-oktober) udger C. obsoletus en veasentlig del af omradets mittefauna. Alle-
rede sidst i maj-begyndelsen af juni er der en for &rstiden hej aktivitetstop i lysfeel-
de 1. I sommerens lgb er der to lavere aktivitetstoppe, men fra midten af august
registreres der periodisk store fangster (>200 individer per degn).



600

Lysfeelde 1 1474
C. obsoletus hunner
400 -
8
C
<
200 A
0
09-maj 06-jun 04-jul 01-aug 29-aug 26-sep 24-okt
600
Lysfaelde 2
C. obsoletus hunner
400 -
S
C
<
200 A
0 -I -I T ."-—v—v—'r""v"'—!l—F'lF'I—rl"!'—F—*—v.'—v—v—lv—v—v—v
09-maj 06-jun 04-jul 01-aug 29-aug 26-sep 24-okt
200
Lysfelde 1
C. obsoletus hanner
£ 100
<
0 A = —
09-maj 06-jun 04-jul 01-aug 29-aug 26-sep 24-okt
200
Lysfelde 2
C. obsoletus hanner
£ 100
<
0.......'...'..r|.-'.l'. | P
09-maj 06-jun 04-jul 01-aug 29-aug 26-sep 24-okt

Fig. 3.10. Daglig fangst af C. obsoletus 22 og 443 i lysfeelde 1 (mose) og 2 (mark).
Daily catch of C. obsoletus @ Q(“hunner”) and 33 (“hanner”) in light trap 1 (marsh)
and 2 (pasture).
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Fra slutningen af september er flyveaktiviteten meget lav bortset fra et enkelt dogn
(8. oktober), hvor der registreres op mod 1500 individer. I lysfalde 2 folger aktivi-
tetstoppene menstret fra lysfaelde 1. C. obsoletus-hannernes sasonaktivitet svarer
til hunnernes (Fig. 3.10).
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Fig. 3.11. C. obsoletus. Den procentiske fordeling af nullipare, gravide og tomme

hunner i lysfeelde 1 (mosen).
C. obsoletus. Percentages of nulliparous, gravid and empty females in light trap1

(marsh).

Den relative hyppighed af de tre fysiologiske hun-typer var ens i de to lysfaelder
(Tabel 3.1). Som hos C. punctatus varierede hun-typernes procentiske andel gen-
nem sasonen (Fig. 3.11, Fig. 3.12). Lysfalde 1: Frem til 1. juli udgjorde nullipare
hunner ca. 60% af fangsten; bortset fra en meget kortvarig periode i begyndelsen af



august var den relative hyppighed af denne type meget hgj (70-80%) sasonen ud,
mod slutningen endog 100%. Gennem hele indsamlingsperioden er den relative
hyppighed af gravide hunner lav (<20%). Fire mindre aktivitetstoppe af vekslende
bredde kan afspejle hovedreproduktionsperioder i populationen. Andelen af tomme
hunner er hgjest 1 maj-juni og udger resten af s@sonen 10-20%. Lysfaelde 2: Gen-
nem hele s@sonen er procentandelen af nullipare hunner meget hgj (generelt 60-
100%), i begyndelsen af juli og begyndelsen af august falder den dog til ca. 50%.
Den relative hyppighed af gravide og tomme hunner er tilsvarende lav saesonen
igennem, men skal ikke kommenteres pa grund af de lave individantal.
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Fig. 3.12. C. obsoletus. Den procentiske fordeling af nullipare, gravide og tomme

hunner i lysfeelde 2 (marken).
C. obsoletus. Percentages of nulliparous, gravid and empty females in light trap 2

(pasture).
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3.3.3 Aktivitet af andre arter

Yderligere tre arter af mitter skal omtales, selv om de ikke forekommer i stort an-
tal. C. chiopterus er hyppig pa marker med kreaturer, hvor den ofte yngler i kokas-
ser. Der er totalt indsamlet 769 individer af denne art (Tabel 3.1), hvoraf 71,4%
blev registreret i lysfaelde 1 (mose) og 28,6% i lysfeelde 2 (mark). C. chiopterus er
aktiv gennem hele sasonen med en generationsfordeling, der meget ligner den, der
er registreret hos C. obsoletus. De fysiologiske stadier fordeler sig procentuelt ens
pa de to stationer (Tabel 3.1).

Arterne C. circumscriptus og C. odibilis er ikke kendt som blodsugere pa pattedyr,
men angriber derimod fugle. Af arten C. circumscriptus er der ialt indsamlet 612
individer, hvoraf 89,7% blev registreret i lysfelde 1 (mose) og 10,3% i lysfaelde 2
(mark). Arten registreredes gennem hele sesonen. Den procentuelle fordeling pé
fysiologiske typer minder meget om den, der optraeeder hos C. punctatus (Tabel
3.1), hvor nullipare hunner er relativt hyppigere pad marken end ved mosen; pa
marken udger gravide og tomme hunner en mindre del af de registrerede individer.
Ved mosen optreder de tre fysiologiske typer med samme hyppighed. Procentan-
delen af hanner er storre pa marken end ved mosen. Af C. odibilis indsamledes
totalt 156 individer, hvoraf 74,4% registreredes i lysfelde 1 (mose) og 25,6% i
lysfelde 2 (mark). C. odibilis har et ganske andet aktivitetsmenster end den forega-
ende art: Ved mosen var hovedparten af de registrerede hunner nullipare (59,4%),
mens gravide (21,9%) og tomme (18,8%) var omtrent lige hyppige. P4 marken
bestod hun-populationen hovedsageligt af gravide (86,0%), mens nullipare (10,2%)
og tomme (3,7%) udgjorde en meget beskeden andel. Der blev slet ikke registreret
C. odibilis-hanner pa marken.

3.4 Indsamling af mitter pa kreaturer

I sommerens lgb blev der ca. 20 gange gjort forseg pa at registrere mitter pa kvier
ved stovsugning. | langt de fleste tilfeelde gav anstrengelserne dog intet resultat.
Arsagen var, at det — selv pa dage, hvor vejret var gunstigt i dagtimerne — begyndte
at blaese op 1 tusmerkeperioden, hvor indsamlingen skulle forega. Dette resulterede
1, at der ikke var nogen mitteaktivitet. P& sddanne dage blev indsamlingerne stoppet
efter ca. 1 times provetagning og kvierne atter sluppet fri. Kun i ganske fa tilfeelde
gjorde vindforholdene det muligt at opné positive mittefangster pa kvierne og der-
med at gennemfore den oprindelige plan: At foretage registreringer sesonen igen-
nem. I det folgende skal der blot gives to eksempler pd indsamlingsresultater fra
aftener, hvor vejrforholdene tillod prevetagning (Tabel 3.2). C. punctatus og C. ob-
soletus er de dominerende mittearter pa kreaturerne.

I den veterinare projektdel blev kvaeg, der havde vaeret udsat for mitteangreb, un-
dersogt for eventuelle forandringer i tilvaekst, klinisk-kemiske og immunologiske
blodparametre og patologiske forhold, der kunne relateres til eksponering for mit-
ter. Denne projektdel er afrapporteret af Lind et al. (1999).



Tabel 3.2. Antal mitter indsamlet ved st@gvsugning pa kvier, 16.7. og 22.7.1998
Number of biting midges collected from heifers by means of a vacuum cleaner, July
16 and July 22 1998.

Kreatur | Region | 16.7.98 Total Culicoides | Culicoides | Culicoides
nr. KI. Culicoides | punctatus | obsoletus | chiopterus
22 22 ?? ?e
16-1109| bug 22.00 97 22 66 3
0815| bug 22.04 312 101 182 7
6-1102| bug 22.20 153 70 73 2
8-0347| bug 22.30 72 11 55 3
4-2147 | bug 23.00 33 20 3 1
3-0808| bug 23.15 50 24 20 3
Total 717 248 399 19
Kreatur | Region | 22.7.98 Total Culicoides | Culicoides | Culicoides
nr. kI. Culicoides | punctatus | obsoletus | chiopterus
2L 2% 2% ?2
4-2147 | bug 21.30 17 2 3 0
1-2259| bug 22.04 15 1 15 0
11-2260 | bug 22.30 5 2 2 0
12-2228| bug 22.35 9 4 5 0
15-0806 | bug 22.40 13 7 2 0
2-2220| bug 22.50 10 6 2 0
Total 69 22 29 0

3.5 Modelsimuleringer

Den anvendte model kunne i 1996 simulere populationsudviklingen med ganske
god preacision. Det var derfor forventet, at modellen ogsa kunne simulere popula-
tionsudviklingen i 1998-materialet. Denne forventning blev gjort til skamme, da
det indsamlede materiale 1 1998 viste en hel anden populationsudvikling end mate-
rialet fra 1996 og denne forskel var modellen ikke i stand til at opfange. I 1996 steg
populationen (vurderet ud fra antallet af flyvende dyr) igennem ferste halvdel af
sesonen, hvilket man umiddelbart vil forvente hos et insekt med flere &rlige gene-
rationer, hvor en stigende andel af de lagte a&g gér i vinterdiapause. [ 1998 var der
derimod ingen synlig stigning i antallet af flyvende mitter igennem sterstedelen af
flyvesasonen, hvorimod der indtradte en stigning midt pé efteraret.

Modellen blev programmeret til at give et output i form af nullipare, gravide og
tomme hunner samt hanner igennem sasonen fra juni til november. Disse simule-
ringer blev sammenlignet med de indsamlede data vedrerende de nevnte stadier
over den tilsvarende periode i 1998. Det viste sig imidlertid, at simuleringerne af
populationstoppene af de tre fysiologiske stadier af hunner samt hanner slet ikke
stemte med de observerede lysfaeldefangster. Ved at reducere hunnernes reproduk-
tionsrate i modelsimuleringerne til ca. 10% af tallet fra 1996-simuleringerne, var
det muligt at generere en meget flad populationsudvikling (dvs. ingen populations-
vaekst) svarende til de indsamlede data fra juni, juli og august 1998. Denne lave
reproduktionsrate resulterede imidlertid i en klar undervurdering af flyvningerne i
efteréret. For at opnd en god simulering ville det saledes vaere nedvendigt at ind-
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fore en variabel reproduktionsrate i simuleringerne; det blev dog ikke forsegt, da
den basale viden om hvilke faktorer, der regulerer reproduktionsraten i mitte-
populationer, ikke findes i litteraturen.

En anden variabel, som kunne benyttes til at justere den simulerede populations-
kurve, sé den ligner de observerede malinger af flyvende individer, er andelen af
®g, der gar i diapause igennem sa@sonen. Ved at sette denne andel meget hojt i den
forste del af sasonen (maj-juni) og relativt lavt derefter, kunne der genereres en
populationskurve, der passer nogenlunde med de observerede toppe i flyveaktivitet.
Det ville dog krave, at diapauseinduceringen igennem sommeren og efteraret skul-
le veere meget unormal, da andelen af diapauserende g vides at stige gennem
saesonen (Isaev, 1975). Det er desvarre ukendt, hvorledes induceringen af diapause
kontrolleres, men det antages, at en kombination af temperatur og lysmangde er
afgerende. Da der kun er meget begrenset viden om, hvorledes disse to faktorer
virker sammen, var der ikke tilstraekkeligt grundlag for at forsege en dynamisk,
klimaathaengig simulering af diapauseinduktionen.



4 Diskussion

4.1 Artssammensaetning

Som fastslaet i mitteundersegelsen i Egelakke Lung 1996 (Nielsen et al., 1998),
kunne der i forhold til den ferste undersagelse i 1973-74 (Nielsen & Christensen,
1975) observeres en fremadskridende aendring af omradet i form af en tilgroning af
mosen. I starten af 1970’erne var mosearealet karakteriseret ved vanddaekkede,
sumpede omrader med sparsom vegetation og sterre, bare mudderflader. I tilfaelde
af kraftig organisk forurening er sidanne levesteder karakteriseret ved en mitte-
fauna med C. nubeculosus som dominantart og C. odibilis og C. circumscriptus
som ledsagearter. I 1996 optradte C. punctatus, C. duddingstoni og C. obsoletus
som dominerede mittearter i lysfaldefangsterne. Disse arter er tilknyttet ikke-
vanddaekkede, sumpede omrader med vegetationsdaekke (Kettle & Lawson, 1952),
og C. duddingstoni er ssmmen med C. punctatus karakterart for omrader bevokset
med tagrer (Phragmites) (Campbell & Pelham-Clinton, 1960; Kremer, 1965). |
1996 udgjorde C. punctatus 61,6%, C. duddingstoni 16,1% og C. obsoletus 6,6% af
den samlede mittefangst i lysfaelden. I 1998 ses en @ndring i dominansforholdet
idet C. punctatus nu kun udger 53,7% hvorimod C. obsoletus udger 19,8% af den
samlede lysfeeldefangst. C. obsoletus er tilpasset til at gennemfore larveudviklingen
i fugtig jord, mudder og sand i bredzonen af damme og seer, i fugtig jordbund i
skov og krat, men den kan ogsa udvikles i treehuller (Kremer, 1965). Det vil sige,
at den kraftige fremgang for denne mere “terrestriske” art kunne indicere, at mose-
omradet er under stadig udterring. Det vil resultere i en fortsat endring i mitte-
faunaens artssammensatning i omradet.

4.2 Flyveaktivitet og vejrforhold

De meget ustabile vejrforhold i sterstedelen af mitternes flyveperiode i 1998 bety-
der, at de reelle klaeknings- og aktivitetsmaksima ikke fremtraeder markant (Fig.
3.5). Specielt vindforholdene er af stor betydning. Séledes vil flyveaktiviteten i
stigende grad blive reduceret ved vindhastigheder fra 2 m/s til 4 m/s. Ved hejere
vindhastigheder reduceres flyveaktiviteten yderligere. Efter perioder med kraftig
vind vil der optreede massive aktivitetstoppe, nar vinden atter lgjer af og flyvning er
mulig.

4.3 Dominantarternes seesondynamik

Dominantarterne C. punctatus og C. obsoletus har flere generationer fordelt over
hele aktivitetsperioden fra primo maj til ultimo november (Fig. 3.6, 3.10). Der kan
saledes skelnes 3 generationer samt en partiel 4. generation. Den partielle generati-
on, der fremkommer sidst pa saesonen, bestar for en stor del af individer, der ikke
bidrager reproduktivt til forarsgenerationen naeste &r. De nar ikke at forplante sig.
Karakteristisk for 1998 er, at de enkelte generationer fremkommer over et langt
tidsforleb (ca. 30 dage) uden markante kleekningstoppe. Tilsyneladende sker der
ingen populationstilveekst gennem sasonen for medio september og primo oktober.
Der er derimod en rimelig konstant mittepopulation gennem det meste af s&sonen.
Denne er opdelt i et antal flyveaktivitetstoppe pa grund af varierende vindforhold.
Dette fremgar tydeligt, nar vindkurven sammenholdes med populationskurven. Hos
C. punctatus understettes dette af saesonfordelingen af de fysiologiske typer i lys-
feelde 1 (mose, Fig. 3.8), hvor nullipare @ fordeler sig forholdsvis jevnt i de
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enkelte generationer. Der er dog en tendens til, at der er en lidt hgjere procentuel
andel i starten af generationerne med et fald hen mod slutningen af disse. Dette er
serligt tydeligt i den ferste generation, men tilsleres i senere generationer — sikkert
pa grund af overlappende generationer. Tilsvarende er der en stigning i den procen-
tuelle andel af gravide hunner fra generationernes start mod slutningen. De tomme
individer udger en hgj procentuel andel, hvilket sikkert skyldes lave temperaturer,
der resulterer i en tidsmessig forsinkelse forend tomme individer atter bliver gra-
vide. For hele saesonen gaelder, at der registreres nasten samme procentuelle andel
af de tre fysiologiske hun-typer (Tabel 3.1). Dette kan forklares ved, at fangsten
blev foretaget tet ved artens yngleomrade, der er meget afgrenset i udstraekning. [
lysfeelde 2 (mark) registreredes en langt sterre andel af nullipare hunner (56,9%)
end af gravide og tomme. Dette kan tages som indicium for, at nullipare individer
spredes langt mere end gravide og tomme individer (Zimmerman & Turner, 1984),
hvilket kan tolkes som flyveaktivitet i forbindelse med blodsugning. I lysfzlde 2
(mark) blev der kun registreret ca. 20% af det antal C. punctatus, der blev fanget i
lysfeelde 1 (mose). Dette er et overraskende resultat; mitter kan uden problemer
spredes 1-2 km fra udklekningsstedet (Kettle 1984; Zimmerman & Turner, 1984).
C. obsoletus registreres med en langt hgjere procent-andel af nullipare individer
end den foregdende art — bade i lysfeelden ved mosen og pa marken (ca. 75 — 80%,
Tabel 3.1). Gravide og tomme individer udger kun henholdsvis ca. 5-8% og ca.
17%. Denne fordeling kan skyldes, at yngleomréadet er langt mere diffust end hos
C. punctatus, og samtidig ses en langt hgjere flyveaktivitet hos nullipare individer
end hos de to andre fysiologiske typer.

C. chiopterus er en mitteart, der viser en meget fin tilpasning til blodsugning pa
kreaturer. Arten yngler i kokasser og er registreret som blodsuger pé kreaturerne
(Kettle & Lawson, 1952; Nielsen, 1971). Den er en af vore mindste mittearter og er
folgelig s@rdeles falsom over for vind. Det er derfor vigtigt, at flyveafstanden fra
udklakningsstedet til veerten ikke er for stor. Nullipare, gravide og tomme hunner
registreres med nogenlunde samme procent-andel gennem hele sesonen bade ved
mosen og pa marken. I lysfeelden pa marken udger hanner ca. 40% af det antal, der
er indsamlet i lysfaelden ved mosen. Dette skyldes uden tvivl, at vindpavirkningen
ved mosen er langt mindre end p& aben mark pé grund af tree- og buskbevoksning
langs mosens bred. Denne effekt ses ogsa hos de evrige arter. Hos C. circumscrip-
tus er fordelingen af fysiologiske hun-typer som hos C. punctatus bortset fra, at en
langt hgjere procent-andel af nullipare hunner registreres pa marken. Samtidig
udger hanner en relativt hgj procent-andel af de registrerede individer p& marken.
Det sammenfaldende fordelingsmenster for C. circumscriptus og C. punctatus —
sammenholdt med, at Kettle & Lawson (1952) angiver samme ynglehabitat for de
to arter — understetter teorien om, at fordelingsmenstret af de fysiologiske typer
giver vigtige informationer om afstanden til udkleekningsstedet. C. odibilis angives
at have praferens for at yngle pa abne mudderflader (Kettle & Lawson, 1952),
disse findes efterhdnden kun som sma afgraensede omrader i mosen.

4.4 Indsamling af mitter pa kreaturerne

Pé trods af ihardige forseg pé at indsamle insekter pa kreaturerne, gav dette kun fa
positive resultater. Dette skyldtes det meget ugunstige vejr seesonen igennem, isaer
karakteriseret ved til tider kraftig vind. Pa aftener med vind blev indsamlingsforsag
pa kreaturerne standset efter 2 timer uden mitteaktivitet. I de fa tilfeelde, hvor det
lykkedes at opné positive indsamlinger, var det hovedsageligt C. punctatus, C.
obsoletus og C. chiopterus, der blev registreret. Den 16.7.1998 var en forholdsvis
lun aften (13°C) med en vindpavirkning pa 1,54 m/s. Pa denne aften blev C. obso-
letus registreret med 399 individer og overgik i antal C. punctatus, der blev regi-
streret med 248 individer. Der var séledes pé kvierne en svag overvagt af C. obso-
letus 1 forhold til C. punctatus. 1 lysfelde 1 (mose) samme degn var forholdet mel-



lem de to arter omvendt med henholdsvis 87 99 og 154 Q. Forekomsten af C.
chiopterus, der er en af de mindste mittearter, skyldes givet, at aftenen var ret stille.

Som det fremgér af slutrapporten for den veterinare del af projektet (Lind et al.,
1999), kunne der hos kreaturerne ikke pavises signifikante forandringer, som kunne
tilskrives mitteangreb. Mittebelastningen pé kreaturerne, der i forseget var anbragt
40 m fra mosen, ma antages at have vearet meget lille pa grund af det meget ugun-
stige vejr. Vinden har udjevnet mitternes flyveaktivitet uden tillgb til masseangreb.
Forst efter 1. oktober, i en vindstille periode, registreredes et egentligt aktivitets-
maksimum. P4 dette tidspunkt var kreaturerne imidlertid fjernet fra omradet.

4.5 Modelsimuleringer

Den anvendte model var i stand til at simulere populationsudviklingen i 1996 med
ganske god pracision, men en tilsvarende simulering p& 1998-materialet stemte
ikke med de observerede fangster. En mulig arsag til den darlige overensstemmelse
mellem simulering og lysfeldefangster i 1998 kan vaere de ekstreme vindforhold
dette ar. De mange dogn med vindhastigheder >3 m/s (tilsammen 42% af under-
sogelsesperioden) har forringet mitternes mulighed for at flyve og derved at skaffe
sig det nedvendige blodmaltid. En folge heraf vil vare, at en del af hunnerne ikke
har naet at leegge ag. Yderligere afspejler lysfeldefangsterne 1 1998 nappe de
dominante mittearters populationsdynamik, der udviskes af de ekstreme vind-
forhold. En sikker dokumentation af generationsantal og klekningsmaksima ville
kunne opnés ved opstilling af kleekkefaelder pa mitternes udklekningssteder, men
dette var desverre ikke muligt i 1998. Endelig er der ingen tvivl om, at der til brug
ved modeludviklingen mangler vasentlige basale biologiske data om f.eks. larve-
udviklingstider.
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5 Konklusion

I sommersasonen 1998 var mittefaunaen i Egelokke Lung domineret af arterne
Culicoides punctatus og C. obsoletus. Faunasammensatningen vidner om en til-
tagende tilgroning af udklekningsomradet.

Pa grund af vedvarende vindpévirkning gennem hele s@sonen, kunne der ikke
registreres signifikante aktivitetstoppe gennem de dominante arters flyveperio-
de.

Indsamlinger pé kreaturerne viste, at C. punctatus og C. obsoletus var domi-
nante blodsugende arter. C. chiopterus angreb ligeledes kreaturerne.

I en afstand af 40 meter fra udkleekningsomradet var mitternes flyveaktivitet
reduceret til <20%.

Pé risikogreesgange ner vadomrader med potentiel fare for masseudklaekning af
mitter, vil udstreekningen af tilgrensende graesningsarealer vaere vaesentlig for
omfanget af mittebelastningen péd graessende kreaturer. P4 storre greesningsarea-
ler har kreaturerne mulighed for at sege veek fra en hgj mittebelastning neer ud-
klaekningsstedet.

Der kraves mere basal viden om mitternes larveudviklingstider, diapausefor-
hold m.v. ferend en funktionsdygtig populationsdynamisk simuleringsmodel
kan konstrueres.
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