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Miljestyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljastyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemerkes, at en sddan offentliggerelse ikke nadvendigvis
betyder, at det pageldende indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggerelsen betyder imidlertid, at Miljestyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.



Indhold

FORORD 5
1 INDLEDNING 7
1.1 MODELARBE[DET 7
1.2 LASEVE[LEDNING 8
2 DATAMODELLENS OMRADE 9
2.1 TEMATISK OPDELING AF DATAMODELLENS OMRADE 9
2.2 FORHOLDET TIL ANDRE DATAMODELLER PA MILJGOMRADET 10
2.3 FORHOLDET TIL @VRIGE DATAMODELLER 10
3 DATAMODELLENS ANVENDELSE OG BEGRANSNINGER 13
3.1 DATAMODELLENS ANVENDELSE 13
3.2 DATAMODELLENS BEGRANSNINGER 14
3.3 KVALITETSSIKRING AF DATA 14
3.4 VIDEREUDVIKLING OG ANVENDELSE AF DATAMODELLEN 15
4 METODE 17
4.1 FASE 1: FORANALYSE 17
4.2 FASE 2: DATAMODELLERING 17
4.3 FASE 3: DESIGN OG RAPPORTERING 19
4.4 KVALITETSSIKRING 19
5 REFERENCER 21

BILAG A Simplificeret E/R-Diagram 23






Forord

I Danmark lgses miljgopgaverne i et netvaerk af statslige, kommunale,
amtskommunale og private akterer. Hvis opgaverne i et samfundsmaessigt
perspektiv skal loses effektivt skal I'T-lgsninger leve op til nogle
grundlaeggende forudsatninger: Data mé ikke ga tabt, data skal kunne
anvendes og den benyttede programmering skal vere si brugervenlig, billig og
sikker som mulig.

I samarbejdet mellem forskellige organisationer kan der imidlertid opsta
diskussion om, hvordan data skal indsamles, opbevares og bearbejdes. Det
kan skyldes forskellige formal eller forskellige faglige vurderinger, men kan
ogsa bare skyldes forskellig made at systematisere data pa. Resultatet er, at det
er vanskeligt at fa et samlet overblik.

Ved at udarbejde feelles datamodeller er det muligt at opné dette overblik.
Samtidigt tilgodeses meget forskelligartede behov. Noget der i sidste ende kan
fore til effektiv dataudveksling og billig applikationsudvikling. Datamodellen
for jordforureningsomradet skal derfor ses som en logisk beskrivelse af data
indenfor dette specifikke fagomréade — et feelles sprog for kommunerne,
amterne, Miljostyrelsen, GEUS - ja for hele Danmark.

For at sikre, at datamodellen rummer alle nuancer af viden indenfor
jordforureningsomradet er den grundleggende blevet udarbejdet af
medarbejdere fra de amtslige og kommunale forvaltninger, som arbejder med
jordforurening. Modellen er derfor ikke kun en I'T-orienteret beskrivelse til
programmeren, der skal designe de databaser, der skal rumme data om
jordforurening. Den beskriver ogsa, hvordan data skal handteres sddan, at
data kan forstds uanset hvem, der har inddateret dem.

Nar vi har denne feelles model og ved, at alle bruger den, bliver den
forudseetningen for at borgerne, de amtslige og kommunale medarbejdere,
radgiverne og alle andre, der leverer og bruger data kan fa sterre nytte af de
data, som indsamles:

e Forvaltningerne modtager mere kvalificerede spergsmal, som kraver
mere kvalificerede svar og det medferer, at den enkelte sagsbehandler
far storre glede ved den faglige kvalitet i sit arbejde. Med modellen
som loftestang kan der skabes en storre grad af offentlighed i
forvaltningen, ved gennem internetlosninger eller lignende, at give
borgere adgang til de ra-data, som tidligere 1a i myndighedernes

gemmer.
e Storre datakvalitet effektiviserer miljgarbejdet og giver det et generelt
kvalitetsloft.
Med venlig hilsen

Tommy Mostrup
Direktor for Teknik & Miljg, Ringkjebing Amt






1 Indledning

1.1 MODELARBEJDET

De forste initiativer til datamodellen for Jord og Grundvand blev taget i 1998:
Fra flere sider blev der pé det tidspunkt presset pa for at udvikle en fzlles
datamodel for Jord og Grundvandsomridet. Grunden var, at de eksisterende
systemer ikke gav det overblik over omradet, som man enskede. Samtidigt var
der andre, lignende projekter i gang og de havde stor succes. Specielt
Snaptunsamarbejdet om Geografiske Informationssystemer og samarbejdet pa
vandmiljgomradet var til stor inspiration for datamodelarbejdet for jord og
grundvand.

Efter aftale mellem amterne og Miljestyrelsen blev der i august 1999 afholdt et
opstartsmede, hvor amter, kommuner, Kommunernes Landsforening,
Amternes Videnscenter for Jordforurening, Miljestyrelsen og GEUS var
indbudt. Resultatet fra medet var blandt andet, at der i januar 2000 blev
afholdt det forste koordinerende stormede pa Skarrildhus, hvor alle
involverede parter var indbudt.

Med afsat i en felles interesse for at fortsette arbejdet, blev der ved medet
nedsat tre arbejdsgrupper indenfor henholdsvis jordforurening, jordstromme
og grundvand. De tre grupper har efterfolgende arbejdet mod at kortlegge
deres respektive dataomrader og n4 til enighed om en faelles datamodel.
Undervejs i forlebet er der aftholdt yderligere to koordinerende stormeder pa
Skarrildhus.

Resultatet af arbejdet er, at der i dag foreligger to datamodeller, hvor
jordforurening og jordstromme udger den ene model og grundvand udger
den anden model. De to modeller heenger sammen gennem en veldefineret
grenseflade. Beskrivelse af datamodellen for grundvandsomradet
afrapporteres sarskilt.

Arbejdet med datamodellen er dog ikke alene blevet udfert af de ellers meget
entusiastiske arbejdsgrupper. Erfaringen fra Snaptunsamarbejdet viste nemlig,
at det ville tage mindst 3 ar at fa stillet en feerdig datamodel pa benene.
Samtidigt var der et onske om at fa datamodellen klar til den nye indberetning
af data om jordforurening til Miljestyrelsen. En dataopsamling, der efter pla-
nen skulle begynde ved indgangen til ar 2002.

Ingen i arbejdsgruppen havde mulighed for at patage sig arbejdet med at
bygge modellen op pa den korte tid, der var til radighed. Derfor blev
RAMBOLL i august 2000 valgt - blandt 3 tilbudsgivere - til at bista ved
udarbejdelsen af datamodellen. P4 det tidspunkt var de to arbejdsgrupper pa
jordomrédet sldet sammen og de havde faet samlet alle teenkelige data pa
jordforurenings-omradet og sammenstillet dem 1 en slags hierarkisk tabel.
Derfra var der et stykke til det resultat, som fremgar af denne rapport. Det at
der blev knyttet konsulent pa opgaven, har dog ikke betydet, at der ikke har
veret hjemmearbejde for arbejdsgruppens deltagere, men gruppen kunne nu
koncentrere sig mere om substansen end om at skrive.



Arbejdet med datamodellen er jo ikke slut, for det bliver det aldrig. Data vil til
evig tid udvikle sig, behovene @ndres, der kommer ny viden til ... 0.s.v. 0.8.V.
Det anbefales derfor, at der nedsettes en arbejdsgruppe, som skal sgrge for, at
datamodelarbejdet vedligeholdes, sa det ikke bliver nedvendigt at begynde
forfra igen om 10 4r.

Arbejdsgruppen for datamodel pa jordforureningsomradet

Anne-Marie Gintberg, Ringkjebing Amt
Bo Utoft, Arhus Kommune

Hans Christian Ries, Fyns Amt

Irene Edelgaard, Miljgstyrelsen

John Ryan Pedersen, Viborg Amt

Jorn Kristian Pedersen, Senderjyllands Amt
Lene Moller Krabbesmark, Storstroms Amt
Leni Schirfe, Gladsaxe Kommune
Marianne Rensbro, Vestsjellands Amt
Morten Jespersen, Arhus Amt

Susanne Kaarge, Kobenhavns Kommune
Tom Birch Hansen, Arhus Amt

Tyge Wanstrup, Vestsjellands Amt
Carsten Helvind, RAMBOLL

Hans Christian Lybye, RAMBOLL

1.2 LASEVEJLEDNING
Rapporten er opdelt i en almen del og i en teknisk del.

Den almene del omfatter kapitlerne 1-3. Kapitel 2 en indholdsmeessig
beskrivelse af datamodellens omrade og en afgrensning af modelomradet
mod egvrige datamodeller pa miljgomradet. I kapitel 3 diskuteres
datamodellens anvendelse og sarlige overvejelser om modellens status i
forhold til implementering pa systemniveau. Rapportens almene del er skrevet
med henblik pa at give en introduktion til datamodellen og dens anvendelse.

Den tekniske del, kapitel 4, beskriver den anvendte modelleringsmetode og
giver definitioner pa den anvendte terminologi. Den tekniske del af rapporten
er rettet mod den leser, som skal arbejde videre med den praktiske
implementering pa systemniveau.

Diagrammer over datamodellen og detaljerede beskrivelser af datamodellens
enkelte elementer fremgar af en selvsteendig bilagsrapport.



2 Datamodellens omrade

Datamodel for jordforurening rummer den datamaengde som kan registreres i
forbindelse med savel den amtslige som den kommunale administration af
jordforurening. Datamodellen omfatter dels oplysninger som skal indsamles i
medfer af geldende lovgivning, og dels oplysninger som skennes relevante at
indsamle i forbindelse med kortlegningsarbejdet. Ved opstilling af modellen er
det saledes tilstreebt, at modellen skal opfange data til brug ved
administrationen af savel Jordforureningsloven som relevante bestemmelser i
bl.a. Miljebeskyttelsesloven m.fl. /7, 8, 9,10, 11 og 12/.

2.1 TEMATISK OPDELING AF DATAMODELLENS OMRADE

Modellen er opdelt i tre hovedtemaer: Viden, Administration og
Identifikation, som illustreret pa figur 2.1.

FIGURr 2.1: TEMATISK OPDELING AF DATAMODELLEN

Temaet Viden omfatter den faktuelle beskrivelse af jordforureningen: Dens
art, styrke og udbredelse samt kilderne hertil. Temaet Viden omfatter tillige
informationer vedrerende afvergeforanstaltninger og generel
projektadministration. Nomenklaturen for projektstyringsdelen felger i vidt
omfang manualen for projektstyring fra Amternes Videnscenter for
Jordforurening /1/.

Temaet Identifikation omfatter data vedrerende forureningens lokalisering for
sa vidt angar tilhersforhold til matrikler, ejendomme, postadresser mv.
Temaet omfatter ligeledes oplysninger vedrerende vaesentlige aktorer omkring
jordforureningen: Ejere, lejere, radgivere mv.

Temaet Administration omfatter dels administrative afgerelser knyttet til den
enkelte forurening (kortleegning, pabud, tilladelser mv.) og dels administrativ
planlaegning som danner grundlag for sagsbehandlingen (indsatsplaner, OSD-
omrader mv.). Sidstnaevnte er i vidt omfang indeholdt i greensefladen mod
datamodellen for grundvandsomradet jf. afsnit 2.2.
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2.2 FORHOLDET TIL ANDRE DATAMODELLER PA MILJGOMRADET

Datamodel for jordforurening er ét af flere datamodelarbejder, som er
igangsat inden for miljgomradet. Qvrige arbejder omfatter datamodeller for
grundvandsomradet, for overfladevand (s@ og vandleb) samt for marine
recipienter.

Der er vaesentligt sammenfald mellem datamodel for jordforurening pa den
ene side og datamodel for grundvandsomradet pa den anden. Dette
sammenfald er illustreret som en grenseflade pa figur 2.2, og omfatter data
indsamlet i forbindelse med feltundersogelser:

e Boringer: Placering, udferelse, lagfolgebeskrivelse mv.

e Preveudtagning: Udtagning af jord-, grundvands- og poreluftprover
fra boringer og sonderinger.

e Mailinger: Kemisk analyse af udtaget provemateriale

Herudover er der en reekke administrative temaer, som naturligt er
hjemmeherende i greensefladen mellem de to modeller. Disse administrative
temaer omfatter f.eks. beskrivelser af indsatsomrader, OSD-omréder,
indvindingsoplande mv.

FIGUR 2.2: GRANSEFLADEN MELLEM DATAMODELLERNE JORDFORURENING/GRUNDVAND

Datamodel Datamodel Datamodel
for for for

grundvand ordforurening overfladevand

Greenseflade Jordforurening/Grundvand

Dataindholdet i greensefladen mellem jordforurening og grundvandsomradet
modelleres 1 samarbejde med GEUS og er pt. (maj 2002) fortsat under
udarbejdelse. En status for arbejdet fremgar af bilag H i den tilherende
bilagsrapport.

Som illustreret pa fig. 2.2 kan der pa samme made identificeres en
grenseflade mellem datamodel for jordforurening og datamodel for
overfladevand. Denne graenseflade indeholder de data og relationer, som
beskriver en jordforurenings placering i forhold til nerliggende recipienter,
samt malinger mv., som belyser pavirkningen af denne. Grensefladen mod
datamodel for overfladevand er ikke naermere beskrevet i modelarbejdet, som
det foreligger 1 sin nuvaerende form.

2.3 FORHOLDET TIL @VRIGE DATAMODELLER

Amternes GIS-samarbejde (Snaptun-samarbejdet) har opstillet en datamodel,
som omfatter kataloger over visse temaer pa plan-, miljo- og naturomradet,



samt kodelister for disse temaer med henblik pa dataudveksling via DSFL-
formatet /2, 3/.

Der er delvist sammenfald mellem de temaer, som er behandlet i denne
datamodel for jordforurening og de temaer, som er defineret ved Snaptun-
samarbejdets objektklasse 9: Forurenede arealer. Sammenfaldet omfatter forst
og fremmest administrative temaer, som defineret i valglisten benavnt
Sag_Type_Liste i nerverende datamodel.

Imidlertid er der i denne datamodel for jordforurening ikke opstillet kodelister
for geografisk definerede temaer, hvorfor der ikke er konflikt mellem denne
datamodel og Snaptun-samarbejdets objektkoder.

Pa samme made er der i datamodellen PlanDK opstillet topologiske regler og
geografiske nagler for en lang raekke objekter med relation til fysisk
planlegning jf. Planloven /4/. Der er imidlertid ikke sammenfald mellem
PlanDKs temaer for fysisk planleegning pa den ene side og denne datamodel
for jordforurening pa den anden.

Miljostyrelsens ISAG-system (InformationsSystem for Affald og
Genanvendelse) omfatter data, som beskriver de affaldsmeengder, som
handteres af affaldsbehandlerne. Nerverende datamodel for
jordforureningsomradet omfatter oplysninger om transporten af jord fra
oprindelsesstedet til behandlingsstedet. Der er ikke sammenfald mellem ISAG
og den nzrverende datamodel for jordforurening bortset fra de oplysninger,
som i nerverende datamodel kan registreres om modtageren af jorden (altsa
affaldsbehandleren).
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3 Datamodellens anvendelse og
begraensninger

3.1 DATAMODELLENS ANVENDELSE

Datamodellen er udarbejdet med henblik pa at arbejde i et GIS-milje.
Entiteter, som beskriver objekter karakteriseret ved en geografisk udbredelse
(eksempelvis en jordforurening) indeholder referencer til den tilherende GIS-
flade. Pa samme made er administrative afgerelser forsynet med GIS-
reference. En administrativ afgerelse kan eksempelvis omfatte beslutning om
kortleegning af et areal, udstedelse af tilladelser, pdbud, rddgivning mv. i det
omfang disse kan henfores til et geografisk afgraenset areal, hvor afgerelsen
har gyldighed.

Det er tilstraebt, at datamodellens funktionalitet imedekommer
retningslinierne i kortlegningsvejledningen /5/. Et eksempel p4 modellens
funktionalitet er illustreret i fig. 3.1. Figuren fremstiller den tidsmaessige
reekkefolge af typiske administrative ”haendelser” omkring en
forureningskortlegning og laeses nedefra.

FIGUR 3.1: FUNKTIONEL ANVENDELSE AF DATAMODELLEN
Kortleegningsstatus kan aflaeses ved
forespgrgsel pa reekkefalgen af
W administrative afggrelser
A
Tid

En matrikel udgar af kortlaegningen

A

V2-kortleegning af én matrikel

A

V2-undersggelse af to matrikler

A

V1-kortleegning af et areal, som bergrer
4 matrikler

A

Grundkort: Digitalt matrikelkort
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I det viste eksempel registreres en V1-kortlegning af et areal som en flade.
Fladens form er uafthengig af skellinier, og kan eksempelvis veere resultatet af
en faneberegning for en skorsten eller en cirkel omkring et tankanlaeg.

Efterfolgende iveerksaettes en V2-undersggelse af den del af forureningen, som
vedrerer to af matriklerne. Iverksattelsen af feltundersegelsen registreres som
en flade, hvortil der dels er knyttet de administrative oplysninger om projektet
og dels er knyttet de resultater, som feltundersogelsen kaster af sig.

Som konsekvens af feltundersegelsen kortleegges en del af forureningen pa
vidensniveau 2 mens en anden del udtages af kortlegningen. V2-
kortleegningen er en selvsteendig administrativ "haendelse”. Det er ikke en
forudsetning, at V1-kortleegninger erstattes af V2-kortleegninger: Samme areal
kan vere kortlagt pa begge vidensniveauer, dog saledes at de ikke kan referere
til samme forureningskilde (forskellig anvendelseshistorie).

Kortlegningsstatus for et givet areal (eksempelvis en matrikel) vil herefter
kunne afleses af art og reekkefelge af de administrative afgerelser, der som
flader er registreret pa arealet.

I det viste eksempel er det kortlagte areals geografiske placering og udbredelse
alene beskrevet ved en GIS-flade. Fladens matrikuleere tilhersforhold er
saledes ikke forudsat registreret, idet denne information kan afleses via en
foresporgsel med anvendelse af det digitale matrikelkort. Implementering i et
GIS-milje vil altsa ideelt set overflediggere en raekke registreringer i
datamodellen (matrikel, ejendom, adresse mv.).

Datamodellen er imidlertid udarbejdet sialedes, at implementering i et “rent”
databasesystem er mulig, og indeholder f.eks. entiteter til beskrivelse af
matrikuleere forhold, ejendomsforhold osv., uagtet at disse informationer
rettelig kan uddrages af andre registre. Datamodellen er siledes udarbejdet
under hensyntagen til at modellen (eller relevante dele heraf) kan
implementeres pd mindre platforme uden adgang til data fra eksterne registre.

3.2 DATAMODELLENS BEGRANSNINGER

Der er ved opstilling af datamodellen foretaget en raekke vurderinger af de
indbyrdes sammenhange mellem de registrerede data, og i seerdeleshed
vaesentligheden af disse relationer i lyset af en funktionel og hensigtsmeessig
anvendelse af modellen. Det ma imgdeses, at der ved senere implementering
af modellen skal foretages neodvendige tilfejelser af relationelle sammenhange
med henblik p4 at opna en funktionalitet, som afspejler arbejdsgange, faktisk
til radighed stdende data og ikke mindst sogetider.

Pa samme made er der ved udarbejdelse af databasetabellerne foretaget en
rekke vurderinger af den mest hensigtsmaessige dataregistrering. Eksempelvis
er der ved oprettelsen af tabellerne ”Organisation” og ”Privatperson” abnet
mulighed for etablering af et feelles register over alle implicerede parter 1
(principielt) alle registrerede forureningssager.

3.3 KVALITETSSIKRING AF DATA

Det har ved udarbejdelse af datamodellen vaeret overvejet, i hvilket omfang
seerlige procedurer for kvalitetssikring af indtastede data skulle indbygges i



datamodellen i form af egentlige regelset. Sidanne regler om ejerskab og
adgangsrettigheder til de enkelte datatyper stiller imidlertid krav til
arbejdsrutiner og procedurer i den organisation, hvori datamodellen
implementeres. Da det har vaeret mélsaetningen at formulere en datamodel
som kan anvendes bredt af aktererne pa omradet er det derfor besluttet, at
sadanne krav ikke skulle nedleegges i modellen.

Behovet for en generel god datakvalitet er dog ime@dekommet ved udstrakt
anvendelse af valglister til centrale dataelementer. Valglisterne sikrer bade
ensartethed i dataregistrering organisationerne imellem samtidig med at
simple indtastningsfejl imadegas.

I bilag G i den tilherende bilagsrapport er opstillet en raekke valglister til brug
for visse dataelementer i modellen. Valglisterne er indledningsvist forsynet
med veerdikoder saledes at den hierarkiske opbygning af de enkelte valglister
tydeliggores.

Af hensyn til fremtidige opgerelser af transport af forurenet jord er det
principielt gnskeligt, at der pa sigt udvikles feelles Klassifikationskriterier for
forurenet jord. Sddanne kriterier foreligger ikke pt. og er saledes ikke indeholdt
i datamodellen. Forureningsgraden af et givent jordparti er i stedet beskrevet
ved de analyseresultater, som registreres pa den pagaldende jordtransport.

Det anbefales at der i forbindelse med implementering af datamodellen tages
hajde for, i hvilket omfang data allerede er til stede i den pagaeldende
organisation. Eksempelvis vil dokumentreferencer ofte foreligge i form af
journalnumre, ligesom matrikel- og adresseoplysninger kan importeres direkte
fra BBR/ESR.

En fremtidig implementering ber understette den pagaeldende organisations
egne kvalitetssikringsprocedurer. Dette kan eksempelvis ske ved at udferte
valideringer af data kan dokumenteres ved direkte registrering af dato og
initialer 1 de tabeller, hvor data opbevares.

3.4 VIDEREUDVIKLING OG ANVENDELSE AF DATAMODELLEN

En naturlig videreudvikling af modellen ville veere opstilling af et eller flere
udvekslingsformater for modellen. For ’ren dataoverforsel” i STANDAT-
formatet ville dette bl.a. fordre, at der til de anferte valglister opstilles
vaerdikoder i overensstemmelse med STANDAT. For udveksling af
geografisk baserede informationer (GIS) ville en mulighed vere at forsyne
modellens flader med koder til udveksling i DSFL-formatet. Et mere generelt
alternativ ville veere at basere udvekslingen af data (inkl. GIS data) mellem
databaserne pa XML-formatet. Dette udvekslingsformat er uafthengigt af
platform og understotter direkte datakommunikation systemerne imellem.
Endvidere er formatet yderst velegnet i et web-baseret miljo.

Det vil endvidere vare hensigtsmessigt for den fremtidige brug af data
baseret pa datamodellen at det beskrives, hvorledes kortlaegningsnr. opbygges
og bruges.

Modellen er en total beskrivelse af de data, der p.t. er fundet relevante for
jordforureningsomradet. Forud for implementering af datamodellen skal der
tages stilling til hvilke dataelementer, der skal vere obligatoriske, og hvilke der
er valgfrie.
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4 Metode

4.1 FASE 1: FORANALYSE

Indledningsvist er opstillet en ”bruttoliste” over emner og oplysninger, som er
indeholdt i datamodellens omrade. Med afset i denne bruttoliste er der
foretaget en tematisk afgreensning af modelomradet jf. afsnit 2.1, og der er
formuleret databzrende entiteter for modellens genstandsfelt. Entiteten er den
informationsbarende enhed af blivende interesse og omfatter her eksempelvis
en forurening eller en jordtransport. Entitetens dataindhold formuleres som
dataelementer, og for hvert dataeclement er udarbejdet en definition
(beskrivelse af indhold) datatype, enhed samt eventuelt datainterval og
valgliste. Modelleringsprocessen er illustreret pa figur 4.1

FIGUR 4.1: STRUKTUR BESTAENDE AF TEMAER, ENTITETER, DATAELEMENTER OG
DATAELEMENTBESKRIVELSER [/6/

Temaer —¢
Entiteter —¢
Dataelementer —¢

Definitioner
Datatyper
Enheder
Dataintervaller
Valglister

4.2 FASE 2: DATAMODELLERING

I forbindelse med datamodellering viser det sig ofte, at enkelte entiteter kan
deles op i forskellige forekomster. Eksempelvis er entiteten Projekt blevet delt
op i subentiteterne Afvarge, Felt_Under og Historisk_Under, som barer
informationer om afvaergeprojekter, feltundersogelser og historiske
undersoggelser respektive. Projekt er superentitet til subentiteterne. I lighed
med objektorienteret teori, s nedarver en subentitet dens superentitets
definitioner, regler mv. Princippet er illustreret i figur 4.2.
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REGLER NEDARVES FRA SUPERENTITET TIL DENS

Subentitet1

Dataelement 1
Dataelement 2
Dataelement 3
Dataelement 4

FIGUR 4.2: DATAINDHOLD 0OG
SUBENTITETER
Entitet1
Dataelement 1
Dataelement 2
Subentitet1 Subentitet2

Dataelement 3
Dataelement 4

Dataelement 5
Dataelement 6

Subentitet2

Dataelement 1
Dataelement 2
Dataelement 5
Dataelement 6

Entiteternes indbyrdes afhengigheder beskrives herefter i form af relationer af

blivende interesse entiteterne imellem. Relationerne kan i visse tilfeelde vere
databzerende. I forbindelse hermed er der udarbejdet en egentlig
datamodelbeskrivelse bestaende af entitets-/relations-diagrammer (E/R-
diagrammer') og skabeloner. Skabelonerne redeger for entiteterne,
subentiteter og relationerne som helhed med navn, definition og beskrivelse
mv. P4 samme méde er der udarbejdet skabeloner for dataclementer med
angivelse af definitioner, datatyper, enheder, dataintervaller og valglister.
Overgangen fra E/R-diagram til skabeloner er illustreret i figur 4.3. Ved
opstilling af E/R-diagrammet er anvendt Chen-notation /15/.

FIGUR 4.3:

ENTITET/RELATIONS-DIAGRAM (E/R-DIAGRAM) OG SKABELONER

E1

E3

E2

Et simplificeret E/R-diagram for datamodellen fremgar af bilag A. Skabeloner

E1 R1

Navn Navn
St | e

~ Beskrivelse ~

indeholdende beskrivelser af entiteter, subentiteter, relationer og
dataelementer fremgar af bilagene C til F i den tilhgrende bilagsrapport.

' E/R-diagrammer dakker ogsa subentiter.




4.3 FASE 3: DESIGN OG RAPPORTERING

I design- og rapporteringsfasen er datamodellen pa logisk form implementeret
som databasetabeller. Indledningsvist er foretaget en sakaldt ’klokkeren
implementering”, hvor entiteter, subentiteter og relationer er omdannet
direkte til tabeller. Der er herefter foretaget en vurdering af den herved
fremkomne tabelstruktur i det serlige behov for hensigtsmaessige opslag er
vurderet, jf. f.eks. diskussionen om tabellerne ”Organisation” og
”Privatperson” i afsnit 3.2.

Relationer omdannes kun til tabeller, nar der er tale om ”mange til mange”
relationer. Omdannelse fra E/R-diagram til databasetabeller er illustreret pa
figur 4.4.

I design- og rapporteringsfasen er tillige undersegt, hvilke brugerkrav der kan
forventes til datamodellen. Her teenkes pa udtraek, statistiske nogletal og
indrapportering til Miljgstyrelsen jf. cirkuleere herom /13, 14/. En detaljeret
svartidsanalyse kan dog ikke udferes uden en “virkelig” database, hvorfor
typiske foresporgsler er simuleret ’pa skrivebordet”.

FiIGur 4.4: OMDANNELSE AF ENTITETER OG RELATIONER TIL TABELLER
E1 E2 R2
E1 [ b1 | D2 ID2
D3
N

E3
R1 E3
M L ID1 ID3
‘ D2 —
Eo @ D3

Datamodellen er designet uden brug af autogenerede primarnggler. Der er i
stedet udpeget databaerende unikke indeks, hvor det er tilstraebt, at de som
negler anvendte dataelementer er entydige, varige og unikke pa landsplan.
Anvendelse af databzerende negler forudseetter dels, at disse altid udfyldes ved
brug af datamodellen og dels, at den ved implementeringen anvendte platform
kan handtere kaskadeopdatering ved @ndring af databzrende neglefelters
indhold.

Databasediagram fremgar af bilag B i den tilherende bilagsrapport.
4.4 KVALITETSSIKRING

Datamodellens logiske struktur er kvalitetssikret ved kontrol af felgende:
¢ Normalisering. Det er undersogt, hvorvidt modellen er i Boyce-Codd
normalform.
e Unik identifikation for entiteter, subentiteter og relationer er
kontrolleret.
o Referentiel integritet er undersggt for ssmmenhangen
primaernegler/fremmednegler.
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Datamodellens indholdsmessige beskrivelser, dvs. definition og afgrensning
af entiteters, subentiteters og dataclementers genstandsfelt og
gyldighedsomrade er lebende kontrolleret af arbejdsgruppen bag modellen.
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Bilag A

Simplificeret E/R-diagram

Dette bilag indeholder et simplificeret entitets/relatations-diagram (E/R-
diagram) over datamodellen. Diagrammet viser de vigtigste entiteter og
subentiteter samt relationerne mellem disse.
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