Miljaprojekt Nr. 790 2003

Fuldskalaforsgg i Kolding omradet

Frank Michael Larsen
Cowi A/S

Miljestyrelsen

Miljeministeriet



Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemazrkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageeldende indleeg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udgaer et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.



Indhold

1 INDLEDNING
1.1 DEN TREDJE SORTERINGSUNDERS@GELSE
2 UDVALGELSE AF HUSSTANDE

3 SAKKEN MED ORGANISK AFFALD

3.1 INDSAMLING

3.2 SCREENING AF SAEKKEINDHOLD

3.3 STATIVER, STANDPLADSER OG HYGIEINE
3.4 AFFALDSMANGDE (VAEGT)

3.5 KONKLUSION

4 SAKKEN MED RESTAFFALD

4.1 INDSAMLING

4.2 STATIVER, STANDPLADSER OG HYGIEINE
4.3 AFFALDSM/ENGDE (VAEGT)

4.4 SCREENING AF SEKKEINDHOLD

4.5 KONKLUSION

5 SAMMENFATNING OG ANBEFALING

5.1 SORTERINGEN

5.2 BRUGERFUNKTION OG UDSTYR
5.3 AFFALDSMANGDER

5.4 ANBEFALINGER

6 ERFARINGER MED INDFJRELSE AF 2-STROMSSYSTEM |

KOLDING KOMMUNE
6.1 BAGGRUND

6.2 2-STR@MSSYSTEMET OG OPTISK SORTERING

6.3 JKONOMI OG UDBUD
6.4 UDSATTELSE AF PLANERNE

Bilag 1 Oversigtskort forsggsomrader

Bilag 2 Foto: organisk affald til centralkompostering
Bilag 3 Foto: restaffald til forbraending

Bilag 4 Foto: gvrige iagttagelser vedr. stativer

10
10
11
11

13

13
14
14
15
19

21

21
21
22
22

25

25
26
26
27






1 Indledning

Denne rapport indeholder dels den tredje sorteringsundersggelse i Kolding
Kommunes forsggsomrade med Bates Combi System og dels en redegarelse
for de erfaringer Kolding Kommune har gjort i forbindelse med indferelse af
et 2-stramssystem.

1.1 Den tredje sorteringsundersggelse

De foregdende 2 undersggelser blev gennemfert dels i august 1997 ca. 3
maneder efter implementeringen af systemet og dels i oktober 1998.

Bates Combi Systemet er et seekkebaseret indsamlingssystem, hvor restaffald
opsamles i 150 | papirseekke og det organiske affald opsamles i 90 |
papirseekke. Papirsaeekkene er monteret i seekkeholdere af plast og disse holdere
heenger pa et stativ ved borgeren. Temning sker som et vandresystem, hvor
skraldemanden hagter en ny seekkeholder med sk af pa stativet og medtager
den fyldte, som dernast haegtes pa bilen, temmes og automatisk forsynes men
en ny papirsek.

Forsgget med indsamling af organisk- og restaffald i Bates Combi Systemet
har siden disse undersggelser forlgbet stort set uden nogen form for direkte
information til brugerne og narvaerende undersggelse vil saledes afspejle
denne situation og resultaterne kan sammenlignes direkte med de to
foregdende undersggelser.

Til sorteringsundersggelsen er udvalgt stort set de samme 100 husstande, som
blev undersggt i 1998. Undersggelsen indeholder saledes 60 husstande som
hjemmekomposterer og 40 husstande, der frasorterer organisk affald til
centralkompostering.

Undersggelsen er gennemfart pa grundlag af de samme principper som de
foregdende undersggelser. Disse principper er:

Fra de 40 husstande hvor organisk affald frasorteres til central kompostering,
er der foretaget en screening af savel seekken med organisk affald som saekken
med restaffald. Screeningen af affaldet fra denne gruppe husstande er primaert
gennemfgrt med henblik pa at fa et overblik over, om det organiske affald
udsorteres med et tilfredsstillende resultat. Ved screeningen af
restaffaldssaekken er der ogsa foretaget en vurdering af saeekkens indhold af
genbrugelige materialer (aviser, ugeblade og glas) og af seekkens
fyldningsgrad.

Fra de 60 husstande hvor der hjemmekomposteres, er der ved screeningen
foretaget en vurdering af i hvilket omfang restaffaldssaeekken benyttes til
organisk affald og genbrugelige materialer samt saekkens fyldningsgrad.

Ved alle de 100 indsamlingssteder er der foretaget en vurdering af hygiejnen i
0g omkring renovationsstativet.






2 Udveelgelse af husstande

Ved udvelgelsen af husstande til sorteringsundersggelsen er der lagt veegt pa,
at de 3 omrader Vonsild, Tved og Rebzk er forholdsmaessig ligelig
repreesenteret bade hvad angar antal og renovationsordning
(hjemmekompostering og centralkompostering). Udveelgelsen skete efter
ngglen i tabel 2.1.

Fordeling Hjemme- Central- | alt
kompostering | kompostering
Husstande Husstande Husstande
Rebaek 30 % 19 11 30
Vonsild 35% 21 14 3
Tved 35% 20 15 35

Tabel 2.1

Udvelgelse af de specifikke husstandsstarrelser til undersggelserne i 1997 og
1998 skete ud fra den gennemsnitlige fordeling af husstandsstarrelse i
Kolding. Nervaerende undersggelse sker som navnt ved stort set de samme
husstande som i 1998 og husstandssammensatningen har naturligvis endret
sig. Fordelingen fremgar af tabel 2.2 og tabel 2.3. hvor de tilsvarende tal fra
hhv. 1997 og 1998 undersggelserne er anfgrt i parentes (‘98 - '97)

Hjemmekompostering

Antal beboere | Fordeling Rebaek Vonsild Tved | alt
0 3 (0-0) % 1 1 0 2
1 17 (18 -16) % 1 4 5 10
2 45 (39-37) % 11 8 8 27
3 12 (20-21) % 1 4 2 7
4 18 (18-21)% 2 4 11
5 3 (55) % 2 0 2
6 2 (0-0) % 0 0 1 1
| alt 100 % 19 21 20 60

Tabel 2.2




Centralkompostering

Antal beboere | Fordeling Rebaek Vonsild Tved | alt
1 5 (10-16) % 0 0 2 2
2 40 (35-37) % 7 6 4 16
3 15 (27-21) % 2 3 2 6
4 25 (23-21) % 2 4 4 10
5 10 (5-5) % 0 1 3 4
| alt 100 % 1 14 15 40
Tabel 2.3

De udvalgte adresser fordeler sig indenfor de tre omrader pa falgende gader
0g veje:

Hjemmekompostering:

Omrade Gader Antal adresser
Rebaek Bakkkeveenget 7
Sgbakken 7
Aabakken 5
Vonsild Catolhavegyden 8
Hoppesvej 13
Tved Bakkegeerdet 11
Aageerdet 9
Tabel 2.4

Centralkompostering:

Omrade Gader Antal adresser
Rebaek Bakkkeveenget 4
Sebakken 5
Aabakken 2
Vonsild Catolhavegyden 3
Hoppesvej 4
Tofteveenget 7
Tved Bakkegeerdet 5
Aageerdet 10
Tabel 2.5

De udvalgte adresser er og vil forblive anonyme. Seekkene fra de enkelte
adresser blev ikke market, sa ved screeningen kunne indholdet i saeekkene ikke
henfgres til en specifik adresse.




3 Seekken med organisk affald

3.1 Indsamling

Indsamlingen blev foretaget mandag den 15. april og onsdag den 17. april
2002, som var de ordinzre indsamlingsdage for de udvalgte adresser. De
indsamlede sakke har saledes veeret i brug i fulde 14. dage.

Indsamlingen i de tre omrader blev gennemfart saledes:

Rebak: Bakkevaenget 5 adresser onsdag den 17. april
Sgbakken 5 adresser onsdag den 17. april
Aabakken 2 adresser onsdag den 17. april

Vonsild: Catolhavegyden 3 adresser mandag den 15. april
Hoppesvej 4 adresser mandag den 15. april
Toftevaenget 7 adresser mandag den 15. april

Tved: Bakkegeerdet 5 adresser onsdag den 17. april
Aageerdet 9 adresser onsdag den 17. april

Indsamlingen blev foretaget med en ladvogn med liftbagsmaek.

Vejret pa indsamlingsdagene var overskyet og temperaturen |a omkring 7 - 10
° C. Den forudgaende 14 dages periode var preaget af tarvejr og solskin
dagtemperaturer pa 10 -15 ° C, og nattemperaturer pa 3 - 7 ° C. Der var altsa
keligere end ved de fgrste undersggelser, men til gengeeld mere tart end
undersggelsen i 1998.

| forbindelse med indsamlingen mandag den 15. april blev der konstateret:

«  En adresse hvor stativet ikke var opstillet og systemet ikke var i brug. pa
ejendommen var der placeret en 600 | container.

Der blev indsamlet 13 seekke mandag den 15. april.

Pa 3 af de indsamlede saekke kunne der konstateres "vade pletter" i bunden,
heraf leekkede 2 saekke vaeske.

| forbindelse med indsamlingen onsdag den 17. april blev der konstateret:

«  En adresse hvor der ikke var stativ pa eiendommen og heller ikke anden
type opsamlingsmateriel.

«  En adresse hvor der ikke var udstyr til opsamling af den organiske del

Der blev indsamlet 24 sekke onsdag den 17. april.
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3.2 Screening af sekkeindhold

Der blev foretaget screening af seekkeindholdet begge dage umiddelbart efter
indsamlingen.

Screeningen mandag den 15. april af seekkene fra Vonsild gav fglgende billede
af brugernes vilje til at sortere affaldet.

Af de 13 indsamlede saekke var der:
« 8 sxkke, hvor indholdet generelt var sorteret korrekt.

«  1sa&k, hvor der overhovedet ikke var gjort forsgg pa at sortere affaldet.
Sakkene var ganske enkelt benyttet som i det gamle system til en
blanding af alt dagrenovation

+ 4 sxekke hvor henholdsvis 10, 20, 20 og 30 % af indholdet var fejlsorteret
(restaffald). Heraf 1 seek med ca. 10 % genbrugsmaterialer (papir)

Screeningen onsdag den 17. april af seekkene fra Tved og Rebak gav falgende
billede af brugernes vilje til sortering.

Af de 24 indsamlede saxkke var der:

« 16 sxzkke, hvor indholdet var sorteret korrekt (i nogle af de undersggte
saekke var der mindre urenheder hovedsagelig i form af
fodevareemballage)

«  5saxkke, hvor der ikke var gjort forsgg pa at sortere efter anvisningen.
Sakkene indeholdt blandet affald.

+ 3 sakke hvor henholdsvis 20, 20 og 30 % af indholdet var fejlsorteret
(restaffald). Heraf 2 seekke med 10 og 20 % genbrugsmaterialer (papir).

3.3 Stativer, standpladser og hygiejne

Det kunne konstateres, at seekkestativerne generelt var paene og rene og uden
tegn pa tilsmudsning fra opbevaringen af affald.

Flere stativer havde dog algebeleegninger, men ikke i starre omfang end det
kunne forventes efter ca. 5 ars drift.

Enkelte stativer manglede lasering ved handtagsbolten og et enkelt lag var
delvist fleekket i samlingen omkring handtagsbolten (se fotos i bilag 4).

Der blev ikke konstateret lugtgener ved de besggte indsamlingssteder, og der
blev ikke iagttaget serlige problemer omkring renhed og hygiejne.

Som naevnt ovenfor blev der konstateret udsivende vaske fra enkelte seekke.
Dette havde dog ikke givet anledning til lugtgener eller synlige tegn pa
tilsmudsning af seekkeholderen.



3.4 Affaldsmangde (vaegt)

Affaldet fra de 2 indsamlingsdage blev vejet pa brovaegten hos Marius

Pedersen A/S i Kolding (vejeusikkerhed +/- 20 kg.) jf. tabel 3.4.1

Vejeudstyret har saledes de samme usikkerheder, som udstyret, der blev
anvendt ved undersggelserne i 1997 og 1998.

Indvejede maengder. Organisk affald Kg/uge

Organisk affald til central kompostering
Antal saekke Samlet veegt Kg/uge
Stk. kg.
Mandag 13 120 4,6
Onsdag 24 220 4,6
| alt / gennemsnit 37 340 4,6

Tabel 3.4.1

Ved indsamlingen blev der kun konstateret fyldte seekke hos 5 husstande. Den
gennemsnitlige fyldningsgrad |a skensmaessigt pa 60 %.

3.5 Konklusion

Som det ogsa blev konstateret ved de foregdende undersggelser ses der ingen
problemer ved systemet med opsamling og opbevaring af organisk affald i
papirsaekke i op til 14 dage.

Med hensyn til sorteringen, kan brugerne deles op i 3 grupper.

«  Engruppe med brugere, som "er med pa tanken om sortering" og sgger at
falge den udleverede sorteringsanvisning, og som benytter de udleverede
grgnne kakkenposer til deres rette formal.

«  Enmindre gruppe med brugere, som delvist ignorerer
sorteringsanvisningen og benytter seekken til mindre maengder restaffald

+  Enlille gruppe med brugere, som bevidst ignorerer
sorteringsanvisningen, og som benytter begge saekke til blandet affald.

Fordelingen mellem de 3 grupper i undersggelsen er 65 % som sorterer i
overensstemmelse med anvisningen, 19 % som delvist ignorer
sorteringsanvisningen og 16 %, som groft ignorerer sorteringsanvisningen jf.
tabel 3.5.1.

11




12

Sorteringseffektivitet

Korrekt sortering Delvis fejlsortering Grov Fejlsortering
Antal % Antal % Antal %
husst. husst. husst.
Rebaek 6 55 (90) 2 18 3 27(10)
Vonsild 8 62(79) 4 31 1 8 (21)
Tved 10 77(93) 1 8 2 15(7)
| alt 24 65(87) 7 19 6 16(13)

Tabel 3.5.1 Tallene i parentes angiver de tilsvarende resultater i forbindelse med
undersggelsen i 1998.

Gruppen af brugere som sorterer korrekt, er faldet 22 % i forhold til
undersggelsen i 1998. Mangden af fejlsorterede materialer i det organiske
affald hos denne gruppe er beskeden og det drejer sig primart om
fadevareemballage med et restindhold af diverse fadevarer.

Gruppen af brugere som delvist fejlsorterer optradte ikke ved undersggelsen i
1998. Brugerne i denne gruppe viser stadig vilje til at fglge
sorteringsanvisningen, men i praksis anvendes den organiske sak ogsa til
restaffald.

Gruppen af brugere som fuldsteendig ignorerer sorteringsanvisningen ligger
stort set pa samme niveau som ved undersggelsen i 1998.

Der synes saledes at veere indikationer pa, at en fornyet informationsrunde bar
overvejes, selv om der er tale om et relativt begraenset statistisk grundlag,




4 Seekken med restaffald

4.1 Indsamling

Indsamlingen blev foretaget mandag, tirsdag og onsdag den 22, 23 og 24.

april 2002. Indsamlingen i Vonsild skete pa de ordinare indsamlingsdage,
hvorimod indsamlingen i Tved og Rebak blev foretaget sidst pa dagen fer
den ordingre indsamlingsdag (indkering op til Bededag).

Indsamlingen i de tre omrader blev gennemfart saledes:

Centralkompostering restaffald

Vonsild: Hoppesvej 4 adresser mandag den 22. april
Catolhavegyden 3 adresser mandag den 22. april
Toftevaenget 7 adresser tirsdag den 23. april

Tved: Bakkegeerdet 5 adresser tirsdag den 23. april
Aageerdet 9 adresser tirsdag den 23. april

Rebaek: Bakkevaenget 5 adresser onsdag den 24. april
Swgbakken 5 adresser onsdag den 24. april
Aabakken 2 adresser onsdag den 24. april

Hjemmekompostering restaffald

Vonsild: Hoppesvej 13 adresser mandag den 22. april
Catolhavegyden 8 adresser mandag den 22. april

Tved: Bakkegerdet 11 adresser tirsdag den 23. april
Aagerdet 10 adresser tirsdag den 23. april

Rebak: Bakkevaenget 7 adresser onsdag den 24. april
Sgbakken 7 adresser onsdag den 24. april
Aabakken 4 adresser onsdag den 24.april

Vejret pd indsamlingsdagene var solrigt med tempreraturer omkring 12 °C.
Den forudgaende 14 dages periode var praeget af tarvejr og solskin

dagtemperaturer pa 7 -15 ° C, og nattemperaturer pa 3 - 7 ° C. Der var altsa

kaligere end ved de farste undersggelser, men til gengeeld mere tert end
undersggelsen i 1998.

| forbindelse med indsamlingen mandag den 22. april blev der konstateret:

« 1 adresse som var ubeboet (intet affald).

«  En adresse hvor stativet ikke var opstillet og systemet ikke var i brug. pa

ejendommen var der placeret en 600 | container.
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Der blev indsamlet 28 seekke mandag den den 22. april.

De indsamlede sakke var generelt set fyldte som forventet. Der var 3 steder
hvor der var tale om decideret overfyldning. Der var enkelte steder, hvor der
kun var meget lidt restaffald i seekken.

| forbindelse med indsamlingen tirsdag den 23. april blev der konstateret:

«  En adresse hvor der ikke var stativ pa ejendommen og heller ikke anden
type opsamlingsmateriel.

+ 3 adresser hvor der var fremsat en eller flere sorte seekke med affald.
Disse er ikke medtaget i undersggelsen.

Der blev indsamlet 42 saekke tirsdag den 23. april. De indsamlede saekke var
generelt set fyldte som forventet. Der var 6 steder hvor der var tale om
decideret overfyldning, heraf 1 adresse med 2 poser til restaffald, som begge
var overfyldte.

| forbindelse med indsamlingen onsdag den 24. april blev der konstateret:
* 1 adresse hvor der intet affald var.
Der blev indsamlet 30 saekke onsdag den 24. april.

De indsamlede saekke var generelt set fyldte som forventet. Der var 2 steder
hvor der var tale om decideret overfyldning. Der var enkelte steder, hvor der
kun var meget lidt restaffald i sseekken.

4.2 Stativer, standpladser og hygiejne

Det kunne konstateres, at seekkestativerne generelt var paene og rene og uden
tegn pa tilsmudsning fra opbevaringen af affald.

Flere stativer havde dog algebelaegninger, men ikke i starre omfang end det
kunne forventes efter ca. 5 ars drift.

Flere stativer manglede lasering ved handtagsbolten og flere lag var delvist
flekket i samlingen omkring handtagsbolten (se fotos i bilag 4).

Der blev ikke konstateret lugtgener ved nogen af de besggte
indsamlingssteder, og der blev ikke iagttaget serlige problemer med fluer eller
andre insekter i eller omkring renovationsstativerne.

Der blev i alt konstateret 10 vade saekke.

3 szekke var trykket ud af seekkeholderen. En saek var trykket sammen til midt i
saekkeholderen, og affald lagt ovenpa.

4.3 Affaldsmaengde (vaegt)

Affaldet fra de 3 indsamlingsdage blev vejet pa brovaegten hos Marius
Pedersen A/S i Kolding (vejeusikkerhed +/- 20 kg.) jf. tabel 4.3.1

Vejeudstyret har saledes de samme usikkerheder, som udstyret, der blev
anvendt ved undersggelserne i 1997 og 1998.



Indvejede mangder. Restaffald

Centralkompostering Hjemmekompostering
Seekke Veegt Kg/uge Seekke Veegt Kg/uge
Antal Kg. Antal Kg.
Mandag 6 80 6,7 22 340 78
Tirsdag 21 260 6,2 21 280 6,7
Onsdag 9 80 4,4 21 260 6,2
| alt/gns. 36 420 5,8 64 880 6,9

Tabel 4.3.1

I implementeringsrapporten vedrgrende forsggskerslen var den
gennemsnitlige veegt pr. seek med restaffald fra brugere med
centralkompostering og brugere med hjemmekompostering vurderet og
skansmaessigt opgjort. Denne opggarelse og resultatet fra de faktiske vejninger i
forbindelse med undersggelserne i 1997 -98 og narvaerende undersggelse er
sammenstillet i tabel 4.3.2.

Sammenligning. Restaffald kg/uge

Vejninger Centralkompostering Hjemmekompostering
Forventet kg./uge 59 6,8
Undersggelse 1997 5,6 6,3
Undersggelse 1998 5,4 7,2
Undersggelse 2002 5,8 6,9

Tabel 4.3.2

Som det ses, stemmer den faktisk malte gennemsnitsveegt pa sekke fra
brugere i begge grupper ganske godt overens med den forventede
gennemsnitsvagt.
Det skal bemarkes at nogle af seekkene i nerveerende undersggelse 2002 blev

indsamlet dagen fagr den ordinzre indsamling.

4.4

Screening af sekkeindhold

Formalet med screening af seekkenes indhold af restaffald er det samme som
ved de tidligere undersggelser:

*  Vurdering af brugernes evne og vilje til at sortere affaldet i
overensstemmelse med anvisningen.

«  Vurdering af om det af brugerne valgt system benyttes efter anvisningen.

+  Eventuelle genbrugspotentialer.
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Der blev foretaget screening af seekkeindholdet alle 3 dage umiddelbart efter
indsamlingen. Resultatet af screeningen er sammenfattet i tabellerne 4.4.1 til
4.4.3 nedenfor.

Vonsild
Central kompostering Hjemmekompostering
Antal saekke Fejlsorteret Antal szekke Fejlsorteret
volumen volumen
Korrekt sorteret 3 - 4
Fejl genbrug 1 50 % 3 10-60 %
Fejl organisk 8 10-30 % 1 10-50 %
Fejl begge frak. 1 30 % 4 10-50 %
| alt 13 22
Tabel 4.4.1
Tved
Central kompostering Hjemmekompostering
Antal szekke Fejlsorteret Antal szekke Fejlsorteret
volumen volumen
Korrekt sorteret 6 - 5
Fejl genbrug 2 10% 0
Fejl organisk 6 10-50 % 14 20-50 %
Fejl begge frak. 0 - 2 10-30 %
| alt 14 21
Tabel 4.4.2
Rebaek
Central kompostering Hjemmekompostering
Antal szekke Fejlsorteret Antal saekke Fejlsorteret
volumen volumen
Korrekt sorteret 4 - 3
Fejl genbrug 1 10 % 2 10 %
Fejl organisk 2 20-50 % 12 10-50 %
Fejl begge frak. 2 30-50 % 4 40-60 %
| alt 9 21
Tabel 4.4.3

Det skal bemarkes, at fejlsortering til restaffaldsseekken ma og skal forventes i
et vist omfang, idet brugere som er i tvivl om sorteringen opfordres til at
benytte restaffaldsseekken ud fra den kendsgerning, at fejlsortering til
restaffaldsseekken ikke indeberer, at efterfglgende behandlingsmuligheder




besveerliggares eller helt umuliggeres, bortset fra, hvis der er tale om
fejlsorteret farligt affald.

Ud fra denne grundleggende forudsetning er der i registreringen kun
medtaget fejlsorteringer, som er skgnnet at veere pa 10 % (volumen) eller
derover. Angivelsen "korrekt" sorteret omfatter saledes fejlsorteringer pa op til

10 %.

Nedenfor i tabel 4.4.4 og tabel 4.4.5 er sammenstillet den procentvise
fordeling af brugere med korrekt sortering og fejlsortering opdelt pa brugere
som afleverer til centralkompostering og brugere som hjemmekomposterer.

Centralkompostering

Vonsild Tved Rebaek Samlet
Antal % Antal % Antal % Antal %
Korrekt 3 23 6 43 4 45 13 36,0
Fejl genbrug 1 8 2 14 1 1 4 11,0
Fejl organisk 8 61 6 43 2 22 16 45
Fejl begge frak. 1 8 2 22 3 8
| alt 13 100,0 14 100,0 9 100,0 36 100,0
Tabel 4.4.4
Hjemmekompostering
Vonsild Tved Rebak Samlet
Antal % Antal % Antal % Antal %
Korrekt 4 18 % 5 24 3 14 12 19
Fejl genbrug 3 14 % 0 0 2 10 5 8
Fejl organisk 1 50 % 14 67 12 57 37 58
Fejl begge frak. 4 18 % 2 9 4 19 10 15
| alt 22 100 % 21 100,0 21 100,0 64 100,0
Tabel 4.4.5

| tabellen 4.4.6 og 4.4.7 er resultatet af undersggelsen sammenstillet med
resultaterne fra den tidligere undersggelse i 1998.
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Centralkompostering

Vonsild % Tved % Rebaek % Samlet %
1998 2002 1998 2002 1998 2002 1998 2002
Korrekt 79 23 87 43 73 45 80 36
Fejl genbrug 7 8 13 14 27 1 14 11
Fejl organisk 7 61 0 43 0 22 3 45
Fejl begge frak. 7 8 0 0 0 22 3 8
 alt 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabel 4.4.6

Folgende forhold skal fremhaves i relation til udviklingen fra undersggelsen i
1998 til 2002:
«  Andelen af korrekt sorterede saekke er faldet drastisk i alle tre omrader.

+  Sortering af genbrug er generelt pad samme gode niveau som i 1998.
+ | Rebaekomradet er fejlsorteringen af genbrug dog steget i forhold til

niveauet i 1998 (27% i 98 og 22% genbrug +11% begge fraktioner =
33% i 2002).

Hjemmekompostering
Vonsild % Tved % Rebaek % Samlet %
1998 2002 1998 2002 1998 2002 1998 2002

Korrekt 45 18 65 24 84 14 65 19
Fejl genbrug 20 14 9 0 16 10 14 8
Fejl organisk 15 50 9 67 0 57 8 58
Fejl begge frak. 20 18 17 9 0 19 13 15
| alt 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabel 4.4.7

Folgende forhold skal fremheves i relation til udviklingen fra undersggelsen i
1998 til 2002:

« Andelen af korrekt sorterede sekke er faldet meget drastisk i alle tre
omrader.

«  Sortering af genbrug er generelt pd samme gode niveau som i 1998.
« | Rebakomradet er fejlsorteringen af genbrug dog steget i forhold til

niveauet i 1998 (16% i "98 og 10% genbrug +19% begge fraktioner =
29% i 2002).




45 Konklusion

Generelt er sekkene fyldte og der blev konstateret 10 overfyldte saekke.
Saekkenes gennemsnitlige fyldningsgrad synes dog ikke at have &ndret sig
siden 1998.

Sorteringsundersggelsen giver anledning til falgende gruppering af brugerne:

1. En gruppe med brugere, som sorterer korrekt, det vil sige under 10 % fejl-
anbragte materialer. Gruppen udgar 36 % for aflevering til
centralkompostering og 19 % af brugere, som hjemmekomposterer.

2. En gruppe med brugere, som i et vist omfang benytter restaffaldsseekken til
bortskaffelse af genbrugelige materialer, hovedsageligt aviser, ugeblade,
reklamer og andet papir og pap. Der er tilsyneladende ingen veesentlig
forskel pa om brugeren er tilsluttet centralkompostering eller
hjemmekompostering. Gruppen udggar ca. 10 % af de undersggte brugere,
(15 % i 1998).

3. En gruppe med brugere, som i et vist omfang benytter restaffaldssaekken til
bortskaffelse af organisk affald. Gruppen udger 45 % for aflevering til
centralkompostering og 58 % af brugere, som hjemmekomposterer.

4. En gruppe med brugere, som i et vist omfang benytter restaffaldssaekken til
bortskaffelse af bade genbrugelige materialer og organisk affald. Gruppen
udger 8 % for aflevering til centralkompostering og 11 % af brugere, som
hjemmekomposterer.

Udviklingen fra 1997 til 2002 i sorteringseffektiviteten indenfor hver af de to
ordninger er skitseret nedenfor i tabel 4.5.1 0g 4.5.2.

Centralkompostering

Vonsild % Tved % Rebak % Samlet %
1997* | 1998 | 2002 | 1997 | 1998 | 2002 | 1997 | 1998 | 2002 | 1997 | 1998 | 2002
Korrekt 40 79 23 75 87 43 58 73 45 59 80 36
Fejl genbrug 30 7 8 9 13 14 17 27 1 18 14 1
Fejl organisk 20 7 61 8 0 43 17 0 22 14 3 45
Fejl begge frak. 10 7 8 8 0 0 8 0 2 9 3 8
| alt 100 100 100 | 100 100 | 100 100 100 | 100 100 100 100

Tabel 4.5.1 *(1997 tal fra Vonsild : andre husstande end 1998 og 2002)
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Hjemmekompostering

Vonsild % Tved % Rebak % Samlet %
1997 | 1998 | 2002 | 1997 | 1998 | 2002 | 1997 | 1998 | 2002 | 1997 | 1998 | 2002
Korrekt 38 45 18 57 65 24 65 84 14 55 65 19
Fejl genbrug 31 20 14 17 9 0 12 16 10 19 14 8
Fejl organisk 23 15 50 17 9 67 17 0 57 19 8 58
Fejl begge frak. 8 20 18 9 17 9 6 0 19 7 13 15
| alt 100 100 100 | 100 100 | 100 100 100 | 100 100 100 100
Tabel 4.5.2




5 Sammenfatning og anbefaling

5.1 Sorteringen

Frasorteringen af organisk affald til central kompostering er faldet med ca. 20
% i forhold til undersggelsen i 1998 og andelen af korrekt sorterede seekke
ligger nu pa et niveau omkring 65 %. Antallet af husstande som bevidst
ignorerer sorteringsanvisningen og benytter saekken til decideret restaffald
ligger dog uendret pa et niveau omkring 15 %. Der er imidlertid ca. 20 % af
husstandene, som godt nok frasorterer en del af det organiske affald men ogsa
benytter sekken til restaffald.

Frasorteringen af organisk affald til hjemmekompostering er faldet betydeligt i
forhold til undersggelsen i 1998. Der blev saledes fundet organisk affald, som
kunne have veeret hjemmekomposteret, i ca. 75 % af restaffaldsaekkene.

Frasorteringen af genbrug (aviser, ugeblade og reklamer) er samlet set
forbedret i forhold til undersggelsen i 1998. Dog bortset fra Rebeekomradet,
hvor der blev fundet genbrugsmaterialer i ca. 30 % af restaffaldssaekkene.

5.2 Brugerfunktion og udstyr

Borgernes anvendelse af Bates Combi Systemet var efter alt at demme
tilfredsstillende, der var saledes kun ganske fa eksempler pa seekke som var
faldet sammen i forbindelse med fyldning.

Flere stativer manglede dog lasering ved handtagsbolten og flere lag var delvist
flekket i samlingen omkring handtagsbolten (se fotos i bilag 4).

Generelt er sekkene fyldte, men overfyldning og/eller ekstra affald
forekommer ved ca. 10 % af husstandene. Overfyldning og ekstra affald kunne
i flere tilfeelde sammenkades med erhvervsaktivitet i form af dagpleje.

Der var generelt rent og paent omkring stativerne, og der blev ikke konstateret
lugt- eller skadedyrsproblemer (fluer, rotter mv.) i eller omkring stativerne.

Det blev ligeledes konstateret, at flere stativer havde algebeleegninger, men
ikke i stgrre omfang end det kunne forventes efter ca. 5 ars drift. Det vurderes
saledes ikke ngdvendigt med en systematisk renggaring af stativer eller
saekkeholdere.

Skraldefolkenes anvendelse af systemet fungerede umiddelbart
tilfredsstillende, men en mindre del af seekkeholderne havde karakteristiske
slidskader, som ma skyldes unormale forhold et sted pa indsamlingsbilen (se
foto bilag 4).
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5.3 Affaldsmangder

Til screeningsundersgagelsen af affald fra enfamilieboliger blev der indsamlet
falgende:

+  Organisk affald til centralkompostering 37 seekke ud af de i alt 40
planlagte.

* Restaffald til forbreending 99 seekke ud af de i alt 100 planlagte.

Efter indsamlingen blev gennemsnitsvaegten pa de indsamlede saekke
registreret. Resultatet er vist i tabel 5.3.1.

Affaldsmaengder i kg/uge fundet ved de 3 screeningsundersggelser

Ar Ordning Organisk affald Restaffald I alt
Kg. pr. sek Kg. pr. sek Kg. pr. husst.
1997 Central kompostering 5,0 5,6 10,6
Hjemmekompostering - 6,3 6,3
1988 Central kompostering 5,3 5,4 10,7
Hjemmekompostering - 7,2 7,2
2002 Central kompostering 46 5,8 10,4
Hjemmekompostering - 6,9 6,9
Tabel 5.3.1

5.4 Anbefalinger

lagttagelserne og resultaterne fra den gennemfgrte sorteringsundersggelse
efter 5 ars drift med Bates Combi System i forsggsomraderne giver anledning
til falgende anbefalinger vedrgrende sorteringen af affaldet:

«  Brugere som fortlgbende ignorerer sorteringsanvisningen og benytter den
organiske sk til restaffald, bar kontaktes med henblik pa e&ndring af
opsamlingsudstyret pa adressen.

« Information til gruppen som sorterer til centralkompostering.

«  Information til gruppen der hjemmekomposterer, med vaegt pa formalet
og ideen bag denne ordning.

+ Information om frasortering af aviser m.m. til genbrug.
« Tilslutningen og brugen af de enkelte genbrugsordninger bgr analyseres
nermere i Rebakomradet for at fa belyst arsagerne til den lavere

frasortering af papirfraktioner.

Og falgende anbefalinger vedrgrende udstyret og borgernes anvendelse af
systemet:



Information om mulighederne for at fa ekstra seekkeholder og sak,
specielt rettet mod adresser med gentagne overfyldninger og
dagplejeadresser.

Gennemgang og udbedring af stativer for skader og mangler (specielt
laseringe og flaekkede 1ag)

Klarleeggelse af arsagen til slidskaderne pa sekkeholdere i forbindelse
med tgmning.
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6 Erfaringer med indfgrelse af 2-
strgmssystem i Kolding Kommune

Nerveerende notat indeholder en beskrivelse af Kolding Kommunes
erfaringer i forbindelse med bestrabelser pa indfarelse af et 2-stramssystem
med optisk sortering af det indsamlede affald.

Notatet indeholder en beskrivelse af de forventede etablerings- og
driftsforhold, herunder opgerelser af forventede investeringer og
driftsekonomi samt beskrivelse af kommunens forsgg pa at fa etableret et
forbehandlingsanleeg og de omstaendigheder, som farte til en udskydelse af
planerne indtil ar 2003.

6.1 Baggrund

Baggrundsforlgbet omkring indferelse af et 2-delt affaldssystem i Kolding

Kommune kan kort skitseres som fglger:

« 1 Kolding Kommunes affaldsplan 1996 - 2008 var et af malene, at der
skulle indfares et 2-delt affaldssystem, der effektivt kan handtere
indsamling af bade blandet og kildesorteret restaffald samt leve op til
nuveerende og fremtidige krav til arbejdsmiljg, brugervenlighed,
fleksibilitet og design.

« | oktober 1996 vedtog Byradet, at der skulle laves et forseg med Bates
Combi System ved ca. 2.000 husstande i Kolding Kommune. Bates
Combi System levede op til de krav, der var forudsat i affaldsplanen.

«  Forsgget blev igangsat i maj 1997 og skulle evalueres efter 2 ar.

« | forbindelse med evaluering af forsgget med Bates Combi System , blev

der samtidigt beskrevet et projekt for 2-delt indsamling af restaffald

baseret pa containere/spande, optisk sortering af affaldet og behandling af

den organiske del pa bioforgasningsanlag.

«  Ved den politiske behandling af sagen i november 1999 blev der peget pa
indfgrelse af 2-stramssystemet med optisk sortering af affaldet. Dette valg
baserede sig pa sammenligning af de 2 systemer, hvor gkonomien vejede

tungest. | forbindelse med behandling af sagen blev det samtidigt
besluttet, at der skulle sgges tilskud fra Miljgstyrelsen til indfgrelse af
affaldssystemet baseret pa optisk sortering.
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6.2 2-strgmssystemet og optisk sortering

Skitseprojekteringen af 2-stramssystemet med optisk sortering baserede sig pa
falgende forudseetninger og planer:

Opsamling

Det eksisterende opsamlingsmateriel ved etageboliger, feelleslgsninger og
erhverv m.v. kunne anvendes umiddelbart i det nye 2-strgmssystem med
feelles indsamling af affaldet i poser for efterfalgende optisk sortering.

Ved gvrige ejendomme med affaldssaekke skulle der indfgres 2-hjulede
beholdere pa mellem 140 og 240 | efter husstandens stgrrelse og behov.
Der skulle udleveres granne affaldsposer til sortering af det organiske affald,
men borgerne skulle selv anskaffe poser til restaffaldet og der blev ikke taget
stilling til om kommunen skulle indkabe og videreszlge kakkenstativer.

Ved haveboliger blev der regnet med en vis udbredelse af
hjemmekompostering samtidigt med den centrale indsamling i grenne poser.

Indsamling

Planen var at bibeholde ugetamningen ved etageboliger og &ndre til 14-dages
temning ved enfamilieboliger.

Indsamlingen skulle ske med almindelige komprimatorbiler, men med krav
om nedsat komprimering af hensyn til bevarelse af hele poser for den
efterfglgende optiske sortering.

De eksisterende krav til borgernes adgangsveje skulle ikke &ndres i forhold til
det eksisterende system.

Sortering og behandling

Det optiske sorteringsanlaeg skulle indbygges i kommunens eksisterende
miljgterminalbygning pa Bronzevej 3 i umiddelbar nzrhed af
affaldsforbreendingsanlaegget pa Bronzevej 6.

Efter den optiske frasortering af grenne poser skulle disse poser oprives og
indholdet sigtes inden den videre transport til bioforgasning.

Det blev i skitseprojektet forudsat at bioforgasning skulle ske pa anleegget i
Grindsted Kommune.

6.3 @konomi og Udbud

Ud fra skitseprojekteringen af 2-strgmssystemet og tilsagnet om tilskud fra
miljgstyrelsen var der en forventning om at man kunne indfgre systemet med
en anlegsinvestering pa ca. 13,5 mill. kr. og arlige driftsudgifter pa ca. 13 mill.
kr. incl. forrentning og afskrivning af anleegget.

Den forventede driftsgskonomi indeholdt saledes en forventet besparelse i
forhold til det eksisterende system pa ca. 1.8 mill. kr. pr. ar, hvilket primaert
kunne forklares med &ndringen af indsamlingsfrekvensen fra ugetgmning til
14-dages temning ved enfamilieboliger.

1. udbud

Med henblik pa realisering af 2-stramssystemet indledte Kolding Kommune i
mats 2002 et begraenset EU-udbud af maskinanlegget for optisk sortering og
sigtning af organisk affald.

2 interesserede tilbudsgivere blev praekvalificeret til at afgive bud og der
indkom 2 tilbud, som begge vaesentligt oversteg den forventede gkonomi.



Det nye overslag, hvor de affgdte bygningsendringer i miljgterminalen var
indregnet, viste saledes en overskridelse af den budgetterede gkonomi pa ca.
18 mill. kr.

Det komplette anlag til indsamling, sortering og sigtning af affaldet ville
saledes koste ca. 31,5 mill. kr. (incl. tilskud fra Miljgstyrelsen)

Med udgangspunkt i udsigten til en voldsom overskridelse af den
budgetterede gkonomi valgte Kolding Kommune at annullere udbudet.

I den periode hvor der var udbud pa maskinanlegget, havde Kolding
Kommune ogsa udbud pa behandlingen af det organiske affald pa
bioforgasningsanleg. Kommunen modtog imidlertid ingen bud pa denne
opgave og besluttede derfor, at tage direkte kontakt til hhv. Grindsted og
Herning bioforgasningsanlag.

Det viste sig i den sammenhang, at anleegget i Herning kunne modtage de
grenne poser fra Kolding Kommune og ogsa foretage opspratning og
sigtning.

2. udbud

Med udgangspunkt i en tilkendegivelse fra bioforgasningsanleegget i Herning
om modtagelse og behandling af grenne poser indledte Kolding Kommune i
oktober 2000 endnu et begreenset EU-ubud af maskinanleegget, men denne
gang omfattede anleegget kun den optiske sorteringsdel og ikke anlaeg for
opspratning og sigtning af det organiske affald.

4 interesserede tilbudsgivere blev praekvalificeret til at afgive bud og der
indkom 3 tilbud, hvoraf kun et af tilbudene var konditionsmaessigt.

Tilbudet oversteg veesentligt den forventede gkonomi.

Det nye overslag, hvor de affadte bygningsendringer i miljgterminalen var
indregnet, viste saledes en overskridelse af den budgetterede gkonomi pa ca. 9
mill. kr.

Det komplette anleeg til indsamling og sortering af affaldet ville saledes koste
ca. 22,5 mill. kr. (incl. tilskud fra Miljgstyrelsen).

Der var séaledes igen udsigt til en voldsom overskridelse af den forventede
gkonomi og blandt andet var prisen pa maskinanlaegget vasentligt stgrre end
forudsat i overslaget fra 1999. Da udbudet endvidere alene omfattede et
sorteringsanlaeg og ikke poseopspratter og sigte, ansa Kolding Kommune det
for at veere en uforholdsmaessig hgj pris at betale for frasortering af det
organiske affald.

Kolding Kommune valgte saledes endnu engang at annullere udbudet.

6.4 Udsettelse af planerne

Kolding Kommune vedtog i forbindelse med den politiske behandling af
sagen den 14. maj 2001, at implementeringen af 2-delt indsamling af
restaffald indtil videre skulle stilles i bero.

Det blev samtidigt besluttet, at andre muligheder for indsamling af organisk
affald skulle undersgges og at de igangvarende forsgg og ordninger i bl.a.
Arhus, Aalborg og en raekke hovedstadskommuner skulle falges ngje og
granskes for erfaringer og metoder, som eventuelt kunne finde anvendelse i
Kolding Kommune.
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Bilag 1
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Bilag 2

Organisk affald til centralkompostering.

Korrekt sorteret

Korrekt sorteret

Delvis fejlsortering




Delvis fejlsortering

Grov fejlsortering

Grov fejlsortering




Overfyldning i organisk
fraktion

Udsivende vaske fra orga-
nisk fraktion
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Bilag 3
Screening af Restaffaldsaekke

Hjemmekompostering

Korrekt sorteret

Hjemmekompostering

Delvis fejlsortering

Hjemmekompostering

Grov fejlsortering




Bilag 3
Centralkompostering

Korrekt sorteret

Centralkompostering

Delvis fejlsortering

Centralkompostering

Grov fejlsortering




Fejl 1 begge fraktioner

Udsivende vaske fra re-
staffaldsfraktion

Overfyldning, ekstra affald
og "betaling"




Bilag 4

Ovrige iagttagelser.

Flaeekket lag ved hand-
tagsbolten

Delvist flekket 1dg ved
handtagsbolten og
manglende afdekning af
l4sering

Flekket 1ag ved hénd-
tagsbolten og manglende
afdeekning af 14sering




Manglende 14sering ved
handtagsbolten

Borgeren har selv ud-
bedret med metrik 1 ste-
det for lasering.

Slidskade pé sakkehol-
der




