Bilag 6: Test af EnviroCare vandren-
seanlaeg fra Team Wash installeret
hos Shell i Frederikssund
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1 Indledning

Projektet Bilvask — reduktion af spildevandsbelastningen gennem renere tek-
nologi” har omfattet test af fire rense- og recirkuleringsanlaeg. Det drejer sig
om fglgende anlaeg:

GWS BioCar fra Green Water Systems installeret hos Statoil i Lyngby
EnviroCare fra Team Wash installeret hos Shell i Frederikssund
BioClassic fra WashTec installeret hos Haahr i Slagelse

BioClassic fra WashTec installeret hos Kaj Dige Bach i Herlev

Undersggelserne har haft til formal at dokumentere anlaeggenes evne til at
rense for miljgkritiske spildevandsparametre samt til at producere vand til
vaskeanlaeggets vaskeprocesser.

Dokumentationen er gennemfagrt saledes, at den kan anvendes som en del af
det dokumentationsmateriale, der skal vedlaegges ansggning om miljgmaerk-
ning (Svanen) af vaskehallerne.

Dette bilag omhandler Team Wash'’s EnviroCare anlaeg, som er installeret hos
Shell i Frederikssund.
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2 Beskrivelse af vaske- og rensean-
leeg

Bilvaskehallen er beliggende hos Shell, Askelundsvej 1, 3600 Frederikssund.
Team Wash’s EnviroCare anleeg blev installeret i marts (uge 9) 2002. For at
vise, at det ikke var ngdvendigt at udfare gravearbejde under etableringen,
valgte Team Wash at levere anlaegget i container. Rgrforbindelser fra opsam-
lingstank i jorden og til kloakafledning blev etableret ved at skyde separate
rgrfgringer i grunden.

2.1 Vaskeanlag

Vaskeanlaegget er en kombineret bgrste- og hgjtryksvaskemaskine med fal-
gende data:

Leverandgr: Ceccato

Vaskeanlzegsmodel: Challenge 2.75 vaskehgjde

Installationsar pa station: 2001

Omvendt osmose og ionbytning pa sidste skyl: Ja

Undervognsskyl: Super

Antal vask pr. ar: 16.500

Renggringsfirma: ISS

Andre tillgb til sandfang fra veerksted, pusleplads m.m.: Tilkersel til vaske-
hallen ligger under niveau. Riste pa nedkersel udvendigt af tilkarselsport har
opsamlet regnvand fra et areal pa ca. 10 m2 samt veret arsag til tilforsel af en
del organisk materiale som blade og grannale til vandkredslgbet
Kemikalieleverandgr: Team Wash (Stone Chemicals) og Sonax (polérvoks)
Vaskeanlaegget har program med polérvoks: Ja

2.2 Renseanlag

Renseanlaegget er et EnviroCare anleeg, der er leveret af Team Wash. Over-
ordnet er princippet, at der anvendes renset genbrugsvand til vask og skyl
undtagen sidste skyl, hvor der anvendes friskvand, som forinden er behandlet i
ionbytter og omvendt osmose anleg. EnviroCare anlaegget fyldes fra start op
med blgdgjort vand fra ionbytter, og supplering til renseanleegget under drift
er bledgjort vand. Regenereringsvandet (rejektvandet) fra ionbytter ledes til
seerskilt kloak (blgdgering: Ca og Mg fra vandhanevandet ombyttes med Na).
Koncentratdelen fra omvendt osmose anlaegget ledes til renseanlaegskredslgbet
(afsaltning: NaCl i det blgdgjorte vand separeres), og det afsaltede vand bru-
ges til sidste skyl fgr tarring. Alt vand, der Igber i kredslgbet og anvendes til
vask, er derfor blgdgjort vand.

EnviroCare anlaegget benytter sig af flere forskellige fysisk/kemiske processer —
uden tilsetning af kemikalier — sat i serie i tre reaktionstanke: Forst et sand-
fang, efterfulgt af en Proxy-reaktor (iltningsreaktor for bl.a. feeldning af me-
taller, reduktion af COD og BOD, reduktion af E. coli samt lugtreduktion),
efterfulgt af olieudskiller. Til slut et reservoir for renset vand. Herfra udtages
vand til undervognsvask. Nar der treekkes pa vand til bgrstevask, pumpes
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vandet fra reservoiret gennem en “Freylit separator” der bestar af en sakaldt
vandstabilisator” efterfulgt af 4 stk. 5 um cross-flow patronfilter. Der pareg-
nes nogen biologisk aktivitet i renseanlaegget, men der indgar ikke et decideret
biofilter i systemet. Renseanlaegget har veeret i drift siden installationen i marts
2002 /1, 2/.

For at fa processerne i EnviroCare anleegget til at forlgbe optimalt kraeves at
anvendte kemikalier pa vaskeanlaegget udvelges i samarbejde med Team
Wash. Sikreste — men ikke eneste — lgsning er at anvende kemikaliepaletten fra
Stone-kemi, leveret af Team Wash, der er ssmmensat med henblik pa pro-
cesoptimering i EnviroCare anlaegget. | testperioden har vaskeanlaegget hos
Shell i Frederikssund anvendt kemikalier udvalgt af Team Wash.

| figur 2.2.1 ses et foto af de serielt forbundne tanke i containeren. | figur
2.2.2 ses et foto af Freylit separatordelen.

Figur 2.2.1

Reaktionsbassiner i EnviroCare anlaeg. Fjernest sandfang, dernaest Proxy ilt-
ningsbassin, sa olieudskiller og naermest reservoir for renset vand med fade-
pumpe til vaskehal.

Slam vil opsamles i savel sandfang som i Proxy trin — slammet er pa grund af
iltning i Proxy trinnet meget kompakt. EnviroCare anlaegget tammes én til to
gange arligt af slamsuger efter ca. 9.000 vask, som det ogsa sker ved en tradi-
tionel vaskehal /2/.

De fire patronfiltre drives til daglig med et cross-flow for kontinuert renhol-
delse. En gang i kvartalet tilbagespules disse, og de udskiftes én gang arligt i
forbindelse med Team Wash'’s lgbende vedligehold /2/.

Overlgb til kloak sker gennem opsamlingstanken for genbrugsvand. Dvs. at
det kun er renset vand, som ledes til kloak.



Figur 2.2.2
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Freylit separator i EnviroCare anlzeg.

Renseanlaggets dimensioner og totale volumen fremgar af tabel 2.2.1.

Tabel 2.2.1
Dimensioner for EnviroCare anleeg i Frederikssund /2/.
m3
Sandfang 5
Proxy trin 2,5
Olieudskiller 2,5
Tank til genbrugsvand 5
Total volumen 15

Anlzgget har en kapacitet pa ca. 6 m’ renset vand pr. time.
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3 Driftskontrol | testperioden

Testperioden forlgb fra marts (uge 11) til december (uge 50) 2002. Gennem
perioden er vasket 12.280 biler og produceret i gennemsnit 201 | genbrugs-
vand pr. bil til bgrstevask og 134 | genbrugsvand pr. bil til undervognsvask,
sidehgjtryk og gulvspul.

Under testperioden blev der gennemfart tre malerunder, hvor det rensede
vand blev undersggt (jf. kapitel 4).

Inden opstart af testperioden blev der opsat vandmalere ved otte malepunkter,
og under testperioden blev der monteret yderligere to vandmalere. Male-
punkterne fremgar af flowskitsen i Appendix 1 (M7 er reelt ikke en vandma-
ler, men findes ved differens mellem de gvrige malere). | testperioden rap-
porterede Team Wash ugentligt aflesninger af malerne til DHI og IPU pr. e-
mail.

Rapporteringerne omfattede — ud over vandmalinger — ogsa elforbrug til
pumper fra renseanlaeggets eltavle. Hertil kom angivelse af datoer for rengg-
ring og hovedrengaring af vaskehallen (ved ISS), for slamtgmning og drifts-
forstyrrelser. Fra uge 13 malte Team Wash ogsa ledningsevne pa genbrugs-
vandet ugentligt. Samtlige registreringer fra testperioden (kaldet renseanlaegs-
log) fremgar af Appendix 2.

Vandmaleren pa undervognsvask, sidehgjtryk og gulvspul (M12) blev monte-
ret i uge 44 efter, at projektets falgegruppe var blevet enige om, at det ogsa var
hensigtsmaessigt at registrere dette forbrug af genbrugsvand. Forbrug af gen-
brugsvand til undervognsvask m.m. var ikke blevet malt tidligere, fordi det
normalt er direkte genbrugsvand (urenset spildevand), som anvendes til den-
ne del af vasken i en traditionel vaskehal. Det ma bemaerkes, at der er to va-
skeprogrammer pa adressen, der ikke anvender undervognsvask. Dette er ar-
sagen til den relativt lille gennemsnitsvandmaengde, der er anvendt, nar det
tages i betragtning, at vaskehallen anvender super undervognsskyl, hvis der
veelges program med undervognsvask.

Under testperioden blev forbruget af vaskekemikalier i vaskeanlaegget endvi-
dere registreret.

3.1 Vandstrgmme

Testperiodens registreringer af vandstremme kan sammenfattes i falgende
kategorier:

Friskvand til vaskehal
Vand ud af vaskehal
Vand til vaskeproces

3.1.1 Friskvand til vaskehal

Forbruget af friskvand fremgar af figur 3.1.1. Vandmalernes placeringer
fremgar af Appendix 1. | figur 3.1.1 er forbruget af friskvand fordelt pa:
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Total friskvand til vaskehal (M1)

Friskvand til supplering og skyl (via ionbytter henholdsvis omvendt osmo-
se) (M8)

Friskvand til renggring og kemiblanding (M1-M8-M10-M11)

Manuel vask fgr vaskehal (M10+M11)

Ifglge kriterierne for miljgmeerket Svanen ma det totale forbrug af friskvand til
vaskehallen maksimalt udgare 70 I/bil /8/. Dette omfatter vand til:

lonbytter til produktion af blgdt vand
Omvendt osmose anleg til produktion af afsaltet skyllevand
Renggring og kemiblanding

Duvs. at Svanens krav pa det aktuelle anlaeg skal sammenlignes med vandmaler
M1.

Team Wash/Frederikssund
Friskvand til vaskehal
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Figur 3.1.1

Friskvand til vaskehal.

Figur 3.1.1 viser, at der i ugerne 23-27 og ugerne 30-32 er et veesentligt for-
brug af friskvand til andre formal end bilvask.

EnviroCare anlaegget havde i disse perioder problemer med at behandle va-
skevandet. Farste problem fremkom ifglge. Team Wash, fordi der under ren-
gering ved ISS havde vaeret anvendt renggringskemikalier, som forstyrrede
renseanlaeggets evne til at holde slam tilbage. Resultatet var, at patronfiltre i
Freylit separatoren matte tilbageskylles flere gange. Konsekvensen blev, at
EnviroCare anlaegget matte temmes for slam af slamsuger. Slammet havde pa
dette tidspunkt et for EnviroCare anleegget atypisk sveevende og lgs struktur,
som slamsugerens filter ikke kunne tilbageholde. Da slamsugeren tilbagefarte
det darligt filtrerede vand, spredtes slammet kraftigt i hele anleegget. Efter total
renggring har anlaegget igen fungeret tilfredsstillende. Siden er det pointeret
over for ISS, at der ikke ma anvendes renggringskemikalier, som ikke farst er
godkendt af Team Wash /2/.



Vand til halrenggring er, som det fremgar af det tidligere, ikke fremkommet af
egen maler, men som en differens mellem de gvrige malere pa friskvandsled-
ning.

Efter uge 35 viser figur 3.1.1, at det totale vandforbrug til vaskehallen er rela-
tivt stabilt med en voksende tendens hen mod vinterperioden.

I ugerne 11 til 23 og efter uge 35 havde vaskehallen ingen problemer med at
overholde et totalt vandforbrug pa 70 I/bil.

| figur 3.1.2 er fordelingen af det totale friskvandsforbrug (gennemsnit: 42
I/bil) fordelt pa friskvand til renggring og kemiblanding (8 I/vask), friskvand til
sidste skyl og supplering i anleegget (31 l/vask) samt friskvand til manuel vask
umiddelbart fgr vaskehal (3 l/vask).

Team Wash/Frederikssund
Friskvand til vaskehal, 42 I/bil i gennemsnit

Friskvand til
halrenggring, I/bil: 8

Manuel vask
umiddelbart fer hal,
I/bil: 3

Friskvand til skyl og
supplering, I/bil: 31

Figur 3.1.2
Fordeling af totalt forbrug af friskvand.

3.1.2 Vand ud af vaskehal

Vandstrgmmene ud af vaskehallen fremgar af figur 3.1.3. I figur 3.1.3 er de
udgaende vandstrgmme fordelt pa:

Total vand ud af vaskehal (M1)

Rejektvand fra ionbytter (M8 minus M9)

Renset genbrugsvand til kloak (M6)

Vedhang plus aerosoler (M1 fratrukket (M8 minus M9) samt M6)

Ifelge Svanen skal alt vand, som ledes til kloak, veere renset i et renseanlaeg /8/.
EnviroCare anlaegget opfylder dette krav ved, at der kun afledes vand til kloak
fra opsamlingstanken til renset genbrugsvand.

Det fremgar af figur 3.1.3, at total vand ud af vaskehallen er sat til at vaere lig
med total vand ind i vaskehallen (jf. figur 3.1.1 og kommenteringen af denne).
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Team Wash/Frederikssund
Vand ud af vaskehal
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Figur 3.1.3
Vandstrgmme ud af vaskehal.

Afledning til kloak har et meget varierende forlgb og stigende tendens mod
vinterperioden. Den udvendige rist ved indkerselsporten til vaskehallen har —
grundet nedbgr — bidraget til den stigende afledning til kloak.

Malingen af afledningen af rejektvand fra ionbytter (M8 minus M9) viser, at
der har veeret anvendt store mangder blgdgjort vand i ugerne 31 og 32 under
genopfyldning af anleeg efter, at slamsuger havde tamt dette (afsnit 3.1.1).
Herefter var afledningen af rejektvand relativt stabilt i resten af perioden.

Efter uge 35 ligger vedhang plus aerosoler omkring 15-20 I/bil.
| figur 3.1.4 er fordelingen af den totale vandstrgm ud af vaskehallen (i gen-

nemsnit: 41 I/bil) fordelt pa vedhang plus aerosoler (16 I/bil), rejektvand (6
I/bil) samt genbrugsvand til kloak (19 I/bil).



Team Wash/Frederikssund
Vand ud af vaskehal, 41 I/bil i gennemsnit

Rejectvand IB, I/bil:
6

Vedhang +
aerosoler, I/bil: 16,

Genbrugsvand til
kloak, I/bil: 19

Figur 3.1.4
Vandstrgmme ud af vaskehal.

3.1.3 Vand til vaskeproces

Hvor meget vand, der anvendes i vaskeprocessen, afhaenger af, hvilken type
vaskeanlaeg der er installeret. Vaskeanleeggene anvender forskellige maengder
af vand. En bgrstevask anvender typisk omkring 120-150 I/bil til over-
vognsvask, mens undervognsvasken anvender mellem 120-350 I/bil (standard)
0g 1.000 I/bil (super).

Vandforbruget i vaskeprocessen kan fordeles pa felgende kategorier:

lonbyttet og RO-behandlet friskvand til sidste skyl (M3)
Genbrugsvand til barstevask (M4)
Genbrugsvand til U-SHT-G-H (M12)

Som tidligere beskrevet blev maleren pa genbrugsvand til undervognsvask

m.m. (M12) farst monteret i uge 44 (jf. figur 3.1.5). Derfor deekker nedensta-
ende data for vaskeprocessen kun perioden fra uge 44 til 50.
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Team Wash/Frederikssund
Vandforbrug til vaskeproces
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Figur 3.1.5

Vandforbrug til vaskeproces.

Vaskeprocessen anvendte i gennemsnit 348 l/vask. Fordelingen af forbruget
fremgar af figur 3.1.6.

Team Wash/Frederikssund
Vandforbrug til vaskeproces, 348 I/bil i gennemsnit

RO vand til skyl, I/bil: 13

Genbrugsvand U-SHT-G-
H, I/bil: 134

Genbrugsvand Barster,
I/bil: 201

Figur 3.1.6
Vandforbrug til vaskeproces.

Figur 3.1.6 viser, at der i gennemsnit anvendtes 134 | genbrugsvand til under-
vognsvask og sidehgjtryk pr. bil, mens 201 | genbrugsvand pr. bil anvendtes til
overvognsvasken. Forbruget af friskvand (blgdgjort og afsaltet) til sidste skyl
udgjorde 13 I/bil.
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Genbrugsprocenten for vaskeprocessen er saledes i henhold til figur 3.1.6
omkring 95. Som navnt indledningsvist afhaenger genbrugsprocenten af, hvor
meget vand det pageeldende vaskeanlaeg forbruger. Genbrugsprocenten er
dermed ikke en parameter, som kan anvendes til vurderingen af renseanlay-
gets praestation. Principielt burde genbrugsprocenten beregnes pa baggrund af
det reelle friskvandsforbrug i vaskehallen i henhold til afsnit 3.1.1: ((348-
42)/348)x100 = 88%.

3.2 Elforbrug

Registrering af EnviroCare anlaeggets elforbrug fremgar af Appendix 2. For-
bruget pr. bil fremgar af figur 3.2.1.

Team Wash/Frederikssund
El-forbrug Total 0,84 kWh/bil, gennemsnit

Elforbrug i
renseanleeg,
kWh/bil: 0,84

Figur 3.2.1
EnviroCare anlaeggets elforbrug i testperioden.

Da pumpernes drift i et vist omfang er uafhangig af det vaskede antal biler
(kontinuert cirkulation af vandstrgmme i anleegget), er elforbruget pr. vasket
bil til en vis grad afhaengig af vasketallet. Jo flere vask, des lavere elforbrug pr.
vask.

Til sammenligning anvender et vaskeanlaeg med bgrstevask i gennemsnit
mellem 0,65 og 1 kWh pr. bil afhaengig af anleeggets alder og driftsomfanget
13l.

3.3 Forbrug af bilvaskekemikalier i vaskeanlaeg

Vaskeanlaggets forbrug af vaskekemikalier i testperioden blev registreret gen-
nem opggarelse af lagerbeholdninger ved opstart, de tilferte maengder samt en
slutopgarelse. Start- og slutopgerelserne blev foretaget af Team Wash gen-
nem vejninger af dunke med kemikalier. De samlede registreringer fremgar af
Appendix 3. | tabel 3.3.1 er de forbrugte maengder i testperioden praesenteret.
| perioden fra start- til slutopgerelsen (13. marts 2002 — 4. marts 2003) blev
der vasket i alt: 16.751 biler.
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Tabel 3.3.1
Forbrug af vaskekemikalier i testperioden.

Forbrugt mangde Forbrug

liter ml/vask
FF SHAMPOO 228.,9 13,7
FF SHAMPOO / Foam 287,43 17,2
RED/BLUE FOAM 322,82 19,3
FF CLEAR COAT CONDITIONER (voks) 125,78 7,5

SONAX / Formula Aktiv hardvoks 460,9 27,5*
RINSE AID (voks) 212,53 12,7
DUBLE DUTY (feelgrens) 97,43 5,8
BUG-X (insektrens) 159,16 9,5
ACIT FOAM (til rengaring) 2,5 0,2
LENSITIL TOP (til renggring) 2 0,1
Totalt forbrug af kemikalier til vask 1.899,45 113,5
kg g/vask
Salt til blgdggringskolonner (KFK) 725 43,3

* Pr. voksbehandling: 100 ml.

Tabel 3.3.1 viser, at der i testperioden er forbrugt en stor meengde silikoneba-
seret polérvoks (SONAX / Formula Aktiv hardvoks) i vaskehallen. Forbruget
af polérvoks udger knap 25% af det totale kemikalieforbrug i testperioden.
Der anvendes omkring 100 ml pr. voksbehandling, hvilket kan sammenlignes
med, at der samlet set blev anvendt omkring 86 ml vaskekemikalier pr. bil, nar
der ses bort fra polérvoksforbruget. Introduktionen af vaskeprogrammer med
polérvoks har altsa forgget det totale kemikalieforbrug i vaskehallen betydeligt.

3.4 Eftersyn og renggring

Team Wash udfarer normalt et serviceeftersyn pr. kvartal pa EnviroCare an-
leegget, hvorunder filtrene bagspules. | testperioden har anlaegget dog veeret
tilset ugentligt, nar der alligevel skulle registreres driftstal til projektet. Ud over
de tidligere naevnte problemer med slamflugt gennem anleegget i ugerne 23-27
og 30-32 har Team Wash ikke foretaget andet vedligehold end det kvartals-
maessige eftersyn.

ISS har rutinemeaessigt foretaget seks renggringer og én hovedrenggring af
vaskehallen i testperioden /2/.

3.5 Slamtgmning

EnviroCare anleegget hos Shell i Frederikssund var tomt ved projektstart.
Sandfang og iltningstank er af tidligere naevnte grunde blevet temt én gang i
uge 30 under testperioden. Hyppigheden af slamtgmninger afheenger normalt
alene af det vaskede antal biler. Team Wash anbefaler, at sandfanget tammes
for hver 9.000 antal vask.



3.6 Driftsforstyrrelser

Team Wash har ikke registreret driftsforstyrrelser i testperioden, som skyldtes
renseanlaegget. Der er heller ikke fra tankpersonalets side registreret driftsfor-
styrrelser, som kan henfares til renseanleeggets drift /2, 4, 5/.

3.7 Vaskeresultat

Vaskeanlaegget har i testperioden vasket uden flere klager fra brugerne end far
EnviroCare anlaggets etablering pa stationen. En analyse af antallet af rekla-
mationsvaske hos Shell pa Askelundsvej i 2001 og 2002 viser et uendret antal
reklamationsvaske, nar der tages hgjde for omsztningsstigningen i samme
periode /5/.

Tankpersonalet har ikke bemaerket eller registreret problemer med vaskekva-
liteten, som kan henfares til renseanleeggets drift. Omradechefen har jeevnligt
vasket bil pa stationen fra projektstart og op til medio januar uden sarlige be-
maerkninger til vaskeresultatet /4/.

Genbrugsvandet fremtraeder med en bla farve pa grund af, at der anvendes
farvet skum i vaskeanleegget (RED/BLUE FOAM i tabel 3.3.1).

Der har i testperioden sporadisk vaeret konstateret en mere kedelig lugt end
den, der almindeligvis har kendetegnet vaskehallen gennem projektforlgbet.
Team Wash har dog hurtigt kunnet afhjeelpe problemet, nar det har veret
aktuelt /4, 5/.

Den udvendige rist ved indkarselsporten til vaskehallen har i et vist omfang
fungeret som samlested for blade og grannale fra omgivende beplantning. Der
har saledes vaeret en utilsigtet tilfarsel af organisk materiale, som har bidraget
til en forhgjet slammangde og til en starre biologisk omsaetning. En del af de
optraedende lugtgener, den forhgjede ledningsevne samt dannelsen af flyde-
slam menes at kunne tilskrives dette /1/.

| perioden op til arsskiftet har der i perioder optradt tarre- og pletproblemer
efter vask /4, 5/. Vejrliget i perioden var meget koldt og tert, og der har veeret
tilfert renseanleegget store mangder vejsalt. Som det fremgar af registreringen
af friskvandsforbruget i figur 3.1.1, har problemet veret afhjulpet gennem et
forgget friskvandsforbrug. Yderligere har der veeret foretaget justering af ter-
rekemien pa vaskeanlagget /5/.
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4 Undersggelse af vand og slam

4.1 Prgvetagningssteder og -metoder

Testperioden omfattede prgvetagning af det rensede vand ved de fire vaske-
haller. Ved alle fire anlaeg ledes kun renset spildevand til kloak. Dvs. at spilde-
vandet fra renseanleeggene er lig med det rensede vand.

Pravetagningerne blev gennemfart over tre perioder a én uge i 2002. De tre
malerunder var fordelt saledes:

1. malerunde: April 2002 (uge 16)
2. malerunde: August 2002 (uge 34)
3. malerunde: December 2002 (uge 50)

Pravetagningerne reprasenterede saledes spildevandsrensning ved drift forar,
sommer og vinter.

Prgverne blev udtaget som stikpraver efter rensning. Prgverne blev udtaget sa
teet pa afledning til offentlig kloak, som det var praktisk muligt. Ved Enviro-
Care anlaegget i Frederikssund blev praverne udtaget ved overlgb til kloak fra
opsamlingstanken til renset vand. Prgverne blev udtaget ved igangsatning af
udpumpning til kloak.

| tredje malerunde blev der endvidere udtaget stikprgver af slam fra bund af
sandfang. Disse prgver blev udtaget med slamprgvetager.

4.2 Analyseparametre og -metoder
Maleprogrammet omfattede fglgende hovedgrupper af analyseparametre:

Almindelige spildevandsparametre: COD, BOD, TN, TP, TS, TSGT, SS,
fedt, ledningsevne, temperatur og pH

Tungmetaller: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb og Zn

Miljgfremmede organiske stoffer: Mineralsk olie og DEHP

Hygiejne: E. coli, kimtal ved 21 og 37°C, og Legionella

De specifikke analyseparametre fremgar af tabel 4.2.1.
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Tabel 4.2.1
Maleprogrammets analyseparametre og -metoder.

Parameter Enhed Analysemetode
Suspenderet stof mg/l DS 207
Tarstof (TS) mg/| DS 204
Tarstof glgdetab (TSGT) mg/| DS 207
COD, mg/I DS 217
BOD, mg/I DS/EN 1899
Total-N (TN) mg/| DS 221
Total-P (TP) mg/| DS 292
Ledningsevne mS/m DS 288
Fedt og mineralsk olie mg/| DS/R 208
pH DS 287
Pb ug/l eller mg/kg TS HR-ICP-MS
Cd ug/l eller mg/kg TS HR-ICP-MS
Cr pg/l eller mg/kg TS HR-ICP-MS
Cu pg/l eller mg/kg TS HR-ICP-MS
Ni pg/l eller mg/kg TS HR-ICP-MS
Zn pg/l eller mg/kg TS HR-ICP-MS
DEHP pg/l eller pg/kg TS GC-MS
Kimv. 21°C kim/ml DS 2252
Kim v. 37°C kim/ml DS 2254
E. coli kim/100 ml 1ISO 9308-1
Legionella cfull DS 3029:2001 og
1SO 11731:1998

Praverne blev udtaget af DHI, og analyserne blev udfart af Kgbenhavns Mil-
jolaboratorium (almindelige spildevandsparametre, tungmetaller og DEHP),
DHI (kim og E. coli) samt Statens Serum Institut (Legionella).

4.3 malinger pa renset vand

4.3.1 Almindelige spildevandsparametre

Resultater fra malingerne for almindelige spildevandsparametre er vist i tabel
4.3.1. Til sasmmenligning er middelveerdier for spildevandet fra traditionelle
vaskehaller uden renseanleaeg angivet. Disse spildevandsmalinger er foretaget
pa tre repraesentative danske vaskehaller i marts 1999 /3/.

Ved vurdering af koncentrationerne i tabel 4.3.1 skal man vere opmarksom
pa, at der i de tre malerunder i denne undersggelse blev afledt henholdsvis 8,
5 0og 24 I/bil. Dette skal sammenlignes med, at spildevandsmangderne i un-
dersggelsen af de traditionelle vaskehaller med bgrstevask udgjorde mellem
120 og 163 I/bil. Spildevandsflowet fra EnviroCare anleegget udger saledes 4-
15% af spildevandsmangden fra traditionelle vaskehaller.




Tabel 4.3.1

Almindelige spildevandsparametre fra malinger pa renset vand fra EnviroCare
anleegget i Frederikssund.

Enhed 1. mélerunde |2. malerunde 3. mélerunde | Traditionel
bilvask
April 2002 [Aug. 2002 Dec. 2002 Marts 1999
pH 7,7 7,7 7,17 7.8
Suspenderet stof mg/l 71 33 56 53
Tarstof
(inddampningsrest) mg/| 1.610 897 2670 -
Glgdetab (af tarstof) %af TS 1 27 13,46 -
Nitrogen, total mg N/I 21 13 13 2,2
Fosfor, total mg P/l 1,12 30,7 2,33 12
Turbiditet FTU 104 0,25 0,66 -
BOD mg/l 84 35 70 70
COD mg/l 380 160 280 223
COD/BOD 5 5 4 3,6

Tabel 4.3.1 viser, at der generelt er malt koncentrationer af de almindelige
spildevandsparametre pa niveau eller over koncentrationerne fra de traditio-
nelle vaskehaller. Dette kan ses i sammenhang med de mindre spildevands-
mangder (4-15% af traditionel vask), der afledes fra EnviroCare anlaegget.

Malingerne er generelt lavest i 2. malerunde, hvilket kan have sammenhang
med, at renseanlaegget delvist blev temt (sandfang og Proxy trin) 3 uger for-
inden.

Det lave indhold af fosfor malt i april og december (1,12 og 2,33 mg/l) —set i
forhold til koncentrationen fra den traditionelle bilvask (12 mg/l) — indikerer,
at der anvendes fosfatfrie vaskekemikalier i vaskeanlaegget. August-analysen
udviser dog et meget hgjt indhold af fosfor; dette kan maske skyldes, at 1SS
har gennemfgrt en hovedrenggring med mere traditionelle rengaringskemika-
lier i dette tidsrum.

BOD og COD er hgje (160-380 mg/l), sa umiddelbart er der ikke indikation
af nogen biologisk renseproces af betydning i EnviroCare anlegget. De rela-
tivt lave BOD- og COD-analyseresultater i august kunne indikere, at der i
EnviroCare anleegget kan forlgbe en biologisk renseproces, samt at den biolo-
giske renseproces har kgrt bedst i august, hvor temperaturen er hgjest.

En del af de hgje COD-malinger kan stamme fra tungtnedbrydelige organiske
stoffer i polér- og voksprodukter, der anvendes i vaskeanlaegget. Disse pro-
dukter var ikke i brug pa de vaskeanlaeg, hvormed malingerne sammenlignes i
tabel 4.3.1.

4.3.2 Tungmetaller, DEHP og olie/fedt

De malte koncentrationer af tungmetaller, DEHP samt mineralsk olie og fedt
fremgar af tabel 4.3.2. Til sammenligning er minimum- og maksimumvardier
for spildevandet fra traditionelle vaskehaller uden renseanleg angivet /3/ samt
Miljgstyrelsens graenseveerdier /5/. Verdier over Miljgstyrelsens greenseveerdi-
er er fremhavet med fed.
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Tabel 4.3.2
Tungmetaller, DEHP samt mineralsk olie og fedt fra malinger pa renset vand fra
EnviroCare anlaegget i Frederikssund.

Enhed|1. mélerunde|2. malerunde|3. malerunde| Traditionel | Miljgstyrelsens
bilvask [grensevardier
April 2002 [ Aug. 2002 | Dec. 2002 |Marts 1999
Bly pa/l 27 8,3 14 32-150 100
Cadmium pa/l 1,2 0,57 0,49 0,2-4,5 3
Krom pg/l 80 24 30 20-88 300
Kobber pa/l 880 120 190 93-410 100*
Nikkel g/l 49 22 28 8-36 250
Zink pa/l 3.700 590 1300 635-5.800 [ 3.000
DEHP pg/l 270 39 15 17-260 7*
Mineralsk olie [mg/l <5,0 58 14 0,25-48 10
Fedt mg/l <5,0 <5,0 7,6 : :

* Tilsigtet greensevaerdi som udtryk for det langsigtede mal for afledningen.

Tabel 4.3.2 viser, at koncentrationerne af kobber og DEHP generelt ligger
over Miljastyrelsens graenseveerdier, og at enkelte analyser for zink og mine-
ralsk olie ogsa ligger over Miljgstyrelsens greenseverdier. Generelt ligger ana-
lyserne under eller pa niveau med koncentrationer fra traditionel vask uden
rensning.

Jf. afsnit 4.3.1 udger den afledte vandmangde kun mellem 4 og 15% af
vandmangden fra traditionel barstevask. Ved miljgvurdering af stofaflednin-
ger anvendes derfor belastning pr. vasket bil som sammenligningsgrundlag.

| tabel 4.3.3 er belastningen pr. bil sammenlignet med Svanemaerkets kriterier
/7! og malvaerdierne fra Fase I-projektet /3/. Malvardierne for kobber og
DEHP er &ndret fra Fase I-projektet /3/, fordi Miljgstyrelsens nye vejledning
16/ angiver nye tilsigtede graenseverdier for disse stoffer. De nye malveerdier er
for kobber 15 mg/bil (100 pg/l x 150 I/bil) og for DEHP 1 mg/bil (7 pg/l x 150
I/bil). Veerdier over malveerdierne er fremheevet med fed.

Tabel 4.3.3
Beregnet belastning pr. bil fra malinger pa renset vand fra EnviroCare anlaegget i
Frederikssund.

Enhed| 1. malerunde| 2. mélerunde| 3. malerunde | Svanen | Mélveerdier fra
April 2002 | Aug. 2002 | Dec. 2002 Fase |-projekt

Vandforbrug* I/bil 23 28 41 70
Vandafledning* |l/bil 8 5 24
Bly mg/bil 0,216 | 0,0415 0,336 15
Cadmium mg/bil 0,01 0,0029 0,0118 0,25 0,45
Bly+krom-+nikkel [mg/bil 1,248 0,2715 1,728 10
Kobber mg/bil 7,04 0,6 4,56 75 15
Zink mg/bil 29.6 2,95 31,2 50 450
DEHP mg/bil 2,16 0,195 0,36 1
Mineralsk olie  [mg/bil < 29,0 336,0 1.500 1.500

* Vandforbrug og -afledning i henholdsvis uge 16, 34 og 50.

Tabel 4.3.3 viser, at de beregnede belastninger pr. bil alle overholder bade
Svanens kriterier og Fase 1-projektets malvardier, pa nar én analyse for
DEHP, der i farste malerunde har omkring dobbelt sa hgj vaerdi som malsat.



Arsagen til overskridelsen af DEHP i 1. malerunde kunne vare en frigivelse af
DEHP ved igangsatning af anleegget. Kamrene i EnviroCare anleegget i con-
taineren er opbygget ved et antal kunststof-spunsveegge, der er limet sammen.
Forklaringen virker sandsynlig, nar det tages i betragtning, at de naeste to ma-
lerunder overholder malveerdien for DEHP.

4.3.3 Ledningsevne

| testperioden blev det rensede vands ledningsevne malt af Team Wash
ugentligt (fra uge 13, jf. Appendix 2), af DHI ved prgvetagningen og af Kg-
benhavns Miljglaboratorium, som en del af analyserne.

Team Wash’s ugentlige malinger af ledningsevnen er illustreret i figur 4.3.4.
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Figur 4.3.4
Ugentlige malinger af ledningsevne ved EnviroCare anlaegget i Frederikssund.

Figur 4.1 viser, at ledningsevnen i det rensede vand i store traek la omkring
1.300-1.500 uS/cm. Stigningen i uge 49 og 50 antages at skyldes vejsaltning.

Malingerne foretaget ved spildevandsprgvetagningerne underbyggede disse
malinger.

4.3.4 Hygiejne
Tabel 4.3.5 viser malingerne for hygiejneparametre i det rensede vand.

Miljgmeerket Svanen har opstillet en greensevaerdi for E. coli, som er angivet til
sammenligning /6/. For Legionella er der til sasmmenligning angivet en reakti-
onsgranse, som anvendes ved pavisning af Legionella i varmtvandsanleg i
boliger. Den angivne graense (< 1.000 cfu/l) er et lavt tal, men er dog udtryk
for, at der kan vokse Legionella i systemet /8/.

Der blev kun malt for Legionella i august maned, fordi Legionella kun kan

vokse ved temperaturer fra lidt over 20°C til omkring 45°C. Disse temperatu-
rer vil normalt kun forekomme i det recirkulerede vand i sommerperioden.
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Det fremgar af tabel 4.3.5, at antal kim blev malt til mellem 10* og 4x10°
kim/ml. Dette svarer til indholdet i badevand (10°-10° kim/ml) og almindeligt
byspildevand (10°-10° kim/ml) /10/.

Tabel 4.35
Hygiejneparametre fra malinger pa renset vand fra EnviroCare anlaegget i Frede-
rikssund.

1. malerunde | 2. malerunde | 3. malerunde | Svanen | Legionellai
varmt brugs-
April 2002 Aug. 2002 Dec. 2002 vand
Kim v. kim/ml >2x10° 2,5x10’ 3,9x107
21°C
Kimv. kim/ml >2x10° >2x10° 1,6x10°
37°C
E. coli kim/100 ml 18 1.600 67 1.000
Legionella |cful/l 1.P. <1.000
I.P.: Tkke pavist.

Det fremgar endvidere, at E. coli overskrider Svanemarkets greenseverdi én
gang i forlgbet. Denne overskridelse kan henfares til, at Team Wash forud for
denne maling fik tamt renseanlagget for slam af en slamsuger, som efterfal-
gende ledte det filtrerede vand tilbage til anleegget. Slamsugeren antages at
have forurenet vandet med E. coli fra tidligere tamningsopgaver.

Fremover bgr man veere opmarksom pa, at vandet fra temning af sandfang
ikke bar returneres fra slamsugeren til sandfanget, nar der er etableret rense-
anleeg med recirkulering af vaskevandet. Der vil generelt vere stor sandsynlig-
hed for, at slamsugere er forurenet med E. coli fra tidligere opgaver.

Der blev ikke er pavist Legionella.
4.4 Malinger paslam
Renseanlaeggets slam ophobes i sandfang og iltningstrin, og er — ud over af-

ledning til kloak fra opsamlingstanken samt vedhang pa biler efter vask — de
eneste udgaende stramme fra renseanlaegget.

Malingen pa renseanlaeggets slam blev som tidligere beskrevet foretaget gen-
nem prgvetagning i sandfangets bundslam. Tabel 4.4.1 viser resultaterne af
malingerne for de udvalgte slamparametre.




Tabel 4.4.1

Malinger pa slam fra EnviroCare anlaegget i Frederikssund.

Enhed 3. mélerunde
Dec. 2002

Tarstof % 51,5
Bly mg/kg TS 67
Cadmium mg/kg TS 0,56
Krom mg/kg TS 64
Kobber mg/kg TS 520
Nikkel mg/kg TS 21

Zink mg/kg TS 2.250
DEHP mg/kg TS 180

Ifalge Affaldsbekendtgarelsen /12/ kategoriseres affald fra sandfang generelt
som farligt affald og skal bortskaffes gennem kommunernes indsamlingsord-

ninger for farligt affald.
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5 dkonomi

Den gkonomiske beregning for Team Wash’s
EnviroCare anlaeg i Frederikssund kan opdeles i fglgende:

Anlagegsinvestering

Faste arlige omkostninger
Driftsomkostninger

Beregning af nulpunkt
Omkostninger i relation til vaskepris

Anlzg til — og drift af — ionbytning samt omvendt osmose behandling af
friskvandet til sidste skyl er ikke medtaget i den gkonomiske vurdering af ren-
seanlaegget, ligesom forbrug af vand til rengering ikke er medtaget.

5.1 Anla&gsinvestering

Den samlede anlagsinvestering for keb og montering af EnviroCare anlaegget
er vist i tabel 5.1.1.

Tabel 5.1.1
Anlaegsinvestering for EnviroCare /2/.
Kr.

Vandgenbrugsanlaeg 250.000
Pumpe til U-skyl m.m. 4.700
Udvidelse af energiforsyning 2.000
Montering og materialer 60.000
Samlet pris inkl. installation 316.700

5.2 Faste arlige omkostninger

De faste arlige omkostninger fremgar af tabel 5.2.1. | nedenstaende beregning
er der regnet med en afskrivningsperiode pa 10 ar og en forrentning pa 5%.

Tabel 5.2.1
Faste arlige omkostninger for Team Wash.

Kr/ar
Afskrivning pr. &r (10 ar) 31.670
Forrentning (5%) 7.918
Vedligeholdelse 4.000
Samlede faste omkostninger pr. ar 43.588

Udgifterne til vedligeholdelse andrager (som i testperioden) et kvartalsmaessigt
eftersyn, herunder bagspuling af filtre samt et szt nye filtre arligt. Betales &
conto til Team Wash.
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5.3 Driftsomkostninger

Vandprisen i Frederikssund er 32 kr/m’ for friskvand og afledning, men for at
kunne sammenligne med de andre renseanlaeg, som indgar i testen, er der i
beregningerne her antaget en friskvandspris pa 10 kr/m® og en afledningspris
pa 15 kr/m®. Elprisen er antaget at veere 0,50 kr/kWh. Priserne er eksklusiv
moms og statsafgifter. Tabel 5.3.1 viser driftsomkostningerne fordelt pa frisk-
vand og genbrugsvand.

Elforbrug pr. m® genbrugsvand er beregnet pa baggrund af det gennemsnitlige
elforbrug (0,84 kwh/bil) og den gennemsnitlige producerede maengde gen-
brugsvand (335 I/bil) samt genbrugsvand til kloak (19 I/bil) i samme periode.
Der er saledes forbrugt 2,37 kWh/m?® genbrugsvand.

Tabel 5.3.1
Driftsomkostninger fordelt pa friskvand og genbrugsvand.
Kr/m3
Samlet friskvandspris (Ind: 10 kr/m3 + Afledning: 15 kr/m3) 25
Samlet eludgift til genbrugsvand (2,37 kWh/m3 x 0,50 kr/m3) 1,19

Totalt vandforbrug til vask var:
Genbrugsvand til bgrstevask: 201 I/bil
Genbrugsvand til U-SHT-G-H: 134 I/bil
Friskvand til sidste skyl: 13 I/bil
Samlet vandforbrug pr. vask: 348 I/bil

| tabel 5.3.2 er vandudgiften pr. vask beregnet. Samlet vandudgift uden gen-
brugsvand er beregnet ud fra, at der bruges henholdsvis 201 og 13 | friskvand
til vask og skyl. Undervognssky! skal ikke medregnes, da der ved traditionel
vask anvendes urenset genbrugsvand.

Tabel 5.3.2
Driftsudgift pr. vask.
Kr/vask

Udgift til friskvand (13 I/bil x 25,00 kr/m3) 0,33
Udgift til genbrugsvand (201 + 134 I/bil x 1,19 kr/m?3) 0,40
Samlet driftsudgift ved genbrug (0,33 kr/vask + 0,40 kr/vask) 0,73
Samlet driftsudgift uden genbrug (13 + 201 I/bil x 25 kr/m?3) 5,35
Besparelse pr. vask (5,35 + 0,73 kr/vask) 4,62

5.4 Beregning af nulpunkt

Nulpunktet — dvs. det antal vask, hvor besparelsen pa driftsudgifterne opvejer
de faste arlige omkostninger — kan beregnes til omkring 9.430 vask/ar (43.588
kr. pr. ar/ 4,62 kr. pr. vask).

Vaskehallen i Frederikssund vasker omkring 16.500 vask pr. ar, hvilket giver
en arlig besparelse pa 76.230 kr. (16.500 x 4,62 kr./vask). Det betyder, at de
samlede arlige nettobesparelser hos Shell i Frederikssund vil udgere omkring
32.642 kr. (76.230 kr. + 43.588 kr.).

| tabel 5.4.1 er de gkonomiske konsekvenser af forskelligt antal vask illustreret
for EnviroCare anlegget i Frederikssund.




Tabel 5.4.1
[llustration af nulpunkt for EnviroCare anleegget i Frederikssund.

Antal vask pr. ar 10.000 15.000 20.000| 25.000| 30.000
Vandforbrug i kr. 53.500 80.250| 107.000f 133.750[ 160.500
Besparelse i kr. 46.280 69.420 92.561| 115.701| 138.841
Vandudgift netto 7.220 10.830 14.440 18.049 21.659
Faste arlige omkostninger 43.588 43.588 43.588 43.588 43.588
Besparelse pr. ar 2.693 25.833 48.973 72.113 95.253

5.5 Omkostninger i relation til vaskepris

@konomien omkring etablering af EnviroCare anleegget i Frederikssund kan
0gsa belyses i relation til vaskeprisen.

Tabel 5.5.1 illustrerer de samlede omkostningers andel af vaskeprisen. De
samlede omkostninger pr. vask er baseret pa ovenstaende gennemgang af
driftsomkostninger og faste omkostninger, og disse er sat i forhold til besparel-
sen pa driftsomkostningerne som falge af vandgenbrug. Det antages, at der
vaskes 16.500 vask pr. ar, og at en bilvask i gennemsnit koster 60 kr/vask.

Tabel 5.5.1
De samlede omkostningers andel af vaskeprisen.

Kr/vask

Faste omkostninger pr. vask til renseanlaeg 264
(43.588 kr. / 16.500 vask/ar) '
Driftsomkostninger pr. vask med genbrug 073
Tabel 5.3.2: 0,33 kr + 0,40 kr '
Samlede omkostninger ved genbrug 3,37
Indtjening i forhold til vask uden renseanleeg og genbrug 198
(i henhold til Tabel 5.3.2 Drift uden genbrug = 5,35 kr/vask) '
Gennemsnitlig salgspris pr. vask 60
Indtjeningens andel af salgspris ((1,98 / 60) x 100) 3,3%

Det fremgar af tabel 5.5.1, at de samlede omkostninger til etablering og drift
af EnviroCare anlaegget i Frederikssund ved 16.500 vask/ar er mindre end de
samlede omkostninger ved drift uden renseanleg — renseanleegget giver altsa
en netto indtjening. Det fremgar yderligere, at i forhold til en gennemsnitlig
salgspris pa 60 kr/vask udger indtjeningen ved etablering og drift af EnviroCa-
re anleegget i Frederikssund ved 16.500 vask/ar omkring 3,3%.
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6 Samlet vurdering

6.1 Teknisk vurdering

EnviroCare anlegget hos Shell i Frederikssund har med enkelte driftsstop
produceret genbrugsvand til vaskeanlagget i testperioden fra marts til decem-
ber 2002. De to driftsstop, der er registeret, har ikke kunnet begrundes i an-
leggets konstruktion eller virkemade, men anses for udefra kommende pa-
virkninger, som kunne have vaeret undgaet ved en bedre kommunikation mel-
lem de personer, der forestar vaskehallens drift.

Vaskeanlagget (traditionel barstevask) ville — uden det installerede renseanlaeg
— i gennemsnit bruge 214 | friskvand pr. bil (der ses bort fra vand til under-
vognsskyl og sidehgjtryk, som normalt er urenset genbrugsvand). Med rense-
anleegget installeret har vaskeanlaegget i gennemsnit brugt 13 | friskvand pr.
bil. Renseanlagget har til hver vask i gennemsnit produceret 335 | genbrug s-
vand.

Renseanlagget er et fysisk/kemisk renseanlaeg, som drives uden brug eller til-
seetning af kemikalier. Eftersyn og rengering af renseanlaegget i Frederikssund
foretages af Team Wash gennem en serviceaftale omfattende et eftersyn hvert
kvartal med bagspuling af filtre. Serviceaftalen inkluderer filterskift en gang
arligt.

For at fa processerne i EnviroCare anlegget til at forlgbe optimalt kraeves, at
de anvendte kemikalier i vaskeanlaegget udveelges i samarbejde med Team
Wash. Sikreste, men ikke eneste Igsning, er at anvende kemikaliepaletten fra
Stone-kemi, leveret af Team Wash, der er sammensat med henblik pa pro-
cesoptimering i EnviroCare anlaegget. | testperioden har vaskeanlaegget hos
Shell i Frederikssund anvendt kemikalier fra Stone-kemi. ISS, der forestar
renggring af vaskehallen, har mindst én gang i testperioden anvendt rengg-
ringskemikalier, der ikke harmonerede med EnviroCare anlaeggets processer,
hvilket ngdvendiggjorde en uventet slamtgmning.

Vaskeanlagget har i testperioden haft vaskeprogram med polérvoks (SO-
NAX/Formula Aktiv hardvoks) og har i perioden brugt omkring 460 | polér-
voks. Brugen af polérvoks har ikke medfart driftsproblemer for renseanlaegget
i testperioden pa trods af, at silikonekomponenterne i polérvoksen er biologisk
tungtnedbrydelige.

Vaskeanlaegget har i testperioden vasket uden flere klager fra brugerne end far
EnviroCare anlaggets etablering pa stationen. En analyse af antallet af rekla-
mationsvaske hos Shell pa Askelundsvej i 2001 og 2002 viser et uendret antal
reklamationsvaske, nar der tages hgjde for omsatningsstigningen i samme
periode /5/.

Tankpersonalet har ikke bemaerket eller registreret problemer med vaskekva-
liteten, som kan henfares til renseanlaeggets drift. Der er i testperioden ikke
konstateret lugtproblemer, og der er ikke observeret klager over tarre- eller
pletproblemer efter vask.
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6.2 Miljgmassig vurdering

Vaskehallen har i testperioden overholdt miljgmaerket Svanens krav til et mak-
simalt friskvandsforbrug pa 70 I/. Omkring midtvejs i testperioden blev Envi-

roCare anlegget ramt af en slamflugt gennem anlagget, der nagdvendiggjorde

den tidligere naevnte slamtgmning. | denne periode var vandforbruget kortva-
rigt hgjere end Svanens krav pa grund af genopfyldning af anleegget.

Vaskehallen har i gennemsnit anvendt 42 | friskvand pr. vask, herunder
friskvand til rengaring samt tillgb fra vaskeplads umiddelbart fgr vaskehallen.

Det rensede vand, som afledes til kloak, er blevet undersggt gennem tre ma-
linger i henholdsvis april, august og december. Alle analyseresultater overholdt
Svanens graenseverdier for tungmetaller og mineralsk olie samt Fase I-
projektets malveerdier for tungmetaller og DEHP, pa neer én. Spildevandspre-
ven fra 1. malerunde overskred malveaerdien for DEHP. Arsagen til denne
overskridelse formodes at stamme fra frigivelse af DEHP fra anlaegskonstruk-
tionen. | de resterende malerunder overholdt aflgbsvandet malverdien for
DEHP. Der er i gennemsnit afledt 19 | renset genbrugsvand til kloak pr. vask.

Vedrgrende hygiejne overholdt genbrugsvandet Svanens krav til E. coli i de to
af de tre spildevandsprever. | praven fra august overskred indholdet af E. coli
greenseverdien i henhold til Svanens kriterier. Kilden menes at veere den slam-
suger, der har filtreret vandet to uger far prgvetagning. Fremover bgr man
veere opmarksom pa, at vandet fra temning af sandfang ikke bgr returneres
fra slamsugeren til sandfanget, nar der er etableret renseanleeg med recirkule-
ring af vaskevandet. Der vil generelt veere stor sandsynlighed for, at slamsuge-
re er forurenet med E. coli fra tidligere opgaver.

Der blev ikke pavist Legionella i genbrugsvandet.

Elforbruget har i testperioden i gennemsnit veeret 0,84 kWh/vask til Proxy
trin, dykpumpe og recirkuleringspumpe til anleeg. Dette svarer til elforbruget
for et almindeligt vaskeanleeg med bgrstevask (0,65-1 kwWh/vask).

6.3 @konomisk vurdering

Den gkonomiske vurdering af renseanleegget i Frederikssund viste, at bespa-
relsen pa driftsomkostningerne var 4,62 kr/vask, set i forhold til, hvis vaske-
anlaegget benyttede friskvand til vask. Nulpunktet — dvs. det antal vask, hvor
besparelsen pa driftsudgifterne opvejer de faste arlige omkostninger — kan
beregnes til omkring 9.430 vask/ar.

Vaskeanlaegget vasker i dag omkring 16.500 biler pr. ar, hvilket betyder, at
renseanlaegget giver en arlig besparelse pa omkring kr. 32.642.

@konomien kan ogsa ses i forhold til vaskeprisen. Heraf fremgar det, at i for-
hold til en gennemsnitlig salgspris pa 60 kr/vask udger den samlede indtjening
ved etablering og drift af EnviroCare anleegget i Frederikssund ved 16.500
vask/ar omkring 3,3%.
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Appendix 1: Flowskitse
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Appendix 2: Renseanlaegs-log
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Appendix 3: Kemikalieforbrug i test-
periode
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Rappott om kKemikalieforbrug i forbindelse med kontrol af vandrensning

Wask eanlseggets navn og adresse:

1206 Shell Service Askelundswej 1 3600 Frederkssund

Kemialieleverands Stone
Kontaitperson hiax Halzer
Ar: 2002 Lagerbeholdning Forbrugt Diasis*

UM FARIVEDE FELTER YOFWLOES Start TiFgrt mz=ngde Slut mz=ngde | mliask
Udfyldt =

Initialer [JWw FA
Dato |12.02.02 04.03.02

Sharmpoo 1
Froduktnarn:  FF SHAMPOOD liter 56,3 225 G2 22849 g
Sharmpoo 2
Froduktnav n: litar u]
Sk mprodukt 1
FProduktnarn:  FF SH&MROO fFoam liter 2463 200 372 2T 43 10
Skumprodukt 2
Froduktnarn: REDGELUE FOAN liter A2 25 49,2 F22E2 o
o ksprodukt 4
Froduktnarn:  FFCLEAR COATCOMNDITIONER liter 58,28 125 575 125,78 10
“woksprodult 2
FProduktnavn:  SONAX S Fomab skt b8 mdoks liter 4.7 450 538 60,9 00
Wioksprodult 2
Frodukinarn:  RINSE &ID liter A543 200 338 2253 10
F==lgrens
Froduktnarn: DUBLE DUTY liter 41,63 125 69,2 a7 43 g
Insektrens
Froduktnavn: B UG-X liter 3276 75 48,6 159 16 10
Renggring af wvaskehd 1
Produktnarn:  Acm FOaN liter 25 25
Reng@ring af wvaskehd 2
Froduktnavn:  LENSITILTOP liter i 2
=4t til blgd gerings kalonner
Froduktnarn:  KFK kg Fisl T8 75 T258

* Dosis, som waskeanlzegget erindstillet til & forbruge pr.owask
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