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Sammenfatning

Teknologiudviklingsprogrammet, blev etableret i 1996 med det formal at ud-
vikle rensnings- og afvaergeteknologier pa jordforureningsomradet.

Baggrunden og strategierne for udviklingsordningen er beskrevet i “Program
for Teknologiudvikling, jord- og grundvandsforurening, december 1996”.
Der er herefter arligt udarbejdet en plan for det naste ars projekter.

Siden ordningen startede, er der igangsat 146 projekter, hvoraf 59 har veeret
tilskud, primeert til afprgvning af forskellige afveergeteknikker, mens 87 er
udredningsprojekter om forskellige afvaergemetoder eller generel viden pa
jordforureningsomradet.

Teknologiprogrammet blev evalueret i 2002. Samlet set viste evalueringen, at
Teknologiprogrammet har bidraget veesentligt til teknologiudviklingen pa om-
radet. Erfaringer og viden er videregivet til de faktiske udgvere (amter og rad-
givere) pa en god, brugbar made/10/. Som fglge af evalueringen blev ind-
satsomraderne for programmet i 2003 udvidet med pesticider. Som felge her-
af er der siden &ndringen igangsat 3 projekt vedr. pesticidpunktkilder, heraf 2
i 2004.

Dette er programmet for 2005, hvori der gives en oversigt over de projekter,
der er igangsat, og beskrives projektforslag for 2005.

Bevillingen for 2005 er pa 5,0 mio. kr., og antallet af feltprojekter, som igang-
seettes i 2005, vil som fglge heraf vaere i starrelsesordenen 3-5.

Bade offentlige og private bygherrer kan sgge om tilskud til at fa dokumente-
ret eller afprgvet specifikke afveergeteknologier. Miljastyrelsen igangsatter
udredningsprojekter og andre projekter om jordforurening.

| starten af 2005 opfordrer Miljgstyrelsen amterne til at komme med forslag til
lokaliteter, der kan anvendes til at dokumentere udvalgte afveergeteknologier i
henhold til programmet.



Summary

In 1996 a programme was set up for development of clean-up and remedia-
tion technologies relating to soil contamination

The background and strategies of the development programme were de-
scribed in the Danish EPA report “Programme for Development of Technol-
ogy — Soil and Groundwater Contamination - December 1996, and each
year since 1996 plans have been drawn up for projects to be carried out in the
following year.

Since the programme started, about 146 projects have been initiated, of which
59 - have related to support, primarily for testing of various remediation
technologies. The remaining projects (87) deal with investigation of different
remediation methods, or enhance general knowledge on soil contamination.

The Technology Programme was evaluated in 2002. The general result of the
evaluation indicated that the programme has contributed considerably to the
development of technology in the area. Experience and know-how have been
disseminated to the actors involved (regional authorities and consultants) in a
useful manner /10/. Based on the evaluation the target issues in the pro-
gramme were extended in 2003, to include pesticides. Following this decision
three projects relating to pesticide point sources have been initiated, of this
two in 2004.

This report presents the programme for 2005, listing ongoing projects, and
describing proposals for projects to be carried out in 2005.

Funds reserved for 2005 amount to DKK 5.0 million, and the number of field
projects to be initiated in 2005 will therefore be three to five projects.

Both private and public developers are eligible to support for projects to
document or test specific remediation technologies. The Danish EPA will
launch investigation projects and other projects on contamination of soil.

In the beginning of 2005 the Danish EPA invites the regional authorities to
submit proposals for sites that can be used to document selected remediation
technologies relating to the issues highlighted in the programme.



1 Baggrund

Teknologiudviklingsprogrammet for jord- og grundvandsforurening blev
etableret i slutningen af 1996, som et led i @ndringen af strukturen pa jordfor-
ureningsomradet.

Det overordnede formal med Teknologiprogrammet er at skabe grundlag for
at foretage mere effektive (miljgmaessige og gkonomiske) oprydninger af for-
urenede lokaliteter, herunder at afprgve samt implementere nye og nyere op-
rydnings- og afvaergeteknologier af savel hgjteknologisk som lavteknologisk
karakter.

Pa Finansloven for 2005 er der afsat 5,0 mio. kr. til teknologiudvikling. I fi-
nanslovsteksten er det anfort :

“Ordningen er etableret med henblik pa gennem en koordineret indsats pa teknolo-
giomradet m.v., at effektivisere og billiggare oprydninger pa depotomradet samt at
fjerne barrierer for udvikling og anvendelse af malrettede teknologier overfor jord-
og grundvandsforureninger. Der kan af bevillingen bl.a. afholdes udgifter herunder
tilskud til erfaringsopsamling pa jordforureningsomradet, udvikling og afprgvning
af nye teknologier, udvikling og afprevning af metoder bl.a. med henblik pa krite-
riefastseettelse, risikovurderinger og beskaftigelsesmaessige analyser samt til at do-
kumentere, vurdere og sammenligne afveaergeteknikkers effektivitet, omkostninger og
miljgpavirkninger. Bevillingen kan endvidere anvendes til medfinansiering af ud-
gifter til udviklings- og afprevningsaspekter ved de afveergeprojekter, som amtsra-
dene, Kgbenhavns og Frederiksberg kommuner udarbejder og finansierer, hvis de
indeholder et udviklingsaspekt. Tilskud pa kontoen afgives som tilsagn".

I de kommende ar planlegges bevillingen jf. finanslov 2005 at fortsatte pa
samme niveau, som i 2005.

De farste programmer for ordningen fremgar af Depotradets arlige redegerel-
ser om affaldsdepotomradet /1,2,3/, mens programmet de senere ar er publi-
ceret som selvsteendige publikationer/4,5,6,7/.

I neerveerende program beskrives projektforslag for feltprojekter og udred-
ningsprojekter, der planleegges udfart i 2005.

Programmet anviser en reekke omrader, som udviklingen bgr rettes mod i det
naste ar. Dette skal sikre, at midlerne ikke anvendes ad hoc pa enkelte pro-
jekter, men malrettes mod bestemte omrader eller problemer.

1.1 Malsztning

Det er malsatningen at ca. 50 % af bevillingerne benyttes til afprgvning af
forskellige teknologier, og at de resterende ca. 50 % af bevillingerne benyttes
til udredningsprojekter, der kan vaere med til at fremme oprydningsindsatsen
eller kan danne et bedre grundlag for forstaelsen af forureningsspredning og
risikovurdering.



Ved afprgvning af forskellige afveergeteknologier er det malsatningen (ram-
men):

Overordnede perspektiver (rammer)

e At de fagligt mest lovende teknologier afprgves, vurderes og beskrives.

o At der afpraves teknologier over for de stoffer, der udger de starste mil-
jemaessige og sundhedsmaessige problemer.

e At der afproves teknologier inden for de omrader, hvor der anvendes store
gkonomiske midler til oprydning.

e At der arligt igangsettes ca. 3 - 5 feltprojekter.

e At projekterne er anvendelsesorienterede.

Kvalitet — udbytte (retningslinier)

e At afprgvningerne sker malrettet og pa et hgjt fagligt niveau.

e At der ved afprgvning af teknologierne uddrages generel viden om tekno-
logiernes fordele og begraensninger.

e At der udarbejdes tekniske rapporter for de afprgvede teknologier.

e At projektrapporter lgbende offentliggeres pa Internettet og i bladet Ny
Viden”.

e At resultaterne praesenteres pa faglige mader.

e At amterne arligt far mulighed for at komme med forslag til lokaliteter,
hvor teknologier kan afprgves.

e At amterne lgbende far mulighed for at komme med forslag til teknologier,
der skal afpraves.

e At de ansatte i amterne far mulighed for fagligt at blive inddraget i pro-
jekterne.

o At kataloget over gennemfgrte projekter lgbende justeres.

e At der sikres en koordinering med andre ordninger og programmer.

For udredningsprojekterne er det malsatningen:

¢ Atidentificere afvaergeteknologier, der skal afpragves.

o At identificere mulige afveergeteknologier over for forskellige forurenings-
typer.

e At forbedre grundlaget for risikovurdering fra jord- og grundvandsforure-
ning.

e At forbedre viden om risikoen for forskellige forureningskomponenter.



2 Status for ordningen

2.1 Indledning

Teknologiudviklingsprogrammet blev evalueret i 2002. Samlet set viser evalu-
eringen, at Teknologiprogrammet har bidraget vaesentligt til teknologiudvik-
lingen pa omradet. Erfaringer og viden er videregivet til de faktiske udgvere
(amter og radgivere) pa en god, brugbar made/10/.

Bevillingen til Teknologipuljen var i 2004 pa 5,1 mio. kr. Herudover blev der
tilbagefart bevillingen 1,9 mio. kr. fra uforbrugte midler fra tidligere ar, sale-
des at det var muligt at igangseettes projekter svarende til 7,0 mio. kr. i 2004.
Ca. 1,1 mio. kr. vil blive overfart til 2005.

Siden ordningens start i 1996 er der i alt givet tilskud til 58 projekter, primaert
feltprojekter, i alt ca. 66,5 mio. kr. (svarende til ca. 62 % af den samlede bevil-
ling), og der er igangsat. 87 udrednings- og andre projekter for i alt ca. 35
mio. kr.(svarende til ca. 32 % af den samlede bevilling). Der er desuden brugt
ca. 7 mio. kr. til faglige sekreteerer, trykning og internetkodning af rapporter
(svarende til ca. 6 % af den samlede bevilling). Antallet af sager er fra og med
2002 opgjort efter samme metodik, som blev benyttet i evalueringen /10/, og
adskiller sig derfor lidt fra opgerelsen af antal sager de tidligere ar.

Der er udarbejdet en samlet statusrapport over alle de afveaergeteknikker og
malemetoder, der er afprgvet siden ordningen tradte i kraft og til og med
2002/9/. For 31 forskellige teknikker/malemetoder gives der oplysninger om
metodernes fordele og ulemper, hvor metoderne forventes, at kunne benyttes,
hvilke oprensningsniveauer, der kan forventes og hvilke udgifter, der vil veere
forbundet med oprensningen. Statusrapporten bygger pa statusnotater udar-
bejdet af de faglige sekreteerer, som er tilknyttet ordningen.

Bevillingens starrelse siden 1996 og antallet af igangsatte projekter i perioden
fremgar af nedenstaende oversigt.

Bevilling og igangsatte projekter 1996-2003

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Bevilling* 100 150 194 150 150 150 7,3 55 51
Forbrug® 0,3 22,3 18,2 16,0 149 14,7 7,3 55 51
Tilskudsprojekter® 6 9 11 12 7 5 2 5
Udredningsprojekter’ 8 12 13 18 16 6 7 7
*Mio. kr.

? Antal projekter

2.2 Formidling

Der sker Igbende prasentation/videreformidling af Teknologiprogrammet ved
udarbejdelse af publikationer, der bliver offentliggjort pa Miljgstyrelsens
hjemmeside //www.mst.dk/ forside under "Jord” og Hvis du vil vide mere”.
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Der bliver desuden udarbejdet en projektartikel for hver projekt, hvor det fag-
lige arbejde bliver prasenteret kortfattet og pa letleselig made. Projektartikler-
ne offentliggares pa Miljgstyrelsens hjemmeside.

Projekterne bliver ligeledes praesenteret ved faglige mgder, blandt andet mg-
der arrangeret af ATV’s komité for jord og grundvandsforurening.

2.3 Tilskudsprojekter

I 2004 modtog Miljgstyrelsen 11 ansggninger om tilskud til projekter, primeert
fra amterne.

Der er i 2004 givet tilskud til 5 projekter og budgetudvidelse til 2 projekter for
et samlet belgb af ca. 2,4 mio. kr. Som fglge af anbefalinger, der fremkom
under evalueringen af teknologiprogrammet er der i 2004 igangsat 2 projekter
vedrgrende pesticider. Herudover er der igangsat 2 projekt vedrgrende klore-
rede oplgsningsmidler (kemisk oxidation og reduktiv deklorering).

Samlet set har Teknologiprogrammet i de forlgbne 8 ar, der er gaet, siden
programmet blev sat i gang, primert fokuseret pa afvaergeteknologier over for
klorerede oplgsningsmidler, olie- benzinforureninger og blandingsforurenin-
ger.

2.4 Udredningsprojekter

Der er i 2004 iveerksat 7 udredningsprojekter for et samlet belgb pa ca. 3 mio.
kr. Der er bade igangsat deciderede teknologiudredningsprojekter, men ogsa
projekter som vedrarer undersggelser i felten og ligger teet op af indholdet i
tilskudsprojekterne. Projekterne omfatter blandt andet forarbejder til vejled-
ning om bagatelgraenser, katalog over fjernelse af forurening under huse og
udvikling af testmetoder til vurdering af human tilgengelighed af jordforure-
ning/8/. En udtemmende liste over projekterne fremgar af bilag a.



3 Indsatsomrader

Indsatsomraderne for teknologiudviklingsprogrammet blev oprindeligt udvalgt
pa baggrund af oplysninger fra ROKA-databasen 1995, om hyppigheden af
forskellige forureningstyper i jord og grundvand. ROKA databasens tal for
2003 viser nogenlunde samme procentvise fordeling mellem de forskellige
forureningstyper i jord og grundvand. Dog er den procentvise andel af jord-
og grundvandssager, der er forurenet med olie-/benzinforurening, stgrre end
hvad den blev opgjort til i 1996/1/.

Pa baggrund af anbefalinger i evalueringsrapporten /10/, blev prioriteringsli-
sten i forbindelse med teknologudviklingsprogrammet for 2003 a&ndret, sa
pesticider, som ikke tidligere havde veeret prioriteret, blev prioriteres som nr.2,
mens tungmetaller blev nedprioriteret fra 2. prioritet til 5. prioritet.

Pa den baggrund er prioriteringen af indsatsen i forhold til forskellige forure-
ningstyper &ndret til:

klorerede oplgsningsmidler

pesticider

olie-/benzinforureninger, herunder MTBE-forureninger

tjeere-/PAH- forurenet jord, herunder NSO

blandingsforureninger

tungmetalforurenet jord

lossepladser med udsivning af lossepladsgas

Der findes et seerligt Pesticidforskningsprogram, hvor Miljgstyrelsen i medfar
af Lov om kemiske stoffer og produkter financierer forskning og udvikling
med henblik pa at nedbringe den samlede belastning af sundhed og miljg fra
anvendelsen af bekeempelsesmidler. Forskningsprogrammet skal styrke den
samlede forskning om bekempelsesmidler, sa der sikres et solidt videngrund-
lag for administrationen af lovgivning og handlingsplaner pa bekeempelses-
middelomradet.

Der indbydes normalt 1 gang arligt til indsendelse af ansggninger om tilskud
til gennemfarsel af projekter. | det omfang der i ansggningsmaterialet er peget
pa behov for forskning om bekaempelsesmidler i jord og grundvand, er der
mulighed for at sgge tilskud til forskning i udvikling af metoder og processer,
der er afggrende for reduktion, styring og risikovurdering. Det skal bemeerkes,
at de udpegede indsatsomrader i Pesticidforskningsprogrammet revurderes
arligt, og det derfor ikke er sikkert, at der hvert ar kan ansgges om tilskud til
forskning vedrgrende bekempelsesmidler i jord og grundvand.

Der bar derfor ske en koordinering af teknologiindsatsen over for pesticider i
jord og grundvand mellem de to programmer, saledes at det sikres, at der sker
en passende vagtning af den samlede teknologiindsats overfor pesticider.

Indsatsen over for pesticider vil ikke ske inden for Teknologipuljen, hvis ind-
satsen kan gennemfgres under Pesticidforskningsprogrammet.

I programmet for 2003 blev miljgvurdering og gkonomisk vurdering af de
enkelte teknikker og af oprensningerne generelt indfgjet som nyt indsatsomra-
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de. Det viderefares i programmet for 2005 . Der vil blive lagt veegt pa initiati-
ver, der kan fremme prioriterede indsatser, og det tilskyndes, at indsatsen ind-
drager ny viden pd omradet. Beregningsgrundlaget for forureningens omfang,
herunder baggrunden for estimeringen af stoffernes udbredelse og transport,
vil indgd i vurderingen af teknikken. Desuden vil et veesentligt indsatsomrade
veere at fa minimeret driftsudgifterne for de forskellige afveergeforanstaltnin-
ger.

Desuden kan det komme pa tale at inddrage nye problemstoffer som f.eks.
farmaceutiske stoffer, plastkomponenter og flammehaemmere som indsatsom-

rader. Veardifastsattelse af jord og grundvand vil ogsa kunne indga i et nyt
indsatsomrade.



4 Hvilke projekter igangseettes?

Bade offentlige og private bygherrer kan sgge om tilskud til at fa dokumente-
ret eller afpravet specifikke afveergeteknologier. Miljgstyrelsen igangsatter selv
udredningsprojekterne og andre projekter om jordforurening.

Farst i 2005 vil Miljgstyrelsen opfordre samtlige amter til at komme med for-
slag til lokaliteter, der kan anvendes til at afpregve udvalgte afvaergeteknologier.

Hvis amterne planlaegger at benytte andre afveergeteknologier, end de der er
navnt i programmet, opfordres de til Ilgbende at sende disse forslag til Mil-
jostyrelsen. De private bygherrer kan ligeledes lgbende indsende forslag til
projekter. Som oftest sker det via amterne.

Pa baggrund af en teknisk faglig gennemgang af de indkomne forslag fra bade
amterne og private bygherrer udvelges en raekke lokaliteter med henblik pa en
naermere gennemgang. Det er afggrende for udvalgelsen af lokaliteterne, at de
er reprasentative for de danske geologiske forhold, samt at forureningstyperne
indgar i programmet. Disse kriterier er med til at sikre, at der kan uddrages
generelle erfaringer fra projekterne.

Herefter prioriteres de projekter, hvor der kan tilknyttes et teknologiprojekt.

Nar lokalitet og projekt er udvalgt, udarbejder bygherren (som oftest bygher-
rens radgiver) og den eventuelle faglige sekreter i samarbejde en projektbe-
skrivelse for teknologiprojektet. Denne beskrivelse ligger til grund for aftalen
om tilskud.

Den bygherre (amt eller privat), der modtager et tilskud, har bygherrefunktio-
nen for det samlede projekt. | bilag C er vist paradigma for et tilskud. Dette
paradigma bliver lgbende justeret.

For hver sag indgas der en specifik aftale mellem bygherren (amtet eller an-

dre) og Miljastyrelsen om udgiftsfordelingen. Udgangspunktet er:

e At Teknologipuljen betaler alle de merudgifter, der er forbundet med, at
der er knyttet et teknologiprojekt til afveergeprojektet. Det vil sige alle
yderligere undersggelser, tolkninger m.v.

e At der i de situationer, hvor der er starre usikkerhed om metodernes an-
vendelighed og dermed risiko for, at der efterfglgende skal suppleres med
traditionelle afveergeforanstaltninger, kan gives starre tilskud pa baggrund
af en konkret vurdering. Teknologipuljen vil ikke blive brugt til eventuelle
efterfglgende supplerende traditionelle afveergeforanstaltninger.

Den bygherre (amt, kommune eller privat), der modtager et tilskud, har byg-

herrefunktionen for det samlede projekt. I bilag B er vist paradigma for et til-
skud. Dette paradigma bliver lgbende justeret.
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5 Projektforslag for 2005

Det overordnede formal med Teknologiprogrammet er at kunne foretage me-
re effektive (miljgmaessige og gkonomiske) oprydninger af forurenede lokali-
teter samt at afprgve nye og nyere oprydningsteknologier.

I nerveerende afsnit indeholder en beskrivelse af en reekke projekter, der over-
vejes igangsat i 2005. Pa grund af den vasentlige reduktion af bevillingen in-
den for de seneste ar, vil ikke alle projekter kunne igangszttes.

5.1 Teknikker, der overvejes afpravet i 2005

Formalet med feltprojekterne er at afprgve og dokumentere metoderne og
specielt at vurdere, om de opstillede forudsztninger bliver opfyldt.

Resultaterne af feltprojekterne skal, sammen med en litteraturgennemgang,
munde ud i generelle udmeldinger (rapporter, vejledninger og lignende) om
brugen af metoderne under danske forhold.

Projekterne bliver lgbende prasenteret pa Miljgstyrelsens hjemmeside.

Antallet af projekter, der kan igangsattes, afhanger af omfanget af de enkelte
projekter og hermed udgifterne til disse, men vil vaere veesentligt feerre end de
tidligere ar. Ved afprevning af teknologierne foretraekkes kortlagte lokaliteter.

Stimuleret reduktiv deklorering af klorerede oplgsningsmidler

Der blev i 2002 og 2004 givet tilskud med henblik pa indledende vurdering af
potentialet for anvendelse af reduktiv deklorering i Danmark. P4 baggrund
heraf bliver der i 2004-05 gennemfgrt en naermere karakteriesering af en lo-
kalitet, som er forurenet med klorerede oplgsningsmidler, i Fyns Amt og ud-
fart sakaldte treatability-forsgg i laboratorium (fase A). Fase A forventes af-
sluttet den 1. maj 2005 og det skal herefter vurderes om der er et tilstraekkeligt
fagligt grundlag for at igangseette pilotforsgg pa lokaliteten (fase B).

Oprensningsteknikker, Cheminova-forureningen, Harbogre Tange.

Der bliver i lgbet af 2005 etableret en spunsveeg omkring den vasentligste del
af forureningen ved Harbogre Tange. Inden for spunsvaeggen skal der igang-
seettes projekter med henblik pa at finde oprydningsmetoder, der permanent

kan lgse forureningsproblemet, og som er teknisk og gkonomisk realistiske at

gennemfgre. Der forventes igangsat projekter i lgbet at 2005-06.

Kemisk oxidation

Der er allerede igangsat flere teknologiprojekter, hvor kemisk oxidation afprg-
ves i Danmark. Der gnskes i denne forbindelse foretaget en bearbejdning og
opdatering af et notat fra Fyns Amt vedr. miljgmaessige risici og beskrivelse af
muligt beredskab ved brug af permanganat.




Strategier over for pesticidpunktkilder

| et forprojekt blev der i 2004 givet ideopleeg til 5 delprojekter, som kunne give
et videnslgft, der ville muliggere risikovurdering af punktkildeforureninger pa
oplandsniveau. Der blev i 2004 givet tilskud til 1 projekt vedr. vurdering af
risikoen. Der forventes at det pd baggrund af resultaterne af dette projekt, at
der skal igangseettes yderligere projekter om undersagelser og senere evt. pro-
jekter om afveergeteknologier og miljggkonomi.

Jordrensning.
Forskellige eksisterende danske jordrensningsmetoder/anlaeg undersages for

forskellige forureningstyper, oprensningsniveauer, gkonomi og miljgbelastnin-
ger.

5.2 Udredningsprojekter for 2005
Falgende udredningsprojekter overvejes igangsat i 2005

Udvikling af model for spredning i umettet zone

| forleengelse af JAGG, MODI og GEOPROC planlaegges der udviklet en
model for forureningsspredningen i den umeettede zone for flygtige stoffer.
Projektet forventes at kunne beskrive spredningen i dampform i den umattede
zone, samt processer som genoplgsning i infiltrerende vand.

Opdatering af JAGG modellen

Der bar tilfgres moduler til JAGG, som muligger opstilling af massebalancer
for hhv. risikovurderinger udfert i forhold til grundvandet, inde- og udluft
samt lossepladsgas. Endvidere bgr enkelte estimeringsformler forbedres.

Erfaringer fra OM-sager med monitering/dokumentation af naturlig nedbryd-
OM har igangsat eller projekteret en raekke projekter, hvor naturlig nedbryd-
ning af grundvandsforurening primert er sggt dokumenteret ud fra en kort-
leegning af redoxafhaengige parametre (ilt, jern, nitrat mm.). Projekterne gen-
nemgas med henblik pa en vurdering af anvendeligheden og usikkerheden ved
dette redox-koncept.

Kriterier for olie/benzin-forureninger

Der er under teknologiprogrammet udviklet en analysemetode for olie/benzin,
der daekker intervallet C6-C40 og i tilknytning hertil udviklet en metode til at
skelne mellem biogene og petrogene kulbrinter. Der skal foretages en vurde-
ring af kriterierne for olie/benzin inden den nye analysemetode tages i brug.

Strategiske udredningsprojekter

e Langsigtede betragtninger om grundvandsressourcernes udvikling i for-
hold til forurening fra punktkilder

e Erfaringsopsamling og metodeudvikling vedr. metoder til undersggelse af
forurenet jord.

e Kortlegning og jordflytning, herunder kriterier og omradeklassificering.
Erfaringsopsamling og metodeudvikling.

e Erfaringsudveksling og muligt fremtidigt samarbejde om potentielle mi-
krobiologiske nedbrydningskulturer.

e Vurdering af tekniske foranstaltninger i forbindelse med byggeri pa for-
urenede arealer.
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Information/ vidensspredning

Udarbejdelse og offentliggarelse af rapporter
Udarbejdelse og offentliggerelse af artikler.
Trykning og kodning af rapporter og artikler.
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6 Organisation

Nedenfor er organisationen bag Teknologiprogrammet beskrevet - herunder
en beskrivelse af de forskellige aktgrer, der er involveret i arbejdet. Pa figur 2
er optegnet et organisationsdiagram. Der udpeges kun faglige sekreteerer for
feltprojekterne.

6.1 Depotradet

Depotradet, som miljgministeren udpeger i henhold til “Lov om forurenet
jord™ skal radgive ministeren i generelle spgrgsmal om teknologiudvikling. |
bemarkningerne til lovforslaget star “Der afsettes pa Finansloven et belgb til
fremme af teknologiudvikling. Bevillingen administreres af Miljgstyrelsen, der
foreleegger forslag til principper og programomrader for Depotradet”. «“ Radet
udarbejder en arlig redegerelse til miljgministeren, og radet vurderer mere
overordnede behov for teknologiudvikling og afgiver hvert ar en anbefaling
vedrgrende principper og programomrader, herunder bevillingens fordeling
herpa.”

Depotradet har fglgende sammenszatning:

o Miljgstyrelsen. Formandskab

e Amtsradsforeningen. (2 personer)

o Frederiksberg Kommune

o Kgbenhavns Kommune, Miljgkontrollen

¢ Kommunernes Landsforening

e Dansk Industri

e Danmarks Naturfredningsforening

e Danske Entreprengrer

e Danske Vand- og Aflgbsforening

e Dansk Landbrug og Landbrugsradet i faellesskab (1 person)

Teknologiprogrammet indeholder Depotradets arlige anbefalinger vedr. prin-
cipper og programomrader for teknologiudviklingen.



Figur 2

ORGANISERINGEN AF ARBEIDET MED TEKNOLOGIUDVIKLING

DEPOTRAD - overordnede retningslinier

MILJGSTYRELSEN
\ 4 v I
FELTPROJEKT FELTPROJEKT FELTPROJEKT FELTPROJEKT
UDREDNING- 1 2 3 4
PROJEKT Faglig sekreteer Faglig sekreteer Faglig sekretaer Faglig sekreteer
Radgiver Réadgiver Radgiver Radgiver
STYREGRUPPE STYREGRUPPE STYREGRUPPE STYREGRUPPE
Amt Amt Amt Amt
Tilskudsmodtager Tilskudsmodtager Tilskudsmodtager Tilskudsmodtager
Miljgstyrelsen Miljgstyrelsen Miljgstyrelsen Miljzstyrelsen
Faglig sekreteer Faglig sekreteer Faglig sekreteer Faglig sekretaer
Rédgiver Radgiver Radgiver Réadgiver
v v y v
Tilskuds- Tilskuds- Tilskuds- Tilskuds-
modtager modtager modtager modtager
Rédgiver Radgiver Radgiver Radgiver

6.2 Faglig sekreter

Miljgstyrelsen udpeger en ekstern faglig sekreteer i forbindelse med
feltprojekterne. Disse sekretarer bistar Miljgstyrelsen ved gennemfgrelsen af
feltprojekterne og er med til at sikre, at projekterne bliver udfart pa et hgjt
fagligt niveau, og at projekterne gennemfgres i henhold til de opstillede
retningslinier. De faglige sekretarer udpeges pa grundlag af personernes
faglige viden pa omradet. Bilag A indeholder en liste over de faglige
sekreteerer.

Nedenfor er de faglige sekreteerers hovedopgaver beskrevet:

o At sikre et hgjt fagligt niveau ved beskrivelsen af projekterne.

e | samarbejde med Miljgstyrelsen at definere rammer og formal for arbejde
med projekterne, saledes at projekterne kan ligge til grund for udarbejdelse
af vejledninger og standarder.

e At kontrollere projekterne under udfgrelsen og sikre dokumentation af
projekterne.
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e Via litteraturgennemgang at veere ajour med sidste nyt om den valgte
metode, bade nationalt og internationalt.

e At medvirke til koordineringen af de forskellige feltprojekter. Herunder
deltagelse i mgder med Miljgstyrelsen og de andre faglige sekretarer.

o Eventuelt at veere med til at formulere de generelle udmeldinger (rapporter,
vejledninger og lignende), der skal veere resultatet af projektet.

6.3 Styregruppe for feltprojekterne

Der nedsettes en styringsgruppe i tilknytning til hvert enkelt feltprojekt og til
de fleste udredningsprojekter. Styregruppen for feltprojekterne bestar af en
repraesentant for det amt eller den bygherre, hvor feltprojektet udfgres (for-
mand), dennes radgiver, den eksterne faglige sekretaer og Miljgstyrelsen. Sty-
regruppen har til formal at sikre, at der jeevnligt sker information/diskussion
om projektets stade. Amtet, der tillige er bygherre, skal sta for kontakt til rad-
giver, entreprengr, beboere 0.s.v. Styringsgruppen for udredningsprojekterne
bestar primert af personer, der har faglig interesse og kompetence indenfor
emnet, af enkelte myndighedspersoner og af Miljgstyrelsen.
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Bilag A

I slutningen af 1996 blev Teknologipuljen etableret som et led i organisati-
onsaendringen pa jordforureningsomradet. | december 1996 udarbejdede
Miljastyrelsen et program for ordningen, som er narmere beskrevet i De-
potredeggrelsen om affaldsdepotomradet 1996 (Redeggrelse fra Miljgstyrel-
sen nr. 2, 1997).

I nerverende afsnit gives en status over de aktiviteter, der er igangsat siden
ordningens start i december 1996 til og med 2004.

Alle rapporter bliver lagt pa Miljgstyrelsens hjemmeside
IIWWW.mst.dk/fagomr/13100000.htm under ’Hyvis du vil vide mere”.
Hjemmesiden bliver lgbende opdateret.
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1 Status for feltprojekter

I dette afsnit er listet alle de projekter, Miljgstyrelsen har givet tilskud til i peri-
oden 1996 - 2004. For hver sag er der angivet projektets titel, tilskudsmodta-
geren, tilskuddets starrelse incl. moms, Miljastyrelsens sagsnummer og en kort
beskrivelse af projektet

1.1 Status for feltprojekter igangsat i 2004

Strategier over for pesticidtruslen mod grundvandet fra punktkilder- forpro-
jekt

Tilskud: 100.000 kr. incl. moms. Sag 3253-0062

Formalet med projektet er at beskrive den overordnede problemstilling om
pesticider og punktkilder og eksemplificere problemstillingen ved beskrivelsen
af et udvalgt grundvandsopland. Der er i projektet beskrevet 5 sammenhan-
gende delprojekter, som vil kunne initiere et markant videnslgft pa omradet
pesticider og punktkilder. Projektet er afsluttet og vil blive publiceret i starte af
2005.

Kemisk oxidation som efterbehandling af lokalitet behandlet ved airsparging
Kontrakt: 177.500 kr. Sag. 3253-0069

Pabegyndt airsparging-behandling af konkret sag vurderes at have uventet
lang oprensningstid. Der gives tilskud til dokumentation af effekten af eendret
oprensningsmetode bestaende af kemisk oxidation med permanganat. Der
redeggres desuden for forskel i effektivitet og skonomi for de to metoder.

Strategier over for pesticidtruslen mod grundvandet fra punktkilder- delpro-
jekt 1

Tilskud 1.600.000 kr. incl. moms, Sag

Formalet med projektet er at indkredse pesticidpunktkildeproblematikkens art
og omfang med henblik pa at kunne fatstleegge behovet for indsats pa op-
landsskala. | forbindelse med projektet arbejdes parallelt med opbygning af
database, som nar det samlede projekt er gennemfgrt, kan anvendes som
veerktgj til prioritering.

Stimuleret reduktiv deklorering, Fyns Amt

Tilskud 867.500 incl. moms. Sag 3253-0024

Projektets fase 1 er afsluttet. Fase 2 er opdelt i fase A og fase B. Fase A udfg-
res i 2004-05 pa en lokalitet, som er forurenet med klorerede oplgsningsmid-
ler, i Fyns Amt. Lokaliteten karakteriseres neermere, og der udfares sakaldte
treatability-forsgg i laboratorium. Fase A forventes afsluttet den 1. maj 2005.




@konomivurdering af restforurening, Storstrems Amt

Kontrakt 40.000. Sag 3252-0053

Projektet beskriver forskellige afvaergeforanstaltninger og moniteringsfor-
slag i forhold til den efterladte forurening og prissaetter disse. Projektet for-
ventes afsluttet i 2005.

Budgetudvidelser pa igangveerende aktiviteter:
Storstrems Amt, Dokumentation af luftrenseres effekt (3252-0156/ 3253-
0015)

1.2 Status for feltprojekter igangsat i 2003

Risikovurdering af pesticidpunktkilder, Bornholms Regions Kommune.
Tilskud: 1.248.000 kr. incl. moms

Sag 3253-0065

Formalet med projektet er at satte risikovurderingen af pesticidpunktkilder pa
gardspladser i system. Undersggelsen bygger pa undersggelser af forurenings-
udbredelsen pa 5 lokaliteter litteraturstudier og interview af grundejere om
deres praksis vedr. pesticider, herunder anvendte maengder, hvor den poten-
tielle kildestyrke bestemmes. JAGG vil finde anvendelse ved risikovurderingen
og data vil blive gjort tilgeengelige for fremtidige JAGG beregninger. Det vil
blive vurderet hvilke afvaergeteknologier der er relevante generelt og pa de
specifikke lokaliteter.

Projektet forventes afsluttet i starten af 2005.

Kemisk Oxidation, Fyns Amt

Tilskud: 1.035.000 kr. incl.moms.

Sag: 3253-0052

Fastleeggelse af dimensionerings- og spredningsparametre for kaliumper-
manganat. Der udferes laboratorieforsgg og i begraenset omfang feltforsgg
til dokumentation af reaktionsrater med organisk stof i jord, konkurrencefor-
hold mellem PCE og organisk stof og spredning og reaktioner i spraekkede
jordtyper. Projektet forventes afsluttet i 2005.

Budgetudvidelser pa igangveerende aktiviteter:

Kgbenhavns Amt, Hedehusene (3252-0033/ 3253-0006)

Fyns Amt, Afveergemetoder over for indeklima (3252-0099/ 3253-0018)
Kgbenhavns Kommune, Kortlegning af diffus jordforurening (3252-0105/
3253-0031).

Roskilde Amt: Elektrokemisk reaktor (3252-0153/ 3253-0022)

Fyns Amt: Poreluft og indeklimamalinger (3252-0160/ 3253-0001)

1.3 Status for feltprojekter igangsat i 2002

Afvergemetoder, Radsted, Storstrams Amt

Tilskud 375.000 kr. incl. moms. Sag nr. 3252-061

Der er givet tilskud til Storstrgms amt til at undersgge og prisfastsatte forskel-
lige afveergemetoder til at fjerne risikoen ved restforurening af benzin og
sammenholde dem med naturlig nedbrydning. Der er tidligere pa lokaliteten
gennemfart et projekt om naturlig nedbrydning sag 3252-0054, Miljgprojekt
nr. 752, 2003.

Projektet er i gang og forventes afsluttet i 2005.
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Kortlegning af diffus jordforurening i byomrader, fase 1. Kgbenhavns
Kommune

Tilskud 1.171.250 kr. incl. moms. Sag 3252-0105/ 3253-0031.

Projektets overordnede formal er at udvikle metoder til at effektivisere og for-
enkle amternes kortleegning i medfgr af lov om forurenet jord af starre, diffust
forurenede byomrader. | projektets fase I er der indsamlet erfaringer om diffus
jordforurening og opstillet et forslag til en strategi for kortleegning af diffus
jordforurening. Desuden er et par feltmetoder afprgvet. Hovedaktiviteten i
projektets fase Il er at tilvejebringe et stort datagrundlag i form af jordpraver,
saledes at strategien fra fase | kan afprgves. Desuden sker der i fase 1l en vide-
reudvikling af statistiske veerktgjer til behandling af jorddata fra store byomra-
der. Jordpregverne udtages i Kgbenhavn og i Ringsted. Projektet er afsluttet og
publiceret i 2004.

Stimuleret reduktiv deklorering. Fyns Amt

Tilskud 837.500 kr. incl. moms. Sag nr. 3252-0158

Der er givet tilskud til fase 1 i et projekt om stimuleret in-situ reduktive deklo-
rering som mulig afveergeteknologi i forhold klorerede oplgsningsmidler i
grundvand. | projektet sker der via litteraturgennemgang og gennemgang af et
starre antal sager (10- 20) en vurdering af hvilke mikroorganismer, der er
anvendt med succes i udlandet, og hvilke sager de evt. kan benyttes pa i
Danmark. Fase 1 afsluttes i slutningen af 2003, hvorefter der vil blive taget
stilling til fase 2: ”Forstudie pa 5 lokaliteter”.

Dokumentation af luftrenseres effekt. Storstrams Amt

Tilskud 401.250 kr. excl. moms. Sag 3252-0156/ 3253-0015

| forbindelse med Fyns Amts teknologiprojekt ”Tidlig indsats overfor inde-
klimaforureninger med klorerede oplgsningsmidler” er der udviklet en luftren-
ser, der har tilformal at nedbringe gasformige forureninger — specielt chlorere-
de forbindelser i rumluften i boliger beliggende pa forurenede grunde. Der er
givet tilskud til under kontrollerede forhold at dokumenterer luftrenserens
effekt. Projektet forventes afsluttet i starten af 2005.

Biologiske filtre. Kagbenhavns Kommune

Tilskud 516.875 kr. incl. moms. Sag nr. 3252-0157/ 3253-0009

Der gennemfares forsgg pa @ster Gasveerk med anvendelse af biofiltre til
rensning af forurenet grundvand. Der er givet tilskud til optimering og doku-
mentation af det biologiske rensningsanlaeg. Forsggene skal sammenholdes
med kulrensning. Projektet forventes afsluttet i 2005.

Elektrokemisk reaktor. Roskilde Amt.

Tilskud 675.875 kr. incl. moms. Sag 3252-0153/ 3253-0022.

En elektrokemisk metode til rensning af grundvand forurenet med klorerede
oplgsningsmidler i en ny udviklet elektrokemisk reaktor er udviklet og afpre-
vet.. Metoden har en god effektivitet overfor TCE og PCE (og overfor BAM,
som ogsa blev afpravet), dog kraeves en lang opholdstid i den elektrokemiske
reaktor. Et indledende forsgg med samtidig anvendelse af ultralyd viste en
vaesentlig forggelse af nedbrydningshastigheden. Projektet er under rapporte-
ring og forventes publiceret primo 2005.

Poreluft- og indeklimamalinger. Fyns Amt

Tilskud, inkl. budgetudvidelser: 1.837.500 kr. incl. moms. Sag 3252-
0151/3253-0001 og sag 3252-0160

Miljgstyrelsen har modtaget forskellige opleeg til projekter om poreluft- og
indeklimamalinger, som er udarbejdet i forlengelse af forureningsundersggel-




ser i Fyns Amt. Man har her konstateret store variationer i maleresultater, som
ikke umiddelbart var forklarlige. Miljgstyrelsen har givet tilskud til Fyns Amt
til udarbejdelse af en samlet projektpakke samt til udferelse af projektet. |
projektet udferes pa en sandet lokalitet tidsserier af malinger af PCE, tryk og
andre parametre i indeluft, under gulv og pa tilstedende friarealer. Desuden
udferes malinger pa en leret lokalitet. Projektet indeholder dels et litteratur-
studie om transport af gasformig forurening i umattet zone og i bygninger.
Amternes Videncenter for Jordforurening medfinansierer projektet. Projektet
forventes ferdigt i 2005.

1.4 Status for feltprojekter igangsat i 2001

MTBE's spredning i grundvand. NIRAS A/S.

Miljaprojekt nr. 740, 2003

Kontrakt 1.301.726 kr. eks. moms. Sag 3252-0128.

Feltprojektet har til formal at belyse de processer som kan forventes at forlagbe,
nar der sker en grundvandsforurening med MTBE. Dette omfatter bl.a. en
detailkortlzening af en forureningsfane. Projektet er gennemfgret i samarbejde
med Fyns Amt. Projektet er afsluttet og publiceret.

Termisk jordbehandlingsanleg. Hovedstadens Jordrens A/S, Kgbenhavns
kommune.

Miljgprojekt nr. 705, 2002.

Tilskud 681.086 kr. incl. moms. Sag 3252-0118.

Der er givet tilskud til Kgbenhavns Kommune til at dokumentere effekten af
jordrensning i et semi-mobilt termisk anlaeg, der midlertidigt var placeret hos
Hovedstadens Jordrens A/S. Anlegget blev benyttet til rensning af jord, der
var forurenet med tungere olier eller blandingsforureninger. Der er gennem-
fart forseg forst i 2001. For at fa afklaret en reekke faglige spgrgsmal er pro-
jektet blevet udvidet med en mindre undersggelse. Projektet er afsluttet.

Mobilt ekstraktionsanleeg. Fyns Amt.

Avrtikel i Ny Viden 02, 2003

Tilskud 93.750 kr. incl. moms. Sag 3252-0129.

Der er givet tilskud til at dokumentere og afprave et nyt udviklet mobilt eks-
traktionsanleeg, der kan benyttes som en hurtig midlertidig afveergeindsats pa
forurenede grunde. Ekstraktionsanlaegget er indbygget i en trailer, saledes at
det let kan flyttes til andre forurenede grunde, hvor der er brug for en hurtig
indsats. Anlaegget er bygget og er taget i brug pa en lokalitet, hvor der tidligere
har veeret rensningsanleg. De forelgbige resultater viser meget overbevisende
rensningseffekt. Projektet er afsluttet.

Termisk assisteret oprensning. Alsgnderup, Frederiksborg Amt.

Tilskud 1.256.875 kr. incl. moms. Sag 3252-0086.

Pa lokaliteten er der konstateret en kraftig forurening med tetrachlorethylen
fra et tidligere renseri. Der er givet tilskud til Frederiksborg Amt til at doku-
mentere oprensningen med termisk assisteret ventilation med opvarmning
med varmelegemer. Det er farste gang i Danmark, at man havde planlagt at
benytte varmelegemer til oprensning af en forurening. Da der har veeret en
reekke uforudsete problemer med bl.a. nedbrud af varmelegemerne, er det
besluttet, at projektet ikke gennemfgres, men at der udarbejdes en rapport, der
beskriver de forelgbige resultater. Rapport er under udarbejdelse og forventes
publiceret primo 2005.
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Kemisk oxidation. Vesterbro. Fyns Amt.

Tilskud 162.500 kr. incl. moms. Sag 3252-0145.

Det er vurderet fagligt hensigtsmaessigt at supplere den igangveerende dam-
poprensning pa Vesterbro (sag 3252-0090) med efterfglgende kemisk oxida-
tion med kaliumpermanganat. En kraftig forurening med oplgsningsmidler i
grundvandet er effektivt fiernet med kaliumpermanganat. Pa bare 1 ar kom
forureningen i sandlagene ned pa ca. 1 procent af det oprindelige niveau. Det
er langt hurtigere end andre kendte metoder. Resultatet er lovende for op-
rensning af forureninger med klorerede oplgsningsmidler. Projektet er publi-
ceret.

Kemisk rensning HRC. Jeergersborg alle. Kgbenhavns Amt.

Tilskud 781.250 kr. incl. moms. Sag 3252-0091.

Der er givet tilskud til at dokumentere oprensning ved reduktiv dechlorering
ved anvendelse af HRC pa en tidligere renseri grund, der er forurenet med
oplgsningsmidler. Pa et mindre omrade af lokaliteten har Kgbenhavns Amt
gennemfgrt et pilotprojekt med metoden. Behandlingen har ikke haft nogen
paviselig effekt pa forureningen. Pa baggrund af resultaterne fra pilotprojektet
har Kgbenhavns Amt besluttet, at der ikke skal ske en oprydning af hele loka-
liteten med metoden. Projektet er afrapporteret i 2003.

Kortlegning af diffus forurening. Kgbenhavns Kommune.

Miljgprojekt nr. 663,664 og 665, 2002

Tilskud 2.900.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0105.

Fase 1. Projektets formal er at udvikle metoder til at effektivisere og forenkle
amternes og Kgbenhavns og Frederiksberg Kommuners kortleegning af diffust
forurenede arealer i byomrader, saledes at lovens krav kan opfyldes med
mindst mulige omkostninger. Kgbenhavns Kommune har faet tilskud til pro-
jektets fase I, som bestar i at indhente oplysninger om forureningskilder, at
afprove feltmetoder og at planlegge de videregdende undersggelser. Fase | er
afsluttet.

BioGel, Avedgrelejren, Hvidovre Kommune.

Tilskud 376.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0141.

Der er givet tilskud til at dokumentere oprensning af en gammel overfladenzer
olieforurening i en leret formation med et engelsk produkt. BioGel. Formalet
med projektet er at tilveje bringe dokumentation for effekten af brugen af
BioGel som oprensningsmetode under de konkrete geologiske og miljgkemi-
ske forhold, herunder evt. metodens begreensninger ved lerede formationer.
Der kunne ikke pavises nogen effekt af behandlingen. Projektet er afrapporte-
ret i 2003.

Kemisk oxidation. Dalumvej. Fyns Amt.

Tilskud 482.500 kr. incl. moms. Sag 3252-0142.

| forbindelse med oprydning af en renserigrund har Fyns Amt planlagt brugen
af kemisk oxidation med kaliumpermanganat som oprensningsmetode. For-
malet med projektet er at tilvejebringe dokumentation for effekten af brugen
af kaliumpermanganat som supplement til en opgravning. Specielt skal den
rumlige og tidsmassige udbredelse af kaliumpermanganat fra kildeomradet
belyses. Det gnskes ogsa belyst, i hvilket omfang der dannes nedbrydnings-
produkter, og sluttelig skal de gkonomiske konsekvenser ved at benytte meto-
den belyses. Projektet afsluttes i 2005.




1.5 Status for feltprojekter igangsat i 2000

Vurdering af human eksponering af jord. DHI, institut for Vand og Miljg.
Tilskud 50.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0110.

Der er givet tilskud til sammenligning af modeller til vurdering af human eks-
ponering fra jord. Der er gennemfgrt beregninger med modellen CETOX,
som indeholder de samme eksponerings forudsatninger, som anvendes ved
fastseettelse af jordkvalitetskriterier i Danmark. Beregningerne vil indga i et
Hollandsk projekt, hvor beregninger foretaget med ogsa franske, belgiske,
tyske, italienske og hollandske modeller bliver ssmmenlignet. Den Hollandske
rapport er modtaget februar 2003. Artikel i Ny Viden planlegges i starten af
2005.

Dampinjektion. @sterbro. Nordjyllands Amt.

Miljgprojekt nr. 749, 2003

Tilskud 970.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0029.

Der er givet tilskud til Nordjyllands Amt til bl.a. at dokumentere mobiliserin-
gen af fri fase klorerede oplgsningsmidler ved oprensning med dampstripning.
Desuden er der via projektet skaffet data til den simple edb-model for design
af afvaergeforanstaltninger med dampstripning (Modelanalyse af oprensning
ved dampinjektion DTU, ISVA sag 3252-0081). Der er fjernet ca. 1.000 kg
PCE og terpentin ved oprensningen, svarende til ca. 99% af forureningen i
kildeomradet. Oprensningsperioden var ca. 4 maneder. Projektet er rapporte-
ret i 2003.

Termisk assisteret rensning. Vesterbro. Fyns Amt.

Tilskud 1.638.125 kr. incl. moms. Sag 3252-0090.

Der er givet tilskud til Fyns Amt til at dokumentere oprensning med dampin-
jektion som et supplement til jordventilation pa en lokalitet, der er forurenet
med klorerede oplgsningsmidler. Formalet med dampinjektionen er at opvar-
me jorden, sa forureningen hurtigere gar pa dampform, og derved kan op-
samles i ventilationsanlegget. Opvarmningen af kildeomradet har reduceret
driftstiden med mere end 2 ar og har bidraget til en oprensningsgrad af de
lavpermeable siltlag, som ikke er mulig alene med traditionel ventilation. Pro-
jektet er iser interessant, da dampinjektionen foregik i et tet bebygget byom-
rade. Formalet med teknologiprojektet er bl.a. dokumentation af forurenings-
spredning til grundvandszonen, dokumentation af eventuelle geotekniske &n-
dringer og dokumentation af oprensningseffekten. Projektet er rapporteret i
2003.

Biologisk/kemisk grundvandsfilter, Roskilde Amt.

Miljgprojekt nr. 735, 2003

Tilskud 515.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0100.

| forbindelse med oprensning pa en tidligere renserigrund, er der givet tilskud
til at afprgve biologisk/kemisk grundvandsfiltre pa laboratorieniveau. Formalet
var at undersgge mulighederne for at reducere hgje vinylchloridkoncentratio-
ner i grundvand ved at lede grundvandet gennem et filter bestaende af sand,
jernspaner og spagnum. Projektet er afsluttet.

Biologisk luftfilter, Roskilde Amt

Miljgprojekt nr. 670, 2002 .

Tilskud 636.250 kr. incl. moms. Sag 3252-0101.

| forbindelse med oprensning pa en tidligere renserigrund, er der givet tilskud
til at afpreve et bioluftfilter pa laboratorieniveau. Formalet var at undersgge
mulighederne for at rense luft forurenet med kloreredeoplagsningsmidler, her-
under specielt vinylchlorid. Projektet er afsluttet
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Frakturering-dobbelt fase ekstraktion (dual fase ekstraktion). Haslev, Vest-
sjeellands Amt.

Miljgprojekt nr. 699, 2002

Tilskud 1.128.125 kr. incl. moms. Sag 3252-0015.

Der er tidligere givet tilskud til supplerende undersggelser og skitseprojekte-
ring af afvaergeforanstaltninger pa lokaliteten, hvor der har ligget et renseri.
Miljgstyrelsen har givet tilskud til at dokumentere oprensning baseret pa dob-
beltfase ekstraktion (dual phase) fra lodrette boringer, hvorfra der er etableret
hydrauliske frakturer. Dette sker ved at sammenligne effekten af dobbelt fase
ekstration fra en almindelig boring og en fraktureret boring. Projektet er af-
sluttet.

Kortlegning af diffus forurening. Kgbenhavns Kommune

Miljgprojekt nr. 664, 2002, Miljgprojekt nr. 665, 2002, Miljgprojekt nr. 670.
Tilskud 875.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0105.

Projektets formal er at udvikle metoder til at effektivisere og forenkle amternes
og Kgbenhavns og Frederiksberg Kommuners kortleegning af diffust forure-
nede arealer i byomrader, saledes at lovens krav kan opfyldes med mindst
mulige omkostninger. Kgbenhavns Kommune har faet tilskud til projektets
fase I, som bestar i at indhente oplysninger om forureningskilder, at afprove
feltmetoder og at planlegge de videregaende undersggelser. Fase | er afsluttet.

Afvergemetoder over for indeklima. Fyns Amt.

Miljgprojekt nr. 750, 2003.

Tilskud 845.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0099.

Der er givet tilskud til Fyns Amt for at fa kortlagt relativt billige foranstaltnin-
ger for at reducere indeklima pavirkninger fra f.eks. forureninger med klorere-
de oplgsningsmidler. Formalet er at fa tilvejebragt et fagligt grundlag for, pa et
meget tidligt tidspunkt i et undersggelsesforlgb, at kunne etablere begreensede
og relativt billige foranstaltninger, som vil tjene til at fjerne eller steerkt reduce-
re indeklimapavirkningen — uden at fordyre de samlede omkostninger for den
enkelte sag. Projektet er afsluttet.

Dampinjektion. Hedehusene, Kgbenhavns Amt.

Miljaprojekt 877, 2004

Supplerende tilskud 314.812 kr. incl. moms. Sag 3252-0033.

Der er givet supplerende tilskud til Kgbenhavns Amt til dampprojektet i He-
dehusene. Efter at anleegget havde veeret i drift i godt en maned, viste det sig,
at de fleste boringer ikke var teette, og at der derfor var risiko for, at dampen
ville treekke op langs med boringerne. Da boringerne var afggrende for tek-
nologiprojektet, blev det besluttet, at forsgge at retablere de gdelagte boringer.
Dampoprensningen er afsluttet, og den sidste monitering er gennemfart i
2002. Rapport er publiceret.

Orienterende forureningsundersggelser. Nordjyllands Amt.

Tilskud 146.344 kr. incl. moms. Sag 3252-0097.

Der er givet tilskud til Nordjyllands Amt til gennemfgarelse af et pilotprojekt

for at belyse anvendeligheden af immunoassay som forureningsundersggel-

sesmetode specielt pa de tidligere tjeerepladser. Projektet er blevet vaesentligt
forsinket pga. fejl i udfgrelsen af de kemiske analyser. Projektet forventes af-
sluttet i 2005.

Rensning af MTBE forurenet grundvand i bioreaktor, DTU.
Tilskud 1.200.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0108.




Der gennemfgres forsgg for at undersgge, om forskellige bakterier kan ned-
bryde MTBE som den primere kulstofkilde. Projektet skal bestemme rens-
ningsgraden ved forskellige koncentrationsniveauer af MTBE, herunder bak-
teriernes adaptionsfase, reaktorens rensningseffekt efter driftstop, rensnings-
effekten ved tilstedevarelse af BTEXér. Projektet er gennemfart og publice-
ring forventes at ske i 2003. Projektet er afsluttet og publiceret.

Kemisk rensning HRC. Jergersborg Allé. Kgbenhavns Amt.

Tilskud 175.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0091. Forundersggelse.

Der er givet tilskud til Kgbenhavns Amt til at undersgge mulighederne for
oprensning ved reduktiv dechlorering ved anvendelse af HRC pa en tidligere
renserigrund, der er forurenet med klorerede oplgsningsmidler. Projektet er
publiceret i 2003, som miljgprojekt nr.833 Oprensning af klorerede oplas-
ningsmidler ved stimuleret reduktiv deklorering.

Reaktiv permeabel veeg. Godsbanegarden. DSB.

Tilskud 425.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0098.

| forbindelse med LIFE-projektet om miljgrigtig oprensning etablerede Bane-
styrelsen en reaktiv permeabel veeg pa Godsbanegarden i Kgbenhavn. LIFE
projektet blev afsluttet den 29. marts 2000, og i den forbindelse stoppede Ba-
nestyrelsen moniteringen af vaggen. Banestyrelsen havde igennem godt 2 ar
gennemfgrt en veasentlig monitering af veeggen og havde bl.a. observeret en
@ndring af stramningsforholdene og muligvis en &ndring af veeggens permea-
bilitet. Derfor blev der givet tilskud til at fortsaette moniteringen i godt et ar,
saledes at der er et mere sikkert grundlag for at drage konklusioner vedrgrende
de kemiske og hydrauliske processer i og omkring vaeggen. Resultaterne af
projektet er publiceret i 2004 som en del af Miljgprojekt nr. 916 Reaktive
veegge og filtre med jernspaner - en sammenfatning”.

1.6 Status for feltprojekter igangsat i 1999

Passiv Poreluftscreening med Gore-Sorber@Screening Survey Alsgnderup,
Frederiksborg Amt.

Miljgprojekt nr. 518, 2000.

Tilskud 145.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0070.

Pa en lokalitet, der er forurenet med tetrachlorethylen, er der afprgvet en ny
metode til passiv poreluft malinger: Gore-Sorber. Undesggelsen viser, at me-
toden bl.a. er velegnet i moraneler, hvor traditionel aktiv poreluftmaling ikke
kan anvendes. Projektet er afsluttet.

Afprgvning af In-Well Aerator. Askov, Ribe Amt.

Miljgprojekt nr. 642, 2001.

Tilskud 500.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0066.

Pa et starre omrade i Askov er der forurenet med klorerede oplgsningsmidler.
I den forbindelse er der givet tilskud til afpragvning af en “in well stripnings-
metode” aerator, der kombinerer grundvandsoppumpning ved lufthaveprin-
cippet med rensning ved stripning. Afprgvningen er gennemfgrt med succes.
Projektet er afsluttet.

Afpravning af jordvask. K.K. Miljgteknik A/S.

Miljgprojekt nr. 616, 2001.

Tilskud 1.045.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0069.

K.K. Miljgteknik havde en midlertidig miljggodkendelse til at rense forurenet
jord i et lejet jordvaskeanlaeg, der var placeret i Rgdby. | den forbindelse blev
der givet tilskud til at afprave jordvasketeknik i stor skala pa forskellige jordty-
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per og forskellige forureningstyper, primert blandingsforureninger, metalfor-
ureninger og tjeereforureninger. Midt i projektforlgbet gik det tyske firma, der
ejede jordvaskeanlaegget, konkurs og K.K. Miljgteknik havde ikke mulighed
for at fortseette projektet. Derfor blev projektet stoppet i utide. Der er dog
offentliggjort en rapport, der beskriver resultaterne af de forsgg, der naede at
blive gennemfart.

Passiv ventilering. Askov, Ribe Amt.

Miljgprojekt nr. 805 og 806.

Tilskud 580.000 kr. incl. moms . Sag 3252-0065.

Der er givet tilskud til at afprgve passiv ventilering pa en lokalitet med ca. 20
meter umattet zone af smeltevandssand under et 10 meter tykt lag af morae-
neler. Projektet er afsluttet. Resultaterne viser, at der under optimale forhold
kan opnas en vasentlig massefjernelse og reduktion af PCE-koncentrationen i
den umeettede zone, og at dette medfarer faldende koncentrationer i det un-
derliggende grundvand. Projektet er rapporteret i 2003.

Passiv ventilering. Fakse, Storstrems Amt.

Miljaprojekt nr. 805 og 806.

Tilskud 625.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0061.

Der er givet tilskud til at afprave passiv ventilering pa en lokalitet med ca. 25
meter opspreaekket kalk, hvorover der findes et deklag af 12 meter morzne,
hvori der er indlejret ca. 2-4 meter tgrt grus. Som supplement til passiv venti-
lering afprgves vakuumventilationssystem baseret pa sol- og vindenergi. Pro-
jektet er afsluttet. Projektet er rapporteret i 2003.

Passiv ventilering. Allergd, Frederiksborg Amt.

Miljgprojekt nr. 805 og 806.

Tilskud 625.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0062.

Der er givet tilskud til at dokumentere passiv ventilation pa en lokalitet med
ca. 5 meter umettet zone af smeltevandssand under et 10 meter tykt lag af
moraneler. Passiv vakuumventilation er en teknik, som udnytter naturligt
forekommende trykgradienter mellem atmosferen og den umattede zone til at
drive poreluften til terraenet. | USA er der udviklet specielle boringshatter
“BaronBall”’, som kun tillader poreluften at stramme ud af boringer. | projek-
tet undersgges, hvordan disse gradienter kan benyttes til at afveerge en forure-
ning af grundvandsressourcen. Metoden vurderes specielt at veere anvendelig,
nar aktive ventileringsmetoder ikke mere er effektive. Den passive vakuum-
ventilation er etableret. Projektet er afsluttet. Projektet er rapporteret i 2003.

Modificeret stripning. Abenré, Senderjyllands Amt.

Miljgprojekt nr. 866.

Tilskud 560.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0068.

En lokalitet i Abenra er kraftig forurenet med klorerede oplgsningsmidler. Der
er givet tilskud til at afprave en “in well stripningsmetode™ aerator i et maga-
sin med meget varierende grundvandstilstremning og med meget hgje forure-
ningskoncentrationer. Projektet har dokumenteret at systemet er meget robust
til oppumpning fra magasiner med meget sma, varierende ydelser. In-Well
Aerator kan opna hgje rensningsgrader .In-Well Aeratoren vurderes at vere
gkonomisk attraktiv Projektet er rapporteret i 2003.

Phytooprensning af metaller. VValbyparken (Kgbenhavns Kommune), Kibak
(Ringkgbing Amt), Aakirkeby (Bornholms Amt) samt Kauslunde (Fyns
Amt).

Miljgprojekt nr. 536, 2000.




Tilskud 620.800 kr. Sag 3252-0057.

De fire lokaliteter var udvalgt, fordi de har forskellige typer metalforureninger.
Der blev i 1998 givet forhandstilsagn om at igangsatte feltprojekter pa lokali-
teterne, hvis en forundersggelse (drivhusforsgg) viste, at der var potentiale for
oprensning. Forprojektet har vist, at der ikke umiddelbart er grundlag for at
igangseette phytooprensning pa nogle af de udvalgte lokaliteter, da der kun
sker en vaesentlig optagelse af cadmium, som er en sekundeer forurenings-
komponent pa lokaliteterne. Projektet er publiceret.

Optagelse af metaller og PAH-forbindelser i grantsager og frugt.
Miljaprojekt nr.571, 2000.

Tilskud 1.358.115 kr. incl. moms. Sag 3252-0060.

Tilskud 1.299.500 kr. Sag 3252-0073.

Der er udfart et feltprojekt i samarbejde med Kgbenhavns Kommune og
Nordjyllands Amt om optagelse af metaller og PAH i grentsager og frugt. En
reekke udvalgte grentsagstyper er dyrket i bede, anlagt i Valbyparken. Bedene
bestod af 3 typer jord: ren jord, diffust forurenet jord og kraftigt forurenet
jord. Der er analyseret for metaller og PAH. Frugt, hgstet i Kgbenhavn i ko-
lonihaver af varierende forureningsgrader, er analyseret for metaller. Frugt,
hgstet pa henholdsvis rene og tjeereforurenede grunde i Skagen, er analyseret
for PAH. Dyrkning og hgst foregik sommeren 1999. Projektet er publiceret.

Phytooprensning. Oliebranchens Miljgpulje (OM) Rgnnede,

Storstrgms Amt.

Tilskud 800.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0030.

Der er givet tilskud til afprgvning af phytooprensning af forurening med olie
og benzin. Lokaliteten er udvalgt, fordi forureningen er klart afgreenset og pa
grund af muligheden for at undersgge metodens indflydelse pa grundvandet.
Lokaliteten blev beplantet med en blanding af pil og poppel foraret 1999. Der
bliver moniteret pa lokaliteten. Der er blevet udfert laboratorieforsgg til be-
stemmelse af plantetoksiske koncentrationer, samt model beregninger til for-
udsigelse af oprensningstid og mekanismer

Phytooprensning. Valbyparken, Kgbenhavns Kommune.

Tilskud 952.088 kr. incl. moms. Sag 3252-0034.

Der er givet tilskud til afprevning af phytooprensning pa en lokalitet, som er
en tidligere losse- og slamdeponeringsplads. Lokaliteten er udvalgt, fordi den
er forurenet med forskellige olietyper og PAH og pa grund af muligheden for
at undersgge metodens indflydelse pa grundvandet. Lokaliteten blev beplantet
i foraret 1999 med pil og poppel, i begge tilfeelde savel podede som ikke-
podede med naturlige bakterier. Pga. manglende vedligeholdelse gik stgrste-
delen af planterne ud, og der blev efterfalgende genplantet foraret 2000. Der
bliver moniteret pa lokaliteten.

Phytooprensning. Allergd, Frederiksborg Amt.

Tilskud 750.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0041.

Der er givet tilskud til afpravning af phytooprensning af forurening med olie
og tjeere. Lokaliteten er udvalgt pa grund af den heterogene forurening og pa
grund af muligheden for at afprgve metodens indflydelse pa grundvandet.
Grunden er kortlagt efter jordforureningsloven. Der er en omfattende oliefor-
urening og en mere begrenset, kraftig tjeereforurening. Lokaliteten blev be-
plantet foraret 1999 med pil og poppel, som pa den tjereforurenede del af
grunden var podet med almindeligt forekommende bakterier. Der er efter-
plantet i foraret 2000. Der bliver moniteret pa lokaliteten.
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Phytooprensning. Vejrabatjord, Vejle Amt.

Tilskud 235.000 kr. incl. moms . Sag 3252-0042.

Der er givet tilskud til projektering af phytooprensning af opgravet rabatjord
med en generel forurening med fortrinsvis tunge olieprodukter. Projektet er
valgt, fordi rabatjord udggr et generelt bortskaffelsesproblem. Der er tale om
at amtet havde udpeget 4 jordpartier, som enten var, eller som var planlagt
oplagt i volde eller pa anden vis. Som led i projekteringen er udfart en naerme-
re undersggelse af jordens forureningsgrad. Denne har vist, at forureningsni-
veauet var vaesentligt lavere end forventet, og det derfor ikke var relevant at
udfgre det planlagte rensningsforsgg.

Pavirkning af jordmiljg ved dampinjektion. DMU.

Tilskud 1.220.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0078.

I tilknytning til teknologiprojekt i Hedehusene, omhandlende termisk assisteret
oprensning for klorerede oplgsningsmidler, er der gennemfgrt et projekt til
undersggelse, om der sker akutte skader, som kan have betydning i forhold til
en efterfglgende arealanvendelse til falsomme forhold (parcelhuse o. lign).
Pavirkning af flora, fauna, mikroorganismer og jordstruktur undersgges. Pro-
jektet er under afrapportering.

1.7 Status for feltprojekter igangsat i 1998

Petrotech. Forsvarets Bygningstjeneste.

Miljgprojekt nr. 519, 2000.

Tilskud 200.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0051.

Der blev givet tilskud til, at Forsvarets Bygningstjeneste kunne afprgve et nyt
produkt “Petrotech” til behandling af olieforurenet jord. Formalet med pro-
jektet var at teste, hvorvidt produktet kunne fremme rensning af opgravet
olieforurenet jord. Konklusionen var, at der ikke kunne dokumenteres nogen
effekt af tilseetningen af produktet. Projektet er afsluttet.

Udvikling af in situ teknik til mikrobiel nedbrydning af PCB, TCE og PAH i
jord. DMU.

Arbejdsrapport nr. 21, 2003.

Tilskud 1.020.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0011.

Projektet udfares i et samarbejde mellem Danmark og forskningsinstitutioner i
Irland, Spanien, Tyskland og USA. Projektet har til formal at udvikle en tek-
nik, som udnytter kombinationen af plantergdder og mikroorganismer til ned-
brydning af forureninger i jord. Teknikken bygger pa, at planter med vidt
forgrenet rodnet, som lucerne og pil, anvendes til at fordele nedbrydende
bakterier i jorden. Der velges bakterietyper, som normalt koloniserer plante-
redder og som ved hjelp af gensplejsning har faet tilfert gener, som ggr dem
egnede til at nedbryde de ellers sveert angribelige organiske forureninger. Pro-
jektet er afsluttet.

Naturlig nedbrydning af olie og chlorerede oplgsningsmidler i grundvandet pa
Drejggade 3-5, Kgbenhavns Kommune.

Miljgprojekt nr. 544, 2000.

Tilskud 272.563 kr. incl. moms. Sag 3252-0001.

Projektet pa Drejegade er blevet udvidet med supplerende undersegelser af
naturlig nedbrydning i grundvandet. Baggrunden for projektudvidelsen var, at
resultaterne af de gennemfgrte analyser indikerede en vaesentlig igangvaerende
naturlig nedbrydning af den konstaterede olieforurening. Endvidere var der
pavist en omfattende nedbrydning af tetrachlorethylen til dichlorethylen og




vinylchlorid, men en risikovurdering viste, at forureningen overskred grund-
vandskvalitetskriterierne. Projektet er afsluttet.

Reduktion af krom(VI). Roskilde, Roskilde Amt.

Reduktion af krom(V1) i grundvand ved hjalp af jernspaner

Miljeprojekt nr. 497, 1999. Rensning af kromforurenet jord vha. jernspaner
og jernsulfat. Miljgprojekt nr. 538, 2000 og Drift af jernspanefiltre til fiernelse
af krom(VI) fra grundvandet, Miljgprojekt nr.566, 2000.

Tilskud 774.496 kr. incl. moms. Sag 3252-0048.

| forbindelse med en stor veerditabsoprydning i Roskilde Amt, hvor forurenin-
gen bl.a. udgares af krom(V1), er der gennemfgart et teknologiudviklingspro-
jekt. Formalet med projektet var at udvikle en metode til reduktion af den me-
get giftige krom(V1) til den mindre giftige krom(111) i bade grundvand og
jord. Der er udviklet en brugbar metode til rensning af krom(V1) i grundvand,
mens metoden viste sig at veere mindre anvendelig overfor jordforurening.
Metoden er dokumenteret effektivt i felten og fungerer upéklageligt. Projektet
er afsluttet.

Afprgvning af ny elektrokemisk metode til oprensning af olieforurenet jord og
grundvand. Gram, OM sag.

Miljgprojekt nr. 554, 2000.

Tilskud 845.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0024.

Oliebranchens Miljgpulje (OM) havde etableret et geooxidationsanlaeg (elek-
trokemisk metode) pa en tidligere benzinstation i Gram, hvor forureningen
forventes fjernet ved at sende strgm gennem jorden. | den forbindelse blev der
igangsat et teknologiudviklingsprojekt med det formal at tilvejebringe doku-
mentation for effekten ved anvendelse af geooxidation som oprensningsmeto-
de, herunder metodens effektivitet overfor MTBE, - at undersgge risikoen for
gget spredning af forurening, at undersgge risikoen for gget afdampning af
flygtige forbindelser, samt - at undersgge geooxidationens indvirken pa de
kemiske ligeveegte i jord og grundvand. Undersggelsen viste, at der samlet set
ikke var en veesentlig oprensningseffekt, og at metoden ikke kan anbefales, far
effekten er tilstraekkelig dokumenteret via kontrollede laboratorieforsgg. Pro-
jektet er afsluttet.

Afpragvning af In-Well Modificeret stripningsmetode. Ulstrup, Viborg Amt.
Miljgprojekt nr. 642, 2001.

Tilskud 500.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0049.

Pa et starre omrade i Ulstrup var der forurenet med klorerede oplgsnings-
midler. | den forbindelse blev der afpragvet en “in well stripningsmetode”, der
kombinerer grundvandsoppumpning ved lufthaveprincippet med forure-
ningsfjernelse ved hjelp af stripning. | det gennemfgrte teknologiprojekt vur-
deres metoden ogsa i forhold til traditionel oppumpning af grundvand og ef-
terfglgende stripning Metoden har en raekke fordele men ogsa en raekke ulem-
per. Projektet er afsluttet.

Reaktiv permeabel vaeg. Vapokon, Fyns Amt.

Miljaprojekt 743, 2003

Tilskud 5.737.500 kr. incl. moms. Sag 3252-0012.

Der er gennemfort et teknologiudviklingsprojekt for etablering af en reaktiv
permeabel vaeg ved Vapokon grunden. Det overordnede formal med projektet
var at tilvejebringe et vidensgrundlag om anvendelse af en reaktiv permeabel
veeg til rensning af klorerede oplgsningsmidler i grundvand. Den reaktive
permeabel veeg er etableret, og den sidste monitering er gennemfart. Projektet
er afsluttet.
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Naturlig nedbrydning. Radsted, OM-sag.

Miljgprojekt nr. 752, 2003

Tilskud 912.500 kr. incl. moms. Sag 3252-0054.

Oliebranchens Miljgpulje (OM) har gennemfgrt en oprydning af en tidligere
benzinstation i Radsted (Storstrams Amt). Der er stadigveaek en betydelig
restforurening, der ikke er fijernet. OM har aftalt med Storstrgams Amt, at man
vil monitere, at den forventede nedbrydning finder sted. | den forbindelse er
der igangsat et teknologiudviklingsprojekt, der har til formal at bestemme ef-
fekten af nedbrydningen under naturlige forhold. Projektet er afsluttet.

ORC. Varde, OM sag.

Tilskud 929.475 kr. incl. moms. Sag 3252-0045.

Oliebranchens Miljgpulje (OM) har gennemfart en oprydning af en tidligere
benzinstation i Varde. Forureningskilden er fjernet. Der er stadigvak en rest-
forurening i grundvandet, som ikke vurderedes at udgare ikke en risiko for
grundvandet. Restforureningen var planlagt fjernet ved forceret nedbrydning
ved tilsetning ORC (Oxygen Release Compound). Neermere undersggelser
viste imidlertid, at forureningssituationen ikke var som skennet, og at det
derfor ikke var muligt at tilseette ORC. Projektet er derfor ikke gennemfart
som planlagt og vil som falge deraf ikke blive publiceret.

Dampinjektion. Hedehusene, Kgbenhavns Amt.

Tilskud 2.875.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0033.

Der er givet tilskud til et teknologiprojekt i forbindelse med, at Kgbenhavns
Amt skal gennemfgre en omfattende oprydning med dampinjektion pa en
lokalitet i Hedehusene. Lokaliteten er forurenet med trichlorethylen og te-
trachlorethylen. Formalet med teknologiprojektet er at tilvejebringe doku-
mentation for effekten af brugen af dampinjektion som oprensningsmetode, at
belyse eventuel forureningsspredning under oprensningen, at belyse eventu-
elle geotekniske @ndringer, forarsaget af oprensningen, og slutteligt at vurdere
de samlede miljgbelastninger i forbindelse med oprensningen. Pga. tekniske
problemer er projektet blevet forsinket med et ar. Dampoprensning er alt i alt
gennemfart med succes. Projektet er publiceret.

1.8 Status for feltprojekter igangsat i 1997

Forceret udvaskning. Hjerring, Nordjyllands Amt.

Tilskud 1.407.500 kr. incl. moms. Sag 3252-0020.

| forbindelse med gasvearkspakken blev der etableret et forsggsprojekt pa
Hjerring Gasveerk, bestaende i forceret udvaskning og recirkulering af grund-
vand med henblik pa at forage den mikrobielle nedbrydning af tjerestoffer.
Dette projekt er viderefgrt under Teknologiprogrammet. Malsetningen er
primeert at opna en mere detaljeret dokumentation for nedbrydningsproces-
serne og dokumentation af, hvordan udvaskning og nedbrydning kan optime-
res. Projektet er under rapportering.

Airsparging, vakuumventilering, Drejggade, Kgbenhavns Kommune.
Airsparging og vakuumventilation fra vandrette boringer pa Drejggade 3-5.
Design og anleg, Miljgprojekt nr. 480, 1999. Airsparging og vakuumventilati-
on fra vandrette boringer pa Drejegade 3-5. Status rapport 1, Miljgprojekt nr.
487, 1999 Miljgprojekt nr. 544, 1999.

Tilskud 5.311.711 kr. incl. moms. Sag 3252-0001.

Lokaliteten er forurenet med olie og klorerede oplgsningsmidler. Her er anlagt
et vakuumventileringsanleeg og et airspargingsanleeg med vandrette boringer i



efteraret 1997. Der er i alt fijernet ca. 2700 kg olieprodukter, ca. 400 kg te-
trachlorethylen og ca. 10 kg trichlorethylen. Anlaegget blev stoppet i maj 2000.
I oktober 2000 og i juni 2001er der gennemfgrt en afsluttende monitering af
poreluft, jord- og vandpraver. Projektet er afsluttet.

Dampinjektion. Briel & Kjar, Nerum, Kgbenhavns Amt.

Oprensning af klorerede oplgsningsmidler ved dampstripning. Miljgprojekt
nr. 543, 2000 og Dampoprensning med vacuumekstraktion. Miljgprojekt nr.
552, 2000.

Tilskud 1.509.241 kr. incl. moms. Sag 3252-0013.

Firmaet Briel & Kjer har gennemfart en frivillig oprydning med dampinjek-
tion af grunden i Naerum. Grunden var blandt andet forurenet med klorerede
oplesningsmidler. | forbindelse med dampinjektionsprojektet er der pa en del
af grunden igangsat et teknologiprojekt, der har til formal at opna erfaringer
og dokumentation med brug af dampstripning som oprensningsmetode. Der
er i alt fjernet ca. 2800 kg klorerede oplagsningsmidler (TCE og PCE). Pro-
jektet er afsluttet.

Elektrodialytisk rensning af jord fra treeimpreegneringsgrunde. DTU.
Miljgprojekt nr. 626, 2001.

Tilskud 596.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0022.

Metoden elektrodialytisk rensning af jord fra treeimpraegneringsgrunde udvik-
les og afpraves. Der er udfgrt rensningsforsgg i laboratorieskala og i pilotskala
af forskellige jordtyper til fastleeggelse af procesparametre (stremstyrke og
reagenstilseetning) og til afklaring af forventet effektivitet. Metodens anvende-
lighed in-situ og on-site samt miljgbelastningen ved en fuldskalarensning er
vurderet. Projektet er afsluttet.

Jernspanefilteranleeg. Lyndby, Roskilde Amt.

Tilskud 1.875.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0016.

| forbindelse med andre afvaergeforanstaltninger pa lokaliteten er der etableret
et reaktivt jernspanefilteranlag over terran, i serie med et kulfilteranleeg. An-
lzegget behandler oppumpet grundvand forurenet med klorerede oplgsnings-
midler. Formalet med anlaegget er at afpreve og dimensionere et jernspanefil-
ter til fjernelse af klorerede oplgsningsmidler. Fjernelsen sker som falge af
reaktioner pa jernoverfladen. Ved at foretage detaljeret monitering af fiernel-
sesrater og de styrende faktorer opnas der fuldskalaerfaringer med jernspane-
filter. Efter en kortere driftsperiode pa ca. en maned begyndte det ene filter at
klokke til. Efter en mindre ombygning af anlaegget og udskiftning af jernspa-
nerne i det ene filter blev anleegget undersggt pa ny. Det viste sig at anleegget
igen klokkede til. Projektet er afsluttet.

Reaktiv permeabel veeg. Hardkrom, Kolding, Vejle Amt.

Miljgprojekt nr. 747, 2003

Tilskud 2.750.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0017.

Der er etableret en reaktiv permeabel barriere til fijernelse af en grundvands-
forurening med trichlorethylen samt hexavalent krom Cr(V1). Projektet foku-
serer pa at kombinere rensning af to forskellige forureningskomponenter med
den samme afveaergeteknologi. To ars malinger viser god forureningsfjernelse
men ogsa, at der er meget varierende forureningskoncentrationer over vaeg-
gen. Der er konstateret gennembrud af chromat og TCE i en mindre del af
vaeggen. Dette skyldes formentlig en meget uens forureningsbelastning pa
langs af veeggen. Projektet er afsluttet.
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Vakuumventilering. Ikast, Ringkjgbing Amt.

Tilskud 3.809.500 kr. incl. moms. Sag 3252-0006 .

Pa dette affaldsdepot, hvor der er forurenet med tetrachlorethylen, er der
etableret et vakuumventileringsanlaeg i inhomogene aflejringer. Der er i alt
fjernet ca. 115 kg. PCE. Der gennemfgres monitering under forskellige drift
forhold. Der er fundet meget tydelige tilbagslag, og undersggelsen viser, at det
er optimalt at kare med alternererende vakuumventilering. Projektet er afslut-
tet.

Dobbelt fase ekstraktion (Dual-phase extraction). Renseri, Haslev, Vestsjel-
lands Amt.

Tilskud 425.000 kr. incl. moms. Sag 3252-0015.

Undersggelser pa lokaliteten viser betydelig forurening med klorerede kul-
brinter, primaert tetrachlorethylen, fra et renseri. Der er gennemfart supple-
rende undersggelser og lokalitets vurdering i forhold til at vurdere muligheden
for at etablere hydrauliske frakturer fra lodrette boringer for at vurdere mulig-
hederne for enten at gennemfgre en oprensning med vakuumventilering eller
med dual-phase extraction (2-fase ekstraktion). Resultaterne af undersggel-
serne og skitseprojektet viser, at det vil vaere vanskeligt at gennemfgare en op-
rensning med dual-phase extraction pa lokaliteten. Amtet har igangsette et
projekt med hydraulisk frakturering i kombination med dual-phase extraction
(2-fase ekstraktion). Der er gennemfart en spraeekkeanalyse pa moraneleren i
en nzrliggende 7 meter dyb udgravning. Projektet er afsluttet.




2 Status for udredningsprojekter

Nedenfor er listet de udredningsprojekter og andre projekter, Miljgstyrelsen
har sat i gang siden ordningens start i 1996. Der er desuden igangsat et par
meget sma projekter. For hvert projekt er der anfert titel, udfgrende firma
kontraktsummen eksklusiv moms, Miljgstyrelsens sagsnummer og en kort
beskrivelse af projektet.

2.1 lgangsatte udredningsprojekter og andre projekter i 2004

Optagelse af organiske stoffer i planter — fase 2.

Igangsat 2004, under udarbejdelse. 368.500,- inkl. moms. Sagshummer 3252-
0131.

Projektet indeholder en validering og en videreudvikling af et tidligere udviklet
modelveerktgj til et beslutningsstgtteveerktgj, samt udarbejdelse af retningslin-
jer for risikovurdering af forurenet jord — pa basis af modelverktgjet. Afrap-
porteres i 2005.

Sammenhang mellem biooplgselighed og biotilgeengelighed. DHI

Kontrakt kr. 287.195 kr. excl. Moms (Sag 3253-0075)

Projektet er igangsat i tilknytning til projektet om udvikling af testmetode til
bestemmelse af den humane tilgeengelighed af jord. Det er formalet med pro-
jektet af forbedre dokumentationen for sammenhang mellem testresultater
ved brug af metoden og biotilgeengelighed af jordforureninger, som er fundet
ved test af dyr. Projektet forventes afsluttet i starten af 2005.

Fjernelse af jordforurening ved og under huse, NIRAS

Kontrakt 280.000 kr. excl. Moms (Sag 3253-0070)

Formalet med projektet er at tilvejebringe et overblik over de forhold, som har
betydning ved fjernelse af jordforurening ved og under huse, sat at udarbejde
et katalog, der kan bidrage til, at de relevante teknisk-gkonomiske forhold
identificeres i de konkrete jordforureningssager. Projektet er under afrapporte-
ring og forventes publiceret i starten af 2005.

Effekten af intervention pa bgrns eksponering for bly - opfalgning,

Syddansk Universitet, Odense

Kontrakt: 261.019 kr. excl. Moms (sag 3253-0016)

I 2002 blev der gennemfart en undersggelse af effekten af den type tiltag, som
anbefales i Miljgstyrelsen vejledning om radgivning af beboere i lettere for-
urenede omrader, pa bgrn eksponering for bly. Undersggelsen blev gennem-
fart i 3 Kgbenhavnske bgrnehaver. Formalet med opfalgningsprojektet har
vaeret at dokumentere hvorvidt bgrnehavebgrnenes eksponering fortsat er
reduceret til det niveau, der maltes umiddelbart efter interventionerne for 1%
a siden. Projektet er under afrapportering og forventes publiceret i starten af
2005.

Vurdering af parathionnedbrydning under naturlige forhold — hgfde 42, Aktor
Kontrakt: 63.800 kr.

Projektet vurderer nedbrydningsforhold i grundvandet samt blandingsforhol-
det mellem grundvand og havvand. Projektet afventer publicering i 2005.
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Bagatelgraenser ved jordforurening, Rambell

Kontrakt: 771.510 kr. excl. Moms (sag 3253-0072)

Formalet med projektet er at udarbejde et oplag til en vejledning om hvornar
en restforurening er sa utilgengelig og medfarer sa ubetydelig en risiko, at
kortleegning kan undlades. Udarbejdelsen af vejledningen sker som opfglgning
pa miljgministerens redegerelse om jordforureningsloven i december 2003.
Projektet afventer pt. politisk stillingtagen til anbefalingerne fra kriteriegrup-
pen, som ligeledes blev nedsat som opfalgning pa redegerelsen om jordfor-
ureningsloven.

Forureningsspredning i grundvand.

Kontrakt kr.15.381excl. moms, Sag 3253-0042

Forprojekt vedr. vurdering af kulbrinter samt evt. additiver i grundvandet som
felge af en forurening fra en benzinstation. Formalet med det efterfalgende
hovedprojekt er at beskrive forureningen samt en evt. nedbrydning af de rele-
vante stoffer ud fra forskellige metoder bl.a. JAGG, redoxmetoden og total
kulstofmetoden. Forprojektet afsluttes i 2004.

Budgetudvidelser pa igangveerende aktiviteter:
Human tilgengelighed, metodeudvikling. DHI.(Sag 3253-0029)

2.2 Udredningsprojekter publiceret i 2004

Beldning af forurenede grunde, Amternes Videncenter for Jordforurening.
Kontrakt 119.000 kr. eks. moms i 2001. Sag. nr. 3252-0133.

Projektet har til formal at undersgge muligheder for gennem information at
reducere barrierer for belaning af kortlagte boliggrunde. Projektet er publice-
ret i 2004.

Videreudvikling af metoder til analyse af olie i jord, Analycen A/S.

Kontrakt: 1.000.000 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0146/ 3253-.

Der er udviklet og valideret en metode til analyse af jordprgver med indhold
af oliefraktioner,fra C6-C40. Desuden er der udviklet en metode til at skelne
mellem kulbrinter af biogen og petrogen oprindelse. Som opfalgning pa pro-
jektet arrangerer Miljgstyrelsens referencelaboratorium en afprgvning af me-
toden i starten af 2004 med deltagelse af danske laboratorier. Som opfaglgning
pa projektet er det endvidere planlagt at vurdere, hvorledes fraktionen C36-
C40 som ligger uden for de eksisterende jordkvalitetskriterier skal vurderes.
Projektet er publiceret i 2004.

Jordstremme, NIRAS A/S.

Kontrakt 610.940 kr. eks. moms i 2001. Sag. nr. 3252-0135.

Projektets formal er at tilvejebringe et kvantitativt overblik over jordflytninger
og jordhandtering (herunder jordrensning) i Danmark, at opgagre omkostnin-
ger ved de enkelte jordhandteringsformer samt at vurdere samfundsmaessige
konsekvenser pa leengere sigt. Projektet er publiceret i 2004.

Sniffermetoden. Afprgvning og validering DK-TEKNIK

Miljgprojekt 958

Kontrakt kr. 198.550 excl. moms. Sag 3253-0058.

Udvikling og afprgvning af metode til lokalisering af indtreengning af klorere-
de oplgsningsmidler til huse.

Beerbar PID-maler med stor fglsomhed er modificeret med en maske omkring
indsugningen. Apparatet er afpravet ved felttest suppleret med maling efter
foliemetoden, udfart pa to forurenede lokaliteter og to lejligheder beliggende




over renserier. Afprgvningen viste at det modificerede apparat er velegnet til
lokalisering af indtreengningssteder for klorerede oplgsningsmidler. Projektet
er rapporteret.

Edb-programmet Geoproc til vurdering af geokemiske processer.

Kontrakt 322.500 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0089.

(Kontrakt 177.500 kr. CMG Danmark A/S

Kontrakt 145.000 kr. Aktor Innovation).

Ovennavnte program har til formal at beskrive a&ndringerne i grundvandets
geokemi under forskellige redox forhold. Tanken er, at programmet kan an-
vendes bl.a. som et supplement til risikovurderinger udfart vha. JAGG, hvor
nedbrydning under naturlige forhold indgar. Programmet kan indga i en vur-
dering af om de beskrevne nedbrydningsprocesser forlgber. Projektet forven-
tes afsluttet i 2003. Er afsluttet og publiceret

2.3 lgangsatte udredningsprojekter og andre projekter i 2003

Human tilgeengelighed, metodeudvikling DHI.

Kontrakt kr. 696.043 kr. excl. moms. Sag 3253-0029.

Som opfalgning pa miljgprojekt nr. 840 er der igangsat en udvikling af en
metode til undersggelse af jord forurenet med tungmetaller og PAH for for-
ureningens tilgeengelighed, hvis mennesker “’spiser” jorden. Der arbejdes med
to forskellige testtyper en “’fastende test” til tungmetaller og en “efter maltid
test” for PAH, som for begge stofgruppers vedkommende afspejler worst-
case. Testmetoden afprgves pa bade jord som stammer fra punktkilder og jord
som er diffust belastet. Projektet forventes afsluttet i starten af 2005.

Verdisetning om grundvand, case-study DMU.

Kontrakt kr. 300.440 excl. moms. Sag nr. 3253-0026.

Projektet har til formal at illustrere anvendelsen af to metoder hhv. contingent
valuation og choice experiment til veerdiseetning af grundvandsressourcen.
Projektet er et samfinansieringsprojekt med DMU og forventes afsluttet ulti-
mo 2004. Projektet er i gang og forventes afsluttet og publiceret i 2005.

Vurdering af additiver til benzin DHI

Kontrakt 220.000 kr. Sag 3253-0064.

Der gennemfgres en vurdering af mulige additiver, som kan tilszettes til benzi-
nen evt. som alternativ til MTBE. Analysen vurderer erfaringer med andre
additiver en MTBE, markedstilgeengeligheden af andre alternativer og de
miljgmeessige konsekvenser for de forskellige alternativer. Projektet er afsluttet
og afventer publicering.

Bestemmelse og sammenligning af lokalitetsspecifikke nedbrydningsrater.
Rambgll

Kontrakt ca. 1,354 mio. kr. Sag.3253-0068

I projektet sammenlignes forskellige metoder til at fastseette nedbrydningsraten
ud fra data fra et feltprojekt.

Projektet er i gang.

41



42

Metoder til estimation af undersggelsesomfanget og vurdering af usikkerhe-
den af forureningsafgraesningen DHI

Kontrakt 400.000 kr. Sag 3253-0062

Projektet har til formal at beskrive forslag til lasninger pa, hvordan undersg-
gelsesomfanget kan fastsaettes og hvordan usikkerheden kan beskrives. Pro-
jektet er i gang og forventes afsluttet i 2005.

Biogel DMR.

Kontrakt 250.000 excl. Moms. Sag 3253-0066

Afprgvning af BioGel til oprensning af olieforurenet jord. Der udfares labo-
ratorieforsag til undersggelse af effekten af tilseetning af komponenterne, som
er indeholdt i produktet (mikroorganismer, neeringsstoffer og gel). Desuden
udfares en gennemgang og vurdering af danske oprensningssager, hvor pro-
duktet er anvendt. Projektet publiceres i 2005

2.4 Udredningsprojekter publiceret i 2003

Evaluering af Teknologiprogrammet for jord- og grundvandsforurening,
KPMG

Miljgprojekt nr. 751

Kontrakt 340.000 kr. excl. moms. Sag 3252-0149

Der er gennemfgrt en evaluering af Miljgstyrelsens Teknologiprogram for
jord- og grundvandsforurening. Evalueringen er iveerksat med henblik pa at fa
en samlet status over programmets resultater, videnspredning og mulige ef-
fekter samt at fa belyst om, malene for programmet er naet, regler og rutiner
for administration, kontrol og tilsyn har virket efter hensigten og give forslag
til justeringer af programmet. Evalueringen blev offentliggjort i starten af
2003.

Indeklimapavirkning fra forurenede grunde, Amternes Videncenter for jord-
forurening.

Artikel i Ny Viden” Jan 2003

Kontrakt 60.000 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0122.

Der er givet tilskud til en erfaringsopsamling, som foretages af Amternes Vi-
dencenter for Jordforurening. Tilskuddet er gaet til en udvidelse af projektet,
som var defineret af AVJ. Udvidelsen bestar dels i en undersggelse af redukti-
onen af koncentrationen af flygtige stoffer (pa gasform) ved passage af gulv-
konstruktionen i et hus, og dels i fastleeggelse af den udendgrs baggrundskon-
centration for klorerede oplgsningsmidler. Projektet er publiceret som AVJ-
udgivelse og som artikel i Ny Viden.

Modellering af optagelse af organiske stoffer i grgntsager og frugt,
Miljgprojekt 765

500.000,- inkl. moms, 2003. Sag 3252-0131

Projektet indeholder en gennemgang og vurdering af modeller og studier af
emnet. Desuden er udarbejdet en EDB-model til beregning af koncentrationer
af forureningskomponenter i planter som faglge af optagelse fra forurenet jord.
Rapporteret 2003.

PAH analysemetode, DMU.

Miljgprojekt 758, 2003

Kontrakt 399.900 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0116.

Metodeafprgvning af PAH-analysemetode. | forbindelse med udvikling af en
ny analysemetode til bestemmelse af PAH i jord blev der fremstillet referen-
cematerialer bestaende af 2 jorde med henholdsvis hgjt og lavt lavt PAH-




indhold. Referencematerialet vil blive benyttet til metodeafprgvningen. Pro-
jektet er afsluttet, men rapporten er efterfglgende trukket tilbage pa grund af
fejl i metodeafpragvningen.

Biologisk rensning af MTBE med propan, Dansk Miljgradgivning.
Miljaprojekt nr. 613, 2003

Kontrakt 411.000 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0094.

Der er igangsat et projekt, der har til formal at undersege mulighederne for at
rense MTBE-forurenet grundvand i en bioreaktor ved hjelp af oxiderede mi-
kroorganismer. Der gennemfgares forsgg i laboratorium.

Projektet er afsluttet.

Undersggelsen af effekten af intervention pa bgrns eksponering for bly, Syd-
dansk Universitet, Odense.

Miljgprojekt nr.845.

Kontrakt 836.311 kr. eks. moms i 2001. Budgetudv. 179.430 kr. excl. moms i
2003. Sag nr. 3252-0127/ 3253-000.

Projektet er gennemfgrt som et interventionsstudie i bgrneinstitutioner, hvor
bgrns eksponering for bly pa heender er malt fer og efter gennemfarelsen af en
legepladsomlgegning, som beskrevet i Miljgstyrelsens "udkast til vejledning om
radgivning af beboere i lettere forurenede omrader". Projektet indeholder ogsa
stgvmalinger (af bly) i institutionens lokaler fer og efter legepladsomlaegnin-
gen. Projektet er publiceret 2003.

Vurdering af sorptionsfiltre til rensning MTBE forurenet grundvand, Dansk
Miljgradgivning.

Miljgprojekt nr. 745 og 746, 2003

Kontrakt 395.000 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0115.

Projektet har til formal at bestemme, vurdere og sammenligne effektiviteten af
sorptionsfiltre i forhold til aktiv kul filtrering. Projektet er afsluttet.

Datamodel for forurenet jord, Rambagll.

Miljaprojekt 754 og 755, 2003

Kontrakt 299.401 kr. eks. moms i 2000.

Tillegskontrakt 154.685 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0102.

Der vil blive opbygget en datamodel for forurenet jord, der er en logisk be-
skrivelse, der ikke er systemafhangig. Modellen skal opbygges, sa den opfyl-
der bade amternes og Miljgstyrelsens behov for informationer om forurenet
jord. Projektet er afsluttet og publiceret i 2003.

Forventelige pesticidkoncentrationer i jord efter erhvervsmaessig og privat
pesticidanvendelse Danmarks JordbrugsForskning

Miljgprojekt nr. 844,

Kontrakt 112.530 kr. excl. moms. Sag 3252-0148.

Miljgstyrelsen har udarbejdet et udkast til et generelt jordkvalitetskriterie for
pesticider, som kan dakke alle pesticider hvor der ikke er udarbejdet sarskilte
toksikologiske kriterier. Forud for fastleeggelse af det endelige jordkvalitetskri-
terie er der gennemfgart en vurdering af hvilke koncentrationer af pesticider
man kan forvente at finde i jord, hvor pesticiderne har veret anvendt fore-
skriftsmaessigt i landbrug, skovbrug, havebrug og befaestede arealer under
hensyntagen til nedbrydning. Projektet er afsluttet.

Human tilgeengelighed af forureninger i jord DHI
Miljgprojekt nr. 840
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Kontrakt 194.800 kr. excl. moms. Budget udv. 2003 20.000 kr. excl moms.
Sag 3252-0155

Opsamling af viden om human biotilgengelighed af jord forurenet med
tungmetaller og tjeerestoffer. Beskrivelse af de processer der er involveret i
human optag, beskrivelse af test- og analysemetoder til fastleeggelse af human
oral tilgengelighed og pa baggrund heraf identifikation af omrader, hvor der
mangler viden til brug for at indarbejde human biotilhaengelighed i jordkvali-
tetskriterier. Projektet er publiceret. Som opfglgning er der i 2003 igangsat et
metodeudviklingsprojekt.

Undersggelse af viden, holdning og adfaerd hos beboere pa lettere forurenede
grunde Syddansk Universitet, Odense.

Miljgprojekt nr. 845.

Kontrakt 395.200 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0123.

Formalet med projektet er, gennem telefoninterviews, at afdaekke beboeres syn
pa forurening, deres opfattelse af myndighedernes radgivning og deres even-
tuelle endring af adfeerd. Indledningsvis gennemfgres kvalitative interviews af
et mindre antal familier m.h.p. at malrette spgrgsmalene. Pa basis af udtraek
fra CPR-registret interviewes bgrnefamilier med bgrn mellem 2-5 ar. Projektet
er publiceret.

Risikovurdering af MTBE-forurening i forhold til grundvandet. Rambgil.
Kontrakt 437.661 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0125.

Projektet har til formal at vurdere risikoen ved MTBE forurening, dels i for-
hold til grundvandet efter Miljgstyrelsen vejledning "Oprydning pa forurenede
lokaliteter", dels i forhold til aktuelle indvindinger pa Fyn. Projektet gennemfg-
res sammen med Fyns amt og der benyttes data fra forurenede benzinstatio-
ner i Fyns amt. Projektet er afsluttet og publiceret som miljgprojekt nr. 785.

2.5 lgangsatte udredningsprojekter og andre projekter i 2002

MTBE-projekt, undersggelse af benzinstationer GEO.

Kontrakt 1.826.530 kr. excl. moms. Sag 3252-0147

Formalet med projektet er at undersgge grundvandet for bl.a. MTBE-
indholdet nedstrems grunde med idriftveerende benzinstationer henholdsvis
nedlagte benzinstationer, hvor der er gennemfgrt afveergeforanstaltning eller
risikovurdering. P& baggrund af undersggelsens resultater skal rapporten
”Undersggelsesprogram for grundvandsforureninger fra benzinstationer”
eventuelt justeres inden endelig offentligggrelse. Resultaterne af undersggelsen
skal benyttes til at opskalere resultatet fra undersggelserne til landsplan. Pro-
jektet er i gang og forventes afsluttet i 2005.




Erfaringsopsamling omkring genanvendelse af forurenede jorde og restpro-
dukter Plesner Svane Grgnborg

Kontrakt 156.000 kr. Sag 3252-0154

Formalet med projektet er at falge op pd amternes og kommunerens admini-
stration af handteringen af forurenet jord og restprodukter. Der er indsamlet
konkrete afgarelser og pa den baggrund, vil retstilstandene blive beskrevet
med henblik pa at smidiggegre administrationen for amter, kommuner, radgi-
vere og entreprengrer. Projektet er afsluttet med udarbejdelsen af et internt
notat, som indgar i arbejdet med revision af bekendtgarelse nr. 655 om gen-
anvendelse af restprodukter og jord til bygge- og anleegsarbejder.

Udvaskning af klorerede stoffer, DHI

Budget 186.940 kr. excl. moms. Sag 3252-0159

Som et led udvikling af udvaskningstest til organiske stoffer i jord, indgar i
testafprgvningen udvaskning af en batchtest pa jorde indsamlet fra forurenede
grunde. Projektet skal bidrage til at afprgve metoden pa jorde forurenet med
klorerede oplasningsmidler (TCE og PCE) og pa en reekke uforurenede jorde
for at fa kendskab til baggrundsveerdier for organiske stoffer.

2.6 Udredningsprojekter publiceret i 2002

Udvaskning af PAH fra sandjord, Rambgl|.

Kontrakt 233.951 kr. eks. moms i 1999. Sag 3252-0096.

Der er udfart teoretiske beregninger af PAH-koncentrationer i grundvand ved
anvendelse af PAH-forurenet jord til forskellige anleegsformal. De beregnede
koncentrationer er sammenlignet med malte koncentrationer i sekundzert
grundvand i et omrade forurenet ved tjeereimpraegnering af fiskenet. Pga. sto-
re forbehold ved savel den teoretiske beregning som resultatet af de udferte
kemiske analyser kunne der ikke drages nogle brugbare konklusioner. Rap-
porten foreligger til internt brug.

Modelanalyse af oprensning ved dampinjektion, DTU, ISVA.

Miljgprojekt nr. 679, 2002 og Miljgprojekt nr. 699, 2002

Kontrakt 382.200 kr. eks. moms i 1999. Sag 3252-0081.

Projektets formal er at foretage en modelanalyse af processer og driftsforhold,
som har betydning for effektiviteten af dampinjektion og bl.a. pa denne bag-
grund er der udviklet en simple og operationelle modeller til designformal. Er
afsluttet.

Prisseetning af trafikkens konsekvenser for jord- og grundvand, forprojekt,
COWIL.

Miljaprojekt nr. 712, 2002

Kontrakt 150.000 kr. eks. moms. Sag. nr. 3252-0126.

Formalet er at fa kortlagt viden og erfaringer om prissatning af vejtrafik i
Danmark samt at udarbejde en liste over alle trafikkens pavirkninger af jord og
grundvand. Projektet er afsluttet.

Kilder til jordforurening med tjeere, herunder benz(a)pyren i Danmark,
NIRAS A/S

Miljgprojekt nr. 728, 2002.

Kontrakt 198.774 kr. eks. moms. Sag 3252-0130.

Det er formalet med projektet at redegare for kilder til diffus jordforurening
med tjeereforbindelser, herunder ogsa om der kan forekomme kilder, udenfor
hvad der normalt betragtes som forureningskilder. Pa baggrund af den ind-
samlede viden er der opstillet et forslag til et pravetagnings- og analysepro-
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gram, der kan benyttes til fastleeggelse af baggrundsbelastningen med PAH i
jord i Danmark. Projektet er afsluttet.

Flushing og MPPE, WaterTech a/s.

Miljgprojekt nr. 725, 2002.

Kontrakt 45.000 kr. eks. moms. Sag. nr. 3252-0136.

Der udfgres et litteraturstudie, der beskriver eksisterende udenlandsk viden og
erfaringer om flushing og MPPE. Flushing er en aggressiv afveergeteknik, hvor
der tilsettes et stof til grundvandet med det formal at fremme mulighederne
for hurtigt at oppumpe forurening i et omrade (ofte mindre), hvor der er en
kraftig forurening som fri fase. Det forventes at denne metode er hurtig.
MPPE (macroporous polymer extraction system) er et granulat, der anvendes
til rensning af vand forurenet med organiske stoffer. MPPE granulatet er lavet
af plast, der indeholder en ekstraktionsvaske. Det forventes, at denne metode
er billigere end traditionel rensning vha. kul pa kraftigt forurenede lokaliteter.
Projektet er afsluttet.

Overblik over afveergeteknikker afprgvet i teknologiprogrammet, NIRAS A/S.
Miljgprojekt nr. 714, 2002.

Kontrakt 100.125 kr. eks. moms. Sag 3252-0137.

Samtlige faglige sekreteerer har udarbejdet statusnotater over de afvaergetek-
nologier, de er sekreteerer for. Miljgstyrelsen har udarbejdet statusnotater for
de resterende projektkonklusioner. Der er udarbejdes en samlet oversigt, der
beskriver fordele og ulemper ved de forskellige teknologier, der er afpravet
under Teknologiprogrammet. Er afsluttet.

Modelanalyse af oprensning ved dampinjektion, DTU, ISVA.

Miljgprojekt nr. 679, 2002 og Miljgprojekt nr. 699, 2002

Kontrakt 382.200 kr. eks. moms i 1999. Sag 3252-0081.

Projektets formal er at foretage en modelanalyse af processer og driftsforhold,
som har betydning for effektiviteten af dampinjektion og bl.a. pd denne bag-
grund er der udviklet en simple og operationelle modeller til designformal. Er
afsluttet.

Modelanalyse af oprensning ved dampinjektion, DTU, ISVA.

Miljaprojekt nr. 679, 2002 og Miljgprojekt nr. 699, 2002

Kontrakt 382.200 kr. eks. moms i 1999. Sag 3252-0081.

Projektets formal er at foretage en modelanalyse af processer og driftsforhold,
som har betydning for effektiviteten af dampinjektion og bl.a. pa denne bag-
grund er der udviklet en simple og operationelle modeller til designformal. Er
afsluttet.

2.7 lgangsatte udredningsprojekter og andre projekter i 2001

Notat om planlegning af maling af bidrag fra jordforurening til indeluft.
GEO.

Kontrakt 60.000 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0050.

Under Teknologiprogrammet har dk-Teknik Energi & Miljg (sag 3252-0050)
udviklet metode til maling af bidraget fra forurenet jord til indeluften. Forma-
let med dette projekt er at give praktiske anvisninger pa hvorledes forberedelse
af malingerne kan ske, hvor mange malinger, der ber foretages o.l. Med hen-
blik pa at sikre overensstemmelse med anbefalingerne i oprydningsvejlednin-
gen, som er udarbejdet af GEO for Miljgstyrelsen, har Miljgstyrelsen anmodet
GEO at gennemfare projektet, der forventes afsluttet i 2005.




Undersggelsesprogram for grundvandsforureninger fra benzinstationer. DHI,
Institut for Vand og Miljg.

Kontrakt 217.465 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0124.

Projektet har til formal at opstille et undersggelsesprogram, som sikrer at en
grundvandsforurening nedstrgms benzinstationen findes med 95 % sikkerhed.
Undersggelsesprogrammet varieres bl.a. i forhold til hydrogeologi og til om
der er kendte forureningskilder pa selve benzinstationen. Projektet gennemfg-
res i et samarbejde med Fyns Amt. Projektet forventes at blive offentliggjort i
2005.

Supplerende test af referencemateriale. DHI, Institut for Vand og Miljg.
Kontrakt 98.650 kr. eks. moms i 1999. Sag 3252-0055.

I tilknytning til projektet om ~udvikling af en analysemetode til bestemmelse
af PAH’er i jord” er der udfart supplerende analyser og vurderinger af de
producerede referencematerialers stabilitet og homogenitet. Der foreligger
ikke rapport.

Formandskab/sekretariat ISO/TC. Dansk Standard.

Kontrakt 223.000 kr. eks. moms i 2001. Sag. nr. 3252-0082.

Sekretariat og formandskab for "ISO/TC 190/SC 5 Soil Quality — Physical
methods" finansieres. Aktiviteten har til formal at give dansk indflydelse pa
standarder, som giver grundlaget for bestemmelse af fysiske parametre, som
er ngdvendige for risikovurdering af forurenede grunde. Der foreligger ikke
rapport.

ROKA Sgnderjyllands Amt.

Kontrakt 195.000 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0095.

Tilretning og videreudvikling af den decentrale ROKA-database. | projektet
opdateres den decentrale database, som anvendes af 2/3 af amterne. Det dre-
jer sig primeert om tilpasninger til jordforureningsloven. Halvdelen betales af
de involverede amter, den anden halvdel af teknologipuljen. Projektet er af-
sluttet, der foreligger ikke en rapport.

Analysemetode for MTBE GEUS.

Kontrakt 183.900 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0109.

Der er givet tilskud til at udvikle en ny billig immunkemisk analyse for MTBE.
Projektet er etableret som et samarbejdsprojekt, hvor det videre forlgb skal
vurderes efter fase 1. Projektet forventes afsluttet i 2003. Projektet afventer
rapport fra GEUS.

Udvikling af JAGG 2.0 DK og JAGG 2.0 UK, GEO.

Kontrakt 105.000 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0111.

De grundlaeggende principper er uendret, men der skal foretages diverse sma
justeringer. Desuden skal manualen udbygges, og der skal foreligger en en-
gelsk version. Er i gang, men forsinket.

Porevand GEO.

Kontrakt 1.744.000 kr. eks. moms i 2000. Sag 3252-0113.

Bestemmelse af kildestyrke koncentrationen i mobilt porevand i den umattede
zone. Projektet skal resultere i anvisninger om, hvordan kildestyrkekoncentrati-
onen kan bestemmes med henblik pa at gere risikovurderingen mere pracis.
Der foretages en vurdering af porevandskoncentrationen baseret pa hhv. fuga-
citetsberegninger, udvaskningstests, pravetagning vha. sugeceller og lysimeter
samt kolonneforsgg. Projektet er afsluttet og forventes publiceret i 2005.
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@konomisk overslag over afgravningsscenarier, HOH Vand & Miljg A/S.
Kontakt 30.000 kr. eks. moms i 2001. Sag 3252-0121.

Til Miljgstyrelsens brug er der udfgrt overslag over udgiften for afgravning af
forurenet jord og retablering af en typisk parcelhusgrund. Overslaget er udfart
for forskellige afgravningsdybder, forureningstyper og disponeringer af den
afgravede jord . Overslaget er rapporteret i et mindre notat til internt brug.

Dansk Standard, DS.

Kontrakt 243.000 kr. eks. moms i 1999. Sag 3252-0082.

Der er ydet statte til at Danmark kan varetage formandskabet og sekretariatet
for den internationale underkomite for standardisering af jordomradet
ISO/TC 190/SC 5 Jordkvalitet — fysiske metoder”. Arbejdet har bl.a. betyd-
ning for bestemmelsen af en raekke parametre, som anvendes ved vurderingen
af forurenede lokaliteter.

Dansk Standard, DS.

Kontrakt 80.000 kr. eks. moms i 1998. Sag 3252-0037.

I samarbejde med Dansk Standard er der ydet statte til dansk deltagelse i den
internationale arbejdsgruppe ISO/TC 190/SC 7/WG 2 “Soil quality - Soil and
Site Assesment; Characterization of Soil related to Groundwater”. Arbejds-
gruppen er i gang med at udarbejde en standard for risikovurdering af grund-
vand. Der blev givet statte for at sikre, at standarden ville fa en udformning,
der ikke var i uoverensstemmelse med normal dansk praksis mht. risikovurde-
ringer, jf. Miljgstyrelsens vejledning om oprydning pa forurenede lokaliteter.
Projektet er afsluttet. Der foreligger ikke rapport.

Forbedring af test og datagrundlag. DHI, Institut for Vand og Miljg.
Kontrakt 894.372 kr. eks. moms. Sag 3252-0058.

Et projekt, for at forbedre kendskabet til de faktorer, som pavirker resultatet af
en udvaskningstest, i relation til udvaskning af sporelementer og metaller fra
jord, er sendt i udbud. Der skal indsamles en raekke reprasentative prgver af
uforurenet og forurenet jord og under anvendelse af den eventuelt forbedrede
test tilvejebringes et mere omfattende datamateriale for stofudvaskning. Gen-
nem indsamling af pragver fra forskellige jordtyper (lermuld, sandmuld, ler og
sand) og testning af disse skal der tilvejebringes et kendskab til baggrundsind-
hold og baggrundsudvaskning af Na, K, SO,”,Cl, Ca, As, Cr, Cd, Cu, Ni, Pb,
Al og Zn.

Karakterisering af metalforurenet jord. DHI, Institut for Vand og Miljg.
Kontrakt 488.300 kr. eks. moms i 1998. Sag 3252-0047.

Med projektet skal der tilvejebringes et bedre kendskab til udvaskning af me-
taller fra jord og restprodukter. Undersagelserne skal dels omfatte uforurenet
jord og forurenede jordtyper samt to restprodukter. Resultaterne skal danne
baggrund for evaluering af en batchudvaskningstest pa de samme jordtyper.
Batchudvaskningstests indgar som et veaesentligt element i de fremtidige regler
for nyttiggarelse af jord til bygge- og anlaegsarbejder.

2.8 Udredningsprojekter publiceret i 2001

Geotekstilers effekt pa rodnedtreengning, Danmarks Jordbrugsforskning.
Miljgprojekt 773.
Kontrakt: 240.120 kr. eks. moms i 2001. Sag. nr. 3252-0138.




Til afklaring af om geotekstiler kan forhindre eller hemmer rodnedtraengning,
udfares dyrkningsforsag med udvalgte grentsager, som dyrkes i jord, hvor der
er udlagt forskellige typer af geotekstiler. Projektet er publiceret.

Pilotforsgg vedr. maling af den dermale eksponering for bly,

Syddansk Universitet.

Ny Viden fra Miljgstyrelsen, Nr. 1 2002. Bgrns blyindtag fra jord kan males
pa haenderne.

Kontrakt 95.600 kr. eks. moms. Sag 3252-0085.

Indtagelse af jord i forbindelse med hand-til-mund aktivitet er den mest bety-
dende udendgrs kilde til barns blyeksponering. Der er udviklet en metode til
bestemmelse af koncentrationen af bly pa hander efter aftarring af heenderne
med vadserviet. Detektionsgransen for metoden sikrer, at metoden kan an-
vendes ved bly-koncentrationer omkring og over det nuveerende jordkvali-
tetskriterie for bly. Metoden planlaegges anvendt i forbindelse med miljgpro-
jekt nr. 846.

Risikovurdering af gasproducerende lossepladser, COWI.

Miljgprojekt nr. 648, 2001.

Kontrakt 670.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0059.

Der er gennemfart et projekt for udarbejdelse af retningslinjer for undersagel-
se og risikovurdering af gasproducerende lossepladser. Risikoen bestar i eks-
plosionsfare i bygninger i naerheden af lossepladser indeholdende organisk
affald, som ved nedbrydning producerer methan. Projektet er afsluttet.

Udvikling af metode til testning af udvaskning af organiske stoffer fra jord og
restprodukter, DHI, Institut for Vand og Miljg.

Miljgprojekt nr. 579, 2001.

Kontrakt 481.153 kr. eks. moms. Sag 3251-0046.

Miljastyrelsen har udsendt en bekendtggrelse om genanvendelse af restpro-
dukter og jord. Med bekendtggrelsen er indfgrt brug af batchudvaskningstest
som princip for maling af forurening i jord. Datagrundlaget og erfaringen med
udvaskningstests for jord er begranset. Udvaskningstesten gnskes er optimeret
og undersggt bade i teori og praksis for organiske forureninger for et bredt
udsnit af jorde. Formalet var dels at fa opstillet kriterier for organiske stoffer,
dels at kunne vurdere resultatet af en udvaskningstest i forhold til udvasknin-
gen pa arsbasis ved varierende infiltrationsmangder. Projektet er afsluttet.

Naturlig nedbrydning af PAH’er i jord og grundvand, Rambgil.

Miljgprojekt nr. 582, 2001.

Kontrakt 412.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0067.

Der er udarbejdet et udredningsprojekt pa baggrund af gennemgang af eksi-
sterende litteratur til fastleeggelse af den nuveerende viden om emnet. Projektet
er afsluttet.

Markeringsnet og geotekstilers egnethed til markering mellem ren og forure-
net jord, Teknologisk Institut/ Geoteknisk Insitut.

Miljgprojekt nr. 584, 2001.

Kontrakt 150.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0077.

Der er gennemfart et udredningsprojekt for at vurdere markeringsnet og geo-
tekstilers holdbar, styrke og evt. indhold af miljgfarlige stoffer. Ingen af pro-
dukterne indeholder miljgfarlige stoffer og neaesten alle materialer har en lang
levetid. Der er forskel pa produkternes styrke. Projektet er afsluttet.

Roddybder i grgntsager, Danmarks Jordbrugsforskning.
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Miljaprojekt nr. 588, 2001

Kontrakt 29.439 kr. eks. moms. Sag 3252-0088.

Roddybderne af de mest almindelige grentsager er afklaret pa baggrund af
litteraturgennemgang. Roddybderne er relevante ved vurdering af forure-
ningsrisiko for mobile forureningskomponenter. Projektet er afsluttet.

Opdatering af rapporten "Afvaergeteknikker for MTBE-forurenet grundvand”,
DTU/ VKI.

Miljgprojekt revideret nr. 614, 2001.

Miljgprojekt nr. 483, 1999

Sag 3252-0056.

Pa baggrund af en litteratursggning i internationale databaser er rapporten

” Afvaergeteknikker for MTBE-forurenet grundvand”. Blevet opdateret.
Projektet er afsluttet.

Fytoremediering af forurening med olie- og tjeereprodukter, DMU/HAMI.
Miljgprojekt nr. 644, 2001.

Kontrakt 110.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0080.

Den publicerede litteratur om phytooprensning af olie-og tjeerestoffer samles,
vurderes og sammenfattes, sdledes at der skabes et overblik over potentiel
brug af teknologien. Projektet er afsluttet.

Maling af indtraengningen af gasformige forbindelser fra forurenet jord til
indeluften: Foliemetoden,. Del 1. Laboratorieundersggelse. Del 2. Felttest,
dk-Teknik Energi & Miljg.

Miljgprojekt nr. 647, 2001.

Miljgprojekt nr. 646, 2001.

Kontrakt 730.250 kr. eks. moms. Sag 3252-0050.

En metode til maling af forureningsbidraget fra jord og grundvand i forbindel-
se med indeklimavurderinger pa forurenede grunde er udarbejdet.. Laborato-
riet og felttest er gennemfgrt med succesfuldt resultat. Projektet er afsluttet.

LIFE-projekt om miljgrigtige oprensninger, Banestyrelsen.

Ny Viden fra Miljgstyrelsen. Nr. 1 Januar 2001.

Tilskud 1.125.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0007.

Banestyrelsen har gennemfart et LIFE-projekt (under det Europaiske Fal-
leskab) om miljgrigtig oprensning af 5 lokaliteter, der er forurenet med olie
og/eller klorerede oplgsningsmidler. | den forbindelse er der givet stgtte via
Teknologiudviklingspuljen. Formalet med projektet er at opna effektiv og op-
timal rensning af jord og grundvand pa lokaliteter, forurenet med olie og/eller
klorerede oplgsningsmidler. Under projektet er der udviklet en beslutnings-
model til en miljarigtig helhedsvurdering ved valg af den bedste oprensnings-
teknik i en given situation. Projektet er afsluttet.

2.9 Udredningsprojekter publiceret i 2000

Fraktureringsmetoder, GEUS.

Miljgprojekt nr. 541, 2000.

Kontrakt 168.575 kr. eks. moms. Sag 3252-0064.

Der er gennemfgrt et udredningsprojekt, der beskriver forskellige frakture-
ringsmetoder og specielt vurderer metoderne i forhold til danske forhold.
Projektet er afsluttet.

Analysemetode til PAH-forurenet jord, VKI.
Miljaprojekt nr. 564, 2000.




Kontrakt 688.071 kr. eks. moms. Sag 3252-0055.

Der er udarbejdet en ny analysemetode til bestemmelse af polyaromatiske
hydrocarboner (PAH) i jord. Metoden bestar af fire alternative ekstraktions-
metoder, samt en malemetode til kvantitativ bestemmelse ved hjelp af gas-
kromatografi — massespektrometri (GC-MS). Ekstraktionsmetoderne, bestar
af en traditionel rystemetode, samt accelereret solvent ekstraktion (ASE), mi-
krobglgeekstraktion (MAE) og Soxtec ekstraktion. | forbindelse med projektet
er der desuden produceret referencemateriale, som skal anvendes ved meto-
deafprgvning af analysen i starten af 2001. Projektet er afsluttet.

Bearbejdning og praesentation af kortleegningsdata fra Nordjyl-

lands Amt, Nordjyllands Amt.

Kontrakt 36.504 kr. eks. moms. Sag 3252-0075.

Det Europaiske Miljgagentur gnsker at indsamle data om forurenet jord i
Europa. Kortleegningsarbejdet har et meget forskelligt niveau i de forskellige
lande og vurderingskriterier er ligeledes forskellige. Med henblik pa at vurdere
mulighederne for sammenligning er data fra Nordjyllands Amt bearbejdet
efter pa forhand fastlagt form. 7 andre lande har ligeledes medvirket. Resul-
tatet indgar i et indlaeg, der blev praesenteret TNO konferencen i Leipzig.
Projektet er afsluttet.

2.10 Udredningsprojekter publiceret i 1999

Statistisk 3-D beregning af sandsynligheden for at finde en

jordforurening, DTU, IMM.

Miljgprojekt nr. 449, 1999.

Kontrakt 10.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0052.

Projektet beskriver en metode til beregning af sandsynligheden for at finde
jordforurening ved hjeelp af boringer, hvor der udtages jordpraver. Frem-
gangsmaden og forudseatningerne er beskrevet, og metoden er illustreret ved
et beregningseksempel. Metoden kan anvendes pa forureninger, som ikke
ngdvendigvis er spredt fra terren, og hvor lokaliseringen af forureningen er
afhangig af dels placering af boringerne, dels boredybden. Projektet er afslut-
tet.

Afvaergeteknikker for MTBE-forurenet grundvand, DTU/ VKI.

Miljaprojekt revideret nr. 614, 2001.

Miljgprojekt nr. 483, 1999.

Kontrakt 212.600 kr. eks. moms. Sag 3252-0056.

Pa baggrund af en litteratursggning i internationale databaser beskrives hvilke
metoder, der forventes at veere anvendelige til oprensning af MTBE-forurenet
grundvand. Projektet er afsluttet.

Vurdering af afveergeteknikken stgdvis ventilering, HOH Vand og Miljg.
Miljgprojekt nr. 491, 1999.

Kontrakt 129.100 kr. eks. moms. Sag 3252-0003.

I projektet beskrives to teknikker, hvor der bleeses trykluft ned i forurenet jord
eller lossepladsfyld i korte stagd. Projektet er afsluttet.

Erfaringsopsamling af gasveerkspakken, NIRAS A/S.

Miljgprojekt nr. 492, 1999.

Kontrakt 159.280 kr. eks. moms. Sag 3252-0010.

| projektet samles resultaterne fra de fem forsggsprojekter, der i perioden
1990-93 er gennemfgrt under Miljgstyrelsens *““gasveerkspakke™. Projektet
giver et overblik over de anvendte afvergeteknikker, forudseetninger for valget
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af teknikkerne, vurdering af de opnaede resultater, anbefalinger og prisniveau.
Projektet er afsluttet.

Oprensningsmetoder overfor blandingsforureninger, Erik. K. Jgrgensen.
Miljgprojekt nr. 503, 2000.

Kontrakt 260.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0053.

Som grundlag for vurderingen af behovet for udviklingen af metoder til op-
rensning af blandingsforurenet og tjeere/PAH-forurenet jord, er der gennem-
fort en systematisk gennemgang af mulige oprensningsmetoder. Til behand-
ling af blandingsforurenet jord er beskrevet jordvask, elektrokinetik, phyto-
oprensning og stabilisering, mens der for oprensning af tjeere/PAH-forurenet
jord er set pa termisk behandling, biologisk behandling, ekstraktion og
vadoxidation. Afsluttende er metodernes egnethed til danske forhold diskute-
ret. Projektet er afsluttet.

Systematisering af data om diffus forurening, fase 1, Amternes Videncenter
for Jordforurening.

Arbejdsrapport 11 og Arbejdsrapport 13, 1999.

Kontrakt 160.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0044.

I samarbejde med Amternes Videncenter for Jordforurening er der indsamlet
eksisterende data fra undersggelser af luftbarne diffuse forureninger i byom-
rader og langs veje, saledes at det generelle vidensniveau pa dette omrade for-
bedres. Projektet er afsluttet.

Regneark til risikovurderinger, Geoteknisk Institut.

Kontrakt 371.800 kr. eks. moms. Sag 3252-0036.

Miljastyrelsen har udsendt en vejledning til (amts)kommunale myndigheder
om oprydning af forurenede grunde. Vejledningens metode til risikovurde-
ring, i forhold til luft og grundvand, indeholder en raekke beregningstunge
formler, som i praksis vil veere mest anvendelige ved brug af et regneark.
Derfor er der udviklet et brugervenligt regnearksveerktgj der findes pa Mil-
jostyrelsens hjemmeside. Projektet er afsluttet.

2.11 Udredningsprojekter publiceret i 1998

Oprensning af tungmetalforurenet jord, VKI.

Miljgprojekt nr. 407, 1998.

Kontrakt 256.950 kr. eks. moms. Sag 3252-0004.

I denne rapport konkluderes det, at det vil veere relevant at afprgve metoder-
ne: ekstraktion via planter, elektrokinetik og jordvask overfor tungmetal for-
urenet jord. Projektet er afsluttet.

Naturlig nedbrydning af miljgfremmede stoffer i jord og grundvand, Geotek-
nisk Institut.

Miljgprojekt nr. 408, 1998.

Kontrakt 300.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0019.

Hovedformalet er at give en vurdering af hvilke stoffer, der anses for nedbry-
delige i naturen under forudsatte redoxforhold. For disse stoffer er det angi-
vet, hvordan stoffets nedbrydningsrate er fastsat - f. eks. i laboratoriet ved
sgjle- eller batchforsgg, in situ tests eller ved feltforsgg. Projektet er afsluttet.

Termisk assisterede oprensninger, DTU/ Hedeselskabet/NIRAS.
Miljgprojekt nr. 409, 1998.
Kontrakt 261.400 kr. eks. moms. Sag 3252-0009.




Rapporten beskriver forskellige metoder, hvor oprensningen suppleres med
opvarmning af jorden. Projektet er afsluttet.

Vakuumventileringssager fra Oliebranchens Miljgpulje, VKI.

Miljgprojekt nr. 421, 1998.

Kontrakt 95.434 kr. eks. moms. Sag 3252-0014.

I projektet beskrives erfaringerne fra de oprensningsprojekter som Oliebran-
chens Miljgpulje (OM) har foretaget ved hjaelp af vakuumventilering. Projek-
tet er afsluttet.

Opaggrelse over enhedspriser for afveergeforanstaltninger, Amternes Viden-
center for Jordforurening.

Kontrakt 90.000 kr. eks. moms. Sag 3252-0026.

| forbindelse med forarbejder til lov om forurenet jord vurderede AVJ enheds-
priser for forskellige typer afveergeforanstaltninger. Miljgstyrelsen har projek-
tet liggende som et arbejdsnotat. Projektet er afsluttet.
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3 Faglige sekreteerer

Der er truffet aftale med folgende personer om at veere faglige sekreteerer:

Ph. d. Thomas H. Larsen, Hedeselskabet — termisk assisteret oprensning
og kemisk oxidation.

Cand. Scient. Bjgrn Jensen, VKI - biologisk vandrensning.

Ph. d. Ulrich Karlson , DMU - phytooprensning.

Ph.d. Henrik Aktor, Aktor Innovation - grundvandskemiske processer og in
situ bionedbrydning af MTBE, naturlig nedbrydning MTBE og Chemino-
va.

Civ.Ing. Jes Holm, GEO. — Poreluft.

Seniorforsker Jens Aamand, GEUS - Pesticider.



Bilag B Jord & Affald

Journalnr. Bedes anfort ved besvarelse.

J.nr.M
Paradigma for tilskud til feltprojekter. Ref.:
Den
Tilskudsmodtager
Att.:

Vedr.: Teknologiprogram. (lokalitet, by, amt).

I henhold til Milje- og Energiministeriets lovbekendtgerelse nr. 370 af 2. juni 1999 om forure-
net jord, § 17, stk. 4, skal Miljestyrelsen hermed give tilsagn om tilskud pa i alt kr.
excl. moms svarende til kr. incl. moms til

under Miljestyrelsens Teknologiprogram. Nedenfor er neermere redegjort for tilskuddet.

Det afgivne tilsagn om tilskud kan bortfalde og udbetalt tilskud kreeves tilbagebetalt, safremt
tilskudsmodtager ej lengere opfylder betingelserne for at modtage tilskud eller ikke er i stand
til at gennemfore aktiviteten tilfredsstillende.

Tilskudsmodtager bedes underskrive og returnere vedlagte acceptskrivelse til Miljastyrelsen.
1. Projekttitel, projektbeskrivelse og projektperiode.
Teknologiprojektets titel er

Projektbeskrivelsen er udarbejdet af den

I projektbeskrivelsen er de forskellige forsegsserier beskrevet og der er nermere gjort rede for
formal, indhold, ekonomi, tidsplan m.v.

Teknologiprojektets overordnede formal er at undersage

Tilskudsmodtager har bygherreansvar og varetager dermed forhandlinger med konsulent samt
udarbejdelse af kontrakter m.v.

Projektet igangsaettes den og afsluttes den

2. Budget og vederlag.

Det samlede tilskud er opgjort til kr. excl moms - svarende til kr. incl.
moms.

Budgettet er nzermere specificeret i vedlagte bilag.

Udgifterne fordeler sig i de enkelte finansar, som vist nedenfor:

2005:
2006:
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Tilskudsmodtager er ansvarlig i relation til underleveranderer, herunder bl.a. for at kontrakter
indgas pa vilkar for si vidt angar pris, garanti, reklamation og ansvar, som efter omsteendighe-
derne er sedvanlige og tilradelige ud fra en sagkyndig vurdering, at kontrakten indgas pa nor-
male forretningsmaessige vilkar og at kontraktsummen ikke overstiger det budgetterede belgb.

3. Projektstyring.
Tilskudsmodtager er ansvarlig for projektets gennemforelse inden for de anforte tidsmeessige
og gkonomiske rammer.

Safremt der opstar problemer af f.eks. gkonomisk, faglig eller tidsmeessig art, skal den pro-
jektansvarlige fremkomme med en skriftlig indstilling vedrerende lesning af problemet til Mil-
jostyrelsen.

Tilskudsmodtager har ansvaret for og skal drage omsorg for, at eventuelt udstyr sikres beha-
rigt.

Som kontaktperson og projektleder er udpeget fra tilskudsmodtager.

Som kontaktperson for Miljestyrelsen er udpeget . Andringer i projektet og
organisationen skal godkendes af tilskudsmodtager og Miljestyrelsen.

Der nedsettes en styregruppe for teknologiprojektet med fra tilskudsmodtager som
formand og med deltagelse af

Det er styregruppens ansvar:

at pase, at projektet gennemfores som planlagt,

at foretage lebende vurderinger af projektets forleb og resultater,

at beslutte eventuelle justeringer i planerne vedrerende projektet,

at pase, at projektet om nedvendigt koordineres med andre projekter,

at godkende resultatet for projektet, og

e at pase, at den gkonomiske ramme overholdes.

4. Ophavsrettigheder.

Tilskudsmodtager og Miljestyrelsen har feelles ophavsret til resultaterne af projektet.

Miljostyrelsen har enhver rettighed til de i denne aftale neevnte produkter med henblik pa at
udgive disse elektronisk, herunder copyright til illustrationsmateriale m.m.

5. Offentliggorelse.
Tilskudsmodtager og Miljestyrelsen kan efter projektets afslutning anvende og offentliggere
projektets resultater efter eget enske.

Ved projektets afslutning skal tilskudsmodtager aflevere en projektartikel pa det sprog (dansk
og/eller engelsk), der er angivet i projektbeskrivelsen, jfr. bilag. Projektartiklen(erne) skal vere
klargjort til udgivelse som selvsteendig(e) enhed(er). Projektartiklen(erne) skal veere udarbejdet
efter Miljostyrelsens retningslinier ("Forfattervejledning - sddan skriver du en projektartikel")
til brug for tidsskriftet "Ny Viden fra Miljestyrelsen". Vejledningen kan leeses pa Miljostyrel-
sens hjemmeside www.mst.dk under 1) "Om Miljestyrelsen", 2) "Specielt for samarbejdspart-
nere", 3) Designprogram (logoer, publikationsguide m.v.)

Ved projektet afslutning skal tilskudmodtager endvidere aflevere en projektrapport pa det
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sprog, der er angivet i projektbeskrivelsen, jfr. bilag. Projektrapporten kan med fordel anvende
projektartiklen som afnittet "Sammendrag / English summary".

Projektrapporten skal vaere klargjort til trykning eller elektronisk publicering efter retningslini-
erne i Miljgstyrelsens vejledning "Retningslinier for opbygning af publikationer" (trykt og
elektronisk), version 2/2003 (PDF format), der kan findes pa Miljestyrelsens hjemmeside
www.mst.dk under "Om Miljestyrelsen”, 2) "Specielt for samarbejdspartnere”, 3) Designpro-
gram (logoer, publikationsguide m.v.)

Tilskudsmodtager har ansvar for at der leses faglig og sproglig korrektur pa projektrapporten,
savel pa dansk som pé engelsk.

Del 1 af det medsendte publikationsskema skal udfyldes af tilskudsmodtager og medsendes
projektartikel og -rapport.

Sa vidt det er muligt skal ovenfor naevnte slutprodukter afleveres samlet til Miljestyrelsen, i
bade en udprintet udgave samt i elektronisk udgave, via mail, til aktuelle projektleder.

6. Afregning og betaling.
Afregningen foretages arligt til tilskudsmodtager pa baggrund af en specificeret regnskabsover-
sigt.

Miljestyrelsens refusion er yderligere betinget af, at der med regninger fremsendes et udfyldt
statusskema efter Miljestyrelsens retningslinier, jfr. bilag.

Overskridelser pa grund af pris- og lenstigninger, merforbrug eller andet vil ikke blive daekket
af Miljestyrelsen, medmindre at der pa forhand er indgdet supplerende skriftlig aftale herom.

Ved regnskabets afslutning skal der foreligge et specificeret slutregnskab for hele projektperio-
den. Slutregnskabet skal opstilles efter samme model som det budget, tilskuddet er givet pa
baggrund af med angivelse af eventuelle &endringer. Slutregnskabet skal attesteres af projektle-
deren og tilskudsmodtagerens ansvarlige ledelse.

Safremt slutregnskabet overstiger kr. 100.000,- excl. moms, skal dette veere revideret og pateg-
net i overensstemmelse med gaeldende love og principper for revision. Revisionen og pategnin-
gen skal veere udfert af enten en registreret eller en statsautoriseret revisor.

Udgifter til revision afholdes af tilskudsmodtager.

Institutioner, der er undergivet Rigsrevisionens kontrol, kan lade slutregnskabet pategne af den
for institutionens ekonomifunktion ansvarlige i stedet for en revisor.

Miljostyrelsen er i feerd med at udarbejde en revisionsinstruks for tilskudsordningen. Indtil
instruksen foreligger, skal revisionen foretages i overensstemmelse med god revisionsskik, séle-
des som den er beskrevet i vedlagte modelinstruks for projekttilskud, som er udsendt af Rigs-
revisionen. Miljestyrelsen vil fremsende revisionsinstruksen for tilskudsordningen, nar denne
foreligger.

Med venlig hilsen
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BILAG:

- Projektbeskrivelse, dateret den samt projektbudget.
- Statusskema (skal medsendes hver gang ved afregning).

- Publikationsskema (del 1 skal udfyldes af tilskudsmodtager).

- Modelinstruks for revision af tilskud.

- Acceptskrivelse af tilskud.
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Bilag C

Paradigma

Disposition for beskrivelse af feltprojekter:.

e Baggrund (kort afsnit om ordningen).

e Formal med teknologiprojektet pd den konkrete lokalitet (overordnet
formal).

e Beskrivelse af lokaliteten, herunder:

Geologiske forhold.

Forureningsforhold.

Evt. afveergeforanstaltninger, udenfor teknologiprojektet.
Andre forhold.

o Beskrivelse af teknologiprojektet:

Aktiviteter, som udfgres som en del af detailprojekteringen, herunder
supplerende undersggelser, boringer m.v.

Aktiviteter, der skal udfgres for og i forbindelse med etablering af
anlaeg eller andet.

Aktiviteter, der skal gennemfgres under drift af anlaeegget
(kontrolmalinger, analyseresultater, pejlinger m.v.).

Aktiviteter, der skal gennemfgres som kontrol af projektet.
Rapporteringer af teknologiprojektet - bade under og som afslutning af
projektet.

e Tidsplan.

e @konomioverslag:

For de enkelte delelementer i teknologiprojektet (se budget).

e Bemanding (herunder styregruppe).

e Referencer.
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Bilag D

Paradigma for budget 1

Teknologiprojekt: Bilag:
Udarbejdet af:
Dato: Rev. dato:

Beskrivelse Tilskudsmodtagers bidrag Sum Tilskud fra Miljastyrelsen Sum Totalsum

kr. excl. moms

Radgiver
Honorar Udleg

Entreprengr

kr. excl. moms

Rédgiver

Honorar Udlzg

Entreprengr

Tilskudsmodtagers
bidrag + tilskud fra
Miljgstyrelsen

Detailprojektering

- undersggelser

- boringer

- rapport

- andet

| alt detailprojekt

Anlaegsfasen

- anleg af ......

- boringer......

- pumper....

- rapport

- andet

| alt anleeg

Drift

- analyser

- pejlinger

- rapporter

- andet

1 alt drift

Afslutning

- boringer

- andet

| alt afslutning

Total for tilskudsmodtagers
Bidrag - kr. excl. moms

Total for tilskud fra Miljg-
Styrelsen - kr. excl. Moms

Total for samlet projekt
- kr. excl. moms

Total for samlet projekt
- kr incl. moms
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Paradigma for budget 2
Lobende budgeteendringer

Teknologiprojekt: Bilag:
Udarbejdet af:

Dato: Rev. dato:

Beskrivelse Samlet budget pr. (dato) Fordelingsnggle Afvigelse i forhold til totalbudget

pr. (tilskudsdato)

kr. excl. moms

pr. (tilskudsdato)

kr. excl. moms

Antal Honorar Udlzeg Tilskud fra Tilskudsmodtagers | Tilskud fra Tilskudsmodtagers
radgiver- kr. excl. moms | kr. excl. moms | kr. excl. Miljgstyrelsen bidrag Miljgstyrelsen | bidrag
timer moms

Detailprojektering

- undersggelser

- boringer

- rapport

- andet

| alt detailprojekt

Anlaegsfasen

-anlegaf ......

- boringer......

- pumper....

- rapport

- andet

| alt anleeg

Drift

- analyser

- pejlinger

- rapporter

- andet

| alt drift

Afslutning

- boringer

- andet

| alt afslutning

Total for projektet
Kr. excl. moms
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