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Forord

I denne rapport er meddelt resultaterne af projektet "Miljginformation i
produktkeeden”, der har veeret et casestudie over formidling af
produktorienteret miljginformation i en produktkaede med svinekad. Projektet
er gennemfgrt af Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret, TiCan amba,
Institut for Produktudvikling ved DTU og Danmarks JordbrugsForskning. 10
svinebedrifter pa Mors og i Thy har i samarbejde med deres konsulenter
leveret data til projektet. Projektet er gennemfart med statte fra Program for
renere produkter mv.

Formalet med projektet har varet at fremme anvendelsen af
produktorienterede miljginformationer i landbrugssektoren til intern
kommunikation og benchmarking og til kommunikation i markedet. Projektet
har skullet vise, at det er muligt — med en rimelig indsats — at udarbejde og
formidle produktorienteret miljginformation fra primarproduktion til
detailled.

I projektet er anvendt de veerktgjer og metoder, der blev udviklet i projektet
"Grgnne regnskaber i LCA-perspektiv". Resultater og erfaringer fra dette
forudgaende projekt er afrapporteret pa Miljgstyrelsens hjemmeside som
miljgprojekt nr. 954, der har titlen "Miljgvurdering af landbrugsprodukter".

Projektet har resulteret i gget viden om muligheder og begraensninger i
fremskaffelse og anvendelse af produktorienteret miljginformation i en dansk,
eksportorienteret fgdevarekade. | projektet er udarbejdet og formidlet
produktorienteret miljginformation i en produktkeede med svinekagd. Der er
opnaet praktiske erfaringer med at udarbejde produktorienteret
miljginformation for primarproduktionen og stille den til radighed for en
fadevarevirksomhed. Projektet har endvidere gget kendskabet til variationen i
miljgpavirkninger pr. produkt mellem primerbedrifter.

Projektet er gennemfart af en arbejdsgruppe bestaende af:

Sgren Kolind Hvid, Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret (projektleder)
Per H. Nielsen, DTU, Institut for Produktudvikling

Niels Halberg, Danmarks JordbrugsForskning

Jesper Dam, TiCan amba.

Produktpanelet for landbrugsomradet har varet falgegruppe for projektet.

Projektet er afsluttet i december 2004.






Sammenfatning og konklusioner

Projektet "Miljginformation i produktkeeden" har med udgangspunkt i et
casestudie af en produktkaede med svinekgd vist, hvordan der kan udarbejdes
og formidles produktorienteret miljginformation for landbrugsprodukter pa en
rationel made. Projektet har endvidere bidraget med gget viden om
variationen i miljgpavirkninger mellem landbrugsbedrifter set i et
produktperspektiv og hvordan miljgpavirkningerne pr. produkt kan reduceres.

| et tidligere projekt (Miljgprojekt nr. 954, 2004) er der skabt et grundlag for
at foretage miljgvurderinger af landbrugsprodukter primeert ud fra data i
gragnne regnskaber. Der er beskrevet en metode og udviklet et veerktgj til
beregning af nggletal for de vaesentligste miljgpavirkninger fra landbrugs-
produkter set i et livscyklusperspektiv. Baggrunden for dette arbejde har
veret, at det er vurderet (Weidema, 2002), at det er en forudsatning for en
produktorienteret miljgindsats i primarlandbruget, at der kan beregnes
nggletal for de vaesentligste emissioner og miljgpavirkninger pr. produkt. Det
er endvidere vurderet (Thodberg, 2004), at der skal veere en motiverende
faktor for at fa iveerksat en malrettet produktorienteret indsats og beregning af
nggletal pr. produkt. En sddan motiverende faktor kunne veere en
efterspargsel efter miljgvaredeklarationer i business-to-business markedet for
landbrugsprodukter. Formalet med dette projekt om miljginformation i
produktkaeden har pa denne baggrund vearet at fremme en produktorienteret
miljgindsats i landbrugssektoren ved at vise, at det er muligt pa en rationel
made at udarbejde miljevaredeklarationer for landbrugsprodukter beregnet for
business-to-business markedet.

Casestudie af produktkaede med svinekad

Projektet er gennemfgrt som et casestudie af formidling af miljginformation
for svinekad. Der er arbejdet med fire miljgpavirkninger, nemlig
drivhuseffekt, forsuring, naringssaltbelastning og arealforbrug. Disse fire
miljgpavirkninger er ssmmen med gkotoksicitet i en tidligere undersggelse
(Hvid, 2004) udpeget som de vesentligste miljgpavirkninger fra landbrug i et
livscyklusperspektiv. Casestudiet tager udgangspunkt i svineslagteriet TiCan
amba med hovedkontor i Thisted. Miljgdata vedrgrende primarproduktionen
er baseret pa data fra ti svinebedrifter, der er leverandgrer til TiCan. Der er
udarbejdet nggletal pr. produkt for hver bedrift samt gennemsnitstal, der er
veegtet efter produktionens stgrrelse pa de enkelte bedrifter. Det er vurderet,
at de vaegtede gennemsnitstal for de ti bedrifter er repraesentative for den
samlede produktion af svin, der leveres til slagtning pa TiCan. Nggletallene ab
gard er i princippet formidlet til slagteriet, hvor der er beregnet nggletal for
slagteprocessen. TiCan producerer ferske kadprodukter, saltede kadprodukter
og nogle pglseprodukter. Saltningen medfarer ikke nogen naevneverdig ekstra
miljgpavirkning. Der er derfor udarbejdet miljgvaredeklarationer for ferske
kadprodukter og for pglseprodukter.

Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad

| tabel 1 er vist den beregnede miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret
svinekad fra slagteriet TiCan amba i 2003. | deklarationen er vist de samlede



miljgpavirkninger ab slagteri samt hvordan miljgpavirkningerne er fordelt pa
svineproduktionen og slagteprocessen.

Tabel 1. Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad ab
slagteri (TiCan amba) i 2003.

Drivhuseffekt Forsuring Neerings- Arealforbrug
saltbelastning
kg CO,-&ekv./kg | g SO,a&kv./kg g NO,-&kv./kg mZr/kg

Uspecificeret svinekad ab 3,63 50,1 243 8,12
slagteri

Heraf svineproduktionen 3,35 49,8 242 8,12
Heraf slagteprocessen 0,28 0,3 1 0

Det fremgar af tabel 1, at det helt dominerende bidrag for alle fire
miljgpavirkninger kommer fra primaerproduktionen. Det er kun til
miljgpavirkningen drivhuseffekt, at slagteprocessen bidrager nevneverdigt.
Slagteprocessen bidrager med knap 8 % af de samlede emissioner af
drivhusgasser.

Der er ogsa udarbejdet miljgvaredeklarationer for forskellige udskeeringer samt
pelser. Miljgpavirkningerne for de forskellige udskeringer er beregnet pa
grundlag af en prisallokering. Det vurderes imidlertid, at det er
miljgvaredeklarationen for fersk, uspecificeret svinekgd, der er bedst egnet til
benchmarking, f.eks. mellem slagterier og lande, og til at fglge udviklingen i
miljgpavirkninger over tid, fordi denne opggarelse er uafhangig af
afregningsprisen.

Stor variation i miljgpavirkning mellem bedrifter

Figur 1 viser, at der er en betydelig variation mellem de ti bedrifter med
hensyn til miljgpavirkninger pr. kg svinekad. Bedrifterne med de laveste tal
ligger 15-20 % lavere end de veegtede gennemsnitstal. Bedrifterne med de
hgjeste tal ligger 20-35 % hgjere end de veegtede gennemsnitstal.
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Figur 1. Variation i miljgpavirkning pr. kg svinekad for 10
svinebedrifter, forholdstal i forhold til vegtede gennemsnitstal.

Figur 1 viser ogsa, at bedrifter med en lav miljgpavirkning pa ét omrade
generelt ogsa har lave tal for miljgpavirkninger pa andre omrader — og
omvendt.

De vaesentligste emissioner




Det er emissioner af lattergas, der bidrager mest til drivhuseffekt ved
produktion af svin. Lattergas udggr i gennemsnit 52 % af det samlede bidrag
til drivhuseffekt opgjort som CO,-&kvivalenter. Det naststgrste bidrag
kommer fra kuldioxid, der bidrager med 30 %. Det tredjestgrste bidrag til
drivhuseffekt kommer fra metan, der bidrager med 17 % i gennemsnit.

Tab af ammoniak udger langt det stgrste bidrag til miljgpavirkningen
forsuring. Ammoniak bidrager i gennemsnit med 83 % af det samlede bidrag
til forsuring opgjort som SO, -a&kvivalenter.

Udvaskning af nitrat udger i gennemsnit 51 % af den samlede
neeringssaltbelastning opgjort som NO -&kvivalenter. Det neststgrste bidrag
kommer fra tab af ammoniak, der bidrager med 34 %.

Veesentlige forbedringsmuligheder

Effekten af forskellige forbedringsmuligheder er analyseret og diskuteret.
Fodereffektiviteten (foderforbrug pr. kg tilvaekst) er en meget afggrende faktor
for starrelsen af miljgpavirkningerne. Det er forst og fremmest forskelle i
fodereffektivitet, der er arsag til variationen mellem de ti bedrifter. Resultater
fra bedrifter med E-kontrol viser, at de 25 % mest effektive svineproducenter
bruger 8-10 % mindre foder pr. produceret svin end gennemsnittet.

Fodereffektiviteten kan fremmes ved en bedre afstemning af protein- og
aminosyresammensatningen i foderet. Fasefodring, bedre sundhedsstatus i
besatningerne og bedre avismateriale kan ogsa forbedre fodereffektiviteten.
Det er vurderet, at det vil vaere muligt at forbedre fodereffektiviteten med op
mod 12 % hos slagtesvinene svarende til en reduktion i N-udskillelsen ab dyr
pa ca. 20 % pa grundlag af kendt viden. Det skal bemarkes, at der ikke i dette
projekt er foretaget nogen vurdering af de gkonomiske konsekvenser af at
gennemfare de tiltag, der vil veere ngdvendige for at opna en sadan
forbedring. Den beregnede effekt pa de fire miljgpavirkninger af en forbedring
af den gennemsnitlige fodereffektivitet med 12 % hos slagtesvinene er vist i
tabel 2.

Tabel 2. Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad ab
slagteri (TiCan amba) i 2003 med og uden en 12 % forbedring af
fodereffektiviteten svarende til en 20 % reduktion i N-udskillelsen

hos slagtesvinene (30-102 kg).

Drivhuseffekt Forsuring Neerings- Arealforbrug
saltbelastning
kg CO,-&ekv./kg | g SO,akv./kg | g NO;akv./kg m?ar/kg
Nudrift (fer forbedring af 3,63 50,1 243 8,12
fodereffektivitet)
Efter forbedring af foder- 3,45 44,6 224 7,47
effektiviteten med 12 %
Relativ forbedring (nudrift 95 89 92 92
=100)

Bemerk, at en forbedring af fodereffektiviteten har indvirkning pa alle fire

miljgpavirkninger.

Reduktion af tab af ammoniak fra stalde og lagre er en anden
forbedringsmulighed, der er analyseret nermere. | analysen er antaget, at
fordampningen af ammoniak fra stalde og lagre kan reduceres med 80 %
gennem forskellige tekniske tiltag. Et sadant tiltag kan reducere forsuringen
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betydeligt (25-30 %). Det reducerer ogsa naringssaltbelastningen, men det
har nasten ingen betydning for emissionen af drivhusgasser.

Endelig er det analyseret, hvad effekten af at anvende husdyrggdning til
produktion af biogas er pa svinekadets miljgprofil. Anvendelse af
husdyrggdning til produktion af biogas reducerer emissionerne af metan. Den
producerede energi fortreenger forbrug af fossil energi. Det vurderes, at dette
tiltag kan reducere drivhuseffekten med 15-20 %. Produktion af biogas vil
derimod ikke formindske hverken forsuring eller naringssaltbelastning.

Det er vurderet, at en gennemfarelse af ovennavnte forbedringstiltag samlet
kan forbedre miljgprofilen for svinekead med i gennemsnit 20-30 % for alle fire
miljgpavirkninger. Det kan betragtes som et realistisk, men ambitigst mal for
forbedring af svinekads miljgprofil pa grundlag af kendte teknologiske
forbedringsmuligheder. De gkonomiske konsekvenser af at gennemfare
tiltagene er ikke vurderet.



Summary and conclusions

This project is called "Environmental Information in the Product Chain" and

it demonstrates that it possible to prepare and communicate product-oriented
environmental information reasonably easily in a product chain with pigmeat.
The Danish slaughterhouse TiCan and 10 farms supplying pigs for slaughter
to TiCan participated in the project.

An environmental product declaration for the business-to-business market
was prepared (table 1). Key figures for the following environmental impact
categories are included: global warming, acidification, nutrient enrichment
and land use.

Table 1. Environmental product declaration for fresh, unspecified
pigmeat ex slaughterhouse (TiCan) in 2003

Global warming Acidification Nutrient Land use
enrichment
kg CO,eq./kg g SO,eq./kg g NO; eq./kg m?ear/kg

Pigmeat ex 3.63 50.1 243 8.12
slaughterhouse
Of this the pig production 3.35 49.8 242 8.12
(farms)
Of this the 0.28 0.3 1 0
slaughterhouse

There is a considerable variation between the farms in the environmental
impacts per kg pigmeat produced (figure 1). The most effective farms have
impact figures 15-20 % below the average. The least effective farms have
impact figures 20-35 % below the average. Farms with low impact figures in
one impact category in general also have low figures in the other impact
categories — and vice versa.
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Figure 1. Variation in environmental impacts per kg pigmeat for 10
farms with pig production, relative figures in relation to a weighted
average

Emissions of nitrous oxide (N,O) are the most important contributors to
global warming from production of pigs (52 % of the total emission of
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greenhouse gasses). Losses of ammonia contribute on average 83 % of the
total acidification. Leaching of nitrate contributes on average 51 % of the total
contribution to nutrient enrichment. Ammonia contributes 34 %.

The consumption of feed per kg pigmeat produced is the most important
factor concerning the size of the environmental impact figures and the
differences between the farms. Improved utilization of feed improves the
figures for all four impact categories. It is estimated, that an improved
utilization of feed of 12 %, reduces losses of ammonia from stables by 80 %
and utilization of the slurry for production of biogas can improve the
environmental product declaration for pigmeat by 20-30 % for all four impact
categories.



1 Produktkeede med svinekad

| dette projekt er gennemfgrt et casestudie over formidling af miljginformation
for svinekgd. Studiet skulle oprindelig have omfattet primarproduktionen
(dvs. svinebedrifter), et slagteri og aftagerne af slagteriets produkter. Studiet
blev imidlertid inden projektets igangseaettelse afgraenset til
primerproduktionen og slagteprocessen. Der er udarbejdet
miljgvaredeklarationer for fersk svinekgd og ferdigforarbejdede pglser ab
slagteri. Miljevaredeklarationerne er primert tiltzenkt til anvendelse pa
business-to-business markedet.

Der er ikke i dette projekt arbejdet med formidling af den produktorienterede
miljginformation til forbrugere af svinekad. | projektet "Granne regnskaber i
LCA-perspektiv", der er afrapporteret som miljgprojekt nr. 954 med titlen
"Miljevurdering af landbrugsprodukter" indgar imidlertid en analyse af
forbrugernes gnsker til miljginformation samt forslag til, hvordan
produktorienteret miljginformation kan formidles helt ud til forbrugerne.

1.1 Slagteriet TiCan amba

Casestudiet tager udgangspunkt i svineslagteriet TiCan amba, der har
hovedkontor i Thisted. Data fra TiCan er fra regnskabsaret 2002/2003.
TiCan slagtede dette ar 1,35 mio. svin. Det svarer til ca. 6 % af
svineslagtningerne i Danmark. Alle slagtningerne finder sted i Thisted.
Derudover har TiCan et pglsemageri i Fjerritslev. Ca. 750 andelshavere
leverer svin til TiCan. | 2003 var gennemsnitsleverancen pr. andelshaver 1870
svin.

Produktsortimentet hos TiCan omfatter bade feerdigvarer, der selges direkte
til detailhandlen, og udskeringer til videre forarbejdning. Der sazlges bade
fersk ked, frosne produkter, saltede produkter og feerdigforarbejdede pgilser.
TiCan eksporterer ca. 80 pct. af produkterne. Der eksporteres til 32
forskellige lande.

TiCan har siden 1994 haft bade milje- og kvalitetsstyring og er certificeret
efter henholdsvis ISO 14001 og ISO 9001 standarden. TiCan arbejder
endvidere med HACCP certificeret efter DS 3027.

1.2 Leverandgrer til TiCan amba

Det var oprindelig hensigten, at svinebedrifterne skulle veelges blandt
leverandgrerne til TiCan ud fra nogle kriterier, der skulle sikre, at de var sa
repraesentative som muligt for den samlede leverandgrkreds. Formalet hermed
var at sikre, at data for miljgpavirkninger pr. kg svinekad fra disse bedrifter
var repraesentative for hele den svineproduktion, der er grundlaget for TiCans
produkter. Det var imidlertid ngdvendigt at tilpasse projektet og velge
svinebedrifter, der i forvejen havde udarbejdet et grant regnskab for 2003. Det
lykkedes at finde ni leverandgrer til TiCan, der har udarbejdet grgnt regnskab
for 2003. Der er suppleret med en enkelt svinebedrift fra samme omrade, der
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leverer svin til et andet slagteri. Der indgar dermed som planlagt data fra ti
svinebedrifter i datagrundlaget for svineproduktionen.

De ti svinebedrifter producerede godt 36.000 slagtesvin i 2003 svarende til
knap 3 % af den samlede leverance til TiCan. | gennemsnit leverede disse ti
svinebedrifter ca. dobbelt s& mange slagtesvin som TiCans andelshavere i
gennemsnit. Det skal dog bemerkes, at der var mange andelshavere, som
nasten var ophgrt med svineproduktion og derfor leverede meget fa svin.
Svineproduktionen pa de 10 bedrifter varierer meget i starrelse. Den starste
bedrift producerede 12 gange sa mange slagtesvin som den mindste. Det
vurderes, at de 10 svinebedrifter stgrrelsesmassigt er rimeligt repraesentative
for den gruppe af mellemstore og store svinebedrifter, der star for 80 % af
svineleverancerne til TiCan.

Der er syv bedrifter, der indkagber smagrise og udelukkende producerer
slagtesvin, og tre bedrifter, der har sger og bade producerer smagrise og
slagtesvin.

Det er kun to af de ti bedrifter, der i 2003 gennemfarte en effektivitetskontrol
af svineproduktionen. Nagletal om effektiviteten i produktionen er derfor
sparsomme, men det fremgar af tallene for foderforbruget og af
naeringsstofregnskaberne for husdyrproduktionen, at effektiviteten varierer
betydeligt mellem de ti bedrifter. Foderforbruget og proteinindholdet i
foderrationen ligger pa niveau med de normer, der ligger til grund for normtal
for husdyrgadning. Det vurderes som sandsynligt, at den gennemsnitlige
effektivitet i svineproduktionen blandt de bedrifter, der leverer svin til TiCan
er pa samme niveau som den gennemsnitlige effektivitet blandt andre
svinebedrifter i Danmark. Det vurderes derfor, at data for miljgpavirkningerne
fra de ti bedrifter er rimeligt reprasentative for den samlede leverance af svin
til TiCan, men en egentlig dokumentation herfor foreligger ikke.

1.3 de vaesentligste miljgpavirkninger

Der er arbejdet med fire miljgpavirkninger, nemlig drivhuseffekt, forsuring,
neeringssaltbelastning og arealforbrug. Disse fire miljgpavirkninger er sasmmen
med gkotoksicitet i en tidligere undersggelse (Hvid, 2004) udpeget som de
vaesentligste miljgpavirkninger fra landbrug i et livscyklusperspektiv. Der er
ikke arbejdet med miljgpavirkningen gkotoksicitet, fordi det teoretiske
grundlag for beregning af gkotoksicitet endnu ikke er sa velkonsolideret, at
denne miljgpavirkning kan beregnes i praksis.



2 Data for svineproduktionen

2.1 Formal med nggletal for svineproduktionen

Der har veeret to formal med miljgvurderingen af svinekgd ab gard. Det ene
formal har veeret at fremskaffe nggletal, der er reprasentative for
miljgpavirkningerne ved produktion af de 1,35 mio. svin, der i 2003 blev
leveret til TiCan. Disse nggletal formidles til naste led i produktkaeden, sa
slagteriet kan foretage en miljgvurdering af dets produkter og udarbejde en
miljgvaredeklaration beregnet for business-to-business markedet. Det andet
formal har veeret at fremskaffe nggletal for de enkelte svinebedrifter til
benchmarking af bedrifterne.

2.2 Afgrznsning af miljgvurderingen

For alle ti svinebedrifter er nggletallene pr. kg svineked beregnet efter to
metoder(A og B), der er forskellige med hensyn til afgreensningen af
miljgvurderingen. Ved metode A indgar data for hele bedriften og
miljgpavirkningerne fra de produkter, som salgsafgrader mv. fortreenger, er
indregnet. Ved metode B er beregningerne alene udfart for
svineproduktionen. Det er beregningerne efter metode B, der er formidlet
videre til slagteriet og indgar i miljgvaredeklarationerne.

Tabel 2.1 Inputs og outputs ved beregning efter metode A

Inputs Outputs

Foder indkgbt Slagtesvin leveret
Smagrise indkgbt Evt. smagrise solgt
Energiforbrug i alt pa bedriften Salgsafgreder
Handelsggdning Evt. husdyrggdning solgt
Evt. husdyrggdning indkebt

Kveelstoffiksering

Tabel 2.2 Inputs og outputs ved beregning efter metode B

Inputs Outputs

Foderforbrug i alt Slagtesvin

Smagrise indkagbt Evt. smagrise solgt

Energiforbrug i stalden Husdyrgadning fra hele besatningen

Ved metode A indgar en beregning af alle de emissioner, der finder sted pa
selve bedriften, herunder nitratudvaskning og ammoniakfordampning fra
stalde, husdyrgadningslagre og i marken. Ved metode B indgar en beregning
af emissioner fra stalde og husdyrgadningslagre.

Som det ogsa er vist i projektet "Grgnne regnskaber i LCA-perspektiv"' (Hvid,
2004) har metode A den ulempe, at nggletallene for miljgpavirkningerne pr.
kg svinekad bliver pavirket af effektiviteten i produktionen af salgsafgrader og
eventuelle andre biprodukter, der ikke er koblet med svineproduktionen.
Dermed bliver nggletallene uegnede til benchmarking af svineproduktionen.
Metode B har den ulempe, at de ekstra emissioner, som anvendelse af
husdyrgadning giver anledning til i forhold til anvendelse af handelsgadning,
kun kan beregnes pa baggrund af standardtal. Derfor vil det ikke komme til
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udtryk i nggletallene for svinekadet, hvis én svineproducent er bedre til at
udnytte husdyrggdningen end en anden producent.

2.3 Dataindsamling og bearbejdning

Data fra de ti svinebedrifter er indsamlet i samarbejde med konsulenter pa
landbrugscentrene i Nykgbing Mors, Thisted og Hurup. Alle ti svinebedrifter
skulle i forvejen udarbejde et grant regnskab i forbindelse med enten MVJ-
ordningen for grgnne regnskaber eller en miljggodkendelse. Forud for
udarbejdelsen af de granne regnskaber blev det aftalt, hvilke supplerende data
og opgearelser, der var behov for. Som udgangspunkt skulle bedrifterne kun
have udarbejdet et neeringsstofregnskab pa bedriftsniveau. Af hensyn til dette
projekt blev der suppleret med stald- og markbalancer. Der blev ligeledes
foretaget en fordeling af energiforbruget pa stald og mark samt en kortleegning
af opgaver udfgrt af maskinstation.

De grgnne regnskaber samt de supplerende data er indsendt til Landscentret,
der har staet for beregningen af nggletallene pr. produkt. Beregningerne er
udfert med det program (regneark), der blev udviklet i projektet "Grgnne
regnskaber i LCA-perspektiv".



3 Data for slagtning og opskeering

3.1 produkter

TiCan producerer ferske kadprodukter, saltede kadprodukter og nogle
pglseprodukter. Saltningen medfgrer ikke nogen nevneveaerdig ekstra
miljgbelastning. Der er derfor udarbejdet en miljgvurdering for ferske
kadprodukter og for pglseprodukter.

3.2 Procesbeskrivelse

Slagtning og opskering af svin hos TiCan omfatter en lang reekke
enkeltprocesser. Disse er summeret kort i det falgende:

Svinene transporteres med lastvogn fra svinebedrifterne til slagteriet i Thisted.
2) Svinene opstaldes nogle timer, hvorved de falder til ro. 3) Svinene bedgves
med CO,. 4) De bedgvede svin stikkes i halsen, og blodet tappes af, hvorved
svinene dgr. 5) De dgde svin skoldes i 60 °C varmt vand og heenges herefter
op i bagbenene. 6) Svinekroppene svides med en glasflamme. 7) Indvolde
fjernes og svinekroppene skares i to stykker. 8) Kagdet kontrolleres og kales
ned. 9) Kadet skares i mindre dele, og dele heraf sendes til videre opskaring
pa TiCan’s produktionsanleg i Thisted, 10) det feerdigopskarede produkt
emballeres og opbevares kgligt indtil distribution.

CO, til slagtning indkebes hos en producent af industrigasser, der oplyser, at
gassen fortrinsvis stammer fra ammoniakproduktion - hvor naturgas er
kulstofkilden.

Spildevand fra bade Thisted og Fjerritslev renses i eget spildevands-
rensningsanleg for det afledes til kommunalt spildevandsrensningsanleg.
Spildevand afledes til Limfjorden efter endt rensning i offentligt
rensningsanleg.

Tarmindhold (gylle) returneres med lastvogn til landbrug i naerheden af
slagteriet og udbringes pa markerne som anden husdyrgedning.

Slagteriaffald (indvolde, ben og blod) sendes med lastvogn til forarbejdning
hos Daka', hvor det oparbejdes til protein- og fedtprodukter til
foderindustrien samt braendsel til energiproduktion.

Vand stammer dels fra kommunale vandforsyningsnetveerk (Thisted) og dels
fra egne boringer (Fjerritslev).

Varme anvendt i produktionen fremstilles ved afbreending af olie og gas samt
fedt leveret fra Daka.

twww.daka.dk
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3.3 Dataindsamling og hearbejdning

Data er uddraget fra TiCan’s grgnne regnskaber 2002/2003 og bearbejdet i
dialog med medarbejdere hos TiCan.

Da der fokuseres pa ferske produkter og pglser, er elforbrug til frysning af ca.
25 % af produktionen negligeret og fratrukket originale data. Ligeledes er
forbrug af taris til indfrysning negligeret.

Et par procent af produktionen videreforarbejdes til pglser i Thisted.
Energiforbrug til pglseproduktion er skgnnet af TiCan til at udgare omkring
15 % af det samlede energiforbrug hos TiCan i Thisted. Dette varmeforbrug
er fratrukket energiforbruget til ferske varer og allokeret til pglserne (se naste
afsnit).

Cirka 20 % af TiCans kgdproduktion leveres som saltede varer. Der knytter
sig ikke nogen veesentlige ekstra miljgbelastninger hertil (fremstilles ved
indsprgjtning af saltlage i kedet (30 g NaCl pr. kg kad)) og saltningen er
negligeret.

En del af TiCan’s produkter ryges. Da datasettet vedrgrer ferske produkter er
bidrag til miljgbelastning herfra ikke medtaget.

Der foreligger ikke komplette data vedr. emissioner af COD, total-N og total-
P til offentlig spildevandsrensning fra Tican, og der er derfor benyttet data fra
www.lcafood.dk i stedet.

Tabel 3.1 Udvekslinger i forbindelse med slagtning og opskaring af
svin.

Enhed Kvantitet
Inputs Levende svin kg 1000
\Vand | 2180
CO, kg 2,0
Elektricitet kWh 73
Olie Liter 0,66
Gas m3 6,73
Fedt kg 5,15
Outputs Produkter
Forender + halssnitter kg 205
Skinke kg 200
Kamme kg 120
brystfleesk kg 140
Mgrbrad kg 11
Rensede tarmprodukter kg 29
IAndet kg 74
Affaldsprodukter
Slagteriaffald til Daka kg 186
Gylle kg 0.8
Emissioner til offentligt
spildevandsanleg.
COD Kg 50
Tot-N kg 0,65
Tot-P kg 0,10
Fat kg 0,71




3.4 Afgrensning

Alle slagteprocesser fra opstaldning af levende dyr til opbevaring af nedkglede
feerdige produkter er medtaget. Ligeledes er intern transport og administration
samt spildevandsrensning medtaget. Fremstilling og vedligeholdelse af
bygninger og maskineri samt forbrug af renggringskemikalier og kalemidler er
ikke medtaget. Ligeledes er forbrug af emballage ikke medtaget.

3.5 Validering

Data vedr. slagtning hos TiCan er i god overensstemmelse med data
stammende fra www.|cafood.dk der er baseret pa Hansen (1999) og
Pontoppidan og Hansen (2001) og reprasenterer mere end 90 % af
svineslagtningerne i Danmark i 1997/98.

3.6 Udvekslinger pr. produceret enhed

Udvekslinger, der knytter sig til slagtning og opskeering af svin hos TiCan, er
angivet i tabel 3.1. Data er angivet pr. 750 kg nedkglet fersk (dvs. ikke
frossen) feerdigvare uden emballage, og omfatter de samlede processer pa
TiCan’s to produktionsanlag.

3.7 Miljgvurdering af fersk svinekad og pglser fra TiCan
Miljgvurderingen af svinekad og pglser fremstillet hos TiCan medtager alle

vaesentlige processer i produktkeden frem til afgang af feerdige produkter ved
Tican’s port. Se Figur 3.1

Produktion af sK;I)ch]:\T/]:nndasl-
kunstggdning P )
rensning
kunst .
gedning . Spildevand
i |<7Gylle—|
) ) Slagtning 0g = = = = = = Distribution pa markeds == == =
Produktion af ——Korn m.v—p» Produktlon af —Svin| opskeering af
afgrader svin .
| sv||n —i
Korn m.v. Slagteaffald Fremstilingaf | _ _ _Distribution _
polser pa marked
Produktion af Svinefod Oparbejdning af
fodermidler Svinetoder slagteriaffald

Figur 3.1 Oversigt over processer, der er medtaget i miljgvurderingen
af ferske svinekagdsprodukter og pglser. Distribution pa markedet er
ikke medtaget og derfor markeret med stiplede pile.

3.7.1 Prisallokering
Svinets forskellige slagtedele har forskellig veegt og veerdi (se tabel 3.2) og

disse bidrager saledes forskelligt til indtjeningen hos producenterne i
produktkeden og hermed drivkraften bag produktionen. Miljgbelastningen,
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der knytter sig til et kg af forskellige produkter er saledes bestemt ved
prisallokering (Weidema, 2003) baseret pd TiCan’s afregningspris®.

Tabel 3.2 Vegt og afregningspris for svinets forskellige slagtedele.

Forender + halssnitter 20,5 11
Skinke 20 14
Kamme 12 19
brystflaesk 14 14
Mgrbrad 1,1 49
Andet 50 ?
Biprodukter til Daka 18,6

Indmad 57

Ggdning 3,1 0
Total 100,0

3.7.2 Pglseproduktionen

TiCan fremstiller forskellige pglser efter forskellige forskrifter og med
forskellige sammenseatninger. Narvaerende miljgvurdering repraesenterer en
gennemsnits-pglse med en gennemsnitlig sammensgtning og et
gennemsnitligt energiforbrug, se tabel 3.3. Ved fremstilling af pglser tabes ca.
10 % af veegten pa grund af opvarmning og presning mv. Dette forklarer at
der kun kommer 0,9 kg pglse ud af 1 kg ingredienser.

Tabel 3.3 Udvekslinger i forbindelse med produktion af pglser.

Inputs Ingredienser
Forender og halssnitter kg 0,65
Vand kg 0,25
Hvedemel kg 0,05
Salt kg 0,02
Krydderier, tarme mv. kg 0,03
Energi®
Elektricitet kWh 1,7
Naturgas m® 0,11
Fedt til varmeproduktion kg 0,087
Outputs Palser kg 0,90

Data vedr. forender og halssnitter stammer fra ovenstaende analyse af fersk
kad. Data for hvedemel stammer fra www.lcafood.dk. og data for salt
stammer fra ETH (1996). Der foreligger ingen informationer om krydderier,
og disse er derfor ikke medtaget i vurderingen. Tarme stammer fra TiCan’s
eget tarmrenseri. Vand til rensning af maskineri anvendt i pglseproduktionen
er ikke adskilt fra den gvrige produktion hos TiCan og derfor ikke medtaget
seerskilt under palser.

? Ideelt set burde allokeringen baseres pa slagtedelenes daekningsbidrag, men
informationer herom er fortrolige, og Tican’s afregningspris er benyttet som det
bedste alternativ.

° Energiforbrug til pglseproduktion er vanskelige at adskille fra gvrige energiforbrug
hos Tican og data er baserede pa skan.




3.7.3 Energi og vandforsyning

Data vedr. vandforsyning stammer fra ”Kgbenhavns vand” Grgnt regnskab
1999. Se www.lcafood.dk.

Elektricitet stammer fra offentlige netveerk og den marginale elektricitetskilde
anses for at veere naturgas. Se Weidema (2003). Data vedr. naturgasbaseret
elektricitet stammer fra ETH (1996).

Varme fremstilles ved afbraending af olie, naturgas og fedt fra Daka i TiCan’s
fyr. Bestemmelse af udvekslinger som fglge af olie- og naturgasafbreending er
baseret pa data fra ETH (1996).

Fedt fra Daka er en veerdifuld energikilde, og det marginale fedt herfra
skgnnes under alle omstaendigheder at blive benyttet til energifremstilling.
Daka’s fedtproduktion til energiformal er styret af kedproduktionen pa
slagterierne (se nedenfor) og ikke efterspgrgslen, som det geelder for mange
andre braendsler. Set i et samfundsmaessigt perspektiv fgrer TiCan’s forbrug
af fedt til energifremstilling saledes ikke til nogen a&ndringer i
fedtafbreendingen (og denne negligeres derfor i analysen), men derimod
modsvares den af en tilsvarende energiproduktion andre steder i samfundet
(og dette medtages derfor i stedet). Det antages, at den alternative
energifremstilling er baseret pa olie og data vedrgrende energiproduktion fra
olie stammer fra ETH (1996).

3.7.4 CO, til slagtning

Fremstilling CO, til slagtning (se afsnit 3.2) er medtaget i vurderingen baseret
pa data fra www.ecoinvent.com. Udledningen af CO, til atmosfaeren i
forbindelse med slagtning anses for neutral, da det er den bagvedliggende
ammoniakproduktion, der styrer omfanget af CO, udledningen. TiCan
”laner” saledes blot CO,’en pa den dens vej til atmosfaeren.

3.7.5 Affaldsprodukter

Handtering af slagteriaffald hos Daka er medtaget i vurderingen. Data vedr.
oparbejdning af slagteriaffald hos Daka stammer fra Daka’s grgnne regnskab
1999/2000 (se www.Icafood.dk). Svineproduktionen bidrager til fremstilling
af en stribe forskellige produkter (se www.daka.dk). Det antages, at de
marginale produkter fra Daka er kadmel, benmel og fedt til energiformal, og
hvert kg kad leveret fra Tican er saledes med til at fortrenge alternative
energifremstillinger baseret pa fossile breendsler. Den herved sparede
energifremstilling er medtaget i miljgvurderingen.

Data vedr. kommunal spildevandsrensning stammer fra Lynettefzallesskabets
grgnne regnskab (2001). Se www.lcafood.dk.

Gyllen, der returneres til landbrug fra TiCan, har en veerdi som ggdning.
Gyllen fortreenger kunstggdning, og den sparede kunstgedning er medtaget i
miljgvurderingen.

3.7.6 Transport

Alle vasentlige transportprocesser er medtaget i miljgvurderingen.
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Gennemsnitlig transportafstand mellem landbrug og slagteri i Thisted er
estimeret til 35 km. For hvert ton svin, der ankommer til Thisted, vil ca. 220
kg delvis opskaret svineked blive transporteret videre til TiCan Fjerritslev.
Transporten foregar med lastvogn og afstanden mellem de to slagterier er 42
km. Transport mellem TiCan og Daka foregar med lastvogn. Omkring 90 %
af slagteriaffaldet dannes i Thisted og omkring 10 % dannes i Fjerritslev og en
vaegtet gennemsnitlig transportafstand er estimeret til 120 km.
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4 Miljgvaredeklarationer

4.1 Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekgd

I tabel 4.1 er vist miljgvaredeklarationen for fersk, uspecificeret svinekgd fra
TiCan i 2003. | deklarationen er vist de samlede miljgpavirkninger ab slagteri
samt hvordan miljgpavirkningerne er fordelt pa svineproduktionen og
slagteprocessen.

Tabel 4.1 Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad ab
slagteri (TiCan amba) i 2003.

Drivhuseffekt Forsuring Neerings- Arealforbrug
saltbelastning
kg CO,-&kv./kg | g SO,a&kv./kg g NO,-&kv./kg mZr/kg
Uspecificeret svinekad ab 3,63 50,1 243 8,12
slagteri
Heraf svineproduktionen 3,35 49,8 242 8,12
Heraf slagteprocessen 0,28 0,3 1 0

I figur 4.1 er vist, hvordan det samlede bidrag til de fire miljgpavirkninger
forholdsmaessigt er fordelt pa svineproduktionen og slagteprocessen. Det
fremgar tydeligt, at det helt dominerende bidrag for alle fire miljgpavirkninger
kommer fra primarproduktionen. Slagteprocessen bidrager med knap 8 % af
det samlede bidrag til drivhuseffekt. Bidraget fra slagteprocessen til
miljgpavirkningerne forsuring og naeringssaltbelastning er under 1 %.

100% 1
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% T T T

Drivhus- Forsuring Neeringssalt- Arealforbrug
effekt belastning

Fordeling, %

O Svineproduktionen @ Slagteprocessen

Figur 4.1 Forholdsmassige bidrag til miljgpavirkningerne fra
henholdsvis svineproduktionen og slagteprocessen.

Det er miljgvaredeklarationen for fersk, uspecificeret svinekgd, der er bedst
egnet til benchmarking mellem slagterier og til at falge udviklingen i
miljgpavirkningerne over tid, fordi denne opgerelse er uafhangig af
afregningspriserne.




4.2 Miljgvaredeklaration for udskaringer og pglser

| tabel 4.2 er vist miljgpavirkningerne for forskellige udskeringer af svinekad
samt pelser. Miljgpavirkninger for de forskellige udskeringer er fremkommet
efter prisallokering som beskrevet i afsnit 3.7.1.

Tabel 4.2 Miljgvaredeklaration for forskellige udskearinger af
svinekgd samt pglser. Miljgpavirkningerne er allokeret de forskellige

udskeringer efter pris.
Drivhuseffekt Forsuring Neerings- Arealforbrug
saltbelastning
kg CO,-&ekv./kg | g SO,-a&kv./kg g NO,-&ekv./kg m?ar/Kkg

Uspecificeret svinekgd 3,63 50,1 243 8,12
Brystflaesk 4,03 54,6 264 8,83
Forender 3,17 42,9 208 6,93
Kamme 5,47 74,1 359 12,00
Mgrbrad 14,1 191 926 30,90
Skinke 4,03 54,6 264 8,83
Pglse 3,04 32,5 156 5,09

Figur 4.2 til 4.5 viser miljgpavirkningerne, der knytter sig til forskellige
slagteriprodukter i et perspektiv, der raekker fra landbrugsjord til TiCan’s
udgangsport for ferdige nedkglede (ikke frosne) produkter eksklusive
emballage.

Den hvide bar yderst til venstre i hver figur repraesenterer uspecificeret,
uforarbejdet svinekad, hvor der ikke er taget hgjde for de forskellige
produkters vaegt og veerdi. De fem gra barer i midten repreasenterer forskellige
udskeeringer af uforarbejdet svinekad, idet der er taget hgjde for deres
forskellige vaegt og veerdi og hermed individuelle bidrag til indtjening og
hermed miljgbelastning. Den sorte bar yderst til hgjre repraesenterer et
forarbejdet produkt sammensat af svinekgd, mel, vand etc. Data vedrgrende
uspecificeret svinekad repreaesenterer saledes et vaegtet gennemsnit af de
udskarne, uforarbejdede produkter.

Datakvaliteten anses for at vere rimeligt god for alle data, men der knytter sig
naturligvis varierende usikkerhed til resultaterne som fglge af bagvedliggende
usikkerhed pa produktionsdata og forenklinger i produktmodelleringen. Dette
geelder specielt for de udskarne produkter og pglsen, hvor der er foretaget
gkonomisk allokering baseret pa usikre gkonomiske tal, som tilmed kan variere
med lokalitet og tid. Ved sammenlignende analyser bar man derfor leegge
hovedvaegten pa resultater, der knytter sig til det uspecificerede svineked, hvor
der ikke er bidrag til usikkerhed fra de gkonomiske tal.

De opnaede resultater er i rimelig overensstemmelse med tilsvarende
resultater opnaet i LCAfood projektet nar de forskellige afgraensninger i de to
studier tages i betragtning (se www.Icafood.dk). Dette galder dog ikke for
mgrbrad, da dennes relative veerdi er vurderet betydeligt hgjere i naerveerende
projekt end i LCAfood projektet, og at mgrbradens andel af den samlede
slagtekrop er skgnnet stgrre. Mgarbrad er meget falsom overfor usikkerhed pa
verdisetning og estimat af relativ veegt, fordi dens vagt er beskeden og dens
relative veerdi er stor.
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Figur 4.2 Bidrag til drivhuseffekt fra 1 kg af forskellige produkter fra
TiCan 2003.
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Figur 4.3 Bidrag til forsuring fra 1 kg af forskellige produkter fra
TiCan 2003.
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Figur 4.4 Bidrag til nzringssaltbelastning fra 1 kg af forskellige
produkter fra TiCan 2003.
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Figur 4.5 Arealforbrug fra 1 kg af forskellige produkter fra TiCan
2003.

Det er interessant at bemarke, at miljgbelastningen for et kg pglse er relativt
lav for alle de fire viste indikatorer. Dette skyldes, at den store miljgbelastning
kommer fra kedet, og at pglsen foruden ked bestar af relativt meget mel og
specielt vand, der miljgbelaster mindre end ked. Bidraget til miljgbelastning
fra det ekstra energiforbrug til fremstilling af pglse er beskedent sammenlignet
med den sparede miljgbelastning fra det sparede kad, undtagen for bidrag til
fotokemisk ozondannelse (ikke medtaget i datapraesentationen), hvor et kg
pglse bidrager mere end et kg forender og halssnitter (pglsens indhold af kad)
pa grund af den ekstra afbraending af olie i oliefyr.
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5 Variation i miljgpavirkninger
mellem bedrifter

5.1 Variation i miljgpavirkninger

| dette kapitel preesenteres og draftes variationen i nggletallene mellem de ti
bedrifter, der har indgaet i projektet. Det er forsggt at afdeekke nogle af
arsagerne til de vaesentligste variationer mellem bedrifterne. I mange tilfelde
kan det imidlertid veere vanskeligt at udpege en bestemt arsag til, at to
bedrifter har forskellige tal for miljgpavirkninger, fordi der ofte er adskillige
forhold af betydning for det samlede bidrag til en miljgpavirkning, der er
forskellig fra den ene bedrift til den anden.

Det skal bemarkes, at alle de tal for miljgpavirkninger, der vises i dette kapitel,
er angivet pr. kg levende svin ab gard, dvs. der er ikke omregnet til slagtet
veegt og bidraget fra slagteprocessen er ikke medtaget.

| tabel 5.1 er vist nogle data, der karakteriserer de ti svinebedrifter, der er
beregnet nagletal for.

Tabel 5.1 Data om de ti svinebedrifter, der har deltaget i projektet.

Bedrift | Areal | Jord- | Beset- Dyre- N-over- Kun Sger | Kveeg +| Gylle | Dyb-
nr. ha type, ning, teethed skud slagte- + slagte- Stro-
B nr. antal DE/ha | kg N/ha svin slagte- | svin Else
DE svin
89 278 6 158 0,6 79 X X
30 249 5 247 1,0 101 X X
66 257 4 220 1,0 134 X X
02 55 6 33 0,8 105 X X
53 75 5 125 1,7 173 X X
49 346 5/6 489 1,2 130 X X
78 68 4 30 0,8 71 X X
01 37 6 133 0,9 241 X X
3l 77 1 109 1,3 127 X X
95 54 5 55 1,1 82 X X

5.1.1 Drivhuseffekt

I figur 5.1 er vist, hvordan drivhuseffekten pr. kg levende svin produceret
varierer mellem bedrifterne. Det fremgar af figur 5.1, at der er en variation i
drivhuseffekt pr. kg svin (ab gard) fra godt 2.200 g CO,-&kv. pr. kg til ca.
3.100 g CO,-akv. pr. kg. | forhold til det veegtede gennemsnit pa 2.561 g
CO,-&kv. pr. kg svin er der tale om en variation pa ca. +/- 20 %.

Den starste bedrift, som vejer tungt i det vaegtede gennemsnit, er blandt
bedrifterne med det laveste tal for drivhuseffekt. Den naeststagrste bedrift er
derimod blandt de bedrifter, der har de hgjeste tal for drivhuseffekt. Det
geelder generelt for alle fire miljgpavirkninger, at der blandt disse ti bedrifter
ikke er nogen systematisk sammenhang mellem svineproduktionens starrelse
og starrelsen af de beregnede tal for miljgpavirkninger.




Den sorte sgjle i figurerne 5.1-5.4 viser de tilsvarende tal for miljgpavirkninger
fra LCAfood. Drivhuseffekten er for disse ti bedrifter beregnet til at veere godt
10 % hgjere end i LCAfood. Det skyldes muligvis, at der i denne undersggelse
indgar tre bedrifter, der har en betydelig produktion af smagrise, hvor der er
brugt en del fyringsolie til opvarmning af stalde.
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Figur 5.1 Drivhuseffekt pr. kg svin pa ti svinebedrifter samt vegtet
gennemsnit, g CO,-&kv. pr. kg svin produceret.

5.1.2 Forsuring

I figur 5.2 er vist, hvordan miljgpavirkningen forsuring pr. kg svin produceret
varierer mellem svinebedrifterne.
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Figur 5.2. Forsuring pr. kg svin pa ti svinebedrifter samt vagtet
gennemsnit, g SO,-a&kv. pr. kg svin produceret.

De beregnede tal for forsuring pr. kg svin produceret varierer fra 32 g SO,-
akv. pr. kg svin til 52 g SO,-&kv. pr. kg. Nar der vegtes efter bedrifternes

produktionsomfang, er forsuringen pr. kg svin i gennemsnit 38 g SO,-akv.
Det tilsvarende tal fra LCAfood er 40 g SO,-&kv. pr. kg svin.

5.1.3 Neeringssaltbelastning
I figur 5.3 er vist, hvordan naringssaltbelastningen pr. kg svin produceret

varierer mellem bedrifterne. Det laveste bidrag til naringssaltbelastning er 156
g NO,-&kv. pr. kg svin. Det hgjeste bidrag er pa 239 g NO-a&kv. pr. kg svin.

29



30

Det vaegtede gennemsnit er beregnet til 185 g NO_-&ekv. pr. kg svin. Det er
knap 15 % lavere end det tilsvarende tal fra LCAfood. En mulig forklaring pa
denne forskel kan vere, at LCAfood tallene er baseret pa regnskabsmateriale
fra 1999. Fra 1999 til 2003 er kravene til udnyttelse af kveelstof i
husdyrggdning gget betydeligt. For svinegylles vedkommende er
udnyttelseskravet i denne periode gget fra 60 % til 75 %. Det vil sige, at en
given maengde husdyrggdning fortreenger langt mere handelsggdning i 2003
end i 1999. Det vil ogsa - alt andet lige — fare til vaesentlig lavere
kveelstofoverskud. | den naevnte periode er der ogsa sket en generel udvikling i
effektiviteten i svineproduktionen. Foderudnyttelsen er blevet forbedret og
proteinindholdet i foderrationen er saenket.
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Figur 5.3 Neringssaltbelastning pr. kg svin pa ti svinebedrifter og
vegtet gennemsnit, g NO;-&kv. pr. kg svin produceret.

5.1.4 Arealforbrug

I figur 5.4 er vist, hvordan arealforbruget pr. kg svin produceret varierer
mellem bedrifterne.
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Figur 5.4. Arealforbrug pr. kg svin pa ti svinebedrifter, m?ar pr. kg svin
produceret.

Arealforbruget er bestemt af foderforbruget og fodersammensatningen.
Variationen mellem bedrifterne gér fra 5,4 til 7,3 m’ pr. kg svin produceret.
Det veegtede gennemsnit er 6,2 m* mod 6,8 nv’ pr. kg i LCAfood.



5.1.5 Sammenhang mellem miljgpavirkninger

I figur 5.5 er for hver bedrift vist forholdstal for de fire miljgpavirkninger.
Forholdstalene er angivet som procent af den gennemsnitlige miljgpavirkning
pr. kg svin produceret.
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Figur 5.5. Forholdstal for miljgpavirkninger fra svinekad for ti
svinebedrifter 2003.

Figur 5.5 viser, at det i ret udtalt grad forholder sig sadan, at bedrifter med en
lav miljgpavirkning pa ét omrade ogsa har lave tal for miljgpavirkninger pa
andre omrader - og omvendt. Der er dog undtagelser, f.eks. bedrift nr. 8, der
har et lavt tal for drivhuseffekt, har forholdsvis hgje tal for forsuring og
naeringssaltbelastning.

En medvirkende arsag til ovennavnte sammenhang er, at en veesentlig faktor
som foderforbruget pr. kg tilvaekst pavirker alle fire miljgpavirkningerne. Det
vil sige, at hvis man har en effektiv svineproduktion med et lavt foderforbrug

pr. kg tilveekst, sa er det med til at give lave tal for alle fire miljgpavirkninger.

Der er dog ogsa forhold, som kun pavirker f.eks. drivhuseffekten. Det geelder
f.eks. forbruget af fyringsolie til staldopvarmning.

5.2 Sammenligning af opgg@relsesmetoder

Som tidligere navnt er nggletallene for miljgpavirkninger pr. kg svin beregnet
efter to metoder (A og B), der primeert er forskellige med hensyn til
afgreensningen af miljgvurderingen. Miljgvaredeklarationerne i kapitel 4 og de
tal, der hidtil er preesenteret i dette afsnit, er beregnet efter metode B.
Forskellen mellem metoderne er neermere beskrevet i afsnit 2.2. | tabel 5.2 er
vist de beregnede nggletal for hver bedrift efter bade metode A og B.

For de fleste bedrifter er der rimelig god overensstemmelse mellem
nggletallene beregnet efter henholdsvis metode A og B. Der er forholdsvis
store afvigelser for bedrift nr. 53, hvilket heenger sammen med at det er en
bedrift, der kun har en mindre produktion af slagtesvin sammen med en
produktion af meelk. Ved beregning af nggletal pr. kg svinekgd efter metode A
kommer miljgpavirkningerne fra produkter, som bedriftens gvrige produkter
fortreenger, til at veje tungt pa denne bedrift.
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Tabel 5.2 Nggletal for potentiel miljgpavirkning ved produktion af

svin pa ti bedrifter 2003. Beregnet efter bade metode A og B.
Bedrift Drivhuseffekt Forsuring Neeringssalt- Arealforbrug
g CO2-zkv./kg g SO2-zkv./kg belastning m?/kg
g NO3-&kv./kg

A B A B A B A B
89 2.118 2.278 29 33 117 167 5,8 5,4
30 2.106 2.293 30 33 131 159 6,0 5,6
66 3.034 3.133 49 50 251 239 7,6 7,3
02 2.723 2.955 47 52 165 239 6,7 6,5
53 1.422 2.537 35 44 160 198 5,7 6,4
49 1.998 2.330 27 32 94 156 54 6,0
78 2.674 3.033 30 41 151 224 7,7 7,3
01 2.260 2.315 47 48 194 195 6,1 6,2
3l 2.185 2.912 36 39 173 182 5,8 5,9
95 2.560 2.633 33 36 181 208 6,4 6,3
Veegtet gns. 2.279 2.561 35 38 152 185 6,1 6,2
LCAfood 2.250 40 214 6,8

Der er starst forskel pa gennemsnitstallene beregnet efter henholdsvis metode
A og B for miljgpavirkningen neringssaltbelastning. Der er tendens til en lidt
sterre variation mellem bedrifterne, nar nggletallene er beregnet efter metode
A, hvilket ogsa er naturligt, fordi beregningerne efter metode A omfatter flere
bedriftsspecifikke data og feerre standardtal end metode B. Metode B har
tendens til at udjeevne nogle af de forskelle mellem bedrifterne, der
fremkommer ved beregning efter metode A.

Metode A har den ulempe, at nggletallene for miljgpavirkningerne pr. kg
svinekad bliver pavirket af effektiviteten i produktionen af salgsafgrader og
eventuelle andre biprodukter, der ikke er koblet med svineproduktionen
(Hvid, 2004). Ved metode B er miljgvurderingen afgrenset, sa nggletallene
kun er pavirket af effektiviteten i svineproduktionen. Ulempen ved metode B
er, at de ekstra emissioner, som anvendelse af husdyrgadning giver anledning
til i forhold til anvendelse af handelsgadning, beregnes pa grundlag af
standardtal. Det kommer ikke til udtryk i nggletallene for svinekgdet, hvis der
er forskelle mellem bedrifterne med hensyn til at udnytte husdyrggdningen.

5.3 Variation i emissioner

I det fglgende er arsagerne til variationen mellem bedrifterne drgftet naermere
for hver enkelt miljgpavirkning. Der er taget udgangspunkt i de emissioner,
der ligger til grund for beregningen af miljgpavirkningerne. Der er skelnet
mellem interne og eksterne emissioner. De interne emissioner er de emissioner,
der fysisk finder sted pa svinebedriften. De eksterne emissioner er de
emissioner, der har fundet sted andre steder i verden i forbindelse med
produktion, frembringelse og transport af de ravarer og andre ressourcer, der
anvendes pa bedriften.

5.3.1 Drivhuseffekt

Det er emissioner af lattergas, der bidrager mest til drivhuseffekt ved
produktion af svin. Lattergas bidrager med i gennemsnit 52 % af det samlede
bidrag til drivhuseffekt fra svineproduktionen. Det er foderforbruget og de
indkabte smagrise, der treekker tallene for lattergas.

Det naststarste bidrag til drivhuseffekt ved svineproduktion kommer fra
emissioner af kuldioxid, der samlet bidrager med 30 %. Det er ligesom for
lattergas foderforbruget og de indkebte smagrise, der er de starste bidragydere
til tallene for emission af kuldioxid.




Det tredjestarste bidrag til drivhuseffekt kommer fra emissioner af metan, der
samlet bidrager med 17 % i gennemsnit. Metan emissionerne stammer fra
lagringen af husdyrgedningen og indkebet af smagrise.

Bedrift nr. 66, 02 og 78 skiller sig ud som de bedrifter med de stgrste tal for
drivhuseffekt. De 2 farste har specielt hgje lattergasemissioner og den sidste
har bade hgje emissioner af metan og lattergas pr. kg svin produceret.

For bedrift nr. 66 og 02 skyldes det hgje tal for drivhuseffekt, at der er
beregnet hgje tal for emission af lattergas. Det haenger sammen med, at de 2
bedrifter har et hgjt foderforbrug pr. kg tilvaekst. Det store foderforbrug er i
sig selv med til at gge tallene for emission af lattergas. Det store foderforbrug
resulterer endvidere i en stor udskillelse af kvaelstof i husdyrggdningen og der
sker en emission af lattergas fra husdyrggdning i bade stald, lager og mark. |
henhold til IPCC (2000) er emissionsfaktoren for svinegylle 0,001 kg N,O-N
pr. kg N ab dyr. Den hgje udskillelse af N i husdyrgadning resulterer ogsa i
hgje tal for emission af ammoniak fra stalde og husdyrggdningslagre.
Ammoniak bidrager ikke i sig selv til drivhuseffekt, men der regnes med, at
det giver anledning til emission af lattergas, nar ammoniakken afsattes pa
jorden ved deposition (IPCC, 2000).

Tabel 5.3 Emissioner, der bidrager til potentiel drivhuseffekt ved
produktion af svin pa ti svinebedrifter 2003, g CO2-a&kv. pr. kg svin.
Efter metode B.

Bedrift nr.
89 30 66 02 53
Svin prod., kg 585.040 584.162 756.458 113.526 159.324
Interne emissioner
Kuldioxid 12 267 199 11 19
Metan 207 248 234 209 222
Lattergas 62 101 120 355 89
Eksterne emissioner
Kuldioxid 659 692 747 763 733
Metan 273 25 365 350 356
Lattergas 1.253 1.225 1.532 1.407 1.369
Andre emissioner -6 91 184 6 7
Hele bedriftens 2.460 2.649 3.381 3.101 2.795
produktion
Fortreengte produkter -182 -357 -248 -146 -258
Svineproduktionen 2.278 2.293 3.133 2.955 2.573
Tabel 5.3 fortsat...
Bedrift nr. Andel
49 78 01 3 95 gns. %
Svin prod., kg 1.212.504 100.697 295.420 399.018 194.155
Interne emissioner
Kuldioxid 216 11 81 11 28 5
Metan 285 217 211 761 196 10
Lattergas 95 70 188 73 62 4
Eksterne emissioner
Kuldioxid 694 858 751 661 750 25
Metan 27 433 81 320 305 7
Lattergas 1.345 1.659 1.400 1.321 1.475 48
Andre emissioner 21 6 6 6 8 2
Hele bedriftens 2.683 3.254 2.718 3.153 2.824 100
produktion
Fortraengte produkter -354 -222 -403 -241 -191 10
Svineproduktionen 2.330 3.033 2.315 2.912 2.633 90

For bedrift nr. 78 skyldes det hgje tal for drivhuseffekt, at der i lgbet af 2003
skete en ret stor ggning af besaetningen. Der er leveret 997 slagtesvin til
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slagteriet, men der er indkebt 1.395 smagrise. Ved beregning af
miljgpavirkninger pr. kg svin er der ikke korrigeret for
besatningsforskydninger, dvs. de beregnede emissioner er kun fordelt pa de
kg svin, der er leveret til slagteriet. | dette tilfelde, hvor der procentuelt er sket
en vaesentlig ggning af besatningen, ville det have givet nogle lavere tal for
miljgpavirkning, hvis besatningsforskydningen var indregnet.

Bedrift nr. 89 og 30 har lave tal for drivhuseffekt. Det haenger primaert
sammen med et lavt foderforbrug.

Bedrifterne 30, 49 og 01 skiller sig ud fra de gvrige ved at have lave tal for
emission af metan som ekstern emission. Det haenger sammen med, at netop
disse 3 bedrifter selv producerer de smagrise, som de lader indga i
produktionen af slagtesvin. De gvrige bedrifter indkgber smagrise, hvorved de
emissioner, der er forbundet med produktion af smagrise, bliver medregnet
som en ekstern emission.

5.3.2 Forsuring

| tabel 5.4 er vist de interne og eksterne emissioner, der bidrager til forsuring
fra svineproduktion. Ammoniak bidrager langt mest til forsuringen. Det udger
83 % af det samlede bidrag til forsuring opgjort som SO,-&kvivalenter.

Tabel 5.4 emissioner, der bidrager til forsuring ved produktion af svin
pa ti svinebedrifter 2003, g SO2-&kv. pr. kg svin. Beregnet efter metode
B.

Bedrift nr.
89 30 66 02 53
Interne emissioner
Ammoniak 12,5 21,2 22,4 27,5 20,6
Svovldioxid 0 0,4 0,3 0,0 0,0
Nitrogenoxider 0,1 0,3 0,2 0,1 0,1
Eksterne emissioner
Ammoniak 15,8 5,9 20,1 18,8 18,6
Svovldioxid 1,6 2,4 2,0 2,0 1,9
Nitrogenoxider 1,9 2,1 2,2 2,0 1,9
Andre emissioner 1,5 1,6 35 2,1 2,0
Hele bedriftens produktion 335 34,0 50,8 52,5 451
Fortreengte produkter 0,7 1,5 1,0 0,7 1,1
Svineproduktionen 32,8 32,6 49,7 51,7 44,0
Tabel 5.4 fortsat...
Bedrift nr. Andel
49 78 01 3l 95 gns. %
Interne emissioner
Ammoniak 20,4 11,7 35,7 17,3 12,0 51
Svovldioxid 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0
Nitrogenoxider 0,3 0,1 0,4 0,1 0,2 1
Eksterne emissioner
Ammoniak 6,9 23,4 75 16,9 19,1 32
Svovldioxid 2,6 2,1 2,9 2,1 1,7 6
Nitrogenoxider 2,4 2,4 2,3 1,8 2,4 6
Andre emissioner 0,9 2,3 1,1 1,8 1,5 4
Hele bedriftens produktion 33,8 41,8 50,1 39,9 36,9 100
Fortreengte produkter 1,6 1,0 1,8 1,1 0,8 3
Svineproduktionen 32,2 40,9 48,3 38,8 36,1 97

Det er bedrifterne 02, 66 og 01, der har de hgjeste tal for forsuring pr. kg svin
produceret. Det hgije tal for bedrift nr. 02 skyldes primeert 2 arsager. Bedriften
har for det fagrste et forholdsvis stort foderforbrug og dermed en udskillelse af




kveelstof i husdyrgedningen, der er hgjere end gennemsnittet. Det giver
anledning til ekstra ammoniakfordampning i bade stald, lager og mark. For
det andet er det den eneste bedrift, der har dybstrgelse. Der er en stgrre
fordampning af ammoniak fra dybstrgelse i bade stald, lager og mark end fra
gylle, som er husdyrgadningstypen pa de gvrige bedrifter.

Pa bedrift nr. 66 er arsagen primart det hgje foderforbrug. Pa bedrift nr. 01
er arsagen til det hgje tal for forsuring, at bedriften har et meget stort
kveelstofoverskud. Det har betydet, at der er beregnet tal for ammoniak-
fordampning fra stalde og husdyrgadningslagre, der er ca. 50 % hgjere end
normen. Pa bedrift nr. 01 bliver over to tredjedele af den producerede
husdyrggdning afsat til naboer. Bedriften har samtidig en ret lav N-effektivitet
i svineproduktionen, der medfarer at husdyrggdningen indeholder mere
kveelstof end normen, men i forbindelse med afsatning af husdyrggdning til
naboer er der regnet med normindhold i husdyrgadningen. Forskellen mellem
husdyrggdningens reelle indhold og normen kommer dermed til at belaste
bedriftens naringsstofregnskab, sa bedriftens kveelstofoverskud sandsynligvis
er beregnet hgjere end det reelt har veret.

Bedrifterne 49, 30 og 89 har de laveste tal forsuring. Det er bedrifter med en
forholdsvis god foderudnyttelse og lave kvalstofoverskud.

5.3.3 Neeringssaltbelastning

| tabel 5.5 er vist de interne og eksterne emissioner, der bidrager til
naeringssaltbelastning.

Tabel 5.5 Emissioner, der bidrager til neringssaltbelastning ved
produktion af svin pa ti svinebedrifter 2003, g NO3-&kv. pr. kg svin.
Beregnet efter metode B.

Bedrift nr.
89 30 66 02 53

Interne emissioner

Nitrat 11 22 15 36 15

Ammoniak 24 41 43 53 40

Lattergas 1 1 1 3 1

Nitrogenoxider 0 1 0 0 0

Fosfat - - - - -
Eksterne emissioner

Nitrat 79 61 100 85 83

Ammoniak 3l 11 39 36 36

Lattergas 11 11 14 13 12

Nitrogenoxider 4 4 4 4 4

Andre emissioner 8 10 25 10 10
Hele bedriftens produktion 169 162 242 241 201
Fortraengte produkter 2 4 3 1 3
Svineproduktionen 167 159 239 239 198
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Tabel 5.5 fortsat...

Bedrift nr. Andel
49 78 01 31 95 gns. %

Interne emissioner

Nitrat 21 13 23 14 12 9,5

Ammoniak 39 23 69 33 23 20,8

Lattergas 1 1 2 1 1 0,5

Nitrogenoxider 1 0 1 0 0 0,2

Fosfat - - - - - -
Eksterne emissioner

Nitrat 63 113 69 80 110 415

Ammoniak 13 45 15 33 37 13,2

Lattergas 12 15 13 12 13 6,6

Nitrogenoxider 5 5 4 4 5 2,2

Andre emissioner 4 12 3 9 9 54
Hele bedriftens produktion 159 226 199 185 210 100,0
Fortreengte produkter 4 2 4 2 2 1,6
Svineproduktionen 156 224 195 182 208 98,4

Det starste bidrag til naeringssaltbelastning kommer fra nitrat. Det bidrager i
gennemsnit med 51 % af den samlede naringssaltbelastning opgjort som
NO,-zkvivalenter. Det naststgrste bidrag kommer fra ammoniak, der
bidrager med 34 % i gennemsnit.

Det er bedrifterne 02, 66 og 78, der har de hgjeste tal for naringssalt-
belastning. De to bedrifter med de hgjeste tal har ogsa de hgjeste tal for
forsuring. Det hgje tal for bedrift nr. 02 skyldes, at bedriften har et forholdsvis
stort foderforbrug og at husdyrggdningstypen er dybstrgelse. Den beregnede
udvaskning af nitrat pr. kg N i husdyrggdningen er over dobbelt sa hgj for
dybstrgelse som for svinegylle. Det er bestemt af mangden af organisk bundet
kvelstof i ggdningstyperne. Pa bedrift nr. 66 er arsagen primert det hgje
foderforbrug. Som tidligere naevnt er miljgpavirkningerne for bedrift nr. 78
noget overvurderet, fordi bedriften har haft en vaesentlig besatningsudvidelse i
perioden, som der ikke er korrigeret for. Det har dog ingen navnevardig
betydning for de vaegtede gennemsnitstal for de ti bedrifter, for denne bedrift
producerer kun ca. 2 % af de ti bedrifters samlede produktion.

Bedrifterne 49 og 30 har de laveste tal for naringssaltbelastning. Det er
bedrifter med en rimelig god foderudnyttelse og dermed en lav til normal
udskillelse af N i husdyrggdningen. Nitratudvaskningen bliver som tidligere
navnt beregnet ud fra N-indholdet i husdyrggdning og husdyrggdningstypen.
De to bedrifter har ogsa lave tal for ammoniakfordampning.

5.3.4 Arealforbrug

Hele arealforbruget hidrgrer fra foderforbruget og indkebet af smagrise. Det
er farst og fremmest forskellene i foderforbrug pa bedrifterne, der er
afggrende for forskellene mellem bedrifterne med hensyn til arealforbrug pr.
kg svin produceret.




6 Forbedringsmuligheder

Det galder for de fire miljgpavirkninger, som der er arbejdet med i dette
projekt, at langt den overvejende del af emissionerne sker i
primarproduktionen, enten direkte pa svinebedrifterne eller under dyrkning af
foderafgrgder andre steder. Syv ud af de ti bedrifter indkeber smagrise, og en
vaesentlig del af deres miljgpavirkning sker séledes udenfor den aktuelle
bedrift. Vi har valgt at betragte produktionen af smagrise og slagtesvin som et
hele.

Der er en raekke tekniske muligheder for at mindske svinebedrifters
miljgpavirkning. En oversigt findes bl.a. i Miljgstyrelsens publikation
"Produktorienteret miljgindsats i landbrugssektoren — forudsatninger”
(Thodberg et al., 2004). Mere detaljerede oversigter pa enkeltomrader findes i
rapporterne til forberedelsen af VMP 111 (www.vmp3.dk). De aspekter, som
vil blive inddraget her, er fglgende:

Reduktionen af naringssaltbelastning gennem forbedring af

fodereffektivitet og proteinforsyningen til grise.

Reduktionen af forsuringen gennem formindskelse af tab af ammoniak fra

stalde og lagre.

Reduktion af emissionen af drivhusgasser gennem produktion af biogas til

erstatning for forbrug af energi i stalde.

Der fokuseres pa tiltag, som har direkte relation til husdyrproduktionen og
opbevaring af gedningen, jf. model B. Tiltag som matte forbedre udnyttelsen
af husdyrggdningen og reducere udvaskningen i planteavlen er ogsa relevante,
men vil ikke blive gennemgaet her. Udnyttelsen af husdyrggdningen er
forbedret meget via de almene ggdningsregler.

6.1 Reduktion af nzringssaltbelastning

Som gennemgaet i kapitel 5 kan forskelle i fodereffektivitet mellem bedrifterne
forklare en stor del af forskellen mellem bedrifternes miljgbelastning pr. kg
leveret svin. Dette er en kombination af maengden af foder pr. kg tilvaekst
(iszr i slagtesvineholdet) samt proteinniveauet i det forbrugte foder.
Sidstnaevnte hanger iseer sammen med aminosyresammensatningen, det vil
sige hvor fint foderets indhold af de essentielle aminosyrer er afbalanceret i
forhold til dyrenes behov. Det er derfor relevant at vurdere, hvilken effekt det
vil have pa miljgprofilen af de forarbejdede varer, safremt mengden af protein
forbrugt pr. produceret svin kan nedbringes pa bedrifterne.

6.1.1 Forbedring af fodereffektivitet og proteinforsyningen til svin

Som omtalt i kapitel 2 er det sandsynligt, at den gennemsnitlige effektivitet i
svineproduktionen blandt de bedrifter, der leverer svin til TiCan er pa samme
niveau som den gennemsnitlige effektivitet blandt andre svinebedrifter i
Danmark. Vi vil se pa konsekvenserne af at forbedre dette gennemsnit i to
trin. I trin 1 er antaget, at fodereffektiviteten og proteinafbalanceringen i
gennemsnit af alle bedrifter kommer pa niveau med de bedste 25 % (jf.
Damgaard, 2003). | trin 2 er antaget, at gennemsnitsbedriften udnytter
mulighederne for at optimere proteinforsyningen yderligere gennem
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implementering af kendt viden, som dog ikke ngdvendigvis er rentabel pa
nuvearende tidspunkt.

Produktionsresultaterne fra bedrifter med E-kontrol viser, at de 25 % mest
effektive svineproducenter brugte 10 % mindre foder pr. produceret smagris
og ca. 8 % mindre foder pr. kg tilveekst i slagtesvineproduktionen end
gennemsnittet. Eftersom emissioner af nitrat og ammoniak, der primaert finder
sted i forbindelse med produktion af foder og fra svineggdning, udger 85 % af
de samlede bidrag til neringssaltbelastning (se tabel 5.5), vil en reduktion af
foderforbruget pa 10 % medfgare en tilsvarende reduktion i
naeringssaltbelastningen fra primarproduktionen med ca. 8 %. Som vist i tabel
6.1 vil dette medfgre en samlet reduktion i naringssaltbelastning pr. kg ked
produceret ab slagteri pa 8 %, fra de nuveaerende 243 g NO,-&kv. pr. kg ked til
224, Dette vil f.eks. veere aktuelt for bedrifter som nr. 66 og 78, der har
relativt hgje naringssaltbelastninger pr. kg svin (tabel 5.2). En pracis
vurdering af hvilke bedrifter, som kan forbedre proteinudnyttelsen i stalden,
vil kreeve nermere analyser af deres foderforbrug, hvilket som anfart i kapitel
2 ikke har veeret muligt i dette projekt.

Et mindre foderforbrug vil ogsd medfagre mindre tab af ammoniak, idet dette
beregnes som proportionalt med N-udskillelsen fra grisene. Ammoniak udgaer
knap 85 % af bidraget til forsuringen fra primarproduktionen (se tabel 5.4),
hvorfor forsuringen pr. kg ked vil blive reduceret med ca. 7 % ved en
reduktion i foderforbruget som angivet ovenfor(tabel 6.1).

De anfgrte resultater bygger pa nogle antagelser vedr. andelen af den samlede
naeringsstofbelastning som kommer fra henholdsvis ammoniak, nitrat,
lattergas og andre emissioner (herunder fosfor). Eftersom det antages, at det
er effektiviteten i hele svineproduktionen (bade sohold, smagrise og
slagtesvin) som forbedres, opggares effekten af forbedringer ens pr. kg kad
uanset om en bedrift opkaber smagrise eller producerer dem selv.

Effekten af en forbedret fodereffektivitet kommer bade i kraft af et mindre
foderforbrug og dermed mindre miljgpavirkninger ved produktion af foderet
(her vaesentligst korn, idet sojaproduktionen i sig selv giver meget sma tab af
naringsstoffer) og i kraft af en mindre mangde husdyrgedning og dermed
mindre emissioner fra anvendelse af husdyrgadning.

Tabel 6.1. Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad ab
slagteri (TiCan amba) i 2003. Anslaet relativ forbedring af svinekadets
miljgprofil ved forbedring af den gennemsnitlige fodereffektivitet til
niveau med de bedste 25 % bedrifter med E-kontrol.

Drivhuseffekt Forsuring Neeringssalt- Arealforbrug
belastning
kg CO,-&kv./kg g SO,-&kv./kg g NO;-&ekv./kg m?ar/kg

Rel. for-| Nudrift | Rel. for- | Nudrift |Rel. for-| Nudrift | Rel. for-| Nudrift
bedring | gns. bedring gns. |bedring| gns. [bedring| gns.

Uspecificeret 92 3,63 93 50,1 92 243 92 8,12
svinekad ab slagteri

Heraf 92 3,35 93 49,8 92 242 92 8,12
svineproduktionen

Heraf 100 0,28 100 0,3 100 1 100 0

slagteprocessen

Den mindre N-udskillelse i husdyrgadningen ved et lavere foderforbrug slar
ogsa igennem i en reduktion af emissionen af drivhusgasser, fordi emissionen
af lattergas mindskes og fordi et mindre foderforbrug reducerer




dieselforbruget og dermed emissionen af CO,. Lattergas udger godt 50 % af
emissionen af drivhusgasser (se tabel 5.3). Derudover reduceres emissionen af
metan fra husdyrgedning, hvorfor den samlede reduktion af drivhusgasser
anslas at blive af samme starrelsesorden som reduktionen i foder- og
proteinforbrug.

Arealforbruget er direkte koblet til forbruget af foder i svineproduktioner uden
udendgrsfolde og vil derfor reduceres proportionalt.

Enkelte forsgg har vist, at en 10 % reduktion i foderprotein eller en 10 %
forbedring af fodereffektiviteten kan reducere N-udskillelsen med ca. 15 %.
Proteinniveauet i foderrationen og foderudnyttelsen er i hgj grad afhaengige af
hinanden, og deres effekt pa kvealstofudskillelsen er derfor ikke additiv
(Damgaard, 2003). De her anfgrte beregninger er derfor konservative
estimater.

Safremt man yderligere anvendte kendt viden om proteinoptimering til svin,
det vil sige tilpassede maengden og sammensatningen af essentielle
aminosyrer meget ngjagtigt til svinenes behov i forskellige faser under
opfedningen, kunne man opna yderligere reduktioner i udskillelsen af N i
husdyrgadning og dermed i tabene pa bedriften. Det er muligt at tilsette
industrielt fremstillede, frie aminosyrer for at afbalancere foderets relative
mangel pa iszr lysin, metionin, treonin og tryptofan. Det kan reducere den
mangde protein, som grisene optager for at deekke behovet for essentielle
aminosyrer. Damgaard (2003) anfarer, at det ved sadanne yderligere tiltag er
muligt at reducere kvelstofudskillelsen ab dyr pr. produceret slagtesvin (30-
100 kg) til under 2 kg, hvilket er 33 % mindre end den nuvaerende norm.

Kvelstofudskillelsen fra slagtesvinene (30-100 kg) udger godt 60 % af den
samlede kvelstofudskillelse i gedning ved produktion af slagtesvin, nar
kvelstofudskillelsen fra sger og smagrise medregnes.

| tabel 6.2 er vist den beregnede effekt for de fire miljgpavirkninger af en
forbedring af fodereffektiviteten hos slagtesvinene med 12 % ved usndret
proteinindhold pr. foderenhed svarende til en 20 % reduktion i N-udskillelsen
ved produktion af slagtesvin (30-102 kg). Resultatet er en anslaet
naeringssaltbelastning pa 224 g NO,-&kv. pr. kg uspecificeret svinekad ab
slagteri. Dette svarer til under 171 g NO,-&kv. pr. kg levende svin ab gard,
hvilket er pa niveau med de bedste af de ti bedrifter som vist i tabel 5.5. Hvis
der samtidig kan opnas en tilsvarende reduktion i foderforbruget i soholdet
(swer og smagrise), vil reduktionen i miljgpavirkningerne vaere 60-70 % starre.

Tabel 6.2. Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad ab
slagteri (TiCan amba) i 2003. Beregnet forbedring af svinekgds
miljgprofil ved forbedring af den gennemsnitlige fodereffektivitet
med 12 % svarende til en reduktion i N-udskillelsen pa ca. 20 % hos
slagtesvinene (30-102 kQ).

Drivhuseffekt Forsuring Neerings- Arealforbrug
saltbelastning
kg CO,-&ekv./kg | g SO,akv./kg | g NO;-a&kv./kg m?ar/kg
Nudrift (fer forbedring af 3,63 50,1 243 8,12
fodereffektivitet)
Efter forbedring af foder- 3,45 44,6 224 7,47
effektiviteten med 12 %
Relativ forbedring (nudrift 95 89 92 92
=100)
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I det felgende er der fokuseret pa tiltag specifikt rettet mod reduktion af tab af
ammoniak.

6.2 Reduktion i forsuring

Der eksisterer en raekke metoder til at nedbringe fordampningen af ammoniak
fra staldgulve og gylleoverflader og emissionen ud af staldene via ventilations-
systemerne. Disse er senest beskrevet samlet i rapporten ”Teknologiske
virkemidler til nedbringelse af naringsstofbelastningen’, udarbejdet som
forberedelse til VMPIII (Anonym, 2003).

Det vurderes, at iseer to teknikker er aktuelle: Tilsetning af svovisyre til gyllen,
hvorved fordampningen af ammoniak fra gyllens overflade i stalde og fortank
mindskes med 70-80 % i fuldspaltestalde. | stalde med delvist spaltegulv er
reduktionen lidt mindre, fordi fordampningen fra ggdning afsat pa de faste
gulvflader bidrager relativt mere.

Den anden teknik drejer sig om at rense afkastningsluften fra staldene for
ammoniak (sakaldt luftvaskning), hvorved omkring 80 % af ventilationsluftens
indhold af ammoniak kan opsamles inden det forlader staldene. | begge
tilfeelde er der tale om teknikker, som er under afprgvning i praksis og
formentlig kan gennemfares i de neermeste ar, safremt det kreaeves.

Det er antaget i det fglgende, at én af ovennavnte teknikker eller en
kombination af flere teknikker implementeres pa bedrifterne, sa tabet af
ammoniak fra stalde reduceres med 80 %, og at den opsamlede ammoniak
anvendes som gagdning. | det fglgende estimeres saledes effekten af denne
reduktion i tabet af ammoniak pa miljgprofilen for svinekad. De anfarte
resultater bygger pa nogle antagelser vedrgrende andelen af den samlede
forsuring, som kommer fra henholdsvis ammoniak, svovldioxid og
nitrogenoxider, samt hvor stort bidraget af disse stoffer er fra selve bedriften i
forhold til bidrag, som kommer via forbrug af hjelpestoffer (f.eks. sojaskra).
Der vil veere et gget energiforbrug til ventilation pa grund af luftvaskeren
(anslaet 15 %), mens svovlsyren antages at vare et spildprodukt som
miljgmaessigt ikke koster noget.

Som eksempel pa virkningen af at reducere ammoniaktabet i stalden pa
produktets miljgprofil vises to eksempler pa bedriftsniveau, se tabel 6.3.

Tabel 6.3 Miljgpavirkning pr. kg levende svin leveret under
henholdsvis nudrift og efter indfgrelse af teknik til reduktion af tab
af ammoniak fra slagtesvinestalde.

Drivhuseffekt Forsuring Neeringssalt- Arealforbrug
belastning
kg CO,-a&kv./kg g SO,-a&kv./kg g NO,-akv./kg m?ar/kg
For- | Nudrift For- Nudrift For- | Nudrift | For- | Nudrift
bedring bedring bedring bedring

ab gard nr 66 3,06 3,13 35 49,7 211 239 7,3 7,3
ab gard nr 89 2,24 2,28 25 32,8 151 167 5,4 5,4
ab gard gns. 2,51 2,56 28,5 38 166,5 185 6,8 6,8

For bedrift nr. 66 med stor slagtesvineproduktion er virkningen af at mindske
ammoniaktabet med 80 %, at maengden af N i husdyrgedning ab lager gges
fra 22,9 ton til 27,9 ton N, dvs. med knap 20 %. Dette giver anledning til en



besparelse i handelsggdning og til et lidt starre tab i form af udvaskning. Den
samlede effekt er en a&ndring i emissionerne pr. kg kad som vist i tabel 6.4.

Tabel 6.4. Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad ab
slagteri (TiCan amba) i 2003 for bedrift nr. 66. Anslaet relativ
forbedring af svinekads miljgprofil ved 80 % reduktion af tab af
ammoniak i slagtesvinestalde.

Drivhuseffekt Forsuring Neeringssalt- Arealforbrug
belastning
kg CO,-zkv./kg g SO,-a&kv./kg g NO;-&ekv./kg m?ar/kg

Rel. for- | Nudrift | Rel. for- | Nudrift | Rel. for- | Nudrift | Rel. for- | Nudrift

bedring bedring bedring bedring
Svinekad ab 98 44 71 65,4 88 314,1 100 9,6
slagteri
Heraf svinepro- 98 4.1 70 65,1 88 313,1 100 9,6
duktionen
Heraf 100 0,28 100 0,3 100 1 100 0
slagteprocessen

Bedrift nr. 66 har relativt hgje emissioner pr. kg (vaesentligt over middel, se
tabel 5.1-5.3) pa grund af et relativt stort foderforbrug. Imidlertid viser
tilsvarende beregninger for bedrift 89, som har relativt lave emissioner pr. kg,
den samme relative forbedring af iseer forsuring ved 80 % reduktion af
ammoniaktabet fra stalden.

Der er som forventet en stor reduktion i forsuring pr. kg ked pa 25-30 % ved
begransning af ammoniakfordampningen fra stalde med 80 %. Derudover
reduceres udvaskningen af nitrat ca. 10 %. Det er mest som fglge af, at den
reducerede ammoniakfordampning reducerer den indirekte udvaskning, der
hvor ammoniakken ellers afsettes.

Effekten pa naringssaltbelastning er saledes en kombination af et reduceret
tab af ammoniak og at den ekstra N i gyllen substituerer handelsggdning, men
samtidigt giver anledning til en mindre forggelse af emissionerne ved
udbringning af gyllen (lattergas, ammoniak og nitratudvaskning). Der er dog
indregnet, at den ekstra ammoniak gger andelen af mineralsk kveelstof i den
udbragte gylle og i princippet skulle kunne erstatte handelsgadning (eller age
udbytterne) uden at gge udvaskningen. Dette kreever dog, at modtageren
aktivt udnytter den ekstra mangde N i husdyrggdningen og altsa er
opmerksom pa og agerer efter, at N-indholdet er hgjere end normtallene.

De her viste tal undervurderer den samlede potentielle effekt af at begraense
ammoniaktabet i staldene, fordi der kun er beregnet en effekt af eendringer i
slagtesvinestalde (de omhandlede bedrifter indkaber smagrise). Safremt
tilsvarende teknikker blev anvendt i soholdet ville den samlede effekt pa
emissionerne pr. kg kad blive noget starre (ca. 35-40 % af N udskillelsen pr.
produceret svin sker i soholdet inkl. smagriseproduktionen). De gennemfarte
beregninger gelder for svinestalde med gyllesystemer. En mindre gruppe
bedrifter har sohold pa dybstrgelse eller pa graes og i begge tilfeelde er det
vanskeligt at begraense tabet af ammoniak.
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Pa baggrund af ovenstaende vurderes det som realistisk, at forsuringen pr. kg
ked kan nedbringes med mere end 30 %, safremt der generelt i
svineproduktionen implementeres teknikker til reduktion af tab af ammoniak
fra stalde, der kan reducere tabene af ammoniak med 80 %.

6.3 Reduktion | udledningen af drivhusgasser

Lattergas udger over 50 % af emissionen af drivhusgasser pr. kg svin fra
primarproduktionen (Icafood.dk og tabel 5.3). En stor del af denne emission
er knyttet til de mange led i bedriftens N-cyklus, hvor der sker en omsatning
af organisk stof. Derfor er muligheden for at reducere emissionen af lattergas i
hgj grad knyttet til forbedringer af kveelstofhusholdningen generelt som vist i
det foregaende i de to eksempler vedr. forbedring af proteinudnyttelsen og
reduktion af tab af ammoniak.

Metan fra ggdningslagre udger ogsa en stor del af emissionen af drivhusgasser
fra svineproduktionen. Derfor er det relevant at overveje, hvordan denne kan
mindskes. Ved at anvende gyllen til biogasproduktion kan man bade reducere
udslippet af metan fra gyllelagrene samt reducere forbruget af fossil energi.

6.3.1 Produktion af biogas

Det er i det fglgende antaget, at den producerede gylle fra slagtesvineholdet
anvendes i biogas fellesanlaeg, hvorved den producerede gas erstatter anden
kraftvarmeproduktion baseret pa fossile braendsler (gas og kul). Som
beskrevet pa www.lcafood.dk antages, at kun 50 % af varmen udnyttes til
besparelse af varmeforbrug i staldene eller i parcelhuse, som sa sparer fossil
energi. Den sparede udledning af CO, og andre stoffer som fglge af det
sparede forbrug af fossil energi til kraftvarmeproduktion godskrives
slagtesvineproduktionen, hvorved iser den beregnede udledning af
drivhusgasser pr. kg svin mindskes. Det er ydermere antaget, at der er en
gennemsnitlig transportafstand mellem biogas fellesanlegget og bedriften pa
7,5 km. Det er endvidere antaget, at emissionen af metan til omgivelserne
reduceres fra 2,7 kg CO,-a&kvivalenter pr. ton gylle til 1,6 kg CO,-
akvivalenter pr. ton, nar der produceres biogas. Detaljer om effektiviteten i
biogasproduktionen kan ses under processen ”Heat and power production
from pig manure” pa www.lcafood.dk.

| tabel 6.5 er vist den estimerede effekt pa miljgprofilen pr. kg svin ab gard af
at tilfere al gyllen fra slagtesvinestaldene pa bedrifterne 66 og 89 til et biogas
feellesanleag.

Tabel 6.5. Miljgpavirkning pr. kg levende svin leveret under
henholdsvis nudrift og efter biogas produktion af gylle fra
slagtesvinestalden.

Drivhuseffekt Forsuring Neeringssalt- Arealforbrug
belastning
kg CO,akv./kg | g SO,-akv./kg g NO,-akv./kg M?2ar/kg
For- | Nudrift | For- Nudrift For- | Nudrift | For- | Nudrift
bedring bedring bedring bedring
ab gard nr 66 2,7 31 51,0 49,7 241 239 7,3 7,3
ab gard nr 89 1,8 2,3 33,0 32,8 168 167 54 5,4
ab gard gns. 2,2 2,6 39,1 38,0 187 185 6,8 6,8




Emissionen af drivhusgasser reduceres samlet med mellem 15 og 20 % ved at
anvende gyllen til produktion af biogas. Heraf udger den reducerede emission
af metan fra ggdningslagrene en tredjedel, mens det sparede forbrug af fossil
energi udggr knap halvdelen af reduktionen. At effekten ikke er starre skyldes,
at der er regnet med et relativt stort tab af metan fra biogasproduktionen (se
ovenfor), hvilket giver et konservativt estimat. Dertil kommer, at en stor del af
emissionen af drivhusgasser skyldes lattergas, som ikke pavirkes naevneverdigt
af dette tiltag. Anvendelse af gylle til produktion af biogas har stort set ingen
effekt pd miljgpavirkningerne forsuring og naeringssaltbelastning, men det er
dog antaget, at der vil veere en lidt starre emission af ammoniak fra afgasset
gylle end fra ubehandlet gylle.

Som vist i tabel 6.6 betyder biogasproduktionen en formindskelse af
drivhuseffekten pa 13 % for bedrift 66, mens det er 20 % pa bedrift 89 (ikke
vist). Ligesom i eksemplet med reduktion af emissionen af ammoniak er her
kun vist den estimerede effekt af denne miljgforbedring i produktionen af
slagtesvin. Der vil kunne opnas yderligere 5-10 % forbedring i produktets
miljgprofil med hensyn til drivhuseffekt ved at inddrage soholdets
gadningsproduktion i produktionen af biogas.

Tabel 6.6. Miljgvaredeklaration for fersk, uspecificeret svinekad ab
slagteri (TiCan amba) i 2003 for bedrift nr. 66. Anslaet relativ
forbedring af svinekadets miljgprofil ved anvendelse af gylle fra

slagtesvinestalden til biogasproduktion.
Drivhuseffekt Forsuring Neeringssalt- Arealforbrug
belastning
kg CO,-a&ekv./kg | g SO,-akv./kg g NO,-akv./kg m?ar/kg
Rel. for- | Nudrift | Rel. for- | Nudrift | Rel. for- | Nudrift | Rel. for-| Nudrift
bedring bedring bedring bedring
Svinekad ab 87 4.4 103 65,4 101 3141 100 9,6
slagteri
Heraf svinepro- 86 41 103 65,1 101 313,1 100 9,6
duktionen
Heraf 100 0,28 100 0,3 100 1 100 0
slagteprocessen

6.4 Diskussion og opsamling

De her viste forslag til forbedring af svinekadets miljgprofil har fokuseret pa
selve svineproduktionen. Dette er valgt, fordi de sidste 15 ars miljeregulering
har fokuseret mest pad markproduktionen, hvor der allerede er opnaet store
forbedringer i udnyttelsen af husdyrgadningen. Det er forudsat, at
husdyrgadningen er udnyttet i henhold til disse lovkrav enten pa bedriften
eller pa bedrifter, som har importeret ggdningen. | omrader med stort
overskud af gylle kunne det veere relevant at undersgge alternative mader at
handtere gyllen pa, herunder separering og bortskaffelse af forskellige
fraktioner.

Igangveerende undersggelser af miljgeffekten af gylleseparering viser
imidlertid, at det pa nuveerende tidspunkt er vanskeligt at afsatte iseer de
tarstofrige fraktioner efter gylleseparering og at der let tabes ammoniak fra
separeret gylle. Derfor er disse muligheder ikke evalueret i naervaerende
analyse.

Formalet med at ovenstaende estimater af a&ndringer i bedrifternes emissioner
er at vise potentialet i at sammentaenke forbedringer i primarproduktionen og
miljgprofilen af slagteriets produkter, enten slagtet kad til videre forarbejdning
eller feerdige produkter. Som det fremgar af denne undersggelse er det muligt
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at forbedre miljgprofilen af produkterne med mellem 10 og 30 % pa de
forskellige miljgpavirkningskategorier safremt dette matte vere interessant for
virksomheden af markedsmaessige arsager.

For de involverede bedrifter vil man sdledes kunne reducere
naringssaltbelastningen pr. produceret enhed med op mod 20 %,
forsuringsbidraget med op mod 30 % og emissionen af drivhusgasser med 15-
20 %, hvis de beskrevne forbedringstiltag blev gennemfart fuldt ud pa alle
bedrifterne. Reduktionen i tab af ammoniak ved brug af luftvask vil desuden
kunne begranse lugtgenerne vasentligt, men dette er dog ikke let at beregne
pr. produceret enhed. Derimod vil tilsetning af svovisyre formentlig ikke
pavirke lugtemissionen fra stalden. Dertil kommer, at produktion af biogas vil
kunne erstatte forbruget af fossil energi i staldene, hvilket kan vere positivt i
sig selv. Et mere precist skgn over potentialet vil kraeve flere detaljer
vedrgrende leverandgrkredsen og data fra et starre antal bedrifter.

De forskellige tiltag fokuserer primert pa forskellige miljgeffekter, men
forbedringen af proteinudnyttelsen pavirker bade naringssaltbelastning og
forsuring. Imidlertid blokerer de forskellige tiltag (forbedring af protein- og
foderudnyttelse, reduktion af ammoniakfordampning samt biogas) ikke for
hinanden og kan udmarket implementeres pa den samme bedrift. Det er
derfor realistisk — med de rette gkonomiske betingelser — at reducere
miljgpavirkningen for svineked fra slagteriet med 20-30 % pa tre vigtige
miljgbelastningskategorier med disse kendte teknologier. Dertil kommer, at
der kunne optimeres pa udnyttelsen af fosfor i foderet, hvilket ville reducere
neeringssaltbelastningen yderligere, men dette er dog ikke let at kvantificere pa
nuverende tidspunkt.

Det skal bemaerkes, at mens det fra et markedsmaessigt synspunkt er mest
relevant at se pa belastningen pr. produceret enhed, er der regionale og lokale
hensyn, som ikke ngdvendigvis tilgodeses ved den produktorienterede
vurdering. F.eks. kan den absolutte mangde af ammoniak, som fordamper fra
bedrifter i et omrade, i visse tilfeelde veere over et acceptabelt niveau i forhold
til neerliggende biotoper alene pa grund af husdyrproduktionens starrelse,
uanset om emissionen pr. produceret enhed er relativt lav.



7 Konklusion

Projektet har vist, at det er muligt med en rimelig arbejdsindsats at udarbejde
og formidle produktorienteret miljginformation i en produktkeede med
svinekgd. Nggletal for miljgpavirkninger fra primerproduktionen kan
fremskaffes pa en rationel made ved at indhente data fra et reprasentativt
udvalg af de bedrifter, der er leverandgrer til forarbejdningsvirksomheden.
Den ngdvendige arbejdsindsats for at fremskaffe miljginformationen er meget
afhangig af, om landbrugsbedrifterne i forvejen udarbejder grent regnskab.

Der er udarbejdet eksempler pa miljgvaredeklarationer beregnet for business-
to-business markedet. For det aktuelle produkt, der er fersk svinekad, kommer
de helt dominerende bidrag til de fire miljgpavirkninger drivhuseffekt,
forsuring, nearingssaltbelastning og arealforbrug fra primaerproduktionen.

Nggletallene pr. produkt kan anvendes til benchmarking af landbrugs-
bedrifterne. Benchmarking og tolkning af arsagerne til forskellene i nggletal
mellem bedrifterne vil veere af afggrende betydning i forbindelse med en
produktorienteret miljgindsats i primerlandbruget.

Der er en betydelig variation i nggletallene pr. produkt mellem de ti bedrifter,
der har indgaet i projektet. For alle fire miljgpavirkninger geelder, at
bedrifterne med de laveste tal ligger 15-20 % lavere end de veegtede
gennemsnit. Bedrifter med de hgjeste tal ligger 20-35 % hgjere end de
vaegtede gennemsnit. Bedrifter med lave tal for én miljgpavirkning har
generelt ogsa lave tal for de gvrige miljgpavirkninger — og omvendt.

Det er emissioner af lattergas, der bidrager mest til drivhuseffekt ved
produktion af svin. Lattergas udggr i gennemsnit 52 % af det samlede bidrag
til drivhuseffekt opgjort som CO,-&kvivalenter. Det naststgrste bidrag
kommer fra kuldioxid, der bidrager med 30 %. Det tredjestarste bidrag til
drivhuseffekt kommer fra metan, der bidrager med 17 % i gennemsnit.

Tab af ammoniak udger langt det starste bidrag til miljgpavirkningen
forsuring. Ammoniak bidrager i gennemsnit med 83 % af det samlede bidrag
til forsuring opgjort som SO, -a&kvivalenter.

Udvaskning af nitrat udger i gennemsnit 51 % af den samlede
neeringssaltbelastning opgjort som NO,-a&kvivalenter. Det neststarste bidrag
kommer fra tab af ammoniak, der bidrager med 34 %.

Fodereffektiviteten (foderforbrug pr. kg tilvaekst) er en meget afgarende faktor
for starrelsen af miljgpavirkningerne. Det er farst og fremmest forskelle i
fodereffektivitet, der er arsag til variationen mellem bedrifterne. En forbedring
af fodereffektiviteten virker ind pa alle fire miljgpavirkninger. Reduktion af
fordampningen af ammoniak pavirker iser forsuringen og i nogen grad
naringssaltbelastningen.

Det er vurderet, at en forbedring af fodereffektiviteten med 12 % svarende til

en reduktion i N-udskillelsen ab dyr pa ca. 20 % samtidig med en reduktion af
fordampningen af ammoniak fra stalde og husdyrgedningslagre pa 80 % og
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anvendelse af husdyrggdningen til produktion af biogas samlet kan forbedre
miljgprofilen for svineked med 20-30 % for alle fire miljgpavirkninger. Det
kan betragtes som et realistisk, men ambitigst mal for forbedring af svinekads
miljgprofil pa grundlag af kendte teknologiske forbedringsmuligheder. De
gkonomiske konsekvenser af at gennemfgre tiltagene er ikke vurderet.
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