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Indledning

| det fglgende er der givet en kortfattet beskrivelse af de reelle og potentielle
miljeresultater, som er opnaet i de 34 projekter, der ligger til grund for analy-
sen om malopfyldelse pa projektniveau. Efter denne beskrivelse falger en ge-
nemgang af de 42 cases. Det reelle antal beskrivelser er dog 38, idet der for to
af de gennemfarte caseanalyser galder, at de har bestaet af to projekter.

Den indledende beskrivelse i bilaget skal leeses i sammenhaeng med kapitel 8 i
hovedraporten om programmets resultater i et omkostningsperspektiv, idet
dette kapitel netop har fokus pa de mere kvantitative resultater af projekterne.

Projekterne er i det fglgende opdelt i de otte grupperinger. Ud over at beskri-
ve de udvalgte grupperinger, er der i det fglgende fokus pa, i hvilket omfang
der har veret kvantificerbare effekter af projekterne.

1.1.1.1 HFC/HCFC

Felles for projekterne indenfor gruppen har veret en malsetning om at sub-
stituere HFC- og HCFC-gasser med mindre miljgbelastende kalemedier.

Det kan navnes, at der er gennemfart ca. 25 projekter, som delvis har veeret
finansierede gennem Program for renere produkter, og som direkte har adres-
seret udfasning af HFC/HCFC i kalebranchen. Flertallet af disse projekter
har veret teknologiudviklingsprojekter, der endnu ikke har naet en implemen-
teringsfase, eller som er fundet uhensigtsmaessige at implementere. Der fore-
kommer ogsa konsulentdrevne projekter med henblik pa at sprede den opna-
ede viden, ligesom en stor del af projekterne har haft tekniske konsulenter
tilknyttet Teknologisk Institut.

De konkrete paviselige effekter ved udviklingsprojekterne er begransede.
Flere projekter har imidlertid pavist potentielle effekter og genereret viden,
som vil komme til at udggre grundlaget i nye projekter. Der er typisk tale om
teoretiske beregninger indikerer f.eks. mulige energibesparelser, hvis det lyk-
kes at udvikle og kommercialisere nye produkter indenfor omradet.

11.1.2 PVC

Projekterne har omfattet bade substitution af farlige og/eller ugnskede blgd-
garere i PVC og substitution af bled PVC i produkter. Viden om substitutter
for blgdgerere og bled PVC er opbygget og spredt gennem et antal projekter.
Der er udviklet nye produkter, som enten bygger pa andre plasttyper end
blad PVC eller andre blgdgerere end de ugnskede phtalater. Der har imidler-
tid kun veeret begraensede muligheder for at kvantificere disse miljggevinster,
eftersom der bade er usikkerhed omkring substituerede kvantiteter og en uvil-
je blandt informanterne overfor at udlevere specifikke virksomhedsoplysnin-
ger. Det er endvidere vanskeligt at henlede visse reelle resultater til vi-
denspredning fra enkelte videnopbyggende projekter. Evaluator kan dog kon-
statere, at i én producent gennem substitution af blgdggrere har erstattet i
stgrrelsesordenen 50 t DEHP per ar siden 2001. En anden producent har
erstattet, hvad der kan anslas til flere hundrede ton blgd PVC per ar med
andet materiale, som ikke indeholder phtalater.



1.1.1.3 Bly

Projekterne indenfor denne gruppe sigtede mod at substituere bly i forskellige
typer af produkttyper, farst og fremmest i elektronik, i sseenkelodder til fiskeri-
udrustning, i byggematerialer samt som stabilisatorer i PVC-plast.

Flere af blysubstitutionsprojekterne har opnaet reelle miljgmaessige resultater.
Alternative tagdeekningsmaterialer anslas i dag at erstatte ca. 400 t bly arligt.
Mere metallisk bly til tagdeekning kan erstattes, hvis det alternative produkt
ogsa anvendes pa ldre bygninger, hvilket medferer et potentiale pa ca. 1.500
t bly per ar.

De projekter, som har sigtet mod blyfri elektronik, giver et blandet billede. Et
projekt medfarte forandret produktionsteknik, som anslas at have fart til, at
omkring hundrede kg bly erstattes, mens et andet projekt ikke bedgmmes at
have medfart nogen forandring overhovedet. Flere projekter har imidlertid
opbygget viden til yderligere substitution i fremtiden. Elektronikprojekterne
peger pa, at yderligere nogle hundrede kg kan udfases fra en producent alle-
rede naste ar, men ogsa, at alt bly til lodning, dvs. nogle hundrede ton per ar,
i princippet kan erstattes med andre stoffer. Metallisk bly i fiskegarn bedgm-
mes muligt at erstatte selv, om maskinerne, som anvendes i produktionen, har
behov for yderligere udvikling. Der findes et potentiale for at erstatte i alt 500
—1.000 ton bly i fiskeudrustning per ar.

1.1.1.4 Renggring

Indsatsomradets vigtigste mal var at substituere en raekke farlige og ugnskede
stoffer i renggringsprodukter. Projekterne indenfor denne gruppe har generelt
medfart reelle miljggevinster gennem udfasning af farlige og ugnskede stoffer
fra recepturer samt udvikling af en raekke nye produkter. Det har imidlertid
veeret svaert at fa oplysninger om de stoffer, som substitueredes, og sveert at
kvantificere de bergrte maengder.

Evaluator kan konstatere, at udfasningen af LAS har veret et mal for substi-
tutionsarbejdet, men at det kun i ét tilfelde har veeret muligt at kvantificere
mengden (ca. 10 t LAS/ar). | et andet tilfeelde er ca. 125 t/ar non-ioniske
tensider med risikoklassificering R50/53 erstattet med uklassificerede tensi-
der.

Ogsa miljgledelsesprojekter med henblik pa at opna Svanemarkning, har
medfart, at flere ugnskede stoffer er reduceret, f.eks. EDTA (700 kg/ar er
rapporteret), kationiske tensider, alkylsulfonat, oliedestillat, siloxaner og klor.
Det rapporteres desuden, at substitutionsarbejdet i virksomhederne enten er
forsteerket eller igangsat gennem projekterne. Dette har sandsynligvis med-
fart, at projekterne fortseetter med at skabe miljggevinster i fremtiden. De
fleste projekter er virksomhedsinterne og dermed har spredning af viden og
erfaringer ikke vaeret et hovedmal. Spredningen sker hovedsageligt internt
organisationerne gennem videndeling med andre virksomhedsinterne substi-
tueringsprojekter.

Et udviklingsprojekt for bilvaskerier har, foruden substitution af farlige og
ugnskede stoffer i bilplejeprodukterne, kunnet demonstrere vaesentlige reduk-
tioner bade af vaskevandsbehov (reduktion 80 %) og udslip til aflgbssystemer
(reduktion 94 %) gennem interne rensningssystemer og lukkede vandcyklus-
ser. Det er sveert at veerdisaette disse resultater i monetare belagb, eftersom der



forekommer fa klart beskrevne sammenhange mellem kemikalier i produkter,
udslip/afgivelse af disse stoffer og de effekter, som kan veerdisettes.

1.1.1.5 Maling og lak inklusive bundmaling til skibe

Ligesom for aktiviteter rettet mod renggring og renggringsmidler har tyngde-
punktet indenfor omradet maling og lak varet substitution af farlige og ugn-
skede stoffer samt udvikling af nye produkter. Flere af projekterne er gen-
nemfgrt som virksomhedsinterne projekter, og rene udviklingsprojekter er
gennemfgrt uden potentielle producenters medvirken. Et antal af disse er
endnu ikke blevet slutrapporteret eller har endnu ikke medfert omseettelige
resultater. Resultatbilledet er dermed komplekst og sveert sammenligneligt,
eftersom flere forskellige stoffer er adresseret, og fa forandringer er kvantifice-
ret.

Kvantificerede projektresultater bestar af to producenter, som i det ene tilfeel-
de har reduceret anvendelsen af APE med 8 t per ar siden 2004 og i det andet
tilfelde har reduceret MEKO-forbruget med, hvad der svarer til 700 kg per
ar. De fleste af de virksomhedsinterne projekter har ikke haft spredning som
formal.

Et projekt har udviklet en slibemetode, som regnet per 100 fritidsbade, redu-
cerer kobberudslippet til jord eller vand med ca. 30 kg per ar. Dette projekt
har et stort men sveert bedgmmeligt potentiale, eftersom det er uklart, hvor
mange bade, som kan f& adgang til udrustningen, og hvor mange bade, der
anvender kobberbaseret bundmaling nu og i fremtiden.

1.1.1.6 Affald

Kun et projekt har kunnet pavise kvantificeret affaldsreduktion: 22.000 t fast
affald per ar siden 2004 og en betydelig reduktion af veeskeaffald. De gvrige
udviklingsprojekter har identificeret muligheder med varierende potentiale.
Her har ét projekt som har peget pa muligheden for at mindske deponeringen
af stenuld (ikke-brendbart materiale) med i stgrrelsesordenen 10.000 t per
ar.

1.1.1.7 Elektronik

Et elektronikprojekt har peget pa reelle, men ikke kvantificerede, resultater i
virksomhederne. Projekterne har ogsa medfgrt bade virksomhedsinterne og -
eksterne sideeffekter pd andre produkter, men disse resultater er hverken do-
kumenterede eller kvantificerede. Eftersom projektet forst og fremmest har
veaeret rettet mod at udvikle og sprede en arbejdsmetode er flere relevante per-
soner blevet involveret, hvilket sandsynligvis ogsa vil fare til gget bevidsthed,
der i fremtiden kan give effekter indenfor andre omrader.

1.1.1.8 Rest/miljgkompetence

De fleste projekter savner kvantificerede oplysninger om miljggevinster, som
kan relateres til gennemfarte projekter. Det beror hovedsagelig pa, at miljege-
vinster enten er indirekte effekter, eller at de ikke er blevet mélt eller veerdisat.
Flertallet neevner dog visse effekter sasom reduktion af varme, el og vand eller
kontrol knyttet til anvendelsen af kemiske stoffer.
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126-0199 Praktisk anvendelse af salt-
lage til glatfarebekeempelse

Projektansvarlig: Epoke A/S

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 500.000kr. samt egenfinansiering:
2.500.000kr.

Epoke beskaftiger omkring 200 personer i Danmark samt 50 personer i de
udenlandske datterselskaber. Epoke producerer sand- og slatspredere, vaeske-
spredere, kombinationsspredere, lufthavnsspredere til fejemaskiner, sneplove
samt professionelle graesklippere for montering pa traktorer og lastbiler.

1.2 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan hovedsagligt karakteriseres som et viden- og metodeopbyg-
ningsprojekt. Teknologien var inden projektets opstart allerede udviklet,
hvorfor der er tale om testning og dokumentation af ny viden i forbindelse
med eksisterende teknologi.

Det overordnede formal med projektet var at anvise veje og dokumentere
aktiviteter, som muligger en reduktion af den mangde salt, som udlaegges til
glatfgrebekeempelse, uden at effektiviteten forringes, hvorved miljgpavirknin-
gen bliver mindre end med de hidtil anvendte metoder. Desuden var der stor
interesse i projektet for at undersgge, hvorvidt det var muligt at anvende lage-
spredning under alle vejforhold specielt sne. Fra tidligere anvendelse af lagen
kunne det dokumenteres at saltbesparelsen var markant. Projektdeltagerne
havde derfor pa forhand en formodning om en stor saltbesparelse. Usikker-
hedsmomentet bestod i, hvorvidt saltlage ogsa ville vere effektiv pa sne.

Den bagvedliggende miljgmassige problemstilling skal findes i, at forbruget
af salt har veeret stot stigende i Danmark. Dette skyldes, at der er kommet
flere veje og at trafikintensiteten er steget. Baggrunden for projektet var fra
det offentliges side et ghske om at minimere saltforbruget og omkostningerne
til salt. Fyns Amt henvender sig, da de bliver bekendt om tilskudsmuligheden
hos Miljgstyrelsen til Epoke, og praesenterer dem for projektet. Rent strate-
gisk har Epoke i denne sammenhang en interesse i at veere med, der hvor
udviklingen sker og pa denne made veere pa forkant.

Projektet har bestaet af falgende hovedelementer:

e Afdeakning af sammenhangen mellem trafikintensitet og restsalt ved
spredning af veeske

e Afdazkning af friktion af antal overkarsler efter spredning af vaeske pa de
hyppigst forekommende asfalttyper

o Afdakning af besparelsespotentiale og forventet investering ved anven-
delse af vaeske i forhold til anvendelse af tgrsalt/ befugtet salt




e Afdakning af metodens anvendelighed ved forskellige vejrtyper med fo-
kus pa anvendeligheden pa sne
e Optimering af sprederen ud fra de iagttagelser der gares.

Projektet er undervejs Igbet ind i forskellige problemer, der har medfart at
bade tidsrammen og budgettet er oversteget. Dette skyldes hovedsagligt, at
der i den planlagte forsggsperiode i vinteren 2000/2001 ikke var de sne-
mengder, der var ngdvendige for at teste lagesprederes effektivitet pa sne.
Derfor udskydes afrapporteringen og de endelige konklusioner til det efter-
felgende ar.

Projektet ma betegnes som relevant. Brug af vejsalt belaster traeer, planter og
dyr, udtarrer og komprimerer jord og er arsag til forurening af jord og grund-
vand. Der har varet arbejdet pa at fremstille et miljgvenligt alternativ til vej-
salt, men grundet den hgje pris anvendes det i dag kun pa broer og i lufthav-
ne. Vaskespredning giver i sammenligning med konventionel spredning mu-
lighed for en reduktion af saltforbruget til glatfarebekeempelse hvilket afsmit-
ter positivt pa grundvand, treeer og beplantning.

1.3 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output har bestaet i testning, afdekning og efterfalgende doku-
mentation af forskellige aktiviteter i forbindelse med lagespredning som me-
tode til glatfarebekeempelse.

Resultatet af de gennemfarte aktiviteter viser ifglge virksomheden, at lage-
spredning under normale forhold er ligesd godt som befugtningsspredning.
Det har dog ikke veeret muligt at foretage en egentlig konklusion i forhold til
lagespredningens effektivitet under sne forhold, bl.a. fordi der blandt projek-
tets deltagere var uenighed om den faglige konklusion.

Metoden har vist sig at have positive miljgmaessige effekter, da metoden re-
ducerer anvendelsen af salt betragteligt. Fyns Amt har staet for malingerne og
de efterfalgende beregninger, der viser at forbruget af tgrsalt reduceres mar-
kant. Fyns Amt der efterfglgende har fortsat forsgget og brugen af lagespre-
dere vurderer at amtet opnar en samlet saltbesparelse pa ca. 40 %. Besparel-
sen pa salt er dog betydelig lavere, nar vaeskespredning anvendes pa sne, da
snebekempelsen kreever den sammen mangde salt som under konventionel
spredning.

Driftsgkonomisk er der usikkerhed om, hvorvidt metoden med lagespredning
kan svare sig. Selvom saltmangden reduceres gges forbruget af vand samt
transport, da lagen skal afhentes i blandingsanlaeg. Med brugen af metoden til
lagespredning falger desuden etableringsomkostninger, da der skal investeres
i teknisk udstyr i form af kombi- eller lagespredere samt i et blandingsanlaeg.
Fyns amt og Vejdirektoratet papeger samstemmende, at metoden ikke giver
meerkbare besparelser og ca. ligger pa samme niveau som den tidligere an-
vendte metode. Det der skal fremhaves er de miljgmaessige effekter.

Det er Epokes vurdering, at de opstillede mal er opnaet til karakteren 4 pa en
skala fra 1-5. Det er ifglge virksomheden ikke muligt at give projektet topka-
rakteren 5, da projektet ikke kom med en skrasikker konklusion vedrgrende
spredning af lage pa sne. Det blev papeget, at lage kan anvendes under alle
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former for vejforhold, men under sne forhold ter projektdeltagerne ikke anbe-
fale det.

Investeringen i projektet har ifglge virksomheden varet godt givet ud. Selvom
budgetterne undervejs er blevet overskredet vurderer virksomheden, at pro-
jektet har bidraget med indleering, ny erfaringer og pa sigt har virksomheden
kunne benytte deres viden i markedsfagringsgjemed. Virksomheden har solgt ti
lagespredere i indevaerende seeson og eksporterer bl.a. til Spanien, Italien og
Slovenien, da metoden har relativ stor udbredelse i udlandet. Desuden har
deres viden om lagespredning ogsa kunne benyttes i andre sammenhznge, da
teknologien bl.a. ogsa benyttes i lufthavne.

Samlet set er det virksomhedens vurdering, at projektet har bidraget med
positive effekter for bade miljg og gkonomi. Virksomheden vurderer i denne
sammenhang at de ville have vaeret interesserede i projektet ogsa uden finan-
siering fra Miljgstyrelsen, da de har kunne se et markedspotentiale ved at del-
tage i projektet. Virksomheden er dog i tvivl om, hvorvidt det havde veret en
mulighed for de gvrige offentlige projektdeltagere at deltage uden tilskud.

1.4 Spredning og levedygtighed

Projektet kan betegnes som levedygtigt. Fyns Amt valgte efter projektets af-
slutning at fortsaette projektet endnu et ar med deltagelse fra de gvrige pro-
jektdeltagere. Status i dag er, at Fyns Amt er fortsat med at benytte lage-
spredning som metode til glatfarebekeempelse. | ar har amtet bestilt otte nye
lagespredere hos Epoke og Fyns Amt vurderer, at amtet indenfor en oversku-
elig arraekke kun vil benytte lagespredning. Ifglge bade Fyns amt og Vejdirek-
toratet har de gvrige kommuner og amter i Danmark ikke i samme malestok
satset pa lagespredning. Dette skyldes uenighed om metodens effektivitet i
forbindelse med snebekaempelse samt villighed til at investere i ny teknologi
og den usikkerhed, der er forbundet med dette. De fleste amter og kommuner
satser i dag pa kombi-spredere, der bade kan benyttes til lage- og konventio-
nelspredning. Ulempen ved kombi-sprederen er, at den ikke kan transportere
sd meget lage som i en tankvogn, mens fordelen er at begge metoder kan an-
vendes ved brug af kombi-spredere.

Alle projektdeltagerne har efter projektets afslutning igangsat forskellige for-
midlingsaktiviteter. Fyns Amt og Vejdirektoratet har forestaet faglig formid-
ling til andre amter og kommuner i Danmark og i Norden gennem netvarke-
ne: Vejforum, Vinterudvalget og Nordisk Vejteknisk Forbund. Internationalt
har projektet ogsa faet en del opmarksomhed. Igennem PIARC, der er en
international verdensorganisation indenfor vejtransport, har Fyns Amt staet
for indleeg om brug af saltlage. Dette har fundet sted bade i Japan, Canada og
USA. Desuden er den afsluttende rapport fra projektet trykt i det amerikan-
ske tidsskrift: ”Transportation Research Record”. | en dansk sammenhang er
Projektet blevet praesenteret i Dansk Vejtidsskrift og MaskinNyt, samt pa
projektdeltagernes hjemmesider.

Epoke har indarbejdet resultaterne i deres markedsfgringsstrategi og praesen-
teret lgsningen via deres produktprogram for kunder og udenlandske for-
handlere. Virksomheden har efterfglgende oplevet at blive kontaktet af inte-
resserede akterer. P4 den kommende Have og Landskabsudstilling i Randers
praesenteres ogsa lignende vaeskespredere til cykelstier.



1.5 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet har levet op til sit formal.

Projektet har bidraget med viden om metodens evne til glatfgrebekaeempelse
under bade rim- og sneforhold. Projektet dokumenterer de aktiviteter, som
muliggar en reduktion af den mangde salt, som udlagges til glatfarebekeem-
pelse. Projektet har pavist, at miljgpavirkningen bliver mindre end ved an-
vendelse af de hidtil anvendte metoder nar der ikke er tale om snebekeempel-
se.

Spredningen og formidlingsaktiviteterne af projektets resultater har veret
omfattende og alle projektdeltagere har pa eget initiativ deltaget aktivt i den-
ne proces, hvilket har bidraget til, at vintertjenesterne bade i Danmark og
udlandet har kendskab til lagespredning.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)
Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 4
Additionalitet 4
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126-0426 Bilvask — reduktion af spil-
devandsbelastningen gennem rene-
re teknologi

Projektansvarlig: DHI Institut for Vand og Miljg

Indsatsomrade: Renere produktionsprocesser - bilvaskehaller

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 500.000 kr. Egenfinansiering: 2.848.750 kr.

DHI - Institut for Vand og Miljg er en selvejende, international radgivnings-
og forskningsorganisation, som af Ministeriet for Videnskab, Teknologi og
Udvikling er godkendt som teknologisk serviceinstitut (GTS). Radgivnings-
aktiviteterne er baseret pa udvikling og anvendelse af ekspertise og avanceret
teknologi inden for gkologi og miljgkemi, vandressourcer, vandbygning,
strgmningsteknik og beslegtede omrader. DHI har 450 ansatte og har gen-
nemfart projekter i mere end 140 lande.

1.6 Projektbeskrivelse og relevans

Det primare formal med projektet har veeret at undersgge mulighederne for
at reducere afledningen af de miljgkritiske miljgparametre, som blev identifi-
ceret i forbindelse med et forprojekt, der med stotte fra den tidligere Renere
Teknologi Ordningen blev gennemfart under overskriften ”’Bilvaskehaller -
Status og strategier”. Forprojektet er afrapporteret i Miljgprojekt nr. 537,
som er udgivet af Miljgstyrelsen, og projektet resulterede i en beskrivelse af
miljgpavirkningen fra bilvaskehaller samt opstilling af strategier for kommu-
nal spildevandsregulering med anvendelse af renere teknologi.

Projektet er igangsat som en udviklingsorienteret fase 11, der bygger videre pa
forprojektet med fokus pa fglgende konkrete strategier: Substitution af A- og
B-stoffer i bilvaskekemikalier og reduktion af miljgkritiske stoffer i - og
mangden af - spildevand ved anvendelse af renseanlag i forbindelse med
vaskehaller. Dertil kommer etablering af et grundlag for sammenligning af
spildevandsbelastningen ved henholdsvis manuel vask og vask i bilvaskehaller.

Forprojektets miljgvurderinger af bilsvaskekemikalier omfattede produkter,
der deekker mere end 95 % af det danske marked, og vurderingerne viste, at
det iszr er voksprodukter, skumprodukter, insekt- og feelgrens samt rengg-
ringsprodukter, som er kilder til den vesentligste afledning af de miljgkritiske
A- og B-stoffer.! Pa den baggrund har projektets formal i denne sammen-
haeng veret at:

1 Kategorierne A, B, C udtrykker miljgfarlighed. A-stoffer er ugnskede i spildevand, fordi stofferne er
ikke-letnedbrydelige, er meget giftige over for vandlevende organismer og/eller kan medfgre uhelbredelige
skadevirkninger p& mennesker. B-stoffer bgr begrenses i spildevand, fordi de er ikke-letnedbrydelige, og
fordi de er giftige over for vandlevende organismer. C-stoffer er normalt uproblematiske stoffer. | forpro-
jektet blev der arbejdet med endnu en kategori — ikke-vurderede stoffer” (i.v.), da der ikke var tilstreekke-




e  substituere A- og B-stoffer fra voksprodukter som serligt miljgkritisk
produktgruppe
e afprove hele serier af vaskekemikalier uden A- og B-stoffer i praksis.

Forprojektet viste, at der i begraenset omfang er opstillet renseanleeg med
genanvendelse af vaskevand i de danske bilvaskehaller. Dette skyldes primaert
begraenset tillid til driftssikkerhed og manglende dokumentation for, at anleeg-
gene kan begreanse afledningen af miljgkritiske stoffer. Pa den baggrund har
projektets formal i denne sammenhang veeret at:

e undersgge udvalgte renseanlags driftssikkerhed og deres evne til at rense
for de miljgkritiske spildevandsparatmetre

o foretage en samlet teknisk, gkonomisk og miljgmaessig vurdering af ren-
seanleeggene ved implementering.

| forprojektet blev det estimeret, at ca. 50 % af al bilvask i Danmark foregar
manuelt og typisk pa offentlig vej med afledning til kommunalt renseanlag
eller direkte til jord og vandlgb. Pa den baggrund har projektets formal i den-
ne sammenhang veeret at:

o dokumentere stgrrelsen og sammensatningen af spildevandsbelastning
fra manuel vask af personbiler

e gennemfgre en indledende sammenligning af spildevandsbelastningen fra
manuel bilvask og bilvask udfgrt i en konventionel vaskehal.

Projektet er gennemfgrt i samarbejde med en raekke centrale aktgrer — herun-
der producenter af bilvaskekemikalier og renseanlag, oliebranchen med tank-
stationer, der tilbyder automatisk bilvask samt videninstitutioner. Udover
DHI er der tale om folgende projektparter: AutoTank A/S, Dansk Shell A/S,
DiverseyLever A/S, DK-Benzin A/S, Green Water Systems A/S, Hydro Tex-
aco A/S, Kuwait Petroleum A/S, Novadan A/S, ReClean A/S, Statoil Detail-
handel A/S, TTO Carwash AB, Washtech A/S og Institut for Produktudvik-
ling (IPU). Projektparterne har bidraget med en hgj grad af egenfinansiering.

Projektet ma betegnes som yderst relevant. Dette skyldes for det farste, at pro-
jektet bidrager med viden, som umiddelbart kan bringes i spil blandt de rele-
vante aktgrer, der kan sikre at der ikke produceres vaskekemikalier med A- og
B-stoffer, at der renses for A- og B-stoffer ved automatisk bilvask, og at va-
skevand kan genanvendes. For det andet, at der etableres et dokumentations-
grundlag for at kunne kommunikere til de mange danske bilejere, som vasker
biler manuelt.

1.7 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

| projektet er der over et ar gennemfart substitutionsforlgb, hvor leverandg-
rernes produkter — og forslag til nye indholdsstoffer - er blevet miljgvurderet.
Konkret er der udfaset 17 A- B-stoffer fra de forskellige produkter. Det drejer
sig om kationiske tensider, oliedestillater, alkylsulfonater, siloxaner og EDTA.
Der er i alt udviklet 21 nye produkter, hvoraf 19 er kommercielt tilgaengelige.

lige data til at vurdere disse stoffer, som af forsigtighedshensyn vurderes i forhold til, at de potentielt kan
veere A- eller B-stoffer.
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Samtlige A-stoffer i voksprodukterne er udfaset, og ved projektafslutningen
var der udviklet 10 nye voksprodukter uden A-, B- og i.v.-stoffer.

To leverandgrer har i projektforlgbet preesenteret hele produktserier til bil-
vask uden A- og B-stoffer, som nu markedsfgres i Danmark. Den ene af pro-
duktserierne blev i projektforlgbet afprevet i fire vaskehaller, og pa servicesta-
tionerne er der ikke registret kundeklager knyttet til kvaliteten af de udviklede
produktserier.

| projektet har der vaeret fokus pa fire renseanleeg, som har varet installeret pa
fire vaskehaller ved fire servicestationer. De tre af renseanleeggene har vaeret
biologiske og det sidste kemisk-fysisk. Alle renseanlaeg er kommercielt tilgen-
gelige. Med et installeret renseanlaeg har en servicestation mulighed for at fa
miljgmaerket sin bilvaskehal med den Nordiske Svane.

I de gennemfarte tests - med installerede renseanlaeg - var gennemsnitsfor-
bruget af friskvand 35 l/vask, og spildevandsafledningen til kloak var i gen-
nemsnit 8 I/vask. Til sammenligning er gennemsnitsforbruget af friskvand i et
traditionelt bilvaskeanlaeg 163 l/vask, og spildevandsafledningen til kloak er i
gennemsnit 136 I/vask. Ved installation af et renseanleg kan der altsa opnas
en reduktion af friskvandsforbrug pa ca. 80 % og en reduktion i spildevands-
afledning til kloak pa 94 %. Svanens krav til miljgmarkning er et maksimalt
friskvandsforbrug pa 70 l/vask. | projektet er det estimeret, at der i Danmark i
alt gennemfares 20,6 mio. gange bilvask om aret, hvoraf de 65 % - svarende
til 13,4 mio. — foregar i vaskehaller (automatvask).

Med hensyn til rensningsanlaeggenes evne til at reducere miljakritiske stoffer
var resultaterne — i sammenligning med traditionelle vaskeanleeg — at tungme-
taller (DEPH og mineralsk olie) kan reduceres med en faktor 10 til 1.000.
Projektets undersagelser af renseanleeggenes gkonomi viser, at det er muligt at
etablere og drive et renseanlaeg, som er udgiftsneutralt ved 10.000 — 15.000
gange vask pr. anleg pr. ar. Ved flere gange vask vil der kunne opnas egentli-
ge besparelser.

| forlengelse af det ovenstaende estimat om det samlede antal gange arlige
bilvask i Danmark viser projektet, at 35 % - svarende til 7,2 mio. — sker ved
manuel vask. Forsgg i projektet viste, at vandforbruget ved manuel bilvask
ligger mellem 75 — 100 I/vask, og det samlede estimat for friskvandsforbrug er
mellem 790.000 og 1.500.000 m®/ar, og det samlede estimat for urenset spil-
devand, der udledes, er mellem 590.000 og 880.000 m®/ar.

Det er DHI’s egen vurdering, at projektmalopfyldelsen er 5 pa en skala fra 1-
5.

DHI oplyser endvidere, at projektet ikke ville vaere blevet gennemfgrt uden
statte fra Miljgstyrelsen. Der henvises imidlertid til, at denne vurdering ikke
skyldes gkonomi, hvor projektet har haft en meget hgj grad af medfinansie-
ring, men at Miljastyrelsens opbakning — som ”brand” — har veeret vigtig for
at gennemfare projektet. Ikke mindst fordi Miljestyrelsen kan pavirke kom-
munernes krav til afledning af spildevand fra bilvaskehaller.



1.8 Spredning og levedygtighed

For det farste skal der henvises til, at projektet har involveret producenter af
vaskekemikalier, som dakker ca. 95 % af markedet i Danmark. Projektet har
altsa i udgangspunktet haft et vaesentligt spredningspotentiale, og flere af de
udviklede produkter er i lgbet af projektperioden kommet pd markedet — her-
under en hel produktserie. Fra DHI lyder det, at der i forprojektet var en del
diskussion”” mellem de involverede parter, men selve hovedprojektet er gen-
nemfgrt med en hgj grad af konsensus blandt parterne.

For det andet skal der henvises til, at der i forleengelse af projektet er etableret
en hjemmeside (http://projects.dhi.dk/bilvaskehaller), som informerer om
mulighederne for at benytte vaskekemikalier uden miljgkritiske indholdsstof-
fer og renseanleg til rensning og genbrug af spildevand fra bilvaskehaller.
Hjemmesiden henvender sig primeert til olieselskaber, leverandgrer, myndig-
heder og andre interesserede, der gnsker at fa et indblik i de eksisterende mu-
ligheder for etablering af mere miljgvenlige bilvaskehaller. Hjemmesiden prae-
senterer informationer om miljgvurderede bilvaskekemikalier og renseanlaeg
til vaskehaller. Der er endvidere udviklet et veerktgj til vurdering af rensean-
lzeggenes gkonomi. Verktgjet er teenkt som en hjalp for potentielle kabere af
renseanlag til at fa et overblik over gkonomien i forhold til deres konkrete
bilvaskehal. Hjemmesiden er oprettet med supplerende statte fra Miljastyrel-
sen.

For det tredje har Miljgstyrelsen i forleengelse af etablering af hjemmesiden
faet udarbejdet informationspjecen "Gregn Guldvask — gode rad om miljgven-
lig etablering og drift af bilvaskehaller”.

For det fjerde er der udviklet en pjece rettet mod bilejere, som introduceres til
de positive miljgeffekter, der opnas ved at anvende en miljgmarket bilvaske-
hal.

For det femte skal der henvises til, at der pa Miljgmaerkesekretariatets hjemme-
side, hvor der fremgar lister pa diverse miljgmarkede produkter til vask og
pleje af biler. Det skal her understreges, at der Ilgbende kommer nye produk-
ter — ogsa fra producenter, der ikke var med i projektet, men som gnsker at
seelge vaskemiddelprodukter pa det danske marked.

For det sjette har DHI udarbejdet en artikel om projektet, som har veret bragt
i Stads- og Havneingenigren.

For det syvende skal der henvises til den obligatoriske projektrapportering,
som DHI har udarbejdet — herunder en artikel i ”Ny Viden”.

Endelig har DHI oplyst, at der Igbende registreres nye eller justerede produk-
ter til vask og pleje af biler. Produkter kan miljgmaerkes, og der bliver ligele-
des i stigende grad etableret miljgmaerkede vaskehaller.

1.9 Samlet vurdering
Pa baggrund af de dokumenterede projektresultater vurderer evaluator, at der

er en hgj grad af opfyldelse af de miljgmeessige malsaetninger. Med substituti-
on af A- og B-stoffer i kemikalier opleves der ingen kvalitetsforringelser
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blandt bilejere, og flere af de udviklede produkter er kommet pa markedet.
Ved etablering af rensningsanleeg ved vaskehaller pa servicestationer kan der
opnas vasentlig reduktion i forbruget af friskvand og ligeledes reduktion i
afledning af spildevand til kloak. Endvidere kan det konstateres, at der ligger
et miljgpotentiale ved i gget grad at fa bilejere til at vaske biler i vaskehaller
med rensningsanlaeg frem for manuel vask.

Der har ikke som sadan vaeret formuleret gkonomiske malsatninger i projek-
tet, men det kan konstateres, at det for en servicestation kan veere en rentabel
forretning at etablere et rensningsanleg i tilknytning til vaskehallen.

Spredningseffekterne virker solide, bade hvad angar formidling af projektre-
sultater, antallet af renere vaskemiddelprodukter pad markedet og antallet af
etablerede renseanlaeg i tilkknytning til vaskehaller.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Mélopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljzeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 5
Additionalitet 3




1212-0026 Miljgstyring 1 Viborg
Amts revalideringsinstitutioner

Projektansvarlig: Tari (Revalideringscenter Nord), Bomi og Laboremus
Indsatsomrade: Miljgkompetence

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljestyrelsen: 375.000 kr. Egenfinansiering: 1.170.906 kr.

Til interviewet deltager to ud af de tre revalideringsinstitutioner, der har vee-
ret inddraget i projektet. Laboremus deltager ikke, hvorfor de efterfalgende
beskrivelser og vurderinger kun omfatter revalideringsinstitutionerne Bomi og
Tari.

Revalideringsinstitutionernes kerneopgave er at tilbyde revalidering til perso-
ner som af sociale, fysiske eller psykiske arsager har nedsat erhvervsevne.
Felles for de to beskeaftigelsesinstitutioner er desuden, at de udfarer egentlig
produktion som underleverandgrer til lokale virksomheder i amtet. Institutio-
nerne udfarer et bredt udsnit af opgaver inden for pak, montage, metal —
elektronik og plastbranchen. Begge institutioner har en omsetning pa om-
kring 12 millioner kr. arligt.

Tari har ca. 92 ansatte mens Bomi har ca. 162 ansatte. Udover produktionen
af industrielle underleverancer har Bomi desuden en egenproduktion af kare-
stole og tricykler.

1.10 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan overordnet karakteriseres som et viden- og metodeopbygnings-
projekt.

Formalet med projektet har veeret at indfgre miljgledelse i Viborg Amts tre
revalideringsinstitutioner. Malet har veeret at opbygge et miljgledelsessystem
efter 1ISO 14001 pa de tre institutioner. Det endelige mal har dog ikke vaeret
at etablere certificeret miljgledelse men derimod miljgledelse pa et neert-
certificerbart niveau.

e  Projektet har bestaet af falgende hovedelementer:

e Kortlegning af status i forhold til myndigheder

o Udformning af handlingsplan og miljgpolitik

e  Aktiviteter pa affaldsomradet

e  Kortlegning af energiforhold

e Registrering, vurdering og substitution af kemiske stoffer
o Fremskaffelse af miljgvenlige forbrugsartikler

o  Systemdokumentation

e  Grgnt regnskab

Ifglge Viborg Amt er baggrunden for projektet en politisk beslutning om, at
arbejde med miljgledelse pa alle Viborg Amts institutioner. Det konkrete pro-
jekt igangseettes pa Tari, der inden projektansggningen sa smat er i gang med
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miljgkortleegning og handlingsplaner. En central aktgr fra Amtet kontakter
Tari i forbindelse med tilskudsmuligheden fra Miljgstyrelsen. Der udformes
en ansggning og amtets to andre revalideringsinstitutioner tilknyttes projektet.
Ifglge de to institutioner er det helt afggrende for muligheden for at gennem-
fare projektet, at der i forbindelse med projektet anszttes en ingenigr, der
fungerer som projektleder. Dette finansieres gennem en tilskudsordning i
amtet.

De miljgmaessige problemstillinger og belastninger, der har varet fokus pa
igennem projektet har bl.a. omfattet affaldshandtering og indsatsomrader som
energiforbrug og forbrug af andre ressourcer samt miljgfremme stoffer.

111 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Begge virksomheder har faet sat deres affaldssortering i faste rammer, sa man
i dag sorterer metaldele, pap og papir for sig. Dette har medfert, at institutio-
nernes omkostninger til bortskaffelse er bragt ned. | relation til energiforbru-
get har begge institutioner inddraget ekspertise udefra, der har foretaget en
kortlegning af energiforbruget, institutionernes varme- og maleranleg. Efter-
felgende har de modtaget en energiradgivningsrapport med en tilknyttet
handlingsplan for nedbringelse af energiforbruget. Begge institutioner vurde-
rer, at de i den sammenhang har opnaet en miljggevinst. Det er dog gelden-
de for begge institutioner, at de har sveert ved at konkretisere de precise tal,
men Bomi giver alligevel et bud pa, at de arligt har sparet ca. 100.000 kr. i
driftsomkostninger.

Derudover har systematiseringen i form af miljgledelse medfart, at de to insti-
tutioner i dag vurderer, at de har styr pa miljgfremmestoffer. | dag er vurde-
ringen af de kemiske stoffer sat i system. Begge institutioner har foretaget en
substitution af kemiske stoffer, hvor det har vaeret nagdvendigt. Bl.a. er ben-
zentriol erstattet af vandbaseret bejdse, og andre stoffer erstattet af vegetabil-
ske olier.

For Bomis vedkommende har man i forbindelse med livscyklusvurderingerne
af udvalgte produkter erstattet nogle enkelte komponenter (navl - fra forkro-
mede til aluminium), der tidligere har veeret benyttet i produktionen af kare-
stole og tricykler. Denne del af projektet har den nuvaerende leder dog sveert
ved precist at ggre op, da han blev ansat midt i projektforlgbet. For Bomis
vedkommende har man i relation til egenproduktionen oplevet et udefra-
kommende krav fra de offentlige kunder. De stiller i dag krav om miljgrede-
garelser. Desuden oplever Bomi i stigende omfang at udarbejdelse af grgnne
regnskaber er en forudsatning for at deltage i udbud. Bomi skal derfor i dag
foreligge deres grgnne regnskaber i forbindelse med udbud.

Pa et mere overordnet niveau har projektet samlet bidraget til at give virk-
somhedens medarbejdere en indsigt i miljgrelaterede problemstillinger, der pa
sigt har vaeret med til at skeerpe medarbejdernes opmeerksomhed pa miljget.
Dette er bl.a. resultatet at det uddannelsesprogram medarbejderne har veret
tilknyttet i forbindelse med projektet samt de grgnne regnskaber institutio-
nerne udformer. Disse aktiviteter har resulteret i nye made at teenke pa. Nar
institutionerne i dag indkeber er det deres vurdering at miljget indgar i langt
hgjere grad end tidligere.



Det er saledes begge institutioners vurdering, at den samlede malopfyldelse
ligger pa omkring 3-4 stykker bade i forhold til de miljgmaessige- og gkono-
miske effekter institutionerne har opnaet ved at introducere miljgledelse pa
institutionerne. De gkonomiske effekter har dog manifesteret sig i form af
besparelser og ikke i form af nye kunder eller markedsandele.

Viborg amt udarbejder hver ar en miljgredeggrelse. Man har fra politisk side
ikke gnsket at fortage pracise beregninger af de miljgmaessige effekter eller
beregninger af, hvor mange ressourcer de amtslige institutioner har sparet
ved at introducere miljgledelse. Man gnsker at beskrive sine tiltag frem for at
beregne dem. Det er derfor ikke muligt at danne sig et preecist billede af de
enkelte effekter. Amtet papeger dog, at de succesfulde institutioner kan have
en besparelsen pa op til 5-10 % pa el, vand og varme.

Det er begge institutioners vurdering, at projektet ikke ville blive gennemfart
uden statte fra miljgstyrelsen og uden anszttelse af en projektmedarbejder.
Ansettelsen har betydet, at de tiltag der er blevet igangsat, er blevet fulgt til
dars og forankret i institutionerne. Uden denne investering vurderer begge
institutioner, at malopfyldelsesgraden ville have veret pa et markant lavere
niveau. Amtet vurderer ligeledes at tilskuddet har haft en positiv betydning,
da tilskuddet har bidraget til at prioritere miljgledelse pa sociale institutioner.

1.12 Spredning og levedygtighed

Projektet kan delvist karakteriseres som levedygtigt. De aktiviteter der er ble-
vet gennemfart i relation til projektet lever i dag videre pa de to institutioner.
Begge institutioner er dog enige om projektet ikke lever videre pa det niveau,
der kendetegnede projektet, da projektlederen var tilknyttet. Institutionerne
vurderer, at de har evnet at fgre de aktiviteter videre, der allerede var sat i
system bl.a. affaldssorteringen, produkt — og varebeskrivelserne. Hvis den
hgje standard skulle have fortsat, er det begge institutionernes vurdering, at
det havde kreavet en fastansettelse af en medarbejder, der kun havde fokus pa
miljgledelse. Institutionerne har derfor den holdning, at de ikke fremadrettet i
samme grad kan fortsatte den gunstige udvikling indenfor miljgomradet.

Formidlingsaktiviteterne knyttet til projektet har ifglge institutionerne pa insti-
tutionsniveau ikke vaeret omfattende. Bade Tari og Bomi har udarbejdet
grgnne regnskaber i forbindelse med deres miljgledelsessystem. Regnskaberne
er blevet fremsendt til kunder og samarbejdspartnere. Dette har givet anled-
ning til et par enkelte henvendelser, hvor andre kommuner/institutioner har
udvist interesse for regnskabet. Hvad de efterfalgende har benyttet regnska-
berne til har de to institutioner ikke kendskab til.

I relation til spredningen af viden om projektet, deltager en repraesentant fra
revalideringsinstitutioner i Viborg Amts miljgnetveaerk. Her er der mulighed
for at udveksle erfaringer. Projektets resultater er i denne sammenhang ifalge
Viborg Amt blevet benyttet aktivt i forhold til andre amtslige institutioner.
Bl.a. er projektets positive erfaringer i forbindelse med affaldssortering blevet
benyttet pa sygehusomradet. Projektet har pa denne made fungeret som in-
spiration for andre amtslige institutioner — og har vearet billedet pa, at miljgle-
delse kan fungere.

Lederen for Tari deltager ogsa i et privat netveerk af virksomheder (TIC),
hvor formalet er at udveksle erfaringer og holde sig orienteret om udviklingen
pa miljgomradet. Det er dog samlet vurderingen, at der ikke har varet stor
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interesse i at anvende projektets resultater udenfor kommunalt/amtsligt regi,
hvor interessen ogsa betegnes som begraenset.

1.13 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet har levet op til sin mal-
seetning vedr. etablering af miljgledelse. Da malsatningen har varet bredt
formuleret kan det efterfalgende veere svert precist at vurdere de miljgmaes-
sige — og gkonomiske effekter og resultater, da der ikke er foretaget en samlet
oversigt eller beregning af disse. Projektet er i dag delvist forankret i begge
institutioner — affaldssorteringen er sat i system og energiforbruget nedbragt.
Det er dog ikke muligt fremadrettet at fastholde det hgje faglige niveau knyt-
tet til miljgledelsessystemet, da der ikke leengere er tilknyttet en fast medar-
bejder til pageldende aktiviteter og indsatsomrader.

Viborg Amt har aktivt kunne benytte projektets resultater og erfaringer med
miljgledelse. Projektet bliver af amtet betragtet som en succes, hvis erfaringer
har dannet udgangspunkt for indfarsel af miljgledelse pa andre af amtets in-
stitutioner.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)
Malopfyldelse 4
Levedygtighed 2
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 4
Additionalitet 4




1212-0041 ELSAM - Indfgrelse af
miljgstyring

Projektansvarlig: ELSAM gruppen. COWI har fremsendt ansggning pa vegne af gruppen
Indsatsomrade: Miljgkompetenceordningen, herunder etablering af miljgledelse via
samarbejde i netveerk

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 700.000,- kr.

Elsam A/S er et dansk energiselskab, der szlger el- og varme pa en gros og
detailmarkedet samt bygger, ejer og driver el- og kraftvarmeproduktionsan-
lzeg og elforsyningsnet. Siden projektet blev gennemfgrt har selskabet eendret
struktur. De seks jysk-fynske kraftveerker samt I/S Elsam, der oprindeligt stod
bag ansggningen om indfarelse af miljgstyring fusionerede i 2000 til ét sel-
skab kaldet Elsam A/S. Senest forventes den planlagte fusion mellem Elsam
0g det statsejede olie- og naturgasselskab DONG at traede i kraft omkring
arsskiftet.

1.14 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet er at opna certificering efter ISO 14001 pa de seks
kraftveerker i Elsam-gruppen samt pa I/S Elsam. Alle kraftvaerker er listevirk-
somheder, udarbejder grgnne regnskaber og har i en arrekke arbejdet med
reduktion af luftemissioner og genanvendelse af restprodukter. Af gvrige mil-
joaktiviteter kan navnes, at veerkerne deltager i lokale miljgnetveerk (Green
Network, regionale miljgnetveerk m.fl.).

Der er tale om et ressourcekraevende projekt, der forventes at give bade sy-
stemiske, miljgmaessige og gkonomiske resultater, savel som et vaesentligt
kompetencelgft til virksomhedernes medarbejdere. Desuden forventes projek-
tet at styrke gruppens image og derigennem konkurrencesituationen. Selve
signalveerdien og det element af organisationsudvikling, der ligger i projektet
har veeret en medvirkende arsag til, at ledelsen har bakket projektet op.

Med projektet gnsker man at opbygge, implementere og forankre et felles
miljgstyringssystem i virksomhederne. Selve projektet er gennemfgart som et
veekstgruppeforlgb, hvor arbejdsgrupper fra de enkelte veerker mgdes til en
reekke feelles seminarer. Det er en aktionsorienteret arbejdsform, hvor delta-
gerne far mulighed for at drage nytte af hinandens erfaringer i forbindelse
med opbygning af miljgledelsessystemet pa de enkelte veerker. Forlgbet er
gennemfart med Cowi som konsulent. Afholdelse af informationsmgder og
treening-til-treeningsmoduler bidraget til at sikre at et stort antal medarbejder-
ne inddrages i projektet. Det at projektet startede far selskaberne blev fusio-
neret har, ifglge Jargen Jensen kvalitetskoordinator pa Nordjyllandsverket, pa
mange mader veret en fordel. Det har givet et "lokalt isleet”, betydet at man
er kommet vidt omkring og har faet afpravet forskellige lgsningsmuligheder
og —modeller.
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Projektets relevans vurderes at veere hgj idet projektet har bidraget til at giver
Gruppen et "lgft” hvad angar opbygning og forankring af miljgstyring og —
kompetencer. Additionaliteten2 vurderes derimod at veere mere begreanset,
idet projektet ville vaere gennemfgrt selv om man ikke havde modtaget til-
skud. Selve tilskudsmuligheden har dog haft en vasentlig ’signalveerdi” i for-
hold til at fa ledelsen med.

1.15 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Malopfyldelsen ma vurderes at veare serdeles god. | 2002 blev de centrale
kraftveerker samt hovedkontoret 1ISO 14000 certificeret. Man har opnaet det
man ville, om end det er sket med en mindre forsinkelse i forhold til den op-
rindelige tidsplan (2002 i stedet for 2001). Samtidig har man viderefgrt og
udvidet miljgarbejdet saledes at certificeringen i dag omfatter alle produkti-
onsaktiviteter samt administrationen i Elsam. Dertil kommer, at selskabet
efterfalgende er blevet arbejdsmiljgcertificeret efter OHSAS 18001.

Miljagledelsessystemet er i dag opbygget som et felles system for hele Grup-
pen, hvor direktionen udstikker de politiske retningslinier (udarbejder og ved-
ligeholder miljgpolitikken), ledelsen fastsztter de overordnede feelles malsaet-
ninger og de enkelte veerker implementerer malsatningerne via konkrete mal
og handlinger.

Pa kompetencesiden har projektet givet projektledere og —deltagere et veesent-
ligt kompetencelgft inden for en raekke af de "discipliner’, der hgrer med til
miljgledelse (styring, kortleegning, prioritering, handlingsplaner mv.). Desu-
den har informationsindsatsen og traenings-til-treenings sceancer betydet, at
alle medarbejdere i dag er informeret om og kender til miljgindsatsen. Jargen
Jensen, kvalitetskoordinator pa Nordjyllandsverket, fremhaver betydningen
af at fa alle med og engageret for at sikre den brede forankring. Man har i dag
systemerne pa plads med en struktur, hvor alle medarbejdere er tilknyttet
mindre miljggrupper med en gruppeleder (ildsjel), der kan samle op pa ide-
er, tanker og observationer. Jargen Jensen fremhaver, at teenkningen” blandt
medarbejderne har @ndret sig og at der er stor idérigdom. Pa Nordjyllands-
veerket lagde man hardt ud med 90 forbedringsprojekter det farste ar. Ni-
veauet har efterfglgende faet et mere naturligt leje med 6-8 mal per ar og 10-
20 projekter.

Pa indkabs- og salgssiden har certificeringen ogsa faet betydning. Som en falge
af projektet stiller man i dag krav til leverandgrernes miljgmaessige forhold og
med den efterfalgende arbejdsmiljgcertificering (OHSAS 8000) har kravene
til leverandarer blevet yderligere strammet. | salg- og markedsfaringsgjemed
ggr man aktivt opmeerksom p4, at man har styr pa miljgledelse. Det er dog
ikke interviewpersonernes indtryk, at certificeringen gar en veesentlig forskel
pa salgssiden. Omvendt fremhaver Jgrgen Jensen, at hvis man ikke har et
miljgledelsessystem, vil det veere sveert at blive i markedet i dag.

De miljgmaessige effekter knytter sig til mere overordnede betragtninger: at
projektet har bidraget til at malrette og styre Elsams miljgarbejde. Man har
ikke registeret konkrete malbare effekter af implementeringen af miljaledel-

2 Med additionalitet menes, at projektet ikke ville kunne gennemfares enten i samme om-
fang, pa samme tidspunkt eller inden for samme tidsramme uden statte.



Score (1-5) sessyste_
Malopfyldelse 5 met i
Levedygtighed 5 form af
Miljgeffekter Reelle Ja "fgr 0g
Potentielle Ja »
@konomiske effekter Reelle Nej efter
Potentielle | la data. Det
Spredning 5 _har heller
Additionalitet 2 ikke vee-
ret et

krav fra ledelsens side. | den forbindelse kan navnes, at det kan vere vanske-
ligt at "isolere’ effekten af implementeringen af et miljgledelsessystem, da en
reekke andre forhold spiller ind.

1.16 Spredning og levedygtighed

Et kompetenceudviklingsprojekt som dette kan ikke i samme grad — som det
er tilfeeldet med teknologiudviklingsprojekterne - forventes at producere kon-
krete resultater, som kan spredes og anvendes af andre. Der har veeret en
gennemfart en raekke aktiviteter med henblik pa at formidle erfaringer og
resultater fra projektet til en bredere kreds af aktgrer. Der er saledes:

e udarbejdet et grant regnskab, som sendes til interessenter.

e  projektet blev praesenteret pa et seminar om “Energisektorens Miljgfor-
hold” arrangeret af IDAmiljg

e projektet blev praesenteret pa et seminar i Kraftvaerkernes Fealles Udvalg

e en projektartikel er blevet offentliggjort i branchebladet for Danske
Fjernvarmeverkers Forening

e projektet blev prasenteret pa en konference under det danske EU for-
mandskab ’2nd Quality Conference for Public Administrations in EU -
Innovation, change and partnership”.

1.17 Samlet vurdering

Det er evaluators vurdering, at projektet har en hgj grad af malopfyldelse idet
man har opnaet det man ville og desuden har viderefart og udvidet indsatsen
saledes at man i dag ogsa har opnaet OHSAS 18001 certificering. Denne
udvikling kan langt fra alene tilskrives projektet, som har en hgj grad af egen-
finansiering og ville veere gennemfgrt under alle omstendigheder. Tilskuds-
muligheden har imidlertid veeret et signal fra det offentlige, der har bidraget
til at understatte processen.

Den valgte projektmodel (organiseret i henhold til veekstgruppeprincippet)
har endvidere betydet, at et stort antal medarbejdere har veeret involveret,
hvilket er med til at sikre forankring og kompetenceudvikling og dermed pro-
jektets levedygtighed.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre
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126-0213 CO2 som kglemiddel i
varmepumper

Projektansvarlig: Teknologisk Institut, Energi (Kgle- og Varmepumpeteknik)
Indsatsomrade: Udviklingsprojekt ”Seerlig Indsats overfor fremstillingsvirksomheder”
Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 1.451.250 Kr.

1.18 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet skal ses i lyset af kommende lovgivningsmaessige stramninger i
Danmark mht. brugen af kraftige drivhusgasser (HFC’er) i kalemidler. Der
er tale om et af de farste projekter, der undersgger mulighederne for substitu-
tion af HFC og HCFC med CO2. Teknologisk Institut har veeret initiativta-
ger til projektet, hvis overordnede formal har veeret at fremme udbredelsen af
CO2 som substitution for de kraftige drivhusgasser i kale- og varmepumpe-
anlaeg og dermed reducere udledningen af potentielle drivhusgasser.

| projektgruppen deltager Vesttherm A/S Vestfrost Group og Lodam Elek-
tronik og projektets konkrete formal er udvikling af varmepumper med CO2
som kglemiddel, der vil blive markedsfart af Vesttherm. Lodam Elektronik
har i projektet bidraget med deres ekspertise indenfor styring af varmepum-
per og fremstilling af reguleringsudstyr.

Projektet indeholder to hovedfaser hhv. et indledende ’feasibility studie” af
muligheder og begraensninger ved anvendelse af CO2 som kglemiddel i var-
mepumper (er det gkonomisk og energimeessigt realiserbart?) og en opfal-
gende fase med egentlig dimensionering, opbygning og test af en funktions-
model/prototype (brugsvandsvarmepumpe).

Projektet vurderes at vere serdeles relevant ud fra savel et miljgmassigt som
gkonomisk perspektiv. De kommende krav om udfasning af kraftige drivhus-
gasser som traeder i kraft 1. januar 2007 samt de relativt hgje afgifter, der er
forbundet med brugen af disse gasser har gjort det ngdvendigt for kale- og
varmepumpebranchen at finde alternative lgsninger.

Projektets additionalitet vurderes ligeledes at vare hgj, idet projektet ikke ville
vaere blevet gennemfart uden tilskud fra Miljgstyrelsen.

1.19 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Da projektet ikke har resulteret i udviklingen af et feerdigt produkt, er der kun
lavet teoretiske prototypemalinger. De energimaessige beregninger har vist, at
der er vasentlige besparelser ved substitution af HFC med CO2, specielt i
brugsvandsvarmepumper. Pa arsbasis er det saledes muligt at opna ca. en
halvering af energiforbruget pa denne type produkter. Samtidig peger projek-
tet pa, at der er visse barrierer, der gar det vanskeligt at udvikle produkter
med CO2 som kglemiddel. Udvalget af kommercielt tilgengelige komponen-




ter (kompressorer og ventiler), der kan anvende CO2 som kglemiddel, er
begreenset.

Som et led i projektet er der lavet beregninger med udgangspunkt i antallet af
installerede brugsvandsvarmepumper i Danmark. Med knap 20.000 brugs-
vandsvarmepumper med et samlet estimeret energiforbrug pa ca. 35.000
MWh vil en implementering af CO2 som kglemiddel give en arlig besparelse
pa ca. 8.000 MWh. Det svarer til en reduktion i CO2 udslip pa ca. 6.300 tons
per ar.3

Da produktet er udviklet frem til en prototype, er der heller ikke lavet endeli-
ge skonomiske beregninger i dette projekt. Efterfglgende vurderinger peger
pa en merpris for disse anleeg pa 5-10 % primart pga. vesentligt dyrere kom-
ponenter. Denne merpris opvejes pa den anden side af et halveret energifor-
brug samt at afgifterne vil veere mindre. Hvis komponentpriserne falder vil
der veere gkonomi i de nye lgsninger.

1.20 Spredning og levedygtighed

Projektet lever stadig og er rent formelt men ikke reelt afsluttet i og med at
der ikke er udviklet et kommercielt produkt. | projektet har man veeret tidligt
ude og bevist at de teoretiske beregninger virkede i praksis, men at kompo-
nentmarkedet ikke var modent til at fgre projektet videre. Udviklingen har
betydet, at der inden for det sidste ars tid er kommet egnede komponenter pa
markedet, men prisen er stadig for hgj. Ifglge Adm. Dir. Jens Andersen, Lo-
dam, vil prisen pa komponenter falde, nar andre industrier sasom bilbran-
chen kommer med (anvendelse af CO2 i klimaanlzg).

Hvad angar selve projektets levedygtighed, afspejler det ogsa en af de mere
generelle problemstillinger: Programmet stgtter projekterne frem til udviklin-
gen af en funktionsmodel eller prototype, mens det kan vare vanskeligt at fa
projekterne skubbet videre frem til et markedsklart produkt. Projektet har
imidlertid givet anledning til en raekke opfaglgende aktiviteter.

Da der er tale om et af de fgrste udviklingsprojekter inden for CO2 som kg-
lemiddel, har den viden, der er opbygget i projektet dannet basis for en raekke
afledte projekter, der ogsa har opnaet statte igennem programmet for renere
produkter. Det geelder bl.a. projekterne:

e M1226-0023:

e M126-0796: Anvendelse af CO2-varmepumpe i tarretumblere

e M126-0591: Konvertering af HVAC-unit fra HFC til naturlige kelemid-
ler

Seerligt 126-0591 er et eksempel pa andre akterer, der har anvendt resultater-
ne af dette projekt. Teknologisk Institut, Energi har dermed ogsa fungeret
som et centralt videninstitut, der har veeret initiativtager til en reekke opfal-
gende projekter, der har kunnet ”bygge ovenpa” tidligere projekter og
resultater.

3 Projektrapport ”CO2 som kglemiddel i varmepumper”
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Senest har T1 taget initiativ til etablering af en nystartet ERFA- gruppe. Man
har haft det farste opstartsmgde og omdrejningspunktet er: anvendelse af
CO2 i kglemiddelindustrien.

Pa den generelle side har projektets resultater vaeret formidlet:

e idokumenter og artikler

e paet nordisk kelemgade

e med et indleg pa danske kgledage i henholdsvis 2002 og 2004
e iden nordiske kaglebranches fagtidsskrift "ScanRef"

1.21 Samlet vurdering

Det er evaluators samlede vurdering at projektet med udvikling frem til en
prototype har opfyldt de mal, man havde sat sig for i ansggningen. Desuden
har projektet givet anledning til en reekke afledte projekter og opfalgende akiti-
viteter og resultater har vaeret formidlet i en raekke forskellige sammenhange.

Man er dog ikke naet frem til en egentlig lancering af et faerdigt produkt, hvil-
ket bl.a. heenger sammen med at man pa komponentsiden ikke har fundet de
optimale Igsninger teknisk og prismaessigt.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 4
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 5
Additionalitet 5




126-0559 Integration af bortanskaf-
felse 1 design og konstruktion af
elektronikprodukter

Projektansvarlig: H.J. Hansen Elektromiljg A/S
Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Afsluttet 2003

Tilskudsbelgh:754.100 kr. ud af totalbudget pa 754.100 kr.

H.J. Hansen Elektromiljg A/S er en del af H.J. Hansen gruppen, og arbejder
med genanvendelse af skrot. Der er tale om en virksomhed der er aktiv i de-
batten, og som saledes bade sidder i flere ERFA-grupper og i Dansk Industris
ITEK-miljggruppe.

| projektet har der vaeret samarbejde med Rambgll, som isar har staet for
ansggning og afrapportering, samt Institut for Produktudvikling (IPU) som
havde programplatformen. Desuden har de to virksomheder (Grundfos og
Kamstrup) deltaget med to produkter, som den nyudviklede programflade er
blevet testet pa.

1.22 Projektbeskrivelse og relevans

Baggrunden for projektet skal blandt andet findes i et EU-direktiv, hvor elek-
tronikvirksomheder bliver stillet over for en raekke krav om at tilbagetage de-
res produkter ved endt levetid og efterfglgende sta for skrotningen, og derved
ogsa bere denne del af omkostningen i produktets livscyklus. Dette giver
virksomheder incitament til at teenke skrotningen af et givent produkt ind i
udviklingen af produktet, allerede nar det er i den indledende udviklingsfase.
Séledes skal producenten allerede her have fokus pa komponentsammensat-
ningen, afmonteringstiden samt materialevalg, med det formal at optimere
skrotningsprocessen. Derfor har produktionsvirksomhederne brug for data
for genanvendelsesdelen, og deri ligger dette projekts berettigelse. Overordnet
er der to ting der driver virksomhederne; dels kan der ligge en gkonomisk
gevinst i skrotningsprocessen, og dels er de stillet over for krav til genanven-
delsesprocenten (udnyttelsesgraden).

Formalet med projektet var saledes at give virksomhederne et redskab i form
af et edb-program, som under udviklingen af et givent produkt, ville give dem
den forngdne forstaelse af produktets skrotningsprofil. H.J. Hansens interesse
i projektet var, at de som genanvendelsesvirksomhed gnskede at give produ-
centerne en bedre forstaelse af genanvendelsesprocessen. Saledes skulle det
ses som en service, der i sidste ende ogsa havde det kommercielle formal at
knytte producentvirksomhederne teettere til H.J. Hansen.

Formalet er i ansggningen formuleret pa falgende made: At vise gennem to
cases, hvordan hensynet til miljgforsvarlig og genvindingsoptimal bortskaffelse kan
integreres i design og konstruktion af elektronikprodukter. Formalet er endvidere at
formidle projektets resultater til en bredere kreds gennem udarbejdelse af en vejled-
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ning og eksempelsamling og afholdelse af 2 workshops for interesserede fremstil-
lings- og bortskaffelsesvirksomheder.

Saledes ligger der ogsa en aktiv formidlingsindsats i projektet. Det konkrete
output af projektet var fglgende:

e Vejledning og beskrivelse af metode for design af bortskaffelsesvenlige
elektronikprodukter.
e Eksempelsamling med anvisninger pa design af elektronikprodukter, som
er billigere og mindre miljgbelastende at genvinde og bortskaffe.
e Implementering af eksempelsamling i eksisterende PC-baseret veerktgj
for design af miljgvenlige elektronikprodukter.
o Implementering af metoden i projektets 2-3 deltagende elektronikvirk-
somheder.
e  Gennemfarsel af 2 workshops for elektronikproducenter og bortskaffere.

Det omtalte PC-baserede varktgj er den sakaldte "ECO-design guide”, hvor
projektet farte til programmets tredje modul: "End of life”.

Projektet har veeret inddelt i 5 faser. 1: Udvelgelse af case produkter - forma-
let med denne fase var at udveelge to produkter fra to forskellige elektronik-
virksomheder, som kan indga i produktet som case- og referencepunkter. 2:
Analyse af de udvalgte referenceprodukters bortskaffelsesegenskaber - forma-
let med denne fase var at analysere de udvalgte referenceprodukters gkonomi
og genvindingsegenskaber i bortskaffelsen. 3: Implementering af viden om
bortskaffelse i elektronikprodukter - formalet var at indarbejde den eksiste-
rende viden om bortskaffelse og genvinding i to elektronikprodukter under
udvikling, saledes at produkterne bliver billigere og mindre belastende i bort-
skaffelse. 4: Strukturering og generalisering af fremgangsmetode og resultater
- formalet var at strukturere og beskrive den generelle viden om genvinding af
elektronik og de specifikke resultater fra arbejdet. 5: Formidling af eksempel-
samling og vejledning - formalet var at udbrede resultater til elektronikvirk-
somheder, undervisningsinstitutioner, genvindingsvirksomhederne og andre
aktgrer, som underviser eller beskeaftiger sig med design og bortskaffelse af
elektronikprodukter.

Projektet vurderes som vaerende sardeles relevant. Dette skal ses i lyset af to
overordnede forhold. Dels det faktum, at der som fglge af EU-direktivet har
vaeret en efterspargsel efter et produkt af denne type fra producenternes side.
Saledes er produktet med til at opfylde et egentligt behov. Desuden falder
projektet godt i trad med hele renere produkt tankegangen, idet produktet er
bundet op pa livscyklustankegangen. Saledes tenkes produktets afsluttende
levetidsfase allerede ind i designet af produktet, og er pa den made med til at
lgse mulige miljgproblem som opstar ved skrotning.

Der har ikke veeret tale om reel teknologi eller produktudvikling, men et veerk-
tgj til produktudvikling.

1.23 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkret output af projektet har veret udviklingen af et veerktgj, som pro-
ducenterne kan ggre brug af. Der har veret tale om en videreudvikling af et
allerede eksisterende edb-program. Programmet er udviklet og kan downloa-
des gratis fra Elektronikpanelets og IPU’s hjemmeside.



Til udviklingen af produktet blev der gennemfart to testforlgb, hvor projektet
skulle anvendes i forbindelse med udviklingen af et konkret nyt produkt. Ef-
fekten har veeret ikke ubetydelige forbedringer af produkterne i relation til
skrotningsomkostningerne. Effekten af projektet har saledes varet, at forsggs-
virksomhederne bruger produktet i deres udvikling af nye produkter.

Helt konkret kan effekten males pa:

o  Reducerede omkostninger til skrot (forskelligt men ét eksempel med 1/5)

e  @get genanvendelsesgrad (renere produkter der kan skilles ad og derfor
gget skonomisk gevinst)

e Virksomhederne tenker i nye baner mht. genanvendelse.

Derudover har der i projektet veeret gennemfart den planlagte formidlingsak-
tivitet gennem workshops. Der gennemfgres fortsat workshops, hvilket selv-
folgelig ogsa skal ses i lyset af, at virksomheden har en kommerciel interesse i
at knytte producenterne til deres produkt.

Af indirekte effekter har produktionsvirksomheden oplevet en sideeffekt i
form af besparelser i monteringsfasen. Desuden har H.J. Hansen selv oplevet
en reekke indirekte effekter, idet H.J. Hansens egen tid pa demonteringsanaly-
ser er gaet ned.

Pa den gkonomiske side er det svaert at sige noget om de konkrete effekter.
Virksomheden havde ikke selv noget decideret gkonomisk mal. Malsatningen
var her taettere samarbejde med industrien, hvilket er opnaet.

Det er virksomhedens klare vurdering, at projektet ikke var blevet gennemfart
i den nuvaerende form uden stgttemidler. Uden midlerne var der ikke blevet
udviklet et produkt som kunne bruges eksternt.

1.24 Spredning og levedygtighed

Projektet betegnes som szrdeles levedygtigt. Det skyldes, at der med produk-
tet er sket en forbedring af elektronikprodukter set i et livscyklusperspektiv. Et
perspektiv som virksomhederne i elektronikbranchen i hgj grad har anlagt
som fglge af de genanvendelseskrav, som branchen er stillet over for.

En del at formalet med projektet var, at der skulle finde en spredning af resul-
taterne sted. Fglgende formidlingsaktivitet er gennemfart:

e  Program kan downloades gratis

e Pjece pa dansk

e  Projektartikel pa Miljgstyrelsens hjemmeside

e  Workshops for producenter hvor de selv kan teste deres eget produkt
med programmet

e  Gennem europaisk samarbejde med andre lignende aktarer i EU.

Desuden sidder virksomheden med i flere ERFA-grupper, herunder Elektro-
nikpanelet, samt Dansk Industris ITEK-miljggruppe. Pa den made er resulta-
tet ogsa blevet spredt gennem disse kanaler. Den ene af de to virksomheder
der deltog i projektet, Kamstup A/S, har desuden spredt erfaringerne gennem
deres netvaerk, som dog i hgj grad vurderer at veere det samme som H.J. Han-
sens.
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Score (1-5)
Malopfyldelse 5 Derud-
Levedygtighed 3 over har
Miljgeffekter Reelle Ja :
_ virksom-
Potentielle Ja heden
@konomiske effekter Reelle Ja .
Potentielle Ja bar(_et
Spredning 5 projektet
Additionalitet 3 ind i et
europae-

isk samarbejde, hvor de er med i en gruppe af europaiske genbrugsfirmaer.
Her oplevet man stor interesse for projektet.

Det program som har vearet en del af resultatet af projektet, er placeret pa
Elektronikpanelets hjemmeside, samt pa siden www.ecodesignguide.dk som
bestyres af IPU. Det er IPU’s vurdering, at interessen for hjemmesiden er
yderst begranset, hvilket tyder pa en begranset spredning.

Dog har en ringerunde til relevante elektronikproducenter vist, at langt de
fleste har anvendt programmet, og ud fra dette designet deres egen guide. En
mere dybdegadende analyse af spredningen findes i notat nr. 12 som omhand-
ler programmets spredningsresultater.

1.25 Samlet vurdering

Projektet er et eksempel pa typen af projekter, som til en vis grad har veeret
drevet af lovgivningen.

Projektet ma anses for at vere serdeles relevant, og lever op til kravene for et
projekt af denne karakter. Desuden forventes det, at projektet vil vise sig at
veere levedygtigt bade i og udenfor Danmark. Spredningen af projektet ma
ogsa betegnes som tilfredsstillende. Desuden er det vurderingen, at projektet
har styrket virksomhedens position pa markedet.

Hoveddelen af projektet har veeret videreudvikling af selve programmet. Det-
te er sket, og der udvikles fortsat pa det (dog ikke af virksomheden selv). Ud-
viklingen sker iser i relation til brugerfladen, som det vurderes kan forbedres.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre



3288-0056 Genanvendelse af brugt
stenuld

Projektansvarlig: Rockwool A/S og RAMB@LL (Danmark)

Indsatsomrade: Affald/genanvendelse — (teknologiudvikling)

Status: Projektet er afsluttet (Afrapportering afventer Miljgstyrelsens endelige godken-
delse)

Tilskudsbelgh: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 850.000 kr. Egenfinansiering: 850.000 kr.

Det bar bemeerkes, at der for dette projekt er tale om forelgbige resultater, da
projektet endnu ikke var endelig afrapporteret da analysen blev foretaget.

Rockwool A/S er en del af den danske koncern Rockwool International A/S,
der beskaftiger over 7.400 medarbejdere — heraf 800 medarbejdere i Rock-
wool A/S - og har en omszatning pa over 6,7 mia. kroner. Rockwool bruger
natursten til at producere stenuld, som anvendes til at producere isolerings-
materialer til blandt andet bygninger, industrianleg, kraftveerker, skibe og
platforme. En stor del af produkterne eksporteres til iser gsteuropziske lan-
de. Virksomhedens fabrikker er kvalitetscertificerede efter ISO 9001 og miljg-
certificerede efter ISO 14001.

Rambgll Danmark er en af landets store radgivervirksomheder med godt
1.700 medarbejdere. Virksomheden indgar i Rambgll Gruppen, som i Nor-
den blandt andet radgiver om byggeri, infrastruktur, transport og trafik, vand
og miljg, industri og affald.

1.26 Projektbeskrivelse og relevans

Indsatsen for at opna en tidssvarende isoleringsstandard i det eksisterende
danske byggeri har medfgrt en forgget tilfarsel af gamle isoleringsmaterialer
til de danske lossepladser. Pa trods af sammentrykningen af stenuld i forbin-
delse med deponering vil materialet beslagleegge en stor volumen pa losse-
pladserne. Denne situation er ikke hensigtsmaessig, da de tilgeengelige arealer,
hvor det er muligt at anleegge lossepladser, er begraensede.

Formalet med projektet er at danne grundlag for opbygning af et genanven-
delsessystem for brugt let bygningsisolering i form af stenuld. Hensigten er at
vurdere mulighederne for at etablere et sddant system samt at vurdere de
praktiske, miljgmeessige og skonomiske konsekvenser heraf.

Projektet bygger videre pa et forprojekt, der viste, at mangden af brugt sten-
uld, der skal deponeres pa lossepladser, kan forventes at stige kraftigt i de
kommende ar. Den estimerede mangde af brugt stenuld, som forventes at
fremkomme ved nedrivninger m.v., samt den tilhgrende lossepladsvolumen,
som potentielt kan spares ved genanvendelse, fremgar af oversigten nedenfor.
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Ar Forventet Besparelse af
stenulds-potentiale, ton | losse-pladsvolumen, m3

2002 5.673 28.365

2003 6.276 31.380

2004 6.905 34.525

2005 7.572 37.860

2006 8.331 41,655

2007 9.181 45.905

2008 10.098 50.490

2009 11.062 55.310

2010 12.097 60.485

2011 13.204 66.020

2012 14.375 71.875

| forprojektet blev der ligeledes gennemfgrt en screening af mulige sorterings-
og rensningsmetoder som alternativ til deponi. Sorteringsmetoderne var:

e Kildesortering og rensning pa byggepladserne
e Sortering og rensning pa et regionalt sorteringsanlaeg
e Sortering og rensning pa et centralt sorteringsanlaeg

Derudover blev tre alternative genanvendelsesmodeller for processerne efter
sortering og rensning vurderet. Det drejede sig om:

e Alt brugt stenuld tilfares Rockwoolfabrikkerne
e  Brugt stenuld tilfgres dels Rockwoolfabrikkerne, dels Carbogrit-anlaeg
e  Alt brugt stenuld tilfgres Carbogrit-anleg.

For handteringsscenarierne og genanvendelsesmodellerne blev der foretaget
vurdering af de miljgmaessige og skonomiske konsekvenser. Konklusionen pa
miljgvurderingen var, at miljgbelastningen reduceres ved genanvendelse af
brugt stenuld for alle scenarier, frem for at stenulden deponeres. Reduktionen
er starst ved kildesortering af det brugte stenuld og direkte transport til
Rockwool, tet fulgt af sortering pa anleeg og transport til Rockwool. Det do-
minerende for resultatet af miljgvurderingen er den store gevinst, der fas ved
besparelse af volumenaffald til deponi.

Konklusionen pa forprojektets gkonomivurdering var, at der opnas en gko-
nomisk fordel ved kildesortering af det brugte stenuld, mens sortering pa sor-
teringsanlag vil have lidt flere omkostninger.

Det konkrete projekts formal er sggt opfyldt ved, at gennemfare en raekke
praktiske forsgg. Det drejer sig om:

e Forspg med kildesortering og rensning af brugt stenuld pa nedrivnings-
og renoveringspladser samt udsortering af brugt stenuld pa centrale sor-
teringsanleg for bygningsaffald

e  Gennemfarelse af praktiske forsgg med anvendelse af sorteret brugt
stenuld i produktionen af nye stenuldsprodukter

e Vurdering af de bedst mulige indsamlings-, transport- og
handteringsmetoder for det indsamlede brugte stenuld samt vurdering af
de miljgmaessige, arbejdsmiljgmaessige og skonomiske konsekvenser.



Projektet er relevant, fordi det i praksis kan vise, om det er muligt at afhjelpe
problemer med at tilvejebringe tilstreekkelige lossepladsarealer til brugt sten-
uld, hvor meangden forventes at stige betragteligt i de kommende ar. Dette er
i trad med Regeringens affaldsstrategi.

1.27 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Sorteringsforsggene med kildesortering og rensning pa nedrivningspladserne
har vist, at det er muligt at opna en nasten fuldstendig adskillelse af stenuld
og glasuld, samt at det vil veere realistisk at antage, at gennemsnitligt 90 % af
stenulden fra renoveringer og nedrivninger kan blive udsorteret og kart til
genanvendelse.

Forsgg med produktion af ny stenuld med anvendelse af brugt stenuld er
gennemfgrt uden vasentlige problemer. Enkelte afvigelser har vist sig at kun-
ne justeres under produktionen ved at justere den doseringsmaessige sam-
mensatning. Med henblik pa at etablere et genanvendelsessystem for brugt
stenuld pa fabrikken, er den umiddelbare konklusion, at der er et behov for en
investering fra Rockwool til udvikling og etablering af et eller flere vearktgjer
til styring af det affald, der modtages til produktion.

Kvaliteten af den brugte stenuld, som er udsorteret i forbindelse med forsg-
gene, er sa hgj, at den umiddelbart svarer til de af Rockwoolfabrikkerne op-
stillede leveringskrav og kan saledes anvendes af Rockwoolfabrikkerne uden
navneverdig yderligere bearbejdning, forudsat ngdvendige fremtidige inve-
steringer i produktionsstyring. Kildesortering af stenuld ved nedrivninger kan
konstateres ikke at ville give branchen vanskeligheder. | dag foretages i vid
udstreekning allerede kildesortering af mineraluldsisolering.

Det er i projektet vurderet, at eventuelle investeringer hos Rockwool vil
komme til at ligge pa omkring 5 mio. kr. Investeringerne vil dog samtidig
medfgre en kapacitetsforggelse pa brugt stenuld pa helt op til 11.000 tons/ar.
Etablering af et sadant genanvendelsessystem inklusive investeringer vil sale-
des veere fremtidssikret i forhold til de forventede fremtidige maengder af
brugt stenuld.

Der er i projektet opstillet tre alternative modeller for et genanvendelsessy-
stem for let mineraluldsisolering. Modellerne er holdt op mod det i forprojek-
tet definerede — referencesystem — det eksisterende bortskaffelsessystem for
stenuld via deponi. Modellerne+ er beskrevet nedenfor:

Model 1 Model 2 Model 3

Genanvendelse af brugt
stenuld (Vest for Store-
beelt) til nye stenuldspro-
dukter hos Rockwool.
Videreudnyttelse af brugt
stenuld (Dst for Store-

Genanvendelse af brugt
stenuld til nye stenulds-
produkter hos Rockwool
(Vest for Storebeelt).
Delvis Videreudnyttelse af
brugt stenuld (@st for

Genanvendelse af al brugt
stenuld til nye stenulds-
produkter hos Rockwool.

4+ | modellerne for genanvendelse forudsettes det, at s& meget brugt stenuld som mu-
ligt kildesorteres og renses pa diverse nedrivningspladser og leveres enten direkte til
Rockwool fabrikkerne eller til anden genanvendelse/videreudnyttelse, eventuelt via
regionale indsamlingsstationer. | modellerne forudszttes en genanvendelsesprocent
pa ca. 90 % af potentialet, svarende til 5.609 tons (2003). De resterende ca. 10 %

forventes fortsat deponeret.
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beelt) til fremstilling af Storebeelt) til fremstilling af
bleesemiddel hos RGS90. | bleesemiddel, samt

Delvis genanvendelse af
brugt stenuld (dst for
Storebeelt) til nye stenulds-
produkter hos Rockwool.

I nedenstaende tabel ses de sammenfattede gennemsnitlige omkostningers ved
henholdsvis referencesystemet og de tre genanvendelsesmodeller.

Reference- Model 1 Model 2 Model 3
system kr./ton/ar kr./ton/ar kr./ton/ar
Kr./ton/ar
Gennemsnitlig 923 693 792 868
omkostning

Samlet set vurderes det i projektet, at et genanvendelsessystem for brugt
stenuld med fordel og relativt enkelt ville kunne etableres. Et genanvendelses-
system for brugt stenuld bgr baseres pa en geografisk opdeling samt to paral-
lelle systemer (tostrenget) til slutdisponering, herunder indsamling og leve-
ring af brugt kildesorteret stenuld til genanvendelse (Rockwool) og videreud-
nyttelse (Carbogrit) enten direkte eller via regionale indsamlingsstationer.

Der er i projektet foretaget en vurdering af de miljgmaessige konsekvenser af
at etablere de forskellige scenarier (modeller) for genanvendelsessystemer.
Der er i den forbindelse blevet set pa bade eksterne miljgforhold og pa ar-
bejdsmiljgforhold. Miljgscreeningen af de opstillede modeller for genanven-
delse af stenuld viser ikke overraskende, at miljgeffekterne og ressourcefor-
bruget for genanvendelsessystemerne er stgrre end i referencesystemet. Dette
skyldes at der sker en langt stagrre transport af stenuld rundt i landet. Til gen-
geeld ses det, at affaldsmangden er langt starre i referencesystemet, pga. de-
poneringen af stenulden. Stenuld er dog meget stabilt affald, der modelleres
som volumenaffald, dvs. affald, der hovedsageligt er en ulempe at deponere,
fordi det optager plads pa lossepladserne og, som sa vidt muligt gnskes be-
greenset i omfang.

Der vil séledes veere bade miljgmaessige ulemper og fordele ved genanvendel-
se af stenulden. Et starre forbrug af ikke-fornybare ressourcer og en stagrre
forurening af luft og vand, mens der spares pa deponi, og dermed bl.a. pa
inddragelse af landomrader. Det vurderes, at der samlet er en klar fordel ved
genanvendelse af brugt stenuld modsat deponering.

Med hensyn til arbejdsmiljg er det konstateret, at procedurerne for udsorte-
ringen af brugt stenuld til genanvendelse ikke afviger vaesentligt fra de proce-
durer, som ved de fleste nedrivninger i forvejen praktiseres i dag, nemlig se-
lektiv nedrivning. De arbejdsmiljgmassige problemstillinger vil saledes gene-
relt ikke forveerres ved indsamling af stenuld til genanvendelse.

5 | gkonomivurderingerne er der taget hensyn til falgende tre hovedparametre:
Transportomkostninger, omkostninger ved containere, kapitalomkostninger hos
Rockwool.




Det er Rockwools vurdering, at projektmalopfyldelsen er 5 pa en skala fra 1-
5. RAMB@LL oplyser, at projektet ikke ville veere blevet gennemfgrt uden
statte fra Miljgstyrelsen.

Fra Rockwool lyder det imidlertid ogsa, at virksomheden ikke her og nu for-
venter at gennemfgre investeringen pa ca. 5 mio. kr., da der ikke umiddelbart
er rentabilitet i at ggre det. Dette skal blandt andet ses i lyset af, at Rockwool
— for at lave sin investering - skal veaere garanteret forsyning af brugt stenuld i
passende mengder. | denne sammenhang skal det anfares, at den potentielle
meangde af brugt stenuld udger en meget lille del af det overordnede sten-
uldsinput” i produktionen.

Rockwool oplyser, at, at hvis der bliver lovgivet inden for omradet, og at mi-
neraluld dermed ikke ma deponeres pa lossepladser, kan det komme pa tale at
foretage rentable investeringer.

1.28 Spredning og levedygtighed

I udgangspunktet er der ved sammensatningen af projektorganisationen etab-
leret et stort spredningspotentiale. Rockwool er med sin danske markedsandel
og eksportaktiviteter et helt centralt omdrejningspunkt for spredning af viden
om muligheder for etablering af et genanvendelsessystem for brugt stenuld.

For at udlgse potentialet kraeves, at Rockwool foretager en investering pa ca.
5. mio. kr., og at en reekke andre parter treeffer beslutninger, der understgtter
etablering af et konkret system. Her teenkes blandt andet pa offentlige myn-
digheder, der skal udstikke retningslinjer og formulere egentlige regler.
Rockwool oplyser, at hvis projektet gennemfgres vil det blive implementeret
pa virksomhedens to nuvarende fabrikker i Danmark med udgangspunkt i
brugt stenuld fra danske byggepladser. Rockwool forholder sig ikke til spred-
ning i forhold til andre dele af branchen.

RAMBOLL oplyser, at projektets resultater vil blive spredt til de relevante
aktgrer internt i virksomheden, men man forventer ikke, at radgivningsopga-
ver i tilknytning til genanvendelse af brugt stenuld bliver et ’stort” forret-
ningsomrade.

Der henvises til den obligatoriske projektrapportering, som RAMBYLL har
udarbejdet.

1.29 Samlet vurdering

Projektmalopfyldelsen vurderes af evaluator til at vaere hgj. Der er dannet et
grundlag for beslutning om etablering af opbygning af et genanvendelsessy-
stem for brugt let bygningsisolering i form af stenuld. Hvad angar potentielle
miljgmaessige effekter viser projektforsggene, at det for visse effekter er en
fordel at genanvende, fordi man sparer deponi, til gengeld bliver der brugt
flere energiressourcer til transport ved genanvendelse. Spredningseffekterne
er potentielt solide, hvis Rockwool laver en investering pa ca. 5. mio. kr., og
hvis der mellem relevante parter og interessenter — herunder offentlige myn-
digheder - laves en aftale om at satte genanvendelsessystemet i veerk.
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Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 3
Additionalitet 4




3288-0060 Affaldsminimering i stg-
beri og maskinindustri

Projektansvarlig: Valdemar Birn Jernstgberi A/S

Indsatsomrade: Affald og genanvendelse

Status: Afsluttet 2005

Tilskudsbelgb: 2.000.000 kr. ud af et samlet budget pa 4.023.000 kr.

Valdemar Birn Jernstaberi A/S er et af Europas starste jernstgberier, og har
en arlig kapacitet pa 65.000 ton stgbejern, mens deres maskinfabrik har en
stor produktion af transmissionselementer. Virksomheden har i alt 800 ansat-
te.

1.30 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet har veret at minimere affaldsmangden i udvalgte
affaldsfraktioner indenfor stgberi- og maskinindustrien ved at reducere
spildmangden generelt og genbruge en starre del af det spild, der kommer fra
produktionsprocesserne, som bortskaffes som affald i dag. En gget affaldsmi-
nimering sggtes opnaet dels via udvikling og afprevning af nye teknologier
dels via en hgjere grad af medarbejderinddragelse. Formalet var, at resultatet
skulle vaere med til at belyse hvilke affaldsminimeringsperspektiver, der kan
veere ved at udbrede de foresldede teknologier i den gvrige del af staberibran-
chen, blandt andet gennem en gget grad af internt genbrug og forleengelse af
levetiden pa hjlpestofferne, der anvendes i produktionsprocessen. Derud-
over var forventningen, at en reduktion af forbruget i hjelpestoffer til brug
for staberi- og metalindustrien ville medfare et renere produkt. Et vigtigt
aspekt for at opna disse malsatninger var medarbejderinddragelse.

Projektet var helt overordnet inddelt i tre hovedomrader:

e Bedre udnyttelse af kulstavet og lerpartikler fra stgbesand fra filter i
sandtarnene.

e Nedknusning af kernevrag, sa behovet for at tilsette nyt kernesand
mindskes.

e  Forbedret udnyttelsesgrad af kelesmgremiddel.

Det sidste punkt har et noget andet fokus end det farste, og er tilknyttet en
anden del af produktionen (bearbejdningsprocessen) end de to farste. | rela-
tion til selve produktionsprocessenc havde man i projektet fokus pa, at man
gerne ville gge genbruget af bensonit og kuldet’.

Projektet var inddelt i 6 faser. Fase 1: Forprojekt, hvor malet var at opggre
det gkonomiske og miljgmaessige potentiale for minimering af de udpegede
spildprodukter. Fase 2: Tilretteleeggelse af pilotforsag, hvor malet er at un-
dersgge og dokumentere de foreslaede teknologier med hensyn til at pavise

¢ Man har en formemaskine der fyldes med sand som presses til der opstér et hulrum og heri foregar
stgbningen

7 Virksomheden bruger 200 til 250 ton sand i timen. Det genbruges, men der smides ca. 3 % vek i timen
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deres potentiale til brug for affaldsminimering. Fase 3: Planlegning af med-
arbejderinddragelse, hvor malet er at strukturere et tilpasset informations- og
uddannelsesforlgb med det formal at involvere medarbejderne og skabe fokus
omkring affaldsminimering i virksomheden. Fase 4: Gennemfarelse af test pa
pilotanlaeg, hvor malet er at teste de foreslaede teknologier og beregne hvilket
potentiale, der er, for at minimere mangden af de tre spildprodukter. Fase 5:
Medarbejderinformation og -uddannelse, hvor malet er at gennemfare et
tilpasset informations- og uddannelsesforlgb med det formal at skabe fokus
pa affaldsminimering og engagement blandt medarbejderne i virksomheden.
Fase 6: Opsamling og afrapportering af projektforlgb, hvor malet er at vurde-
re, om der er grundlag for at fortseette arbejdet med de testede teknologier og
opgare de miljgmaessige og gkonomiske potentialer ved de undersggte tekno-
logier.

Som det fremgar af ovenstdende, har en meget stor del af projektet vaeret
medarbejderinvolvering. Der er blevet lavet en analyse af hvilke personer,
som havde starst kontakt med affaldshandteringen.

Projektet har karakter af at veere et teknologiudviklingsprojekt, idet fokus har
veeret pa at udvikle teknologier, som ville veere med til at gere produktions-
processen mere ren, og som derigennem ville nedsztte den samlede spild-
mangde. Dette er tilfeldet for alle tre delprojekter. | det andet delprojekt er
ogsa fundet en egentlig produktudvikling sted i form af en kerneknuser. Des-
uden har en stor del af projektet haft til formal at give medarbejderne en bed-
re forstaelse for produktionsprocessen og dens miljgmaessige problemstillin-
ger. Saledes har der ogsa fundet en egentlig metodeopbygning sted. Projektet
har iseer veeret med til at opfylde et egentligt behov og miljgproblem internt i
virksomheden. Dog ma det forventes, at en del af resultaterne ma kunne bru-
ges af resten af industrien, samt at resultaterne fra den tredje del af projektet
(kelesmgremiddel) ogsa kan spredes til andre brancher.

1.31 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Det oprindelige projekt (forste del) med at skille kul og ler fra sandet viste sig
at veere umuligt at gennemfare. Projektet lever dog videre, og man ser pa
alternative lgsningsmetoder. Séledes forventes det, at projektets formal med
at udskille ler og kul vil lykkes ved brug af en anden metode. Dog bgr det
navnes, at i forbindelse med projektet fik en medarbejder ideen til at lave et
sigteanlaeg (udspring fra sandtarnsprojektet som i sig selv ikke lykkedes), hvil-
ket ma betegnes som en sideeffekt af projektet. Herved bliver jernet sorteret
fra spildprocessen, og dette kan derfor efterfglgende bruges i processen igen.
Efterfalgende fandt man ud, at sandet ogsa kunne genbruges.

Forsgget med nedknusning af kernevrag har betydet, at der i dag genvindes
ca. 5 ton kernevrag om ugen svarende til ca. 200 ton arligt.

Den tredje del af projektet (kalesmgremiddel) karer fortsat, men der er for-
ventninger om en betydelig forbedring af smagremidlets levetid. Projektet har
kart som et forsgg pa en raekke maskiner, men der er en forventning om, at
resultaterne vil sprede sig til den resterende del af produktionen. Levetiden
for kalesmgremidlet var tidligere op til 2 maneder, men med den nye proces
er dette forgget til et sted mellem ca . 2 og 9 maneder. Malet er at nd op pa en
levetid pd 12 maneder. Far projektets start brugte man ca. 50 ton smgremid-



del om aret. Der er en forventning om, at denne mengde kommer ned pa 15-
20 ton. Det skal her pointeres, at smgremiddel udger 3 % af smgredelen, hvor
den resterende del er vand, og derfor er der tale om et stor maengdemaessigt
forhold.

De gkonomiske effekter har ikke veeret decideret fokus i projektet, men det
vurderes, at de har sparet ca. 2 mio. kr. om aret.

Det er virksomhedens vurdering, at projektet ikke ville vaere blevet gennem-
fort i det tempo, som det har veret tilfeeldet, uden stgttemidlerne. Desuden
havde omfanget neppe veeret det samme. Virksomheden vurderer samtidig,
at deres mal med projektet samlet set er naet, idet deres affaldsmangde er
faldet med samlet 14-15 %. Dette skal dog i hgj grad ses i lyset af, at man i
hele produktionsprocessen har haft fokus pa at nedbringe spildproduktionen,
og ikke resultaterne fra de tre delprojekter specifikt.

Malopfyldelsen pa resultatniveau ma betegnes som varierende. Det skyldes
det faktum, at de fra starten planlagte metoder ikke viste sig at vaere anvende-
lige. Pa andre punkter har projektet dog fuldt ud levet op til de fra starten
opsatte malsztninger. Saledes er der sket en klar opkvalificering af medarbej-
derne, samtidig med at der er udviklet nye teknologier. Det vurderes, at de
opnaede resultater i hgj grad bliver brugt i virksomheden. Dertil kommer de
positive sideeffekter, som er kommet af projekterne.

1.32 Spredning og levedygtighed

Det er pa nuvearende tidspunkt sveert at sige noget samlet om levedygtighe-
den af projektet. Det er vurderingen, at resultaterne i meget hgj grad vil leve
videre internt i virksomheden, men levedygtigheden uden for virksomheden
er mere begranset, idet en del af projektresultaterne ikke direkte kan overfg-
res til andre virksomheder. Dog ma det antages, at resultaterne iser i forhold
til kalesmgredelen er levedygtige uden for virksomheden. Udviklingen af
denne del karer dog fortsat, og derfor har en decideret spredningsindsats for
denne del heller ikke fundet sted.

Der er i projektet tilknyttet en spredningsdel, hvor hovedelementerne er listet
herunder:

e  Selve slutrapporten
e  Projektartikel

Spredningen af resultaterne er lagt ud til KPMG, som har veret med som
konsulent pa opgaven. Efterfglgende har projektets resultater vaeret formidlet
i to artikler i hhv. "Ren Viden og Miljgnyt", da de blev bragt i Ren Viden
dec/05 og Miljgnyt marts/06. Spredningsdelen lever op til de krav, der har
veeret for projektet. Dog er det vurderingen, at en del af resultaterne med
fordel kunne veere spredt yderligere. Det skyldes, at iser resultaterne af den
tredje del (kalesmgremiddel) med fordel kan bruges i mange andre brancher.

1.33 Samlet vurdering
Samlet set vurderes det, at projektet har veeret relevant, idet det som emne-

omrade falder ind under affaldsminimering og er relevant i forhold til Affald
21.

41



42

Projektet ma betegnes som sardeles omfattende, og rummer saledes mange
forskellige delelementer. Projekternes fellesnavner er nedbringelse af af-
faldsmangden, men derudover er der meget stor forskel pa projekternes ka-
rakter. Overordnet er der séledes fundet en gget fokusering sted pa affalds-
problematikken i hele virksomheden.

Ikke alle delprojekterne kan betegnes som lige succesfulde, men idet der i
projektet var lagt op til teknologiudvikling inden for flere forskellige omrader,
ma det samlede resultat betegnes som tilfredsstillende.

Projektets spredningspotentiale er for dele af projektet begraenset, og spred-
ningen har da ogsa fundet sted pa et minimum. Det er dog vurderingen, at

dele af projektets resultater med fordel kunne vere spredt i hgjere grad, end
det er fundet sted.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)
Malopfyldelse 4
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 3
Additionalitet 3




126-0046 CO2-baseret kgleunit til
kglecontainere

Projektansvarlig: Teknologisk Institut

Indsatsomrade: Teknologiudviklingsprojekt og Maersk Container Industri A/S
Status: Afsluttet

Tilskudsbelghb: 1.310.000 kr. ud af budget pa i alt 5.900.000 kr.

Projektet bygger videre pa erfaringer opnaet i et tidligere projekt (Kgle- og
Varmepumpeteknik 1997), som Teknologisk Institut gennemfarte sammen
med Mersk Container Industri A/S, men uden stgtte.

1.34 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet har varet at udvikle en kelecontainer, der benytter et
kalemiddel, som hverken nedbryder ozonlaget eller bidrager til drivhuseffek-
ten.

Malsztningen var at vise, at det er muligt at producere en kgleunit der:

e  Benytter et naturligt kalemiddel CO2
e forbruger 30 % mindre energi

o er vasentlig billigere

e vejer mindre

e er lettere at servicere og vedligeholde.

Projektet har veeret inddelt i to hovedfaser. | den farste fase blev der opbygget
og testet et laboratorieanleeg. Efterfalgende blev de opnaede resultater vurde-
ret i forhold til de opstillede mal. | anden hovedfase blev der opbygget en
prototype, der blev afprgvet under praktiske forhold, og der blev taget beslut-
ning om en fremtidig produktion.

Der er tale om et projekt, som kan betegnes som et teknologiudviklingspro-
jekt, idet anvendelsen af CO2 som kglemiddel pa dette tidspunkt var i den
indledende fase. Samtidig var projektet produktudviklende, idet der var tale
om en ny type anlaeg, som skulle anvendes af Marsk Container Industri A/S.
Desuden er der med projektet opnaet betydelig viden, som isaer Teknologisk
Institut har brugt i deres videre arbejde pa kgleomradet.

Arsagen til projektet skal findes i en interesse bade fra Marsks savel som fra
Teknologisk Instituts side i at finde et alternativ til HFC134A og HFC404A.
Interessen skyldes det meget store Global Warming Potential for de to gasser
pa henholdsvis 1300 GWP og 3260 GWP. Arsagen er séledes af miljgmaessig
karakter, men er ikke bundet op pa bekendtgarelsen om udfasningen af HFC
gasserne, idet dette kun gar sig geeldende for anleeg med en fyldning pa over
10 liter. Et andet, og dog helt afggrende motiv, skal desuden findes i, at man
med CO2 vil kunne fa temperaturen betydeligt under de minus 18 grader,
som nuverende anleeg har mulighed for at ga ned til.
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Projektet ma i hgj grad betegnes som varende relevant. Det skyldes, at det
star til at lgse et ikke ubetydeligt problem i relation til udfasningen af HFC-
gasser i kglecontainere, og derfor vil lgse et helt handgribeligt miljgproblem.
Desuden ma udviklingen af ny teknologi betegnes som gavnlig for den videre
udvikling af HFC-fri anleeg.

1.35 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Projektet har ikke fuldt ud levet op til de fra starten opsatte malsatninger. Det
skyldes, at man i projektforlgbet stgdte ind i en reekke forhindringer, som har
haft betydning for udfaldet af resultatet. Problemerne har veeret relateret til de
kompressorer, som har veret anvendt, og som pa daverende tidspunkt var
konstrueret pa en made, der bevirkede, at de ikke kunne holde til at drive de
nye anleg. | den forbindelse er det opfattelsen, at underleverandgren pa da-
veerende tidspunkt ikke i alle henseender, var interesseret i at stgtte op om
projektet.

Desuden har der veret en ikke ubetydelig udfordring i relation til det tempe-
raturomrade, som anlaeggene har skullet fungere i grundet CO2’s egenskaber
(CO2 &ndrer form ved 31 grader, hvor det bliver til en udefinerbar blanding
af veeske og gas). Dette problem knytter sig desuden til det tryk, som anlaeg-

get skal arbejde under.

Derfor kan det vaere vanskeligt at udregne de precise resultater, idet testan-
leegget aldrig kom til at fungere fuldsteendigt tilfredsstillende. Dog er der tegn
pa, at den miljgmaessige gevinst af projektet kan vise sig at veere betydeligt.

Desuden viste den energimassige malsetning om lavere forbrug at vaere svaer
at leve op til.

Samlet set er de opsatte mal pa outputniveau saledes ikke naet inden for pro-
jektets levetid, men projektet har levet videre efterfglgende, og det forventes,
at der i den narmeste fremtid vil blive produceret et konkret produkt pa bag-
grund af de opnaede resultater. Sdledes kan man her tale om en forsinket
forventet effekt.

Projektet ma til gengeeld siges at have haft en betydelig indirekte effekt, idet
projektet ma betegnes som veaerende et af de indledende pd omradet, og pro-
jektet har derfor haft stor betydning for det arbejde, som efterfglgende har
fundet sted pa Teknologisk Instituts center for kgle- og varmepumpeteknik.
Med hensyn til de gkonomiske mal, er der en forventning om, at anlegget vil
blive billigere end de nuvaerende anlaeg grundet mindre og derfor billigere
kompressorer. Samtidig er kobberforbruget lavere grundet smallere ror.

1.36 Spredning og levedygtighed

Det er pa nuvearende tidspunkt for tidligt at sige, om projektet er levedygtigt.
Det skyldes, at projektet reelt ikke har medfert et feerdigt og ibrugtaget pro-
dukt. Det forventes dog, at dette vil ske inden for en overskuelig fremtid. Pro-
jektets resultater lever dog videre i andre projekter, hvilket i hgj grad er med
til at berettige projektet.

Spredningen har fgrst og fremmest fundet sted via de naturlige sprednings-
kanaler, men der er ogsa tegn pa videre spredning af resultaterne. Saledes er
der pa projektet falgende spredningsaktiviteter:



e  Projektartikel

e Endelig rapport
e Foredrag

e Ny Erfa-gruppe
e Kunden

Spredningen har saledes fundet sted gennem de forventede kanaler. Som
andre lignende projekter pa Teknologisk Institut, er spredningen karakterise-
ret ved, at den viden, som er opnaet gennem projektet, i hgj grad lever videre
i andre projekter, og dette i en hgjere grad end man ville forvente for et typisk
teknologiudviklingsprojekt. Saledes er en nyoprettet ERFA-gruppe ogsa
naevnt som spredningsaktivitet, idet resultaterne pa mange mader er taget
med over i denne gruppe.

1.37 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet delvist har levet op til de
i projektet opsatte malsaetninger. Dog skal det i den forbindelse navnes, at
projektet pa mange mader ma betegnes som afgerende for en stor del af den
udvikling, som har fundet sted pd omradet, og heri ligger en meget stor del af
projektets berettigelse. Samtidig ma det betegnes som tilfredsstillende, at pro-
jektet i sidste ende naesten med sikkerhed vil medfgre et produkt svarende til
de malsatninger, der fra starten var opsat i projektet, om end dette produkt
farst vil veere klar betydeligt senere end forventet. Denne forsinkelse kan dog
relateres til de tekniske problemer og udfordringer, som projektet generelt har
veeret med til at seette fokus pa inden for keleomradet.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 3
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 5
Additionalitet 4
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126-0259 Fremstilling af LAS-fri va-
ske- og renggringsmidler

Projektansvarlig: Respekt Danmark

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 206.850 kr. samt egenfinansiering: 103.425 kr.

Respekt Danmark er en mellemstor virksomhed, der udvikler renggringsmid-
ler, som ikke er miljgbelastende. Hovedprodukterne barer det nordiske sva-
nemearke og virksomheden er 1SO 14001 certificeret.

1.38 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan karakteriseres som et produktudviklingsprojekt, hvor formalet
har veeret at udvikle LAS-fri (Linezre Alkylbenzen Sulfonater) vaske- og
renggringsmidler. Malet var at erstatte LAS med mindre miljgbelastende ten-
sider i ti renggringsprodukter (Alkalisk sanitetsrens, cremesaebe, flydende
krystalsebe, grundrens, harshampoo, kalkfjerner, opvask, teepperens, vaske-
plejesaebe og vinduesrens) uden at forringe renggringseffektiviteten.

Virksomheden blev allerede tilbage i starten af 1990 erne svanemarket og har
siden fortsat arbejdet med at udvikle miljgvenlige renggringsmidler.

Nervearende projekt ligger saledes i forleengelse af tidligere projekter. Ideen
opstod, da virksomheden blev opmarksom pa muligheden for at sgge tilskud
gennem Miljgstyrelsen. Virksomheden oplever stigende udefrakommende
krav om tilpasning til miljgkrav, men narvaerende projekt udspringer ikke af
et udefrakommende krav, men derimod om et gnske om selv at forsgge sig.

Projektet blev opdelt i forskellige faser, hvor bl.a. laboratorier og forbruger-
tests af LAS-fri produkter forlgb tilfredsstillende. Dette var ogsa geeldende for
det opstillede budget og tidsrammen, der ikke blev overskredet.

Projektet ma betegnes som relevant. Det bidrager med en relevant viden om
muligheden for at substituere LAS med nedbrydelige stoffer. P& produktud-
viklingssiden bidrager det til udviklingen af renere produkter.

1.39 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output har veeret udvikling af ti nye LAS-fri rengaringsmidler.
De nye renggringsmidler er baseret pa tensider, der i modsztning til LAS
nedbrydes let bade i iltrige og iltfri miljger og som ikke bioakkumuleres.

Resultatet af denne produktudvikling har ifglge Respekt Danmark ikke haft
de store miljgmaessige eller gkonomiske effekter. Der er fra virksomhedens
side ikke foretaget nogle malinger, der kan underbygge denne betragtning, da
det ikke har veeret virksomhedens malsatning at pavise afledte miljgmaessige-
eller gkonomiske effekter. De LAS-fri produkter udggr samlet set en mindre




andel (ca. 100 tons om aret) af virksomhedens samlede salg. Derfor vurderer
virksomheden, at udviklingen af de ti nye produkter ikke har haft nogen bety-
delig skonomisk effekt. Virksomheden har endvidere ikke oplevet en bemeer-
kelsesveerdig efterspargsel efter de LAS-fri produkter. | sammenligning med
produkter, der har opnaet bl.a. svanemarkningen, er der en forholdsvis lille
efterspargsel efter de LAS-fri produkter. Det er virksomhedens vurdering, at
det er meget fa kundegrupper, der er eksplicit interesserede i netop dette pro-
dukt. Derfor har udviklingen af de LAS-fri produkter ikke givet virksomhe-
den adgang til nye markeder.

| forhold til de miljgmaessige effekter har udviklingen af de LAS-fri rengg-
ringsprodukter medfart, at der i enkelte af produkterne er blevet en ravare
mindre. Pa plussiden teeller ogsa udfasningen, hvor LAS er blevet erstattet
med nedbrydelige tensider. Da salget af de LAS-fri produkter kun udggr en
lille andel af det samlede salg vurderer virksomheden dog, at produktet ikke
ger den store forskel i forhold til opna miljgmaessige effekter.

Malopfyldelsen har veret rettet mod produktudvikling, derfor vurderer Re-
spekt Danmark at have naet deres mal i en tilfredsstillende grad. Det er virk-
somhedens vurdering, at malene er naet til karakteren 5 pa en skala fra et til
fem. Dette skyldes, at malet var at udvikle LAS-fri produkter, hvilket blev
opnaet pa tilfredsstillende vis.

Virksomheden vurderer desuden, at de sandsynligvis ville have gennemfgart
projektet ogsa uden tilskud fra Miljgstyrelsen, selvom de LAS-fri produkter
fylder sa relativt lidt i virksomhedens samlende omsatning. Dette skyldes, at
virksomheden satser pa en gren profil og kan se en fordel i at veere lidt pa
forkant med de udefrakommende krav.

1.40 Spredning og levedygtighed

Projektet kan betegnes som levedygtigt. De LAS-fri produkter indgar i dag
som nogle af Respekt Danmarks salgsprodukter. Desuden har virksomheden
opnaet, at tre af de ti produkter er blevet svanemerket, hvilket ikke var en af
neervaerende projekts malsetning. Som tidligere navnt kan produktet ifalge
virksomheden dog ikke betegnes som en succes, da produkterne fylder en
begranset del af virksomhedens salg.

Bade Respekt Danmark og Miljgstyrelsen har forsggt at udbrede kendskabet
til projektets resultater. Pa Miljgstyrelsens initiativ har projektets resultater
veeret publiceret i Miljgstyrelsens eget tidsskrift; Ny Viden”. Respekt Dan-
mark henviser til resultaterne pa deres hjemmeside samt i pjecer. Desuden
praesenteres produkterne af selgerne for kunderne og de ggres opmarksom-
me pa resultaterne.

I forhold til underleverandgrerne har det ikke veaeret ngdvendigt at stille nye
krav til levering af nye ravarer, da pagaldende ravarer har veret en del af
underleverandgrernes sortiment.

Virksomheden har ikke kendskab til, at andre aktgrer har anvendt eller veret
interesseret i deres resultater. Ifglge Respekt Danmark kan den begraensede
interesse heenge sammen med, at de nye produkter udggr en lille andel af den
samlede produktmengde og derfor ggr en mindre forskel. Virksomheden
oplever desuden, at der er delte meninger om, hvor farligt LAS er, hvilket
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ifalge virksomheden kan veaere med til at forklare manglen pa interesse udadtil
for projektet.

1.41 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet har levet op til forvent-
ningerne. Malet var en produktudvikling, hvor formalet var at substituere
LAS med mindre miljgbelastende tensider. Respekt Danmark udviklede ti
LAS-fri produkter. Dermed er malet naet, idet produktudviklingen har vist at
LAS kan substitueres med nedbrydelige tensider i vaske- og renggringsmid-
ler, uden at nedsatte produkternes renggringseffektivitet. Disse produkter
indgar i dag som en del af Respekt Danmarks salgsprodukter.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 1
Additionalitet 2




126-0353 Kold genbrug af asfaltma-
terialer

Projektansvarlig: INRECO A/S

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljestyrelsen: 367.500 kr. Egenfinansiering: 1.102.500 kr.

INRECO A/S er en mellemstor entreprengrvirksomhed med omkring 54
ansatte. Virksomheden udfgrer alle former for vejvedligeholdelse. INRECO
AJS udfarer bl.a. remixing, hvor eksisterende vejbeleegninger genbruges.
Endvidere udfares freesning af asfalt- og betonbeleegning inden for renovering
0g reparation.

1.42 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet er at introducere en metode til kold genbrug af asfalt.
Den kolde genbrugsproces bestar af affraesning af asfaltlaget, hvorefter yder-
ligere affreesede genbrugsmaterialer og bindemidler i form af skumbitumen,
emulsion samt cement tilsattes. Projektet er udfert pa en forsggsstreekning i
Ribe Amt i samarbejde mellem tre partnere (Ribe Amt, INRECO og moder-
selskabet PANKAS, der bidrager med teknisk bistand og laboratorium).

Pagaldende metode anvendes allerede i udlandet, hvorfor der er tale om vi-
dereudvikling og implementering af metoden i en dansk kontekst. Projektet
kan derfor hovedsagligt karakteriseres som et metode- og videnopbyg-
ningsprojekt, hvor malet netop er at teste en allerede eksisterende teknologi i
en dansk sammenhang. Malet er i denne sammenhang at kunne dokumente-
re lasningen overfor kunderne.

Der er opstillet falgende malsatninger for projektet:

e Reduktion af forbruget af ny asfalt og tilslag

¢ Reduktion af behovet for transport af materialer
e Anvendelse af affraeset asfalt

e  Omkring 50 % reduktion i energiforbruget

Ideen bag projektet opstar tilbage i 1999. INRECO A/S var tidligere sammen
med virksomheden Wirtgen Gmbh, der pa davaerende tidspunkt producerede
maskiner og besad den teknologiske kompetence til at udfagre "’kold re-
cycling”. Igennem Wirtgen fik INRECO kendskab til et projekt i Norge, der
gennemfarte forsgg med denne teknologi. Reprasentanter fra INRECO og et
udsnit af deres kunder tog efterfglgende til Norge for at besigtige forsgget.
Efterfglgende udviser en distriktsingenigr fra Ribe Amt, som bygherre inte-
resse i at igangsatte et lignende projekt pa en vejstreekning i Ribe Amt. Farst
da projektet er igangsat og de farste analyser og beregninger er pa plads bliver
INRECO bekendt med muligheden for at sgge tilskud gennem Miljgstyrel-
sen.
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Projektet ma betegnes som relevant. Dette skyldes, at projektet bidrager med
viden om genanvendelse af eksisterende asfaltbeleegninger og dermed bidra-
ger med viden om renere teknologi indenfor vejvedligeholdelse. Den renere
teknologi har endnu ikke varet anvendt i Danmark og derfor bidrager projek-
tet med viden om metoden i en dansk sammenhang.

1.43 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output i projektet har bestaet i at anvende kold genbrug som
teknologi. Det er lykkedes i projektet at genbruge de eksisterende materialer
pa stedet, hvorfor der har veeret en forventning om afledte miljgmaessige- og
gkonomiske effekter.

Resultaterne af brugen af den renere teknologi har ifglge INRECO ikke haft
de positive miljgmaessige og gkonomiske effekter som forventet. | projektet
knyttede der sig en forventning til, at kold frem for varm genbrug ville med-
fare bade betydelige besparelser pa materialesiden samt miljgmaessige gevin-
ster i form af reduceret energiforbrug, da brugen af materialer, maskiner og
transport blev minimeret.

Undervejs i forlgbet viser det sig, at kvaliteten af den nye beleegning ikke lever
op til bygherrens forventninger. Dette skyldes forskellige faktorer. Det viser
sig hen over sommeren, at vejens standard ikke er god nok. Vejen og den nye
belaeegning lever ifglge virksomheden ikke op til bygherrens forventning og
krav til komfort og jeevnhed. Efterfalgende fortages derfor forskellige justerin-
ger, der resulterer i, at den oprindelige malsetning om genanvendelse af eksi-
sterende vejbeleegning til dels ma fraviges. De gverste 4 cm af vejbelegningen
blandes med nye materialer med det formal at opna en bedre komfort, og der
foretages en overfladebehandling med udlegning af sma sten pa vejen.

Denne &ndring i forhold til den oprindelse projektbeskrivelse har ifalge virk-
somheden haft en afggrende betydning for, hvorvidt malsetningerne er naet
og hvilke effekter, der er opnaet. Det er virksomhedens egen vurdering, at de
gkonomiske og miljgmaessige mal er opnaet til karakteren 2,5 pa en skala fra
1-5. Erfaringen har vist, at det ikke var muligt at benytte vejen umiddelbart,
men at det kraever en efterfglgende overfladebehandling. Dette resulterer i
bade sgede omkostninger og en reduktion af de forventede miljgmaessige
effekter. Det skal dog i denne sammenhang navnes, at hverken virksomhe-
den eller Ribe Amt har foretaget konkrete malinger af materialeforbruget,
energiforbruget eller CO2 udledningen, der pracis angiver stagrrelsen af det
reducerede forbrug af materialer og energiforbrug.

Udover de miljgmaessige effekter er det virksomhedens vurdering, at de tre
samarbejdspartnere i forbindelse med projektet har opnaet et vigtigt erfa-
rings- og videngrundlag, de kan arbejde videre ud fra.

I relation til den gkonomiske betydning af projektet, er det virksomhedens
vurdering, at der grundet justeringerne ikke er opnaet de forventede besparel-
ser, idet projektet blev omkring 1/3 dyrere end budgetteret. Det er ligeledes
virksomhedens vurdering, at projektet og den tilfarte teknologi ikke har haft
en effekt pa salgs- og markedsferingsomradet. Dette skyldes, at kold genbrug
ikke kan konkurrere med varmeblandet asfalt, da priserne pa markedet er
faldet. Der er derfor ikke basis for at benytte metoden. Ifglge INRECO skyl-
des den manglede brug af metoden endvidere, at bygherrerne i Danmark



udviser en manglende risikovillighed i forhold til at forsgge sig med ny tekno-
logi.

1.44 Spredning og levedygtighed

Projektet har vist sig ikke at veere levedygtigt i en dansk kontekst. | bl.a. Nor-
ge, Sverige og Tyskland benyttes kold genanvendelse af asfalt i betydeligt
omfang. Desuden benytter virksomhedens datterselskaber i Tjekkiet, Polen
og Slovenien sig ogsa af metoden. | Danmark har amterne som bygherrer
ikke udvist nevneverdig interesse for at benytte eller udvikle metoden. Der
har saledes ikke veeret et udtalt gnske om at indfgre teknologien i Danmark,
hvorfor INRECO efter projektets afslutning ikke har lavet noget tilsvarende.
Bade Ribe Amt og INRECO vurderer, at den manglende interesse bl.a. kan
skyldes, at asfaltvirksomhederne i Danmark i sammenligning med bl.a. Norge
ligger meget teet. I Norge, hvor der er store afstande mellem asfaltvirksomhe-
derne, er der opstaet et behov for ny teknologi som fglge af, at varm asfalt
ikke kan transporteres over lange afstande. Dette er en af fordelene ved emul-
sioner, der benyttes som bindemiddel ved kold genanvendelse af asfalt, hvor-
for interessen for denne metode har veeret markant stgrre end i Danmark.

Spredningsaktiviteterne har omfattet flere forskellige tiltag. INRECO A/S har
efter projektets afslutning beskrevet metoden pa sin hiemmeside, henvendt
sig direkte til potentielle kunder og har i samarbejde med Ribe Amt skrevet en
artikel til Dansk Vejtidsskrift tilbage i 2001 samt holdt et opleeg pa branchens
"asfaltdage” (nu vejforum). Virksomheden har desuden henvendt sig direkte
til Vejdirektoratet og praesenteret dem for metoden. Under forsgget inviterede
Ribe Amt og INRECO relevante aktgrer inden for branchen til at se forsgget.
Der deltog omkring 25-30 deltagere fra bl.a. asfaltvirksomheder og amter.
Ribe Amt har desuden prasenteret forsgget i forskellige ERFA-grupper.
Hverken Ribe Amt, PANKAS eller INRECO har i forleengelse af disse aktivi-
teter oplevet, at relevante aktgrer indenfor omradet har udvist interesse for
direkte at anvende metoden/resultaterne.

Desuden har Miljgstyrelsen pa baggrund af INRECOs afrapportering be-
skrevet projektets resultater i deres Tidsskrift Ny Viden”.

1.45 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet delvist har levet op til sit
formal. Projektet har hgstet positive gevinster i form af etablering af viden og
erfaring med teknologien i en dansk sammenhang. Den konkrete malsatning
om et reduceret energiforbrug pa 50 % samt reducerede omkostninger til
transport og materialer er derimod ikke opnaet. Da det ikke har vaeret muligt
at foretage preecise malinger af projektets resultater, er det pa den anden side
ikke muligt at vurdere, i hvilket omfang malet er naet, samt hvor stor afvigel-
sen fra de opstillede mal har varet.

Der ma derfor tages forbehold for denne vurdering, der beror pa et skan, idet
der ikke er foretaget konkrete malinger.
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Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)
Malopfyldelse 3
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 3
Additionalitet 5




126-0383 Omlaegning af lakkogning-
sanlaeg

Projektansvarlig: Boesens Fabrikker ApS

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 341.565 kr. Egenfinansiering: 634.335 kr.

Boesens Fabrikker er en lille virksomhed med ca. 8-12 ansatte. Virksomheden
er underleverandar til lak- og farveindustrien. Virksomheden fremstiller blan-
dinger og foretager aftapninger samt gennemfarer kemiske reaktioner. Siden
2000 har virksomheden veeret certificeret efter ISO 14001 og OHSAS 18001
(arbejdsmiljg).

1.46 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan hovedsagligt karakteriseres som et produktionsomlaegningspro-
jekt, da den eksisterende teknologi allerede findes pa markedet indenfor farve-
og lakindustrien.

Der har veeret tre overordnede formal med projektet. For det forste har malet
veeret at omleegge den daveaerende produktion i dbne kar til produktion i luk-
kede kar. For det andet har malet vaeret at etablere et behovsstyret udsug-
ningsanlaeg. Som det tredje og sidste mal har virksomheden haft som malset-
ning at gennemfare en VOC- reduktionsanalyse med tilhgrende aktivitetsplan
for de naeste fem ar.

Virksomheden vurderer, at projektet opstar pa baggrund af en kombination af
flere forskellige faktorer. Seerligt de udefrakommende krav har spillet en rolle i
kombination med et gnske om at rense luften. Boesens Fabrikker har allerede
tidligere forsggt at rense luften med biofiltre, hvilket pa daveerende tidspunkt
dog ikke virkede efter hensigten.

Endnu en faktor, der har spillet ind pa tilblivelsen af projektet, var virksom-
hedens gnske og behov for at udvide fabrikken. Planen om virksomhedens
udvidelse gav anledning til protester fra naboer, der fglte sig generet af de
lugtudslip, fremstillingsprocesserne fgrte med sig. Malet var saledes i denne
sammenhang at fa produktionen og handteringen af ravarer og oplgsnings-
midler i virksomheden omlagt, sa produktionen kunne ske med et minimum
af udslip til omverdenen. Virksomheden gnskede i denne sammenheng at
sikre sig, at en reduktion ville begraense klagerne samtidig med, at virksomhe-
den sikrede sig, at de kom under de grenseverdier, som gealder pad omradet.
Projektet har omfattet fglgende aktiviteter:

o Etablering af to lukkede reaktorer til lakkogning, udstyret med udsug-
ning. Reaktorerne erstatter et sterre antal dbne kar.

e Etablering af behovsstyret udsugning, dels fra ovennavnte lakkogning,
dels fra den gvrige produktion.
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e  Gennemfarsel af VOC-reduktionsanalyse og udarbejdelses af aktivitets-
plan for de naste 5 ar.

e Forsgg med indkering af nyt udstyr til lakkogning og udsugning.

o  Oplering af medarbejdere i brugen af det nye udstyr.

Projektet har gennemlgbet de beskrevne aktiviteter som forventet. Dog har
det veeret ngdvendigt at foretage en yderlige investering i El-forsyningen, da
de lukkede kar i modsatning til de abne kar er eldrevne.

Udover etableringen af udsugningsanleeg og lukkede reaktorer fremhaever
virksomheden det positive i, at de i dag har et samlet overblik over virksom-
hedens udslip. Tidligere var det ikke muligt at foretage en samlet vurdering
af, det pracise udslip af emmisioner, da udslippet var koncentreret omkring
forskellige produktionsled med forskelligt afkast. | dag er det muligt at identi-
ficere, hvor i produktionsforlgbet de vaesentligste VOC-udslip forekommer og
hvor stor den samlede mangde er.

Projektet ma betegnes som relevant. Det skyldes, at implementeringen af ek-
sisterende teknologi har medfart, at produktionen og handteringen af ravarer
og oplgsningsmidler i virksomheden er omlagt, sa produktionen i dag sker
med et minimum af udslip til omverdenen. Projektet har pa denne made
veeret med til at spille en afggrende rolle ved at bringe virksomheden et bety-
deligt stykke mod en renere procesteknologi.

1.47 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output af projektet omfatter flere forskellige udspil. Fabrikken er
nu ombygget, det tidligere lakkogeri er nedlagt og erstattet af to lukkede reak-
torer. Desuden er ventilationsanlegget udskiftet, og der er etableret et luftfil-
ter til rensning af fabrikkens procesluft. Endelig er der i kglvandet pa projek-
tet gennemfart malinger og undersggelser, der muligger en vurdering af ef-
fekten af de forskellige miljgmaessige tiltag. Dette betyder, at virksomheden i
dag har et langt bedre overblik over det miljgmaessige udslip.

Disse tiltag har medfgrt, at virksomheden i dag vurderer, at de har reduceret
udslippet af bl.a. mineralsk terpentin til naesten ingenting. | den afsluttende
afrapportering redeggres der i lighed med denne vurdering for, at den samle-
de mangde fordampning af VOC-emmisioner er faldet med ca. 67 %. End-
videre er de produktioner, hvor oplgsningsmidler benyttes i markant omfang,
i dag erstattet med vand.

Ifalge virksomheden har projektet desuden bidraget til en eliminering af de
lugtgener, der tidligere resulterede i naboklager. Efter projektets afslutning
har virksomheden ikke haft lignende problemer med naboklager. En positivt
sidegevinst har desuden veeret, at projektet har haft en positiv effekt pa fa-
brikkens arbejdsmiljg.

Det er saledes virksomhedens egen vurdering, at de miljgmaessige mal er op-
naet til karakteren 5 pa en skala fra 1-5, da alle tre malsatninger i dag er op-
fyldt. | relation til den gkonomiske betydning af projektet, er det virksomhe-
dens vurdering, at der kun er sket sma besparelser som fglge af mindre res-
sourceforbrug, da der i dag ikke udsuges sa kraftigt. Pa udgiftssiden har pro-
jektet dog medfart en gget udgift til de aktive kul, hvorfor projektet samlet set
ikke har bidraget med nogle gkonomiske effekter. Projektet har ifalge virk-



somheden ligeledes ikke resulteret i nogen naevneverdig effekt pa salgs- og
markedsfgringsomradet.

Virksomheden nzavner i relation til den hgje malopfyldelsesgrad, at inddragel-
sen af en ekstern konsulent har haft en positiv effekt pa virksomhedens evne
til at na deres malszetninger. Den eksterne konsulent har som tidligere ansat
pa virksomheden haft et godt kendskab til virksomheden, og har derfor haft
evnen til at opstille realistiske malsaetninger. Samtidig har raddgivning udefra
veeret med til at holde virksomheden ™til ilden” og lgbende falge op pa tiltag
og malsatninger.

Samlet set er Boesens Fabrikker positive overfor resultaterne, men vurderer
samtidig, at de sandsynligvis ikke ville have igangsat projektet uden tilskud fra
Miljgstyrelsen. Dette skyldes, at brugen af oplgsningsmidlerne generelt var pa
retur, og at virksomhedens udslip ikke er markant. Virksomheden vurderer, at
problemerne ville have lgst sig selv indenfor de kommende 10-15 ar, da pro-
duktionen har veeret langsomt faldende.

1.48 Spredning og levedygtighed

Projektet ma betegnes som levedygtigt. | produktionen benyttes de opstillede
reaktorer og ved udslip benyttes den installerede udsugning. | kelvandet pa
projektet foretager virksomheden desuden manedlige malinger, der indsendes
til Dragsholm Kommunes miljgafdeling. Dette er i dag en fast procedure, der
ikke tidligere blev benyttet af virksomheden. Virksomheden har dermed i dag
en mulighed for at kunne dokumentere, at udslippet og lugtudslippet bliver
holdt nede pa et acceptabelt niveau.

Den endelige afrapportering er den eneste formidlingsaktivitet, der har varet
knyttet til projektet.

Projektets resultater er saledes blevet spredt i begreenset omfang, da virksom-
heden ikke har knyttet en aktiv formidlingsstrategi til projektet. Dette skyldes
ifglge virksomheden og den tilknyttede konsulent, at projektet omhandler
implementering af allerede eksisterende teknologi og viden. Virksomheden
vurderer i denne sammenhang, at projektet ikke har haft en bemaerkelses-
veerdig nyhedsveerdi, hvorfor man fra virksomhedens side ikke har forsggt at
udbrede kendskabet til projektets resultater. Lignende metoder eller mere
avancerede systemer er allerede implementeret pa starre virksomheder i lak-
og farveindustrien. Der har ikke veeret eksempler pa, at relevante aktarer fra
branchen har udvist interesse for projektets resultater. Dette geelder ogsa for
virksomhedens kunder. Virksomheden har oplevet en stigende interesse for
virksomhedens miljgpavirkninger, men forespgrgslerne og interessen har kun
rettet sig mod de certificeringer virksomheden opnaede tilbage i ar 2000.

1.49 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet har levet op til de tre
opstillede malsatninger. Projektet har fert til, at virksomheden i dag foretager
en udsugning af procesluft fra fabrikkens produktionskar samtidig med, at
fordampningstabet er betydeligt reduceret.

Emmisionerne til omgivelserne er desuden begrznset, idet de udsugede op-
lzsningsmidler fra processerne opfanges i det tilknyttede filterarrangement.
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Malinger foretaget for og efter omlagningen statter, at dette har haft en bety-
delig miljgmaessig effekt.

Spredningen af resultaterne og de efterfalgende formidlingsaktiviteter har
haft et begraenset omfang. Det er evaluators vurdering, at projektet har levet
op til sine malsatninger, men at resultaterne er forblevet internt i virksomhe-

den.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 1
Additionalitet 3




126-0542 Recirkulering af vand og
kemikalier 1 virksomhedens afdeling
for vibratorslibning

Projektansvarlig: Gelsted Galvano Industri A/S

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 91.175 kr. Egenfinansiering: 169.375 kr.

Gelsted Galvano Industri A/S udfarer en lang raekke processer indenfor
overfladebehandling. Virksomhedens processer er bl.a. overfladebelaegning
med nikkel og krom, herunder hardkrom og diverse poleringsprocesser. Virk-
somheden har ca. 20 ansatte og er en ejerledet lille virksomhed indenfor gal-
vanoindustrien.

150 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan karakteriseres som et produktudviklingsprojekt, hvor en ny tek-
nologi skal indpasses i de eksisterende proceslinier.

Formalet med projektet er at etablere et system til recirkulering af vand og
kemikalier samt slibeelementer i virksomhedens vibratorslibningsafdeling.
Spildevand fra galvanoprocesserne udnyttes i vibratorpoleringen og dermed
skabes en samlet reduktion af virksomhedens udledninger af spildevand og
generering af affald.

Ideen til gennemfarsel af projektet opstar, da virksomhedens ejer bliver op-
meerksom pa Miljgstyrelsens annoncering for tilskudsmuligheder under Pro-
grammet for Renere Produkter (i fagbladet Ingenigren). Virksomheden har
allerede pa davaerende tidspunkt kendskab til teknologien. Denne er udviklet
af den tyske virksomhed Résler og Gelsted Galvano Industri har kendskab til,
at udenlandske virksomheder har haft positive erfaringer med at implemente-
re denne teknologiske lgsning i galvanoindustrien. Virksomheden tager efter-
folgende kontakt til Teknologisk Institut, der er behjelpelig med ansggning
0g budgetleegning.

Virksomheden papeger, at de ikke har oplevet et udefrakommende krav om
recirkulering eller arbejde med denne type af miljgmaessige problemstillinger.
Virksomheden har ikke oplevet et pres udefra og leegger vaegt pa, at de selv
har taget initiativet til gennemfarslen af projektet.

Projektet gennemfgres i falgende faser:

e Vurdering og indkaring af nyt, lejet udstyr, herunder vurdering af udsty-
rets egnethed

e Endelig tilpasning af udstyret til virksomhedens brug, dokumentation af
gkonomi og miljgforhold

e Rapportering og afregning
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Projektet gennemlgber som planlagt og det lejede udstyr fra Résler lever ifal-
ge virksomheden fuldt ud op til de forventede resultater og udstyret tjener sig
ind pa under et ar.

Projektet ma betegnes som relevant. Dette skyldes, at implementeringen af
den nye teknologi falder i god trad med prioriteringerne i programmet. Pro-
jektet opfylder et miljgmaessigt behov om at reducere ressourceforbruget,
udslip og spild via etablering af lukkede processer. Projektet bidrager til en
samlet spildevands- og affaldslgsning, hvorfor det ma tilskrives relevans.

151 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output bestar i implementering af ny teknologi, der bidrager til
en renere lgsning.

Ser man pa de konkrete projektresultater har projektet haft bade miljgmaessi-
ge og gkonomiske effekter. Virksomheden har pa miljgsiden oplevet et mar-
kant nedsat forbrug af bade kemikalier og vand. Det tidligere anlaeg brugte
nyt vand og mange kemikalier, hvilket reduceres med brugen af det lukkede
system. Det er stadig de samme kemikalier, der benyttes, men omfanget er
faldet betragteligt.

Vendes blikket mod virksomhedens gkonomi har projektet ogsa spillet en
betydelig rolle. Ejeren af virksomheden vurderer, at det har veeret en god for-
retning for virksomheden at investere i det nye recirkuleringsanlaeg. Dette har
samlet set medfart, at virksomheden har sparet penge. Anlegget mindsker
bl.a. det affald, der tidligere skulle behandles af det kommunale rensningsan-
leg. Det er saledes virksomhedens egen vurdering, at bade de miljgmassige
og skonomiske mal er opnaet til karakteren 5 pa en skala fra 1-5. Projektet
kan derfor betragtes som en succes.

Virksomheden vurderer dog, at implementeringen af den nye teknologi ikke
har haft nogen betydning i forhold til virksomhedens nuvarende eller poten-
tielle kunder. Implementeringen har ikke resulteret i, at virksomheden har
opnaet, at nye dgre er blevet dbnet eller, at virksomheden har erhvervet sig
nye markedsandele. Dette har dog heller ikke vaeret en forventning.

1.52 Spredning og levedygtighed

Projektet kan betegnes som levedygtigt. Den nye teknologi er implementeret
og bliver fortsat benyttet i galvanoprocesserne med stor tilfredshed.

I forhold til spredningen af projektets resultater har virksomheden ikke opstil-
let mal for hverken spredning eller formidling og har saledes ikke selv aktivt
forsggt at sprede kendskabet til projektets resultater.

Pa leverandgrens initiativ har resultaterne fra projektet bl.a. veeret bragt i fag-
blade indenfor maskinindustrien og den danske leverandgr (Preben Z. Jen-
sen) har desuden benyttet resultaterne aktivt i reklamefremstgd. Gelsted Gal-
vano Industri er efterfalgende blevet telefonisk kontaktet af forskellige interes-
serede virksomheder for at fa bekreftet resultaterne. Virksomheden har i dag
kendskab til, at flere virksomheder har kopieret ideen og investeret i lignende
anlaeg. Den del af formidlingen som Teknologisk Institut skulle have gennem-
fart blev ikke iveerksat, da den tilknyttede projektleder sggte nye greesgange
inden afslutningen pa projektet.



1.53 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet har levet op til sit formal.
Det har vist sig, at implementeringen af recirkuleringsanlegget bade har fart
positive miljgmaessige og gkonomiske effekter med sig.

Spredningen af projektets resultater har ikke veaeret underlagt en eksplicit
sprednings/formidlingsstrategi alligevel vurderer evaluator, at viden om pro-
jektets resultater gennem den danske leverandgrs indsats er spredt tilfredsstil-
lende. Dette har fart til, at lignende virksomheder bade har faet konkret kend-
skab til projektet samt anvender resultaterne ved at investere i lignende anlag.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)
Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 3
Additionalitet 4
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126-0600 Vandbaseret kontrastbe)d-
se til naturtrae

Projektansvarlig: Hydro-Let A/S

Indsatsomrade: Teknologiudvikling

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 300.000 kr. af samlet budget pa 857.143 kr.

Der er hele tale om en mindre virksomhed med to ansatte. Virksomheden
lever af at lave kontrastbejdse til naletree. Processen har tidligere veeret for-
bundet med forurening og arbejdsmiljgmaessige problemer, idet man arbejder
med skadelige stoffer.

1.54 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet var at udvikle prototyper af en vandoplgselig, miljg-
venlig kontrastbejdse til overfladebehandling af naturtree. Kontrastbejdse
skulle veaere en vandbaseret bejdse, der skabte den samme effekt pa naletrae,
som ellers kun kunne opnas gennem ludbehandling, hvor néletra farst be-
handles med pryrogallolsyre, der derefter bliver neutraliseret med natronlud.

Det nye miljgvenlige produktprogram havde til formal at erstatte mgbelindu-
striens nuveaerende produkter indenfor aggressiv overflade/mgbelbehandling.
Desuden ville det medfare en arbejdsmiljgforbedring, som det nye produkt-
program ville skabe hos fremstillingsindustrien i Danmark og pa eksportmar-
kederne. Miljgforbedringerne hos fremstillingsindustrien i ind- og udland ville
saledes bade finde sted indenfor en bedring af arbejdsmiljget i produktionen,
feerre aggressive spildprodukter samt ved destruktion af behandlede mgbel-
og treeprodukter.

Projektet var inddelt i fem Faser. 1: Feerdigudvikling af prototypen. Fase 2:
Videreudvikling af basisprodukterne til at modsvare tidens modefarver. Fase
3: Forskellige naletree analyseres for at kunne levere kunderigtige produkter.
Fase 4: Samme projekttrin skal gennemfgres for harde typer tree som bgg, eg,
ahorn og birk m.fl., som indfarves og efterbehandles i mgbelindustrien. Fase
5: det nye produktprogram skal dokumenteres, og der fremstilles datablade.

Status pa projektet er, at produktet er feerdigudviklet og i brug. De gnskede
miljgmaessige savel som arbejdsmiljgmaessige effekter er opnaet. Der er sale-
des fundet et brugbart alternativ til den tidligere anvendte metode. Metoden
anvendes i dag af en reekke af producenterne, men der er fortsat mange, der
bruger den tidligere og mere miljgbelastende metode. Processen har veeret
leengere end forventet. Det skyldes, at processen med at fa testet produktet
har veeret lang, men ogsa at det har veere sveert at overbevise virksomhederne
om, at produktet reelt kunne erstatte ludbehandlingen.

Som det fremgar af ovenstdende, er der tale om et produktudviklingsprojekt.
Projektet opfattes som relevant, idet det Igser et konkret miljgproblem, og
samtidigt forbedrer arbejdsmiljget. Desuden forkortes produktionsprocessen,
og derved sker der en tidsmaessig besparelse. Projektet er foranlediget af en




enkelt persons idé om at lgse et miljgproblem, og er saledes ikke drevet af
lovgivningen eller lignende.

155 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Der er flere malbare miljgeffekter ved anvendelse af det nye bejdseprodukt
frem for den tidligere ludbehandling. Effekter er falgende:

e  Kun én arbejdsproces frem for to. (Der skal kun pafares bejdse én gang,
mens ludbehandlingen havde to pafgringer)

e Undgar ludbehandlingens negative sider:

o /Etsende

e  @deleggende pa de rgde blodlegemer

e Bejdsen giver et bedre resultat

e En treekketid pa 18-24 timer men kan stables eller viderebehandles med
det samme

e Besparelse pa vand pa ca. 50 %

e  Besparelse pa energi er ca. 40 %

e Besparelse pa 40 % af lsnomkostningerne

e Bejdsen indeholder ikke koncentration af stoffer, der ger produktet

meerkningspligtigt (MAL-koden er kun 00-1)
e  Der er opsamlingskrav til det gamle produkt. Det er der ikke pa det nye
0g bejdsen kan bruges igen.

Der er dog visse strukturelle forhold i branchen, som har betydet at salget af
produktet har veeret mindre end forventet. Fyrretraesproduktionen er flyttet
ud og derfor er markedet i Danmark generelt blevet mindre. Desuden er en
stor del af produktionen ogsa flyttet ud. De gkonomiske effekter ma derfor
betegnes som begraensede. Dog skal det samtidig pointeres, at produktet har
vist sin berettigelse pa markedet, idet der er en reel produktion. S& pa trods
af at omsatningen pa produktet er faldet fra 2003 til 2004, har der veeret et
betydeligt salg (henholdsvis 50 ton i 2003 og 39 ton i 2004).

Af ikke forventede effekter kan navnes, at det har vist sig, at kontrastbejdsen
er mere ensartet i farven efter ludbehandlingen, og desuden mere bestandig
(den bleger ikke sa meget som ludbehandlingen). Ved ludbehandling er det
sveert at ramme farven, idet det afhaenger af, hvor leenge treeet har kontakt
med kemikalierne.

Produktet er desuden blevet allergitestet, hvor det viste sig, at det ikke havde
nogen negativ effekt.

Overordnet har projektet levet op til malopfyldelsen pa outputniveau, idet der
reelt er kommet et brugbart og anvendeligt produkt ud af projektet. Der er
saledes skabt et renere produkt. Pa resultatniveau er effekten ogsa positiv, idet
op til flere producenter anvender produktet. Dog er det vurderingen, at mar-
kedet for produktet reelt er betydeligt sterre. Saledes er det et fatal af produ-
centerne, der benytter det nye produkt. Potentialet for produkterne er saledes
starre. Produktet er ikke blevet patenteret.

156 Spredning og levedygtighed

Produktet ma betegnes som serdeles levedygtigt. Det skyldes, at det nye pro-
dukt i dag produceres og szlges til en raekke producenter. Da produktet sam-
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tidig er med til at lgse en reekke konkrete miljg- og arbejdsmaessige problemer,
ma det forventes, at flere producenter vil fa gjnene op for produktet. Produk-
tets starste problem er relateret til den noget hgjere pris, samt det forhold at
producenter, der allerede har investeret i andre lgsninger, er sveere at fa til at
satse pa en ny metode. Dette skal ses i lyset af en presset mgbelbranche.
Spredningen har fundet sted gennem faglgende kanaler:

e  Slutrapport (meget begraenset)
o Rapportartikel (slutrapporten)
e  Mgbelmesse

e Fagbladet ”Tre og Industri”

o Kontakt til producenter

Spredningen har saledes fundet sted som kravet, og grundet det positive re-
sultat, har spredningen ogsa fundet sted til producenter, som ma forventes at
kunne have gavn af produktet. Der er derfor ogsa tale om en kommerciel
spredning. Denne spredning er dog delvist hemmet af virksomhedens be-
greensede starrelse, og derfor manglende midler til markedsfgring. Holdes
spredningen saledes op mod produktets kommercielle potentiale, er dette ikke
fuldt udnyttet.

1.57 Samlet vurdering

Projektet ma samlet set betegnes som succesfuldt. Dels er der blevet produce-
ret et produkt, der i meget hgj grad ma betegnes som vaerende renere. Dette
ger sig iser geldende, hvis det holdes op mod alternativet. Saledes kan pro-
duktet Igse et omfattende miljgproblem i branchen.

Arsagen til, at produktet ikke har sldet fuldt ud igennem, skal dels findes i det
faktum, at der er tale om en noget rigid branche, samt at branchen generelt er
i skonomiske vanskeligheder. Desuden har nogle producenter investeret i
andre produktionsfaciliteter, hvilket gar, at de ikke umiddelbart er villige til at
anvende det nye produkt.

Der er desuden tale om en meget lille virksomhed, som umiddelbart har sveert
ved at sld igennem grundet dens starrelse. Saledes har markedsfagringsdelen
kun fundet sted i mindre omfang, hvilket formentlig har haft betydning for
produktets udbredelse. At en del af problemerne saledes er relateret til den
fase af projektet, hvor produktet rent faktisk var feerdigudviklet og testet, kom
saledes ogsa delvist som en overraskelse for virksomheden selv.

Det er herudover den klare vurdering, at projektet ikke ville veere blevet gen-
nemfart uden stgttemidlerne. De 300.000 kr. som tilskuddet har veeret pa,
har saledes varet helt afggrende for at projektet kunne gennemfgres, og at
produktet sdledes kunne udvikles.



Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)
Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 3
Additionalitet 5
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1212-0343 Indfgrelse af internt milj-
lgledelsessystem samt opnaelse af
licens til svanemaerkning af tryksa-
ger

Projektansvarlig: Grafikom A/S

Indsatsomrade: Miljgkompetence

Status: afsluttet

Tilskudsbelgh: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 90.000 kr. Egenfinansiering: 229.038 kr.

Grafikom A/S, der under ansggningsprocessen hed Nysted Bogtrykkeri er et
all-round trykkeri, som trykker bgger og fremstiller tryksager, der indbefatter
reklamer, brochurer, brevpapir, blokke m.m. Virksomhedens kunder er pri-
meert private lokale kunder.

1.58 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan karakteriseres som et viden- og metodeopbygningsprojekt samt
et produktudviklingsprojekt.

Formalet med projektet har veeret at indfere et internt miljgledelsessystem
med henblik pa at opna svanemarkning.

Projektet er bygget op om Grafisk Arbejdsgiverforenings koncept, der er
udviklet med statte fra Miljastyrelsen og indbefatter fglgende aktiviteter:

Indledende miljggennemgang

Fastlaeggelse af virksomhedens miljgstrategi

Igangseettelse af miljgtiltag - etablering af miljgledelsessystem
Udarbejdelse af ansggning om licens til svanemarkning
Uddannelse af virksomhedens szlgere og indkgbere

Ifglge virksomheden har projektet gennemlgbet de opstillede faser som for-
ventet og uden justeringer undervejs.

Baggrunden for projektets opstart var, at virksomheden i lighed med andre
grafiske virksomheder oplevede et pres fra kunderne om miljgdokumentation.
Udmeldingen fra det offentliges side var, at de i deres indkabspolitik ville
stille krav om miljgmeerkning. Dette skabte pa davaerende tidspunkt ifglge
virksomheden en bglge af virksomheder indenfor den grafiske branche, der
gnskede miljgmarkning. Malet for virksomheden var ved projektets opstart
tilbage i ar 2000 at fglge med udviklingen og skabe mulighed for at differenti-
ere sig i forhold til andre virksomheder indenfor branchen.

Projektet ma betegnes som relevant. Det skyldes dels opgraderingen af virk-
somhedens miljgledelsessystem, dels det konkrete formal med at opna Sva-




nemerket, hvilket begge er omrader, der falder inden for miljgkompetence-
omradet.

159 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output af projektet har veeret opnaelse af svanemeerket pa flere
af virksomhedens produkter, det pracise antal kan virksomheden ikke lzenge-
re erindre. Saledes er der pa miljgsiden blevet udviklet et antal miljgvenlige
produkter, hvor en raekke skadelige stoffer er udfaset af produktionen. Det er
virksomhedens egen vurdering, at de har levet fuldt ud op til malopfyldelsen
og vurderer at have opnaet karakteren fem pa en skala fra 1-5. Dette skyldes,
at malet var at opna Svanemerket, hvilket man efterfalgende gjorde.

Det er virksomheden erfaring, at de gkonomiske og miljgmaessige effekter er
begransede. Dette skyldes, at virksomheden ikke har formaet at omsatte de
miljgmeerkede produkter. Efter projektets afslutning udgjorde produkterne
omkring en promille af det samlede salg og i dag omseettes de svanemarkede
produkter ikke lengere. Virksomheden papeger, at det maske skyldes, at der
ikke har veeret knyttet en aktiv markedsfagringsstrategi til produktudviklingen.
Med andre ord formulerer virksomheden, at de ikke har veret gode nok til at
falge op og reelt markedsfare sig pa en gran profil. Virksomheden oplever, at
der er en begraenset efterspgargsel efter de svanemaerkede produkter. Dette
skyldes ifalge virksomheden bl.a., at virksomhedens kundesegment bestar af
sma kunder, hvor prisen er den afggrende faktor. Desuden har de fleste virk-
somheder indenfor branchen i dag svanemarkning, hvorfor Svanemeerket
ikke lzengere kan benyttes som metode til at adskille sig fra sine konkurrenter.

Virksomheden bemarker i denne sammenhang, at det ikke er muligt at gere
op, hvilke konsekvenser det ville have haft, hvis virksomheden ikke have an-
sggt og faet Svanemarket. Potentielt kunne det have betydet, at kunder ville
have fravalgt virksomheden. Virksomheden vurderer derfor i dag, at deltagel-
sen i svanemarkningen har veret pengene og ressourcerne verd.

Det er vurderingen, at projektet har haft en betydning pa andre omrader. For
det forste er virksomhedens medarbejdere blevet mere opmaerksomme pa,
hvilke produkter de benytter. Der er saledes sket en udvikling mod at veere
mere miljgmaessig bevidst, hvilke produkter man bestiller og hvordan man
omgas forskellige produkter. Dette har bl.a. medfart, at alle lugtgener i tryk-
keriet pa medarbejdernes opfordring i dag er fiernet. For det andet har malet
om at opna svanemarkningen medfgart, at virksomheden har matte stille krav
til en enkelt af sine underleverandgrer. Denne sa sig ngdsaget til at blive god-
kendt for at beholde virksomheden som kunde.

Det er virksomhedens vurdering, at projektet ville vaere blevet gennemfart
uden finansiering fra Miljgstyrelsen. Dette skyldes, at det pa davaerende tids-
punkt var vaesentligt at falge med udviklingen og de andre virksomheder i
branchen.

1.60 Spredning og levedygtighed

Spredningen og formidlingsaktiviteterne i forbindelse med projektet har veeret
begreensede. En del af konceptet fra Grafisk Arbejdsgiverforening bestod i at
uddanne szlgerne til at markedsfagre produkterne. Denne del har der ifglge
virksomheden ikke veret investeret nok i. Derudover har aktiviteterne bestaet
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i, at virksomheden pa sin hjemmeside og sit brevpapir signaliserer en gragn
profil udadtil.

Virksomheden har ikke haft kontakt med andre virksomheder, der har veeret
interesserede i at implementere lignende tiltag, da brancheforeningen har
veeret initiativtager i forbindelse med at udbrede kendskabet til procedurerne
omkring svanemarkningen. Det er brancheforeningens vurdering, at virk-
somhederne i branchen ikke aktivt forsgger at formidle eller benytte hinan-
dens resultater i forbindelse med opnaelsen af svanemarkningen. Formidlin-
gen er rettet indad mod medarbejderne i forbindelse med at fastholde li-
censen og udadtil mod kunderne og markedet.

Der er dog ifglge brancheforeningen tale om en spredning i forbindelse med
svanemarkningen. Denne bestar i en spredning af krav. Det ses i flere tilfalde,
at kravet om renere produkter fremsaettes af kunder og derefter spredes fra
leverandgrer til underleverandgrer.

1.61 Samlet vurdering

Det er evaluators vurdering, at projektet har levet op til sin primare malsaet-
ning — at opna Svanemarket. Dette har dog ikke resulteret i nvneverdige
gkonomiske — eller miljgmaessige effekter, da man fra virksomhedens side ikke
aktivt har forsggt at markedsfare de svanemarkede produkter. Spredningen
har ligeledes vaeret begraenset, da brancheforeningen har set det som sin rolle
og dermed har varet den primare akter i forhold til at udbrede kendskabet og
anvendelsen af resultaterne indenfor branchen.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 3
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 1
Additionalitet 2




1212-0531 Svanemaerkning af bio-
breendselsanlaeg fra Primdal & Hau-
gesen A/S

Projektansvarlig: Primdal & Haugesen A/S — Carsten Primdal
Indsatsomrade: Miljgkompetenceordningen

Status: Afsluttet 2003

Tilskudsbelgh: 200.000 kr. ud af et samlet budget pa 401.000 kr.

Mindre virksomhed (6 ansatte) der producerer fuldautomatiske fyringsanlaeg
baseret pa biobraendsel som flis, trepiller og savsmuld. Virksomheden har
ikke tidligere modtaget stattekroner.

1.62 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet var at indfere miljgledelse og samtidig erhverve en
licens til Svanemeerket for et af deres mindre anlaeg (13 kW). Virksomheden
fremstiller selv hovedparten af delene til anleegget, og derfor var antagelsen
fra starten, at det ville veere relativt let for virksomheden at tilpasse produktet,
sa de kunne leve op til kriterierne for Svanemaerket. Produktet udmerker sig
ved at kunne kgre en kontrolleret afbreendingsproces ved et meget lavt for-
brug.

Faserne i projektet falger generelt standarden for miljgmaerkets metoder for
opbygning af miljgsystemer. Dvs. en kortlegningsfase af virkningsgrad, emis-
sion, materialer, genanvendelse og emballage. Efterfalgende falger en fase,
hvor produktet forbedres, og den endelige licens opnas. Der var desuden
indlagt en markedsfgringsfase i projektet. Miljg Fyn A/S har medvirket som
konsulent pa projektet og Teknologisk Institut har staet for en raekke test af
anlegget.

Malsatningerne for projektet kan sammenfattes til falgende punkter:

o  Dokumentation for at produktet var blandt de mindst miljgbelastende

e Kortlegning af produktion for at fa klarhed over muligheden for forbed-
ringer

e Udarbejdelse af miljgpolitik og handlingsplan

e  Opnaelse af Svanemarket gennem konkrete forbedringer

e Indfarsel af miljgledelsessystem som sikrer opnaelse og vedligeholdelse af
miljgmaerket

e  Skabelon til grent regnskab

e Uddannelse af medarbejderne

o  Markedsfagring af miljgprodukter

Projektet har gennemfart de beskrevede faser, og har overordnet opnaet de
opsatte malsztninger. Miljgledelsesdelen har kun fyldt en begrenset del af
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projektet, idet produktionen af komponenterne i hgj grad finder sted hos un-
derleverandgrerne.

Projektet ma anses som verende relevant. Det skyldes dels formalet med at
opna Svanemarket, og dels det faktum, at ud over at produktet bliver renere i
produktionen, sa er produktet i sig selv ogsa med til at lgse en miljgmaessig
problemstilling i relation til virkningsgrad og emission. Projektet har saledes
ikke medfert en ny teknologi, men Svanemeerket er opnaet i forbindelse med
udviklingen af et nyt produkt.

1.63 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Miljgbelastningen af selve produktet, nar det er placeret hos kunden, er nul.
Der finder en udledning af CO2 sted, men da denne udledning havde fundet
sted under alle omstaendigheder som fglge af, at CO2’en ogsa udledes, nar
treeet nedbrydes naturligt (forradnelse), siger man, at udledningen er CO2
neutral. Desuden betegnede man far i tiden treeaffald som et reelt problem,
mens det nu er blevet en lgsning.

De miljgmaessige resultater kan dog ikke udelukkende knyttes til de tildelte
stgttemidler og det derved opndede Svanemarke. Det skyldes, at produktet
allerede var under udvikling. Dog har stgttemidlerne veeret afggrende for, at
der har kunne gennemfares en lang reekke test af produktet hos Teknologisk
Institut, og har pa den made veeret med til at forbedre produktet. Det er sale-
des virksomhedens vurdering, at man ikke havde faet produktet svanemaerket
uden stgttemidlerne.

Desuden er selve produktet blevet renere, idet valget af enkelte komponenter
er udskiftet som falge af Svanemarket, og virksomheden er i den forbindelse
blevet stillet over for en raekke konkrete krav, som har veeret med til at seette
fokus pa de produkter og processer, som de bruger i produktionen. Dette
begreanser sig saledes ikke kun til det konkrete produkt, som er blevet svane-
merket, men ogsa til virksomhedens andre produkter. Effekter som kan be-
tegnes som indirekte og som virksomheden heller ikke havde opnaet uden
stgttemidlerne.

Et anleeg af den type som er produceret koster ca. 50.000 kr., hvilket er dyre-
re end et tilsvarende olie eller gasfyr. Holdbarheden vurderes at veere den
samme.

De gkonomiske effekter har ikke fundet sted i det omfang, som virksomheden
fra start havde forventet. Sdledes har Svanemarkeeffekten vaeret mindre end
forventet.

Overordnet har projektet saledes levet op til de opsatte mal pa outputniveau,
mens det samme ikke helt har veeret tilfeeldet pa resultatniveau, idet de afledte
effekter ikke har veeret helt som forventet.

1.64 Spredning og levedygtighed
Projektet ma i hgj grad betegnes som varende levedygtigt, hvilket skyldes det

faktum, at projektet bade lever videre gennem det konkrete produkt, og fordi
miljgledelsessystemet er blevet forankret i virksomheden.



Spredningen af projektet har fundet sted gennem faglgende kanaler:

e Krav til underleverandgrer

e Info til forhandlerne / kunder

e  Messer. Bl.a. HI-messen (VVS messe)
e  Artikel pa nettet (Miljgstyrelsen)

Spredningen har saledes fundet sted som forventet. Dvs. at spredningen farst
og fremmest har fundet sted med et markedsfgringsmassigt formal. Desuden
oplyses det, at brancheforeningen FOFA er aktive pa omradet. Den pagal-
dende virksomhed er dog ikke medlem.

1.65 Samlet vurdering

Det vurderes, at projektet samlet set har levet op til de opsatte malsatninger.
Desuden har projektet medfart en lang reekke indirekte effekter, som har haft
betydning for virksomheden. De gkonomiske effekter af projektet har ikke
veaeret helt som forventet, hvilket kan skyldes, at Svanemarket ikke har haft
den forventede gennemslagskraft i branchen.

De opnaede resultater bliver i hgj grad brugt i dag, og lever pa den made vi-
dere i virksomheden gennem de anvendte processer og det konkrete produkt.
Stattemidlerne vurderes i den forbindelse at have haft en betydelig effekt.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 4
Additionalitet 4
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1212-0335 Indfarelse af miljagstyring
og opnaelse af Svanemaerkelicens i
SIMI A/S

Projektansvarlig: SIMI A/S

Indsatsomrade: Miljgkompetence

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 250.000 kr. ud af et samlet budget pa 383.863 kr.

Mindre virksomhed som producerer og forhandler renggringsmidler til indu-
striel rengering. Virksomheden beskeaftiger pa nuveerende tidspunkt 10 ansat-
te. Den forurening, som virksomheden star for, er sterkt begrenset. Selve
forureningen finder sted ude hos forbrugeren af renggringsmidlerne og er
saledes knyttet til produkterne.

Projektet bygger pa to ansggninger: Den oprindelige ansggning med titlen
”Ophygning af miljgkompetencer, det udvidede SPT# normsystem”, samt en til-
lzegsansggning med titlen ”Etablering af et certificeret miljgledelsessystem i SIMI
A/S, samt svanemarkning af enkelte produkter. Miljgrevision af egne produkter.”

Virksomheden har desuden tidligere modtaget statte fra den grenne jobpulje i
forbindelse med et forsgg pa at blive ISO 14001 certificeret.

1.66 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet har overordnet form af at veere et viden- og metodeopbygningspro-
jekt, samt et produktudviklingsprojekt.

Formalet med projektet er defineret i fire punkter:

e Opbygge et miljgsystem og certificering efter det udvidede SPT normsy-
stem

e Opgradering af miljgledelsessystemet til ISO 14001 standard

e Testning og videreudvikling af to produkter med det formal at opna
Svanemeerket

e Svanemarkning af to produkter

Baggrunden for projektet skal findes i, at virksomheden altid har haft et gnske
om at veere med i farerfeltet pa miljgomradet. Det geelder bade i forhold til
den ydre skade i form af udledning savel som forhold relateret til arbejdsmil-
joet. Desuden har man i stigende grad mgdt krav fra kunderne om miljgven-
lige produkter, hvilket har ngdvendiggjort opnaelsen af dokumenterbare mil-
joeffekter for at bevare nuvaerende og skabe mulighed for ggede markedsan-
dele. De dokumenterbare miljgeffekter kan her henfares til ISO 14001 certifi-
cering samt opnaelse af svanemaerket. Det er virksomhedens vurdering, at

8 SPT star for brancheforeningen for sabe, parfumerivarer og teknisk kemiske produkter.




uden denne dokumentation ville man have svart ved at fastholde sin position
pa markedet. Man har i flere ar arbejdet med projektet, men har manglet den
forngdne kapital til at afslutte det.

Baggrunden skal desuden findes i den udvidelse, som har fundet sted inden
for SPT normsystemet, som stiller ggede krav til virksomhederne pa miljg-
omradet.

Projektet har bestaet af falgende hovedelementer:

e Etuddannelses- og treningsforlob.
e  Herefter folger et forlob, hvor miljemal og handlingsplan udarbejdes og
der gennemfores test af produkter, siledes at Svanemaerket kan opnas.

e Parallelt hermed korer et forlob med ISO 14001, hvor der trenes og ses
pa hvilke afvigelser, der har varet i forhold til den nuvarende indsats.

e Desuden skal der opbygges system og certificering efter det nuvaerende
SPT normsystem.

Projektet ma betegnes som relevant. Det skyldes dels den generelle opgrade-
ring af virksomhedens miljgsystem og dels det konkrete formal med at opna
Svanemerket, hvilket begge er omrader, der falder inden for miljgkompeten-
ceomradet. Desuden er det vurderingen, at projektet har haft betydning pa
andre omrader, idet virksomheden beretter om en gget bevidstgarelse om den
miljgmaessige problemstilling blandt personale og seelgere. Det betyder, at
man i hgjere grad seelger de mere miljgrigtige produkter.

Projektet forbedrer saledes to produkter og derudover opfylder det et infor-
mationsbehov.

1.67 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output af projektet har varet opnaelse af svanemarket pa to
produkter samt 1SO 14001 certificering. Taler man saledes om malopfyldelse
pa outputniveau, ma denne siges at vaere opfyldt, idet begge malsatninger er
opnaet.

Taler man om malopfyldelse pa resultatniveau, dvs. i hvilket omfang projek-
tet har veeret en succes eller en fiasko, er det noget sveerere at konkretisere de
pracise resultater. Saledes er der pa miljgsiden blevet skabt to mere miljgven-
lige produkter, som har betydet, at anvendelsen af en raekke skadelige stoffer
er udfaset af produktionen. Det er séledes virksomhedens egen vurdering, at
de miljgmassige mal er opnaet til karakteren 4 pa en skala fra 1-5. I relation
til den gkonomiske betydning af projektet, er det virksomhedens vurdering, at
der kun er realiseret mindre besparelser som fglge af et reduceret ressource-
forbrug, mens der har varet en ikke ubetydelig effekt pa salgs- og markedsfe-
ringsomradet. Markedsandelen vurderes saledes at vare fastholdt pa det of-
fentlige marked og stigende pa det private marked. Dog er det sveert at seette
tal pa disse effekter.

Projektet er naturligvis gennemfart med henblik pa ogsa at opna skonomiske
effekter, men effekter som kun kan opnas safremt de miljgmassige effekter
opnas. De miljgmassige effekter er opnaet til fulde, og det er saledes evalua-
tors vurdering, at der i projektet samlet set har vaeret en hgj grad af malopfyl-
delse, som indfrier forventningerne til et projekt af denne karakter. Desuden
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er resultaterne blevet forankret i virksomheden, idet projektet ogsa indeholdte
en miljgledelsesdel.

Det er desuden virksomhedens vurdering, at Svanemarket og certificeringen
ikke var opndet uden stgtten. Det hanger blandt andet sammen med virk-
somhedens starrelse, som satter en begransning for, hvor mange penge det
er muligt at anvende pa udvikling, og det pa trods af, at investeringen pa
mange mader vurderes som varende afgarende for virksomhedens fremtidige
position pa markedet.

Af direkte effekter kan naevnes:

e EDTA er blevet udfaset af produktionen
e Udfasning af en fluorforbindelse i et polishmiddel
¢ Reduktion af vandforbrug, energi, spillevand og affald fra produktionen

1.68 Spredning og levedygtighed

De i projektet gennemfgarte aktiviteter, ma betegnes som levedygtige. Denne
vurdering beror pa, at de aktiviteter, som blev igangsat under projektet, lever
videre i virksomheden i dag, og pa samme tid vurderes som verende af be-
tydning for virksomhedens daglige virke.

Derudover er der sket en vis spredning af resultaterne. Man kan

overordnet tale om tre spredningskanaler:

e Spredning gennem salgere og markedsfolk, som i dagligdagen har langt
starre fokus og bevidsthed om produkternes miljgbelastning.

e  Spredning til leverandgren, som gennem processen ogsa har forbedret
miljgbevidstheden.

o Den direkte spredning til keberne, som ved brug af produktet har haft
bedre mulighed for at handle miljgvenligt.

1.69 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet har levet op til sit formal.
Der er sket en gget miljgmeessig bevidstggrelse blandt medarbejderne. Resul-
tater, som det vurderes i dag, er forplantet i virksomheden. Desuden er virk-
somheden i processen blevet ISO 14001 certificeret, og to produkter er blevet
svanemeerket.

Spredningen af resultaterne har ikke fundet sted i et omfang der ligger bety-
deligt ud over virksomhedens egne ansatte og kunder, men det skal dog poin-
teres, at der ikke direkte er et formidlingskrav for denne type projekter.

Sammenfattende vurderes projektets malopfyldelse saledes at veere tilfredsstil-
lende, og projektet betegnes som relevant.



Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)
Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 3
Additionalitet 5
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1226-0028 Videreudvikling af bio-
filtre til eksisterende staldanlaeg
med akutte problemer

Projektansvarlig: Dansk Landbrugsradgivning — Landscentret

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er igangveerende og forventes afsluttet ultimo december
Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 548.000 kr. Egenfinansiering: 525.000 kr.

Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret (herefter DLL) udggr sammen
med 55 selvsteendige landbrugscentre over hele landet Dansk Landbrugsrad-
givning. Landscenteret ejes af de danske landmand. Landscentrets rolle i
dansk landbrugsradgivning er at indsamle, oparbejde og formidle viden og
innovation til landbrugscentrene — og herigennem til landmandene. Lands-
centrets funktion er bl.a. at bygge bro mellem forskningen og landmandene
ved at deltage i forskningsprojekter og sgrge for, at den nye viden formidles,
s den kan benyttes i praksis - ude pa bedrifterne.

1.70 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan hovedsagligt karakteriseres som et teknologiudviklingsprojekt,
men har samtidig ogsa karakter af et viden- og metodeopbygningsprojekt.

Hovedformal med projektet har vaeret at udvikle et koncept i forbindelse med
afgivelse af lugtstoffer, der bade er gkonomisk baeredygtigt for landmaendene
og miljgmaessigt baeredygtigt for det omgivende samfund. Konkret er forma-
let med projektet at videreudvikle biofiltre til eksisterende staldanleeg med
akutte lugtproblemer. Projektet har saledes til formal at optimere luftrensnin-
gen i stalde ved at videreudvikle biologiske filtre, sa de effektivt kan reducere
afgivelse af lugtstoffer samt gasser (ammoniak, metan og lattergas).

Baggrunden for projektet er, at lugt fra stalde, der er placeret ner boliger, har
givet anledning til et stigende antal klagesager indenfor den seneste tid, hvil-
ket bl.a. afspejles i den stigende maengde sagsbehandling pa omradet. Lugt-
gener fra staldanleeg opleves af DLL som et stigende problem, der bade giver
negativ omtale af landmandene samt et gget politik fokus pa lugtgener fra
staldanlaeg som et samfundsmassigt problem. Dansk Landbrugsradgivning
har en forventning om, at udviklingen gar mod stigende krav til reducering af
de stoffer, der giver anledning til pageeldende lugtgener. Dette er serligt be-
maerkelsesveerdigt i sager om udvidelser og i forbindelse med de eksisterende
staldanlzaeg, der er placeret tet ved bebyggelser. Ligeledes vil branchen blive
pavirket af EU's handleplan for ammoniakemission, der stiller krav om, at alle
EU-lande skal reducere ammoniakemissionen i 2010.

| forlengelse af pageeldende problemstillinger er der i branchen et stigende
behov for at komme med mulige Igsningsforslag. Narvaerende projekt er en
videreudvikling af et lignede tysk forsgg, der bygger pa en lavteknologisk og
prisbillig metode til nedbringelse af ammoniakemission og lugtgener fra stalde




etableret i 50 landbrug. Projektet har som delmal at skitsere en lgsning, der er
lavteknologisk og som kan svare sig gkonomisk.
Projektet har bestaet af falgende hovedelementer (dog ikke afsluttede):

e Udvikling af biobed med let udskiftning af to forskellige filtermaterialer
1) halm+flis, 2) Lecangdder

e Etablering af biofilter hos svineproducent

e Maling af lugt, ammoniak, lattergas og metan far og efter installation af
filter

e Afrapportering og praesentation af nyhed

Da projektet endnu ikke er afsluttet, har projektet ikke gennemlgbet de opstil-
lede faser. Undervejs i forlgbet er der opstaet nogle barrierer, der har betydet,
at bade tidsrammen og budgettet er overskredet. Af barrierer kan navnes, at
interessen fra potentielle afprevningsverter ikke har vearet sa stor som forven-
tet bade i forhold til medfinansiering og implementering af rensningsanlegget
i fuld skala. DLL har derfor undervejs veeret ngdsaget til at betale sig fra en
afprgvningsveert, hvilket har resulteret i ggede omkostninger. Derudover er
man lgbet ind i forskelle problemer af teknisk karakter, der har udskudt pro-
cessen og bl.a. besveerliggjort dokumentationen af projektets resultater. Da
det undervejs har vaeret kompliceret at fa dokumentationen pa plads, har
DLL et gnske om at udvikle den standardiserede malemetode til at bestemme
biofilters effektivitet. DLL forventer derfor farst, at projektet kan afsluttes
ultimo december 2005.

Projektet ma betegnes som relevant. Projektet bidrager med en central viden
om muligheden for at optimere luftrensningen i stalde og reducere afgivelse
af lugtstoffer samt gasser. Denne viden danner baggrund for at vurdere mu-
ligheden for at benytte biologiske filtre, og dermed benytte sig af en teknologi,
der baserer sig pa naturens egne ressourcer - en renere teknologi.

1.71 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output af projektet har veeret etablering, videreudvikling og ef-
terfglgende testning af biofilter i et eksisterende staldanleeg med akutte lugt-
problemer.

Malet pa resultatsiden har veeret at blive i stand til at dokumentere reduktio-
nen af lugtstoffer samt gasser (ammoniak, metan og lattergas) samt at udvikle
konstruktionen med det formal at begraense etableringsomkostningerne og
arbejdsforbruget ved systemerne.

Pa resultatsiden vurderer DLL, at etableringen af biofilteret har haft positive
miljgsmaessige effekter. Den miljgmaessige gevinst har bestaet i, at der ifglge
DLL eksisterer en reel mulighed for at fjerne lugt og ammoniak effektivt. Pa
nuveerende tidspunkt og inden den endelige dokumentation foreligger er det
DLLs vurdering, at de biologiske filtre kan fjerne 70-80 % af de stoffer, der
afgiver lugtstoffer samt gasser. Hvis denne procentsats sammenlignes med de
kemiske anlaeg, renser det kemiske filter omkring 30 % af lugtstofferne. Det er
saledes projektets nuvaerende konklusion, at biologiske filtre er den mest ef-
fektive made at komme lugtgener i eksisterende staldanleeg med akutte lugt-
gener til livs pa.
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Vendes blikket mod de gkonomiske malsatninger har projektet ikke pa nuve-
rende tidspunkt levet fuldt ud op til sine malsetninger. Pa den gkonomiske
side vurderer DLL, at det stadig kan betragtes som en haemsko, at anleegget
stiller krav til landmanden om vedligeholdelse, og at anlaegget har vist sig
driftsmeessigt ikke at veere stabilt. Desuden er prisen pa anlegget stadig i
overkanten. Dette betyder ifglge DLL, at biofilteret i dag ikke er et realistisk
alternativ. Etableringsomkostningerne ligger pa omkring 300.000 til en be-
seetning pa 500 stipladser. Pr. produceret gris ligger omkostninger séledes pa
omkring 15-20 kr. DLL har en forventning om, at prisen skal ned pd om-
kring 10 kr., for at anleegget kan betragtes som rentabelt.

Nar projektet afsluttes i december er det DLLs vurdering, at de miljgmassige
mal er opnaet til en karakter mellem 3-4 pa en skala fra 1-5. Pa plussiden
teeller kendskabet og viden om de nye materialer, der kan benyttes til at rense
luft. Det biologiske filter har desuden den miljgmaessige fordel, at det ikke
producerer nogle affaldsprodukter og benytter naturlige i stedet for kemiske
materialer.

Ifglge DLL traekker det ned, at interessen fra danske virksomheder ikke har
veeret starre. Der har ikke vaeret interesse for den medfinansiering af projek-
tet, som DLL havde forventet, hvorfor projektet har overskredet sine budget-
ter med omkring 100 %. Desuden bliver den forventede maleperiode reduce-
ret betragteligt. Maleperioden kommer til at streekke sig fra august til oktober.

Samlet set er DLL positive overfor den viden, de tager med sig fremadrettet
ved projektets afslutning. Den viden, de har erhvervet sig, er givtig i forhold
til den kommende udvikling. Samtidig vurderer DLL, at de ikke ville have
gennemfgrt projektet uden tilskud fra Miljgstyrelsen. Tilskuddet har haft den
betydning, at projektet er fortsat, selvom det har vaeret ngdvendigt at investe-
re betragtelig flere ressourcer end forventet. DLL vurderer, at projektet ville
veere stoppet undervejs pa grund af tekniske problemer, hvis de ikke havde
faet tilskud, da udvikling ikke er DLLs primare opgave.

1.72 Spredning og levedygtighed

Projektet er endnu ikke afsluttet, hvorfor der ikke er gennemfart sprednings-
eller formidlingsaktiviteter. Vurdering af projektets levedygtighed beror pa en
forventning, hvorfor der er stor usikkerhed forbundet med vurderingerne i
forhold til spredning og levedygtighed.

| relation til projektets levedygtighed vurderer DLL, at den afsluttende do-
kumentationsfase bliver afggrende for projektets levedygtighed. Det er ngd-
vendigt at kunne prasentere en dokumenteret effekt, hvis landmandene skal
vise interesse for at investere i teknologien og denne skal udbredes.

Enkelte af de virksomheder, der har medvirket i projektet som underleveran-
derer har allerede pa nuvaerende tidspunkt vist interesse for projektets resulta-
ter. DLL vurderer, at der er et potentielt marked for luftrensning, men at
man pa nuvearende tidspunkt venter pa viden om, hvilke materialer der skal
satses pa — og om udviklingen gar mod brug af

kemisk - eller biologisk rensning. Dermed er man stadig i videnopbygningsfa-
sen, hvor man arbejder pa at have den rigtige lgsning klar, inden man kan
give precise anbefalinger til de interesserede virksomheder. LECA, der har
finansieret et pilotanlaeg, og hvis materialer indgar i anleegget, har igangsat et
forsgg, der bygger videre pa narvaerende projekt. Sammen med virksomhe-



den Tunetanken bygger de videre pa en lgsning, der indkapsles i en silo. Pro-
jektet har dog faet afslag pa stette, hvorfor der er usikkerhed om, hvorvidt det
gennemfares. Ogsa udenfor Danmarks grenser har der veeret interesse for
projektets resultater. Det tyske firma, der har deltaget i projektet har ligeledes
vist interesse for at benytte de materialer, det danske projekt har testet og som
har vist sig at give gode resultater.

Marked for luftrensning er forholdsvis nyt, hvorfor der er behov for at bygge
viden op pa omradet. Det er derfor DLLs vurdering, at den viden projektet
har veeret med til at afstedkomme fremadrettet vil blive benyttet. Malet er, at
projektets resultater skal spredes og danne udgangspunkt for og give inspira-
tion til nye projekter indenfor Iuftrensning.

1.73 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet pa nuvaerende tidspunkt
er godt pa vej, men kun delvist lever op til de fastsatte malsatninger. Det har
pa nuveerende tidspunkt ikke veeret muligt at begreense anleegsomkostninger-
ne og reducere arbejdsforbruget ved systemet.

Etableringen af biofilteret har haft positive miljgmaessige effekter. Der eksiste-
rer en reel mulighed for at fjerne lugt og ammoniak effektivt. Pa nuveerende
tidspunkt og inden den endelige dokumentation foreleegger er det DLLs vur-
dering, at de biologiske filtre kan fjerne 70-80 % af de stoffer, der afgiver
lugtstoffer samt gasser. Det biologiske filter har desuden den miljgmaessige
fordel, at det ikke producerer nogle affaldsprodukter og benytter naturlige i
stedet for kemiske materialer. Denne viden kan med fordel benyttes fremad-
rettet.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 3
Levedygtighed 2
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 3
Additionalitet 5
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26-0791 Udvikling af nye generatio-
ner fyldestationer, der muliggar pa-
fyldning af CO2 | automobil- og k-
leindustrien

Projektansvarlig: H.J. Hansen Elektromiljg A/S
Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Afsluttet 2003

Tilskudsbelgh:754.100 kr. ud af totalbudget pa 754.100 kr.

Virksomhedens hovedaktiviteter omfatter fluid procesanleeg samt fluid ser-
viceudstyr. "Fluid Process divisionen" (FP) er placeret i Sgnderborg, og ud-
vikler teknologi til veeskefyldning pa bil-, keleskabs- og air-conditionfabrikker
worldwide.

Teknologisk Institut har grundet deres store kendskab til omradet vaeret ind-
draget som partner i projektet.

1.74 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet var at lancere en ny generation af semiautomatiske
fyldestationer til kgleanleeg med CO, som kglemiddel. Der var i projektet ba-
de fokus pa at udvikle fyldestationer til automobilindustrien samt den kom-
mercielle kgleindustri.

Projektet har veeret opdelt i fem faser. Fase 1: Analyser samt udvikling af
koncept. Fase 2: Udvikling af stationar prototype til pafyldning af kalemiddel
pa airconditionanleg til bilindustrien. Fase 3: Udvikling af forsyningsdel samt
koncept for mobil fyldestation (online) til bilindustrien. Fase 4: Udvikling af
nyt koncept til kommercielle kale-/fryseanlaeg. Fase 5: Udvikling af en kom-
plet fyldestation til serieproduktion af stationzre airconditionanlaeg og var-
mepumper.

Projektet var saledes bundet op pa udviklingen af flere forskellige typer af
anleeg. Udfordringen i forhold til andre CO, projekter er her, at der skal veere
meget stor ngjagtighed i fyldemangde. Virksomheden producerer andre typer
af fyldeanlaeeg, men problemet i relation til CO, er og var, at CO,antager en
anden form, nar den overstiger 31°C, samt at CO, anlag skal arbejde ved et
betydeligt hgjere tryk end det er tilfeeldet for anleeg med fyldningen 134A.
Dette kan vaere problematisk, nar anlaeeggene skal kunne fungere under omgi-
velsestemperaturer mellem 5°C og 45°C. Dette var hovedarsagen til, at man
valgte at inddrage Teknologisk Institut, da de er kompetenceferende pa dette
omrade.

Projektforlgbet har i store traek fuldt de beskrevede retnigslinier i ansggnin-
gen. Dog er der er for tiden relativ stor usikkerhed i forhold til, hvordan og
hvor hurtigt markedet vil endre sig grundet den nye teknologi, samtidig med
at den anvendte teknologi pa omradet er under udvikling. Dette var en del af
arsagen til, at projektet undervejs endrede fokus, og hovedsageligt fokuserede
pa airconditionanlag til biler frem for kommerciel kal.




De miljgmaessige aspekter ma betegnes som betydelige, i takt med at der sker
en konvertering til CO, i produktionsvirksomhederne. Saledes skal dette pro-
jekt ses i sammenhang med den generelle konvertering, som finder sted, og
som delvist er drevet af bekendtggrelsen om udfasningen af HFC-gasserne og
overgangen til de naturlige kalemidler. Dog har den type anlaeg, som fyldesta-
tionen i dette projekt henvender sig til, ikke en fyldemangde pa over 10 liter,
og de vil derfor ikke veere omfattet af det lovkrav.

Ud over udviklingen af en raekke nye produkter, er projektet desuden interes-
sant, da det gar videre i produktlivscyklusen end andre CO, projekter, idet
der her er tale om et produkt, som skal servicere allerede eksisterende CO,-
anleg. Dvs. projektet forudsetter, at CO, teknologien, som er relativ ny og
som mange andre projekter under program for renere produkter bygger pa,
vil veere feerdigudviklet og brugbar.

Pa baggrund af ovenstaende, ma projektet betegnes som relevant, idet projek-
tet er med til at opfylde et egentligt behov i form af fyldestationer til CO,-
anleeg. Saledes er anleegget pa mange mader en forudsetning for, at en stor
del af den nye CO,-teknologi reelt bliver anvendelig. Hermed menes, at pro-
jektet har en del af sin berettigelse i, at andre anlaeg ikke kan udvikles, hvis
ikke det er muligt at efterfylde dem. Det interessante er i den forbindelse des-
uden, at dette projekt reelt er forud for sin tid, idet selve airconditionanlaeg-
gene til bilindustrien fortsat er under udvikling, og at behovet for fyldestatio-
ner til det enkelte veerksted kan ligge noget ude i fremtiden. Interessen for
bilindustriens side skal ses i lyset af det faktum, at der er kommet et EU direk-
tiv, som betyder, at anleg i nye biler fra efter 2011 ikke ma have et GWP pa
over 150, samt at de fra 2006 skal kunne pavise en leekage pa max 40 gram
(et krav som CO, opfylder allerede fra starten). Desuden er CO, anleeg min-
dre end de nuvarende, samtidig med at kvotehandlen med CO, ogsa er af
betydning.

Projektet hagrer bade til i kategorien teknologiudvikling og produktudvikling.
Fyldestationerne med CO, er sdledes nye produkter, hvilket ogsa ger sig geel-
dende for den teknologi, som gar at den ngdvendige pafyldning kan finde
sted med tilstraekkelig preecision.

1.75 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Projektet har konkret medfart, at der er blevet udviklet to fyldestationer.

e En stationgr fyldestation til mobilindustrien som skal bruges i selve bil-
produktionen. Desuden er samme princip anvendt i et anlag til en starre
producent af ventilationsaggregater, hvor de farste reelle erfaringer med
anvendelse af anlaegget stammer fra.

e Et fyldestation i form af en servicestation som er udviklet til de veerkste-
der, som servicerer bilerne. Der er sggt patent pa denne teknik.

Selve miljggevinsten ligger ikke i selve anlaegget, men i at bilindustrien over-
gar til CO,. Faktum er dog, at bilindustrien ikke kan benytte CO, uden et
pafyldningsanleg. Det er heller ikke muligt at klarleegge, hvilke miljgeffekter
projektet har medfgrt, idet bilindustrien ikke har omlagt deres produkter til
CO, anleg.
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Potentialet:

Der produceres ca. 17 mio. biler om aret. Heraf har ca. 80 % Aircondition.
Pa nuverende tidspunkt anvendes der HFC134A ,som har et GPW pa 1300.
I biler, der blev produceret fer juni 2000, var fyldemangden pa 650-725
gram, mens den i dag (2004-2005) ligger pa 450-550 gram. Disse anleeg skal
efterfyldes hver 5 ar. Pa det tidspunkt er der ca. 30 % tilbage (70 % er for-
dampet).

For CO, er fyldningen pa ca. 400 gram og der skal kun efterfyldes hver 10 ar.
Saledes er potentialet for teknologien i bilbranchen betydeligt.

Veakstpotentialet afhaenger meget af, hvad der sker i bilbranchen inden for de
neeste par ar, men ogsa i meget hgj grad hvad der sker i relation til det kom-
mercielle kel. Saledes er der et enormt potentiale i denne del, hvis en akter
som eksempelvis Coca-Cola beslutter at overga fra 134A til CO, pa deres
kaleskabe, som er opstillet i hele verden.

I relation til de gkonomiske effekter, forventer virksomheden, at de vil komme
til at sidde pa ca. 50 % af markedet. Saledes er der store forventninger til de
nye produkter, og hab om et betydeligt veekstpotentiale.

Af sideeffekter kan navnes, at virksomheden med dette projekt er blevet en
del af det CO, netvaerk, som i meget hgj grad er med til at seette dagsordnen
pa omradet i Danmark. Pa den made har virksomheden knyttet en rekke
kontakter, som allerede har vist sig at veere gavnlige.

I relation til malopfyldelsen ma denne siges at veaere opfyldt pa outputniveau.
De to anleeg med den nye teknologi er blevet produceret, hvilket har medfert
udvikling af ny teknologi i relation til at fa pafyldt de preacise meengder under
forskellige temperaturforhold. Saledes har projektet resulteret i et produkt,
som vil veere med til at indfgre en renere teknologi i bilbranchen samt i venti-
lationsbranchen. | relation til malopfyldelse pa resultatniveau er det pa nuvee-
rende tidspunkt for tidligt at udtale sig om effekterne, da produktet er relativt
nyt og afheéenger af udviklingen i bilbranchen.

Det er virksomhedens vurdering, at projektet nok havde fundet sted uden de
tildelte midler, men at tempoet havde veret betydeligt langsommere, og at
servicestationen nappe var blevet udviklet. Det skyldes, at der her var tale
om, at de skulle anvende en teknologi, som de ikke havde arbejdet med far,
hvilket stillede betydelige krav til udviklingsarbejdet.

1.76 Spredning og levedygtighed

Projektet vurderes i hgj grad at veere levedygtigt. Det skyldes, at teknologien
og de hertil hgrende produkter, er en ngdvendighed for, at bilbranchen kan
benytte CO, anleeg i fremtiden. Da bilbranchen i relation til dette er stillet
over for en rakke krav i forhold til GWP (globalt opvarmningspotentiale), ma
det forventes, at teknologien vil blive taget i brug i den nermeste fremtid, nar
den er blevet gennemtestet. Hertil kommer det faktum, at virksomheden, som
falge af projektet, er blevet farende inden for anvendelse af den pageldende
teknologi i bilbranchen.

Spredningen har fundet sted gennem en lang raekke kanaler, som fremgar af
nedenstaende punkter:



Projektrapport

VDA - Alternative Refrigerant Winter Meeting i @strig
Dansk Kgledag

Temadag hos Teknologisk Institut

e VDA Arbejdskreiss i Fulda

e SAE Automotive Alternate Refrigerant Systems Symposium

Desuden skal navnes, at virksomheden som fglge af projektet, er blevet en
del af den ERFA-gruppe, som netop er oprettet pa kaleomradet. Herudover
har virksomheden prasenteret resultaterne pa en lang reekke kundemgder.

Spredningen af projektet som helhed, har séledes fundet sted i et betydeligt
omfang. Dog skal det bemaerkes, at selve den teknologi, som er blevet opfun-
det og anvendt, ikke har veeret virksomhedens fokus i spredningen. Fokus har
farst og fremmet veret pa det nye produkt, samt det faktum, at man har fun-
det en lgsning pa pafyldningsproblematikken. Dette skal iser ses i lyset af, at
virksomheden har god grund til at holde teknologien tet til kroppen, idet
konkurrencen pa markedet er betydelig. Selve projektrapporten, der indehol-
der en del af resultaterne, og den mere tekniske vinkel, er heller ikke
tilgeengelig pa Internettet.

1.77 Samlet vurdering

Det er evaluators vurdering, at der her har veeret tale om et projekt, som ma
betegnes som szrdeles relevant, idet det vil veere med til at lgse et konkret
miljgproblem. Projektet har samtidigt levet op til den fra starten opsatte mal-
seetning, og der er saledes blevet udviklet to produkter, som reelt kan settes i
produktion. Virksomhedens egne forventninger til projektet er da ogsa store,
og pa baggrund af dette samt de kommende lovkrav til bilbranchen, vurderes
det, at projektet har en hgj levedygtighed.

Samlet set ma projektet derfor betegnes som en succes. Dog er det samtidig
vurderingen, at projektet ville have fundet sted uden stgtten, om end ikke i
samme omfang.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 5
Additionalitet 5
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126-0796 Anvendelse af CO2-
varmepumpe i tgrretumblere

Projektansvarlig: Electrolux, Nyborg A/S.

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt under ordningen "Substitution af ugnskede materia-
ler og stoffer i fremstillingsindustrien™.

Status: Projektet er afsluttet, men Electrolux gnsker at fortsaette med testningen af
spgrgsmal, der ligger udenfor projektbeskrivelsen.

Tilskudsbelgb: Tilskud fra miljgstyrelsen: 500.000 kr. samt egenfinansiering: 1.678.300
kr.

Electrolux Laundry Systems, Nyborg er en del af en stgrre virksomhed, der
pa verdensplan har 1.500 ansatte. Afdelingen i Nyborg specialiserede sig,
efter at veere blevet en del af Electrolux-koncernen i 1982, og begyndte at
fremstille tarretumblere og centrifuger. Produktionen af vaskemaskiner blev
flyttet til Sverige.

Electrolux Laundry Systems er godkendt i henhold til miljgstyringssystemet
ISO 14001 og kvalitetsstyringssystemet 1SO 9001.

1.78 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan hovedsagligt karakteriseres som et produktudviklingsprojekt,
men har desuden ogsa karakter af et viden- og metodeopbygningsprojekt.

Formalet med projektet er overordnet at drage nytte af den viden, som pro-
jektet tilvejebringer omkring varmepumper indeholdende CO2. Det forven-
tes, at der i fremtiden vil veere vaesentligt starre fokus pa anvendelse af var-
mepumper i tarretumblere. Etablering af viden vil satte virksomheden i stand
til at levere og implementere renere teknologi i fremtiden. Helt konkret er
formalet med projektet at vise, at CO2 kan anvendes som kglemiddel i anlaeg,
hvor der i dag primert anvendes HFC-134a.

Ideen til projektet opstar, da Teknologisk Institut henvender sig til Electrolux
og prasenterer virksomheden for ideen. Electrolux har ogsa fer vist interesse
for at arbejde med miljgmaessige problemstillinger og har tidligere haft et
samarbejde med Teknologisk Institut om energibesparelse. De miljgmaessig
problemer, der er i fokus og centrale for dette projekt, omhandler reduktion
af miljgfarlige stoffer. Mangden af miljgfarlige stoffer, som virksomheden i
dag anvender, er dog ifalge Electrolux relativ lav, idet Electrolux szlger et
meget begraenset antal produkter, der indeholder freon 134. Det er derfor
ikke udsigten til udskiftningen af freon 134, der motiverer virksomheden til at
deltage, men derimod den energibesparelse som udskiftningen vil fare med

sig.
Projektet har bestaet af falgende hovedelementer:

e  Screening af lgsningsmuligheder
e  Teknisk og miljgmaessigt udviklingsarbejde




Udvikling og design af aggregat til naturlige kalemidler
Opbygning og afprgvning af prototype

Evaluering af produktet

Kommerciel vurdering af produktet (introduktion hos kunder)
e  Driftsmassig implementering

e  Serlig formidling

Projektet har gennemlgbet de opstillede faser som forventet, dog med en for-
sinkelse pa ¥z ar. Dette tilskrives de tekniske problemer samt problemer med
leveringen af komponenter, der er opstaet undervejs.

Projektet ma betegnes som relevant. Det skyldes for det farste den markante
energibesparelse, som anvendelse af det udviklede produkt ferer med sig. For
det andet bidrager projektet med en central viden om udfasningen af HFC-
gasser. Muligheden for at erstatte HFC erne med naturlige stoffer (CO2) vil
ikke blot have interesse for den projektansvarlige virksomhed, men almen
interesse for hele kalebranchen.

1.79 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output har veeret design, udvikling og efterfglgende testning af
en prototype. Electrolux har i denne sammenhang udviklet en tgrretumbler
med en ombygget CO2 kompresser.

Resultatet af denne produktudvikling har ifglge Electrolux veeret bedre end
forventet. Virksomheden havde inden forsgget veeret stillet en energibesparel-
se pa 40 % i udsigt. Gennem laboratorieforsgg blev der opnaet en energibe-
sparelse pa 32-35 %, hvilket var en anelse lavere end forventet. Tarretumble-
ren med den ombyggede CO2 kompresser blev efterfalgende opstillet i et
mgntvaskeri, hvor der foretages en driftsmassig implementering (reference-
test). Referencetesten viser et bedre resultat end laboratorietesten, idet der
opnas en energibesparelse pa 45 %, hvilket er 5 % hgjere end forventet. Det
er virksomhedens vurdering, at malet pa projektniveau er naet. Dette er dog
kun geeldende for de miljgmaessige effekter. Vendes blikket mod de gkonomi-
ske effekter er vurderingen mere beskeden. Dette skyldes, at komponenterne
til det nye produkt har vaeret vaesentlig dyrere end forventet. Dette betyder
samlede omkostninger pa mellem 10.000 — 12.000 kr.. Den endelige salgspris
ville derfor ende pa 35.000, hvilket er en fordobling af den nuverende pris.
Det er saledes virksomhedens vurdering, at malene samlet er opnaet til karak-
teren 3 pa en skala fra 1-4. Dette skyldes, at virksomheden teknisk og miljg-
maessigt har opnaet det de har forventet og ensket. Produktgkonomisk har de
derimod haltet lidt bagefter.

I forhold til lancering og forankring af produktet har virksomheden ikke im-
plementeret den nye tgrretumbler som en salgbar Igsning, da det vurderes, at
der ikke er efterspgrgsel efter produktet. Produktet og teknologien bliver sale-
des ikke benyttet udenfor virksomhedens mure. Fremadrettet er det Electro-
lux’ plan at fortseette testen i hele produktets levetid samt yderligere udvikle
fem lignende modeller (til referencetest).

Arsagen til at produktet ikke lanceres pa markedet hanger ifglge virksomhe-
den sammen med, at tiden ikke er moden til lancering af produktet. Markedet
for en tgrretumbler med en ombygget CO2 kompresser eksisterer ikke. Det er
dog samtidig virksomhedens vurdering, at efterhanden som miljgbevidsthe-
den og energipriserne stiger vil produktet blive mere og mere interessant.
Fremadrettet vurderes produktet at have et stort potentiale. Produktet vil ha-
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ve en positiv effekt pa virksomheden, der kan skabe sig et image som energi-
bevidst. Virksomheden forventer, at produktet som udgangspunkt har en lav
volumen, men pa lengere sigt kan veere volumenskabende.

Samlet set er Electrolux positive overfor resultaterne, men vurderer samtidig,
at de sandsynligvis ikke ville have gennemfgrt projektet uden miljgstyrelsens
tilskud og Teknologisk Instituts henvendelse. Hvis de pa forhand havde haft
kendskab til den opnaede energibesparelse pa 45 % ville de dog have
gennemfgrt projektet uden tilskud.

1.80 Spredning og levedygtighed

Projektet kan betegnes som levedygtigt. Electrolux har valgt at fortseette te-
sten af produktet i resten af produktets levetid med det formal at sikre, at der
ikke opstar uventede problemer. Desuden udvikles fem nye terretumblere
med henblik pa videre testning, der ligger udenfor nervarende projekts
rammer. Virksomheden vurderer dog samtidig, at produktet ikke er at finde
pa det danske marked fgr om 4-5 ar afhaengig af en gget miljgbevidsthed,
energiprisernes stigning og evt. @ndringer i rammevilkarene.

Det er Teknologisk Institut, der har varetaget formidlingen af projektets
resultater, men i begreenset omfang grundet konkurrencehensyn.
Virksomheden selv har holdt meget lav profil og har ikke selv opstillet nogle
mal for hverken spredning eller formidling. Af konkurrencehensyn har
Electrolux ikke gnsket, at projektresultaterne skulle spredes til andre
virksomheder. Det har varet en bevidst strategi ikke at sprede resultaterne til
virksomhedens konkurrenter, da dette ville veere som at invitere konkurrenter
til at fglge i samme spor og dermed miste sit ’forspring”. Teknologisk
Institut har underskrevet en fortrolighedserkleering og méa derfor ikke udtale
sig om det produkt Electrolux har udviklet af konkurrencemaessige hensyn.
Ifalge Teknologisk Institut har spredningen i stedet omfattet resultaterne fra
den afsluttende rapport samt den overordnede og generiske viden om
udfasningen af HFC-gasser — og alternativet CO2. Det er Teknologisk
Instituts vurdering, at den generiske viden i stor udstreekning er blevet spredt.

Udover branchens egne konkurrenter kunne ogsa keleindustrien og alt inden-
for opvarmning have gavn af virksomhedens resultater. Projektets kaletekni-
ske hovedkonklusioner vil have stor almen interesse i kaglebranchen, fordi de
vil kunne anvendes i andre sammenhange, f.eks. i forbindelse med anlag,
hvor der i dag ikke findes alternativer til HFC'erne.

1.81 Samlet vurdering

Det er overordnet evaluators vurdering, at projektet har levet op til det ene af
sine formal. Det er lykkedes at udvikle og designe en tarretumbler, hvor de
miljgbelastende HFC-gasser erstattes af CO2. Gennem testning har det vist
sig, at tarretumbleren med den ombyggede CO2 kompresser afstedkommer
en betragtelig energibesparelse. Produktgkonomisk har det ikke veeret muligt
at fremstille et produkt, der matcher den nuvarende efterspgrgsel, dette for-
venter virksomheden dog vil vende indenfor de kommende ar.

Spredningen af resultaterne har fundet sted i begraeenset omfang. Det er eva-
luators vurdering, at konkurrencehensynet i denne sammenhang har vejet



tungere end spredningshensynet, da virksomheden bevidst har valgt ikke at
udbrede kendskabet til deres resultater.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 3
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 3
Additionalitet 3
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1212-0180 Udvikling af renere rengg-
ringsmidler med henblik pa opnael-
se af svanemaerkning

Projektansvarlig: Vejle Teknisk Kemisk Fabrik. Anne Bak Pedersen
Indsatsomrade: Miljgkompetence projekt

Status: Afsluttet feb.2001

Tilskudsbelgb: 250.000 kr. ud af totalt 626.875 kr.

Projektet er af eldre dato, og derfor har det veeret vanskeligt for virksomhe-
den at redegere for de mere specifikke resultater af projektet. Dette skal ogsa
ses i lyset af, at virksomheden efter det aktuelle projekts afslutning har delta-
get i andre projekter med statte fra Miljgstyrelsen, herunder miljgledelsespro-
jekter samt et projekt gennemfgrt af brancheorganisationen. Saledes er virk-
somheden efterfglgende blevet 1ISO-14001 certificeret.

Virksomheden producerer renggringsmidler til sterre aftagere pa det private
marked.

1.82 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet har veret at udvikle og producere en serie svane-
meerkede rengeringsmidler med det formal at fastholde og udvide den nuve-
rende markedsandel. Dermed skulle der veere etableret en produktion og et
sortiment, der lever op til de nyeste og strengeste miljgmaessige krav, og som
kan dokumentere dette. Desuden var malet at opbygge et it-baseret system,
der oplyser om miljgmaessig status.

Helt konkret var der tale om ti renggrings- og vaskemidler til daglig anvendel-
se, der skulle svanemarkes. Fokus i projektet var at have fokus pa de ravarer,
som blev anvendt i produktionsprocessen.

Projektet blev organiseret efter princippet i Green Networks Manual. 1) rava-
reundersggelse, 2) ravaretests, 3) indsamling af data, 4) produktionsudvikling
- tests, 5) emballage- og etiketudvikling & 9 vasketests, 7) udarbejdelse af
ansggning, 8) integrering af data i miljgredegarelse, 9) integrering af data i
grant regnskab, 10) udarbejdelse af dokumentation og 11) udarbejdelse
salgsmateriale.

I relation til opnaelse af svanemerket ma projektet betegnes som relevant
under Miljgkompetenceordningen. Desuden har projektet haft betydning pa
andre omrader, idet der blandt personalet i virksomheden er sket en gget mil-
jemaessig bevidstggrelse. Saledes har projektet sat gget fokus pa den miljg-
maessige belastning, og der har fundet en reel produktudvikling sted for at
opna Svanemarket. Virksomheden har saledes faet opdateret deres egen vi-
den pa omradet samt deres arbejdsprocesser.

Desuden er der sket en gget dokumentation over for brugerne i form af kur-
ser og produktinformation.




1.83 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Output af projektet har fgrst og fremmest veeret opnaelsen af Svanemaerket
pa en rekke produkter. Det har betydet udfasning af en reekke skadelige rava-
rer herunder EDTA og klor, som der i dag bliver brugt meget sma mangder
af. Generelt er alle stoffer som har vaeret ”M-meerket” af Miljastyrelsen udfa-
set.

Et andet output har veeret de undervisningsforlgb, som virksomheden afhol-
der for brugerne. Desuden er phenylphenol udfaset af produktionen, men det
er i hgjere grad som fglge af en indsats fra brancheorganisationen.

Af andre effekter er maengden af spildevand Igbende blevet reduceret, hvilket
ogsa er tilfeldet for energiforbruget. Igen er der dog tale om effekter, som
ogsa knytter sig til de andre projekter, virksomheden har deltaget i. Det er
desuden ikke muligt for virksomheden at angive, hvilke starrelser der er tale
om.

Virksomheden havde selv en forventning om gget omsaetning som falge af
projektet, men dette er ikke sket. Virksomheden vurderer séaledes, at der ikke
er opnaet nye markedsandele som fglge af svanemarkningen. Desuden ser
man, at fokus for aftagerne i hgjere grad er skiftet vaek fra den miljgmaessige
del over mod den gkonomiske.

Det er saledes vurderingen, at projektet har levet op til de fra start opsatte
malsetninger, om end det ikke har veert muligt fuldt ud at dokumentere disse.
Virksomhedens egen vurdering er, at projektet har levet fuldt op til de miljg-
maessige mal men i mindre grad til de gkonomiske. Desuden er der sket et
stort lgft af virksomhedens kompetencer pa miljgomradet som felge af
projektet.

Virksomheden vurderer samtidigt, at stattemidlerne har veeret afggrende for,
at projektet blev gennemfart, idet Svanemerkningen er en bekostelig proces.

1.84 Spredning og levedygtighed

Projektet ma betegnes som levedygtigt. Det skyldes dels det faktum, at de
Svanemarkede produkter seelges i dag, og dels at projektet er forankret i virk-
somhedens daglige arbejdsgange.

Spredningsaktiviteten har veeret begraenset, hvilket skal ses i lyset af, hvilken
type projekt der er tale om. Virksomheden har saledes markedsfart projektet
over for mulige kunder. Desuden indgar produkterne i de kurser, som virk-
somhederne afholder for brugerne.

Spredningsaktiviteten har derudover i hgj grad fundet sted gennem branche-
foreningen, som netop har haft fokus pa miljgsiden af produkterne.

1.85 Samlet vurdering
Det er evaluators vurdering, at projektet har levet op til de malsatninger, der

fra starten var sat med projektet. Dog skal der tages hgjde for, at det er lang
tid siden, at projektet blev gennemfart, og derfor har det veeret vanskeligt at
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vurdere om alle effekter har veeret direkte afledt af selve projektet, eller om de
er kommet af en senere indsats.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 4
Levedygtighed 3
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 3
Additionalitet 5




1212-0301 Opnaelse af EU-blomsten,
opbygning af udvidet leverandgrsty-
ring, uddannelse af medarbejdere
samt integration i eksisterende mil-
joledelsessystem.

Projektansvarlig: Mgrup Stof

Indsatsomrade: Miljgkompetence

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 200.000 kr. Egenfinansiering: 278.180 kr.

Mgrup Stof Aps har hovedsade i Herning, mens en del af produktionen fo-
regar i Estland. | Danmark har virksomheden ca. 20 ansatte. Virksomheden
producerer trikotage metervarer samt tilhgrende besetningsartikler. Varerne
afseettes dels direkte til slutaftager og dels igennem danske underleverandgrer.
Mgrup Stof har arbejdet med miljg siden 1995. Tilbage i 1997 blev virksom-
heden ISO 14001 certificeret.

Siden hen er virksomheden EMAS certificeret (2000) og har licens til IVN -
merkningen. | 2004 fik virksomheden som led i nervaerende projekt licens til
at benytte EU-blomsten.

1.86 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet kan karakteriseres som et videns- og metode- samt produktudvik-
lingsprojekt. Formalet med projektet er at kunne tilbyde miljgvenlige meter-
varer, der lever op til EU-blomstens kriterier. Projektet har samtidig haft til
formal at medvirke til en udvidelse af det eksisterende miljgledelsessystem
med en rakke yderligere styringsredskaber, der ger det muligt ogsa i fremti-
den pa en mere enkelt made at fA dokumenteret leverandgrernes muligheder
for at leve op til virksomhedens miljgkrav samt kriterierne til EU-blomsten.

Baggrunden for projektet skal findes i, at virksomheden altid har haft et gnske
om at veere med i fererfeltet pa miljgomradet. Selve ideen og tanken med
projektet opstod hos en medarbejder, der ikke leengere er ansat pa virksom-
heden.

Projektet har bestaet af falgende hovedelementer:

¢ Indledende kortleegning af nuvaerende dokumentation og viden omkring
leverandgrers og egen formaen og miljebelastninger.

e Gennemgang og uddannelse i miljgmeaerkekriterierne til EU-blomsten.

e Vurdering af forskelle mellem J. Mgrup Stof ApS niveau og kravene i
miljgmeerkekriterierne.
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e Indsamling og dokumentation af evt. manglende miljgdata fra J. Marup
stof ApS og leverandgrer samt bearbejdning af disse i forhold til miljg-
meerkekriterierne.

e Vurdering og evt. opbygning af manglende instruktioner til miljgledelses-
systemet omkring indhentning af dokumentation og miljgdata, leveran-
dgrbestemmelser o.l.

o Implementering af @ndringer til miljgledelsessystemet samt implemente-
ring og fastholdelse af rutiner omkring leverandgrkontakt, bedgmmelse
og opfelgning.

Ifalge virksomheden er der undervejs i projektforlgbet opstaet nogle barrierer,
der har resulteret i, at bade tidsrammen og budgettet er overskredet. Dette
har medfert, at projektet har varet omkring to ar frem for de planlagte ti ma-
neder. Dette skyldes til dels de problemer, der er opstaet med at indhente
dokumentation fra virksomhedens underleverandgrer fra Sydeuropa. Under-
leverandgrerne har ikke kendskab til de procedurer og dokumentationskrav,
der er til EU-blomsten, hvorfor indhentningen af dette har trukket i langdrag.
Undervejs i forlgbet har virksomheden derfor matte afhjelpe underleverande-
rerne med bl.a. pesticid-test og i enkelte tilfeelde veere ngdsaget til at fraveaelge
nogle leverandgrer. Udvidelsen af tidsrammen skyldes ifglge virksomheden
endvidere, at markningen ikke blot var rettet mod ét enkelt produkt, men et
bredt udvalg af bomuldsprodukter.

Projektet ma betegnes som relevant. Det skyldes dels den generelle opgrade-
ring af virksomhedens miljgledelsessystem, dels det konkrete formal med at
opna EU-blomsten, hvilket begge er omrader, der falder inden for miljgkom-
petenceomradet.

1.87 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Det konkrete output af projektet har vaeret opnaelse af EU- blomsten pa et
stgrre udvalg af virksomhedens bomuldsprodukter. Saledes er der pa miljgsi-
den blevet udviklet et antal miljgvenlige produkter, hvor en reekke skadelige
stoffer er udskiftet i produktionen (bl.a. i farvningen). Det er virksomhedens
egen vurdering, at de har levet fuldt ud op til malopfyldelsen og vurderer at
have opnaet karakteren fem pa en skala fra 1-5. Dette skyldes, at malet var at
opna Eu-blomsten, hvilket man efterfglgende gjorde.

Taler man om malopfyldelse pa resultatniveau, dvs. i hvilket omfang projek-
tet har veeret en succes eller en fiasko, tegner der sig et andet billede. Det er
virksomhedens erfaring, at de gkonomiske og miljgmaessige effekter af projek-
tet er begraensede, hvorfor de i denne sammenhang kun giver projektet ka-
rakteren 2. Dette skyldes, at virksomheden ikke har formaet, at afsatte de
miljemaerkede produkter. Virksomheden papeger, at der ikke er et marked for
stoffer market med EU-blomsten, selvom disse prismassigt ligger pa niveau
med de stoffer, der ikke er merket. Til sammenligning har virksomheden stor
succes med det Svejtsiske gko-marke IVN, der bliver afsat i store mangder
til et tysk postordrefirma.

Virksomheden vurderer, at de i dag kan benytte deres erfaringer fra projektet
i forbindelse med deres generelle miljgledelsessystem. Leverandgrerne er ble-
vet trenet i dokumentation og virksomheden har i dag delvist overblik over,
hvilke leverandgrer, der er samarbejdsvillige. Desuden har virksomheden faet
erfaringer med, hvordan man fremseetter krav og dokumentation og udfyldel-



se af deklarationer, samt hvilke problemer, der kan opsta for leverandgrerne,
nar de skal honorere disse krav.

1.88 Spredning og levedygtighed

| forbindelse med sprednings- og formidlingsaktiviteterne har virksomheden
udsendt information til sine kunder vedr. markningen, men vurderer, at dette
ikke har haft en effekt pa salgssiden. Derudover er projektet blevet omtalt i
ERFA-sammenhang. Dette har medfert, at virksomheden efterfglgende har
haft en dialog med danske farverier om deres muligheder for at honorere
virksomheden krav i forbindelse med markningen med EU-blomsten. Over-
ordnet vurderer virksomheden, at de ikke har oplevet naevneveardig interesse
for projektet.

1.89 Samlet vurdering

Det er evaluators vurdering, at projektet har levet op til sin primare malsat-
ning — at opna EU-blomsten. Dette har dog ikke resulteret i naevneveardige
gkonomiske — eller miljgmaessige effekter, da man fra virksomhedens side ikke
har haft held med at afseette de markede produkter.

Spredningen af resultaterne har ikke fundet sted i et omfang, der ligger bety-
deligt ud over virksomhedens egne ansatte og kunder, men det skal dog poin-
teres, at der ikke direkte er et formidlingskrav for denne type projekter.

Sammenfattende vurderes projektets malopfyldelse saledes at veere tilfredsstil-
lende, og projektet betegnes som relevant.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 4
Additionalitet 2
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1226-0019 Alternativer til klor som
desinfektionsmiddel 1 svgmmebade

Projektansvarlig: DHI Institut for Vand og Miljg

Indsatsomrade: Innovation og spredning af miljgvenlige produkter

Status: Projektet er afsluttet (Afrapportering mangler Miljgstyrelsens endelige godken-
delse)

Tilskudsbelgh: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 398.000 kr. Egenfinansiering: 84.250 kr.

| forbindelse med implementeringen af prioriteringsplan 3 under Program for
renere produkter modtog Miljgstyrelsen i 2003 3 ansggninger vedrgrende
”Alternativer til klor som desinfektionsmiddel i offentlige svemmebade™. Pa
opfordring fra Miljastyrelsen gik de 3 ansggende parter ind i et feelles projekt-
forlgb, hvor DHI som projektansvarlig stod i spidsen for en projektorganisa-
tion med Miljg og Ressourcer DTU, Teknologisk institut — DT (Danmarks
Videncenter for Svammebadsteknologi), Ejcan ApS og Scanresearch ApS.
Fra Miljgstyrelsens side er der saledes tale om tre tilskud til et samlet samlet
projekt. Der er tale om fglgende journalnumre: 1226-0056 (DHI), 1226-
0032 (Ejcan ApS) og 1226-0019 (DTI). Projektbudgetterne for tre projekter
har veret falgende:

Projekt MST-tilskud Egenfinansiering
1226-0056 (DHI) 398.000 kr. 84.250 kr.
1226-0032 (Ejcan ApS) 200.000 kr. lkke oplyst
1226-0019 (DTI). 200.000 kr. 200.000 kr.

DHI - Institut for Vand og Miljg er en selvejende, international radgivnings-
og forskningsorganisation, som af Ministeriet for Videnskab Teknologi og
Udvikling er godkendt som teknologisk serviceinstitut (GTS).
Radgivningsaktiviteterne er baseret pa udvikling og anvendelse af ekspertise
og avanceret teknologi inden for gkologi og miljgkemi, vandressourcer, vand-
bygning, stremningsteknik og besleegtede omrader. DHI har 450 ansatte og
har gennemfgart projekter i mere end 140 lande.

Danmarks Videncenter for Svemmebadsteknologi radgiver, underviser og
udvikler ny teknologi inden for alle fagomrader ved bygning, renovering og
drift af svemmeanlaeg. Ejcan ApS er en virksomhed, der udvikler og produce-
rer svgmmebadsteknologi.

1.90 Projektbeskrivelse og relevans

Projektets idégrundlag bygger pa en vurdering af, at den rekreative industri,
der omfatter badelande, svammehaller og andre svemmebadsanlag, er i
vaekst. Endvidere en forventning om, at svammebade vil opleve gget belast-
ning af badende, hvilket farer til skeerpede krav til dokumentation og sikring
af en tilfredsstillende vandkvalitet, sa de badende trygt kan benytte faciliteter-
ne, og at de ansatte kan arbejde i godt arbejdsmiljg.



I den sammenhang har klor i mere end 100 ar veret det foretrukne desinfek-
tionsmiddel. Klor har den fordel, at det er effektivt mod en raekke mikroorga-
nismer, men klor reagerer ikke selektivt mod mikroorganismer, og ved reakti-
on med uorganiske stoffer - udskilt fra badende - dannes en raekke desinfekti-
onshiprodukter (DPB’er).° Disse biprodukter har potentielle sundhedsskade-
lige virkninger pa de badende, som kan eksponeres via inhalering af luft, op-
tagelse gennem huden og direkte indtagelse. De sundhedsskadelige virkninger
omfatter blandt andet udvikling af astma, infektioner i lungevejene, gjen-,
sveelg- og naseirritationer. Visse forbindelser er potentielt carcinogene.

Pa den baggrund har projektets formal veeret at:

e undersagge, om det er muligt at anvende alternative desinfektionsmidler,
der kan erstatte klor, saledes at de potentielle sundhedsrisici forbundet
med klorerede DBP’er elimineres

e undersgge om det er muligt at identificere supplerende renseteknologier,
der vil kunne indszttes i de eksisterende vandbehandlingskredslab og bi-
drage til en reduktion i klorforbruget og deraf fglgende reduktion af til-
stedeveerelsen ugnskede DBP’er.

Projektet er gennemfart som et rent litteraturstudie, og der er ikke formuleret
kvantitative malsaetninger for miljgmaessige eller gkonomiske forhold.

Projektet vurderes relevant, fordi det kan bidrage med viden om, hvordan
man kan undgd sundhedsskadelige virkninger for badene og personale i
svgmmebade. Dertil kommer, at sandsynligheden for at opna denne viden er
god, da man i Tyskland, Sverige og Norge har gjort sig erfaringer med substi-
tution af klor som desinfektionsmiddel i svammebade, og fordi DTI har haft
gode resultater med udvikling af renseanlaeg, der kan nedbryde eller fjerne
ugnskede DBP’er.

1.91 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Svemmebadsvand er et komplekst system, hvor vandkvaliteten i bassinet be-
stemmes af belastningen, processerne i bassinet og vandbehandlingssystemet.
Mange sammenhange er mangelfuldt belyst, men et fast holdepunkt synes at
veere, at dannelse af ugnskede biprodukter mindskes ved et lavere klorind-
hold.

| projektet er der identificeret forskningsresultater, som viser, at det er muligt
at udpege en reekke nye parametre - der med en relativt begreenset indsats -
vil kunne anvendes til at fa et vaesentligt bedre billede af den fysisk-kemiske
vandkvalitet og til at styre renseprocesserne i vandbehandlingsanlaeg. Det
betyder blandt andet, at man online i bassin og i vandbehandlingskredslgb
kan fa gjebliksbilleder af vandkvalitet og belastning af forurening fra baden-
de.10 Det konstateres, at det aktuelle klorforbrug normalt ikke anvendes som
kontrolparameter i den daglige drift i Danmark. Det lgbende klorforbrug af-
spejler den organiske belastning fra de badende og kan med simple midler

9 Der er tale om kloraminer ogsé kendt som “’bundet klor” — herunder monokloramin, dikloramin, triklo-
ramin samt organiske kloraminer.

10 Eksempelvis méling af turbiditet, som giver et billede af belastningen med partikler — herunder mikroor-
ganismer. Ligeledes maling af NVOC (ikke-flygtigt organisk stof). Ved anvendelse af Membran Inlet
Masse Spektronomi kan man male badevandets og halluftens indhold af specifikke THM’er og muligvis
0gsd andre DBP’er.
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gares tilgengeligt for driftspersonale i svammebade. Det konstateres endvide-
re, at der kan opnas et bedre billede af den organiske belastning og DBP-
indholdet ved ogsa at male det totale indhold af klorerede organiske stoffer
(TOX) og flygtige klorerede organiske forbindelser. Endelig papeges det, at
det er vigtigt at kontrollere stramningsmgnstre i bassiner.

Med afszt i klors kemi i vandlige systemer viser projektet endvidere, at der
kan opretholdes en uaendret desinfektionseffektivitet med et lavere indhold af
frit klor ved at seenke pH i forhold til det i dag benyttede pH-interval i Dan-
ske svgmmebade. Denne fremgangsmade praktiseres i en reekke europeiske
lande uden problemer med den mikrobiologiske vandkvalitet. Derfor foreslas
det konkret, at denne praksis ogsa anvendes i Danmark, hvilket udover reduk-
tion i klorforbrug vil fgre til reduktion i indholdet af DBP’er og dermed re-
duktion i de sundheds- og komfortmaessige gener. Reduktion af klorindholdet
stiller imidlertid store krav til styring af klorindholdet.

| projektet er det ogsa konstateret, at der ved gennemgang af en reekke nye og
alternative desinfektionsmidler ikke er identificeret midler, der er lige sa effek-
tive som klor. Der henvises imidlertid til, at et mere differentieret syn pa risi-
koscenarier abner op for anvendelse af andre desinfektanter, hvis den meget
hurtige desinfektion, som er klors styrke, prioriteres anderledes. Det kan ek-
sempelvis vere i svgmmebade, der primert anvendes af konkurrencesvem-
mere, som i hgj grad eksponeres men med stor sandsynlighed ikke vil udskille
uorganiske stoffer i samme grad som eksempelvis barn.

Pa den baggrund skitseres et fremtidsscenarie for danske svemmebade, hvor
der fortsat anvendes klor, men med en forbedret kontrol af DBP-produktion
ved en kombineret seenkning af klorindholdet til eksempelvis 0,3-0,6 mg/l og
en senkning af pH-intervallet til 6,5-7. DHI estimerer, at der ligger et reduk-
tionspotentiale i kloranvendelse pa 30-40 % sammenlignet med i dag, hvilket
dog ogsa vil kraeve forbedringer i de tilknyttede renseteknologier.

Der er ikke gennemfart beregninger, der viser, hvilke omkostninger dette vil
fa — herunder sammenholdt med investeringer i ny teknologi til monitorering.
DHI vurderer imidlertid i denne sammenhang, at man ikke skal forvente
driftsbesparelser i de danske svsmmebade, og de potentielle effekter skal sa-
ledes primeert ses i en reduktion af de sundhedsskadelige virkninger for de
badende og personalet i danske svemmebade.

Der legges imidlertid ogsa op til tests af alternative desinfektanter under kon-
trollerede forhold. Supplerende anfares det, at der findes en reekke relevante
teknologier, som kan bidrage til en forbedret DBP-kontrol, men anvendelse af
disse teknologier i svemmebadssammenhange er ikke belyst tilstraekkeligt,
hvorfor der er behov for en forsggsraekke, der kan etablere den ngdvendige
dokumentation for at sikre det rigtige design og ligeledes det optimale udbytte
af investeringen i vandbehandlingsteknologi. DHI oplyser i denne sammen-
heeng, at man skal veere opmarksom pa, at teknologiinvesteringer kan veere
omfangsrige, mens anvendelse af klor er prisbillig. Endelig skal det anfares, at
de normer og regler, der i gjeblikket geelder for vandkvaliteten i danske
svgmmebade skal justeres, hvis et differentieret fremtidsscenarie — med afsat
i positive testforsgg — skal blive en realitet.



Det er DHI’s egen vurdering, at projektmalopfyldelsen er 4-5 pa en skala fra
1-5. Projektet ville ikke veere blevet gennemfgrt uden stgtte fra Program for
renere produkter.

1.92 Spredning og levedygtighed

DHI oplyser, at den nye viden har faet en god forankring internt i DHI, og
man forventer, at der pa sigt ligger et nyt marked for radgivningsydelser rettet
mod svgmmebade. Derudover vil den nye viden indga i de kurser, som af-
holdes i regi af Danmarks Videncenter for svammebadsteknologi pa DTI.

Der har vaeret gennemfgrt en projektpraesentation i regi af Dansk Svgmme-
badsteknisk Forening, hvor mange relevante aktarer blandt danske svamme-
badsinteressenter er reprasenteret. Foreningen oplyser, at en projektprasen-
tation var omdrejningspunktet pa arsmgdet i 2005, hvor ca. halvdelen af for-
eningens 200 medlemmer deltog. Projektet vil derfor ogsa blive et centralt
emne i foreningens arsmgderapport. Foreningen understreger, at der er en
hgj grad af opmarksomhed pa projektet. Det lyder, at resultaterne peger i
retning af det, som foreningen gnsker, og fra foreningens side vil man gare en
indsats for fa myndighederne til at sette en reekke forsgg i gang med henblik
pa at fa etableret det praktiske erfaringsgrundlag, der kan ligge til grund for
beslutning om udvikling af nye normer og regler for svemmebade.

DHI forventer, at projektet skal praesenteres ved en stagrre konference i Tysk-
land, og endvidere oplyser DHI, at der er etableret en ny projektgruppe, der
arbejder med at etablere et egentligt forskningsforum for svemmebadsforhold
med base pa Danmarks Tekniske Universitet. Der er saledes indsendt en pro-
jektansggning under EU’s CRAFT-program.

Endelig skal der henvises til den obligatoriske projektrapportering, som pro-
jektpartnerne har udarbejdet.

1.93 Samlet vurdering

I lyset af at projektet er planlagt og godkendt som et rent litteraturstudie vur-
derer evaluator, at projektmalopfyldelsen er hgj. Projektet udstikker rammer-
ne for en reekke testforsgg, der pa sigt kan bidrage til reduktion i anvendelsen
af klor som desinfetionsmiddel i svammebade og dermed bidrage til redukti-
on af negative komfort og sundhedsmaessige effekter for badende og svgm-
mebadspersonale.

Det etablerede videnoverblik er formidlet — eller forventes formidlet - i en
reekke relevante nationale og internationale fora, og med potentiel etablering
af et forskerforum, vil der kunne bygges videre pa projektresultaterne.

Vurdering af projektet af projektet pa udvalgte parametre

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 5
Additionalitet 4

95



96

126-0375 HFC-fri teknologi til meel-
ketankskgling

Projektansvarlig: Teknologisk Institut
Indsatsomrade: Teknologiudviklingsprojekt
Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 878.000 kr. af i alt

Projektet er gennemfart af Teknologisk Institut i samarbejde med Arla Foods
amba, Silkeborg Kgle- og Varmepumpeindustri og MultiKgl A/S. Projektet
kan opfattes som en delvis viderefarelse af et tidligere projekt med titlen
”Ammoniakbaseret isbankanleg til maelkekaletank™.

1.94 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet var at udvikle et eller flere nye koncepter til HCF-fri
malketankskgling hos de enkelte meelkeproducenter. Anlaeggene kan over-
ordnet opdeles i 4 hovedelementer: mekanisk kaleanlag, frikgling, kuldeak-
kumulering samt produktion af varmt vand. Formalet var at klarlgge, hvor-
ledes disse 4 energisystemer skulle veegtes i forhold til hinanden for at opna et
reduceret energiforbrug, optimal systemgkonomi og samtidig sikre fleksibili-
tet, dvs. mulighed for individuel tilpasning i forhold til den pageeldende meel-
keproducents behov.

Projektet var inddelt i 3 faser. 1: Der var et indledende feasibilitystudie, som
skulle klarlaegge, hvilket kalemiddel der bedst egnede sig til en given anlaegs-
starrelse og udformning. Herefter skulle det afgeres, hvorvidt der er grundlag
for at gennemfare fase 2 og 3. 2: Indeholdte konstruktion, fremstilling og
opstilling af 3 demonstrationsanleeg hos malkeproducenterne. 3: Malefase til
verifikation af de opstillede forudsztninger og dokumentation for fremtidige
brugere.

Fer i tiden fandt kelingen sted i en stor tank. De nye anlag har til hensigt at
kale malken langt hurtigere, hvilket er med til at forbedre holdbarhed og kva-
litet. Det sker ved hurtigt at kale malken ned til 4 grader, for derefter at
pumpe det over i en stgrre tank, hvor temperaturen veligeholdes ind til af-
hentning.

Det blev i den farste fase besluttet, at det mest hensigtsmaessige kalemiddel
ville veere propan. Der blev i projektet opstillet to forskellige typer af anleg.
En sékaldt isbank™, som kan kgle konstant og et “’sjap-is anleeg”. Ud over
teknologien er forskellen i de to anleeg temperaturen. | is-banken er den lave-
ste temperatur nul grader, mens den i sjap-is anleegget er minus 4 grader.
Mens is-banken byggede pa en allerede kendt teknik, fandtes sjap-is anlaegget
kun i en lgsning, hvor der blev anvendt HFC som kalemiddel.

Projektet kan karakteriseres som et teknologiudviklingsprojekt, idet der er tale
om en ny systemtilgang. Udfordringen i projektet ma dog i hgj grad betegnes
som vaerende af driftsmaessig karakter, idet meaelkeproducenterne stiller store




krav til driftssikkerheden. Projektet ma i hgj grad betegnes som relevant, idet
det er med til lgse et reelt miljgproblem, samt indeholder en reekke andre be-
sparende effekter, hvilket er beskrevet i det naste afsnit. Desuden er projektet
interessant, idet det viser, at teknologien vedrgrende de naturlige kglemidler
er sa langt fremme, at de eksisterende teknologier testes pa nye omrader.

1.95 Miljg- og gskonomiske effekter samt malopfyldelse

En stor del af potentialet i projektet ligger i Arlas Foods amba’s medvirken,
idet udformningen af demonstrationsanleeggene skal repraesentere den stan-
dard, som Arla Foods amba fremover vil anbefale deres malkeproducenter.
Saledes arbejder Arla pa at udfase de anlag, som benytter sig af (H)HFC-
gasserne, hvilket kan have stor betydning for den samlede udfasning i bran-
chen, da Arla har ca. 8.000 medlemmer i Danmark og 8.000 i Sverige.

Projektet Igb fra start ind i en reekke problemer. Projektteamet havde planlagt
tre forskellige testanlaeg af forskellig starrelse, men det viste sig, at det for det
farste var sveert at finde nogen sma producenter (anlaeg pa 4.000 liter), som
gnskede at deltage, samt at et anlaeg af denne starrelse naeppe ville veere ren-
tabelt, idet de fleste nye anleeg er betydeligt stgrre grundet branchens struk-
tur. Derfor valgte man at fokusere pa de to store anlaeg (10.000 og 12.000
liter).

| farste fase af projektet blev det besluttet, at et propanbaseret anlaeg ville
vaere det mest hensigtsmaessige. Derfor fortsatte man med denne tilgang for
savel is-bankanlaegget som sjap-isanleegget. Mens det farste projekt viste sig at
veere baeredygtigt, opstod der en lang raekke problemer med sjap-isanleegget,
hvilket blandt andet skyldes, at selve anleegget blev produceret i Canada, hvil-
ket medfgrte store problemer i relation til produktion af komponenter og
fremskaffelse af reservedele. Derfor blev man i sidste ende ngd til at indstille
denne del af projektet, og udskifte det opstillede anleeg med en anden model,
for pa den made at sikre malkeproduktionen hos den pageldende landmand.
Samtidig var det ngdvendigt at kompensere landmanden for de tab, som han
havde haft i forbindelse med anlegget, og derfor blev udgifterne til projektet
betydeligt hgjere end farst antaget.

Is-bankanlagget levede imidlertid op til formalet, og status pa projektet er, at
anlaegget ses som et godt alternativ til de nuvaerende anleeg. Samtidigt ser
kelefirmaerne med interesse pa ideen, og projektet karer videre gennem Ar-
la-garden™.

Af indirekte effekter kan navnes, at projektet har vist sig vandbesparende,
idet det opvarmede vand bade anvendes til opvarmning af bygninger, renge-
ring samt opvarmet drikkevand til kgerne. Desuden betyder nedkglingen, at
Arla i hgjere grad kan hente melken, nar de vil. Derved gges fleksibiliteten i
produktionen.

Konkret har projektet opnaet en rekke effekter:

e  Udskiftning af kelemidler fra (H)HFC til propan

e  Energiforbrug det samme eller mindre

¢ Mindre investering men lidt hgjere energiforbrug. Dog er energiforbru-
get lavere, hvis der er tale om en stor kgletank

e  @konomien den samme som far
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De overordnede tekniske malsatninger vurderes at vaere opnaet fuldt ud. Der
blev igangsat to testanleeg, og pa trods af, at det kun var det ene som lykke-
des, lever projektet op til de fra start opsatte malsetninger om at finde frem til
en alternativ lgsning til den nuveerende. Der er saledes tale om malopfyldelse
pa outputniveau, hvilket ogsa ma siges at veere tilfeeldet pa resultatniveau, idet
Arla anbefaler den nye lgsning til deres medlemmer.

De gkonomiske malsatninger for projektet har langt fra levet op til de fra
start opsatte budgetter. Det skyldes, at det ene anlag blev langt dyrere end
forventet, idet man blev ngd til at udskifte det.

Det er vurderingen, at projektet ikke ville vaere blevet gennemfgrt pa nuvee-
rende tidspunkt uden stgatte.

1.96 Spredning og levedygtighed

Det vurderes at projektet i hgj grad er levedygtigt. Det skyldes dels det fak-
tum, at der reelt er fundet et alternativ til de nuveerende (H)HFC- anlag,
samt det faktum, at denne type anleg indgar i den sakaldte ”Arla-gard”, og
derved anbefales af Arla til medlemmerne. Projektet lever saledes i hgj grad
videre.

Spredningen af resultaterne fra projektet ma siges at have fundet sted i et
betydeligt omfang. Dette er dels sket i form af spredning af teknologien, samt
en mere orienterende markedsmaessig spredning til malkeproducenterne.
Desuden er der, delvist som fglge af projektet, blevet oprettet en branchefor-
ening for producenter af malkeudstyr. Derudover har spredning fundet sted
via en raekke af de mere naturlige spredningskanaler.

e  Afsluttende rapport

e Projektartikel offentliggjort af Miljgstyrelsen

e Landbrugsradets avis

e  Teknologisk Instituts arsrapport

e Ny brancheforening til udstyr til melkeproducenterne
e Konference i Glasgow

e Dialogmgde som Dansk Landbrugsradgivning star for
e Andre lande har vist interesse.

En vasentlig spredningskanal er desuden Teknologisk Institut, som benytter
den opnaede viden i en lang rekke andre projekter.

1.97 Samlet vurdering

Det er evaluators overordnede vurdering, at projektet har levet op til de fra
start opsatte malsaetninger. Projektet &@ndrede form undervejs, idet der blev
opsat to anlag i stedet for tre, samt at kun is-bankanlagget viste sig at veere
en holdbar Igsning pa nuverende tidspunkt. Imidlertid ndrer det ikke ved
det faktum, at malseetningen om at finde et mere miljgvenligt alternativ ved
brug af et naturligt kelemiddel frem for (H)HFC-gasser lykkedes. Projektet
ma desuden betegnes som sardeles levedygtigt, idet udformningen af demon-
strationsanlaeggene skal reprasentere den standard, som Arla Foods amba
fremover vil anbefale deres melkeproducenter.



Score (1-5)

Malopfyldelse 4
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja

Potentielle Ja
Spredning 5
Additionalitet 3
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1212-0419 Miljgstyring til Svane-
meerke | Himmerlands Tryk

Projektansvarlig: Himmerlands Tryk
Indsatsomrade: Miljgkompetenceordningen
Status: Afsluttet 2002

Tilskudsbelgb: 100.000 kr. 251.900 kr.

Himmerlands Tryk er et mindre trykkeri, som bl.a. trykker lokalavisen. Virk-
somheden har 10 ansatte.

1.98 Projektbeskrivelse og relevans

Formalet med projektet var at opbygge kompetence i organisationen til at
sgge, opna og vedligeholde EMAS-registrering og licens til at Svanemaerke
tryksager.

Projektet havde fra start fglgende forventninger: 1) Et miljgledelsessystem
med tilhgrende handbog efter EMAS-forordningen, miljgledelsesstandarden
ISO 14001 og kvalitetsstyringsstandarden DS/ISO 9002. 2) Et system til do-
kumentation af trykfarver og afvaskemidler og til miljgmaessig prioritering af
ravarer og hjalpestoffer. 3) En miljgorganisation, der tager sig af bade internt
miljg og eksternt miljg og som arbejder prioriteret, systematisk og engageret.
4) Handlingsplan til miljgforbedringer.

Projektet var inddelt i 4 faser. 1. fase: Grundleeggende miljgkundskab - indle-
dende miljggennemgang med alle funktioner og oplysninger om forbrug, ud-
ledninger og affald. Fase 2: Registrering af lovmaessige krav - miljg- og ar-
bejdsmiljglove, kriterier for Svanemarkning og miljgstandarden 1SO 14001,
EMAS-forordningen og kvalitetstyringsstandarden DS/ISO 9001. Ansggning
om licens til Svanemeerkning. Fase 3: Opbygning af miljg- og kvalitetssty-
ringshandbog. Fase 4: Samarbejde og koordinering - realisere fastsatte mal og
opna licens til Svanemarkning og blive EMAS-registreret.

Som det fremgar af ovenstaende, var fokus i projektet fart og fremmest rettet
mod en generel opkvalificering af virksomhedens miljgforstaelse. Saledes har
virksomheden brugt meget tid pa at indarbejde miljghensyn i den samlede
produktionsproces. Virksomheden pointerer i den forbindelse, at denne pro-
ces har veeret lang og til tider opslidende, men at den klart har forbedret den
enkelte medarbejders forstaelse for arbejdsprocessen, samtidigt med at der er
opnaet en raekke miljgforbedringer i form af betydelig reduktion af affalds-
mangden. Projektet har saledes farst og fremmest haft karakter af at vere et
viden- og metodeopbygningsprojekt. Projektet har haft en ekstern konsulent
tilknyttet, som har haft stor betydning for gennemfarslen af projektet.

Desuden er svanemarket opnaet pa et produkt, om end dette kun bliver
brugt i meget begraenset omfang. Virksomheden er ikke blevet ISO 14001
certificeret, men dette skyldes farst og fremmest gkonomiske arsager. De
processuelle forhold i relation til certificeringen er saledes pa plads.




1.99 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det er ikke muligt direkte at vurdere omfanget af faldet i virksomhedens mil-
jobelastning, idet virksomheden ikke maler denne. Dog er det virksomhedens
vurdering, at der er opnaet betydelige effekter i relation til nedbringelse af
affaldsmangden. Dette mal ma dog betegnes som en afvigelse fra den oprin-
delige projektansggning, hvor der blev lagt veegt pa dokumentationsgraden.

Desuden har virksomheden oplevet et betydeligt fald i deres fejlprocent (antal
trykfejl i produktionen), hvilket haenger sammen med den bevidstgarelse og
ggede sammenhang i produktionen, hvilket er en direkte fglge af den proces-
forstaelse, som medarbejderne har opnaet gennem projektet. Det vurderes
saledes at fejlprocenten er faldet med 2/3.

Der var ikke direkte knyttet nogen gkonomiske mal til projektet. Dog havde
virksomheden en forventning om, at miljgcertificeringen ville have en positiv
gkonomisk effekt. Denne effekt har man ikke opserveret, hvilket formegentligt
skyldes en kombination af det faktum, at virksomheden kun i begraenset om-
fang har brugt Svanemeerket i deres markedsfgring, samt virksomhedens egen
forklaring, der gar pa en begranset interesse fra kgbernes side. Saledes er der
siden merket blev opnaet kun blevet trykt ca. 5 Svanemarkede produkter.

Derudover er det virksomhedens vurdering, at man har opnaet mindre bespa-
relser i produktionen som fglge af miljgledelsesdelen. Det skyldes, at en reekke
arbejdsgange er blevet forbedret. Det er dog ikke muligt at seette pracise tal
pa disse besparelser.

Pa trods af den manglede dokumentation, vurderes det, at resultaterne er
blevet forankret i virksomheden. Resultaterne er i hgj grad bundet i medar-
bejderne, og af den arsag lever projektet videre. Svanemaerket er desuden
blevet opnaet, om end dette produkt kun salges i meget begraenset omfang.
Kravene til Svanemearkeproduktet er dog indarbejdet i den daglige arbejds-
gang. Projektet ma saledes betegnes som en succes for virksomheden, selv om
projektet ikke fuldt ud har levet op til de fra start opsatte krav.

1.100 Spredning og levedygtighed

Projektets aktiviteter fortsetter, idet de pa mange mader er blevet indarbejdet
i den daglige arbejdsproces. Levedygtigheden ma derfor betegnes som til-
fredsstillende. Dog er det vurderingen, at der i fremtiden skal ggres en gget
indsats for at holde fast i arbejdsgangene.

Spredningen har fundet sted i et meget begraenset omfang. | et projekt af
denne karakter, er det i hgj grad resultater internt i virksomheden, som er det
afgarende, og den type af resultater har ofte ikke det store spredningspotenti-
ale set fra virksomhedens synsvinkel. Man kan argumentere for, at denne type
af effekter med fordel kan spredes til resten af branchen. Dette er dog allerede
sket, idet processen i hgj grad kerte pa tilsvarende vis og tidspunkt i resten af
branchen baret af brancheforeningen.

I relation til Svanemarkningen er det dog vurderingen, at der kunne have
fundet en langt starre spredning sted, end det er tilfeeldet. Spredningsaktivite-
ten begranser sig her til et tryk pa virksomhedens brevpapir, samt i meget
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begraenset omfang over for kunderne. Det er naturligvis op til virksomheden
selv, i hvor hgj grad de vil benytte meerket i forbindelse med deres markedsfg-
ring, men det er helt tydeligt, at man kun har forsggt at udnytte dette i et me-
get begraenset omfang. Desuden er der ikke umiddelbart sket nogen spred-
ning af resultaterne i forbindelse med Svanemaerket til den resterende del af
branchen.

Den spredning, som har fundet sted til andre virksomheder i branchen, skyl-
des i hgj grad den konsulent, som har varet tilknyttet projektet. Konsulenten
har saledes videreformidlet viden og erfaringer fra dette projekt til andre, pa
tilsvarende made som konsulenten har benyttet sig af tidligere erfaringer til
dette projekt.

1.101 Samlet vurdering

Resultaterne af projektet er i hgj grad blevet brugt internt i virksomheden.
Projektet har saledes haft stor betydning for den daglige arbejdsgang. Doku-
mentationen af de opndede resultater er begraenset, men det vurderes allige-
vel, at virksomheden, i langt hgjere grad end det var tilfeldet tidligere, arbej-
der aktivt med miljgvinklen i den daglige produktion. Den store gevinst for
virksomheden ligger i en forbedring af arbejdsprocesserne, og derigennem er
de miljgmassige forbedringer opnaet.

Dog er ikke alle mal i relation til de opsatte malsetninger ndet. Saledes mang-
ler ISO 14001 certificeringen samt dokumentationen af de opnaede resulta-
ter.

Svanemarket har ikke levet op til virksomhedens forventninger, idet man fra
start havde forventet en gkonomisk gevinst som fglge af market. Det er dog
vurderingen, at markedsfgringen af merket kun har fundet sted i meget be-
graenset omfang, hvorfor den udeblevne effekt er naturlig. Dog skal det sam-
tidigt tages i betragtning, at effekten af Svanemeerket generelt har veret be-
greenset for hele branchen. Efterspgrgslen efter market er generelt begraenset.
Der ud over skal det ogsa tages i betragtning, at sa godt som alle virksomhe-
dens produkter har levet op til Svanemarkets krav, men at merket ikke
kommer pa alle produkter grundet den enhedsomkostning, som er forbundet
med markningen.

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 3
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 2
Additionalitet 5




126-0421: Substitution af bly 1 synke-
liner

Projektansvarlig: Bue Net

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 500.000 kr. Forbrug dog reelt 225.000 kr.

1.102 Projektbeskrivelse og relevans

Bakgrunden till projektet var det danska férbudet mot blyanvandning. Bly for
sanken till fiskeredskap var ett av de utpekade omradena dar alternativ soktes
inom ramen for Program for renare produkter.

FB var med redan vid startmotet i Esbjerg da Miljgministeriet informerade
fiskerinaringen om det kommande forbudet, 6nskemalet om att finna
alternativ till bly samt mdojligheten att soka stéd for utvecklingsprojekt.
Branschorganisationen Dansk Fiskeriforening tillsatte arbetsgrupper for
fragan dar ocksa FB medverkade. Han drog sig emellertid senare ur detta
arbete.

FB hade funderat pa egen hand 6ver olika blyfria I6sningar och sokte
utvecklingsbidrag nagot ar senare. Malet var att utveckla blyfria sjunklinor for
bottengarn m.m. men det gav inga resultat.

FB ville prova att vava in olika typer av jarnsédnken i garnet och diskuterade
saken med sin maskinleverantor i Spanien samt gjorde forsok med att stalla
om sina egna maskiner. Han fann att mojligheterna att anvénda befintliga
maskiner var begransat och att nya maskiner skulle bli dyrt. Det skulle krdva
ett utvecklingsarbete som inga andra skulle vilja dela eftersom det inte finns
nagot intresse for saken i resten av Europa.

FB menar ocksa att projektet var besvérligt redan fran borjan eftersom det
byggde pa en idé men ingen visste riktigt vad slutresultatet skulle bli. Intresset
i branschen har ocksa minskat i takt med fiskenaringens ekonomiska problem.
FB menar dessutom att det finns ett motstand mot férandringen bland
fiskarna som bl.a. ser 6kade kostnader, problem vid reperation av garnen,
forsamrad stabilitet i batarna da alternativa sanken forvantas medfora mer
skrymmande garn. Det finns dock inga studier av hur omfattande det senare
problemet verkligen ar. FB uppger ocksa att nat och fiskeutrustning
ateranvands/repareras i en betydligt hogre grad (av ekonomiska skal) numera
jamfort med fore den allmanna nedgangen i branschen. Forsoksverksamheten
avslutades helt nar fabriken Bue Net brann ner efter ca 1,5 ars projektarbete.
Av de beviljade 500.000 kr anvandes endast 225.000 kr eftersom det
avslutades i fortid. En ny maskin uppges kosta ca 300.000 DKK.

Projektet omfattade inga andra partners; Teknologiskt Institut, Cowi, m.fl.
avfardades med att de ar for dyra.
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FB hade dock stallt om sin maskin och tog fram 5 — 10 garn i ett pilotprojekt
som han lat fiskare prova. Dessa garn fungerad tydligen tillfredsstallande.
De viktigaste resultaten var annars att ett antal idéer blev provade och att
vikten av att involvera de utldndska maskintillverkarna blottlades. Det finns
m.a.o. en uppbyggd kunskap for hur utfasningsprojekt bor drivas om fragan
ater blir aktuell. FB menar att branschen knappast kommer att ta sddana
initiativ.

FB tror att det genomférdes 4 — 5 olika projekt for blyfritt fiskegarn,
huvudsakligen firmor pa Jylland. Eftersom det inte finns s manga aktorer i
landet och att de talas vid menar FB att det inte blev nagra resultat i de andra
projekten heller.

1.103 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Rent konkret resulterade inte projektet i ndgon reduktion av
blyanvandningen. Man byggde dock upp en viss erfarenhet av alternativen
men stotte ocksa pd motstand mot substitution i branschen. FB menar dock
att de ar fullt godtagbara om batarnas stabilitet inte d&ventyras. Man vet ocksa
mer om hur utvecklingen av nya maskiner bor drivas. FB sager att materialen
i sig inte &r dyrare men kostnaden ¢kar eftersom de nyutvecklade maskinerna
ska betalas.

Bue Net anvéande fore branden ca 700 kg bly per dag, 300 dagar per ar. Den
totala mangden utgjorde darmed ca 200t per ar. Bue Net tillverkar saleseds
en stor del av arsproduktionen av synkelinor i Danmark da det har
uppskattats att det forbrukas 530 — 910 ton bly i fiskeredskaber per ar i
Danmark. Det kan noteras att ca. en tredjedel av Bue Nets produktion gar pa
export bl a till Sverige. Rimligen ar dock potentialen for blyreduktion lagre
idag som en foljd av det minskade fisket och 6kad ateranvandning av gamla
nat. Man raknar med att ca 90-95 %av synkelinorna atervinns och att
forsaljningen gatt ner kanske en tredjedel de siste aren. Under fisket
exponeras dock det metalliska blyet mot en korrosiv miljé med blyemissioner
som foljd. En substitution mot jarn eller annat material med mindre
problematik &n bly ar saledes dnskvard ur miljésynpunkt.

1.104 Spredning og levedygtighed

Projektet har inte blivit avrapporterat da det avbrots i fortid. Den negativa
erfarenheten har dock vidareforts genom diskussioner i branchen och det &r
idag Fiskeriféreningens, som branchforetradare, standpunkt att man vill
forhandla om fortsatt dispens fran blyforbudet da nagra fullgoda alternativ till
synkelinor idag inte finns som inte medfér stora kostnadsdkningar for den
ensilde fiskaren.

I denna diskussion ingar en lille arbetsgrupp med MST dar den priméra
uppgaven &r att ge en dverblick dver status i Danmark och internationellt.
Har beaktar man dven erfarenheter fran évriga projekt inom Renare
Produkter. Bl a tittar man idag pa en ny zinklegering som mgjligt alternativ.
Denna legering har inte tidigare utvarderats

Branchen tycks dven i tillverkarledet halla 6gonen 6ppna efter ytterligare
alternativ att utvardera trots att intresset i fiskerinaringen &r fortsatt Iagt.



1.105 Samlet vurdering

Projektet avslutades utan konklusioner, dels pa grund av branden hos Bue
Net, men kanske framforalt pa grund av ett upplevt bristande intresse hos
ovriga aktorer i branchen. De erfarenheter som inforskaffats har inte
avrapporteras och riskerar darmed att ga forlorade. Dansk fiskeriforening
syns dock ha en dverblick dver problembilden och det &r hos denna
organisationen den samlade kunskapen om blysubstitution av fiskeredskap
finns idag. Branschen tycks idag som helhet ligga langt fran en avveckling av
bly i synkelinor och verkar for en forldangd dispens. Situatuationen har varit
likartad i ex vis Sverige (kemikalieinspektionen, PM 1/01, 2001)

Score (1-5)

Malopfyldelse 1
Levedygtighed 2
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 1
Additionalitet 5
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126-0149 Udvikling af rustbeskytter
til undervognsbehandling baseret pa
vegetabilske

Projektansvarlig: EnPro ApS

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 983.000 kr.

1.106 Projektbeskrivelse og relevans

I december 1999 beviljades EnPro medel till att utveckla rustbeskytter af
undervognar som inte skulle baseras pa petroleumprodukter. Framforallt
skulle polyaromatiska hydrokarbonater som I6sningsmedel undvikas da dessa
ofta &r carcinogena och &ven skadliga for yttre miljo. Det krévs darfor
personskydd, avskiljning av avloppsvatten samt VOC-reduktion vid
ventilation. Det anvéandes ca 3-4 miljoner liter rustbeskytter om aret i
Danmark och en vésentlig del av denna volym utgors av 16sningsmedel.
Existerande produkten innehaller aven andra amnen, till eksempel olika
korrosionsinhibatorer.

Man skulle &ven optimera rustskyddets 6vriga miljo och arbetsmiljémaéssiga
egenskaper bl a med bruk av LCA utfort av konsulenten dk-teknik. De
tekniska egenskaperna optimerades mot existerande standarder. Man hade
inom projektets ram for avsikt att framstélla provebatches for praktisk
utvardering.

Projektet hade sin upprinnelse i att verksamheten Fyns Undervognscenter
ApS kontaktade EnPro med en forfragan om miljéalternativ till traditionella
rustbeskyttelser. Da de tankbara alternativ som fanns pa marknaden inte
uppfyllde alla krav sa kom ett initiativ frdn konsulenten EnPro om att ansoka
om ett utvecklingsprojekt hos miljostyrelsen dér .

Projektet har omfattat literatur-, producentkatalog- og patentsogelse for
identifikation av tekniska krav, existerande produkter samt mojliga ravaror
(oljor, estrar, vaxer, rustinhibatorer med mera). Miljdbedémningar har gjorts
av potentiella ravaror men dven en LCA screening har genomforts av tva
tankbara vegitabiliska rustbeskyttelser som jamfoérts mot en traditionell
produkt som referens.

De tankta pilottesterna har dock stannat vid enkalare prototyptester da man
inte funnit nagon formulering baserad vegetabiliska oljor eller estrar som
klarat de tekniska kraven. Framforallt har krav pa produktens
intrangningsformaga i kombination med dess vidhaftningsférmaga varit
omaijligt att tillmotesga utan l6sningsmedel eller vand. Ett alternativ synes
vara en emulsion av vatten och vax med bruk av traditionell rustinhibator.
EnPro raknar dock med ca 1 ars test och utveckling for att utveckla en sadan




produkt. Ett problem med vattenbaserade medel kan dock vara den langre
torktiden vilket leder till 6kat platsbehov i form av torkhallar.

1.107 Milje- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Traditionella rustbeskyttelser for undervognsbehandling innehaller ca 50 %
I6sningsmedel samt korrosionshdmmare, oxidationsacceleratorer (sikkativer),
antioxidanter, samt eventuellt andra additiver for till eksempel
viskositetsegenskaperna hos produkten. Den LCA som genomfordes i
projektets ram stallde anvandandet av tva olika formler av i huvudsak
vegetabiliska ravaror mot en petroleumbaserad referensprodukt som typisk
for dagens rustbeskyttelser. Studien omfattande produktion av ravaror,
fardigvaror samt anvandning. Livscykelanalysens konklusioner &r inte
entydiga da rustbeskyttelser av vegetabiliska ravaror har stérre potentiell
effekt pa forsurning och naringssaltbelastning. Detta skall dock stallas mot
minskad vaxthuseffekt, minskad fotokemisk ozondannelse och lagre toxicitet
samt dven forbattrade arbetsmiljobetingelser.

Da nagon fardig formel for alternativa rustbeskyttelser ej presenterats av
projektet maste dock miljoeffkterna stallas mot detta. Det ar i dag inte klart
vilka additiv som skall inga i en eventuell vaxbaserad rustbeskyttelse. En
tydlig férbattringspotential finns dock i arbetsmiljo och minskat anvandande
med medfdljande minskning av utslapp av I6sningsmedel (t ex terpentin).

1.108 Spredning og levedygtighed

Spredningen och fortlevelsen av projektet ar begréansat till en mindre aktivitet
att soka producenter och finansiérar av en fortsatt utveckling av vand-vax
emulsionsbaserade rustbeskytter. EnPro har tagit ett par initiala kontakter
med producenter och man menar att det formodligen inte finns ett intresse
hos producenter av petroleum-baserade rustbeskytter. Kontakter efterstréavas
framforallt med producenter som i dag anvander lampliga vegitabiliska
ravaror fast till andra produkter.

Det tycks &ven i dag finnas ett visst intresse for vattenbaserade
rustbeskyttelser hos de traditionella producenterna. De ar dock inte i brug i
branchen enligt projektmedlemmarnas kdnnedom.

1.109 Samlet vurdering

Projektet star utan konklusion men ett stérre antal material och koncept har
utvardererats. Resultatet kan sagas besta i att vagen mot att kunna framstélla
en miljomassigt battre rustbeskytter ar klarare da farre majliga alternativ

Score (1-5)

Malopfyldelse 3
Levedygtighed 2
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Nej
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 2
Additionalitet 5

aterstar. Efrarenheterna och kunskaperna ar darfor viktiga att ta till sig i ett
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fortsatt utvecklingsarbete. Man har dven i en miljévurdering (LCA) visat att
det sannolikt ar miljomassigt befogat med ett alternativ fritt fran
petroleumbaserade 16sningsmedel.

Det finns alltjamt ett starkt intresse hos projektmedlemmarna att hitta
alternativ som ar battre ur miljosynpunkt. Fyns Undervognscenters Jérgen
Westerskog har varit borta fran arbetet for en langre tids sjukdom men letar
aterigen efter alternativ. De ar dock for sma for att driva eller finansiera ett
eget utvecklingsarbete. EnPro &r i en liknande sits och man letar mdgjliga
producenter och finansiarer for en rustbeskyttelse baserat pa vatten-vax
emulsion.



126-0222 Blyfri loddematerialer

Projektansvarlig: TechnoData A/S

Indsatsomrade: Udviklingsprojekt

Status: Projektet er afsluttet

Tilskudsbelgb: Tilskud fra Miljgstyrelsen: 1.172.000 kr.

1.110 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet har sin bakgrund i diskussioner inom EU till en utfasning av bly i
I6dtenn for elektronik samt blybekendtgdrelsen i Danmark. Beslut efter
tillkomsten har tagits om en utfasning av bly i 16dtenn till 2006 inom ramen
for EU:s RoHS-direktiv. Projektets relevans bedéms darmed som hdg.
Projektets 16ptid var 2 ar under 2000-2002 och avrapporterades i ”Survey on
Lead Free Solder Systems™(2003) till miljostyrelsen.

Projektet har utforts med en grupp av aktdrer vél lampade for uppgiften med
en mix av saval producenter som teknisk och miljomassig/toxikologisk
expertis. Bang & Olofsen, Grundfos, samt konsulenten HYTEK var
ursprungliga projektmedlemmar men gruppen utdkades tidigt till att &ven
omfatta Dansk Toksikologi Center, certifieringsinstitutet DELTA, samt ett
ytterligare foretag Simrad Shipmate A/S. Merparten av dessa aktorer har for
évrigt samarbetat dven tidigare med utvecklingsfragor pa omradet och det
kan ségas att en vél inarbetad projektorganisationen som smidigt kunde
engageras fanns pa plats redan vid projektets tillkomst. Projektet omfattade i
huvudsak féljande delmoment:

¢ Insamling av internationella erfarenheter med blyfri 16dning

e Teknisk och miljémassig pre-screening av utvalda alternativ

e Tester av de mest lovande substituten, inklusive 16dning och ett
kvalificeringsprogram for undersokning av en rad tekniska parametrar

e Miljovardering av alternativen bade toxikologiskt och for att fa klarhet
i hur materialen ska hanteras for att sakerstélla arbetsmiljo och yttre
miljoaspekter.

e Dokumentation av erfarenheterna och spridning genom att géra
rapporter tillgdngliga, samt presentation i branschfora.

Med utgangspunkt i den inernationella sékning efter tillgangliga alternativ
genomfordes ett urval utgdende fran teknologiska och toxikologiska aspekter.
De legeringar som sedan utvarderats ar:

- Tenn-silver

- Tenn-koppar

- Tenn-bismuth

- Tenn-indium

- Tenn-zink

- Tenn-silver-koppar

Da utfasningen av bly i lodmaterial &r lagdriven och da ett flertal alternative
teknologier existerade har projketet haft en mycket hdg relevans da den fran
bdrjan inkluderat en miljostudie. Projektet har lett till att kunskap och
erfarenheter varit publika med en hog tillganglighet for mindre verksamheter.
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Den samlade utvecklingskostnaden i dansk industri har darmed hallts nere i
och med att projektet fungerat som kunskapsspridare och katalysator aven for
foretag utanfor projektgruppen. Dansk industri verkar val forberedda pa den
nya lagstiftningen och kan bedémas fa mindre inkorningsproblem an
konkurrenter i Europa i allménhet. Projektet har ddrmed bidragit till en
potentiell konkurrensférdel om &n kortsiktig.

Miljo- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Tva legeringar befanns klara bade tekniska och miljomaéssiga kritier namligen
tenn-silver-koppar (95,5/4/0,5 %) och tenn-silver (96,5/3,5 %). Den tekniska
och miljdmassiga maluppfyllelsen att finna alternativ till bly i I6dtenn ar
darmed mott. Inforseln av silver som legeringsmetall leder dock till nya
potentiella miljoproblem i den man utslapp forekommer av denna metall
under livscykeln, framforallt vid avfallshantering. Det har i Sverige
uppskattats att ca 40 % av allt bly i avfallsdeponier harror fran elektronik.
Producentsansvar och atervinning av elektronikskrot ar saledes fortsatt viktigt.
Vidare 6kar energiforbrukningen nagot i processen da smaltpunkten i
silverlegeringarna ar hogre. Denna 6kning ar dock mycket marginell och halls
aven nere da ny och ibland mer energieffektiv utrustning har anskaffats till
omstallelsen.

Driftskostnaderna ar i dag ca 10 % hodgre men beréknas att falla och bli
motsvarande driftskostnaderna for l1oddetenn med bly da
produktionsvolymerna okar. Priset pa blyfritt I6ddematerial har i dag redan
halverats och berédknas fortsatta att sjunka. Inesteringskostnader har funnits
bade i form av ny utrustning och i form av tid déar en stor del av tidsatgangen
har lagts pa logistiska sporsmal och ink6p som att finna leverantorer av de
nya material och komponenter.

Vanligt 16dtenn innehaller ca 60 % bly men variationer kan forekomma
beroende pa bl a 6nskad smaltpunkt. En storre fabrik, som den hos
Grundfos, forbrukar ca. 3 ton bly (5 ton I6dtenn) arligen. Den totala
blyforbrukningen i l6dtenn &r nagot hundratal ton (totalt forbrukas 360 — 700
ton bly i olika former av legeringar i Danmark). Detta bly riskerar att lakas ur
i deponier eller fran slaggaska fran sopférbranning.

Det ar i dag mdijligt att fasa ut allt bly i 16dtenn i Danmark och d&ven om
RoHS tillater 0,1 viktprocent bly i elektronik sa ar det tankbart att
omstéllningen till blyfritt Il6dtenn bliver mycket évergripande.

Det ansags av de intervjuade att Danmark kanske tillsamman med Norge lag
langst fram medan t ex Sverige inledde sin omstéliningsprocess senare.
HYTEK jobbar i dag internationellt (t ex mot Sverige) med
kunskapsoverforing. Projektet har sdledes dven genererat en viss export av
konsulenttjanster.

1.111 Spredning og levedygtighed

Resultaten av projektet har dokumenterats skriftligt i rapporter men éven
spritts genom ett fortsatt arbete med blyutfasning av I6dtenn i dansk industri.
Exempelvis haller konsulenter fortlopande utbildning inom omradet riktat
mot elektronikindustrin och anvander da projektrapporteringen. De



kunskaper som erhdlls av projektet sdgs redan ha mognat och vara vélkanda
av Dansk industri.

I dag uppges i princip alla stora producenter ha genomfoért storskaliga
testkdrningar mot utfasning av bly i Idddetenn och de flesta har kommit sa
langt att man kan leverera pa kunders begaran. Det uppges dock av
industrideltagarna att kundtrycket ar begransat och att utfasningen troligtvis
kommer istand med samma takt som lovgivningen kommer i kraft under
2006. Produktionen och testerna ar i dag dock sa stor att det uppstatt en brist
pa kompatibla komponenter som dampar hastigheten i omstallningen hos
dansk industri.

1.112 Samlet vurdering

Projektet har varit en viktig del pa vagen mot en framgangsrik omstallning
mot blyfritt I6ddetenn i dansk industri. Projektet har enligt uppgift bidragit till
att kunskapen spridits snabbare och till Iagre kostnad da den varit offentlig i
rapport. Tidsaspekten vid omstéllningen &r viktig da det ar en
konkurrensfordel att tidigt stélla om produktionen for att undvika
driftsproblem samt att fa leverantorslogistiken pa plats sa att drifts- och
inkdpskostnader tidigt kan hallas nere. Dansk industri ar tidigt ute med att
upprétta den leverantorslogistik som erfodras for omstallningen.

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 5
Additionalitet 4
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26-0032, -0214 Udvikling af PVC-frit,
let-abeligt lag til fadevareemballager

Projektansvarlig: Metropak A/S

Indsatsomrade: Seerlig indsats overfor fremstillingsvirksomheder

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: fase 1: 280.000 fase 2: 515.550 DKK Hela tilldelningen for fas 2 anvandes
inte

Projektledare var f.d. produktionschefen Vegard Hetting.

Intervju med nuv. produktionschef Peter Rosendal (PR). 7 sept. 10:50 —
11:40. Rosendal foljde 16pande projektet vid sidan av Hetting.

Vegard Hetting (VH), telefonintervju 9 sept.

Nis Buchwaldt Nissen (NBN), telefon och korrespondens 9 Sept.

1.113 Projektbeskrivelse og relevans

Udvikling af et skueldg til glas- og plastemballager der kan opfylde kravene til
teethed og til brug for fadevareemballager. Der videreudvikles pa et nyt prin-
cip for teetning og for udlgsning af vakuum ved hjelp af en taetningsskive.
Projektet er fgrste fase hvor materiale kombinationer skal undersgges i for-
hold til kravspecifikationer. Herunder undersgges tetningsegenskaber, styrke,
godkendelse til og bestandighed overfor fadevarer, varmeegenskaber, friktion
samt miljgegenskaber savel i forbindelse med fremstilling, som ved bortskaf-
felse.

I projektets farste fase er det lykkedes at finden et materiale, der kan opfylde
kravspecifikationerne til I1ag. | anden fase skal der fremstilles en forsggsserie,
der skal afprgves i forhold til kunderne.

Projektets forsta fas beviljades stod ar 1999 och den andra fasen aret darpa.

Projektet motiveras miljomaéssigt med att traditionella lock har en tatning
bestdende av mjukgjord PVC. Konceptet till det nya locket skulle medféra att
bade mjukgorare (o6nksad ftalat) och PVC skulle kunna substitueras samt att
ge en ny produkt. VH: Ftalatfri tdtning medfér 6kad livsmedelssakerhet,
vilket var primarmalet for Metropak.

Projektet bestar av klassisk produktutveckling men med en tydlig miljopragel.
PR menar att det aldrig hade inletts om det inte var for miljéprofilen som
darmed kvalificerade det for stod fran Miljgstyrelsen.

PR menade att det nog fanns en projektplan men att han inte sett den.
Projektet genomfordes i tva faser (som tva separata projekt) enligt ovan. De
barriarer projektet matte var en viss intern ovana av projektorganisationer da
Metropak ar ett traditionellt processinriktat tillverkningsforetag. En ytterligare
barriar i projektgenomforandet var svarigheter i formgivningen av den nya
produkten. Metropak anlitade darfor IPU vid DTU for en del av
produktutvecklingsarbetet. Projektet lades senare pa is da foretaget




genomgick en period med svara ekonomiska problem och projektledaren
slutade for annan anstéllning.

VH pekade pa de knappa resurserna som tilldelats projektet, avsaknad av
avdelad projektledare samt att varje steg i utvecklingsprocessen tog mer tid &n
avsett som de framsta barriarerna for att na projektmalen. Han uppgav ocksa
att de material som provades medférde tekniska problem vid
varmebehandlingen.

Fas 2 av projektet resulterade i en liten prototypserie. Dessa prototyper
utprovades inte pa emballage eftersom foretagets saljare bedomde att
kunderna inte ville ha produkten. PR menar att projektet inte nadde sa lang
de 6nskade men gjorde vad som var majligt.

Nar det senare visade sig att mjukgérarna (ftalater) kunde migrera, framst till
oljehaltiga livsmedel togs idén upp igen men dvergavs for en packning av
kartong.

1.114 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det nya locket har inte kommit i produktion sa det finns inga direkta
miljéeffekter. Den uppskattade potentialen for reduktion &r, enligt PR, att
omkring 20% av produktionen om totalt 250 t mjukgjord PVC per ar skulle
kunna erséttas med den nya produkten. Detta motsvarar i storleksordning 20
— 30 t ftalatmjukgorare per ar. VH uppgav att alla PVC-innehallande lock i
princip skulle kunna erséttas.

Daremot pekade PR pa flera positiva indirekta miljoeffekter, bl.a. att
foretagets forstaelse for den miljopolitiska problemstallningen kring
mjukgorare har Okat. Foretaget driver nu istallet andra utvecklingsprojekt i
samarbete med leveranttrer (Grace och PPG) for att prova fyra olika
alternativ till traditionell mjukgorare. Erfarenheter fran lockprojektet
anvandes ocksa nar en ny locktatning for oljehaltiga livsmedel skulle
utvecklas. Det slutliga konceptet blev dock ett helt annat.

Drivkraften for nuvarande produktutveckling ar marknadskrav (detaljhandeln
stéller krav pa livsmedelsproducenter som staller krav pa Metropak). PR
antar att det sker liknande utvecklingsprojekt hos de andra aktorerna i
branschen, det ar nagot av en utvecklingstrend dven om han inte uppfattat att
nagon annu visat pa en fullgod alternativ 16sning.

Det vasentliga for forstaelsen av situationen &r att produktion av burklock
med mjukgjord PVC é&r en beprévad och hart optimerad process. De globala
producenterna drivs darmed ekonomiskt av att anvanda den sa langt det gar.
Det finns inga tydliga incitament for att andra pa situationen. Da det nya
burklocket bedémdes bli ca 40% dyrare &n de traditionella skulle det bli svart
att fa ut det pa marknaden.

For Metropak kravde projektet mer resurser i form av fler arbetstimmar an
vad som var budgeterat.

VH menar att projektet resulterade i ett eller flera patent.

Miljastyrelsen hade en relativt passiv roll i projektet. PR menar att de kanske
borde varit mer aktiva om Danmark ska vara ett féregangsland inom
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miljdomradet. MST skulle t.ex. da kunna och visa upp projekt i andra
sammanhang och hjalpa till med att knyta kontakter mellan andra som arbetar
med liknande fragestéllningar eller har specialkompetens inom ett visst
omrade.

1.115 Spredning og levedygtighed

Metropak har avslutat projektet men drar fortfarande nytta av en del
erfarenheter inom andra omraden. Detta ror sig framst den kunskap om
oonskade kemikalier samt forstaelse for miljopolitikiska prioriteringar. Denna
kunskap menar PR har kommit till nytta i konkreta projekt. Istallet for att
utveckla nya locktyper provar Metropak andra ftalater (som i viss man
utvecklats inom ramen for Program for renere produkter). Det férekom i
ovrigt ingen direkt spridningsverksamhet eftersom projektet drevs for intern
produktutveckling.

NBN, som ocksa medverkade i projektet, sager att han tillsammans med en
annan firma vidareutvecklat produkten och star nara en kommersialisering.
Han ser en god potential eftersom han beddmer att de stora
dagligvarukedjorna vill fasa ut PVC. NBN menar att marknaden kan vara
mycket stor: totalt saljs 16 miljarder burklock i Europa. Med ett antagande
om PVC-maéngd i gram per lock medfér det dock en totalméngd 6verstigande
1000-tals ton PVC pa europaniva. Det ar naturligtvis endast en brakdel av
detta som eventuellt kan ersattas med hjalp av den nya produkten.

1.116 Samlet vurdering

Evaluators uppfattning ar att miljorelevansen kan motiveras, inte minst med
att PV C/ftalater i avfallsstrommen var ett fokusomrade for programmet.
Tatningar i burklock forefaller dock vara en liten del av denna fraktion.
Projektets teoretiska potential ar emellertid inte obetydlig.

Score (1-5)

Malopfyldelse 4
Levedygtighed 2
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 1
Additionalitet

Projektet som sadant har inte medfort nagon direkt miljonytta men Metropak
uppger sig ha haft tydlig indirekt nytta av erfarenheterna fran projektet.

Antagligen hade projektet vunnit pa att redan fran borjan inkluderat externt
stod at projektledaren i form av marknadsundersokning, materialexpertis och
ytterligare produktutvecklingskompetens. Flera av dessa behov identifierades
under vagen men kunde férmodligen ha forutsetts genom en tydligare
styrning av programadministrationen.



126-0064 Substitution af APE (al-
kylphenolethoxylater)

Projektansvarlig: Leif Hoffman, dk-teknik, i samarbete med Beck & Jgrgensen A/S och
EnPro ApS.

Indsatsomrade: Kemiske stoffer og materialer

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgh: 800.000 DKK (45% av totalbudget om 1.787.600 kr)

Beck & Jgrgensen A/S (B&J). Intervju med Jesper Hougesen (JH), produk-
tchef och Leif Slot (LS), utvecklingschef. 16 augusti 2005 kl. 13-14:30
Projektledaren Leif Hoffman var inte langre tillganglig vid dk/Force for
intervju.

1.117 Projektbeskrivelse og relevans

Projektbeskrivningen angav som évergripande malsattning att finna lampliga
alternativ till APE for att 6ka branschens mojligheter att fasa ut &mnet.
Ytterligare malsattningar var att utféra miljo- och halsomaéssig screening av
alternativa tensider, insamla relevanta tekniska data om dessa tensider samt
att beskriva metoder for bedémning av substitut till APE i blandningar med
flera tensider. Det var alltsa bade en fraga om mer generell
kunskapsuppbyggande och tillimpning av denna kunskap.

Projektet motiverades miljomassigt med att tensidgruppen APE beddmdes
som skadlig i vattenmiljon, de ar svarnedbrytbara samt att APE kan bilda
hormonstérande nonylfenol som nedbrytningsprodukt. Miljgradets
prioriteringsplaner angav insatser for att substituera oonskade &mnen, inte
minst inom farg- och lackindustrin.

Projektet initierades och koordinerades av dk-teknik. De bjod in B&J och
EnPro. De kédnde varandra fran tidigare samarbeten. EnPro gjorde en del av
screeningarbetet medan B&J var den verksamhet som utprovade alternativa
ravaror for att substituera APE i kommersiella produkter. F6r B&J var det
alltsa framst ett produktutvecklingsprojekt men det innehall vasentliga delar
av bade teknologiutveckling och kunskapsbyggande.

B&Js motiverades framsta att medverka i projektet ar eftersom foretaget sag
sig som miljdmedvetet och har sedan manga ar arbetat efter en utvecklad
miljopolitik. De ké&nde till de miljomaéssiga problemstéliningarna kring APE
och forvantade ett 6kat politiskt tryck, t.ex. som ny lagstiftning, och hade
redan tidigare en vilja att finna substitut for dessa &mnen. Man pekade ocksa
pa kemibranschens generellt daliga rykte som ett skal for att jobba med
miljofragor.

Projektbeskrivningen anger ett metodmaéssigt steg-for-steg-férfarande som,
enligt JH och LS, i stort foljdes i projektgenomférandet. B&J hade under
projektet inget direkt utbyte med de andra projektparterna. EnPro gjorde en
del tester som B&J inte hade mdjlighet att genomféra sjélva.
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De svarigheter som medforde avsteg fran projektplanen var svarigheter med
att fa fram potentiella substitut, dvs. fungerande ravaror utan APE, samt att
en leverantr andrade sammansattningar av vissa ravaror under
projektperioden. Detta medférde storningar i arbetet. Ansokan namner ocksa
att arbetet skulle prova ut emiriska bedémningsmodeller for blandningar av
tensider i produkter. Detta fungerade emellertid inte sa denna del av projektet
lades ner.

JH och LS menar, trots att arbetet med modellerna inte gav ndgot resultat, att
projektmalen val uppfylldes. Resultaten var sa framgangsrika att B&J de facto
kunde fasa ut en vasentlig del av de APE-innehallande ravarorna.

B&J hade sannolikt arbetat med APE-substitution dven utan projektstodet
men det hade kommit senare och hade antagligen inte varit lika fokuserat.
Det var bra med projektets deadlines.

B&J har tidigare fatt ekonomiskt stod for miljoprojekt men de har varit
inriktade pa spillminimering, ateranvandning samt hur fargrester ska
omhéandertas av malarna.

1.118 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Mangderna APE i B&J reducerades fran en medelniva pa ca 8.600 kg/ar
under perioden mellan ar 1997 och ar 2000 innan projektet inleddes. Under
projektperioden gick méngden stadigt nerat: 2.600 kg/ar (2002), 1.600 kg/ar
(2003) och var 660 kg/ar 2004. Nuvarande niva ligger m.a.o. pa mindre an
en tiondel av ursprungsnivan, vilket innebar for B&Js del en reduktion av
APE pa ca 8.000 kg/ar.

Projektet har medfort att leverantorerna har andrat pa sina produkter och
tillhandahaller ravaror utan APE. Nu kommer det hela tiden nya sadana
produkter. Halterna APE i produkterna har gatt ner fran procentniva till
promillen.

Projektets uppbyggnad innehdll bade element av metod- och
kunskapsuppbyggnad. Det lever kvar som en hallning i huset”. Installningen
till att APE-substitution finns kvar. Men det ar ocksa sa att medvetenheten
om att APE ar en problemsubstans har spridit sig, det har fatt 6kat fokus.
Rent konkret har det ocksa medfort att foretaget star battre rustat infor
REACH. "Nu vet vi vad vi ska fraga om.” Det ar samma drivkrafter som
verkar for substitutionsarbetet idag som for fem ar sedan eftersom kunderna
inte staller nagra krav.

Projektet hade inga ekonomiska malsattningar. Projektet drog dock 6ver
budget i form av egna resurser for B&J men de nya ravarorna var inte dyrare
an de gamla. B&J har inte matt eller uppskatta ndgon ekonomisk nytta av att
medverka i projektet eller substituera APE. Det ar dock nagot man namner
for kunderna men de vet inte sa mycket om vad det betyder. Nu har man
miljomarkta produkter, vilket bedoms positivt, men B&J har inte matt nagra
ekonomiska fortjanster med det heller. JH och LS menar att det kan finnas en
mycket liten ekonomisk effekt men det var miljopolitiska skél som drev
projektet.



1.119 Spredning og levedygtighed

Projektet har rapporterats bade som en kort projektartikel och i en mer
omfattande Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen (Nr. 45 2003). LS har ocksa
namnt projektet vid méte i branschorganisationen men de har inte gatt in pa
vad som faktiskt gjordes eller vilka resultat som uppnaddes. Det har dock inte
forekommit att nagon hort av sig med projektrelaterade fragor till foretaget.
JH och LS kan emellertid inte svara for hur resultatspridningen gick till i
helhet.

JH och LS var osékra pa i vilken omfattning de andra i branschen arbetat
med APE-substitution eftersom manga av konkurrenterna var sma. De sade
att Akzo jobbat med det eftersom de har haft en dialog om saken. Det sade
dock att det &r troligt att flera konkurrenter indirekt har fasat ut APE eftersom
ravaruleverantérerna tagit fram och saljer APE-fria alternativ. Det ar ofta sa i
branschen att leverantdrerna hjalper fargfabrikanterna. Men JH och LS
kunde inte uttala sig om var konkurrenterna ligger i detta arbete.

JH & LS menar att det hade varit rimligt att Miljgstyrelsen hade gjort en fore
— efter uppfoéljning for att kvantifierat effekterna och reduktionen av APE.
Vidare uppfattade de att det hade varit rimligt att Miljastyrelsen hade tagit en
storre roll och samlade pa sig kunskapen som byggdes upp inom projektet
men som nu istallet gick till dk-teknik. Detta forhallande bidrar till att de inte
kan saga nagot om andra producenter har kunnat tillgodogéra sig
erfarenheterna fran projektet.

Det kan dock namnas att der forekom fler projekt med inriktning pa
substitution av APE inom ramen fér Program for renere produkter.

1.120 Samlet vurdering

Projektet genomfdrdes i princip enligt den uppstallda planen. Det ar
evaluators bedomning att de uppstallda malen ocksa i stort sétt uppnaddes
och har omsatts i konkreta och kvantifierbara miljoeffekter. Projektresultaten
har ocksa spridits genom rapporter och inom branschen dven om det &r
osakert i vilken omfattning de paverkat andra aktorer.

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 4
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 2
Additionalitet 3
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126-0380 Substitution av miljofarlige
biocider med enzymer i skibsbund-
maling

Projektansvarlig: BioLocus A/S

Indsatsomrade: Udviklingsordningen

Status: Afsluttet, (tillaggsbevilling 1226-0040 fortfarande ej avsluttet)
Tilskudsbelgh: 1 285 022 DKK (1226-0040: 450 000 DKK)

1.121 Projektbeskrivelse og relevans ”

Fouling av batar och annan utrustning som befinner sig i vatten &r en stor
utmaning att bemastra. Det l6ses traditionellt genom att mala med
biocidbaserade anti-foulingfarger som utévar en gifteffekt pa organismerna.
Dessa biocider, i gamla dagar tennbaserade (TBT) och senare
kopparbaserade, har dock gifteffekter pa omgivningen som fatt en tkad
uppmarksamhet. Koppar — som fatt ersatta tenn i biocierna - ar visserligen
battre &n tenn-féreningarna men aven koppar begrénsas nu av miljoskal. Det
forekommmer ett flertal olika utvecklingsprojekt for att finna effektiva men
mindre miljéskadliga biocider. Batbottenfarger utgor en stor marknad, dar de
nordiska landerna &r stora forbrukare for sin storlek.

Detta projektet siktar in sig pa ett helt nytt spar inom antifouling: det syftar
till att utveckla antifouling som éar fritt fran biocider och istéllet baserar sin
effekt pa enzymaktivitet. Hypotesen ar att enzymerna ska bryta ner det lim
som larver och zoosporer anvander sig av for att fasta sig vid en yta och
darigenom hindra att det avgérande forsta lagret far faste pa batbotten.

Vid starten av det av Miljostyrelsen sponsrade utvecklingsprojektet hade
BioLocus A/S funnit lovande antifoulinglésningar baserade pa enzym och
ocksa sant in patentansokningar for dessa. Projektet som stottades hade tre
huvudelement: utprovning av enzymernas kompatabilitet med olika typer av
farger (i samarbete med en fargfirma), toxikologisk vardering av enzymerna
(Dansk Hydraulisk Institut), samt praktiska forsok pa segelbatar i nagra olika
hamnar (i samarbete med Dansk Sejlunion).

Efter det av Miljostyrelsen stéttade projektet avslutats har innovationen
vidareutvecklats bland annat inom ramen for tva stoérre EU-projekt, ett av
dem fortfarande igang. Inom ramen for dessa projekt har samarbete
etablerats med flera for projektet relevanta aktérer i Europa. Vidare finns ett
produktutvecklingssamarbete med de stora fargfabrikanterna pa omradet —
Jotun, Hempel och International Paint.

Dartill har man inlett ett samarbete med en mindre svensk fargproducent -
Lotrec AB - och det &r hos denna som man i dag planerar att forst lansera
produkter infor sasongen 2006.




1.122 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Maluppfyllelsen for projektet far anses som god dven om de mindre goda
testresultaten fran forsoksbatarna visade att att steget till att finna en
kommersiell produkt var langre an vad man initialt hade hoppats pa. Det var
svarare an man forst trodde att finna en en farg som enzymerna klarar av att
overleva i och som sen lever upp tillde krav i 6vrigt som man stéller pa en
batbottenfarg.

Eftersom produkten &nnu inte finns ute pd marknaden sa &r det for tidigt att
kunna uttala sig om effekter. Storleken pa marknaden for batbottenfarger gor
att potentialen for miljoforbattring ar stor, och om man lyckas
kommersialisera produkten sa kan den forvantas ha en avgorande inflytande
pa den for batfarger uppméarksammade miljoproblematiken.

Att det finns problem pa vagen mot en bredare anvandning illustreras av de
erfarenheter som gjorts i samarbete med Lotrec AB som visar att den i
dagslaget mest lovande varianten som testats ar vattenbaserad och kraver
minst +8 grader i skrovet for att polymerisera. Detta dr en stor begrénsning
pa den svenska marknaden déar batarna vanligtvis varrustas under april
manad och da kan man inte rakna med temperaturer 6ver 8 grader i skrovet.
Om denna temperaturbegransning kan minskas genom utveckling av fargen
ar oklart. I dvrigt har fargen funnits vara tillrackligt effektiv mot fouling, latt
att arbeta med och inte dyrare an konkurrenterna.

Den marknad som BioLocus inriktar sig pa ar i forsta hand den for lystbader
i det att man dar normalt malar dessa varje sasong. Inom kommersiell sjofart
ar intervallen langre — 2.5 ar, ev upp till 5 ar — och da stalls hogre krav pa

langtidseffekt fran fargen och det staller da hogre krav pa bade dverlevnad av
enzymerna och fargens vidhéaftning. ”Hemmamarknaden”, den for nordiska

lystbader utgor en attondel av varldsmarknaden och hélften av EU's markand.

1.123 Spredning og levedygtighed

Projektet ar i hoég grad levedygtigt i det att det har vidareutvecklats i
samarbete med flera professionella aktorer med sikte pa att komma ut pa
marknaden med en konkurrensmassig produkt. Spridningen av innovationen
blir global om det lyckas, men det ar i dagskéget svart att bedéma chanserna
for detta. Att denna chans finns och ar reell &r dock utom tvivel.

Dessutom sa har projektet bidragit till en generell kunskapsuppbyggnad pa
omradet enzymer som alternativ till biocider i bottenmalning av skepp, bland
annat genom att man deltagit i konferenser pa omradet och dppet delgett sina
erfarenheter. Saledes kan sagas att man levt upp till forvantningar om allman
spridning av resultaten fran projektet. BioL.ocus arbetar ocksa med att
forsOaka finna motsvarande I6sningar till andra fouling-problem, tex nét och
stallningar for fiskodlingar, och dessa omraden utgor ytterligare marknad for
den innovationen.

Det kan noteras att omradet har varit och till dels &r beroende av stéd och
alltsa inte kan klara sig pa riskkapital.
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1.124 Samlet vurdering

Projektet far anses som lyckat i det att det har givit en potentiell I6sning till ett
stort miljoproblem. Projektet kunde genomfdras enligt plan och arbetet drivs
vidare av en hégt motiverad aktor. Det forefaller rora sig om en smart idé och
i dagslaget forefaller det som att innovationen mycket val kan komma bli en
succé som kan leda till en tillfredsstallande I6sning pa — atminstone stora delar
av - ett stort miljoproblem. Det aterstar dock en hel del utvecklingsarbete for
att kunna kommersialisera innovationen fullt ut. Miljostyrelsens stotte kom i
ett relativt tidigt skede i projektet och far anses som helt avgorande for
vidareutvecklingen av innovationen.

Score (1-5)

Malopfyldelse 4
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Nej

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 2
Additionalitet 4




126-0402, Ren Havn - Forsgg med
afvaskning og afslibning af bioci-
dholdig bundmaling i forbindelse
med vedligeholdelse af lystbade pa
land.

Projektansvarlig: Jesper Héjenvang, Dansk Sejlunion
Indsatsomrade: Udviklingsordningen

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgh: 333 000 DKK

1.125 Projektbeskrivelse

Batbottenfarger innehaller toxiska &mnen som ska hindra att levande
organismer borjar véxa pa batbotten under tiden den ligger i vattnet.
Avslipning och avtvattning av batbottenfarger utgor en betydande
miljépaverkan i samband med underhall av lytsbade under vinterhalvaret. De
giftiga batbottenfargerna frigors da fran skrovet och hamnar i luften i form av
slipdamm, pa marken och i rensvattnet. Det ar saledes fraga om ett problem
som ar lokalt och &ven har betydande arbetsmiljoaspekter.

Detta projektet har utprovat nya metoder for avslipning av batbottnar samt
undersokt hur mycket koppar som skoljs av i samband med att baten tvattas.
For avslipningsmetoderna har flera olika typer av sliputrustning med kopplad
dammsugare avprovats, bade med avseende pa tidsforbrukning, praktiskt
handhavande, resulatat och kostnad. Méangden koppar i avfallet har matts.
Det nydanande i projektet har varit att slipningen utférs med professionella
verktyg dar damm och farg samlas upp i en dammsugare, for att sedan
omhéandertas som farligt avfall istéllet for att hamna pa marken i hamnen.
Detta arbetssatt har inte tidigare varit praktiserat i ”lystbade.-branschen”.

For att undersoka hur mycket koppar som sprids i samband med tvétt sa
iordningstélldes en spolplats dar tvattvattnet uppsamlades och kunde
analyseras pa koppar. Forsok gjordes med 22 batar och resultaten jamfordes
baserat pa seglingsaktiviteten och eventuella ojamnheter i batbottenfargen.
Seglingsaktiviteten gjorde ingen skillnad pa halterna koppar som lakades ut,
medan krakeleringar och blasor i bottenfargen medforde hogre kopparhalter i
tvattvattnet.

Projektet hade inte genomforts utan stotten fran Miljostyrelsen.
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1.126 Relevans

Projektet har en hog miljémassig relevans. Det ror sig om en mindre
uppmaérksammad del — skrapning och rengdring - av ett valkdnt miljoproblem
— giftiga batbottenfarger. Potentialen for miljoforbattringar ar stor.

1.127 Malopfyldelse og effekter

Projektet har en god maluppfyllelse. Malsattningen att finna en envandbar
metod for att samla in damm och farg vid slipning av batbottnar naddes, och
detta har senare inneburit att de nya metoderna har bérjat anvandas i danska
hamnar. | projektet har man bedomt att en batbotten slipas i intervaller om 5-
10 ar. Vidare har man funnit att i genomsnitt 10 kg fargrester samlas upp vid
en slipning motsvarande 99% av den avslipade fargen. Av dessa 10 kg &r 2 kg
koppar. De effekter som nas ar alltsa:

e 99% av den avslipade fargen samlas upp for att sedan omhéndertas som
fast avfall.

e Batagarna blir inte langre exponerade for slipdamm och de hélsorisker
detta medfor.

e Marken vid uppstallningsplatserna kontamineras inte med de giftiga
bottenfargerna.

e Arbetet med att slipa batbottnar ar inte langre ett smutsigt arbete utan
kraver mindre skyddsutrustning och efterféljande rengéring.

e Raknat pa 100 lystbatar (5% totalavrensas, 10% grovavrensas; 10%
finslipas pa arsbasis) sa innebar den nya I6sningen att 0.3 kg Cu slapps ut
istéllet for 30.4 kg Cu med den den traditionella metoden; en reduktion
pa 30.1 kg.

Den samlade miljoeffekten av projektet ar sedan en faktor av hur manga
batdgare som anvander sig av metoden, men detta ligger utanfor sjalva
projektet som sadant. En bemarkning &r att man i projektet inte har analyserat
det 6kade energiférbruk som det innebér att anvanda sig av dammsugare vid
slipningen.

Forsoken med tvattning av batar visade att det i detta fallet frigors relativt
sma mangder koppar: i genomsnitt 6 gram koppar per bat tvattades av. Det
ar tveksamt om den miljovinsten motiverar att man investerar i spolplatser
och separat omhandertagande av tvattvattnet generellt i Danmark, men
projektet har resulterat i ett anvandbart beslutsunderlag for de hamnar och
amter som évervager sadana atgarder.

1.128 Spredning og levedygtighed

Den arbetsmetod som utprovades i projektet har nu kommit att anvandas i
hovedparten av de danska hamnarna. For att astadkomma detta gick Dansk
Sejlunion, tillsammans med Foreningen af Lystbadehavne och Miljostyrelsen,
ut med en kampanj for att fA hamnarna att investera i den utrustning som
behdvs samt att fa seglarna att anvanda sig av den. En utvardering som
genomfordes av kampanjen visade att:

e 97% av de som svarat kande till kampanjen
e 77% av hamnarna hade investerat i utrustningen
e 88% av lystbatarna ligger i hamnar dar utrustning finns



e 82% av hamnarna uppger att seglarna foljer de nya forskrifterna

Det ar saledes fraga om ett initiativ som fatt en mycket god spridning i
Danmark. Initiativet utgor i dagslaget en del av ett mer sammanhangande
program for miljoanpassning av hamnar, vilket ar en annan indikation pa att
det ror som en l6sning som ar vél forankrad i branschen. Den efterféjande
kampanjen.

1.129 Samlet vurdering

Den samlade evalueringen av projektet ar att det &r frdga om en succé. Den
metod som utprovades for avslipning av batbottenfarger ger stora fordelar ur
miljo- och hélsosynpunkt. Vidare ger metoden férdelar for den som slipar i
det att arbetet blir lattare och mindre smutsigt. Genomslaget har varit stort i
de danska hamnarna och &vriga lander har fatt nagot att se och lara av!

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 5
Additionalitet 5
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126-0291, Substitution af overflade-
aktive og bioakkumulerbare stoffer i
vaskemidler til industriell vaskerier

Projektansvarlig: Svend Andersen Henkel-Ecolab A/S, Kirsten Pommer Teknologisk
institut

Indsatsomrade: Seerlig indsats overfor framstillingsviksomheter

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 1.318.875 DKK (54% av tot 2.443.750 DKK)

1.130 Projektbeskrivelse og relevans

Syftet med projektet var att substituera ytaktiva &mnen med ofullstdndig
nedbrytning i anaerob miljé samt bioackumulerande tensider i
textiltvattmedel for industriella tvatterier. Omradet angavs i Miljeradets
prioriteringsplaner och ar utan vidare relevant inom ramen fér Program for
renere produkter.

Projektet initierades av Teknologisk institut och knét Henkel A/S och
Novadan A/S till organisationen. Svend Andersen blev projektledare dven om
Kirsen Pommer vid T1 stor angiven som projektledare i slutrapporten.
Projektets design visar att det bade hade element av generell
kunskapsuppbyggnad och produktutveckling.

SA hade jobbat med miljorelaterade fragor under manga ar och i samarbete
med olika kunder och andra aktérer. Han upplevde att kundkraven pa mer
miljdanpassade tvattmedel 6kade och uppfattade att det var marknadsmassigt
viktigt att ga vidare med att miljoanpassa produkterna.

Projektet byggde vidare pa resultat fran andra projekt som stottades
ekonomiskt av Miljgstyrelsen. SA namnde att det tidigare arbeten bl.a.
syftade till att ersatta nonylfenol och att tensiden LAS (storleksordning 10 -
15 t per ar) i stort sett hade fasats ut fran foretagets produkter. Néar projektet
inleddes ville man framst arbeta vidare med giftklassade tensider (R50/53 -
Mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon).

Det nya projektet delades upp i de fem huvudaktiviteterna:

o utveckling av nya recepturer utan de oonskade &mnena baserat pa
tillgangliga alternativ. | arbetet ingick ocksa att i dialog med aktorerna i
produktkedjan optimera recepturer och stélla upp kravspecifikationer till
leverantdrerna,




o utprovning av de mest lovande alternativen skulle goras bade i
laboratorie- och fullskaleférsok for att forsékra sig om deras
andamalsenlighet,

o miljo- och halsobedomningar skulle goras pa bade existerande och
andamalsenligaste alternativa tvattmedel. Resultaten skulle bedomas
enligt en scoring-modell vars resultat rapporterades som en miljoprofil
som ocksa benamndes miljévarudeklaration.

Dessa aktiviteter skulle ske mer eller mindre parallellt. De tva sista
aktiviteterna, rapporterande workshop och avrapportering, lades nédrmare
projektavslutningen. Workshopen avsags for 20 till 30 representanter for
produktkedjeaktorerna.

Projektplanen angav som ett delmal att utveckla en miljévarudeklaration.
Denna deklaration forblev till stor del den miljéprofil scoring-metoden gav
men utvecklades i riktning mot ett eget system och rapporteringsstruktur.
Den uppgavs efterfragas av en del kunder. Den utlovade databasen éver
miljoprofiler blev liksom den tilltdnkta workshopen inte materialiserade.
Informationen spreds istéllet direkt till tvatterierna.

SA trodde att detta eller ett liknande substitueringsprojekt hade genomforts
aven utan ekonomiskt stod fran Miljgstyrelsen men det hade skett forst
senare.

1.131 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Projektets resultat ar avrapporterade i en arbetsrapport fran Miljgstyrelsen.
Rent konkret resulterade projektet i kommersialiserade produkter dér de
oodnskade tensiderna hade ersatts med andra mindre farliga amnen. Henkel
EcolLab hade pa sa satt reducerat anvandningen av R50/53-klassade tensider
med i storleksordning 100 — 150 t per ar. Har finns alltsa en tydlig och
kvantifierad miljéeffekt.

De nya produkterna ar miljomarkta men det har inte gatt att spara nagon
Okad forsaljning for det.

Rent generellt har projektet ocksa skapat en 6kad forstaelse inom foretaget for
ravarorna och forutsattningarna for kemikaliesubstitution.

Projektet hade inga direkta ekonomiska malsattningar men SA konstatera att
de nya och mindre miljostérande erséttningstensiderna ar nagot dyrare an de
gamla. Det utgor, enligt SA ett problem eftersom kunderna/tvétterierna
standigt jagat kemikalie/tvattmedelskostnaden trots att den totalt sett bara star
for ca 2% av totalkostnaden.

Omléggningen har, enligt SA, inte medfort nagra kostnadsreduktioner for
Henkel EcoLab men kanske for tvatterierna. SA sade ocksa att det var svart
att mata om de nya produkterna har medfort nagon ekonomisk nytta for
foretaget. Det uppgavs som svart att mata. SA pekade istallet pa
forsaljningssituationer dar de tidigare kunnat vinna omfattande kontrakt
genom att de kunde redogdra for sitt miljoarbete och sin produktutveckling.

Ett resultat som SA pekar pa var att flera leverantorer var intresserade, vilket

visade pa att de talat for lite med ravaruleverantdren genom aren. De borde
ha aktiverats battre.
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1.132 Spredning og levedygtighed

Eftersom Danmarks tva ledande foretag inom marknadssegmentet
medverkad i projektet paverkades nastan hela marknaden. Flertalet tvétterier
har fatt information om forandringen. SA manade att de bor kénna till
projektet. Det bor lagga grunden for bade en omfattande spridning av
resultaten och ett fortsatt anvéndande av projektets kunskap och
arbetsmetoder for att ga vidare och substituera andra odnskade amnen.

Substitutionsarbetet har fortsatt aven efter projektavslutningen. Det uppgavs
vara en fortlépande process som helt klart medfor forbattringar. 1dag finns
fortfarande ravaror med R50-klassade (mycket giftiga for vattenlevande
organisationer) ingredienser som med tiden ska fasas ut. Detta ses som en
naturlig utveckling inom EU och fungerar, enligt SA, som en standigt
verkande drivkraft.

En viktig aspekt som SA ndmnde var att moderbolaget i Tyskland tidigare
varit motstandare till speciella recepturer for den danska/skandinaviska
marknaden men har pa senare ar insett att dessa krav kommer i resten av
Europa ocksa. SA angav att trenden ar att foretagets europaproduktprogram
snarare modifieras efter skandinaviska krav &n att Skandinavien maste
acceptera europapaletten.

1.133 Samlet vurdering

Score (1-5)

Malopfyldelse 4
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Nej
Spredning 3
Additionalitet 3

Evaluators bedomning ar att detta &r ett projekt som i de vésentliga delarna
uppnatt sina mal. Projektet har som principiella foretraden att det engagerade
de bada foretag som star for huvuddelen av forsaljningen inom segmentet pa
den danska marknaden. Det har vidare medfort att nya produkter utan de
oonskade &mnena med framgang slappts pa marknaden och darmed ocksa
bidragit med en konkret och kvantifierbar miljoeffekt. Evaluator uppfattar att
projektet genomforts pa ett professionellt satt som ocksa gjort avtryck pa bade
leverantdrer och producenter utanfor Danmarks grénser.



126-0576 Substitution af methy-
lethylketoxim | farve- og lakfremstill-
ning

Projektansvarlig: Diana Skou, Esbjerg Farve- og Lakfabrik A/S (Esbjerg Paints EP)
Indsatsomrade: Substitution af stoffer fra listen over ugnskede stoffer i udvalgte pro-
dukter/ Substitution af ugnskede materialer og kemiske stoffer i fremstillingssektoren
Status: Afsluttet

Tilskudsbelgh: 113.925DKK (35% av totalbudget 325.000 DKK) Hela tilldelningen
anvandes dock inte.

1.134 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet var helt inriktat pa att finna alternativ till metyletyletoxilat (MEKO)
for funktionen hindra skinnbildning pa farg och substituera det i nagra av
foretagets produkter. Det var alltsa helt inriktat pa foretagsintern
produktutveckling.

Projektet motiverades med Regeringens kemikaliestrategi (prioriterade
oonskade damnen/substanser) och Miljgradets prioriteringsplaner, som bl.a.
pekade ut oonskade dmnen i farg- och lackindustrin. MEKO, eller 2-
butanonoxim, har klassificerats som allergiframkallande. Amnet valdes ut av
foretaget eftersom det var det av de odnskade &mnena som anvands i stor
méangd i manga olika produkter.

EP har tidigare fatt bidrag fran Miljestyrelsen for flera andra projekt (Renere
teknologi och Grgne job puljen). Dessa projekt har skapat underlag till det
miljoledningssystem (MLS) som sedan implementerades med stod fran
kompetensordningen inom Program for renere produkter (200.000 DKK).
MLS pekade ut foretagets produktutveckling som ett prioriterat omrade. Det
var darmed naturligt att soka lampliga substitutionsprojekt.

DS karaktariserade projektet till kategorin kunskapsuppbyggnadsprojekt.
Meningen var att bygga upp och anvanda kunskap om alternativ till MEKO
men ett delmalet var att rent konkret utveckla produkter utan MEKO.
Metoden féljde i stort det konceptet fér substitution av odnskade &mnen som
anvants i atminstone 50 ar inom fargbranschen. Projektbeskrivningen
inneholl en tydlig steg-for-steg-metodik (som i huvudsak foljer upplagg fran
andra substitutionsprojekt) syftande till att finna lampliga substitut och
avprova dem i produkter. Denna plan har féljt om inte slaviskt.
Projektplanen har, enligt DS och SG, i stort hallit aven om projektet inte
lyckades med att finna sa manga alternativa amnen till MEKO som
forvantades samt att det har tagit langre tid att ga hela véagen till verklig och
fungerande produktmodifiering. Det begransade utbudet av potentiella
alternativ (9 av forvantade ca 30) forklarades med att dessa ravaror kops fran
internationella kemibolag. D& MEKO vid tiden for projektet endast hade
uppmarksammats for oonskade egenskaper pa en dansk/skandinavisk
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marknad innebar det svaga incitament for dessa bolag att utveckla MEKO-
fria alternativ.

Projektets syfte var val definierat och uppnatt i sin helhet &ven om
malsattningen var att finna flera alternativ till MEKO. Da projektet
avrapporterades (2004) hade den funna erséttningssubstansen inte borjat
anvandas i kommersiella produkter men har darefter successivt inforts. Viss
anvandning av MEKO har darmed ersatts.

DS och SG menade att detta substitutionsprojekt var annorlunda an flera
andra projekt som genomforts i EPs regi eftersom det fokuserade pa ett amne
som forekommer i sma mangder i alla produkter inom kategorin lufttorkande
farger. De hdvdade att det hade varit nédvandigt att genomfora detta projekt
forr eller senare dven om inte MST hade stéttat det. Det hade emellertid tagit
langre tid och arbetet hade kanske inte blivit lika fokuserat. DS och SG
bedomer att det blivit senarelagt med minst ett ar.

Det forekom inga andra partners i projektet. Leverantdrerna bistod med
tekniskt material och annan information om substituten. Detta samarbete var
dock inte utvecklat eller formaliserat. Men dessa leverantdrer fick vinkar om
vilka @amnen som kunde bli intressant i en nara framtid. Miljgstyrelsen bidrog
inte heller i projektet men det var inte heller forvantat. Det ingick inte i
projektuppléagget.

1.135 Miljg- og gkonomiske effekter samt malopfyldelse

Konkret har projektet medfort kunskap inom EP om ett fungerande &mne
som kan ersatta MEKO och det har ocksa borjat anvandas i produkterna.
Trots viss substitution har mangden MEKO som anvands av EF okat fran
2.521 kg ar 2000/2001 da projektet inleddes till 3.093 kg ar 2003/04.
Emellertid har produktionen ¢kat under perioden men andelen MEKO av
inkopt ravara har minskat fran 0,23% till 0,19%. Vid oférandrat 0,23% skulle
méangden MEKO istéllet ha varit 3.800 kg, vilket motsvarar en reduktion om
ca 700 kg for aret. Reduktionen galler darmed bade for MEKO i produkter
som avdunstning i produktionen.

Enligt DS och SG har processen med att ersdtta MEKO fortsatt varfor
ytterligare reduktioner kan forvantas. Foretaget kan visa pa en trend av
reduktion av mangden oonskade amnen i relation till totalt inkopta ravaror
under perioden 1999/00 till 2003/04.

Projektet uppges i 6vrigt inte ha medfort reduktioner av nagra andra
miljéparametrar. FOretaget kan emellertid rapportera forbattringar i
miljéprestanda till foljd av foretagets generella miléarbete.

DS och SG uppger dock en ytterligare fordndring, som delvis kan ses som en
indirekt effekt av projektet: flera internationella kemikalieleverantdrer kommer
numera till EP och ber dem prova nya ravaror utan utfasningsamnen. Det ar
DS och SG mening att de danska kraven har paverkat och paverkar
ravaruleverantorerna att utveckla produkter med lagre innehéll av o6nskade
farliga &mnen. Nér projektet initierades vad det frdimst i Danmark som
MEKOs negativa effekter hade uppmaérksammats.



EP hade svart att finna leverantdrer av potentiella substitut till MEKO. Sedan
dess har amnets allergena egenskaper uppmarksammats aven pa EU-niva
varfor drivkraften for utfasning har starkts. Danmark har dérvid lag varit
foregangare och uppfattas som en indikator for ravarutillverkarna.

Projektet har inte medfort nagra direkta ekonomiska besparingar for EP.
Moijligen ar de alternativa ravarorna nagot dyrare. Daremot har det medfort
marknadsmaéssiga fordelar. Nya produkter har utvecklats utan MEKO, bl.a.
ett nytt golvlack, och det saljer bra. EP har emellertid inte forsokt att
kvantifiera dessa vinster. Substitution av MEKO var nédvandigt och inget
som man raknar pa.

SG kommentar till trenden inom branschen for MEKO-substitution ar att
utvecklingen brukar ga i vagor. Just nu ar nivan relativt jamn och inte sa
manga nya substitut kommer pa marknaden. Vissa av de kandidater som
undersoktes i projektet har modifierats for att fungera battre. SG forvéntar sig
dock att det kommer en rad nya substanser inom nagot/nagra ar eftersom
kemiforetagen nu driver pa sadan forskning och utveckling.

1.136 Spredning og levedygtighed

Projektet var &mnat for foretagsintern kunskapsuppbyggnad och
produktutveckling. Det &r fraimst kunskapen om alternativ till MEKO som
finns kvar inom EP. Denna kunskap anvands till viss del ocksa i kontakterna
med kemikalieleverant6rerna. Spridning av resultaten var inte ett prioriterat
syfte for projektet.

Projektet har dels rapporterats i en projektartikel enligt Miljgstyrelsens
format, dels har projektet omnamnt i Danmarks Farve- og Lakindustris
produktstrategiudvalget (med representanter for 25 verksamheter) men det &r
ingen direkt som har fragat om resultat eller reagerat pa projektet.

EPs erfarenheter har, enligt DS och SG, inte direkt kommit till annan
anvandning inom branschen. Enligt vad SG kanner till har inte andra foretag
genomfort MEKO-substitution. DS och SG hypotes ar att kunskapen sprids
inom branschen genom ravaruleverant6rerna, som tagit till sig kunskap bl.a.
genom EPs projekt. Det &r ett vanligt forfarande inom branschen. Sa gick det
t.ex. till da EF for flera arsedan ersatte produkter innehallande
alkylfenoletoxylater (APE) med hjélp av sina leverantorer.

SG tyckte anda att projektets erfarenheter har livskraft inom branschen
eftersom EP framgangsrikt lanserat nya MEKO-fria produkter, att det finns
en Onskan fran vissa kunders sida att anvanda produkter utan MEKO samt
att projektet &r omtalat i branschen for att det gett effekter.

1.137 Samlet vurdering

Det ar evaluators bedémning att projektet har uppnatt de uppstallda malen
aven om antalet potentiella alternativ till MEKO blev farre an vantat. Det
kom inte heller ut produkter utan MEKO under projektperioden men det har
kommit senare och det har varit mdgjligt att kvantifiera en relativ reduktion.
Uppgifter fran foretagsrepresentanterna visar pa att de nya produkterna har
varit framgangsrika och uppskattas atminstone av vissa kundgrupper.
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Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej
Potentielle Nej
Spredning 2
Additionalitet 3




126-0034 Alternativ till bundmaling
av lystbade

Projektansvarlig: Steen Olsen, Olsen Design aps
Indsatsomrade: Udviklingsordningen

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgh: 648 375 DKK

1.138 Projektbeskrivelse og relevans

Projektet var ett utvecklingsprojekt med syfte att utveckla en idé for att
komma ifrdn problemet med utslapp av gifter fran bottenfargen pa batar.
Tanken ar att konstruera ett fodral till batens underrede som hindrar att ljus
och farskt vatten kommer fram till batbottnen medan baten ligger i hamn.
Detta for att gora det svarare for levnade organismer och darigenom
minimera bevéaxning av botten.

Fran ursprungligen tva olika koncept utvecklades en prototyp som sedan
testades pa projektledarens bat med gott resultat. Bland andra seglare i
hamnen var fran borjan skepsisen stor men nar det visade sig fungera vécktes
ett intresse for 16sningen. Den ursprungliga designen var i PVC. Kostnaden
lag — i ursprungsversionen - pa ca 10 000 vilket ar betydligt mer &n
motsvarande kostnad for bottenmalning.

Projketet var ett riskprojekt satillvida att det inte var mgjligt att avgéra
successchanserna pa forhand. Dessa chanser ar fortfarande oklara, &ven om
de har forbattrats sedan projektet avslutades.

Relevansen ar hog. Det &r helt klart att det riktar sig mot ett uttalat behov:
gifter fran batbottenfarger ar ett utbrett problem med avsaknad av bra
I6sningar och det bedrivs utveckling pa manga hall for att finna alternativ.
Det planerade forbudet mot batbottenfarger har nu skjutits upp till arsskifte
2008/09 (i brist pa fungerande alternativ) och darigenom har marknaden
annu inte varit sarskilt tydlig, varfor det inte varit majligt att fa en reell
utvardering av konceptet. Det ska noteras att [6sningen inte av ndgon
inblandad aktor — Olsen Design, Dansk Sejlunion, seglare - ses som en
potentiell 16sning for mer an en del av batbestandet pa grund av de praktiska
problemen som finns (batar delar hamnplatser, alla batplatser ar inte
lampade, en del batar ligger inte i hamn sarskilt mycket, etc).

Det kan konstateras att utan miljostyrelsens stotte hade projektet inte blivit av.

Efter att projektet avslutats har utvecklingen av drivits vidare. PVC har bytts
ut mot PE vilket ger kortare livslangd (3-4 ar mot ca 10) men flera
miljéfordelar, bland annat slipper man ftalaterna i PVC och sa blir
hanteringen av materialet nér det blir avfall enklare. Utbytet av PVC &r helt
driven av miljoskal. Losningen har patenterats i flera europeiska lander
inklusive Danmark, Tyskland, England, Holland, Belgien och Frankrike till
en kostnad av flera hundratusen DKK. Tillverkning av produkten planeras
nu i Kina for att fa ner priset pa produkten till en niva som ar i niva med den
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for bottenmalning. Ambitionen ar att komma ner i 4000 DKK per pase, som
sen varar i 3-4 ar. Denna outsourcing gors i samarbete med en verksamhet
for att sy upp regnklader for att kunna halla transaktionskostnader nere.
Pasen ska presenteras pa batmassan i Dusseldorf i vinter + ev andra
batmassor.

Ambitionen ar att forsoka ta nagra procent av den europeiska marknaden
vilken man bedémer vara pa ca 14 miljoner batar.

1.139 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Det ar for tidigt att bedéma projektets effekter. Fram till idag har projektet
inte haft nagra effekter men det far anses rimligt att tro att det kommer att
leda till sadana framover. Uppfinnaren tror helhjartat pa idén (han har satsat
pengar pa patent, vidareutveckling, billigare tillverkning, etc) sa det finns
goda forutséattningar for att produkten ska kunna komma ut pa marknaden
snart. Hur stor marnadspenetrationen kommer att bli ar givetvis omojligt att
saga men 5% (av 14 miljoner) pa 5 ars sikt &r ambitionsnivan. Det forefaller
rimligt at tro att det kommer att vara en nischprodukt som knappast kommer
att kunna ta mer a@n vissa mindre delar av marknaden.

Idén ar fortfarande helt i handerna pa produktutvecklaren och intresset pa
marknaden &r i hdg grad beroende av om det planerade férbudet genomfors.
Dartill finns det segment i europa med sjdar och vattendrag déar
bottenmalning &r forbjuden pa grund av att de anvands som dricksvattentékt,
och dessa skulle, &ven om de inte har de allvarligaste problemen med
bevéxning, kunna utgéra en intressant marknad.

1.140 Spredning og levedygtighed

Aktiviteterna fortsatter utifran den grund som lades med projektet. Det finns
potential for att den kan ge positiva miljoeffekter pa europeisk niva de
narmaste aren. Ett forbud mot giftiga batbottenfarger skulle givetvis boosta
marknaden for produkten men lyckas man fa ner priset enligt plan sa kan den
borja processen med att ta marknadsandelar éanda. Det lar da réra sig om en
relativt langsam process eftersom det ar en — i likhet med manga andra
branscher — mycket konservativ historia det har med batar.

1.141 Samlet vurdering

Var evaluering dr att projektet har varit lyckat i det att det tagit fram en mojlig
I6sning till ett stort miljoproblem och dértill arbetat fram produktionsformer
som ska kunna ge ettt konkurrensmassigt pris pa produkten. De narmaste
aren far utvisa om projektet ska betecknas som en succé eller inte. Denna typ
av projekt behdvs om man ska finna nya I6sningar pa komplicerade problem.
En reflektion &r att miljostyrelsen forutom finansiering inte bidragit i nagon
véasentlig utstréackning till projektet; grundprocessen i projektet ar
produktutveckling och miljoaspekten ar sa att saga inbyggd i projektet fran
borjan. Det kanske hade varit lampligt med involvering av expertis fran
produktutveckling eller dylikt istéallet. Det ar var uppfattning att det inte kanns
riktigt givet att man har funnit den ultimata designen.



Score (1-5)

Malopfyldelse 4
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Nej
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej
Potentielle Nej
Spredning 2

Additionalitet
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126-0430 Blyfri printkort (1) og 126-
0427 Halogenfri printkort i form af
bromfri FR-4 laminater (1)

Projektansvarlig: Bjarne K. Jensen, Siamak Rahin, Print Production A/S
Indsatsomrade: Udviklingsordningen

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 238 650 DKK + 179 850 DKK

1.142 Projektbeskrivelse og relevans

Printkorten pa firman overfladebehandlas i dag med en av ett flertal olika
processer: Ag-kemiskt, Au/Ni-kemiskt, Hot air levelling (HAL)-Sn-Pb eller
HAL-Sn. HAL-Sn och Ag-kemiskt ar nyutvecklade for att kunna félja RoHS-
direktivet nér det blir operativt sommaren 2006. De printkort som anvands ar
flamskyddade med bromerade flamskyddsmedel.

Miljostyrelsens stotte har underlattat och paskyndat évergangen till blyfria
produkter pa foretaget, samt latit friman préva halogenfria laminater i sina
kort. Det ena projekt som stottats har varit for att utprova och implementera
en Ag-kemisk process for overfladebehandling.

Projekten har fokuserat pa utprévning av ny teknologi i samarbete med
underleverantorer. Projektfaserna har i huvudsak varit identifiering av
lampliga alternativ i samarbete med leverantérer, utprovning och
dokumentation av egenskaperna for alternativen, vardering av alternativen
baserat pa miljo, ekonomi och marknadskrav, samt implementering av
identifierade 16sningar i produktionsprocessen (det senare géaller for projekt

.

Problemen som adresseras ar generella for branschen och det genomfors ett
omfattande utvecklingsarbete inom branschen for att finna Iésningar for att
kunna leva upp till RoHS-direktivets krav om blyfrihet. Karaktaren av denna
typen av projekt blir saledes lite ’stotte for att underlatta och skynda pa
implementeringen”; slutresultatet pa blyomradet hade funnits dar aven utan
projekten eftersom foretagen hade varit tvugna att I6sa detta, men nu gar
overgangen fortare och visst erfarenhetsutbyte inom branschen underléttas.

1.143 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Maluppfyllelsen far anses vara god for projekt | i det att projektet levt upp till
sin ambition att géra det mojligt for foretaget att kunna erbjuda ett blyfritt
alternativ till HAL. Detta erbjuds i dag till samma kostnad som konventionell
HAL med Sn-Pb; kunderna far sjalva véalja metod. Idag har processen tagit 5-
10% av de printkort som produceras och denna andel stiger raskt. Fér projekt
Il sa visade det sig att alternativen var dyrare och darfor har denna losning
inte fatt genomslag i foretagets produktion av printkort.




Det &r inte alldeles enkelt att harleda miljoeffekterna kvantitativt till projekt |
eftersom dessa beror av hur produkterna behandlades forut. Att
overfladebehandla kemiskt med Ag innebér bade en eliminering av bly samt
en energibesparing primart beroende pa att man arbetar vid vasentligt lagre
temperaturer. Saledes tydliga positiva miljoeffekter. Féretaget bedomer att
man under forsta halvaret 2005 gjort besparingar i storleksordning 100-150
kg Pb/ar och forvantar sig en 6kning till 800-900 kg Pb/ar fér 2006.
Energibesparingen bedéms vara 150 000 kWh/ar. Fran projekt Il finns inga
namnvarda miljoeffekter.

Ekonomiskt sa har projektet bidragit till att underlatta en omstallning som
foretaget med storsta sékerhet hade genomfort anda. Det har dven inneburit
att man gjort omstallningen snabbare dn vad som annars varit fallet, och detta
har gett erfarenheter infor den stora Gvergangen till blyfritt som RoHS inebéar
sommaren 2006. Det ar sannolikt sa att stotten for projetk | endast utgjort en
mindre del av den totala omstéllningskostnaden for foretaget, och det verkar
foljdaktligen troligt att foretagets asikt om att den reella stotteandelen ar
under de 35% som budgeterats for ar korrekt.

1.144 Spredning og levedygtighed

Levedygtigheten av projekt | ar hogt pa foretaget: innovationen anvands och
forvantas inom en snar framtid svara for huvuddelen av
overfladebehandlingen av de printkort som tillverkas. Foretaget har vidare
akitvt arbetat for att forma kunder att borja anvanda den nya tekniken genom
bland annat demonstrationer av tekniken och tillverkning av provprint.

Daremot &r det oklart om projektet har haft nagon tydlig effekt pa de Gvriga
foretagen inom branschen. Leverantdren hade PrintProduction som forsta
kund med denna tekniken (som man i sin tur fick fran sin internationella
leverantdr och som anvént den i andra lander) och har sedan anvént
PrintProduction som referens i sinmarknadsforing. Metoden beskrivs av
leverantdren som den i dag dominerande pa den danska marknaden i det att
den &r kostnadseffektiv, latt att anpassa till olika storlekar och enkel att
handha, férutom att den &r blyfri. Att PrintProduction kopte tekniken fran
dem gjorde att man larde sig hur den fungerade och hur den skulle
implementeras.

| researchen for detta case upptécktes ett annat projekt pa miljostyrelsens
hemsida [http://vvvvvv.mst.dk/udgiv/artikler/2000/007086.htm] som i beskrivningen
forefaller vara identiskt med detta, fast med en annan firma — Printline — och
genomfort nagra ar tidigare. Det handlade ocksa det om att ersatt HAL-
I6dtenn med en kemisk belaggning av silver. Ocksa det projektet stottat av
miljostyrelsen. Pa Print Production ansdg man dock att projektet pa Printline
var annorlunda d& den kemi som Iag till grund for det var en annan. Printline
anvande sig av en annan leverantor av tekniken &n vad PrintProduction
gjorde. PrintProductions leveranttr hade uppfattningen att PrintLine var
forst i Danmark med silvertekniken. Det kan konstateras att det i
miljostyrelsens underlag for beslut kring Print Productions ansékning inte
fanns nagra referenser till det tidigare projektet.
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1.145 Samlet vurdering

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 1
Additionalitet 2

Den samlade varderingen av projekt | ar att det rér sig om en rimlig stotte dar
projektet har natt upp till sina malsattningar och dar den implementerade
tekniken har tagit en stor del av foretagets produktion och fortsatter att vaxa.
Foretaget hade visserligen varit tvunget att genomfora nagon typ av
forandring anda for att kunna leva upp till de lagkrav som kommer att trada
ikraft nasta ar, men dels sa gjorde man omstallningen ca ett ar tidigare och
dels sa fick leverantoren av tekniken i och med detta ett forsta referenscase.

For projekt Il finns det inte lika bra underlag for en positiv vardering. Det har
inte lett till nagot tydligt resultat pa foretaget, och vi har inte funnit nagra
belagg for att projektet har haft betydelse for utvecklingen av halogenfria
alternativ inom branschen som helhet. En kompetens har dock byggts upp pa
foretaget vad géller mojligheterna att anvédnda halogenfria printkort.



126-0150 Miljgriktige inddaekninger

Projektansvarlig: Poul Meier

Indsatsomrade: (MST’s kategorier fra Vidensbanken)

Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 800.000 DKK (foljande projekt for processsutveckling fick ocksa stod
med 800.000 kr fran programmet)

1.146 Projektbeskrivelse og relevans

Projektets relevans vilar i den miljopolitiska avsikten att fasa ut anvandningen
av bly i Danmark. Ett stort anvandningsomrade for plat av metalliskt bly ar
takarbeten (inddaekninger). Arligen anvands flera tusen ton bly for detta
andamal. Detta projekt syftade till att utveckla en ny produkt for att helt
ersatta den traditionella blyplaten i denna typ av takarbeten. Insatsen hade
med andra ord hdog relevans i relation till programmets prioriteringar.
Produktutvecklingsprojektet foljdes senare av ytterligare projekt, under annan
ledning, som syftade till att utveckla produktionsmetoder for produkten.

Projektets ursprung lag i PMs innovation sprungen ur egna erfarenheter av
att arbeta med blyintackningar pa tak. PM var dessutom bekant med

blyproblematiken, framst som ett arbetsmiljoproblem, fran sitt tidigare arbete.

PM kande ocksa till majligheten att soka stod fran Miljgstyrelsen for denna
typ av utvecklingsprojekt. PM menar att han fick god hjélp av Miljgstyrelsens
handléggare och att de tillsammans organiserade projektet, engagerade ett
storre foretag (Exhausto) som var intresserat av utvecklingsarbetet samt
etablerade en lamplig falgegrupp. Dessutom anlitades professionellt
mentorstod at projektorganisationen genom TIC.

Sammanlagt var det alltsa en rad aktérer som pa olika vis var involverade i
projektet: Cowi, Miljgstyrelsen, Exhausto A/S, TIC, Teknologiskt Institut,
Danlim A/S, Statens Byggeforskningsinstitut (SBI). Flera av de externa
aktorerna stéllde upp i projektet utan ekonomisk erséttning.

Principen for den nya produkten var, enligt PM, enkel: ett atervinningsbart
aluminiumnét belagt med ett gummimaterial med acceptabla
miljéegenskaper. Detta gav ett foljsamt och latt formbart material som
dessutom kunde forses med olika ytstrukturer for att situationsanpassas.
Projektet kunde relativt snabbt omséttas fran idé till produktprototyper tack
vare att de hade tur att finna bra leverantérer som i samarbete bade bidrog
med sin kunskap och med en insatsprodukt som anpassades for denna
applikationen. Parallellt med utprovning av lamplig polymer fér gummilagret
testades produkterna |6pande av Exhausto och Statens
Byggeforskningsinstitut.

PM menar att projektet uppnadde sina mal inom uppsatt tidplan och budget.
Den enda svarigheten var att det tog tid att finna en lamplig producent som
var villig att utveckla produktionsmetoder fér produkten.
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1.147 Miljg- og skonomiske effekter samt malopfyldelse

Rent konkret utvecklades en prototyp till produkt inom projektet. Det fanns
inga andra miljomassiga eller ekonomiska mal med projektet. Produkten ar
skyddad av patent i flera l&nder. Senare har uppféljningsprojekt och andra
aktiviteter medfort att den utvecklade produkten Perform” de facto finns pa
marknaden. Detta finns ytterligare beskrivet i huvudrapportens avsnitt om
sarskild miljoinsats — bly.

Produkten tillverkas av en liten firma som delvis byggts upp runt denna
produkt.

Miljoméssigt har den nya produkten sedan lanseringen tagit huvuddelen av
marknaden for takintackningar pa nybyggnation. Evaluator gér bedémningen
att produkten dar har ersatt i storleksordning 400 t bly per ar. Produkten tar
ocksa marknadsandelar inom segmentet ersattningsarbeten pa befintlig
bebyggelse. Det finns darmed en potential for att ersétta vasentligt mer av
den bly som anvénds for takarbeten.

PM menade dock att produktens béttre tekniska egenskaper och positiva
arbetsmiljdaspekter uppfattas som viktigare argument &n blyfrihet av
installatorer och andra som anvénder produkten.

PM sager att stodet fran Miljestyrelsen var helt avgérande for att projektet
skulle genomftras. Han menar dock att det inte kan uteslutas att det hade
genomforts med hjélp av andra finansiarer.

1.148 Spredning og levedygtighed

Detta var ett renodlat produktutvecklingsprojekt som sprids genom att
produkten tillverkas och anvéands. Det dr uppenbart att sa sker da den vinner
marknadsandelar, och finns tillganglig i VVS- och bygghandel. Enligt PM
séljs produkterna av de stora installationsgrossisterna och har, som namnts
ovan, en stor marknadsandel (ca 80 - 90%) fér nybyggda hus.

Information om produkten har, enligt PM, spridits i branschtidningar (riktigt
manga artiklar), till hantverkare och installatérer via méassor m.m., genom
SBIs tester samt numera ocksa direkt till arkitekter. PM menar att alla
relevanta aktdrer inom branschen kanner till produkten. Det &r framst de
yngre som tar till sig nya idéer och foredrar att anvdnda den nya produkten.
Sma verksamheter foredrar fortfarande blyplat som ocksa ar tillatet pa
befintliga byggnader. Det genomfors, enligt PM, undersokningar om det gar
att krava blyfria alternativ ocksa pa aldre byggnader med hjalp av
lagstiftningen.

Pa senare tid har det kommit liknande produkter pa markanden men som
ersatt den relativt dyra polymeren med bitumen eller PVC.

1.149 Samlet vurdering

Detta projekt bedéms som framgangsrikt bade betréffande output-resultat
och projektledning. Detta utvecklingsprojekt med uppféljningsprojekt har
gatt hela vagen fran innovation till framgangsrik produkt pad marknaden far
betecknas som ett i alla avseenden lyckat projekt och har ocksa medialt
uppmarksammats som sadant.



Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja
Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Ja
Potentielle Ja
Spredning 5
Additionalitet 5
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126-0029, Udvikling og evaluering af
bladgare f. medicinsk udstyr af PVC

Projektansvarlig: Teknologisk institut
Indsatsomrade: Kemiske stoffer og materialer.
Status: Afsluttet

Tilskudsbelgb: 651.400 DKK

1.150 Projektbeskrivelse, malopfyldelse samt relevans

Det beviljade projektet utgjorde endast en del av ett vasentligen mer
omfattande upplagg. Projektstodet skulle endast tacka de tva forsta faserna av
totalt atta samt en del resultatférmedling. En tanke var att soka EU-
finansiering for de 6vriga delarna.

Projektets syfte var att identifiera, utveckla, och utvardera mjukgorare for
PVC-applikationer i medicinsk utrustning. Traditionellt ftalatmjukgjord
PVC fungerade som referens. Utvarderingen inriktades pa mekaniska
egenskaper. Ovriga aspekter s&som halso- och miljoméssiga aspekter,
produktionsprocesser samt ekonomiska aspekter avsags framst bli avhandlade
i senare faser av projekt.

Malsattningarna var alltsa att screena alternativ till ftalaterna och undersoka
hur de uppfor sig vid bearbetning. DTI gjorde de tekniskt/fysikaliska
undersokningarna medan Cowi utférde vissa hdlsoméssiga undersdkningarna
av lampliga alternativ. Till hjalp hade DT tva danska tillverkare av medicinsk
utrustning samt en engelsk partner med tidigare erfarenheter inom omradet
ftalatsubstitution.

Projektet drog ut pa tiden eftersom det rent praktiskt tog tid att identifiera
och fa fatt pa alternativa mjukgorare. Dessa dokumenterades inom ramen for
projektet medan de traditionella mjukgorarna, fraimst DEHP, var vél
dokumenterade redan fran borjan. Férseningen medforde att projektet drog
Over budget.

ALHL menar att projektets mal uppfylldes. Ett antal potentiella alternativ
undersoktes och dokumenterades. Resultaten har kunnat anvéndas av
Teknologis institut for att hjalpa andra foretag finna alternativ till de
traditionella ftalaterna. ALHL menar att resultaten kanske har fungerat som
en 6gondppnare eftersom de bade visade pa bristerna hos de traditionella
mjukgdrarna och visade pa att det finna gangbara alternativ for flertalet
applikationer. Projektet har genererat idéer till flera mojliga mjukgdrare.
Mjukgoraren DEHP anvandes tidigare som en universalmjukgorare for alla
andamal och man trodde inte att det fanns nagra alternativ. De nya
mjukgoérarna som kommit fram genom projektet ar emellertid inte lika
generella — var applikation kréver sitt alternativ. ALHL hévdar att utan detta
projekt skulle branschen troligen inte kommit igang med substitutionsarbetet
sd brett som nu har gjort.




Detta var ett projekt som mycket tydligt 1ag in linje med de miljopolitiska
malen i PVC-stategin och Handlingsplanen for avveckling och reduktion av
anvandandet av ftalater samt Miljgradets prioriteringsplaner. Det ar darfor
evaluators uppfattning att projektets inriktning och syfte stéammer val med
dessa dokuments intentioner.

1.151 Miljg- og skonomiske effekter

De ursprungliga drivkrafterna som motiverade projektet var befarade forbud
eller starka restriktioner for anvandandet av mjukgoérare och PVC. Denna
miljopolitiska drivkraft & numera svagare.

Den idag framsta drivkraften for foretag att substituera ftalater i medicinsk
utrustning ar framst att de traditionella mjukgdrarna inte ar tillrackligt bra
rent tekniskt. Miljo- och halsomaéssiga aspekter har fatt lagre prioritet.

Rent konkret har flera foretag boérjat ersatta traditionella ftalater och/eller
mjukgjord PVC i flera av de applikationer som Program for renere produkter
stédde utvecklingsprojekt kring. Det galler naturligtvis medicinsk utrustning
men ocksa leksaker, tryck pa tyg, emballage, m.m. Evaluator har inte
identifierat nagon part — foretag eller annan organisation — som forsokt
kvantifiera de mangder odnskade ftalater och mjukgjord PVC som ersatts
inom medicintekniska industrin under de senaste aren. Evaluators
konservativa uppskattning pekar pa att det bor réra sig om storleksordningar
om 100 till 1 000 t per ar. Det ska dock understrykas att det ocksa finns flera
andra orsaker, sa som traditionell produkt- och materialutveckling, som
medverkat till férandringen.

For applikationer i medicinska produkter finns emellertid en ekonomisk
barriar mot snabbare omlaggning i och med att de nya produkterna ska ga
igenom ett test- och dokumentationsforfarande som kostar i storleksordning
0,5 MDKK per produkt. Nagra foretag har dock gatt igenom detta
testférfarande och marknadsfor aktivt produktalternativ av andra material
eller ftalatfri PVC. Vissa av mjukgdraralternativen dessutom vasentligt dyrare
(2 - 3 ggr) &n de traditionella mjukgdrarna. Exempelvis fann en presenning
producent att hans produkter skulle bli dubbelt sa dyra om de producerades i
alternativ material och bedémde att marknaden inte skulle acceptera
nodvandiga prishojningar. Det namndes ocksa att en del leverantorer inte vill
att deras produkter anvands i medicinska sammanhang da det kan medfora
Okade forsakringspremier for dem.

Erfarenheter fran projektet anvands i Teknologisk instituts externfinansierade
uppdragsarbete at foretag som vill finna substitut till ftalater/mjukgjord PVC.
Denna typ av arbeten omsétter mellan 250.000 — 300.000 DKK per ér.

ALHL menar att Danmark star starkt i en EU-jamforelse om det politiska
trycket 6kar for utfasning av ftalater eller mjukgjord PVC. Det ar dock okant i
vilken omfattning detta ar en fraga i andra lander. Det forekom inte nagra
internationella kontakter inom ramen for projektet.

1.152 Spredning og levedygtighed
Aven om projektet som sadant inte lever vidare och utvecklades till det

omfattande arbete som ursprungligen designades anvands kunskapen som
byggdes upp inom ramen for projektet i stor omfattning. Det galler inte minst
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inom de foretag som medverkade i projektet. Flera av dem jobbar vidare med
att finna alternativ till DEHP.

DT anvander ocksa kunskapen fran projektet i andra kunduppgifter. De har
kunnat foresla nya mjukgorare aven for andra produkter an medicinska
produkter, bl.a. presenningar for lastbilar, télt och plastfolier. Det finns inga
uppskattningar av vilka kvantiteter som ersatts men evaluator har funnit
exempel hos tillverkare som konkret substituerat DEHP mot mindre skadliga
ftalater (i storleksordning 100 t per ar).

Resultat och erfarenheter fran projektet har férmedlats genom projektrapport
och projektartikel for Miljgstyrelsen, presentationer for Polymertekniskt
sellskap, ett antal artiklar i plastindustrins fackpress samt en vetenskaplig
konferens. ALHL menar att resultaten &r val kdnda inom plastindustrin men
att Miljgstyrelsen , som sitter med en samlad bild av samtliga projekt som
inriktades pa substitution av mjukgdrare och mjuk PVC, hade kunnat
underlatta erfarenhetsspridning och interaktion mellan olika aktérerna. Det
hade kunnat leda till att den samlade bilden spreds samt att eventuellt
dubbelarbete kunde undvikas.

Detta projekt skiljer sig, enligt ALHL, fran manga andra genom att det
generellt har hojt kunskapsnivan och medfort konkreta forandringar inom
branschen pa ett annat satt an flertalet andra projekt. DT har byggt upp
erkand kompetens inom omradet substitution av mjukgorare som nu anvands
i andra produktutvecklingsprojekt.

1.153 Samlet vurdering

Med anledning av de dokumenterade projektresultaten &r det evaluators
bedémning att projektet i hog grad har uppnatt sina mal och syften. Det ar
tydligt att den kunskap som byggts upp inom ramen for projektet har anvants
och fortfarande anvands i produktutvecklingsprojekt syftande till att ersatta
odnskade ftalater och/eller mjuk PVC.

Score (1-5)

Malopfyldelse 5
Levedygtighed 5
Miljgeffekter Reelle Ja

Potentielle Ja
@konomiske effekter Reelle Nej

Potentielle Ja
Spredning 5
Additionalitet 5
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1 Udviklingsordningen

Tabel 1: Bevillinger i Udviklingsordningen

Angivelser i kr.
Gennemsnit 618 411
Median 393 888
Minimum 20 000
Maximum 8988 000
Sum 137 287 250
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 2: Projektkategori

Angivelser i %
Seerlige Produktomrader — rammer og lign. (1) (17 9%
Seerlige Produktomrader — teknologiudvikling (2) (1)05%
Udvikling af renere produkter - rammer og lign. (3) (34) 16 %
Udvikling af renere produkter — teknologiudvikling (4) (53) 24 %
Generelle metoder og veerktgjer — rammer (5) (32) 15%
Forbrug, handel, markedsrammer — rammer og lign. (6) (25) 12 %
Forbrug, handel, markedsrammer — serviceydelser m.m.. (7) (1) 0,5%
Affald og genanvendelse — rammer og data samt teknologiudvik-
ling (8+9)* (54) 25 %
Total (217) 100 %

ad

Note*: Grundet MST’s opggrelsesmetode, har det ikke veeret muligt at skille de to kategorier

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 3: Hvilken kategori beskriver bedst tilskudsmodtageren

Angivelser i % (n=228)

Fremstillingsvirksomhed 14 %

Radgivende ingenigr eller anden privat konsulentvirksomhed |53 %

Detail- og engrosvirksomhed 1%

Anden privat virksomhed 3%

Offentlig forskningsinstitution 7%

Offentlig myndighed 2%
Interesseorganisation 11 %

Andet 10 %

Total 100 %

ening/almen oplysning, Entreprengr, Forbruger organisation
Feelleskommunalt affaldsselskab, Godstransportpanel, Grgn
Institut, GTS virksomhed, Handelsskole).

Note: | kategorien “andet” er noteret: (Almen boligbyggeri, Boligforening, Energi og miljgfor-

, Foreninger i Kglebranchen,
guideforening, GTS institut, GTS

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 4: Hvor mange fuldtidsansatte havde virksomheden i gennemsnit i sidste regnskabsar?
Angivelser i % (n=224)

1-9 ansatte 28 %
10-49 ansatte 10 %
50-249 ansatte 19 %
250-500 ansatte 6 %
Flere end 500 ansatte 36 %
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005
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Angivelser i % (n=228)
Nej 22 %
Ja, inden for det seneste ar 23 %
Ja, for mere end et ar siden 55 %
Total 100 %

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 6: Hvilket af Programmets indsatsomrader knytter projektet sig til?

Angivelser i % (n=217)
Videns- og metodeopbygning 43 %
Produktudvikling 12 %
Udvikling af markedet for renere produkter 28 %
Udvikling af affalds- og genanvendelsessystemer 17 %
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

1.1 Formal og malopfyldelse

Tabel .7: Hvilke dele af produktkeeden (livscyklus-fasen) er projektet rettet imod?

Angivelser i %
Hele produktkaeden 39 %
Ravare-leddet 12 %
Produktions-leddet 21 %
Transport-leddet 8 %
Brug af produktet 21 %
Bortskaffelse 28 %
Ikke relevant 9%
Ved ikke 1%

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver sdledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

abel .8 e el ProjeKte 0 el - 0 0]0]5
Angivelser i %

Miljgstyrelsen /Miljgradet 42 %
Statslige myndigheder i gvrigt 19 %
Amter og kommuner 23 %
Fremstillingsvirksomheder 45 %
Radgivende ingenigr eller anden privat konsulentvirksomhed |24 %
Detail- og engrosvirksomheder 20 %
Andre private virksomheder 20 %
Milje- og forbrugerorganisationer 17 %
Brancheorganisationer 28 %
Offentlige og private professionelle indkabere 20 %
Forbrugere 18 %
Tilskudsmodtager selv 8 %

Andre 14 %
Ved ikke 1%

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver séledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 9: | hvilken grad har projektet levet op til formalet?

Angivelser i % (n=228)
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Tabel 9: I hvilken grad har projektet levet op til formalet?

Angivelser i % (n=228)
| hgj grad 68 %
| nogen grad 25 %
| ringe grad 2%
Slet ikke 4%
Ved ikke 4%
Total 100 %

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

1.2 Projektforlgb

adlDe 0 e d eter er ge e 0 O ed ProjeKlte
Angivelser i %

Udrednings- og analysearbejde 74 %
Indsamling og produktion af statistik/data 42 %
Opbygning og vedligeholdelse af databaser 14 %
Teknisk afprgvning, demonstration og test 32 %
Produktudvikling 20 %
Undervisning 12%
Informations- og kommunikationsaktiviteter 54 %
Andet 8 %
Ved ikke 74 %
Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 11: Hvem har — udover tilskudsmodtager — deltaget i projektforlgbet?
Angivelser i %

Fremstillingsvirksomheder 43 %
Radgivende ingenigrer eller andre private konsulentvirksomheder | 50 %
Detail- og engrosvirksomheder 10 %
Andre private virksomheder 22 %
Offentlige forskningsinstitutioner (universiteter, sektorforskning |27 %
mv.)

Offentlige myndigheder (stat, amter og kommuner) 28 %
Interesseorganisationer (fx Dansk Industri, Dansk Handel og 28 %
Service mv.)

Ingen 13 %
Andre 12 %

Note: Respondenterne har haft mulighed for at szette flere krydser,
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver sdledes antallet af perso
set den enkelte svarmulighed.

og derfor summes
ner, der har afkryd-

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 12: Hvordan har samarbejdet mellem deltagerne fungeret?

Angivelser i % (n=223)

Fuldt ud tilfredsstillende

53 %

Tilfredsstillende 35 %
Mindre tilfredsstillende 4%
Slet ikke tilfredsstillende 0%
Ikke relevant 8%
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 13: Har det vaeret ngdvendigt at revidere projektets mal undervejs?
Angivelser i % (n=229)
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Tabel 13: Har det vaeret ngdvendigt at revidere projektets mal undervejs?

Angivelser i % (n=229)

Ja, i stgrre omfang

5%

Ja, i mindre omfang 31 %
Nej 63 %
Ved ikke 1%
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 14: Hvilke barrierer har der veeret i projektforlgbet?

Angivelser i %
Personer eller deltagere som har trukket sig ud af projektet 8%
Manglende opbakning fra interessenter /styregruppen 6%
Der har veeret uoverensstemmelser i forhold til det oprindelige 7%
budget
Der har veaeret uoverensstemmelser i forhold til den oprindelige | 22%
tidsplan
Manglende opbakning /interesse fra projektets malgruppe 10%
Vanskeligheder med at skaffe data, materialer mv. 19%
Mangel pa kompetencer i projektgruppen 2%
Ingen naevneveerdige barrierer 58%
Andet 6%
Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver séledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

1.3 Projektresultater

Tabel 15: Har projektet resulteret i et eller flere af fglgende ”produkter’?

Angivelser i %
Vidensopbygning dokumenteret i en projektrapport 69 %
Opbygning og vedligeholdelse af databaser 14 %
Udvikling af retningslinjer og veerktgjer til LCA 7,6 %
Udvikling af teknologier, systemer mw. til handtering og genan- | 13 %
vendelse af affald
Udvikling af nye produkter eller markante produktmodifikationer | 15 %
Udvikling og formidling af veerktgjer og information mv. 40 %
Undervisningsmateriale og —aktiviteter 16 %
Andet 12 %
Ved ikke 0,4 %
Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver sdledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 16: Har projektet medfart en malbar miljgmeessig effekt?

Angivelser i % (n=227)
Ja 23%
Nej 34 %
Ikke relevant 25 %
Ved ikke 18 %
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 17: Hvis ja, hvor stor er effekten da malt pa fglgende parametre? (ca. n=195)




Meget | Stor Be- Ingen | Ikke Total

stor green- rele-

set vant
Reduktion i forbrug af ugnskede stoffer 3B% [29% [(10% |2% 26 % | 100 %
Reduktion i transportarbejde opgjort i 8% [(12% |0% 18% |[52% |100%

CO2 emission

Reduktion i brug af industrielle drivhus- 4% |8% 6 % 14% |58% |100 %

gasser
Reduktion i CO2 emission 9 % 21% |15% |12% |44% |100%
Reduktion i energiforbrug 8% 21% [27% |14% |24% |100 %
Reduktion i vandforbrug 6 % 9% 5% [21% |50% |100 %
Reduktion i affaldsproduktion 8% |[(18% |13% |13% |[37% |100%

Reduktion i emission af SO2, NOX, VOC, [24% |9 % 0% 15 % 52% | 100 %
NH3 mv.

Reduktion i anvendelsen af skadelige me- [10% [|19% |3% 19% [48% |[100%
taller (Cr, Hg, Cd, Pb)

Stigning i antallet af miljgmaerkede pro- 6 % 2% |6% 15 % 61% [100 %
dukter

Stigning i antallet af miljgcertificerede 0% 0% 6 % 26% |68% |100 %
virksomheder

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

al 19 QAfra alkte A A 2 N affe Yalal=
al 0. Od elfe d 0ll7 dlDad ZgMa 0 Or nar G

ele (a 0[S ed
Angivelser i %
Hos tilskudsmodtager 36 %
Hos en eller flere af de gvrige deltagere i projektet 43 %
Hos projektets malgruppe 57 %
Hos andre 14 %

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver sdledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 19: Safremt projektet har medfert en malbar miljgmaessig effekt, hvor har denne effekt

da fundet sted? (Kategorien "Hos andre™)

5-10% mindre transport til bygge- og anleegsprojekterne

De deltagende virksom. har hver isaer sparet 0-500.000 kr. pa 7 ar pa reduktion i affalds-
mangder

Er specificeret i projektresultatet

For ét produkt blev en meget stor leverandars standardprodukt endret til det bedre som falge
af projektet. Det betyder at det har faet meget sterre effekt end ventet. | stedet for en &ndring
kun pa det dk marked er forbedringerne nu sket i hele EU

For formentligt effekt, men farst senere ved en politisk prioritering.

GNP 1300 ned til 1

Handler hovedsagsligelig om handling eendring og viden

Hovedideel: Projektet var vidensopbygning Det havde vist sig at vaere potentielt bioakk.bare
stoff., som anvendes i kosmetik, i hgj grad var skadelige i langtidsforsgg med fisk =>et stort
problem. Heldigvis for de udv. stoffer var det ikke tilfeeldet

Hvis fuld implementering af anleegstype forsvinder kalemidlet/fyldning pa i alt ca. 115 ton
(R22,R134a,R404a). Kglemidlet udskiftet til R290 (propen)

Hvis prisen pa komponenter bliver acceptable sa store muligheder

Methylenchlorid forbruget pr. prave er reduceret fra ca. 3l til ca. 0,4 |

Metoden er ikke implementeret. MST har ikke offentliggjort rapporterne - de blev afleveret for
2 ar siden. Dansk lovgivning afventer EU-direktiv

Ophgr med brug af Dicklor methan i virksomhed (ca 4.000 1/ar)

Produktet der er udviklet har til dato minimeret forbrug af bly pa tage m ca. 60,000 m2 fra
1/12 2002-april 2005.

Projektet er afsluttet men vil vise potentialet (miljgmaessigt set: 50% reduktion i naeringsstof i
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Tabel 19: Safremt projektet har medfert en malbar miljgmeessig effekt, hvor har denne effekt

en bestemt teknologi ... i veekstkurve), som indtil nu ikke er udbredt

projektgennemfarelse rettet mod et fremtidigt lovomrade. Klart fa effekt.

Saltbesparelser er potentielt meget meget stor efterhanden som man gar over til vaeskespred-
ning

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 20: Har projektet medfart en malbar erhvervsgkonomisk effekt?

Angivelser i % (n=227)
Ja 11 %
Nej 40 %
Ikke relevant 29 %
Ved ikke 20 %
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 21: Hvis ja, hvor stor er effekten da malt pa falgende parametre?

Meget | Stor Be- Ingen | Ikke Total
stor green- rele-
set vant
Omseetning (n=24) 4% 29% |54% |8% 4% 100 %
Eksport (n=22) 0% 21% |18% |27% |27% |100%
Produktivitet (n=21) 0% 29% |19% |19% |33% |100%
Beskeeftigelse (n=19) 0% 5% 21% |37% |37% |100 %
Konkurrenceevne (n=22) 23% (27% |271% |14% |9% 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 22: Safremt projektet har medfgrt en malbar miljgmaessig effekt, hvor har denne

effekt da fundet sted? (n=28)

Angivelser i %
Hos tilskudsmodtager 36 %
Hos en eller flere af de gvrige deltagere i projektet 43 %
Hos projektets malgruppe 57 %
Hos andre 14 %

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver sdledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 23: Seet om muligt tal pa projektets erhvervsgkonomiske effekter

Besparelse pa indkab af laboratorium kemikalie (methylenchlorid)

Besparelser pa aff.udgifter samt genvinding af spild til erstatning af nyravarer, gar direkte pa
bundlinien

De alternative produkter for bly bliver ca. 40% til 100% dyrere

Den forventede besparelse er ca. 2 mill om aret.

Der er solgt for 15 mio.kr perform (bcyersfatning) fra prodocent. Nyt firma blev startet i ar
2002 for prodoktion af perform.

Det afhaenger af den enkelte virksomheds projekt. Besparelserne ligger typisk pa omkring
500.000-1.000.000 kr.

Kombinerende transportvirk. har brugt veerktgj til markedsfgring & dokumentation af miljgef-
fekt & har dermed flyttet transport fra vej til bane. Men hvor stort det skyldes projektet?

Projektet gav sikkerhed for at en igangsat udvikling kunne fortseette uden problemer. Det er
sveert at seette tal pa.

Virksomheden har kunne fastholde nogle store kunder og har kunne profilere sig over for nye
og eksisterende kunder.

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005




Tabel 24: | hvilken grad har projektet medfgrt en eller flere af fglgende effekter? (ca. n=185)

| hgj I no- | min- | Slet Ikke Total
grad gen dre ikke rele-
grad grad vant

1. At private virksomheder har gget 13 % 28% |15% 10% [34% |100%
deres strategiske fokus pa miljget
2. En starre anvendelse af LCA- 4% 3% 9% 7% |67% |100%
veerktgjer i private virksomheder
3. Konkret udvikling af renere produkter | 5 % 16% |16% |12% |51% 100 %
i private virksomheder
4. Introduktion/ kommercialisering af |7 % 21% |11% 12% |49% |100%
renere produkter pa markedet
5. At virksomheder oplever stgrre efter- |3 % 18% |16% |15% 48% | 100 %
spargsel pa miljginformation pa pro-
dukter mv.

6. At miljg i stigende grad er bleveten |4 % 4% |19% |14% |50% |100%
konkurrenceparameter i private virk-
somheder

7. At offentlige og private professionel- |6 % 14% |13% 12% |56% |100 %
le indkgbere anvender veerktgijer, in-
formation o.lign. ved indkab

8. At detailhandlen i hgjere grad udby- |4 % 9% 15 % 5% |57% |100%
der og markedsfarer renere produkter
9. At forbrugernes kendskab til renere |5 % 15 % 14% |13% 53 % 100 %
produkter er gget
10. Nedbringelse af affaldsmangder 0% |11% 0% |13% 58% | 100 %
gennem forebyggelse
11. At kvaliteten i affaldsbehandlingen [12% |8 % 6 % 15% 60 % | 100 %
er gget
12. At dansk LCA-viden og synspunkter |6 % 9% 5% 4% |66% |100%
er blevet spredt internationalt
13. At miljghensyn inddrages i danske |5 % 8 % 11% 15% 60 % | 100 %
0g internationale standarder
14. At danske erfaringer er blevetsyn- |[18% |13 % 1% 12% |46% |100%
liggjort i internationale sammenhange
(fx EU)

15. Et bedre grundlag for prioriteringen [12% [10% |5% 12% [|62% |100%
af programmidlerne
16. Andet 2% |7T% 2% 4% 65% | 100 %
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel .24b: "Kategorien andet”

At fremme miljearbejde i virksomhederne + integration af miljghensyn i gkonomiske beslut-
ninger

At man kan tage en kvalificeret beslutning om liberalisering

Bedre borgerinddragelse

Bedre overblik over projektresultater

Beslutningsgrundlag for MST

Erhvervsrad er blevet mere opmaerksomme pa miljg

Et bedre beslutningsgrundlag

Formidling af miljg i produktionskeeden

Genanvendelse af affald

Gennemsigtighed i miljggkonomisk vaekst

Indikatoropbygning

Internationalisering af dansk viden/metoder

Kendskabet er gget hos de indvolverede forbrugere

ledelsessystemer hanger bedre sammen og det giver forhabentlig energibesparende miljgfor-
bedringer
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Tabel .24b: "Kategorien andet”

Mere fokus fra kommuner/renseanlaeg pa kemiske forureninger i spildevandet

Mere @kologisk dyrkning

Miljemaerkesekretariatet har sat fokus pa forbrugerinformation

MST og andre har opnaet viden om forekomsten af tinforbindelser i forbrugerprodukter og de
umiddelbare muligheder og konsevenser af substitution

Overblik over miljgrapporteringskrav og - muligheder = lettere for virksomheder at rapportere
Starre viden hos virksomhederne

Synliggjort behov for forenklinger

Synliggjort behov for international standard

Synliggjort behov for kvantitativ data

Synligggrelse af mulighed for integration af ledelsessystemer

Viden om brug/effekt af offentlig styringsredskab

@get fokus pa integrerede ledelsessystemer dvs. miljg, energi, kvalitetsledelse

@get fokus pa transportomradet og mulighed for at effektivisme

@get fokus pa skonomiske gevinster ved miljgarbejde i private virksomheder

@get kendskab og viden

Aben afrapportering fra modtageranleag til myndigheder. Abenhed vedr. vilkar m.m.

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 25: | hvilket omfang er projektets resultater, far og efter projektets afslutning, blevet

formidlet til en eller flere af fglgende aktarer? (ca. n=175)

| hgj Ino- |Imin- |Slet Ikke Total
grad gen dre ikke rele-
grad grad vant

1. Miljgstyrelsen /Miljgradet 67% [(22% [6% 1% 4 % 100 %
2. Statslige myndigheder i gvrigt 15 % 8% |16% |27% |24% |100%
3. Amter og kommuner 17% 2% |17% 24% |20% | 100 %
4. Fremstillingsvirksomheder 23% |31% 14% |10% |22% |100%
5. Detail- og engrosvirksomheder 5% |20% |14% [20% |31% |100 %
6. Andre private virksomheder 7% |26% |17% 15 % 25% | 100 %
7. Miljg- og forbrugerorganisationer 17% |23% |23% |17% [20% |100 %
8. Brancheorganisationer 31 % 21% |18% |8% 17 % 100 %
9. Offentlige og private professionelle [10% [16% [10% [24% |40% |100%
indkgbere
10. Forbrugere 10% |[15% [12% |24% [39% |100%
11. Andre 4% |11% |[1% 11% 64 % |100 %

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel.25b: ”Kategorien andet”

Affaldsselskaber

Borger ned miljginkresse

Borgerne

Bgrn og unge

Der kommer meget mere formidling ultimo 2005
Designere

Elektronikpanelet

Erhvervsrad

EU-myndigheders medlemsstater

EU parlament, Miljgraddet EU-instansen
EU,CEN,ISO

Forskere og FN's arbejdsgruppe for EMA
Generel medieomtale

| kraft af at MST publicerer rapporten sker en formidling til andre aktgrer i samfundet
Nordiske og Europaeiske brancheorganisationer
Org. + virks. der deltog i styregr. ellers ved ikke
Udstyrsleverandgrer




Tabel.25b: "Kategorien andet”

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 26: | hvilket omfang er projektets resultater blevet formidlet via en eller flere af falgende

virkemidler? (ca. n=190)

| hgj Ino- |Imin- |Slet Ikke Total
grad gen dre ikke rele-
grad grad vant

Presseomtale og artikler til fagblade 35 % 25% |18% |16% |6% 100 %
Indlaeg pa konferencer 28% |26% |15% 22% |9% 100 %
Kurser og seminarer 17% 21 % 17 % 0% |[15% 100 %
Skriftligt informationsmateriale 4% |122% |16% |20% |9% 100 %
Internet og elektroniske databaser 30% |21% |11% 25% |13% 100 %
En kampagne 9 % 6 % 6 % 50% |29% |100 %
Demonstration i virksomheder 8 % 11 % 6 % 39% |3H% 100 %
ERFA-grupper 9% 9% 3% |39% [(30% |100%
Andet 14% (21% |0% 26% |53% | 100 %
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel .26b: ”Kategorien andet”

Anden netveerk

Danmarks Radio

Direct mail med pjece til 1500 virksomheder

Diskussion i Elektronikpanelet

Fra messer, miljg og uus

MST har ikke gnsket omtale af projektet, fgr de selv har offentliggjort det.
Mgder i EU arbejdsgrupper

Preesenteret pa serligt mgde o miljgradet

Rapport fra MST

Rapport til interessenter - EU (via MST)

Undervisning i Kbh’s og Frd. folkeskoler

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 27: Er projektets resultater taget i anvendelse inden for en eller flere af falgende
omrader/brancher? (ca. n=201)

Angivelser i %
Elektronikindustrien 9 %
Tekstilindustrien 7%
Tree- og mgbelindustrien 7%
Gummi- og plastindustrien 7%
Emballageomradet 7%
Grafisk industri 6 %
Kemisk industri 8 %
Renggringsmiddelomradet (inkl. vaskemidler) 6 %
Farve- og lakomradet 8%
Kelemgbelomradet 8 %
Jern- og metalstgberiomradet 6 %
Belysningsomradet 4%
Godstransporterhvervene 6 %
Bygge- og anlaeegserhvervet 12 %
Detail- og engroshandel 13 %
Affald- og genanvendelsesomradet 13 %
Den offentlige sektor 13 %
Inden for (naevn andre brancher/omrader) 15 %
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Tabel 27: Er projektets resultater taget i anvendelse inden for en eller flere af falgende

omrader/brancher? (ca. n=201)

Angivelser i %

Ikke relevant 18 %

Ved ikke 21 %

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 28: Ville projektet veere blevet gennemfgrt uden stgtte fra programmet?

Angivelser i % (n=228)
Ja, helt og holdent 2%
Ja, men pa et lavere ambitionsniveau 8 %
Ja, men det ville have taget leengere tid 9 %
Nej, slet ikke 72 %
Ved ikke 9%
Total 100 %

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 29: Er projektets aktiviteter blevet viderefart efter projektets formelle afslutning?

(ca. n=228)

Angivelser i %
Ja, af tilskudsmodtager 28 %
Ja, hos en eller flere af de gvrige deltagere i projektet 18 %
Ja, blandt en eller flere i projektets malgruppe 15 %
Ja, af andre 8 %
Nej 20 %
Ved ikke 9%

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes
der ikke op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkryd-
set den enkelte svarmulighed.

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 30: Uddyb gerne hvordan aktiviteterne er viderefgrt

1) DAKA har udviklet en szerlig brogas-pulje, 2) Der kares forsgg pa brogasanleeg, 3) COWI
har radgivet Danish Crown i en selvstendig opgave

2 demonstrationsmaelkekgleanlaeg er gjort permanente

Aktiviteten er viderefgrt i EU projekter: Craft & IP samt ansggning til LIFE. Desuden ved indu-
strielle samarbejdskontrakter

Arbejder fortsat med international (iso, cen) Standardiseringer pa miljgomradet.

Blandt andet har MST forbedret informationsmaterialer

Brugergrup. der bestar af brancheorganisa. DI, IID Dk redriforening samt trafikstye. for jern-
bane & feerge &(SAS cong) vil holde OMIT kgrende i den nuveerende form sa det er det bed-
ste veerktgj til beregning af miljgdato for godstrans.

Bade den oprdindelige danske version + oversettelsen (som denne evaluering handler om)
bliver brugt som undervisningsmateriale ifm radgivning af virksomheder og af virksomheder,
der gnsker at fremme miljgsamarbejde i deres produktkeeder.

DDF har tilbudt & gennemfart miljgprojekt hos fyns stifttid. trukkeri. Her blev det ud-
vik.veerktgj anvendt.

den fremstillede pjece anvendes dels i undervisning i emnet og dels ved direkte kontakt til
virksomheden

Der bliver pt. fremstillet forme til produktet

Der er blevet alvet en vejledning fra dansk standard i integrerede ledelsessystemer

Det er en veesentlig del af laboratoriet

En enkelt aktivitet er viderefart, nemlig miljgledelse TC207- dog ogsa pga. ekstern finansiering

Erhvervsaff. konsulenter arb. videre med vaerktgjet hos malgruppen

Etablering af "full seale(?)" anleeg i Italien




Tabel 30: Uddyb gerne hvordan aktiviteterne er viderefgrt

Flere kommuner har gnsket vurderingen af hvorledes deres affaldsomsatning p.g.a. diverse
indsamlingsordninger - adskiller sig fra andre kommuner/landsgennemsnittet.

Forbereder EU-projekt der sigter pa at lave en europzeisk standard afpravningsprocedure og
dermed sikre producenter af ny teknik til landbruget en bedre adgang til markedet og hurtige-
re implementering.

forfinet prototype test, produktionsline under udarbejdelse, forhandler aftaler pa vej, gennem-
fort patentering

Gartneri dyrker starre arealer gkologisk med anvendelse af insektnet

I undervisning for studerende m i kursus for virksomh.

Indgar i arbejdet med at beslutte ny lovgivning pa omradet

Indleeg fra Miljgstyrelsen i EU debat om batteridirektivet.

Ingen egentlig viderefagrelse men til tilskudsmodtager har gennem projektet ombygget et
beredskab bestaende af viden kompetencer og veerktgjer

Iseer: Kglebranchen med flere projekter, hvor HFC erstattes af naturlige kalemidler

Kurserne er netop blevet udbudt igen.

LCA betragtninger indarbejdes i investeringsbeslutninger i Elsam A/S

Lgbende formidling til malgruppe resultaterne indgar i affalds strategi 2005-08 er delvis im-
plementering i kommende affaldstrategi og planer

Mange projektorienterede initiativer "dgde" med VK-regeringens tidligere miljgminister, idet
den fokusskabende dagsorden blev slettet

Markant fokus hos nogle organisationer og leverandgrer af tropisk tree

Materialet brugt sa forbrugere f viden om miljgmaerker. Tilskudmodtageres aktiviteter stoppet
pga VK reg. s nedskeering pd UVE midlerne, hvorfor det ikke er viderefart i den grad det kunne

Metoden indarbejder i forbindelse med offentlige udbud & CEN-standarder

Miljgmaerkesekretariatet arbejder fortsat med at formidle miljgmeaerkekriterierne til forbruger-
ne, producenter og andre ikke eksperter.

Miljastyrelsen bruger det i internationale samarbejder. De deltagende konsulenter bruger det i
arbejdet.

Miljevurdering af nye bindemidler sgges organiseret i dalog mellem brancheforeningen, dens
medlemmer og leverandgrerne

Ministerens arbejdsgruppe om organisering af affaldssektoren

Nyt miljgprojekt

opfelgnings konference i Bornholm sep. 2005 LCM 2005

Pga. manglende midler hos Milja.styr., efter projektets formelle afslutning, er databasen hver-
ken blevet udbygget eller vedligeholdt, og ma betegnes delvis foraeldet og omfattende sa be-
graenset et antal stoffer, at den praktiske anv. er meget begraenset

Postkort udsendes gratis til forbrugere de kan bestille via vores hjemmeside

Produktliste pa miljgorg. hjemmeside samt info pa MST's hjemmeside

Projektet er endnu ikke afsluttet. Aktiviteten vil blive viderefert af savel tilskudsmodtager som
malgruppe. Ansggningen til finansieringen er udarbejdet og indsendt

Projektet har udmentet sig i et veerktgj, der er tilgeengeligt pa www.key2green.dk/veerktajer

Projektet karer videre med en starre detaljeringsgrad og en gget deltagelse af amtslige milja
myndigheder

Projektets erfaringer implementeres i lgbende EU-projekt.

Projektets hovedoutput er en manual, som vi fra efteraret vil formidle til alle relevante standa-
riseringsudvalg. Desuden arbejder vi pd at integrere den i ISO-guide

Projektets resultater ligger pa websitet: www.ecodesignguide.dk

Projektresultater er indlagt pa feelles it-platform for de 2 brancheforeninger,
www.reneprodukter.dk

Resultaterne dannede grundlag for Elektronikpanelets handlingsplan vedr. fremme af mindre
miljgbelastende produkter.

Resultatet har veeret anvendt i den efterfalgende indsats for at inddrage miljghensyn i det
europeaiske standardiseringsarbejde

se www.projects.dhi.dk

Skoleforeningen www.affald.dk - p.t. 11 medlemmer: Affaldsselskaber og kommuner

TEKO har oprettet et videnscenter for miljgvenlige tekstiler og tekstilpanelets arbejde

Tilskudsmodtager formulerer flere projekter til at fa ny substitution. @vrige deltagere & pro-
jektsmalgruppe ligesa
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Tabel 30: Uddyb gerne hvordan aktiviteterne er viderefgrt

Tilsvarende /dog mindre) projekter viderefgrt i Norge og Sverige. Europaeisk initiativ under-
sgges/forberedes.

Udredningsarbejdet blev brugt som et element i Elektronikpanelets vidensopbygning og prio-
ritering af indsats.

Undervisningsheefte bruges stadig pa folkeskoler i Kbh. + Frb. kommune.

Vi fortseaetter med at fremme erhvervsradets interesse for miljg. Enkelte erhvervsrad har ud-
budt nye tilbud til deres medlemsvirksomheder.

Vi har benyttet de opsamlede (og formidlede) erfaringer i vores vidensudvikling af radgiv-
ningsydelser i relation til integreringen af ledelsessystemer. Fgdevareindustrien havde en
periode efter afslutning fokus p& emnet via deres elektroniske netvaerk

Vi har promoveret EMA-guide (resultat af projektet) ved flere lejligheder. Vi ved, at EMA guide
har veeret en medvirkende arsag til, at nogle virksomheder har pabegyndt arbejdet med EMA

Vi holder ofte oplaeg om undersggelsen og anvender det udviklede veerktgj i vores radgivning.
Vi har efterfglgende haft kontakt til flere virksomheder, der gnsker at arbejde med EMA

Vi ser et potentiale i den pagaeldende teknologi

Via forslag til loveendringer mv.

Viden i projektet er blevet formidlet ved mange foredrag og i radgivning af klienter

Virksomheder anvender veerktgj udviklet i projektet

Veerktgjet er viderebygget

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

1.4 Miljgstyrelsens administration

Tabel 31: Med hensyn til ansggningen til Programmet for Renere Produkter, i hvilket omfang

er du enig i falgende udsagn? (ca. n=220)
Helt Delvist | Delvist | Helt Ved Total
enig enig uenig |uenig |ikke

Det var let at fa information om pro- 62% |23% |8% 1% 7% 100 %
grammet

Reglerne for tilskud var simple og let 50% |35% 7% 2% 6 % 100 %
forstéelige

Ansggningsfristerne gjorde det sveert |4 % 14% |24% |48% |11% 100 %
at ansgge

De af Miljgradet fastlagte indsatsom- |3 % 2% |25% [45% [15% 100 %
rader gjorde det svaert at ansgge

Sagsbehandlingen tog kort tid 3B% [|34% |18% |7% 7% 100 %

Sagsbehandlingen skete pa et fagligt 62% |25% |4% 04% |9% 100 %
og sagligt grundlag

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 32: Med hensyn til den lgbende administration under projektforlgbet, i hvilket omfang

er du enig i falgende udsagn? (ca. n=220)
Helt Delvist | Delvist | Helt Ved Total
enig enig uenig |uenig |ikke

Det har veeret let at komme i kontakt 65 % 21 % 7% 5% 2% 100 %
med sagsbehandlerne i Miljgstyrelsen

Sagsbehandlingen har veeret hjeelpsom [71% [20% [5% 1% 3% 100 %
0g serviceminded

Sagsbehandllingen har veeret fagligt 0% |22% |4% 05% [|3% 100 %
kompetent

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 33: Samlet set, hvor tilfreds har du veeret med Miljgstyrelsens administration?

Angivelser i % (n=226)
Ja, helt og holdent 56 %
Ja, men pa et lavere ambitionsniveau 37 %
Ja, men det ville have taget leengere tid 3%




Tabel 33: Samlet set, hvor tilfreds har du veeret med Miljgstyrelsens administration?

Angivelser i % (n=226)

Nej, slet ikke 2%
Ved ikke 2%
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005
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1.5 Afslutning

Tabel 34: Har du afslutningsvis kommentarer om Program for renere produkter mv. (herunder

seerligt Udviklingsordningen), som du gerne vil bidrage med?

Alt for fa midler

At saette et projekt i gang med udarbejdselsen af en handlingsplan for en baeredygtig udvikling
i byggesektoren & derefter foretage ingen opfalgning er spild ressourcer

CIBER har udviklet programmet "Renere produkter"” for Miljgstyrelsen og har ikke modtaget
tilskud til egenforbedring af industrielle miljgforhold

Der er alt for fa midler i programmet sammenlagt. Eksempelvis innovationsprogrammet i
fodevaredirektoratet

Der er behov for en erstatning

Det adspurgte projekt er specielt da vi sidder i TOC under UN som repraesentant for MST. VI
har deltaget i mange produktorienterede projekter, hvor nye kale- produkter er udviklet med
store miljgmaessige forbedringer (HFC-problematikken).

Det er en katastrofe at regeringen fjerner nogle af erhvervslivets mulighed for at blive for-
gangsindustrier globalt.

Det er en katastrofe, at programmet er blevet stoppet for miljget, for Danmark og for fagmil-
joet jeg arbejder i.

Det er en skam at programmet ophgrer

Det er en skam, at udviklingsordningen indstilles. Jeg mener, at den har givet et meget posi-
tivt bidrag til renere teknologiindsatsen i DK

Det er et tilbageskridt at ordningen nedlaegges

Det er meget kortsigtet og userigst af politikerne at nedlaegge programmet!

Det har veeret af store betydning at sette fokus pa kundskab til problemstilling indenfor teksti-
ler & miljg

Det ku ofte forkom. at MST ikke i tilskreek. grad havde gjort sig klar hvad det konkrete projekt.
skulle bidrag med dvs. nogle projekt beskrivelser var for generelle & for korte til at skrive an-
segninger pa baggrund af. Det kan vaere en fordel MST men + ulempe mhp. at f& mest for
pengene

Det ville veere rart, hvis programmet kunne fortseette!

egentlig har vi ikke veeret udsat for miljgstyrelsens administration Derimod har engagementet
fra SNS+MSF veeret lille

en god ordning som gar det muligt at undersage graensetilfelde Miljgstyrelsens betaling af
faktura tager al for lang tid 3-4 mdr. for sent kan heemme projekt gennemfarelsen

eneste mangel. i projektet og felgegruppen var en person med forstand pa markedsfaring.

Et rigtig godt program, som gerne skulle have veeret viderefgrt

For at Danmark skal veere pa forkant pa ressourceomradet SKAL der afseaettes midler til at
"kick"-starte nyttige projekter. Det er der pa sigt en samfundsgkonomisk fornuft i.

Gerne statte til flere udviklingsprojekter i fremtiden

Glimrende program

Godt program

Godt program, der bgr viderefagres

Hvilken statslig myndighed har fremover ansvaret for at fremme miljg pa godstransport?

Ja det er trist for miljget at programmet er lukket.

Jeg hgrer det var sveert for miljgstyrelsen at passe dette projekt ind i rammerne, men det lyk-
kedes og det takker vi for

Jeg savner en feelles/statslig prioritering af hvorhenne miljg i godstransporterhverene nu hg-
rer hjemme

Man kan ikke tage Miljastyrelsens administration over en kam. Den faglige sagsbehandling er
fin. Den administrative, isser udbetaling af midlerne er under al kritik.

Meget ked af at det er stoppet

Meget langsom afslutning pa projektet. Der teenkes har pa godkendelse og offentliggerelse af
rapporterne.

Pga. manglende dialog fra bevilling til afslutning af projektet har MTS's og vores forventninger
bevaeget sig vaek fra hinanden. Det kostede ekstra indsats at skabe en felles forstaelse igen

Programmet burde fortseette for der er stadigvaek lang vej far markedet for renere produktion

bliver selvkarende. Der er hardt brug for at stimulere efterspargslen blandt bade forbrugere og




Tabel 34: Har du afslutningsvis kommentarer om Program for renere produkter mv. (herunder

seerligt Udviklingsordningen), som du gerne vil bidrage med?

de professionelle indkgbere.

Programmet bar fortseette. Det er a&rgerligt der ikke mere er fokus & muligheder for statte til
sa vigtigt et omrade

Programmet har betydet meget for, at Danmark har veeret pa forkant med udviklingen og har
haft positiv indflydelse pa konkurrenceevnen

Programmets udbud for sneevert, lever ikke op til midlerne (CO2afgifter) Mst.”s hjemmeside
darlig designet - og programmerne udsendes for sent og er vanskelige at ansgge

Projektet blev gennemfert pa et tidspunkt, hvor teknologien endnu ikke var tilstraekkelig langt
fremskreden. Den viden der blev opbygget har medfert en hurtigere udvikling end der ellers
ville veere sket.

Staende program som ber viderefares

Synd at det meget nyttige program blev lukket! Det har sat DK i front pa viden og radgivning

Udgangspunkt: Bly skulle udfases, men det er politisk accepteret igen. Dispensation - substi-
tutionsprodukt ikke omk. neutral for forbrugeren

Vi har helt sikkert veeret glade for ordningen, ikke kun pga. tilskud, men det var tilskud som
bragte os sammen, men vi har haft mange gode faglige diskussioner

WST har vaeret meget pavirket af nedskeeringerne og sparring med dem har derfor veeret be-
greenset - ergerligt!

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005
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2 Miljgkompetenceordningen

Tabel 1: Bevillinger i Miljgkompetenceordningen

Angivelser i kr. (n=238)
Gennemsnit 225 022,46
Median 170 000,0
Minimum 20 000
Maximum 1250 000
Sum 53 555 345
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 2: Projektkategori

Miljgkompetence — organisering m.m. (10) (204) 84 %
Miljgkompetence — produktudvikling (11) (38) 16 %
Total (242)100%

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

2.1 Basale informationer om projektet

Tabel 3: Hvilken kategori beskriver bedst

tilskudsmodtageren

Angivelser 1 % (n=240)
Fremstillingsvirksomhed 53 %
Radgivende ingenigr eller anden privat konsulentvirksom- |1 %
hed
Detail- og engrosvirksomhed 8 %
Anden privat virksomhed 16 %
Offentlig virksomhed 8 %
Offentlig myndighed 6 %
Privat organisation 1%
Andet 8 %
Total 100 %
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 4: Hvor mange fuldtidsansatte havde

snit i1 sidste regnskabsar?

virksomheden 1 gennem-

Angivelser i % (n=240)
1-9 ansatte 23 %
10-49 ansatte 32 %
50-249 ansatte 32 %
250-500 ansatte 5%
Flere end 500 ansatte 8 %
Total 100 %
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Angivelser 1 % (n=242)

Fremstillingsvirksomheder

13%

Radgivende ingenigrer eller andre private konsulentvirksom- 65 %
heder
Detail- og engrosfirmaer 5%
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e O pgpe
Angivelser i % (n=242)
Andre private virksomheder 12 %
Offentlige forskningsinstitutioner 3%
Offentlige myndigheder 16 %
Private organisationer 4%
Ingen 14 %
Andre 5%
Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes der ikke
op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkrydset den enkelte
svarmulighed.
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 6: Hvilken type projekt er der tale om?

Angivelser 1 %
(n=239)

Et enkeltvirksomhedsprojekt 74 %

Et samarbejdsprojekt 14 %

Et netvaerksprojekt 12 %

Total 100 %

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 7: Er projektet afsluttet?

Angivelser i % (n=239)
Nej 5%
Ja, inden for det seneste ar 18 %
Ja, for mere end et &r siden 77 %
Total 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

2.2 Malopfyldelse og resultater

Tabel 8: Inden for hvilke kategorier falder projektets mal?

Angivelser i % (n=242)

Miljoledelse generelt 33%

Etablering af certificeret miljgledelsessystem 63 %

Videregaende, produktorienterede miljgaktiviteter i virksomheder |13 %
med certificeret miljoledelse

Systematisk miljgarbejde i salgs og indkgbsfunktioner 19 %
Offentlige granne indkab 5%
Produktudvikling med brug af livscyklusvurderinger 10 %
Kompetenceopbygning i forbindelse med erhvervelse af miljg- 12%
maerker

Integration af miljg- og energiledelse 20 %
Andet 7%
Ved ikke 0,4 %

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes der ikke
op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkrydset den enkelte
svarmulighed

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 9: 1 hvilken grad har projektet levet op til formalet?

Angivelser i % (n=241)
| hgj grad 59 %
I nogen grad 36 %
I ringe grad 3%




Tabel 9: 1 hvilken grad har projektet levet

op til formalet?

Angivelser i % (n=241)

Slet ikke 1%
Ved ikke 1%
Total 100 %

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Angivelser i % (n=242)
Personer eller deltagere som har trukket sig ud af projektet 13 %
Manglende opbakning fra interessenter/styregruppe 10 %
Der har veeret uoverensstemmelse i forhold til det oprindelige 7%
budget
Der har veaeret uoverensstemmelse i forhold til den oprindelige |23 %
tidsplan
Manglende opbakning/interesse fra projektets malgruppe 12 %
Vanskeligheder med at skaffe data, materiale mv. 18 %
Mangel pa kompetencer i malgruppen 5%
Ingen naevneveerdige barrierer 51 %
Andet 6 %

svarmulighed

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes der ikke
op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkrydset den enkelte

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 11: | hvilken grad har projektet bidraget til fglgende direkte resulta-

ter?

lhgj |(Ino- |Imin-
grad |gen dre
grad |grad

Slet Ikke
ikke relevant

Stgrre miljgbevidsthed i virksom- [45% [45% |8 %
heden/institutionen (n=237)

1% 1% 100 %

Styrkede kompetencer i virksomhe- {29% [49% [19%
den/institutionen pa miljgomradet
(n=224)

2% 1% 100 %

Udvikling af ny viden pa miljgom- [14% [42% [32%
radet (n=222)

7% [5% 100 %

Konkret udvikling af renere produk- |9 % 18% |30%
ter (n=218)

21% |22% 100 %

Styrkede netveerk pa miljgomradet [13% |34% (31 %
(n=219)

14% |8% 100 %

Bedre miljgprofil/omdgmme 28% |42% |23% |5% 2% 100 %
(n=228)
Malbare miljgmaessige effekter 21% |46% |22% (8% |3% 100 %
(n=227)
Malbare gkonomiske effekter 4% 16% (3% [(36% (9% 100 %
(n=222)
Andet (n=26) 7% 4% (4% |7% |77% 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 12: Er projektets resultater blevet taget i anvendelse inden for et eller flere

af fglgende omrader/brancher?

Angivelser i % (242)
Elektronikindustrien 7%
Tekstilindustrien 5%
Tree- og mgbelindustrien 6 %
Gummi- og plastindustrien 5%
Emballageomradet 8%
Grafisk industri 4%
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Tabel 12: Er projektets resultater blevet taget i anvendelse inden for et eller flere

af fglgende omrader/brancher?

Angivelser i % (242)
Kemisk industri 7%
Renggringsmiddelomradet (inkl. vaskemidler) 14 %
Farve- og lakomradet 8 %
Kalemgbelomradet 1%
Jern- og metalstgberiomradet 7%
Belysningsomradet 7%
Godstransporterhvervene 5%
Bygge- og anlaegserhvervet 8 %
Detail- og engroshandel 5%
Affald- og genanvendelsesomradet 27 %
Den offentlige sektor 13 %
Indenfor andre brancher 17 %
Ikke relevant 8 %
Ved ikke 5%
Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes der ikke
op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkrydset den enkelte
svarmulighed
Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 13: Ville projektet veere blevet gennemfgrt uden stg
Angivelser i %

Ja, helt og holdent 9 %

Ja, men pa et lavere ambitionsniveau 19 %

Ja, men det ville have taget leengere tid 25 %

Nej, slet ikke 35 %

Ved ikke 11 %

Total 99 %

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

2.3 Varige effekter og spredning af resultater

Tabel 14: Er det indtrykket at projektet har fart til varige e
| hgj I nogen |Imin- |Sletikke | Ikke Total
grad grad dre grad relevant
Internt i virksomheden 45 % 41 % 10 % 2% 2% 100 %
| andre virksomheder 5% 18 % 29 % 22 % 26 % 100 %
Hos gvrige samarbejds- |7 % 25% 30 % 18 % 20 % 100 %
partnere
Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 15: Er projektets aktiviteter blevet viderefart efter projektets formelle af-

slutning?

Angivelser i % (n=242)
Ja, af tilskudsmodtager 84 %
Ja, hos en eller flere af de gvrige deltagere i projektet 14 %
Ja, blandt en eller flere i projektets malgruppe 7%
Ja, af andre 5%
Nej, men de har givet anledning til andre aktiviteter 8 %
Nej, slet ikke 2%
Ved ikke 3%

Note: Respondenterne har haft mulighed for at seette flere krydser, og derfor summes der ikke
op til 100%. Procenttallet angiver saledes antallet af personer, der har afkrydset den enkelte
svarmulighed

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005
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Tabel 16: Er det indtrykket at projektets resultater er blevet spredt til andre

virksomheder, institutioner mv. i form af... (n=221)

| hgj I nogen |1l mindre |Sletikke |Ikke Total
grad grad grad relevant
@get kendskab til 2% 22 % 30 % 22 % 23 % 100 %
renere produkter
generelt

Dget kendskab til 11% 37 % 29 % 12 % 11% 100 %
miljoledelse

@get kendskab til 1% 7% 23% 34 % 35 % 100 %
produktudvikling
baseret pa LCA

@get kendskab til 8% 32% 33% 13 % 14 % 100 %
miljghensyn i indkab
0g salg

Stgrre miljgbevidst- |9 % 36 % 31 % 13% 11% 100 %
hed generelt

Konkret anvendelse |3 % 23% 32 % 20 % 22% 100 %
af renere teknologi-
er/produktion af
renere produkter

Malbare miljgmaes- |6 % 30 % 33% 16 % 15% 100 %
sige effekter

Malbare gkonomiske | 1 % 12% 32 % 36 % 19 % 100 %
effekter

Andet 8 % 0% 4% 18 % 70 % 100 %

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 17: Beskriv om muligt, hvordan projektets resultater konkret er spredt til

andre virksomheder, institutioner mv.

1) @get fokus pa affaldstransportarer 2) Grgnt regnskab

Bl.a. via GNS inviteret til miljgseminar pa virksomheden, hvor der var en pen tilslutning.
Samtidig har vi deltaget med indleeg pé offentlige indlaeg

Ansggende virksomheden har opnaet 150 14001 certifikat og er fusioneret med starre virk-
somhed med focus pa miljg

Anvendelse af udarbejdet model i praksis. Egne nyhedsbreve

Artikler i fagblade. Foredrag for virksomheder, organisationer og interessegrupper

Bibliotkets miljgledelsesprojekt har veeret anvendt som model i odense kommune og ift. an-
dre omrader i kommunen og i kommunens miljgkontor. Projektlederen har holdt foredrag for
ledige ingenigrer og der er oprettet en hjemme side www.odensebib.dk

Bruger af renggringsmidler har faet mulighed for miljgbevidste indkeb

Deltaljeret leverandarstyring bade inden for udbud, indkeb og feelles samhandelsaftaler

der er blevet skrevet artikler i "tree og industri"

der er indfgrt procedure omkring inddragelse af miljg og arbejdsmiljg hensyn ved stgrre ind-
kab og investeringer der forplanter sig i andre virksomheder (leverandgrer)

der er lavet en artikel i brancheblad om vort projekt

der har veeret bragt artikler i aviser og blade. Der har vaeret deltagelse pa konferencen og for-
skellige paneler. der har veeret radio interview

Det har veaeret muligt via Miljgstyrelsen at revidere en CD-rom med projektets resultater. Der
har kun veeret interesse herfor fra en kommune

Erfaringerne er brugt i et brancheinitiativ. Ny kemidatabase som bruges af 200 bygge- og
anlaegsvirksomheder

flere virksomheder er blevet miljgcertificeret

Foredrag for starre forsamlinger. Stud. v. Handelshgjskolen og DTU har skrevet speciale og
anvendt erfaringer. Kontakter fra forsk. virks. som ville se model

Forskning af produktionsprocesser hos flere andre leverandgrer samt deres leverandgrer af
hjeelpestoffer

faet implementeret opgaven gennem undervisning, internt overfert til arbejdsmiljgledere

gennem branche foreningen
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Tabel 17: Beskriv om muligt, hvordan projektets resultater konkret er spredt til

andre virksomheder, institutioner mv.

gennem ERFA og mgder i Sydvestjylland. Informationsmgder gennem miljgnetveerk i Ribe
Amt

Gennem erfaringsudvikling. primart med andre affaldsselskaber

Gennem information til brancheforening har projektets ide og resultat veeret tilgeengelig for
flere

gennem medlemskab af miljgnetveerk og gvrige erfa-grupper

gennem netveerk og ERFA

Gennem netvaerksgrupper og erfaringsudveksling

gennem udbud er stillet starre krav

gennem deltagelse i miljgnetvaerk er vores resultat (miljgredegarelse) sendt ud til alle interes-
serede. Har deltaget med indleeg omk. projektresultat i forsk sammenhaenge

Har inspireret en anden boligorganisation til at blive EMAS verificeret

Har pavirket 3-4 kollegaer til miljgmaessig besparelser.

Herning Galvanisering har siden fusioneret med en anden varmforzinker og hedder idag
"Dansk Overflade Tknik AS." Miljgstyringssystemet er nu udvidet til at geelde alle koncernens
produktionssteder.

| form af krav til andre og information i gvrigt

igennem ERFA-grupper og via leverandgr samarbejde

information om LCA”s indvirkning pa udviklingsprojekter er givet til kunder

Information om vores miljgpolitik

informationsbreve, hjemmeside

Interesseret efter de har hgrt om vore resultater

Kommune og amt er begyndt at implementere miljgledelse

Konkurrenter/leverandgrer har bemeerket initiativet og fulgt op

krav om de ikke ma have udestaende til det offentlige med miljg. Vi har i dag kun miljg god-
kendte lev.

Krav til leverandgrer og arbejdsleverandgrer v. formaliserede specifikationer

krav til leverandgrer til veerksted og maler-afdeling

kunder der sgger miljgcertificeret leverandgrer naevner, at vi er certificeret og de vil bruge 0s

Leverandgrer af glas til genbrug (smeltning) er blevet mere opmarksomme pa kvalitetskrav
som forudsetning for genbrug og reduktion af affald

Leverandgrkrav i udbud, indkgb og samhandelsaftaler

leverandgrkaeden har faet specificeret en raekke krav til miljg og etik

miljekrav er stillet til vore underleverandgrer

Miljekrav til underleverandgrer

miljgledelseskoncept, der skal skabe miljgkompetancer hos bgrn og unge. Resulta-
ter+erfaringer medfarte en miljacertificering af 15 fritids inst, udviddes til 270 inst.

Miljgledelsessystemet som blev opbygget for en mindre interessent, forsgges nu ligeledes
indbygget hos en anden interessent.

mundtlig videregivelse af erfaringer

NCC arbejder vidre med at implementere veerktgijer til life cycle cost vurdering af bygninger i
den tidlige projektfase

netveerk og ERFA-grupper

Offentliggerelse af miljgpolitik

Os bekendt er det ikke spredt til andre men vi har ikke kontakt til konsulentfirmaet mere

Primaert spredt via radgiver + oplysning om miljgstyring pa vores egen hjemmeside

Private indkabere eftersparger effektive produkter uden etiketteadvarsel

projektets resultater er ikke spredt til andre virksomheder

Projektartikel lagt pa Internettet

Projektets resultater (integration af miljg og energiledelse) er blevet spredt til koncernens
pvrige virksomheder (world wide) via foredrag og mgder

pavirkning af leverandgrer, analyse af miljgpavirkninger v. nye investeringer

Resultater anvendes hos salgsagenter og samarbejdspartner pa eksport markeder

Resultater er udvekslet gennem grant netveerk Sgnderjylland i in ERFA-grupp

Samarbejdspartnere sdsom Andelsvaskeriet er blevet mere bevidste om vore holdninger til
produkter og varer




Tabel 17: Beskriv om muligt, hvordan projektets resultater konkret er spredt til

andre virksomheder, institutioner mv.

Tryksagerne er mindre miljgbelastende

Uden denne tilskudsordning har vi ikke kunne implementere et ISO 14001 certificeringssy-
stem

Vi har brugt resultaterne i forhandling med vores leverandgrer. Miljg har saledes ud over pris,
levering og kvalitet veeret en faktor vi har lagt veegt pa

Vi har gjort vores leverandgrer opmaerksom pa at vi gar ind for renere produkter og er miljg-
bevidste

Vi informerer om projektet ved salg af svanemeaerkede produkter, og holder foredrag i den
interne rotary klub

Vi stiller krav til leverandgrer om miljg rigtige produkter og forsgger dem anvendt hos alle
kunder hvor det er muligt

VI stiller starre krav til vores leverandgrer. Vi praeger vore kunder

via branche omtale af gk. effekt

via brancheorganisationer Plastindustrien

Via breve, kontakter (mgder og telefoner), salg af miljgmaerkede produkter

via deltagelse i netveerk, grent regnskab, hjemmeside, foredrag mv

Via erfaringsudveksling med kolleger fra andre rensningsanleeg og indleeg pa div. kurser ang.
miljoledelse

Via et samarbejde i Udviklingssekretariatet for kartoffelmelsfabrikkerne i Brande, Karup og
Toftlund.

Via faglige mader i brancheforeninger. Via vores hjemmeside og ved tilbudsgivning og pree-
kvalifikationer.

Via god omtale er miljgledelse indfart hos andre autoforhandlere

Via miljgledelse internt i nogle af amtets institutioner (det sakaldte IMEI-projekt)

via miljastyrelsens hjemmeside

Via rapporter om projektet

Via undervisning og skriftlig kommunikation

Via vores krav til dem, og vores aktive oplysninger om fordelene ved miljgledelse

Via vort indkegb som stilles krav til leverandgrer. Via vore underleverandgrer af service og
tjensteydelser

Videndeling med andre virksomheder

Vor Body-Paint kunne gennemga en lovpligtig toksiologisk test og er anbefalet af miljgstyrel-
ses som det reneste produkt

vores aktiviteter har pavirket andre i form af krav til miljg ifm. produktion og salg

Vores faste produktions fabrik i Letland har faet en stor extra viden om miljg (og bedre politik)
Vores kunder en nu bekendt med at vo er miljacertificeret. Et konkurrenceparameter

Vores leverandgrer er blevet bevidste om hvilke miljgrigtige produkter vi efterspgrger- Vores
kunder er blevet klar over at vi arbejder efter et miljgledelsessystem

vors produkters miljgbelastning ligger hos vores kunder. Derfor giver "renere™ produkter en
miljgbedring hos vore kunder

@konomisk er det ikke spredt til andre virksomheder. Det er mere moderne, at kunne sige, at
er miljgcertificeret

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

2.4 Miljgstyrelsens administration

Tabel 18: Med hensyn til ansggningen til Programmet for Renere Produkter, i hvil-

ket omfang er du enig i fglgende udsagn? (Svar i %) (n=235)
Helt Delvist | Delvist | Helt Ved Total
enig enig uenig |uenig |ikke

Det var let at fa information om pro- {32 % 40% |13% 2% 13% 100 %
grammet

Reglerne for tilskud var simple og let |16 % 9% |17% 6 % 12 % 100 %
forstaelige

Ansggningsfristerne gjorde det sveert |0 % 16 % 28 % 37 % 19 % 100 %
at ansgge
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Tabel 18: Med hensyn til ansggningen til Programmet for Renere Produkter, i hvil-

ket omfang er du enig i folgende udsagn? (Svar i %) (n=235)

Helt Delvist | Delvist | Helt Ved Total
enig enig uenig |uenig |ikke
De af Miljgradet fastlagte indsatsom- |1 % 15 % 28 % 33% 23% 100 %
rader gjorde det sveert at ansgge
Sagsbehandlingen tog kort tid 26% |41% 16 % 3% 14 % 100 %
Sagsbehandlingen skete pa et fagligt |47 % 35 % 2% 0% 16 % 100 %
0g sagligt grundlag
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 19: Med hensyn til den Igbende administration under projektforlgbet, i hvil-

ket omfang er du enig i folgende udsagn? (Svar i %) (n=236)

Helt Delvist |Delvist | Helt Ved | Total

enig enig uenig uenig |ikke
Det har veeret let at komme i kontakt med |49 % |28 % 5% 2% 16 % | 100
sagsbehandlerne i Miljgstyrelsen %
Sagsbehandlingen har veeret fleksibelog  |42% |33 % 6 % 3% 16 % | 100
ubureaukratisk %
Sagsbehandlingen har veeret fagligt kom-  |52% |27 % 2% 1% 18 % | 100
petent %
Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005

Tabel 20: Samlet set, hvor tilfreds har du veret med Miljgstyrelsens administration

Angivelser i % (n=236)
1. Fuldt ud tilfreds 48 %
2. Tilfreds 45 %
3. Ikke tilfreds 1%
4, Slet ikke tilfreds 0%
5. Ved ikke 6 %
Total 100 %
Gennemsnit 1,5

Kilde: Spargeskemaundersggelse gennemfart af Oxford Research 2005
Note: Ved ikke er ikke medtaget i gennemsnittets beregning

Tabel 21: Krydstabel: Virksomheds starrelse (1.2)* ville projektet vere blevet gen-

nemfgrt uden stgtte fra programmet (2.6) (svar i %)

Ja, helt og | Ja, men Ja, men Nej, slet | Ved ikke
holdent | paet detville |ikke
lavere have taget
ambiti- leengere
onsniveau | tid
1-9 ansatte (n=56) 9 % 9 % 14 % 57 % 11% 100 %
10-49 ansatte (n=75) 8 % 20 % 27 % 32% 13% 100 %
50-249 ansatte (n=78) 5% 23 % 32% 26 % 14 % 100 %
250-500 ansatte (n=11) 37 % 18 % 271 % 18 % 0% 100 %
Flere end 500 ansatte 16 % 26 % 21 % 37 % 0% 100 %
(n=19)
Samlet (n= 239) 9% 19 % 25% 36 % 11 % 100 %
Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005

Tabel 22: Har du afslutningsvis kommentarer om Miljgkompetenceordningen, som

du gerne vil bidrage med?

Det er indtrykket at en del virksomheder ikke gar i gang, nar ordningen ikke laengere findes
Det er meget svart at svare efter sa mange ar!
det er vigtigt med tilskud til s& store projekter
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Tabel 22: Har du afslutningsvis kommentarer om Miljgkompetenceordningen, som

du gerne vil bidrage med?

det keempespgrgeskema vi fik til slut kunne godt minimeres en hel del

Det var en meget fleksibel og malrettet ordning som bibragte stor veerdi

det vil vaere rart med tydeligere tilgeengelighed vedr. ovenngvnte, idet det er sveert at tjekke
hvem og hvornar man kan komme i betragtning

det ville veere rart at stat- amt og kommune bedre gar efter firmaer der har en miljg politik i
stedet kaber man hvor det er billigst, fx Kina-varer, der hverken har miljg-sundheds-eller anden
politik

en god made at sikre at der sker aktive miljgtiltag ude i private og offentlige virksomheder.
Men umiddelbart ser det ud til at der har veeret og indirekte effekter-langtidseffekter- og det
kunne veere fint med et opfalgningsforlgb

en god ordning som gjordede lettere at tage beslutningen om certificering

En rigtig god ordning som bevirker at man kommer i gang

Det har aldrig lykkedes mig at finde info om vores eget projekt pa hjiemmesiden- sa har andre
nok heller ikke

fordelen for vort firma var at det var langt en plan der skulle overholdes saledes at den daglige
produktion ikke fik skubbet miljgledelses indfooing i baggrunden

God ordning der har tilfart en blivende veerdi.

Godt initiativ som vi og medarbejderne har veeret glade for

godt projekt og god hjeelp som ogsa andre virksomheder ber kunne fa del i!

godt projekt. Hjeelper med af udvikle kompetencer hos medarbejdere/de udgvende, sikrer
langtidsvirkninger

hovedproblemet i projektet var datakvalitet fra vore ravarelevendgrer. Kvaliteten var meget
svingende og gav anledning til upraecise/usikre resultater

hvis "smv-erne" skal have en chance for at vaekste er sadanne programmer et vaesentligt bidrag

i forbindelse med test af forskellige affedtningsmidler har vi fundet et produkt som er bedre og
billigere

Jeg mener, at miljgkompetenceordningen generelt set har gget viden om miljgvaredeklaratio-
ner i virksomheden

Jeg syntes det er en rigtig god ordning til at skyde god og miljagivtige projekter igang

Meget positivt med tilskudsordningen - det gav ekstra motivation og vi fik en dygtig hgjtud-
dannet medarbejder ansat

Miljgledelsessystemet er et uvurderligt stykke veerktgj i fremtiden.

Ordningen er som udgangspunkt rigtig god. Det er meget positivt at der kan komme mere
fokus pa udveksling af kompetencer og erfaringer pa miljpomradet

Ordningen har veeret designet rigtig for virksomheden, der vil veere farende i sin branche

Programmet har veeret medvirkende til en simplere produktionsmetode og i mindre skala end
forst projekteret

rigtig god ordning til igangsaetning af nogle af de initiativer som det ellers kan veere sveert at fa
opbakning til i virksomheden mht gkonomi

Rimelig balance mellem krav til dokumentation og tilskudsstarrelse, selvom det selvfglgelig
altid fales som en opgave, der ikke bidrager til formal

selvom virksomheden ikke bliver sen certificeret, har den faet viden om miljg pa hgjeste pcms

Synd at det er blevet nedlagt. SMV”ere har brug for statte til udvalgte indsatsaomrader pa mil-
jgomradet

synd og skam at ordningen er nedlagt

tilskuddet gjorde projektet muligt. Kunne vi have haft kontakt til virksomheder med samme

tilskudsmuligheden var draben, som fik firmaet til at gennemfare projektet pa daveerende tids-
punkt

Uden denne tilskudsordning har vi ikke kunne implementere et ISO 14001 certificeringssystem

uden tilskuddet er det tvivisomt om vi ville vaere blevet certificeret 1ISO 14001

Evalueringen omfattende, maske for detaljeret. Ordning burde fortsaette

Vi har pateenkt at starte et nyt projekt, hvis der kommer andre tilskudsordninger

Vi har vaeret meget glade for tilskuddet som gav os mulighed for at opna certificering af vores
miljoledelsessystem

Vi haber den kommer igen, sa flere kan blive hjulpet til et bedre miljg

Vi var erfaret at man skal veere meget omhyggelig ved valg af evt radgiver/konsulent

Vi var kede af, at vi ikke kunne fortsaette med at fa statte til udvikling og marketingsfaring af
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Tabel 22: Har du afslutningsvis kommentarer om Miljgkompetenceordningen, som

du gerne vil bidrage med?

vore unikke produkter

vort mal med projektet var en dybtgdende LCA metodeopbyggelse. Specielt vigtigt at fa fastsla-
et miljgpavirkninger ved produkter, som kan ende direkte i naturen

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse gennemfgrt af Oxford Research 2005
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1 Samhallsekonomiska varderingar
av miljéparametrar

1.1 Bakgrundsmaterial och underlag

Det finns en mycket stor kunskap om individers varderingar av olika
miljoparametrar. Dessa varderingar omfattar bade direkta miljovarden som t
ex rekreationsomraden (naturomraden for promenader, sjoar for bad och
fiske, mm) och god omgivningsmiljé (buller, utsikt mm), liksom vardering av
utrotningshotade djur. Vissa av varderingarna kan man studera genom att
analysera individers faktiska beteenden (revealed preferences), medan man
kan fa kunskap om andra varderingar endast genom intervjuer (stated
preferences). Varderingar av miljoeffekter gors ocksa pa ett indirekt sétt
genom t ex dos-respons (impact pathway) studier. Det innebar att man
studerar miljoparametrarnas effekter pa t ex manniskors halsa eller avkastning
inom jord- och skogsbruk .

Den direkta varderingsmetoden forutsatter att individerna har kunskap om
miljdparametrarna, och att de uppfattar férdndringar i dessa som positiva
eller negativa (WTP, willingness to pay eller WTA, willingness to accept). |
de fall man inte uppfattar ett sadant samband, ar betalningsvilja eller
kompensation inte relevanta som underlag for miljobeslut. | dessa fall ar det
mer lampligt att anvanda ansatsen med impact-pathway” varderingar.

Impact-pathway metodiken har anvénts i stor utstrackning nar det géller att
vardera luftféroreningar. Genom bl a ExternE studierna har man kunnat
berakna monetéra varderingar for utslapp av NOx, SO2, VOC/HC, CO och
partiklar (PM). Ut6ver dessa emissioner sa har man ocksa en prislapp pa
CO2 utslapp (framfor allt genom priset pa utslappsratter inom ramen for
ETS). For dvriga emissioner och utslapp har det inte funnits lika mycket
underlag for att man skall kunna faststélla dos-respons samband.
Dos-respons sambanden har tillampats med utgangspunkt fran
luftféroreningarnas hélsoeffekter (férkortad livslangd och sjukdomar).
Daremot ar miljoeffekterna till stor del exkluderade. | CBA studierna inom
CAFE programmet ar de externa effekterna for miljopaverkan helt
exkluderade.

De monetdra miljovéarderingar som finns for andra emissioner &n
luftfororeningar ar relaterade till utslappsmal. Anledningen till detta &r att
vérderingar inte berdknas utifran en samhallsekonomisk kostnad (WTP, dos-
respons, etc.), utan utifran kostnaden for att uppna en utslappsminskning.
Denna vérderingsansats ligger till grund for de monetéra vérderingarna av
luftfororeningar i Sverige. Dessa vérderingar kan tolkas som en kombinerad
halso- och miljévardering. Eftersom utslappsmalen ar relaterade till kritiska
belastningsgranser, kan de ocksa tolkas som varderingar som dven omfattar
ett inter-generationseffekter. Varderingar relaterade till utslappsmal ar i regel
mycket hogre an de samhallsekonomiska varderingarna baserade pa
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WTP/WTA och impact-pathway berakningar. | Sverige ar de monetéra
vérderingarna mer dn dubbelt sa htga som ExternE varderingarna.

I BREF analyserna, som behandlar ett stort antal utslapp utéver
luftféroreningar, har man nyligen publicerat ett referensdokument om
samhéllsekonomiska analyser av BAT under ICPP. | studien ”Economics and
Cross-Media Effects” redovisas vérderingar av luftféroreningar. Samtliga
luftféroreningar som varderas i detta dokument finns redan vérderade i det
danska miljoarbetet. Uttver dessa relativt val dokumenterade varderingar
namns ytterligare ett par monetéra vérderingar for foljande utslapp: BOD,
Ptot och Ntot. Varderingarna géller for Sverige. Dessutom varderas Water,
Waste och Energy till monetéra enhetspriser.

1.2 BREF - “Best Available Techniques” Referens Dokument

EU Kommissionen arbetar for ndrvarande med att ta fram beslutsunderlag
och allmé&nna anvisningar om Best Available Techniques (BAT) for
industrin. Anvisningarna publiceras i form av s k BAT Reference Documents
(BREFs). Dessa referensdokument maste, i enlighet med IPPC Directive
96/61/EC, tas i beaktande

When the competent authorities of Member States determine conditions for IPPC
permits. IPPC will apply to a wide range of industrial activities and the objective
of the information exchange exercise is to assist the efficient implementation of the
directive across the European Union. The BREFs will inform the relevant decision
makers about what may be technically and economically available to industry in
order to improve their environmental performance and consequently improve the
whole environment.

For varje industrisektor som omfattas av IPPC Direktivet har det utarbetats s
k BREF dokument. BAT innebar att “skéliga” (apropriate) forebyggande
atgarder skall vidtagas mot fororeningar, d v s att bade kostnader och
nyttoeffekter skall vdgas mot varandra. FOr narvarande finns eller forvéntas
mer an 30 BREFs. Ett av dessa BREFs &r ett referensdokument om
Economics and Cross-Media Effects, som publicerades i maj 2005. Syftet
med detta dokument &r att ge underlag for att vardera nyttan av minskad
miljobelastning och kostnaderna for att minska olika former av utslapp (to
provide guidance for “the economic costs of implementing a technique to be
balanced against the environmental benefit that it delivers™). Detta ger i sin
tur mojlighet att bedéma huruvida tillampning av ny teknik ger “value for
money” i termer av miljonytta.

BREF Economics and Cross-Media Effects redovisar referenspriser for tre
lander: Danmark, Sverige och Belgien. Dessa varderingar a&r sammanstéllda i
tabell 1. De danska varderingarna bygger pa studien ”En omkostningseffektiv
opfyldelse af Danmarks reduktionsforpliktelse 2003, refererad av J.D.
Bjerrum. Det ar endast tva miljoeffekter som ingar i sammanstallningen,
namligen SO2 och NOx. Tva olika varderingsprinciper redovisas for dessa,
atgardskostnad respektive skadekostnad. | det forra fallet varderas skatten pa
SO2 som atgardskostnad (10 DKK per kg) och marginalkostnaden for att
reducera NOx for kolkraftverk (14,50 DKK per kg). Skadekostnaderna,
baserade pa ExternE, anges till 30 DKK for SO2 och 35 DKK for NOXx.



For Storbritannien redovisas inte nagra samhallsekonomiska varden
Overhuvudtaget, utan endast principen for vardering, vilken ar att
angelagenhetsbedoma atgarder utifran ”benchmark costs”. The
Environment Agency for England and Wales sammanstéller for nérvarande
en databas for genomforda tekniska atgarder och dess kostnader, som
kommer att ligga till grund for att bedéma huruvida framtida atgarder &r
rimliga i forhallande till hittills genomforda atgarder. Pa liknande satt har
Nederlanderna tagit fram “indicative reference values” for VOC, NOXx, SO,
och partiklar. Liksom i Storbritannien visar dessa varden pa vilken niva
kostnadseffektiva atgarder kan anses vara allmant accepterade. De aktuella
referensvarderena for Nederlanderna anges dels for den totala
kostnadseffektiviteten, dels for marginella atgarder. De senare berédknas som
lagst vara 1,5 ganger det indikativa referensvardet, och som hogst 4 ganger sa
mycket. Dessa marginella varderingar redovisas i sammanstallningen i tabell
1. For Sverige redovisas nagot fler varderingar an de traditionella” ExternE
varderingarna, bl a BOD samt P, och N,

Tabell 1. Referenspriser redovisade i BREF Economics and Cross-Media Ef-
fects

Denmark Sweden Nederldnderna
(DKK/t) (EUR/Y) (EUR/Y)
SO2 10000 - 30000 1500 3750 - 10000
NOx 14500 - 35000 4000 7500 - 20000
CO2 150
VOC 5000 7500 - 20000
Phenol (see VOC)
Ammonia (see VOC)
Formaldehyde (see VOC)
Dust 10
Particulates 3750 - 10000
BOD 810
Tot-P 23000
tot-N 11000
Water 1
Waste 100
Energy 2
(MWh/yr)

BREF Economics and Cross-Media Effects hanvisar ocksa till de
samhallsekonomiska kalkyler som gors inom programmet CAFE (Clean Air
for Europe). | detta arbete varderas f n foljande luftféroreningar: NH3, NOX,
PM2.5, SO2 och VOC:s. | tabell 2 sammanstalls de berédknade externa
kostnaderna. Det skall dock observeras att kostnadsberédkningarna endast
avser halsoeffekter. De externa kostnaderna for ekosystemet har inte
varderats, da kunskapen om dessa effekter anses vara synnerligen osakra.
Halsoeffekterna varderas utifran olika komboinationer av genomsnittliga och
median véarden av VOLY (Valuation of a life year) och VSL (Value of
statistical life).

Tabell 2: Externa kostnader for luftférorenoingar i Danmark enligt CAFE
CBA (EUR / ton)

PM mortality VOLY — me- VSL — median | VOLY —mean | VSL —mean
03 mortality dian VOLY — me- VOLY —mean | VOLY — mean
Health core VOLY - me- dian Yes Yes

Health sensi- dian Yes Yes Yes

tivity Yes No Yes Yes

Crops No Yes SOM O 0 SOM O 0
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O3/health Yes SOM O 35

metric SOM O 35

Ammoniak 7900 12 000 16 000 23000

NOXx 4 400 6 700 8300 12 100

PM 2.5 16 000 25000 33 000 48 000

S0O2 5200 8 100 10 000 15 000

VOC 720 970 1600 2 000

Kélla: EU Kommissionen (2005); Integrated Pollution Prevention and Control. Refer-
ence Document on Economics and Cross-Media Effects; Annex 12: External Costs for
Some Air Pollutants

BREF redovisar dven ett antal toxicitetspotentialer i form av humantoxicitet,
vaxthuseffekt (GWP), akvatisk toxicitet, forsurning, eutrofikation, ozon
depletion m.m. Man forsoker inte integrera dessa potentialer i sin analys for
att erhalla ett sammanvégt index eller varde, utan konstaterar bara att de
endast kan anvandas pa sektorsbasis utan nagra andra jamforelser.

BREFs slutsatser ar att utvardering utifran kostnadseffektivitet ar mycket
anvandbart, men understryker samtidigt att denna metodik ar “limited to a
small number of pollutants for which the values have been derived”.

1.3 Samhallsekonomiska kalkyler av den federala miljolagstiftningen

i USA

The Regulatory Right-to-Know Act in USA kréver att The Office of
Management and Budget (OMB), som &r en del av the Executive Office of
the President of the United States, arligen redovisar en uppskattning av

kostnader och samhallsnytta av den federala lagstiftningen inom

miljdomradet.

Den senaste rapporten (OMB; Validating Regulatory Analysis, 2005), vilken
ar den tionde arliga rapporten till Kongressen, uppskattar att den arliga
nyttoeffekten 88 “major” federala regleringar fran 1994 till 2004 uppgar till
mellan $70 och $277 miljarder USD, medan kostnaderna beréknas ligga i

intervallet $35 - $39 miljarder USD (tabell 3).

Tabell 3:Berdkning av totala arliga kostnader och samhallsnytta av Major
Federal Rules” under tioarsperioden oktober 1994 till september 2004

Agency Number Benefits Costs
] of Rules

Department of Agriculture 5 2,837-5.923 1.586-1.608
Department of Education 1 632-786 349-589
Department of Energy 5] 5.194-5.260 2,958
Department of Health and 17 10,226-19.714 3.817-3,992
Human Services
Department of Homeland 2 60 869
Security (Coast Guard)?
Department of Housing and 1 190 150
Urban Development
Department of Labor + 1.138-3.440 349
Department of Transportation 11 4.979-7.742 3.591-5.617
Environmental Protection 41 44.381-233.730 21.166-23.284
Agency
Total 88 69,638-276,846 34,836-39,416

(miljon
er USD
i 2001
ars
prisniv
a)

Kalla:
OMB
2005;
Validatin

g
Regulato

ry




Analysis, sid.8
1) Med “major rule” avses ett regelverk som kostar minst USD 100 miljoner.

I en sarskild bilaga till rapporten (Bilaga B: Valuation Estimates for
Regulatory Consequences) redovisas generella varderingar i explicita
monetéra belopp. Dessa varderingar &r féljande:

1. Foréndring i brénsleforbrukning : $0.80 per gallon pre-tax.

2. Minskade utslapp av raolja: $2,000 per barrel. Detta belopp anges vara
dubbelt sa hogt som de mest sannolika kostnaderna for miljoforstoring
och saneringskostnader refererade i vetenskapliga tidskriftsartiklar.

3. Minskade luftféroreningar (2001 ars prisniva).

Kolvaten: $600 - $2,700 per ton

Kvaveoxider (stationéra kallor):  $370 - $3,800 per ton
Kvaveoxider (mobile kallor): $1,100 - $11,600 per ton
Svaveldioxid: $1,700 - $18,000 per ton

Partiklar: $10,000 - $100,000 per ton

Dessa generella varderingar anvands av OMB endast for de regleringar som
inte utvarderats direct av den berdrda myndigheten. Nar myndigheterna gjort
egna samhéllsekonomiska kalkyler, hanvisar OMB direct till deras
nyttobedémningar.

De samhallsekonomiska nyttoeffekterna dverstiger regelbundet kostnaderna
med en faktor 5-7, d v s en B/C kvot av samma storleksordning. Till en
mycket stor del ar nyttoeffekterna halsoeffekter beraknade enligt impact-
pathway berdkningar. Detta innebér att nyttoeffekterna, liksom i ExternE
studierna, ar underskattade p g a icke varderade positiva miljoeffekter.

1.4 The Clean Air for Europe (CAFE) Programme

EU Kommissionen lancerade 201 programmet Clean Air for Europe (CAFE)
i syfte att ge underlag for en Thematic Strategy on Air Pollution.
Programmets syfte ar att skapa underlag for ett langsiktigt strategiskt
beslutsunderlag for

‘achieving levels of air quality that do not give rise to significant negative impacts
on and risks to human health and the environment’; including ‘no exceedance of
critical loads and levels for acidification or eutrophication’.

I den samhaéllsekonomiska analysen av olika policy scenarios ingar foljande
komponenter:

e Halsoeffekter

e Materiela skador (byggnader)
e Skord

o Effekter pa ekosystem

Effekterna pa ekosystem varderas inte i monetara termer, utan endast i form
av hur langt man ar fran de kritiska belastningsgranserna for utslapp.

Minskad exponering av ozon i strategiplanen berédknas minska mortaliteten
fran 21 000 personer per ar till 19 000 personer, medan en minskning av sma
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partikelutslapp beraknas minska antalet forlorade livsar fran 2,5 miljoner till
1,9 miljoner. De sammanlagda halsoeffekterna berdknas till ett varde av euro
42 till 135 miljarder fér EU25. Som en jamfdrelse kan némnas att minskad
ozonexponering beraknas minska skordebortfallet fran euro 2,2 miljarder till
euro 1,9 miljarder, medan skador pa byggnader m.m. berdknas minska med
euro 0,2 miljarder. Det innebar att nyttoeffekterna for de minskade icke-
hasorelaterade kostnaderna sammanlagt varderas till euro 0,5 miljarder, vilket
ar mindre &n 1% av storleken pa de halsorelaterade nyttoeffekterna.

Atgardskostnaderna for programmet har beraknats till euro 7,1 miljarder kr.
Den samhéllsekonomiska Nytta/Kostnad (B/C) kvoten beréknas darmed
uppga till 6 som en undre grans och till 19 som en 6vre grans. Detta ar i
sammanhanget synnerligen stora Nytta/Kostnad kvoter.

1.5 Vardering av minskad anvindning av elektricitet.

Baseras pd marknadsvarde for CO,-utslapp: 22,5 Eurolt

Vaxelkurs 7,5 DKK/Euro
Oljekondenskraftverk 0,8t CO,/MWh
Haélsoeffekt 63 kr/MWh (genomsnit for

perioden 2006 — 2008, tabell
6 och 7 nedan)
Minskad miljokostnad = 22,5 x 7,5 x 0,8 + 63 =198 kr/MWh

Emissioner vérderas monetart av Energistyrelsen enligt nedan:

CO2 vardiseattes, som det fremgar af afsnit 5, til priser stigende fra 50 kr./ton
til 150 kr./ton, som dernast forhgjes med nettoafgiftsfaktoren til 60-180
kr./ton (efter afrunding).

CH4- og N20O-emissioner behandles som CO2-a&kvivalenter, fordi deres vig-
tigste miljgeffekt ligesom CO2-emissioner er en forggelse af drivhuseffekten.
Der omregnes til CO2-a&kvivalenter ved at multiplicere CH4-missionerne
med 21 og N20O-emissionerne med 310.

NOx og SO2 emissioner er verdisat ved skadesomkostningerne. Der forelig-
ger aktuelt meget forskellige sken herfor fra henholdsvis Transport- og Ener-
giministeriet og Danmarks Miljgundersggelser.7 Indtil videre laegges til
grund, at de forskellige skgn afspejler en usikkerhed, hvorfor der opereres
med intervaller for skadesomkostningerne.8 For NOx anslas skadeomkost-
ningerne pa energiomradet (gennemsnit for hele Danmark) til 15-83 kr. per
kg og for SO2 til 32-52 kr. per kg udtrykt i samfundsgkonomiske beregnings-
priser. Tallene er som angivet meget usikre og bgr anvendes med varsomhed.

Foljande emissionskoefficienter berdknas for elproduktion i Danmark:

Tabell 4: Emissionskoefficienter (exkl. CO2) for elproduktion under perioden
2006-2010 (g/MWh baserat pa forvantade genomsnittlig kondensproduktion

Ar CH4 N20 SO2 NOx
2006 14.8 24.7 567 1099
2007 15.1 24.9 437 945
2008 15.8 24.5 272 613
2009 15.8 24.4 245 602




2010 [14.9 [24.7 [ 232 [ 593

Kalla: Energistyrelsen (maj 2005); Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa
Energiomradet; Appendiks: Forudsetninger for samfundsgkonomiske analyser pa
energiomradet, tabell 8 (Emissioner berdknade utifran NordPool)

Principen for att vardera CO2 utslapp ar det forvantade priset pa Eus
emission trading scheme (ETS) for koldioxidutslapp. Under hdsten 2005 har
priset pendlat mellan EUR 20 och EUR 25. | berékningarna nedan anvands
dessa prisnivaer i stallet for det prisintervall som Energistyrelsen anger i sina
berakningsforutsattningar. Dessa &r 60 DKK per ton CO2 under perioden
2005-2012, vilket okar till 84 DKK ar 2013 och darefter okar arligen for att
ar 2017 och darefter uppga till 180 DKK per ton CO2.

Tabell 5: Omnrakning av CH4 och N20O till CO2 ekvivalenter

Ar CH4 CO2 ekv. N20 CO2 ekv. Tot CO2
ekv.
2006 14.8 311 24.7 7 657 7 968
2007 15.1 317 24.9 7719 8 036
2008 15.8 332 24.5 7 595 7927
2009 15.8 332 24.4 7564 7 896
2010 14.9 313 24.7 7 657 7970
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Tabell 6: Omrékning av CH4 och N20 samt SO2 och NOx till
samfunds@konomiske kostnader. Kr/MWh baserad pa minimikostnader (CO2
varderad till EUR 0.02/kg = 0.15 DKK; Skadekostnaden for NOx &r 15 DKK/kg

CH4
och
Ar N20 i Kronor SO2 Kronor NOx Kronor Iotal d
co2 ostna
ekv.
2006 7968 1.20 567 18.14 1099 16.49 35.83
2007 8 036 1.21 437 13.98 945 14.18 29.37
2008 7927 1.19 272 8.70 613 9.20 19.09
2009 7 896 1.18 245 7.84 602 9.03 18.05
2010 7970 1.20 232 7.42 593 8.90 17.52

medan SO2 varderas till 32 DKK/kQ)

Tabell 7: Omrékning av CH4 och N20 samt SO2 och NOXx till
samfundsgkonomiske kostnader. Kr/MWh baserad pa maximikostnader (CO2
varderad till EUR 0.025/kg = 0.19 DKK; Skadekostnaden for NOx ar 83 DKK/kg
medan SO2 varderas till 52 DKK/kg)

CH4 och

Ar N20O i Kronor SO2 Kronor NOXx Kronor Ig::] -
CO2 ekv.

2006 7968 1.51 567 29.48 1099 91.22 122.21

2007 8 036 1.53 437 22.72 945 78.44 102.69

2008 7927 1.51 272 14.14 613 50.88 66.53

2009 7 896 1.50 245 12.74 602 49,97 64.21

2010 7970 1.51 232 12.06 593 49.22 62.79

1.6 De situationsspecifika forutsattningarna for miljo- och
holsovardringar; Exemplet vardering av bly

ExternE vérderingarna for luftféroreningar redovisas ofta i form av
genomsnittliga varden. Berdkningarna har emellertid differentierats for olika
danska miljoer i form av storlek pa tatort samt for trafik i lansbygd respektive
tatort. Svaveldioxidutsédppen varderas t ex till 142 DKK/kg emission i en
tatort pa 100 000 invanare, medan kostnaden uppskattas till 920 DKK/kg
emission i en tatort pa 500 000 invanare (DMU rapport nr 507). P4 samma
satt varderas svaveldioxidutslappen fran trafiken till i genomsnitt 60 DKK
(34 - 182 DKK) per kg for tatortstrafik, och 32 DKK per kg for
landsbygdstrafik (13 — 146 DKK) enligt Trafikministeriet (2004). Fo6r
kemikalier och tungmetaller géller i &nnu hdgre grad att kostnaden eller vardet
av reduktioner ar situationsspecifik. Detta kan illustreras med en
sammanstallninga v vardering av utslapp av bly (tabell 4).

Generellt varderas utslappen av bly i luften vasentligt hogre &n utslappen till
vatten, som i sin tur vérderas hogre an utslappen till marken. Den vasentliga
skillnaden &r dock att underlaget for vardering av utslappen ar synnerligen
situiationsspecifika. Detta illustreras sarskilt av utslappen i luften. Om vi
bortser fran fms-studien, som ar en miljéekonomisk viktningsmodell baserad
pa miljoavgifter och miljoskatter i Sverige, sa varierar varderingarna fran som
lagst 25 000 SEK per kg upp till nd&rmare 8 miljoner SEK per kg.

Bakgrundsmaterialet for varderingen av bly ger saledes mycket skilda
uppgifter. Vi véljer att basera berakningarna pa varderingar i det lagre
intervallet. Anledningen till detta &r att flertalet varderingar géller emissioner i
sma mangder, medan foreliggande projekt avser anvandning av bly i




produkter. Ett forhallandevis lagt varde utgor den implicita varderingen
bakom det politiska beslutet vid inférandet av blybekendtgorelsen. Det laga
vardet baseras pa de beréknade arliga substitutionskostnaderna, redovisade i
Gudum (2002)11. Dessa vérden ar 12 till 40 kr/kg. Vi véljer att anvanda 20

kr/kg som ett absolut minsta varde. Detta varde galler for anvandningen av bly

Det hogre vardet i kalkylerna baseras pa en sammanlaggning av en rad kéllor
(se nedan). Vi véljer 2.800 kr/kg som ett hogre referensvérde i ett danskt

kontext.!2 Varderingen ar emellertid inte jamforbar med beloppet pa 20 kr/kg.

Detta varde galler inte anvandningen av bly utan for emiisionen av bly (i

marken).

Tabell 8: Vardering av bly enligt olika nordiska kallor (kr/kg)

Luft Vatten Mark Ej specificerat
ORWARE Y 310 000 SEK 310 000 SEK | 310 000 SEK
EPS2000 ? 24 735 SEK
Fms-studien ¥ 180 — 350 SEK | 180 — 350 SEK | 180 — 350 SEK
EFTAY 63 400 NOK
Econ2000 ¥ 62 000 NOK | 50 000 NOK
Olaussen ® 7 486 NOK
Econ1995 " 310 000 NOK | 1450 NOK 40 NOK
Econ1997 9 6 100 NOK
DTU 2004 ¥ 65 712 DKK 52 993 DKK 2 800 DKK
EcoTax "99 10 7 800 000 96 400 SEK 3700 SEK
SEK

Referenser:

1.

Vérden som anvénts i ORWARE 1999 och ORWARE 2002. Uppgift
fran Sundqvist et.al. (2002); Syntes for systemanlalyser av
avfallshantering; IVL Rapport B 1491

EPS 2000. Uppgift fran Sundqyvist et.al. (2002); Syntes for
systemanlalyser av avfallshantering; IVL Rapport B 1491
Fms-projektet (Forskningsgruppen for miljostrategiska studier vid
Totalforsvarets Forskningsinstitut); Uppgift fran Sundgvist et.al. (2002);
Syntes for systemanlalyser av avfallshantering; IVL Rapport B 1491
EFTA Surveillance Authority, doc.no. 03-8464-1 (Brussels, 11
December 2003); Vardering baserad pa aktuell skattesats

Raadal et.al. (2004); Milj6- og samfundsékonomisk vurdering av
plastfoliegjenvinning i Norge; Stiftelsen Ostfoldforskning. Vardering
baseras pa ECONZ2000.

Olaussen (2002); Plastkraft-gullgruve eller miljobombe? NTNU,

Department of Economics, no 7/2002; Vardering baseras pA ECON2000.

Raadal et.al. (2001); Miljo- og samfundstkonomisk vurdering av
handtering av plastemballageavfall fra husholdninger i Hamar- og
Drammenregionen; Stiftelsen Ostfoldforskning; Miljokostnad kopplad till
olika typer av avfall; Berédkning av emissioner

ECON 1997 refererad i Olaussen (2002); Andra referenser anger 6500
NOK/Kkg.

—_
—_

=
N

Gudum (2002); @konomisk konsekvensanalyse af blybekandtggrelsen, Milje-
projekt Nr. 676 2002, Miljgstyrelsen, sid. 51

Marko Vrgoc; Samfundsdkonomisk analyse af livscyklusbaserede eksternalite-
ter ved affaldshantering; DTU januari 2004.
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9. Marko Vrgoc; Samfundsékonomisk analyse af livscyklusbaserede
eksternaliteter ved affaldshantering; DTU januari 2004.Kélla for
varderingarna anges vara Sundgvist et.al. (2002). Blyvarderingen for
mark kan hérledas till rapporten, medan vérderingarna for luft och vatten
ar oklara.

10. EcoTax "99. Uppgift fran Sundquvist et.al. (2002); Syntes for
systemanlalyser av avfallshantering; IVL Rapport B 1491

1.7 Osakerheten i dos-respons samband

For att kunna vardra den samhéllsekonomiska nyttan av att minska utslapp av
luftfororeningar, kemikalier och tungmetaller m.m. krévs kunskap om

e dos respons samband mellan utslapp och effekter
o kostnader/vérdering av effekterna

Anledningen till att det finns sa fa samhallsekonomiska varderingar av de
externa kostnaderna for utslapp av kemikalier och tungmetaller ar fraimst den
bristande kunskapen om (de marginella) sambanden mellan utslapp och
halso- och miljoeffekter. Ett belysande exempel pa detta ar regleringen
punktutsldpp av kemikalier och tungmetaller till Stora Sjéarna i USA (The
Great Lake Initiative). | det amerikanska naturvardsverkets (EPA)
samhallsekonomiska kalkyler uppskattades antalet cancerfall reduceras med
mellan 25 och 47 under en 70-arsperiod. | en kritisk artikel (Smith 1998)
pastas att detta ar en dverskattning med 312 000 procent™. Antalet fall
torde, enligt Smith, endast minska med 0,008 till 0,015 cancerfall under
denna period. | detta sammanhang ar de olika ansatserna att vardera liv
(VOLY, VSL etc.) av synnerligen marginell betydelse.

I studien Valuation of Chemical Related Health Impacts (Miljgministeriet 2004)
beréknas de samhallsekonomiska kostnaderna for kemikalierelaterade
sjukdomar. Syftet med projektet &r att de skall ligga till grund for
samhaalsekonomiska analyser pa kemikalieomradet.

De sjukdomar som kostnadsberéknas ar astma, huvudvérk, kontaktallergi
samt lung+ och hudcancer. Syftet med studien var att dessa varderingar skall
ligga till grund for samhéllsekonomisk analys av kemikaliepolitiken i
Danmark. Kostnaderna beraknas pa samma satt som | ExternE, d v s direkta
kostnader for sjukvard (offentliga utgifter) samt indirekta kostnader for
produktionsbortfall och valfardsforluster for individer (baserad pa
betalningsviljestudier). De samhéllsekonomiska kostnaderna presenteras i
tabellen. Till allra stérsta delen utgdrs kostnaderna av vélfardsforluster for
individerna.

Halsoeffekt Samhallsekonomisk kostnad
Astma 900 kr. - 2.600 kr.
Huvudvark 200 kr. - 600 kr.
Kontaktallergi 79.000 kr. - 690.000 kr.
Lungcancer 1,8 mil. kr. - 11,8 mil. kr.
Hudcancer 28.000 kr. - 519.000 kr.

Studien rapporterar emellertid inte ndgra samband mellan exponering av
kemikalier och kemikalierelaterade sjukdomar. Sambanden anges i mycket
generella termer som t ex att kemikalier kan utlésa astmaanfall for
astmapatiennter”, att det finns ”mycket lite kunskap om sambandet mellan



kemikalier och huvudvark™, att kemikalier ocksa (kan medverka till
lungcancer)”, samt att vissa kemikalier ’kan 6ka risken for cancer”. Storst
kunskap har man inom omradet kontaktallergierallergier. Forbudet mot nikkel
berédknades minska nikkelallergierna med 2500 arligen.

1.8 Referenser

Danmarks Miljoundersdgelser (2004); Sundhedseffekter af luftférorening —
beregningspriser; Faglig rapport nr 507

EU Kommissionen (2005); Integrated Pollution Prevention and Control.
Reference Document on Economics and Cross-Media Effects;
DI/EIPPCB/ECM, May 2005

Miljéministeriet (204); Valuation of Chemical Related Health Impacts. Esti-
mation of direct and indirect costs for Asthma bronchiale, headache, contact
allergy, lung cancer and skin cancer; Environmental project Nr. 929

Office of Management and Budget; Executive Office of the President of the
United States (2005); Validating Regulatory Analysis: 2005 Report to Con-
gress on the Costs and Benefits of Federal Regulations and Unfunded Man-
dates on State, Local and Tribal Entities

Smith, D.W. (1998); Should EPA Cost-Benefit Analyses Be Conducted by
Independent Experts? The GLI as a Case Study; The Heartland Institute;
Report no 86 (August 21, 1998.

Sundgvist, J-O.; Finnveden, G. Och Sundberg, J. (2002); Syntes av
systemanalyser av avfallshantering; IVL Svenska Milj6institutet, Rapport B
1491

Trafikministeriet (2004); Ndgletalskatalog — til brug for samfundsékonomiske
analyzer pa transportomradet; PM December 2004

1.9 Miljoekonomiska berdkningar for enskilda projekt
1.9.1 Projekt 126-0375, HFC-fri teknologi til maelketankskaling

Tillskott: 878.000 kr.

Potential

Substitution av 120t R22/R134a samt 30% reduktion av elanvandningen i
anlaggningarna, vilket motsvarar ca 30 GWh/ar

Potentialen kan emellertid vara annu stoérre da projektledningen ligger inom
Arla, som har tillknutna gardar i hela norden.

Antaganden

Anlaggningar ersatts efter 10 till 15 ar, vilket ger en kéldmedieomséttning av
ca 10 t/ar. Till detta kommer kéldmediumforluster som arligen uppskattas till
5% av totalméngd, vilket motsvarar 6 t . Totalt uppskattas dessa
kylanldggningar omsétta ca 16 t R22/R134a per ar. Diskonteringsrénta: 6%
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Projektet medfor att teknikens implementering tidigarelaggs med 1 ar. Denna
tidigarelaggning har beraknats utifran forutsattningen att den infors ar 2006
istallet for ar 2007. En alternativ tolkning &r att tidigarelaggningen istallet ar
frdn 2010 till 2009, osv. Om det senare ar fallet kommer nuvardet att minska
med 6% per ar.

Berékningar
Frén 2007 till 2006:

R22/R134a: 16t x 220.000 = 3.520.000 kr/ar
El: 30.000 MWh x 198 = 5.940.000 kr/ar
Nuvarde: 9.460.000 kr

B/C - potentiell = 9.460.000/878.000 = 10,8

Fran 2010 till 2009:
Nuvarde = Arlig nytta x 1/1,06°
Nuvéarde = 9.460.000 x 1/1,06° = 7.500.000 kr

B/C - potentiell = 8,5

Kommentar: Den samhéllsekonomiska projektpotentialen motiverar att det
genomfordes. Beaktat gjorda antaganden ar det ett mycket Idnsamt projekt,
inte minst eftersom det har goda férutsattningar att implementeras i stor
skala.

1.9.2 Projekt 126-0213, CO2 i varmepumper
Tillskott: 1.451.250 kr

Potential

Reduktion av elanvandning 8.000 MWh/ar for ca 20.000 enheter.

Notera att miljonyttan av substitution av R134a till CO2 inte har kvantifierats
utan bygger pa antaganden.

Antaganden
Antag att anlaggningarna byts ut efter en teknisk livslangd om 10 ar, vilket

medfor att reduktionen for en arskohort ar 800 MWh/ar.

I berdkningarna utgar vi ifran att det politiska vardet av att reducera
kdéldmediaanvandningen motsvaras av dess GWP. Med antaganden att varje
anlaggning innehaller 0,5 kg R134a och den tekniska livslangden medfor en
arskohort ocksa att 2.000 x 0,2 kg kéldmedium undviks. Diskonteringsranta:
6%, diskonteringsfaktor (10 ar): 7,4

Teknikens implementering tidigarelaggs med 1 ar fran ar 2007 till 2006

Berékningar
Nuvarde (El): 800 x 198 x 7,4 = 1.172.000

Nuvérde (R134a): 0,2 x 2.000 x 220 x 7,4 = 651.200
Summa nuvarde: 1.823.200 kr

B/C (el) - potential = 1.172.000/1.451.250 = 0,8
B/C (el+HFC) - potential = 1.823.200 /1.451.250 = 1,3



Kommentar: Berdkningarna visar att denna typ av projekt rent
miljéekonomiskt kan vara tveksamma. Det finns med andra ord anledning att
analyser vilka de miljomassiga vinsterna verkligen skulle kunna vara for att
bedéma potentialer och den nytta som eventuellt kan erhallas fran ett val
genomfort projekt.

1.9.3 Projekt 126-0046, CO,-baseret kgleunit til kalecontainere
Tillskott: 1.310.000 kr

Potential
Forutsattningar for att substituera R134a/R404a mot CO, (GWP 1.300/3.260
till 1)

Projektet beror direkt 16.000 kylcontainers/ar, vilket motsvarar 20% av
vérldsmarknaden (totalt 80.000 enheter/ar, exkl. arlig 6kningstakt med 5-8%).
Detta &r m.a.o. en konservativt uppskattad potential.

Energibehovet stiger dock till en niva som under containerns livstid om 15 ar
motsvarar ett utslapp av 2 — 5 kg R134a, vilket motsvarar ca. 0,2 kg/ar under
containerns livstid.

Antaganden
Varje enhet innehaller 5 kg kéldmedium samt lacker arligen ut ca 20% eller 1

kg av detta.

Teknologin skulle implementeras ar 2010 under alla omstéandigheter men att
projektet tidigarelagger implementeringen med ett ar, dvs. ar 2009.
Diskonteringsranta: 6%, diskonteringsfaktor (15 ar): 9,7

Berakning
Fullstdndigt implementering av ny teknologi medfér att kdldmediet (5

kg/enhet) i 16.000 containers byts till CO2 och att lackaget (1 kg/enhet ar) av
HFC/HCFC elimineras under den féljande 14 arsperioden. Avdrag gors for
den 6kade energianvandningen.

Nuvarde ar 2009: 16.000 enheter x (1.300+3260)/2 x 169 x (4,8 + 0,8 X 9,7)
= 77.000.000

Nuvarde av tidigarelagd implementering =

=77 MDKK /1,06 = 61.000.000

B/C - potential = 61.000.000/1.310.000 = 47

Kommentar: Projektet har en mycket stor potential som projektledningen
sannolikt kommer att utnyttja. Genomfors implementeringen har projektet
givit god utvaxling pa det satsade tillskottet. Det bor namnas att
containertrafiken &r global varfor endast en mindre del av utslappen av
drivhusgaserna sker i Danmark. Effekten av dessa utslapp ar dock global.

Projekt 1212-0335, Indferelse af miljgstyring og opnaelse af svanemeerkeli-
cens (SIMI)
Tillskott: 160.000 kr

Resultat
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Projektet har medfort att foretaget bade har infort ett miljéledningssystem
och uppnatt svanmarkning for vissa produkter.

Konkret har arbetet medfort att vissa odnskade &mnen har ersatts i
produkterna, foretaget har arligen reducerat sin vattenanvandning (och
avloppsvattenmangd) med 20% eller 50 m*ar och reducerat elkonsumtionen
med 15% eller 3 MWh/ar sedan ar 2003.

Antagande
Effekten har ett varde for ytterligare tre ar.

Antag att reduktionen av fosfat i produkterna, och darmed tot-P till
reningsverk ar 100 kg/ar Diskonteringsranta: 6%, diskonteringsfaktorer (3 ar):
3,18 och 2,67

Besparing
Nuvérde for elbesparingen = 3 x 198 x 3,18 + 3 x 198 x 2,67 =3.500 kr

Nuvaérde for fosfatreduktion = 100 x 110 x 3,18 + 110 x 100 x 2,67 = 64.000
kr

Notera att vardet av 6vrig kemikaliereduktion inte &r medrdknad.

B/C - el = 3.400/160.000 = 0,02
B/C — (el+P) = (3.400 + 62.400)/160.000 = 0,4

Kommentar: Det ar rimligt att denna typ av projekt ger en vasentligt lagre
benefit eftersom huvuddelen av resurserna anvénts for att bygga upp ett
miljéledningssystem, utbildningsinsatser och allmén hdjning av
miljdmedvetenheten. Den konkreta miljonyttan blir ddrmed véasentligt lagre i
jamfoérelse med de potentiella miljonyttor nya teknologier kan medféra.

Projekt 126-0149, Udvikling af rustbeskytter til undervognsbehandling base-
ret pa vegetabiliske olje

Tillskott: 983.000 kr

Resultat
Projektet har inte medfort nagra konkreta resultat.

Potential

Projektet adresserar de ca 1.500 t lacknafta (white spirit) som anvands som
I6sningsmedel i produkterna i Danmark. Huvuddelen av detta avdunstar och
avgives i form av VOC.

Antagande
Att hélften av nuvarande anvandning sker i lokaler som pa nagot vis

omhandertar det avgivna lésningsmedlet samt under forutséttning att
lacknaftan ersatts med vegetabilisk olja som inte bildar VOC.

Potentiell arlig nytta = 54 kr/kg VOC x 0,5 x 1.500.000 = 40 Mkr
Kommentar: Aven om antagandet &r grovt och att en omedelbar

implementering ar osannolik visar berdkningen att den potentiella miljonyttan
av att finna alternativa l6sningsmedel ar synnerligen hog. Projektidén som



sadan ar darmed motiverad utifran en samhéllsekonomisk analys. Den
verkliga nyttan kan ligga i hur denna kunskap anvénds i framtida regelverk.

1.9.4 Projekt 126-0426, Bilvask — reduktion af spildevandsbelastningen- gen-
nem renere teknologi

Tillskott: 500.000 kr

Resultat

Omfattande kemikaliesubstitution och produktutveckling inom
produktgruppen rengdringsmedel for tilltvatt. Det foreligger dock inga
kvantifierade uppgifter for enskilda kemikalier.

Renare teknologi for intern vattenrening och vattenrecirkulation.
Testanlaggningarna, som under perioden 2002 - 2005 totalt genomférde
54.500 tvattar, har hittills reducerat avloppsvattensméangden med totalt ca
40.000 m®. Mangden tungmetaller till reningsverk har d&ven minskat radikalt.

Potential

Vid fullstandig implementering av tekniken reduceras mangden avloppsvatten
fran biltvatthallarna med i storleksordning 1.000.000 m*ar. Varije ar
genomfors ca. 13.400.000 tvattar i tvatthallar i landet.

Antagande
Vi antar att kostnadsreduktionerna for farsk- och avloppsvatten ar rena

foretagsekonomiska besparingar. Darfor har inte dessa parametrar vérderats i
kalkylerna. Vi antar vidare att projektet ger en tidigareldggning av
implementeringen med 1 ar. Da kommer hélften av de arliga 13,4 miljoner
tvéttarna att genomfdras i hallar med utrustade med den nya tekniken. For
jamforelse antar vi att avloppsvattnet i det konventionella (nollalternativet)
avleds till reningsverk och att tungmetaller da hamnar i slammet som sedan
sprids som godning varvid metallerna lakas ut.
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Berékningar
1 Kalla: Vrgoc (2004)

Reell nytta = 3,18 x 48.970= 155.700 kr
B/C = 155.700 /500.000 = 0,3
Potentiell nytta = 6.021.000

B/C - Potentiell = 12

amne | Varde' Trad. Ny Forsok Potential
kr/kg tvatthall tvatthall Samhéllsekonomisk | Samhallse
mg/bil mg/bil t varde av konomiskt
reduktion (54.500 | varde av
tvattar) [kr] reduktion
(0,5 x
13,4
miljoner
tvattar/ar)
[kr]
Bly 2.800 13 0,1 1.970 242.000
Kad- | 24.000 0,34 0,01 432 53.100
mium
PbCr | 2.700 25 0,5 3.600 443.200
Ni
Koppa | 1.000 42 1 2.230 274.700
r
Zink 2.500 309 10 40.740 5.008.000
Totalt 48.970 6.021.000

Notera att vardet av kemikaliesubstitutionen inte har beaktats.

Kommentar: Projektet &r redan som demonstration samhallsekonomiskt
I6nsamt. Under givet antagande om realisering av potentialen ger det en

mycket bra aterbetalning.

1.9.5 Projekt 3288-0056, Genanvendelse af brugt stenuld/Rockwool

Tillskott: 850.000 kr

Resultat

Inga konkreta forandringar. Miljokonsekvensberékningar av uppbyggande av
atervinningssystem for anvand mineralull. Kalkylerna baseras pa att ca 90%
av avfallsfraktionen kan atervinnas. | kvantitet innebér det i storleksordning

10.000 t/ar under en 5 — 10 ars period.

Potential

Berédkningarna visade att ett atervinningssystem skulle medfora vasentligt 6kat

transportarbete: 174.261 km/ar for det basta atervinningsalternativet i

jamforelse med 34.462 km/ar for noll-alternativet. Trots detta visar
kostnadsjamforelsen att ett atervinningssystem medfor lagre kostnad (631 kr
mot 923 kr) per ton avfallsull. For en arlig kapacitet om 10.000 t medfor det

en kostnadsbesparing om 2.900.000 kr.




Antaganden

Att UMIPs resurskategori kan negligeras i den samhallsekonomiska analysen
samt att kostnaden for deponi av icke-brannbart avfall ocksa reflekterar
samhéllskostnaden.

Berékning

Baserad pa 1 ton processad mineralull

Referens (deponi) Atervinning

Kvantitet kg | Varde kr Kvantitet kg | Varde kr vardering
CO2-ekv 3,7 0,62 22,6 3,8 169 kr/t
SO2-ekv 0,03 0,9 0,2 6 30kr/kg
VOC/C2H2- 0,00025 0,01 0,001 0,05 54kr/kr
ekv
NO3-ekv/ 0,05 2,5 0,3 15 50 kr/kg
eutrofiering
Avfall 1000 810 0,1 81 810kr/t
Totalt kr/t 814 106

Den samhdllsekonomiska nyttan av att infora ett atervinningssystem for
10.000 t/ar uppgar da , under givna antaganden, till ca 7 Mkr om aret.

B/C - potentiell = 7.000.000/850.000 = 8

Kommentar
Implementeringen av projektresultatet har framst hallits tillbaka av att

foretaget (Rockwoll) skulle behdva investera ca 5 Mkr. Varken kostnader eller

vinsten i samhallsekonomisk nytta (so i huvudsak &r minskade

deponikostnader for rivningsentreprendren) tillfor foretaget de pengar som
kan anvandas till investeringen. Emellertid visar de pa projektets lonsamhet

om det implementeras. Resultatet kan i stillet motivera en

producentansvarslagstiftning inom omradet alternativt att samhaéllet finansiellt

stodjer atervinningsanlaggningen.

1.9.6 Projekt 126-0430, Blyfri printkort

Tillskott: 238.650 kr

Resultat

Foretaget bedomde reduktionen till 100-150 kg bly/ar sedan 2005
Potential

800-900 kg bly ar 2006.

Energibesparingen bedéms vara 150 MWh/ar

Antaganden

Implementering enl. RoHs-direktiv kommer att genomfdras 1 juli 2006.
Darmed beaktas endast den samhalleliga nyttan av en tidigarelagd
implementering.

Fall 1. Anvand reduktionskostnaden 20 kr/kg

Fall 2. 10% av blyet lacker ut i miljon efter 5 ar.

Berdkning
Fall 1:

Nuvérde = 20 x (125 + 850/2) + 150 x 198/2 = 26.000 kr

B/C=0,1
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Fall 2:
Nuvirde = 150 x 198/2 + 2.800 x 0,1 (125 + 850/2) /1,06° = 129.900 kr

B/IC=0,5

Kommentar: Givet gjorda antaganden &r den konkreta miljonyttan relativt
liten i forhallande till insatsen. Detta ar emellertid ett projekt som syftar till att
bygga upp kompetens for att méta direktivets krav. Denna kompetens kan
&ven anvéandas i andra liknande projekt men ’nyttan” av detta reflekteras inte
i berdkningarna.

1.9.7 Projekt 126-0222, Blyfri loddemateriale
Tillskott: 1.172.000 kr

Resultat

Identifierade fungerande alternativa Il6dmaterial som i sin tur kan medféra
andra miljéproblem. Ingen av de medverkande verksamheterna har emellertid
skiftat dver till blyfri I6dning i produktionen.

Potential
Det ar idag mdijligt att fasa ut allt bly i 16dtenn i Danmark vilket motsvarar en
potential om nagra hundratal ton bly per ar.

Antagande
Samtliga dansk foretag skiftar over till blyfri [6dning ¥ ar fore RoHs-

direktivets inforande.
Fall 1. Anvand reduktionskostnaden 20 kr/kg
Fall 2. 10% av blyet lacker ut i miljon efter 5 ar.

Berakning

Fall 1

Nuvérde — potentiellt = 200.000 x 20 x 0,5 = 2.000.000 kr
B/C - potentiellt = 1,7

Fall 2
Nuvérde — potentiellt = 2.800 x 0,5 x 0,1 x 200.000 x 0,75 = 21.000.000 kr

B/C - potentiellt = 18

Kommentar: projektets framsta mal var att utarbeta en teknik for blyfri
I6dning. Tekniken fungerar men har inte implementerats i medverkande
industrier. Den verkliga miljonyttan av projektet kan darfor ocksa bedémas
utifran hur mycket tidigare danska verksamheter implementerar direktivet &n
konkurrenterna.

1.9.8 Projekt 126-0421, Substitution af bly i synkeliner

Tillskott: 225.000 kr



Resultat
Inga konkreta resultat. Daremot medfdrde projektet vardefulla kunskaper om
hur en 6vergang fran bly till andra sanken skulle kunna genomforas.

Potential
Total potential for bly i fiskeredskap 400 t/ar, varav 200t/ar for synkeliner

Antaganden
Anvand reduktionskostnaden 20 kr/kg. Diskonteringsranta: 6%

Berakningar
Nuvérde - Potentiellt = 200.000 x 20 = 4.000.000 kr/ar

B/C - potentiellt = 17

Kommentar: Givet antaganden forefaller det samhallsekonomiskt motiverat
att genomfdra en substitution av bly i sénkelinor/fiskeredskap férutsatt att det
inte medfér andra negativa konsekvenser.

1.9.9 Projekt 126-0150, Miljgrigtige inddaekninger
Tillskott: 600.000 kr (+700.000 kr i uppfoljningsprojekt)

Resultat
Den reella anvandningen av denna produkt ersatter ca 400 t bly per ar sedan
2005

Potential
Produkten kan anvandas generellt vilket medfor en potential pa i
storleksordning 1.500 t bly/ar.

Antaganden
Kalkylperiod t.o.m. ar 2010.

Fall 1. Anvand reduktionskostnaden 20 kr/kg

Fall 2. Bly pa tak byts efter ca 70 ar. Da har ca % av blyet oxiderats och lackt
ut till mark

Diskonterngsranta: 6%, diskonteringsfaktorer (70 ar): 16

Berdkningar
Nuvérde for hittills uppnadda resultat = 20 x 400.000 = 8 Mkr

B/C =6,2

Nuvérde av framtida reduktion = 0,5 x 400.000/70 x 16 x 2.800= 128 Mkr
B/C =98

Kommentar: De redan uppnadda resultaten visar pa mycket god utvéxling pa
de pengar som satsats i projektet. Mer kan dessutom vinnas om den stora

potentialen kan realiseras. Vidare, om miljonyttan av att reducera
blyanvandningen for att minska urlakningen ger vinster i niva med det i fall 2,
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utgar vi ifran en tidigarelaggning av utbytet av det bly som idag anvands som
takmaterial.
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1 Klyngen for affald —og genanven-
delses projekter

1.1 Preasentation af klyngen

Klyngen for affald og genanvendelse bestar af fire ud af de 34 udvalgte pro-
jekter, der har modtaget tilskud under udviklingsordningen 11 — affald og gen-
anvendelse. De fire projekter teller samlet affalds/genanvendelsesindsatser pa
seks virksomheder indenfor fire forskellige brancher — asfalt-, staberi-, elek-
tronik- og stenuldsindustrien.

I nedenstaende tabel redegares for hvilke projekter, der er udvalgt:

Tabel 1.1: Projekter i kKlyngen for affald —og genanvendelse

Projekttitel Stgtteordning

”Affaldsminimering i stgberi og maskinindustrien” Udviklingsordningen
1]

”Koldt genbrug af asfaltmaterialer” Udviklingsordningen
1]

”Genanvendelse af brugt stenuld” Udviklingsordningen
1]

”Integration af bortskaffelse i design og konstruktion af elek- Udviklingsordningen

tronikprodukter” 1]

Kilde: Oxford Research, 2005

Den miljgmassige problemstilling i klyngen er knyttet til malet om at fore-
bygge affaldsproduktionen og gge kvaliteten i affaldsbehandlingen gennem
reduktion af miljgpavirkninger fra de miljgbelastende stoffer og materialer i
affaldet ved blandt andet at benytte affaldets ressourcer bedre. Pa tveers af

projekterne er der saledes en malsaetning om genanvendelse af en del af af-

faldsproduktionen med henblik pa at minimere den samlende affaldsmangde.

Projekterne adskiller sig i forhold til virksomhedsspecifikke karakteristika
samt, hvilken branche forebyggelse af affald og genanvendelse er rettet mod.
Da de fire projekter fordeler sig pa fire forskellige brancher er det desuden en
afgegrende forskel, at de er underlagt forskellige lovmaessige genanvendelses-
krav. Som eksempel har projektet: ’Integration af bortskaffelse i design og
konstruktion af elektronikprodukter’, vaeret underlagt et generelt lovkrav, der
er geeldende for elektronikbranchen, mens de resterende projekter i klyngen
ikke har veeret stillet overfor formelle krav. Som der vendes tilbage til i afsnit-
tet om klyngens spredningsprofil, har dette efterfglgende en afggrende betyd-
ning for, hvordan og i hvilket omfang resultaterne og den opnaede viden
spredes til andre relevante akterer indenfor den pageeldende branche.

De otte projekter under udviklingsordningen Il har overordnet fordelt sig
indenfor to hovedgrupper af aktiviteter:

I den farste gruppe findes initiativer med fokus pa affaldsforebyggelse gen-
nem genanvendelse. Inden for den farste gruppe af projekter ses der en ten-
dens til, at projekterne kan grupperes efter, hvorvidt de beskeftiger sig over-
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ordnet med virksomhedens interne affaldsproduktion i relation til den pagel-
dende produktionsproces eller specifikke affaldsfraktioner. Disse projekter
har ofte fokus pa medarbejderinddragelse, men kan ogsa have fokus pa en
egentlig produkt-/teknologiudvikling.

En anden gruppe udvider fokus fra den virksomhedsspecifikke affaldsproduk-
tion og beskeftiger sig med den mere overordnede udvikling af nye teknolo-
gier, der kan bidrage til, at kvaliteten i affaldsbehandlingen pa brancheniveau
forbedres. Formalet er i denne sammenhang at udvikle nye teknologier, der
er tilpasset til at behandle fremtidens affald. Ofte er output af projektet udvik-
lingen af et nyt produkt, system eller handteringen af specifikke fraktioner.

Hvordan de to projekter placerer sig i forhold til de to grupperinger har i lig-
hed med de lovmassige genanvendelseskrav indflydelse pa behovet og mulig-
heden for spredningen, behandles i nedenstaende afsnit.

Lovkrav

EU direktiv 2002/96/EF af 27. januar 2003 om affald af elektrisk og elektronisk ud-
styr (WEEE). Direktivet er endvidere implementeret ved en a&ndring af lov om miljg-
beskyttelse.

Direktivet indfgrer et producentansvar for alt affald af elektrisk og elektronisk udstyr,
som er omfattet af direktivets bilag 1 geelder reglerne om producentansvar ikke.
Dermed sikres det, at alt affald af elektrisk og elektronisk udstyr handteres milje-
maessigt forsvarligt, som det ogsa er tilfeeldet i den eksisterende bekendtgarelse.

1.2 Gennemfgrte spredningsaktiviteter

Som det beskrives i ansggningsvejledningen til Udviklingsordningen - del 11,
forventer Miljastyrelsen en beskrivelse af, hvilke spredningsaktiviteter projek-
terne har planer om at gennemfare. | projektansggningerne ses en tendens til,
at spredningsindsatsen og de tilknyttede aktiviteter blandt de udvalgte projek-
ter ikke har veeret veegtet hgjt. Vendes blikket mod de spredningsaktiviteter,
der er gennemfgrt undervejs og ved projekternes afslutning har disse varet
mangeartede, som det fremgar af nedenstaende skema.

Spredningsaktiviteter

e Praesentation af projektet ved at invitere relevante aktgrer i marken
Deltagelse i miljgnetveerk
Offentliggerelse og preesentation i tidsskrifter
Markedsfgringsstrategi rettet mod kunder og potentielle kunder
Internet information
Skriftligt indleeg til Ny Viden — Miljgstyrelsen
Praesentation og indleeg til ERFA-Grupper
Gennemfarsel af workshops
Skriftlig information i form af pjece

e PC-baseret vaerktgj med vejledning og eksempelsamling
Kilde: Oxford Research A/S 2005

| forbindelse med spredningsaktiviteterne kan der peges pa forskellige spred-
ningskanaler som de ovennavnte primert retter sig mod:

o Kunder og aftagere af ny teknologi og/eller udviklede produkter
o Andre virksomheder indenfor pagaldende branche
o Brancheforeninger som formidlere af ny viden



1.3 Karakteristik af spredningsaktiviteter

Pa baggrund af de gennemfarte spredningsaktiviteter er det muligt overord-
net at karakterisere spredningen indenfor klyngen for affald - og genanven-
delse som bade systematisk og generel. Klyngens samlede spredningsprofil
bestar saledes af flere forskellige strategier, muligheder og behov.

Den systematisk spredning har bestaet i f.eks. at gennemfare workshops, kon-
takte relevante aktarer og invitere dem til at bese projektet samt knytte en
aktiv markedsfaringsstrategi til spredning af projektets resultater. Mens aktivi-
teterne har veeret forskellige, har fellesnaevneren veeret den systematiske og
malrettede spredning af projekternes resultater rettet mod en specifik mal-
gruppe. Den systematiske spredning foretages hovedsagligt af projekter der
kan karakteriseres som produkt-/teknologiudviklende.

Dette er tilfeeldet for bl.a. projektet ’Integration af bortskaffelse i design og
konstruktion af elektronikprodukter’. Projektet har bidraget til udviklingen af
et veerktgj, der bidrager til at optimere skrotningsprocessen for elektronikaf-
fald. Da veerktgjet ikke er virksomhedsspecifikt kan det bredt anvendes inden-
for elektronikbranchen. Derfor er der en fordel i at satse pa en systematisk
spredning, da systemet med fordel kan benyttes af andre virksomheder inden-
for elektronikbranchen.

To af klyngens projekter har ikke gjort brug af systematisk spredning. Spred-
ningen kan i stedet karakteriseres som intern og generel spredning. Den gene-
relle spredning er mindre malrettet mod specifikke malgrupper og spred-
ningsaktiviteterne har bestaet i information pa hjemmesider samt artikler i
forskellige tidsskrifter. Der er desuden tale om en hgj grad af intern spred-
ning. Dette skyldes, at projekternes resultater ikke direkte kan overfares til
andre virksomheder, da der ikke eksisterer et handgribeligt resultat. Dette er
karakteristisk for bl.a. projektet ”Affaldsminimering i staberi og maskinindu-
strien”, hvor projektets resultater hovedsagligt er relateret til interne processer
og arbejdsgange. | dette tilfeelde har spredningen i stedet veret rettet internt
mod virksomhedens medarbejdere.

Ligeledes geelder det for enkeltvirksomhedsprojekterne, under Udviklings-
ordningen - del 11, at de benytter sig af generel spredning. Dette skyldes ofte,
at de ofte ikke har de samme ressourcer til at gennemfare en systematisk
spredning eller, at de ikke holdes til ilden af andre projektdeltagere.

1.4 Spredningsanalyse af 2 udvalgte projekter

I Klyngen for affald og genanvendelse er der udvalgt to projekter, hvis spred-
ningsforlgb underkastes en yderligere undersggelse. De to projekter omfatter:

e 126-0353 med projekttitlen ’Kold genbrug af asfalt™
e 126-0559 med projekttitlen Integration af bortskaffelse i design og
konstruktion af elektronikprodukter”.

Felles for de to projekter er, at de har haft omfattende spredningsaktiviteter
og derfor ogsa har de potentielt set starste spredningseffekter. I dette afsnit
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vurderes projekternes spredning pa baggrund af caseinterview samt en telefo-
nisk rundspgrge til udvalgte malgruppeaktarer.

Formalet med analysen af projekternes spredningsaktiviteter er at opna viden
om programmet i 2. led. Ved at tage kontakt til udvalgte akterer blandt mal-
gruppen er det muligt at vurdere, hvorvidt spredningen har fart til henholds-
vis kendskab og anvendelse af projekternes resultater blandt malgruppens aktg-
rer samt evt. miljgmaessige og/eller gkonomiske effekter.

1.4.1 Projekt "Kold genbrug af asfalt”

Formalet med projektet ” Kold genbrug af asfalt” har veeret at introducere en
metode til kold genbrug af asfalt. Frem for at anvende varm flydende asfalt
benyttes en genbrugsproces, der bestar af en affraesning af asfaltlaget i 20-25
cm dybde. Herefter tilsettes yderligere affreesende genbrugsmaterialer og
bindemidler (cement, emulsion og skumbitumen). Projektet er gennemfort
som samarbejdsprojekt mellem Ribe Amt og asfaltentreprengrerne Inreco A/S
og Pankas. Pagaeldende metode anvendes allerede i udlandet, hvorfor der er
tale om videreudvikling og implementering af metoden i en dansk kontekst.
Projektet kan derfor hovedsagligt karakteriseres som et metode- og videnop-
bygningsprojekt, hvor malet netop er at teste en allerede eksisterende teknolo-
gi i en dansk sammenhzang pa en udvalgt forsggsstraekning i Ribe Amt.

Som det fremgar af tabellen har projektet udmeerket sig ved at igangsatte
omfattende spredningsaktiviteter. Spredningsaktiviteterne for projektet kan
overordnet karakteriseres som systematiske, direkte og malrettede. Dette af-
spejles bl.a. i de flere forskellige spredningstiltag og aktiviteter projektdelta-
gerne har gennemfgrt i forbindelse med projektet.

Spredningsindsatsen har haft karakter af at informere bredt, men malrettet til
forskellige interessent-grupper inden for asfaltbranchen. Blandt andet har
projektdeltagerne inviteret 25-30 interessenter til at bese projektet samt holdt
indleg pd ERFA-grupper og pa branchens ”Asfaltdage”. | denne sammen-
haeng adresseres spredningsaktiviteterne hovedsagligt til bygherrer indenfor
asfaltbranchen. Der har derudover vaeret gennemfgrt en del generelle spred-
ningstiltag, der nar ud til et bredere spektrum af akterer inden for branchen.
Projektdeltagerne har i feellesskab publiceret en artikel i Dansk Vejtidsskrift,
der er et forsgg pa at dokumentere metodens effekter og potentialer. Udover
det brede spektrum af spredningsaktiviteter adskiller spredningen sig ved, at
projektdeltagerne bade undervejs og efter projektets afslutning har forsggt at
formidle projektets resultater.

Formidlingsaktiviteter

Artikel til Dansk Vejtidsskrift

Indlzeg pa branchens ”Asfaltdage” (Nu ”Vejforum™)

Indleeg pd ERFA-grupper

Preesentation af metoden til Vejdirektoratet

Information pa projektdeltagernes hjemmesider om metoden
Preesentation af projektet til udvalgte deltagere

Praesentationsmateriale til kunder i markedsfgringsgjemed
Kilde: Oxford Research, 2005




1.4.1.1 Kendskab

Det er evaluators vurdering, at kendskabet til projektet er naet ud til en bred
skare af potentielle malgrupper indenfor asfaltbranchen som omfatter danske
amter. Dette illustreres i nedenstaende figur. Uden undtagelse navner de
adspurgte amter, at de kender til projektet samt de anvendte metoder i pro-
jektet. Det skal dog navnes, at der er forskel pa, hvor langt kendskabet reek-
ker. Et udsnit af de adspurgte har decideret kendskab til projektets endelige
resultater og konklusioner samt projektets miljgmaessige og gkonomiske effek-
ter, mens andre kun kender metoden pa et mere overordnet niveau.

Figur 1.1 Spredningskilder for projektet "kold genbrug af affald
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Kilde: O<ford Research, 2005

Det er bade asfaltindustriens brancheorganisation samt de adspurgte amters
vurdering, at der er bredt kendskab til metoden blandt alle amterne i Dan-
mark. Nar det er lykkedes projektdeltagere at opna en hgj grad af spredning
pa kendskabsniveau skyldes det flere forskellige faktorer. Projektet har vaeret
gennemfgrt som samarbejdsprojekt, hvorfor der har varet flere personer om
selve formidlingsopgaven. Dette betyder, at projektdeltagerne samlet set har
haft adgang til flere spredningskanaler og fora, hvilket samlet har bidraget til
at spredningen af projektets resultater har haft gode kar. Det har desuden haft
en betydning, at projektdeltagerne har kombineret flere forskellige spred-
ningsmetoder. De har saledes bade satset pa systematisk og malrettet formid-
ling samt en mere generel spredning og derved gjort brug af flere forskellige
indgange til malgruppen.

1.4.1.2 Anvendelse og effekter

Vendes blikket mod anvendelsen af projektresultaterne ser billedet anderledes
ud. Rundspgrgen blandt amterne viser, at ingen af de adspurgte har anvendt
eller inden for den narmeste fremtid har planer om at anvende metoden. Et
enkelt amt papeger, at de har haft serigse overvejelser om at benytte kold
genbrug som metode pa amtets cykelstier eller pa mindre streekninger. Sam-
menfattende er vurderingen, at Ribe Amt som én blandt de tre projektdelta-
gere i dag er det eneste amt, der reelt har anvendt og har planer om fortsat at
anvende metoden.

Selv om der har veeret knyttet omfattende formidlingsaktiviteter til projekter
og det ogsa i hej grad er lykkedes projektdeltagerne at udbrede kendskabet til
projektet anvendes metoden ikke. Derfor er spredningen af projektets resulta-
tet koncentreret pa kendskabsniveau.
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Figur 1.2. Spredningsforlgab
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1.4.1.3 Barrierer — hvorfor stopper spredningen pa kendskabsniveau?

De adspurgte amter har flere forskellige forklaringer pa, hvorfor metoden til
kold genbrug af asfalt ikke er mere udbredt som metode. De hyppigste arsa-
ger til at metoden ikke anvendes i praksis i dag omfatter: Usikkerhed, struk-
turreformen, konkurrencedygtige asfaltpriser, samt karakteren af det danske
vejnet.

Usikkerhed - tradition frem for fornyelse

Amterne papeger, at de er tilbgjelige til at veelge et produkt de pa forhand
kender til. Mange af de ansatte har benyttet den samme metode i en arraekke
og haft gode erfaringer med denne. Da metoden; kold genbrug af asfalt har
veeret anvendt i begraenset omfang er der usikkerhed om metodens effekter pa
leengere sigt. | denne sammenhang spiller det en afgarende rolle, at der ikke
er entydige konklusioner i forhold til vejens levetid og kvaliteten pa leengere
sigt ved brug af metoden. Derfor satser amterne pa det de som medarbejdere
har erfaring med er en bade holdbar og sikker lgsning frem for at kaste sig ud
i noget de ikke med sikkerhed kender konsekvenserne af.

Strukturreformen — Vadested i forhold udvikling

Den kommende nye struktur pa vejomradet har ifglge de adspurgte amter
skabt et vakuum i forhold til udvikling af omradet for veje og trafik. Da amts-
vejene far nye “ejere” star udvikling og afprevning af nye metoder pa stand-
by. Ifalge amterne giver det ikke mening at igangseette en udviklingsperiode
som kraever engagement og opfalgning, hvis forankringen af viden og meto-
der skal forankres. Dette afspejler en frygt for, at viden og erfaringer vedr.
udviklingsforseg meget nemt gar tabt i en forandringsperiode, hvor der er
uklarheder om opgavefordeling, prioriteringer og gkonomi i de nye kommu-
ner og regioner.

Konkurrencedygtige priser

En tredje faktor der har pavirket amternes motivation til at afprgve metoden
er prisen pa asfalt. Der har indenfor den seneste tid varet priskrig pa asfalt,

bl.a. fordi et nyt firma har entreret pa markedet. Amterne vurderer, at meto-
den til kold genbrug af asfalt, derfor i markedsgjemed ikke er et egentligt al-

ternativ. Dette skyldes, at metoden til kold genbrug af asfalt ikke er billigere

end brugen af de traditionelle materialer.

Vejspecifikke arsager

Flere amter fremhaver desuden de vejspecifikke faktorer som arsag til, at de
ikke har forsggt sig med metoden. Trafikintensiteten i Danmark er hgj og
bestar desuden af en stor andel af tung trafik. Der er derfor serlige krav til



vejen og beleegningen samt en forventning og krav til komfort og jeevnhed,
som amterne er usikre pa, hvorvidt kold genbrug af asfalt som metode kan
leve op til. Der er desuden ikke det samme behov for transport af den varme
asfaltmasse sammenlignet med bl.a. Norge og Sverige, da fabrikker i Dan-
mark ligger teet og afstandene derfor er korte.

1.4.2 Samlet vurdering

Opsamlende viser spredningsanalysen, at projektet ’kold genbrug af asfalt”
gennem en omfattende spredningsindsats har formaet at sprede kendskabet til
projektet. De tre projektdeltagere har sdledes haft succes gennem deres for-
midlingsaktiviteter med at udbrede kendskabet til metoden; kold genbrug af
asfalt, idet hovedparten af amterne kender til metoden.

Dog er spredningen ikke udvidet fra kendskabs- til anvendelsesniveau, hvor-
for de potentielle effekter ikke har spredt sig. Dette skyldes arsager som usik-
kerhed, strukturreformen, konkurrencedygtige asfaltpriser, samt karakteren af
det danske vejnet.

1.4.3 Projekt integration af bortskaffelse i design og konstruktion af elektro-
nikproduktion

Formalet med projektet ”Integration af bortskaffelse i design af elektronik-
produktion” har veret at give virksomhederne i elektronikbranchen et red-
skab i form af et edb-program, som under udviklingen af et givent produkt,
kan give dem den forngdne forstaelse af produktets skrotningsprofil.

Malet har vaeret gennem to cases at vise, hvordan hensynet til miljgforsvarlig
og genvindingsoptimal bortskaffelse kan integreres i design og konstruktion af
elektronikprodukter.

Et delmal med projektet har desuden varet at formidle projektets resultater til
en bredere kreds gennem udarbejdelse af en vejledning og eksempelsamling
og afholdelse af to workshops for interesserede fremstillings- og bortskaffel-
sesvirksomheder. Dermed har der veret eksplicit fokus pa spredningen fra
projektets start.

Som det fremgar af tekstboksen har projektet udmeerket sig ved at igangsatte
mange forskellige spredningsaktiviteter. Spredningsaktiviteterne for projektet
kan overordnet karakteriseres som systematiske, direkte og malrettede. Dette
afspejles bl.a. i de flere forskellige spredningstiltag og aktiviteter projektdelta-
gerne har gennemfgrt i forbindelse med projektet.

Blandt andet har projektdeltagerne afholdt to workshops, hvor interessenter
indenfor elektronikbranchen har deltaget. Spredningsindsatsen har haft
karakter af at informere bredt, men malrettet mod elektronikvirksomheder,
undervisningsinstitutioner samt genvindingsvirksomheder med fokus pa bade
fremstilling og bortskaffelse af elektronikprodukter.

Derudover har spredningen ogsa haft en generel karakter idet en del af
spredningen har bestaet i at interesserede brugere har kunnet downloade det
elektroniske veerktgj gratis. Denne spredning har potentielt haft mulighed for
at nd bredt ud til interesserede aktgrer, som virksomheden ikke har kendskab
til.
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Formidlingsaktiviteter
o Skriftlig vejledning/pjece og beskrivelse af metode for design af bortskaffelses-
venlige elektronikprodukter udsendt til bl.a. elektronikvirksomheder, undervis-
ningsinstitutioner, genvindingsvirksomheder m.m.
o Afholdelse af to workshops for producenter hvor de selv kan teste deres eget
produkt i programmet
e Udvikling af delprogram i ECO-design guiden, der kan downloades gratis pa
nettet
Preesentation/Indleeg pa div. ERFA-grupper
Praesentation/indleeg for bl.a. DIs ITEK- miljggruppe samt Elektronikpanelet
Projektartikel pa Miljgstyrelsens hjemmeside
Praesentation af projektet i europaeisk sammenhang gemmet netveerk af inter-
nationale genvindingsvirksomheder
Kilde: Oxford Research, 2005

1.4.3.1 Kendskab

I relation til spredning af projektets resultater har evaluator taget kontakt til
Dansk Industris ITEK ERFA- gruppe ”Grgn elektronik™. Denne gruppe
omfatter 13 virksomheder med forskellige karakteristika inden for elektronik-
branchen. Da netvearket har fokus pa gren elektronik vil deres eventuelle
kendskab og anvendelse vare en vejledende indikator pa, om spredningen af
projektets resultater er lykkedes.

Det er evaluators vurdering, at kendskabet til ECO- design guiden og projek-
tet er hgjt blandt de adspurgte elektronikvirksomheder. Der er kun én enkelt
virksomhed, der ikke mindes at have hgrt om, hverken ECO- design guiden
eller projektet. I relation til kendskabet kan det vere problematisk for de ad-
spurgte virksomheder at skelne mellem ECO-design guiden generelt og den
del af guiden (calculator 11, ”end-of-life””) som HJ. Hansen Elektromiljg har
vaeret med til at udvikle. De fleste har dog overordnet kendskab til projektet,
men kun en enkelt virksomhed satter pa eget initiativ ord pa, hvilken del af
guiden projektet indbefatter.

Kendskabet til guiden og projektet stammer hovedsagligt fra to kilder:

o Elektronikpanelet
o ITEK - ERFA- Gruppe ”Grgn Elektronik™

Flere af virksomhederne vurderer samstemmende at ERFA-Gruppen ”Grgn
Elektronik™ er en unik indgang til at holde sig ajour med den miljgmaessige
udvikling inden for elektronikbranchen. Virksomhederne betvivler i denne
sammenhang om de ville have haft kendskab til henholdsvis projektet og
veerktajet, hvis de ikke havde deltaget i netvaerket.

Som det illustreres i nedenstaende figur har ogsa en anden gruppe kendskab
til projektet. Det er Elektronikpanelets vurdering, at det er lykkedes projektet
at udbrede kendskabet til ECO-design guiden blandt de undervisningsinstitu-
tioner, der uddanner de fremtidige medarbejdere indenfor teknologi og elek-
tronikbranchen. Pa undervisningsinstitutionerne benyttes veaerktgijet bl.a. som
et redskab til, blandt de studerende, at skabe bevidsthed om elektronikkom-
ponenters betydning fra vugge til grav”. Pa denne made introduceres livscy-
klustankegangen samt betydningen af genvindingsgraden fra komponenterne



designes til de skrottes. For denne gruppe stopper udbredelsen af projektets
resultater pa kendskabsniveau.

Figur 1.3 Spredningskilder for projektet "Integration & bortskaffelse i de-
sign og konstruktion af elektronikprodukter”
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jektets resultater og de potentielle effekter er billedet ikke lige sa entydigt som
pa kendskabsniveau. Omkring en tredjedel af de adspurgte har i en eller an-
den form anvendt eller sggt inspiration i vaerktgjet. Den sidste tredjedel har
ikke anvendt veerktgjet, enten fordi de har benyttet sig af andre lignende
veerktajer eller, fordi de har rettet indsatsen mod at leve op til RoHS-
direktivet. Andre navner, at de ikke er omfattet af WEEE direktivet eller, at
de stadig er i en afventende position, da de vurderer, at der er usikkerhed om
direktivets betydning i europaisk sammenhang.

For den gruppe af virksomheder, der har anvendt guiden og calculator 111, ses
der en tendens til, at guiden benyttes pa forskellige mader. Anvendelsen pla-
cerer sig pa et kontinuum fra inspiration - til reel anvendelse. Hovedvagten
af virksomheder har sggt inspiration i det elektroniske veerktgj med henblik pa
selv at udvikle et lignende produkt. Dette beskrives af en af virksomhederne
som en ”mini-model”. Virksomheder tager udgangspunkt i det elektroniske
veerktajs systematik og tankegang og tilretter derefter produktet til deres spe-
cifikke virksomhed i en ’skrabet” udgave f.eks. i en designmanual eller i et
EXEL ark.

I den anden ende af kontinuumet er de virksomheder der reelt har benyttet
design guiden i dens nuvearende form. Disse virksomheder kender specifikt til
calculator I11. Disse virksomheder har benyttet veerktgijet, fordi det pa davee-
rende tidspunkt var det eneste af sin slags pa markedet. Virksomhederne har
dog overvejet selv at udforme et lignende veerktaj eller sgge efter veaerktgjer,
der benyttes pa verdensplan.

RoHS - Direktivet

Direktivet (2002/95/EF) skal veere indfart i national lovgivning senest den 13. august
2004 med ikrafttreeden den 13. august 2005. Direktivet omhandler begraensning af
anvendelsen af visse farlige stoffer i elektrisk og elektronisk udstyr. Det nye direktiv
skal, sammen med WEEE direktivet om behandling af elektronikaffald, lgse proble-
met med den hurtigt voksende strem af affald af elektrisk og elektronisk udstyr. For
at forhindre, at der skabes farligt affald, kraeves det i direktivforslaget, at visse tung-
metaller og bromerede flammehammere erstattes med andre stoffer i nyt elektrisk
og elektronisk udstyr fra og med den 1. januar 2008.
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Virksomhederne navner fglgende effekter, der har vaeret resultat af at anven-
de ECO-design guiden:

Skabt stagrre bevidsthed om genvinding og bortskaffelse
Overvejelser pa et tidligere tidspunkt om genvinding og bortskaffelse
Bedre sammenhang mellem design- og skrotningsfase

Inspiration til ny udvikling af elektroniske komponenter, der har hgj
genvindingsgrad

Ingen af virksomhederne har dog foretaget praecise malinger af genvindings-
graden.

1.4.4 Samlet vurdering

Opsamlende viser spredningsanalysen, at projektet ”’Integration af bortskaf-
felse i design og konstruktion af elektronikproduktion” gennem en omfatten-
de spredningsindsats har formaet at sprede kendskabet til projektet. De tre
projektdeltagere har saledes haft succes gennem deres formidlingsaktiviteter
med at udbrede kendskabet til ECO- design guiden om end det er sveert at
adressere kendskabet til det specifikke projekt. Hovedparten af virksomheder
har ikke valgt at anvende metoden i praksis af forskellige arsager. Dog har en
tredjedel forsggt sig enten med en reel anvendelse eller som inspiration. Dette
har fart til, at virksomhederne er blevet mere opmarksomme og bevidste om
genvinding og i at se elektronikkomponenterne i et livscyklusperspektiv.

Figur 1.4. Spredningsforlgb
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2 Klyngen for Renggrings- og va-
skemiddelprojekter

2.1 Prasentation af klyngen

Rengerings- og vaskemiddelklyngen bestar af fem projekter, der har modtaget
tilskud under Udviklingsordningen | samt under Miljgkompetenceordningen.
De fem projekter omfatter tilsammen indsatser pa 17 virksomheder, hvoraf
tre projekter er enkeltvirksomhedsprojekter, ét er gennemfart med to virk-
somheder og det sidste har omfattet 12 virksomheder. Derudover har flere af
projekterne varet bistaet af mindre konsulentfirmaer og/eller offentlige vide-
ninstitutioner.

Projekternes fokus har alle vearet pa produktudvikling af renere renggrings-
og vaskemidler. Projekternes miljgmaessige fokus er pa reduktion af vandfor-
brug og miljgfarlige stoffer samt orienteret om kompetenceopbygning gene-
relt i virksomheden og/eller i branchen. | tabellen ses en oversigt over projek-
terne i klyngen:

Tabel 2.1. Projekter i Renggrings- og vaskemiddelklyngen

Projekttitel Stgtteordning Formal

garingsmidler” 0g renggringsmidler

"Fremstilling af LAS-frie vaske og ren- | Udviklingsprojekt | At udvikle 10 LAS-frie vaske

ter

"Indfgrelse af miljgstyring og opnaelse | Miljgkompetenceproj | Certificering af miljgledel-
af Svanemeerkelicens i SIMI A/S” ekt sessystem samt Svane-
meerkning af enkelte produk-

"Bilvask — reduktion af spildevandsbe- | Udviklingsprojekt | a) substitution af A- og B-
lastningen gennem renere teknologi.” stoffer i vaske- og rengg-
ringsmidler til bilvaskehaller
b) testerensningsanlag c)
belyse spildevandsbelast-
ningen for manuel bilvask

bioakkumulerbare vaskeaktive stoffer”

”Substitution af overfladeaktive og Udviklingsprojekt | Case ikke afrapporteret

maerkning” ringsmidler

”Udvikling af renere renggringsmidler | Miljgkompetenceproj | At udvikle og producere en
med henblik pa opnaelse af svane- ekt serie svanemerkede rengge-

Kilde: Oxford Research, 2005

Den miljgmaessige problemstilling i klyngen er knyttet til brugen af rengga-
rings- og vaskemiddelprodukter, der ofte er meget vandressourcekraevende og
vandforurenende. Den gennemgaende miljgmaessige malsatning i klyngens
projekter adresserer netop dette problem. Formalet har veret at udvikle rene-
re produkter gennem substitution eller reduktion af stoffer og kemikalier, der
seerligt har veeret belastende overfor vandmiljget. En anden metode, der har
veaeret taget i brug i nogle af projekterne, har veret at installere rensningsan-
leeg for derigennem at reducere de miljgkritiske stoffer eller mangden af ud-
ledt spildevand.
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For flere af projekterne (serligt de to Miljgkompetenceprojekter) har en del
af projektgennemfarelsen bestaet i et kompetencelgft af medarbejdernes mil-
joviden i virksomheden samt indfgrelse af miljgledelsessystemer. Dette er
allerede behandlet i afsnittet om Miljgkompetenceordningen og vil derfor ikke
blive berart yderligere i dette afsnit, hvor fokus i stedet vil vaere pa produkt-
udvikling.

I relation til spredningsanalysen er det vigtigste fallestraek ved projekterne at
de alle er rettet mod udvikling af nye eller forbedrede produkter. Outputtet
for alle de fem projekter har saledes veret 'nye’ kommercialisereklare produk-
ter. Flere af virksomhederne har endvidere opnaet Svanemeerkecertificering af
de nye produkter.

Succeskriteriet for projekterne i denne klynge ma derfor samlet set bero pa
hvorledes projekternes resultater — de nye produkter — bliver Igftet ud over
rampen. Eller sagt pa en anden made miljgeffekten kan ferst hgstes, nar de
nye renere produkter har erstattet gamle mere forurenende produkter pa
markedet.

2.2 Gennemfgrte spredningsaktiviteter

I vurderingen af projekternes spredningsaktiviteter skal det indledningsvis
neevnes, at der udelukkende kigges pa de aktiviteter, der er relateret til projek-
ternes produktudviklingsindsats. Det vil sige, at vi ikke her inddrager spred-
ningsaktiviteter som er knyttet til Miljgkompetenceprojekternes serlige ind-
satsomrader, som f.eks. miljgledelse og kompetenceopbygning internt i virk-
somheden.

Af de fem projekter skiller projektet om Bilvask sig ud pa flere omrader, hvil-
ket har konsekvenser for karakteren af spredningsindsatsen. For det forste er
den projektansvarlige Institut for vand og miljg (DHI), som er en selvejende,
international radgivnings- og forskningsorganisation. Der var endvidere 13
andre projektdeltagere knyttet til projektet, herunder 12 virksomheder og
Institut for Produktudvikling (IPU). For det andet har projektet involveret
mange aktgrer fra forskellige brancher (oliebranchen, producenter af bil-
vaskekemikalier og rensningsanlaeg), hvor de andre projekter har veeret gen-
nemfart af én eller fa aktgrer inden for samme branche. For det tredje er pro-
jektet om Bilvask det eneste projekt i klyngen som har ansggt Miljagstyrelsen
om en ekstrabevilling til en serlig formidlingsindsats af projektets resultater.

De naevnte forskelle mellem Bilvask-projektet og de andre fire projekter i
Renggrings- og vaskemiddel-klyngen viser sig i en betydelig forskel i karakte-
ren af de gennemfarte spredningsaktiviteter i klyngen. Dette uddybes neden-
for hvor Bilvask-projektet er udvalgt til at indga i en nermere analyse af
spredningseffekter.

Spredningsaktiviteter

Markedsfgringsstrategi rettet mod kunder og potentielle kunder
Skerpede krav til leverandgrer

Information via virksomhedernes hjemmesider

Skriftligt indleeg til Ny Viden — Miljastyrelsen

Skriftlig information i form af pjecer

Internet-baserede veerktaj er med produkt- og leverandgrvurderinger
Kilde: Oxford Research A/S 2005




2.3 Karakteristik af spredningsaktiviteter

For alle projekterne har spredningsaktiviteterne typisk veeret direkte og sy-
stematiske. Spredningsaktiviteterne har veeret rettet mod markedsfering af de
nye produkter. Det er typisk sket ved at inkorporere markedsfgringen i virk-
somhedens daglige markedsfaringsstrategi. Det skyldes primeert, at de renere
produkter har suppleret virksomhedens miljgvenlige produktserie og derfor
indgar naturligt i virksomhedens aktiviteter omkring salg og marketing. | det
daglige varetages spredningsaktiviteterne via virksomhedens direkte forret-
ningsrelationer til kunder og leverandgrer.

Spredningsaktiviteter af en mere generel karakter er sket gennem Miljgstyrel-
sens tidsskrift ”Ny Viden”, pa virksomhedernes egne hjemmesider og/eller
gennem brancheforeningen. Derudover er der en generel spredningsveerdi i,
at de fleste produkter er blevet svanemarket og derfor er at finde pa Svane-
markesekretariatets hjemmeside.

2.4 Spredningsanalyse af et udvalgt projekt

I Renggrings- og vaskemiddelklyngen er der i denne spredningsanalyse ud-
valgt ét projekt. Projektet er udvalgt da det er kendetegnet ved en hgj spred-
ningsrelevans. Projektet bestar af flere handgribelige resultater med en hgj
nyhedsverdi samt en bred, men veldefineret malgruppe. Det udvalgte projekt
er:

o 126-0426: Bilvask —reduktion af spildevandsbelastningen gennem
renere teknologi.

Projektet udmaerker sig i Renggrings- og vaskemiddelklyngen ved at have
gennemfart en mere malrettet og omfangsrig spredningsindsats end de gvrige
projekter, der blev praesenteret ovenfor. Formalet med undersggelsen er at
afdeekke hvad spredningsindsatsen har kastet af sig i form af kendskabs- og
anvendelsesgrad samt miljgmaessige og skonomiske effekter blandt projektets
malgruppe.

2.4.1 Projekt "Bilvask — reduktion af spildevandsbelastningen gennem renere
teknologi”

Det primere formal med projektet om *Bilvask’ har veeret at undersgge mu-
lighederne for at reducere afledningen af de miljgkritiske spildevandsparamet-
re, som blev identificeret i et forprojekt (’Bilvaskehaller - Status og strategi-
er”).13 Projektet ’Bilvask — reduktion af spildevandsbelastningen gennem
renere teknologi” bygger videre pa forprojektets konklusioner og indeholder
en bredspektret indsats pa hele bilvaske-omradet:

o Substitution af A- og B-stoffer i bilvaskekemikaliert«

15 Miljgprojekt nr. 537, gennemfart under Renere Teknologi ordningen.

14 Kategorierne A, B og C udtrykker miljgfarlighed. A-stoffer er ugnskede i spildevand, fordi stofferne er
ikke-letnedbrydelige, er meget giftige over for vandlevende organismer og/eller kan medfgre uhelbredelige
skadevirkninger pa mennesker. B-stoffer bgr begrenses i spildevand, fordi de er ikke-letnedbrydelige, og
fordi de er giftige over for vandlevende organismer. C-stoffer er normalt uproblematiske stoffer. | forpro-
jektet blev der arbejdet med endnu en kategori — ’ikke-vurderede stoffer” (i.v.), da der ikke var tilstraekke-
lige data til at vurdere disse stoffer, som af forsigtighedshensyn vurderes i forhold til, at de potentielt kan
veere A- eller B-stoffer.

207



208

o Reduktion af miljgkritiske stoffer i - og maengden af - spildevand ved
anvendelse af rensningsanlag i bilvaskehaller.

o Etablering af et grundlag for sammenligning af spildevandsbelastnin-
gen ved henholdsvis manuel vask og vask i bilvaskehaller.

Projektet er gennemfgrt i samarbejde med en raekke centrale aktgrer — herun-
der producenter af bilvaskekemikalier og renseanlag, oliebranchen med tank-
stationer, der tilbyder automatisk bilvask samt videninstitutioner.15

Spredningsaktiviteter udfart i forbindelse med projektet “Bilvask — reduktion af spil-
devandsbelastningen gennem renere teknologi”

1. Etablering af hjemmesiden http://projects.dhi.dk/bilvaskehaller. Hiemmesiden
henvender sig primeert til olieselskaber, leverandarer, myndigheder og andre inte-
resserede, der gnsker at fa et indblik i de eksisterende muligheder for etablering af
mere miljgvenlige bilvaskehaller. Hlemmesiden tilbyder desuden at kunne miljgvur-
dere henholdsvis nye vaskemidler og nye leverandgrer af renseanleeg. Endeligt er det
muligt at foretage en skonomisk vurdering af installation af et renseanleeg i bil-
vaskehaller.

2. Miljgstyrelsen har udgivet pjecen: “Grgn Guldvask — gode rad om miljgvenlig
etablering og drift af bilvaskehaller”.

3. Der er udviklet en pjece rettet mod bilejere, som introduceres til de positive miljg-
effekter, der opnds ved at anvende en miljgmaerket bilvaskehal.

4. Miljgmeerkesekretariatets hjemmeside lister alle de miljgmarkede produkter til
vask og pleje af bil, samt miljgmaerkede bilvaskehaller.

5. Foruden den obligatoriske projektrapportering og artikler til "Ny Viden”, har DHI
udarbejdet en artikel om projektet, der har veeret trykt i Stads- og Havneingenigren.
Kilde: Oxford Research, 2005

Projektets malgruppe er udover ejere af bilvaskehaller, leverandgrer af rense-
og recirkuleringsteknologier, vaskehaller og vaskekemikalier samt de kommu-
nale tilsynsmyndigheder. Projektet Bilvask skiller sig som navnt ud fra de
gvrige undersggte projekter, ved at have ansggt Miljgstyrelsen om midler til at
gennemfgre en mere omfattende spredningsindsats. De konkrete sprednings-
aktiviteter gennemfart under projektet om Bilvask, kan ses i ovenstaende
tekstboks.

Spredningsaktiviteterne har karakter af at veere systematiske, direkte og mal-
rettede. Som tekstboksen illustrerer, har spredningsindsatsen haft karakter af
at informere bredt, men malrettet, til forskellige interessent-grupper inden for
bilvaske-branchen. Saledes adresserer spredningsaktiviteterne bade leveran-
derer og producenter af bilvaskekemikalier og rensningsanlaeg, ejerne af bil-
vaskehaller (typisk olieselskaber) samt tilsynsmyndigheder. Der har tillige
vaeret gennemfgart en del generelle spredningstiltag gennem artikler og pjecer,
der informerer bredere - men mindre malrettet - til brugere og andre interes-
serede.

15Udover DHI er der tale om fglgende projektparter: AutoTank A/S, Dansk
Shell A/S, DiverseylLever A/S, DK-Benzin A/S, Green Water Systems A/S, Hydro
Texaco A/S, Kuwait Petroleum A/S, Novadan A/S, ReClean A/S, Statoil Detail-
handel A/S, TTO Carwash AB, Washtech A/S og Institut for Produktudvikling
(IPU).



2.4.1.1 Kendskabs- og Anvendelsesniveau

Pa baggrund af en telefonisk rundspgrge til de tre primare malgrupper; leve-
randgrer af vaske- og renggringsmidler og rensningsanlaeg, oliebranchen samt
relevante tilsynsmyndigheder vurderes projektet at have en hgj kendskabs-
grad.

Vilkarene for en god spredning var til stede i og med, at alle de implicerede
parter var reprasenteret enten direkte i projektet eller via falgegruppemeader.
En rundsparge bekrafter det hgje kendskabsniveau til projektets resultater og
de adspurgte vurderer at projektet har afledt positive effekter for miljget.

Desuden er kommunerne blevet mere bevidste om deres rolle i en fremtidig
sikring og udnyttelse af projektresultaterne. Flere og flere kommuner har pa
baggrund af Miljgbeskyttelseslovens krav om anvendelse af den bedst tilgen-
gelige teknik, (jf. lovens § 3) skeerpet kravene til nyetableringer af bilvaskehal-
ler samt til brugen af A- og B-stoffer.

Figur 2.2.Spredningsdynamik for projektet "Bilvask — reduktion af spildevandsbelastnin-
gen gennem renere teknologi”
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Kilde: Odord Research A/S 2005 ﬁhen
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streres som vist i ovenstaende figur. De kommunale tilsynsmyndigheder stil-
ler krav til olieselskaberne f.eks. om udfasning af vaskemidler med A- og B-
stoffer, hvilket forplanter sig som et skerpet krav fra olieselskaberne til deres
leverandgrer af vaske- og renggringsmidler. | dag har alle de adspurgte olie-
selskaber en politik om kun at ville aftage vaske- og renggringsmidler uden A-
og B-stoffer.

Leverandgrer af rensningsanlaeg har imidlertid ikke oplevet samme efter-
spgrgsel som leverandgrerne af vaske- og renggringskemikalier. Det skyldes
primart, at der fortsat er visse gkonomiske barrierer forbundet med installati-
on af rensningsanlaeg, iser ved ombygning og modernisering af eksisterende
bilvaskehaller.

Anvendelsesgraden af projektets resultater vurderes derfor at vere hgj for
bilvaskekemikalier, mens den ikke har naet samme hgjder for implementerin-
gen af rensningsanleeg i tilkknytning til blvaskehallerne. Dog er der for nye-
talbleringer af bilvaskehaller en hgj anvendelsesgrad af rensningsanlaeg. Sam-
let set vurderes anvendelsesgraden derfor at veaere hgj, om end der fortsat er
visse barrierer, iseer af gkonomisk karakter, som kan lgfte anvendelsesniveauet
hgjere op.

Evaluators vurdering underbygges yderligere i de kommende afsnit.
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2.4.1.2 Den konkrete anvendelse af projektets resultater

Hjemmesiden — et uundveerligt redskab

Det centrale 'veerktaj’ i spredningsindsatsen har veaeret etablering af en hjem-
meside, der har muliggjort at fastholde og viderebygge en samlet indsats i
branchen. Hjemmesiden tilbyder Igbende at miljgvurdere nye vaske- og ren-
geringsmidler til bilvaskehaller samt godkende nye leverandgrer pa markedet
for rensningsanleeg. Dermed har det vaeret muligt lgbende at opdatere listen
over vaske- og rengegringsmidler uden A- og B-stoffer og pa den made give
tilsynsmyndigheder og olieselskaber et redskab til at kunne kontrollere miljg-
venligheden af de vaske- og renggringsmidler der anvendes.

DHI, der varetager administrationen af hjemmesiden, oplyser at antallet af
unikke brugere pa hjiemmesiden gennemsnitligt ligger pad omkring 200 per
maned i perioden januar-august 2005. Unikke brugere er besggende pa
hjemmesiden, der kender hjemmesidens adresse far de besgger den og omfat-
ter altsa ikke besggende, der via en sggemaskine bliver ledt frem til hjemmesi-
den. Niveauet vurderes af DHI at veere stabiliseret efter en periode med store
udsving i besggstallene. De unikke brugere omfatter olieselskaber og kommu-
nale tilsynsmyndigheder, som sagger oplysninger om de miljgvurderede pro-
dukter eller som benytter andre af hjemmesidens servicer.

Vaekst i antal produkter uden A- og B-stoffer

Pa leverandgrsiden af vaske- og renggringsmidler er der siden projektets af-
slutning kommet to nye leverandgrer pa markedet; DAY -system og Kanor
Chemicals. Desuden har DHI, ligeledes efter projektets afslutning, vurderet
32 nye produkter fra nye og gamle leverandgrer (se tekstboks).

I dag er nasten alle vaske- og rengaringsmidler til bilvaskehaller (>95%) fri
for A- og B-stoffer, hvilket skal ses i lyset af oliebranchens skarpede krav til
leverandgrerne. Projektet har dermed pa denne del af projektet, naet sin egen
naturlige greense for spredning af den fremkomne projektviden. | dag lister
hjemmesiden i alt 78 produkter inden for autoshampoo, skum- og vokspro-
dukter, insekt- og feelgrens samt rengaring.

Nye produkter u. A- og B-stoffer:
DHI har siden projektets afslutning vurderet 32 produkter fordelt pa felgende pro-
dukttyper:

° 9 autoshampoo

. 5 skumprodukter

o 13 voksprodukter

o 3 insekt- og feelgrens

. 2 produkter til renggring af vaskehaller

Kilde: DHI

Rensningsanleeg

Der er ikke kommet flere leverandgrer af rensningsanlag til, hvilket ifglge
leverandgrerne selv skyldes, at de ikke har oplevet det store boom i markedet
endnu. Samlet set er det pa baggrund af en rundspgrge til de tre leverandgrer
af rensningsanleeg (WashTec, Team Wash og Green Water System), evalua-
tors skan, at der er etableret omkring 50 komplette rensningsanleeg. Trods
denne relative store fremgang pa blot fa ar, er det evaluators vurdering at
efterspargslen efter de nye rensningsanleeg ikke er kommet rigtigt i gang end-
nu. Der er potentiale for et langt starre marked, nar eller hvis olieselskaberne



beslutter sig for at modernisere allerede eksisterende anleeg og i samme ande-
drag installere de komplette rensningsanlag.

Olieselskaberne - den centrale akter i spredningskeeden

Olieselskaberne er det centrale led i spredningskaeden, da det er dem, der skal
tage de nye teknikker og produkter i brug. En rundspgrge til syv olieselskaber
viser et hgjt kendskabsniveau og en relativ fornuftig anvendelsesgrad. Nogle
olieselskaber f.eks. Shell, har valgt at ga egne veje med at udvikle deres eget
rensningsanlaeg, mens de resterende selskaber benytter sig af de miljgvurde-
rede leverandgrer.

Evaluator vurderer pa baggrund af rundspgrgen til olieselskaberne, at der
fortsat er en gkonomisk barriere for et reelt boom i markedet for rensningsan-
leeg. Olieselskaberne beretter alle om, at det er gkonomisk rentabelt at installe-
re rensningsanleg ved nyetablerede bilvaskehaller, men at det i dag ikke kan
betale sig at ombygge eller modernisere eksisterende bilvaskehaller for at in-
stallere rensningsanlag.

Langt de fleste af de nye anleeg er derfor installeret i forbindelse med nyetab-
leringer. OK Benzin er et eksempel pa et olieselskab, som er gaet aktivt ind pa
markedet for miljgvenlige bilvaskehaller. De fleste OK-benzinanlaeg findes
ved brugs- og Coop Danmark-butikker og indtil for nyligt havde OK Benzin
kun etableret et fatal bilvaskehaller pa deres tankstationer. | forbindelse med
en opgradering af serviceniveauet pa deres tankstationer har de i de seneste ar
udvidet antallet af bilvaskehaller og har i den forbindelse tillige installeret
rensningsanleag. | alt har OK Benzin installeret 20 rensningsanlaeg pa deres
25-30 bilvaskeanlaeg. Det har derfor veeret en klar gkonomisk fordel for OK
Benzin - og for miljget - at de har kunne installere rensningsanleeg i forbindel-
se med nyetableringen af bilvaskeanlag.

I tilleeg til installation af komplette rensningsanleag i bilvaskehaller har tanksta-
tionerne faet den mulighed at kunne Svanemerke deres bilvaskeanlaeg. Sam-
talerne med olieselskaberne viser imidlertid, at det ofte er en omstendelig
proces at fa Svanemarket et bilvaskeanlaeg. Flere af selskaberne beretter, at
det omfattende papirarbejde og den lgbende kontrol af anleeggene ofte afhol-
der selskaberne i at fa miljgmeerket vaskehallerne. Dette haenger sandsynligvis
sammen med at olieselskaberne ikke oplever, at der er en reel markedsfg-
ringsverdi i at have et Svanemarket bilvaskeanlag.

Det skal dog neaevnes at vigtigheden af at fa et bilvaskeanleeg Svanemarket
eller ej varierer mellem olieselskaberne, det er f.eks. en del af OK Benzins
strategi, at alle deres vaskehaller skal Svanemaerkes.

Kommunale tilsynsmyndigheder er en vigtig drivkraft

Aktgrer i branchen vurderer at de kommunale tilsynsmyndigheder har spillet
en betydelig rolle for at fastholde olieselskaberne i en fortsat indsats med at
reducere spildevandsbelastningen fra bilvaskehaller. En rundringning til et
udpluk af kommuner viser, at mange kommuner har taget den nye viden i
brug. Flere steder i landet har kommunerne i kraft af deres kommunale miljg-
samarbejder med nabokommuner vedtaget felles miljgparadigmer med ud-
gangspunkt i de nye projektresultater. Andre kommuner har igangsat (tilsyns-
Ykampagner overfor kommunens tankstationer og/eller opstillet nye krav pa
baggrund af den fremkomne viden.
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Dertil kommer at olieselskaberne kan have et gkonomisk incitament i at etab-
lere de nye rensningsanleeg for at kunne reducere spildevandsafgiften, der i
nogle kommuner ligger relativt hgjt (50-60 kr./m3 afledt spildevand).

Det skal dog navnes, at det ikke er alle kommuner der har skeerpet deres ind-
sats pa omradet. Iseer kommuner i periferien, med fa tankstationer med bil-
vaskeanlag har ikke taget traden op fra projektet.

2.4.2 Samlet vurdering

Den samlede vurdering af spredningsindsatsen i relation til projektet om Bil-
vask vurderes af evaluator at have veaeret yderst frugtbar. Spredningsindsatsen
har samlet set baret projektresultaterne frem til et anvendelsesniveau med
positive effekter for miljget.

KENDSKAB — ANVENDH SE

Kilde: Oxford Research, 2005

Hjemmesiden har bl.a. givet kommunerne et redskab til nemt at kunne orien-
tere sig omkring den bedst tilgengelige teknik, hvilket har muliggjort skeerpede
krav til olieselskaberne.

Dog er det vanskeligt at vurdere om kendskabet til de nye miljgvenlige bil-
vaskeanlag er naet ud til slutbrugeren. Den ringe brug af svanemerket tyder
pa, at dette sidste led ikke er taenkt ind i spredningsindsatsen. Effekterne af-
heenger i sidste ende af hvor mange der valger at vaske deres bil i en miljg-
venlig bilvaskehal — Svanemarket eller ej — i stedet for en konventionel bil-
vaskehal.



3 Klyngen for maling

3.1 Prasentation af klyngen

Klyngen for maling bestar af fem ud af de 34 udvalgte projekter, der har
modtaget tilskud under udviklingsordningen I. Herunder er der yderligere 3
projekter, der overordnet har tet tilknytning til klyngen for maling. Da pro-
jekterne alle omhandler skibsbundmaling afrapporteres disse selvsteendigt i
den efterfalgende klynge for skibsbundmaling.

I nedenstaende tabel redegeres for hvilke projekter der er udvalgt:

Figur 3.1 Projekter i klyngen for maling

Projekttitel Formal

”Omlagning af lakkogningsanlaeg” Omlaegge produktionen i abne kar til
lukkede kar samt etablere et behovssty-
ret udsugningsanlaeg

"Vandbaseret kontrastbejdse til naturtree” Udvikle prototyper af en vandoplgselig,
miljavenlig kontrastbejdse til overflade-
behandling af naturtrae

”Substitution af APE (alkylphenolethoxyla- | Finde alternativer til APE
ter)”

”Substitution af methylethylketoxim i farve- | Substituere eller reducere forbruget af

og lakfremstilling ” methylethylketoximi. lufttgrrede malin-
ger

”Udvikling af rustbeskytter til undervogns- | Undersgge muligheden for at fremstille

behandling” en rustbeskytter baseret pa vegetabilske

olier og/eller estre til undervognsbe-
handling af biler.

Kilde: Oxford Research, 2005

Som det fremgar af ovenstaende oversigt er der tale om meget forskellige
projekter. Projekterne adskiller sig i forhold til, hvilke stoffer der er fokus pa
at erstatte og hvilke brancher, der potentielt ville kunne benytte denne vi-
den/produkt. Desuden er der forskel pa, hvorvidt projekterne er gennemfart
som samarbejdsprojekter eller enkeltvirksomhedsprojekter.

Felles for projekterne er den miljgmaessige problemstilling, der var drivkraf-

ten bag projekterne. Alle projekter pa ner ét havde en malsatning om at sub-
stituere forskellige stoffer i forbindelse med fremstillingen af farver og lakker.
Malet var med andre ord at udfase de stoffer, der optradte pa Miljgstyrelsens
listen over farlige stoffer med mere miljgvenlige alternativer.

Listen over ugnskede stoffer

Listen over ugnskede stoffer er en signalliste og en vejledning til producenter, pro-
duktudviklere, indkgbere og andre aktgrer om kemikalier, hvor brugen pa laengere
sigt ber reduceres eller helt stoppes. Der foreligger nu en revideret liste. Listen inde-
holder 68 stoffer/stofgrupper, som Miljastyrelsen anser for at have problematiske
effekter.
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De fem projekter i klyngen for maling fordelte sig overordnet inden for to
hovedgrupper af aktiviteter:

Inden for den farste gruppe findes initiativer med fokus pa opbygning af vi-
den. Her ses der en tendens til, at projekterne kan grupperes efter, hvorvidt
de afspejler en generel rammeindsats. Hovedformalet med projekterne var at
generere viden og information om muligheden for at udfase og substituere
forskellige stoffer med mindre miljgskadelige alternativer. Der var saledes
fokus pa viden- og metodeopbygning. Projekterne resulterede saledes ikke i et
egentligt kommercielt produkt. Som eksempel var malsetningen for projektet
substitution af APE” bl.a. at beskrive metoder til vurdering af substitutter til
APE i blandinger med flere tensider. Projektet blev overordnet udfart som et
kortleegnings- og screeningsprojekt med laboratorieundersggelser, men resul-
tatet var ikke et egentligt handgribeligt produkt.

En anden gruppe af projekter nar skridtet videre i forhold til viden- og meto-
deprojekterne. Disse projekter havde fokus pa at udvikle egentlige salgbare
produkter. Output af disse projekter var dermed udviklingen af et nyt pro-
dukt, hvor der blev fundet alternativer til de skadelige stoffer. Som eksempel
er projektet ’vandbaseret kontrastbejdse til naturtree” et produktudviklings-
projekt, der efter projektets afslutning praesenterede et feerdigudviklet pro-
dukt, der blev taget i brug af virksomhedens kunder.

Hvordan de to projekter placerer sig i forhold til de to grupperinger har sale-
des indflydelse pa, hvordan og i hvilket omfang resultaterne gennemfares,
hvilket behandles i nedenstaende afsnit.

3.2 Gennemfgarte spredningsaktiviteter

Som det beskrives i ansggningsvejledningen til Udviklingsordningen - del I,
forventede Miljastyrelsen en beskrivelse af, hvilke spredningsaktiviteter pro-
jekterne havde planer om at gennemfgre. De spredningsaktiviteter, der blev
gennemfgrt i relation til de fem projekter, fremgar af nedenstaende skema:

Spredningsaktiviteter

Udarbejdelse af arbejdsrapporter til MST

Skriftligt indleeg til Ny Viden — Miljgstyrelsen

Artikel til fagbladet "Trae og Industri”

Preesentation pa mgbelmesse

Tekniske rapporter til intern brug

Markedsfgringsstrategi rettet mod brugere og potentielle kunder

Information til brancheorganisationen; Danmarks Farve- og Lakindustri.
Kilde: Oxford Research A/S 2005




I forbindelse med spredningsaktiviteterne kan der peges pa forskellige spred-
ningskanaler som de ovennavnte primart retter sig mod:

o Kunder til nyudviklede produkter

o Andre virksomheder, underleverandgrer indenfor pageldende bran-
che

o Brancheforeninger og Miljgstyrelsen som formidlere af ny viden

3.3 Karakteristik af spredningsaktiviteter

Pa baggrund af de gennemfarte spredningsaktiviteter er det muligt overord-
net at karakterisere spredningen inden for klyngen for maling som bade sy-
stematisk og generel. Klyngens samlede spredningsprofil afspejler derfor flere
forskellige strategier og indsatser.

De projekter i klyngen, der kan karakteriseres som viden- og metodeprojekter,
har primart benyttet intern og generel spredning.

Den generelle spredning er mindre malrettet mod specifikke malgrupper og
spredningsaktiviteterne har bestaet i bredt at formidle projekternes resultater
gennem artikler i forskellige tidsskrifter. At projekternes resultater ikke i hgje-
re grad har veeret systematisk spredt skyldes ifalge virksomhederne konkur-
rencehensynet. Der har fra projektdeltagerne side ikke veeret den store inte-
resse for at sprede resultaterne, da man ikke har veret interesseret i, at mulige
konkurrenter skulle fa kendskab til detaljer om produktet. Der er desuden tale
om brug af intern spredning. Dette skyldes, at det er afggrende for viden- og
metodeopbygningsprojekterne at forankre viden om projekts resultater internt
i virksomhederne. Den interne spredning er ogsa karakteristisk for bl.a. pro-
jektet "omlaegning af lakkogningsanleg™. Projektets resultater er hovedsagligt
relateret til interne processer, hvorfor virksomheden ikke har forsggt at fa
projektets resultater uden for virksomhedens mure, men i stedet satset pa
intern spredning.

Den systematisk spredning har i hgjere grad veeret tilknyttet de projekter, der
har haft et egentlig produkt. Her har den systematiske spredning veeret rettet
mod potentielle kunder. Man har fra virksomhedernes side lagt en markeds-
feringsstrategi malrettet kunderne inden for farve- og lakindustrien. Projekt-
deltagerne har bl.a. pa messer og gennem direkte kontakt til kunderne forsggt
at udbrede kendskabet og anvendelsen af det pageeldende produkt.

3.4 Spredningsanalyse af et udvalgt projekt

I Klyngen for maling er der udvalgt et projekt, hvis spredningsforlgb under-
kastes en yderligere undersggelse:

o med projekttitlen ’Vandbaseret kontrastbejdse til naturtree”

Projektet havde pa trods af, at virksomheden kun havde to ansatte, igangsat
alsidige spredningsaktiviteter og havde derfor potentielt set mulighed for at
opna spredningseffekter. | dette afsnit vurderes projektets spredning pa bag-
grund af caseinterview samt en telefonisk rundsperge til udvalgte malgruppe-
aktgrer indenfor udvalgte producenter indenfor tree— og mgbelindustrien.
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Formalet med analysen af projekternes spredningsaktiviteter er at opna viden
om programmet i 2. led.

3.4.1 Projekt "Vandbaseret kontrastbejdse til naturtree”

Formalet med projektet ”Vandbaseret kontrastbejdse til naturtree” var at ud-
vikle prototyper af en vandoplgselig, miljgvenlig kontrastbejdse til overflade-
behandling af naturtree. Virksomheden fik udviklet en kontrastbejdse, der er
en vandbaseret bejdse, der skaber den samme effekt pa naletree, som eller kun
kan opnas gennem ludbehandling, hvor naletra ferst behandles med pryro-
gallolsyre, der derefter bliver neutraliseret med natronlud. Det nye miljgvenli-
ge produktprogram havde til formal at erstatte mgbelindustriens nuvearende
produkter indenfor aggressiv overflade/mgbelbehandling.

Som det fremgar af tekstboksen udmeerker projektet sig ved at igangsatte
forskellige spredningsaktiviteter, der bade indbefattede generel spredning i
form af projektartikler og systematisk og malrettet spredning. Den systemati-
ske og malrettede spredning afspejledes bl.a. i brugen af den direkte kontakt
til producenter af mgbler, der potentielt kunne benytte produktet samt pree-
sentation pa mgbelmesse.

Formidlingsaktiviteter

Slutrapport

Rapportartikel

Praesentation pa mgbelmesse

Indleeg til fagbladet "Trze og Industri”
Kontakt til producenter

Kilde: Oxford Research, 2005

Spredningen har saledes fundet sted til producenter, som ma forventes at
kunne have gavn af produktet. Der er derfor tale om en kommerciel spred-
ning. Denne spredning har ifglge virksomheden delvist veeret pavirket af virk-
somhedens begreensede stgrrelse, og derfor manglede midler til markedsfg-
ring.

3.4.1.1 Kendskab til produktet frem for projektet
Det er evaluators vurdering, at kendskabet til produktet er naet ud til en bred

skare af potentielle malgrupper, der omfatter producenter indenfor tree— og
megbelindustrien. Dette illustreres i nedenstaende figur.
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Kilde: Ocford Research, 2005

Figur 3.2.Spredningskilder for projektet "Vandbaseret kontrastbejdse til na-
turtrae”



Uden undtagelse navner de adspurgte virksomheder indenfor mgbel- og trze-
industrien, at de kender til metoden. Enkelte af de adspurgte virksomheder
kender overordnet til muligheden for at erstatte ludbehandlingen med vand-
baseret kontrastbejdse. Andre kan sette ord pa de miljgmaessige fordele og
effekter, produktet markedsfares pa.

At virksomhederne kender til produkter, der giver mulighed for at erstatte
ludbehandlingen med mere miljgvenlige alternativer, er dog ikke ensbetyden-
de med, at virksomhederne kender til neervaerende projekt eller det specifikke
produkt udviklet af Hydro Let A/S. Flere af virksomhederne gar opmarksom
pa, at der eksisterer lignende alternativer til pageeldende produkt udviklet af
andre virksomheder, og at disse produkter allerede har veaeret pa markedet i en
arreekke.

De adspurgte producenter indenfor trae- og mgbelindustrien kender alle til
produkter, der giver mulighed for at erstatte ludbehandlingen, men er usikre
pa, hvor kendskabet stammer fra. Kun én virksomhed mener, at kendskabet
stammer fra en henvendelse fra virksomheden Hydro Let A/S.

Det er derfor problematisk at vurdere, hvorvidt kendskabet til produktet
stammer fra produktet udviklet af Hydro Let A/S eller andre lignende pro-
dukter. Med andre ord kan der veaere en stor usikkerhed forbundet med at
vurdere, hvorvidt der er en reel sammenhang mellem kendskabet til produk-
tet og det pagaldende projekt.

3.4.1.2 Anvendelse og effekter
Vendes blikket mod anvendelsen af projektresultaterne viser rundspgrgen
blandt de adspurgte producenter inden for trae- og mgbelindustrien, at et

udsnit af producenterne tidligere har anvendt eller anvender metoden i dag.

Figur 3.3. Spredningsforlgbet
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Kilde: Oxford Research, 2005

Dermed har de et bud pa effekterne af at anvende den vandbaserede kon-
trastbejdse som alternativ til ludbehandling. Ifglge virksomhederne medfarer
brugen af produktet badde miljgmassige og skonomiske effekter. De miljg-
maessige effekter bestdr i, at der udelades en del farlige stoffer, og at det kun
er ngdvendigt at pasmgre produktet én enkelte gang i modseatning til ludbe-
handlingen. Et bedre arbejdsklima for de medarbejdere, der har veeret invol-
veret i pagaldende proces, har desuden veret en positiv sidegevinst. | relation
til de gkonomiske effekter fremheaver virksomhederne, at de har et reduceret
energiforbrug og de sparer penge pa, at behandlingen kun skal pafares en
enkelt gang. Anvendelsen af produktet giver saledes bade en miljgmaessig og
gkonomisk gevinst.
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De producenter, der fortsat benytter pageldende metode, fremhaver, at de
oplever et krav fra deres kunder om ikke at anvende skadelige stoffer. Om-
vendt papeger de virksomheder, der ikke har anvendt metoden eller har valgt
at afbryde brugen af metoden, at kvaliteten af den vandbaserede bejdse ikke
lever op til deres kunders krav. Dette skyldes, at arestrukturen i traeet ikke
fremstar tydeligt nok, hvorfor en stor del af producenternes kunder har fra-
valgt produkter, der har veeret behandlet med den naturlige bejdse frem for
ludbehandling.

3.4.2 Samlet vurdering

Opsamlende viser spredningsanalysen af projektet ”Vandbaseret kontrast-
bejdse til naturtre”, at der bade er eksempler pa kendskab, anvendelse og
effekter blandt de adspurgte malgruppe aktgrer indenfor tree— og mgbelindu-
strien. Da der eksisterer lignende produkter pa markedet og da de, ifglge virk-
somhederne, har gjort det i en arraekke er det ikke muligt at sla kausaliteten og
dermed sammenhangen fast mellem kendskabet til projektet og brugen af
produktet, da kendskabet kan komme fra andre kilder.



4 Klyngen af Skibsbundbehand-
lingsprojekter

4.1 Prasentation af klyngen

Klyngen Skibsbundbehandling bestar af tre projekter, som har modtaget til-
skud under Udviklingsordningen 1. To af projekterne omhandler alternativer
til den konventionelle skibsbundmaling, mens det tredje projekt er rettet mod
efterbehandling (afvaskning og afslibning) af skibsbunde, der er behandlet
med biocidholdig bundmaling.

Tabel 4.1: Projekter i Skibsbundbehandlingsklyngen

Projekttitel Statteordning
”Alternativ til bundmaling af lystbade” Udviklingsprojekt
”Substitution af miljgfarlige biocider med enzymer i Udviklingsprojekt

skibsbundmaling”

”Ren Havn — Forsgg med afvaskning og afslibning af Udviklingsprojekt
biocidholdig bundmaling i forbindelse med vedligehol-
delse af lystbade pa land”

Kilde: Oxford Research, 2005

Typemassigt er de to farste projekter i tabel 4.1 produktudviklingsprojekter,
der dog kun naede til udvikling af prototyper. Formalet for disse projekter var
at udvikle nye produkter, der kunne erstatte de bundmalinger der var kendte
0g som udgjorde et stort miljgproblem. Status for projekterne er, at der er
mulige lgsninger, men at disse endnu ikke er holdbare og derfor ikke er kom-
mercialiserbare. Dette skyldes enten, at gkonomien ikke er holdbar eller at der
endnu mangler justeringer af produkterne, fgr de kan tages i brug.

Den voksende interesse for alternativer til de biocidholdige bundmalinger
udspringer i et kommende forbud om brugen af biocider i bundmaling. For-
buddet skulle veere tradt i kraft 1. januar 2006, men blev i maj maned ud-
skudt tre ar til 1. januar 2009, da der ikke er fundet effektive lgsninger til at
holde badene fri fra begroning. Projekterne modsvarer pa den made et frem-
tidigt behov for at erstatte de giftige stoffer i bundmaling.

Det sidste projekt, 'Ren Havn’ omhandlede test og afprgvning af forskelligt
udstyr til afslibning af lystbade pa land. Projektets formal var at minimere, at
de giftige stoffer i bundmalingen friggres og spredes til omgivelserne, hvor de
udger en betydelig forurenings- og sundhedsrisiko. Projektet havde stor suc-
ces med at finde en miljerigtig lasning pa problemet og i dag bruges metoden
i stgrstedelen af de danske havne.

For de tre projekter er den sammenfaldende karakteristika, at de adresserer
den samme homogene malgruppe. Malgruppen bestar af lystbadejere og lyst-
badehavne.

219



220

4.2 Gennemfgrte spredningsaktiviteter og spredningskanaler

De to produktudviklingsprojekter har veeret omgerdet af en vis usikkerhed,
da der var tale om udviklingsprojekter, hvor man pa forhand ikke kunne ken-
de resultatet. Projekterne har da endnu heller ikke resulteret i produkter klar
til kommerciel udbredelse, hvilket seatter sine begraensninger for malbare
spredningsaktiviteter.

Spredningsaktiviteterne for de to projekter har primert bestéaet af en generel
information i form af artikler pa Miljgstyrelsens hjemmeside. Artiklerne er
gjort yderligere relevante ved at koble information om love og bekendtgarel-
ser pa omradet med information om de kommende miljgvenlige muligheder
for behandlingsformer af skibsbunde. Hertil kommer, at projekterne hver iszer
har bidraget til en generel kundskabsopbygning inden for deres omrader.
F.eks. har BioLocus deltaget pa konferencer, hvor de har spredt deres 'nye’
viden om enzymer som alternativer til biocider.

Pa trods af at de to produktudviklingsprojekter endnu ikke har vist konkrete
resultater "pa markedet’, vurderer evaluator, at begge projekter har et betyde-
ligt spredningspotentiale. En vigtig drivkraft for spredningen af et fremtidigt
biocid-frit bundmalingsprodukt er det kommende forbud mod brugen af bio-
cider i bundmaling, som vil affade en stor efterspgrgsel. Hvis det lykkes at
videreudvikle produkterne samt at fa prisen ned pa et konkurrencedygtigt
niveau, vurderes det ligeledes, at produkterne ogsa vil have et stort potentiale
pa udenlandske markeder.

Projektet 'Ren Havn’ har derimod haft et helt andet spredningsforlgb, hvilket
skyldes karakteren af projektet. Spredningsaktiviteterne kan karakteriseres
som systematiske og direkte malrettet den relevante malgruppe. Forsggene i
projektet viste at miljgbelastningen kan reduceres med 99% ved brug af det
rigtige udstyr.

Pa baggrund af det positive resultat har interessent-grupper i samarbejde med
Miljgministeriet taget initiativ til at fglge op pa projektet, hvilket har resulteret
i, at projektets resultater pa bedst mulig vis er blevet fert til ders. | foraret
2003 vedtog Miljgministeriet, Dansk Sejlunion og Danmarks ldrats-Forbund
i feellesskab en "Handlingsplan om bundmaling til lystbade’. Handlingsplanen
var et strategipapir for, hvordan de tre parter i feellesskab kunne sprede resul-
taterne ved 'Projekt Ren Havn’. Handlingsplanen blev efterfulgt af et seet
retningslinier som tradte i kraft 1. september 2003, samt en informations-
kampagne, der var malrettet de danske lystbadehavne og sejlere. | forbindelse
med handlingsplanen blev der endvidere nedsat en falgegruppe, som skulle
fglge og guide indsatsen bedst muligt.

4.2.1.1 Resultater af den systematiske spredning i forbindelse med Projekt Ren
Havn

Initiativtagerne til handlingsplanen vedtog at evaluere effekten af informati-
onskampagnen og pa baggrund af undersggelsens resultater tage stilling til,
om der var behov for en yderligere spredningsindsats. Spgrgeskemaundersg-
gelsen, der havde en svarprocent pa omtrent 50%, viste, at informationskam-
pagnen bl.a. resulterede i, at:



o 97% af besvarelserne kendte til kampagnen

o 77% af havnene havde investeret i udstyret
o 88% af alle lystbade ligger i havne der har dette udstyr
o 82% af havnene oplyser at de nye forskrifter bliver fulgt

Resultaterne viser, at der er tale om et initiativ, som har faet en rigtig god
medfart i de danske lystbadehavne. Endvidere viser resultaterne, at en malret-
tet spredningsindsats, der involverer de relevante interessenter og benytter sig
af en systematisk fremgangsmade, kan vise meget gode resultater pa kort tid.

Dansk Sejlunion og Miljgstyrelsen har sendt spgrgeskemaet ud i en anden
runde til de havne, som ikke svarede pa skemaet i farste omgang. Leverandg-
rer af udstyret forteller, at de oplevede en stigende efterspgrgsel kort tid efter
udsendelsen af spgrgeskemaet anden gang.

4.3 Karakteristik af spredningsaktiviteter

Spredningsaktiviteternes karakter knyttet til de tre projekter i klyngen afhaen-
ger af projekternes status ved evalueringstidspunktet.

For de to produktudviklingsprojekter som har resulteret i prototyper, der
endnu ikke er markedsklare, har spredningsaktiviteterne omhandlet en gene-
rel information om mulighederne i projekternes resultater. Informationen har
dels veeret spredt gennem Miljgstyrelsens informationskanaler (hjemmeside
og tidsskriftet 'Ny Viden’) samt via mere malrettede kanaler pa konferencer
og lignende.

Projekt Ren Havn er et mgnster-eksempel pa en systematisk spredning, hvor
forskellige berarte parter i fellesskab har vedtaget en handlingsplan for en
spredningsindsats. Handlingsplanen omfattede blandt andet en informations-
kampagne samt retningslinier for brugen af det rigtige udstyr i havnene. Og
ikke mindst har spredningsindsatsen udmerket sig ved at have fulgt op pa
informationskampagnen igennem en spgrgeskemaundersggelse af kendskabet
og brugen af udstyret i havnene. Dette har yderligere initieret Dansk Sejluni-
on og Miljgstyrresen til at tage flere initiativer til at sprede projektets resulta-
ter, bl.a. ved at genudsende spgrgeskemaet og informationsmaterialet til hav-
ne der ikke svarede i fgrste omgang. Herudover vil Dansk Sejlunion give
yderligere information og demonstration i forbindelse med badudstillinger og
andet.
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5 Klyngen for miljgkompetenceord-
ningen

5.1 Miljgkompetenceordningens spredning

| dette afsnit vurderes miljgkompetenceordningens spredning. Der settes
fokus pa, hvorvidt de gennemfarte projekter har bidraget til, at de opnaede
resultater, erfaringer og metoder om renere teknologi og produkter i form af
den nyeste viden spredes og anvendes blandt et bredt felt af aktgrer. Med
andre ord setter afsnittet saledes fokus pa om, hvordan og til hvem projekter-
nes resultater, viden og erfaringer indenfor miljgkompetenceordninger er
blevet spredt. Det belyses saledes konkret, hvilke spredningsaktiviteter, der
har veeret knyttet til projektet og hvilke tendenser og eventuelle barrierer, der
karakteriserer spredningen for de projekter, der har modtaget tilskud under
Miljgkompetenceordningen.

Vurderingen foretages pa baggrund af otte caseinterview samt en rakke op-
falgende telefoninterview, der efterfglgende er foretaget med relevante med-
arbejdere/fageksperter med serligt indblik i projektaktiviteterne eller tilknyt-
ning til projekterne. De opfelgende interview bidrager til at forbedre informa-
tionsgrundlaget og den samlede vurdering af spredningen.

Spredningsanalysen af Miljgkompetenceordningen er dog af et relativt beske-
dent omfang. Det skyldes, at projekter kun i mindre grad er blevet spredt,
hvilket beskrives i det falgende.

5.2 Prazsentation af klyngen

Der er udvalgt otte projekter, der har modtaget tilskud under Miljgkompeten-
ceordningen. Disse otte projekter teller samlet miljgindsatser pa 15 virksom-
heder. Nedenfor redegares for, hvilke baggrundsoplysninger og karakteristi-
ka, der kendetegner de udvalgte projekter.

o Alle projekterne er pa nuvearende tidspunkt afsluttet.

Seks projekter er gennemfgrt som enkeltvirksomhedsprojekter, mens
to projekter er gennemfart i samarbejde mellem henholdsvis tre og seks
virksomheder.

o Alle virksomheder pa ner én er privatejede virksomheder.

o Pa de seks enkeltvirksomhedsprojekter deltager seks sma- og mellem-
store virksomheder, der har mellem 12-60 ansatte. Pa de to samarbejds-
projekter er virksomhederne stgrre og har mellem 100-300 ansatte.

Virksomhederne kan karakteriseres som fremstililingsvirksomheder.

Projekterne har modtaget et tilskudsbelgb fra minimum 90.000 kr. til
maksimum 250.000 kr. pr. virksomhed.

De otte projekter under miljgkompetenceordningen har overordnet fordelt sig
indenfor to hovedgrupper af aktiviteter:



Etablering af miljgledelse med og uden certificering. Feelles for alle projekter-
ne er, at de tager udgangspunkt i arbejdet med miljgledelsessystemer, og at
miljgledelsen pa projektvirksomhederne benytter sig af allerede afprevede og
fungerende metoder og systemer. Vendes blikket mod forskellen blandt pro-
jekter bestar denne for det farste i, om malet har vaeret at videreudvikle et alle-
rede etableret miljgledelsessystem i virksomheden eller at etablere miljgledelse
i en virksomhed, der ikke tidligere har arbejdet systematisk med miljgledelse.
Den anden forskel mellem de otte projekter bestar i, hvorvidt projektvirksom-
hederne har gnsket at arbejde imod en egentlig certificering af deres miljale-
delsessystem. For to projekter (syv virksomheder) har malet vaeret at opna en
ISO 14001 certificering af det pageldende miljgledelsessystem. De resteren-
de projekter falger ikke et konkret system, der bygger pa en international cer-
tificerbar standard, men en systematisk indsats, der bygger pa hovedelemen-
terne i disse systemer. Felles for projekternes indsats i relation til miljgledelse
er, at virksomhederne arbejder pa at sikre dokumentation bl.a. gennem brug
af miljgdataregistrerings- og dokumentationssystemer, ledelsens engagement,
medarbejderinddragelse samt konkrete forbedringsaktiviteter knyttet til miljg-
handlingsplaner, miljgkortleegning, udformning af miljgpolitikker og handle-
planer samt en konkret indsats pa flere omrader. Der er saledes her fokus pa
processen.

Produktorienteret miljgarbejde. Hovedparten af projekter havde desuden som
malsaetning at udvikle produkter med henblik pa at opna en miljgcertificering
af disse. Det produktorienterede miljgarbejde var tilknyttet de grundleggende
miljgledelsesaktiviteter i virksomhederne. Af de otte projekter er der i alt fem
virksomheder, der havde som mal at opna Svanemerket og en enkelt virk-
somhed, der opnaede EU-blomsten. I den produktorienterede indsats er der
desuden ofte et yderligere fokus pa en systematisk inddragelse af miljghensyn
i indkeb og salg samt uddannelse af selgere med hensyn til markedsfgring af
de udviklede produkter. Der har her saledes veeret fokus pa produktet.

5.3 Spredningsprofil

Spredningsprofilen indeholder en gennemgang af, hvordan og i hvilket om-
fang resultaterne fra miljgkompetenceprojekter spredes. Ved at se neermere
pa, hvilke konkrete spredningsaktiviteter, der har vaeret gennemfart er det
muligt at foretage en vurdering af, hvorvidt resultaterne hovedsagligt har haft
karakter af specifik spredning, kanalspredning eller generel spredning.

Krav til formidling af resultater

Alle deltagere forpligtes til at levere information til en kortfattet projektartikel, der indgar i
miljostyrelsens lobende informationsaktiviteter. Andre informationsaktiviteter kan veaere en
integreret del af projekterne. Virksomhederne skal oplyse om der planlegges en formidling
udover den obligatoriske rapportering. Der skal besktives, hvilke resultater der evt. vil
blive stillet til rddighed for andre. Desuden skal der oplyses, hvorvidt der er planlagt delta-
gelse i kollektive aktiviteter med erfaringsudveksling”.

Kilde: Ansogningsvejledningen

5.3.1 Gennemfgrte spredningsaktiviteter og spredningskanaler

Standardansggningsskemaet under Miljgkompetenceordningen lagde op til,
at projekterne skulle indarbejde og knytte planlagte og forventede aktiviteter i

223



224

forbindelse med formidling og videndeling til projektbeskrivelserne. Der var
dog kun ét formelt krav om formidling. Projekterne skulle alle levere materiale
i form af en kortfattet projektartikel, der lgbende skulle indga i miljgstyrelsens
informationsaktivitet.

| projektansggningerne ses en tendens til, at formidlingsindsatsen ikke har
veeret prioriteret hgjt. Udover den obligatoriske projektartikel er der kun fa
bud pa en yderligere indsats i forbindelse med formidling af projekternes re-
sultater. Tre projekter naevner, at de vil udarbejde en miljgredeggrelse/grenne
regnskaber, mens to andre projekter har fokus pa markedsfering rettet mod
virksomhedernes kunder. Kun en enkelt aktgr angiver, at de har planer om at
deltage i kollektive aktiviteter med erfaringsudveksling, mens en anden virk-
somhed eksplicit nevner, at de gnsker at stille deres erfaring til radighed. Fel-
les for disse to bud pa spredning/formidling er, at de ikke knyttes til konkrete
aktiviteter eller en egentlig strategi. Sammenlignes ansggningerne indenfor
Miljgkompetenceordningen med Udviklingsordningen ses der en tendens til,
at projektdeltagerne under Miljgkompetenceordningen i mindre grad har
prioriteret at tilknytte en egentlig formidlingsstrategi eller yderligere formid-
lingsaktiviteter til projekterne pa ansggningstidspunktet.

Dette billede @ndrede sig delvist efter projekternes afslutning, da der gen-
nemfares flere formidlingsaktiviteter end beskrevet i ansggningerne. Spred-
ningsaktiviteterne bestar af falgende aktiviteter:

Spredningsaktiviteter
o En projektartikel er blevet offentliggjort i branchebladet for Danske Fjern-
varmeveerkers Forening

Udarbejdelse af granne regnskaber og miljgredeggrelse, som sendes til
kunder og samarbejdspartnere.

D Indleg pa konference
o Markedsfgringsstrategi
o Internet information
[ ]
L]

Skriftligt materiale i form af foldere, brochurer m.m.

Interne mgder, uddannelse, seminarer og informationsmgder
Kilde: Oxford Research A/S 2005

| forbindelse med spredningsaktiviteterne kan man overordnet tale om tre
spredningskanaler som de ovennavnte aktiviteter retter sig mod:

e  Spredning til virksomhedernes leverandarer

e  Spredning gennem virksomhedernes medarbejdere og seelgere

e Den direkte spredning til virksomhedernes kunder og aftagere af de mil-
jemarkede produkter

Som beskrevet retter de forskellige spredningsaktiviteter sig primert mod tre
grupper af aktarer. For det forste rettedes formidlingsaktiviteterne mod virk-
somhedernes medarbejdere, der gennem deltagelse i uddannelse/kurser fik
starre fokus pa og bevidsthed om produkternes miljgbelastning samt miljgbe-
vidsthed generelt.

For det andet rettedes aktiviteterne mod virksomhedernes leverandgrer, som
gennem projekterne fik forbedret miljgbevidstheden i forbindelse med at ho-
norere virksomhedernes krav i forbindelse med miljghensyn. Et fortsat sam-
arbejde er ofte afheengigt af, hvorvidt pageeldende leverandgrer kan leve op til
de fastsatte krav.



Den tredje og sidste malgruppe var kunderne, som ved brug af produktet
havde bedre mulighed for at handle miljgvenligt. Seerligt gruppen af szlgere
og indkabere havde et eksplicit fokus rettet mod at sprede den produktorien-
terede miljgindsats til kunderne gennem indkgb og salg.

De to projekter, der er gennemfgrt som samarbejdsprojekter, adskiller sig fra
de gvrige projekter. Der har veeret gennemfart en raekke aktiviteter med direk-
te henblik pa at formidle erfaringer og resultater fra projektet til en bredere
kreds af aktarer. Dette er sket gennem konferencer og deltagelse i miljgnet-
veerk, hvor resultaterne er blevet praesenteret for en bredere kreds af aktarer.

5.3.2 Tendenser og mgnstre

For de projekter, der blev gennemfart som enkeltvirksomhedsprojekter, kan
det konstateres, at spredningen af de enkelte projekters resultater ikke har
fundet sted til aktarer, der ikke direkte har deltaget i projektet eller har haft
tilknytning til projekterne som f.eks. underleverandgr/ kunder. Det kan sale-
des konstateres, at de spredningsaktiviteter, der er rettet mod en bredere
kreds af aktgrer uden direkte tilknytning til projektet, har veeret mangelfulde.
Denne tendens understgttes af de selvevalueringsskemaer, projekterne under
Miljgkompetenceprojekterne har udfyldt. Her er det virksomhedernes egen
vurdering, at projekternes resultater, metoder og viden kun i begraenset om-
fang er blevet spredt.

Vurderes de gennemfgrte spredningsaktiviteter samt brugen af spredningska-
naler kan der ses en tendens til en hgj grad af intern spredning. Den interne
spredning har som tidligere naevnt veret rettet mod de primere interessenter
i forhold til de gennemfarte projekter. Der arbejdes primart med spredning
internt blandt virksomhedens ansatte gennem kurser, miljgredegarelser og
fastleeggelse af markedsfaringsstrategier. Spredningen af viden internt i orga-
nisationen spiller en afggrende rolle i forbindelse med forankringen af miljg-
ledelse og fastholdelse af certificeringer og miljgmaerkninger. Spredningen
bliver pa denne made et middel til at sikre, at miljgledelse som redskab og
veerktgj forankres i organisationen. Udenfor virksomhedens mure retter
spredningen sig hovedsagligt mod leverandgrer og kunder, hvis der har varet
tilknyttet en produktorienteret indsats til pageeldende projekt.

De projekter, der blev gennemfgrt som samarbejdsprojekter mellem flere
virksomheder, har i hgjere grad end enkeltvirksomhedsprojekterne foretaget
en spredning, der ligger udover den interne spredning i projektvirksomheden.
Dette skyldtes til dels, at de deltog i netveerk, konferencer og arrangementer i
brancheforeninger og pa denne made potentielt kunne vere til inspiration for
andre aktarer. Der er dog ingen konkrete eksempler pa, at denne mulighed
har fart til konkrete anvendelser af projekternes resultater eller viden. Miljg-
kompetenceprojekterne kan saledes ikke i samme grad, som det er tilfeeldet
med teknologiudviklingsprojekterne, vurderes at have spredt konkrete resulta-
ter og viden, der er blevet anvendt af andre.

Endnu et forhold der har haft afggrende betydning for spredningen er, at
hovedparten af projekterne var tilknyttet videnleverandgrer/konsulenter. Pro-
jekterne benyttede sig i hgj grad af vaerktajer og/eller systemer udviklet af rad-
giver indenfor den pagaldende branche. Brancheforeningerne eller radgiv-
ningsfirmaer spillede i denne forbindelse en afgarende rolle, da de optradte
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som radgivere og formidlingsakterer, der stgttede og guidede virksomhederne
undervejs i processen. Radgivningsvirksomhederne og brancheforeningen
markedsfarte sig efterfalgende pa den viden og de resultater de opnaede pa
de pageldende virksomheder. P4 denne made er der foretaget kanalspred-
ning, hvor bl.a. brancheforeningen i kraft af deres radgivningsvirksomhed har
veaeret aktive formidlere af miljgledelseskonceptet, miljgmaerkeordningen samt
tilskudsmuligheden fra Miljgstyrelsen. En del af forklaringen pa, at viden ikke
spredes direkte mellem virksomhederne, er saledes en accept af, at branche-
foreningerne/radgivningsvirksomhederne har veeret initiativtagere i forbindel-
se med at udbrede kendskabet til de forskellige procedurer.



6 Bly-klyngen

Bly er et giftigt tungmetal, der anvendes i en raekke forskellige produkter,
herunder bl.a. batterier og akkumulatorer, fiskeredskaber, plast, maling og
lak, elektriske kabler mv. Den stgrste fare for udslip til miljget knytter sig til
affaldsleddet — bortskaffelse af produkter indeholdende bly.

Man har leenge veeret opmeerksom pa de miljgmassige problemer knyttet til
bly og omradet er i dag omfattet og reguleret af dansk og international lov-
givning (Blybekendtggrelsen fra 1.marts 200116, RoHS-direktivet!” samt
WEEE-direktivet!s).

I regi af Programmet for renere produkter er der ikke udstukket nogle speci-
fikke mal for indsatsen i forhold til bly. Programmet havde snarere til formal
at stgtte udviklingen af lgsninger, der kunne bidrage til, at de lovgivnings-
maessige malsatninger og rammer overholdes. Fokus i prioriteringsplanerne
for perioden 2000 - 2002 var i trad hermed rettet mod forskellige typer af
projekter, der alle havde fokus pa at mindske anvendelsen af bly. For yderli-
gere uddybning kan der findes en grundig gennemgang af omradet i hoved-
rapporten under kapitlet om indsatsomraderne.

6.1 Prasentation af bly-klyngen

Der er udvalgt 5 projekter under bly-klyngen, der spender over flere bran-
cher, herunder elektronik, fiskeri, bygge/anleeg og plast. Der er tale om meget
forskellige projekter og der er ikke synergi eller kontinuitet mellem projekter-
ne.

| tabellen 6.1 er projekternes titel, branche samt formal listet.

16 Danmark fik, som det forste land i verden, et bredt deekkende forbud mod salg af blyholdige produkter.
Bekendtgerelsen BEK nr. 1012 af 13. november 2000 tradte i kraft den 1. december 2000. Bekendtggrel-
sen forbyder import og salg af produkter, der indeholder kemiske forbindelser af bly fra 1. marts 2001.
Ved produkter, der indeholder bly, forstas produkter, hvori bly indgdr med mere end 100 ppm (mg/kg) i
produktets homogene enkeltdele. Der er imidlertid i en raekke tilfeelde dispenseret fra bekendtggarelsens
krav.

17 Det nye RoHS direktiv (Reduction of Hazardous Substances) skal implementeres i de nationale lovgiv-
ninger i 1. juli 2006. | henhold til direktivet ma nyt elektrisk og elektronisk udstyr, der markedsfares efter
1/7 2006, ikke indeholde bl.a. bly.

15 Den 13. august 2005 tradte bestemmelserne i WEEE-direktivet (Waste Electrical and Electronic
Equipment) om affald af elektrisk og elektronisk udstyr i kraft som dansk lovgivning. Direktivet paleegger
producenterne af elektriske og elektroniske produkter ansvaret for indsamling og bortskaffelse af affaldet.
Desuden indeholder direktivet krav om genvinding af materialer i de skrottede produkter.
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Tabel 6.1. Klynge: Substitution af bly i forskellige produkttyper

Projekttitel

Projektets formal

Substitution af bly i synkeliner
(Fiskeri)

At finde egnede alternativer, der kan
substituere bly i synkeliner.

Miljgrigtige inddzkninger (bygge-

At udvikle et nyt produkt, som kan

anlzg) erstatte den traditionelle blyplade i
taginddaekninger

Substitution af ugnskede materia- | At finde alternativer, der kan substitue-
ler og kemiske stoffer hos Print re traditionelt blybaseret loddetin i

Production A/S - blyfri printkort |sakaldte HAL-processer (Hot Air Level-
(elektronik)

ling) med sgalv.
Udvikling og indfgrelse af orga-
nisk stabilisator til plastrgr
(plast)
Blyfri Loddematerialer (elektro- At belyse mulighederne for at substitu-
nik) ere traditionelt blybaseret loddetin

med et blyfrit alternativ.

Kilde: Oxford Research, 2005

To af de fem projekter har involveret en bredere kreds af aktgrer (blyfri lod-
dematerialer og miljgrigtige taginddaekninger), mens der for de gvrige tre er
givet statte til specifikke projekter i enkeltvirksomheder.

En vurdering af spredningsaktiviteterne ma i farste omgang tage udgangs-
punkt i projekternes resultater. Har det veeret interessante og brugbare resul-
tater, der kunne have interesse for en bredere kreds af aktarer, er projekterne
af den ene eller anden grund strandet eller resultaterne mindre interessante.

Projektet, der adresserer bly i fiskeudrustningen har veeret mindre succesfuldt.
Det har af forskellige arsager ikke resulteret i udviklingen af et alternativ og
der har derfor heller ikke vaeret basis for spredning af projektresultater.!? Som
det ogsa papeges i hovedrapporten, har ingen af projekterne under dette om-
rade (fiskeudrustning) kunnet leve op til deres malsatninger. Samtidig frem-
heeves, at der ikke har fundet nogen egentlig systematisk udviklingsvirksom-
hed sted inden for branchen samt at markedet ikke har udvist interesse for
alternative lgsninger.

For de gvrige projekter geelder, at de alle har givet resultater i form af enten
udvikling af nye produkter (bly-fri taginddaekninger og bly-fri printkort) eller
lgsninger (bly-fri loddematerialer).

6.2 Gennemfgrte spredningsaktiviteter

En vurdering af spredningen involverer tre trin, hhv. den planlagte spredning
pa ansggningstidspunktet, den rapporterede spredning efter afslutning af pro-
jektet og evaluators spredningsanalyse af udvalgte projekter.

Spredningsaktiviteter er lgst formuleret.

Som tidligere navnt har der ikke — ud over den obligatoriske afrapportering -
veeret stillet specifikke krav til spredningsaktiviteter. Projekterne skulle alene
redeggre for, hvordan resultaterne ville blive formidlet til relevante malgrup-
per. Dette afspejler sig ogsa i projektansggningerne, hvor formid-

19 Projektet blev bl.a. skrinlagt, fordi man oplevede at branchen ikke viste interesse. Det er i dag branchens
holdning, at man vil forhandle om fortsat dispensation fra blyforbudet, da der ikke findes gode alternativer.



lings/spredningsaktiviteter generelt er relativt lgst formuleret, som eksempel-
vis:

e ”Resultaterne vil blive anvendt til at markedsfare produktet overfor
kunderne”

e Vi vil skabe interesse hos fagpressen med artikler omkring produktet”

e “Resultater/rapporter vil blive gjort tilgeengelige for dansk elektronikindu-
stri”

Sammenholder man de lgst formulerede planlagte aktiviteter med de reelt
gennemfgrte spredningsaktiviteter, har projekterne - med en enkelt undtagel-
se - fulgt op pa det, man havde sat sig for. Set i et snavert malopfyldel-
sesperspektiv har projekterne saledes opfyldt deres hensigtserkleringer, hvad
angar spredningsaktiviteter. Undtagelsen skyldes et projekt, der blev afsluttet
uden resultater for tid og hvor der saledes ikke har veeret nogle konkrete resul-
tater at sprede.

Stor variation i spredningsaktiviteter

De fem projekter er kendetegnet ved, at have meget forskelligt spredningspo-
tentiale, hvilket bl.a. skal ses i lyset af projekternes resultater, ny-
heds/nytteveerdi for andre samt sammensatningen af projektgrupperne.

To af projekterne er kendetegnet ved umiddelbart at have et stort spred-
ningspotentiale. | det ene projekt ”miljgrigtige inddakninger” blev resultater-
ne i fgrste omgang patenteret og i et opfalgende projekt blev der udviklet et
kommercielt produkt (et bly-frit taginddeekningsmateriale). | det andet pro-
jekt ”bly-fri loddematerialer” screenede og testede man muligheder for alter-
nativer til bly i loddematerialer.

Spredningsaktiviteter og malgrupper for de to projektet var forskellige, hvilket
bl.a. afspejler de konkrete resultater af projekterne. | projektet miljgrigtige
taginddakninger” er der tale om en opfindelse, hvor formidlingsindsatsen i
farste omgang var rettet mod fagfolk i bygge-anlegsbranchen og efterfalgen-
de malrettet mod kunder (jf. spredningsaktiviteter i tekstboks).

Miljerigtige taginddaekninger

Spredningsaktiviteter knyttet til projektet (opfindelsen)
e Rapport

o Artikler i en raekke fagblade og tidsskrifter

e Preesentation pd Danmarks Radio

¢ DanMiljg Messecenter Herning: nominering ved konkurrencen Miljgrigtige Opfin-
delser

Spredning knyttet til det kommercielle produkt
o Markedsfgring overfor kunder
Kilde: Case "Miljarigtige inddaekninger” (126-0150)

I projektet bly-fri loddematerialer” er der tale om et starre konsortium og et
projekt, hvis formal var at screene og teste alternative muligheder for
substitution af bly. Formidlingsindsatsen var koncentreret om at udbrede
kendskabet til substitutionsmulighederne i elektronikindustrien bl.a. igennem
skriftlige rapporter, malrettede uddannelsesaktiviteter mv.

De gvrige projekter er kendetegnet ved, at spredningen var meget begranset.
I alle tre tilfeelde er der tale om projekter, der blev gennemfgrt som enkelt-
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virksomhedsprojekter med et mere virksomhedsorienteret perspektiv. Det
geelder eksempelvis projektet blyfri printkort”, hvor projektet gjorde det mu-
ligt for virksomheden at tilbyde et blyfrit printkort til kunderne. Ogsa projek-
tet substitution af bly i synkelinier” blev oprindeligt sgsat som et enkeltvirk-
somhedsprojekt, men blev af forskellige arsager skrinlagt.

Opsamlende karakteristik af spredningsaktiviteter

Spredningsaktiviteterne afhaenger naturligt nok af interessen for at sprede
resultater til en bredere kreds af aktagrer. | de tilfelde, hvor der var tale om
enkeltvirksomhedsprojekter, der havde fokus rettet mod udvikling af produk-
ter, der forventedes at indga i virksomhedens varesortiment, blev spredningen
primert rettet mod den kommercielle malgruppe - kunderne. Derudover har
spredningen vare af mere generel karakter i form af de obligatoriske afrap-
porteringer.

De to projekter med et stort spredningspotentiale har — ud over den obligato-
riske afrapportering - iveerksat en mere malrettet og systematisk indsats for at
fa resultaterne spredt. Effekterne af denne indsats vil blive belyst i det fglgen-
de afsnit.

6.3 Spredningsanalyse

Analysen af projekternes spredningsaktiviteter har til formal at belyse om
projekternes resultater har spredt sig saledes, at andre aktarer har faet kend-
skab til projektet og dets resultater, maske har anvendt resultaterne og, i givet
fald, hvilke effekter det har givet anledning til.

Blandt de fem projekter, der indgar i bly-klyngen, skiller to projekter sig ud
henholdsvis projektet om miljgrigtige taginddaekninger” og ’bly-fri lodde-
materialer”.

6.3.1 Miljgrigtige taginddaekninger

Projektet miljgrigtige taginddeekninger skal ses i lyset af Blybekendtggarelsen
fra 2000. I henhold til bekendtggrelsen er det - fra og med 1. december 2002
— forbudt at anvende bly pa nybyggede huse af hensyn til miljget. Bekendt-
garelsen gav anledning til et intensiveret arbejde med at finde alternativer til
bly inden for byggebranchen og var ogsa baggrunden for, at opfinder Poul E.
Meier fik ideen til udvikling af en alternativ Igsning. Produktet, der i dag er
patenteret, bestar af et aluminiumsgitter, som pa den ene side er bekledt med
speciel type bled gummi, der kan limes fast pa taget, og pa den anden side er
bekleedt med sma skiffersten, sa det ligner tagpap.

Rent formelt er der tale om to pa hinanden falgende projekter, hvor farste
projekt bestod i selve udviklingen af produktet (bevilling 1999) og den opfal-
gende fase i etablering af metoder til industriel produktion (bevilling 2002).
Produktet blev lanceret inden blyforbudet tradte i kraft og produceres i dag af
firmaet Robert & Kjar under navnet Perform. Markedsandelen har veeret
stgdt stigende og firmaets ambition er at veere markedsledende. Forbudet har
imidlertid ikke resulteret i nogen markant stigning i efterspgrgslen, hvilket
kunne tyde pa, at lovkravet ikke efterleves i praksis.



Kendskab til og anvendelse af produktet Perform

Man ma forvente en vis grad af kendskab og - med en stgdt stigende mar-
kedsandel - ogsa anvendelse af produktet Perform hos brugerne. Evaluator
har derfor foretaget en spredningsanalyse blandt medlemmer af blikkensla-
ger/VVS branchen med henblik pa at kortleegge viden om og brug af produk-
tet.

En telefonisk forespgrgsel blandt formandene for de 19 kredsforeninger un-
der Dansk Blikkenslager og VVS Laug viste, at produktet er saerdeles vel-
kendt i branchen over hele landet. Landets kredsforeninger kender séaledes til
produktet og anvender det eller et af de gvrige alternativer, der findes pa
markedet i dag.

Opsamling

Forbudet mod anvendelse af bly i taginddeekningsmaterialer og projektet har
”gaet hand i hand” forstaet saledes, at da forbudet tradte i kraft var der et
bly-frit alternativ, man kunne anvende i branchen. Produktet har saledes fra
sin fagdsel veere ”begunstiget” af en markedsefterspargsel pga. lovkravet.
Spredningsanalysen viser, at det dels er velkendt og dels anvendes i branchen.
Samtidig har lovgivningen givet anledning til udvikling af andre alternativer,
saledes at det i dag findes flere alternativer pa markedet.

6.3.2 Blyfri loddematerialer

Projektet blyfri loddematerialer havde til formal at identificere og analysere en
reekke blyfri eller blyfattige loddematerialer, der er sdvel teknisk egnede som
miljgmeessigt forsvarlige. Projektet, der blev gennemfart i perioden 2000-
2002, skal ses i lyset af udsigten til en kommende EU lovgivning (WEEE)
samt blybekendtgarelsen.

Projektet er gennemfgrt af en bred gruppe af aktgrer, herunder forsknings- og
radgivningsinstitutioner samt private virksomheder.

Kendskab til og anvendelse af projektets resultater

Formidling er indgaet som en central del af projektet. Resultaterne har dels
veeret formidlet i den afsluttende rapport ”Survey on Lead Free Solder Sy-
stems” (2003). En kort sggning pa Internettet har vist, at rapporten har vee-
ret distribueret bredt og findes pa en lang reekke hjemmesider i bade ind- og
udland.

En af de deltagende parter var HYTEK, en konsulent og uddannelsesvirk-
somhed med laboratoriefaciliteter og ekspertise inden for elektronik. HY TEK
har bl.a. anvendt resultaterne i deres undervisningsmoduler. Virksomheden
gennemfgrer ca. 25-30 undervisningsmoduler om aret med 6-12 personer pa
hvert modul og har derigennem bidraget til at sprede viden og resultater.
Desuden bliver HYTEK - qua sin ekspertise inden for omradet — anvendt
som sparringspartner af en raekke store internationale selskaber i Norden samt
andre aktgrer med uddannelsesaktiviteter inden for omradet.

Det gealder eksempelvis det svenske IVF Industriforskning & Utveckling AB,
der ligesom HYTEK ogsa afholder kurser i blyfri elektronikproduktion. IVF
har i sin tid veeret pa besgg hos HY TEK i forbindelse med et starre mgde for
bl.a. at hare om projektet samt blive inspireret af virksomhedens viden og
uddannelsesaktiviteter.
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| kelvandet pa mgdet, hvor en raekke virksomheder ogsa deltog, fik man etab-
leret et nordisk samarbejde, der karte i perioden 2001-2004 og i dag har sin
egen hjemmeside2. Resultaterne fra projektet blev ogsa taget med i det nordi-
ske samarbejde, som bl.a. resulterede i udarbejdelsen af en bly-fri guideline
”NoNE Guideline”, som over 1000 interesserede har downloadet.2!

Efterfalgende er der ogsa etableret et europaisk samarbejde med titlen ELF
(European Lead Free), hvor bl.a. en af de deltagende aktarer fra projektet
ogsa har bragt elementer fra projektet med.2

Opsamling

Den brede kreds af deltagende aktarer, herunder eksperter med uddannelses-
aktiviteter, har betydet, at projektets resultater er blevet formidlet bredt bade
skriftligt og mundtligt. Projektet har desuden veret bragt i spil i en reekke
forskellige sammenhange og den viden og indsigt, der er opbygget, har “’fg-
det ind til” og er blevet anvendt i nye opfglgende eller afledte aktiviteter.

20 http://www.ittf.no/prosjekter/none/site/

21 http://www.ivf.se/ivfTemplates/EducationDescription.aspx?id=993

22 http://www.europeanleadfree.net/




