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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggare rapporter og indleeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemarkes, at en sadan offentliggarelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pagaldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et vaesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Bilag 1 Resultater fra sandlokalitet



Bilag 1.1 PCE i udendgrs poreluftsonder
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Bilag 1.2 PCE i poreluft under gulv og indeklima

PCE i poreluft under gulv og indeluft, mélerunde 1
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Bilag 1.3 Radon i udendgrs poreluftsonder

Radon i poreluft (Kbq/m3)
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Bilag 1.4 Radon i poreluft under gulv og i indeklima
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Radon i poreluft under gulv (Kbg/m3)

Radon i poreluft under gulv og indeluft, malerunde 1

25,0 0,25

20,0 0,20
)
£
~
8

g 150 - - 0,15
F =4
=
[
o

2 10,0 A 0,10
f =
o
®
o

5,0 - - 0,05

0,0 0,00

10-11 2003 13-11 2003 17-11 2003 20-11 2003 24-11 2003 27-11 2003

Radon i poreluft under gulv og i indeklima, mélerunde 2

==S509_Radon (under
gulv)

——S12_Rn_under_gul
v

——101_Rn_indeluft

Radon i indeluft (KBgq/m3)

25 250
1 225
20 1 200
P )
s &
~
o
L 150 &
b=
3
L 125 &
°
£
I 100 =
s
| g ——S09_Rn (poreluft)
e =—S12_Rn (under
+ 50 gulv)
= 101_Rn (indeluft)
% ——102_Radon
0 (indeluft)
23-22004 27-22004 2-32004 632004 10-32004 14-32004 18-32004 22-3 2004
Radon i poreluft under gulv og indeluft, 3. malerunde —S09_Rn_under_gul
v
25 250 ——512_Rn (under
ulv
+ 225 o
20 1 -+ 200 ——101_Rn (indeluft)
T175 @
~
(=2
15 4 +150 &
g
Tis g
[=
10 —M 'M‘ 100 =
[ =
\ 5
5 ‘\W V \ + 50
WW&MWWW 4 25
0 T T T 0
27-82004  30-82004 3-9 2004 6-9 2004 10-9 2004 13-9 2004




10

Bilag 1.5 Dempning af PCE og Radon gennem gulv
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Bilag 1.6 Sammenh&aeng mellem PCE og Radon

PCE og radon i poreluft under gulv og indeluft, mélerunde 1
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Bilag 1.7 £Andring i barometertryk og PCE i indeluft

PCE i indeluft og trykeendring i barometertryk, malerunde 1
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Note: Der er medtaget e&endringer i barometertrykket for henholdsvis 3, 12 og 24 timer. Negative
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Bilag 1.8 Temperatur i udeluft og PCE i indeluft
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Bilag 1.9 Differenstryk over/under gulv og PCE i indeluft

Differenstryk over/undergulv og PCE i indeluft, mélerunde 1
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Note: Differenstryk er afbildet som glidende gennemsnit over 3 timer svarende til 12 malinger. Positive veerdier
viser overtryk under gulv i forhold til indeklimaet, dvs. konvektiv stramning af jordluft ind i keelderen



Bilag 1.10 Vejrobservationer fra Aalborg Flyvestation
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Vindretningen males i hele grader, fra 1 til 360 grader, som er hele
horisonten rundt.

e 90 grader er gst,

e 180 grader er syd,

e 270 grader er vest og

e 360 grader er nord.

Vindhastigheden males i meter i sekundet, forkortet til m/s.

Tabel vedr. soltimer og nedbgr i méleperioden. Data fra flyvestation Aalborg

Malerunde 1 Malerunde 2 Malerunde 3
Dato Nedbgr ¥ | Soltimer Dato Nedber Y | Soltimer ? Dato Nedber Y | Soltimer ?
Enhed mm Timer mm Timer mm Timer
10-11-2003 0 0 22-02-2004 0,6 3,8 27-08-2004 4,6 0,2
11-11-2003 0 2 23-02-2004 0 8,5 28-08-2004 1,6 75
12-11-2003 0 6,5 24-02-2004 2,8 5,5 29-08-2004 0 3,5
13-11-2003 0,8 3 25-02-2004 0,4 45 30-08-2004 18 4
14-11-2003 0 0 26-02-2004 0 9 31-08-2004 0 45
15-11-2003 3,2 0 27-02-2004 0 6 01-09-2004 0 6
16-11-2003 0,8 0 28-02-2004 0 4 02-09-2004 0 6
17-11-2003 0 6 29-02-2004 0 8 03-09-2004 0 1
18-11-2003 5,2 0 01-03-2004 0 35 04-09-2004 0 1
19-11-2003 18 0 02-03-2004 0 7 05-09-2004 0 11,5
20-11-2003 9,4 0,5 03-03-2004 0 9,5 06-09-2004 0 8
21-11-2003 0,4 0 04-03-2004 0 7 07-09-2004 0 11,2
22-11-2003 15,4 1 05-03-2004 0 4 08-09-2004 0 11,5
23-11-2003 0 0 06-03-2004 0 6 09-09-2004 0 11,5
24-11-2003 0 6 07-03-2004 0 6,5 10-09-2004 0 11,5
25-11-2003 0 0 08-03-2004 0 10 11-09-2004 7,2 1,7
26-11-2003 0 0 09-03-2004 0 8 12-09-2004 7 2,3
10-03-2004 0 9,5 13-09-2004 0,8 18
11-03-2004 0 2,8
12-03-2004 0 0,8
13-03-2004 6,6 0
14-03-2004 34 32
15-03-2004 4 7,8
16-03-2004 0,6 45
17-03-2004 0 5,5
18-03-2004 0,4 8
19-03-2004 11,4 0,9
20-03-2004 13,2 35
21-03-2004 0 35
22-03-2004 0 1,9
Sum 37 25 Sum 43,4 163 Sum 23 125
Gns./dag 2,2 15 Gns./dag 1,4 54 Gns. 1,3 7,2
Max./dag 15,4 6,5 Max./dag 13,2 10 Max./dag 7,2 11,5




Bilag 1.11 Relativ fugtighed i poreluftsonder

Resultater for den relative fugtighed er vist statistisk i tabel 5.15. Resultater fra
den centrale uden- og indendgrs poreluftsonde er grafisk afbildet pa figur

5.12.

Der ses relativt store variationer mellem de enkelte malerunder og inden for
den enkelte malerunde. Derimod er der ikke den store horisontale variation

mellem de enkelte poreluftsonder.

De hgjeste resultater er fundet i 1. malerunde. Her er der i slutningen af
malerunden fundet veerdier >95 %.

Der ses de samme variationer for bade udendgars- og indendgrsmalinger.

5.15 Resultater for relativ fugti

hed. enhed er %

Sonde Frekvens Malerunde 1 Malerunde 2 Malerunde 3
S01 Gns. 88+9 57 7 57+6
Min 68 46 17
Max >05 Y 88 83
Antal 150 262 172
S02 Gns. 89 +8 57+12 56+4
Min 71 21 40
Max >05 Y 82 83
Antal 145 263 171
S03 Gns. 89 +9 53+11 59+6
Min 70 20 46
Max >95 9 80 83
120 min Antal 146 263 171
S05 Gns. 89+9 58 +8 62+8
Min 70 43 48
Max >95 9 80 77
Antal 140 263 169
S09 Gns. 88,3+8,3 58,5+8,4 64,2+59
Min 70 43,2 51,7
Max >05 Y 80,3 76,6
Antal 139 262 170
S12 Gns. 88,5 675+12 65+7
Min 70 25 50
Max >05 85 71
Antal 148 262 170

1): Maximalt mulige veerdi pa maleapparat
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Relativ fugtighed i poreluft, mélerunde 1
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Bilag 1.12 Resultater fra Forpumpningsforsgg

Resultater af prgvepumpningsforsgg

18. marts 2004
Pumpeflow: 0,1 1/min

19. marts 2004
Pumpeflow: 1,0 I/min

23. marts 2004
Pumpeflow: 10 I/min

Position Tid fra mg/m® ppm CO, mg/m® ppm CO, mg/m® ppm CO,
start
(min)
Udendgrs malinger, poreluft
S02 1 250 7000 252 7400 216 10000
S02 5 240 7000 238 7800 210 10000
S02 15 220 7000 232 7400 196 10000
S02 30 230 7000 237 7600 208 10000
S02 60 240 7000 246 7800 207 10000
S04 1 78 9000 88,4 10000 67,7 11000
S04 5 82 9600 94 10000 70,3 11000
S04 15 78 7200** 93,6 9600 59 11000
S04 30 80 8600 99,8 9600 65,1 11000
S04 60 79 9600 95 10000 58,3 11000
Indendgrsmalinger under gulv, poreluft
S08 1 30 9400 447 10000 42 8400
S08 5 47 9400 44.5 10000 37,6 9600
S08 15 41 9600 459 10000 39,1 9800
S08 30 33 9600 42,4 10000 37,9 11000
S08 60 46 9800 51,4 10000 38,6 10000
S10 1 36 10000 40,6 10000 47,6 11000
S10 5 * 10000 40,8 11000 28,9 11000
S10 15 * 10000 38,2 11000 25,5 11000
S10 30 * 10000 35,6 10000 39,1 11000
S10 60 38 10000 37,8 11000 25,8 11000

* Rgrene er gaet tabt under analysen

**: muligvis en out-liner. Alle gvrige malinger omkring dette tidspunkt viser ca. 9000 ppm
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Bilag 1.13 Kulrarspraver til kontrol af MIMS malinger

1. malerunde

Malesonde | Placering PCE, Maleperiode start Maleperiode afslutning
mg PCE/m® mg PCE/m®
Kulrgr | MIMS Kulrgr | MIMS
Malerunde 1 Udtaget 10. nov. 2003 Udtaget 26. nov. 2003
Sl Jord 320 285 310 285
S2 Jord 270 255 * 275
S3 Jord 130 130 100 123
S4 Jord 165 160 100 150
S5 Jord 225 220 240 217
S8 Under gulv 732 71 -
S9 Under gulv 55 66 45 72
S10 Under gulv 64 2 - 46 -
Si11 Under gulv 62 - 51 -
S12 Under gulv 66 60 D 60
101 Indeklima 0,48 0,5 0,47 0,5
2. malerunde 27.02.04- kl. 09.15-10.30 22.03.2004 kl. 10.50-16.00
SO1 Jord 166 231 220 226
S02 Jord 210 233 290 269
S03 Jord 75 93 91 96
S04 Jord 80 - 69 -
S05 Jord 150 170 160 180
S08 Under gulv 30 - 56 -
S09 Under gulv 38 54 23 58
S10 Under gulv 34 - 41 -
S11 Under gulv 36 - 49 -
S12 Under gulv 32 44 40 47
101, Indeklima, feellesrum 0,27 0,3 * -
102, Indeklima-cykelkaelder 0,20 0,22 * -
5.08.04 - 6.8-04 14.9-2004 kI. 7.45-14.15
1 Jord 280 1) 190 * (210)
2 Jord 410 1) 312 430 (340)
3 Jord 130 1) 105 130 (70)
4 Jord - - - -
5 Jord 300 1) 180 310 (200)
8 Under gulv 471) - 59 -
9 Under gulv 44 1) 41 * (43)
10 Under gulv 49 1) 68
11 Under gulv 48 1) - 47 -
12 Under gulv 481) 43 52 (46)
101, Indeklima- faellesrum 0,033# 0,58 0,12 0,52
102, Indeklima-cykelkaelder 0,021# 0,3 0,14 0,329
Note
1): 05.08.2004 KI. 13.10-16.20
2 Udtaget 15. nov. 2003.
9 gennemsnit over 6 malinger den 13.9.04
# 06.08.2004 kI. 07.50-11.00
* Malinger gaet tabt pa grund af defekt pumpe
O] Malinger udfert den 13-9-04




Bilag 1.14 Langtidsmalinger af inde- og udeluft ved passiv sampling

Indeklimamalinger med

assiv opsamling p& ATD rar over ca. 14 dage. Enhed er mg PCE/m?

Position

1. mélerunde

2. mélerunde

3. mélerunde

Dato 10-11 til 26-11-2004 | 23-11 til 17-11 2004 27.08 - 13.09.2004
Indeklima (101) 0,14 0,18 0,029
Udemiljg (UOL) 0,00030 0,16 0,027
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Bilag 1.15 Vandindholdsbestemmelse med TDR udstyr

Dybde (m u.t.)

Malerunde Dato
0,5 1 1,5 2 2,5

31-10-03 12,24 11,54 15,91 12,88 17,07

07-11-03 16,91 11,7 14,17 12,74 16,62

14-11-03 16,69 11,1 14,02 12,52 17,27

18-11-03 17,43 12,5 13,42 12,95 17,43

Malerunde 1 20-11-03 19,6 11,84 14,46 12,89 16,45
21-11-03 24,19 12,09 14,76 12,79 16,46

23-11-03 25 18,67 14,11 12,62 16,93

24-11-03 23,59 19,49 13,25 13,19 16,86

26-11-03 22,01 18,65 14,32 12,7 16,69

23.2.04 20,09 16,14 18,24 17,27 21,37

25.2.04 20,46 15,91 19,03 17,33 21,94

27.2.04 20,69 16,3 19 17,31 21,77

1.3.04 20,56 16,33 18,39 16,95 21,78

MAlerunde 2 3.3.04 20,05 16,07 18,8 16,84 21,71
5.3.04 20,09 16,16 18,38 16,82 21,26

8.3.04 19,46 16,16 18,42 16,74 20,93

12.3.04 19,22 15,52 17,96 16,66 20,73

15.3.04 19,93 15,76 17,28 16,84 20,4

19.3.04 20,9 16,25 18,35 16,51 20,95

29.7.04 19,55 16,03 17,17 15,03 18,98

9.8.04 18,46 14,99 17,13 15,77 18,66

MAlerunde 3 12.08.04 17,87 14,95 16,21 16,08 18,53
16.08.04 17,1 14,9 16,82 16,04 18,63

19.08.04 20 14,68 17,48 15,92 18,76

23.08.04 20,14 16,66 17,11 15,78 18,56

Enhed for TDR malinger er % vandindhold i jorden (% v/v)




Bilag 1.16 Resultater fra tidligere undersggelser

MAD 1400 Sag nr S381400 1T seplember 2004

SIGNATUR: Figur 1.1
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Bilag 1.17 Bygningsgennemgang

1. Indledning

Denne rapport omfatter gennemgang og registrering af keelderetagen i
ejendommen Fredericiagade 13 A-S.

Rapporten skal indga som et delelement i en forureningsundersagelse af
ejendommen. Begrundelsen for kun at medtage kelderetagen er, at
forureningsundersggelsen alene foretages i denne del af bygningen.

Forud for gennemgangen var der hos Aalborg Kommunes Tekniske
Forvaltning indhentet baggrundsviden om byggeriet i form af tegninger fra
opfarelsestidspunktet (plan, snit og detaljer). Udsnit af tegningsmaterialet er
indsat som bilag i rapporten.

Det primare formal med gennemgangen var, - med udgangspunkt i
tegningsmaterialet -, at vurdere den bygningsmaessige tilstand.

Gennemgang pa stedet er udfert af Svend Toft Poulsen, COWI Aalborg den
03.11.03.

2. Gennemgang og registrering

2.1 Elendommen generelt
Ejendommen er opfart i 1987-88 i 3 etager og med delvis kaelder.

Oversigtsfoto taget fra sydgst. Keelderetagen, der er emnet for naervaerende rapport, er beliggende i
denne del af bygningen.

2.2. Kelderetagen generelt

Detailtegning for kelderetagen fremgar Af bilag B, C og D

Gennemgang af tegninger og registrering pa stedet giver anledning til

folgende generelle kommentarer for keelderetagen:

* 330 mm pladsstabt betonydervaeeg med udvendig asfaltering, isolering og
med omfangsdraen

» 250 mm pladsstgbte betonindervaegge
e 40 mm uarmeret betonslidlag pa betongulv

e 100 mm uarmeret betongulv. Tegninger giver ikke indtryk at, der er
udfert radon-sperre. Stgbeskel veeg/gulv kan saledes ikke forventes, at
veere effektivt mod indtreengning af gas/luft

* Gennemgangen viste revner i betongulv. Omfang og placering af revner
er nermere beskrevet i det efterfalgende og illustreret pa keelderplan
indsat som bilag B. Revnevidden er overvejende 0,1-0,3 mm. Et fatal af
revner har revnevidde pa ca. 1,0 mm.

Der er ikke foretaget destruktive undersggelser, men det er overvejende



sandsynlig, at de registrerede revner er gennemgaede revner i bade
betonslidlag og -gulv

150 mm kapilarbrydende stenlag. Der er ikke etableret forbindelse
mellem stenlag og omfangsdraen

Etagedeek udfert i 600 mm brede fabriksfremstillede betonelementer (ikke
stgbt pa stedet som vist pa tegninger!). Det ma antages, at der er udfart
traditionel sammenstgbning af betonelementer og det ma forventes, at
samlinger ikke er gas-/lufttette

Vinduer og dgre udfart i tree med kalfatringsfuge af elastisk fugemasse
Loftshgjde overalt ca. 2,3 m

Der forekommer kun i uvaesentligt omfang revner i kaelderveegge

Af tegninger fremgar, at der til betonkonstruktioner generelt er anvendt
beton i styrkeklasse Beton 20 MIN/m? svarende til passiv miljgklasse

Generelt ingen tegn pa fugt i keelder

Ved gennemgangen blev der ikke konstateret luftgener i keelderen

Rumopdeling i keelder fremgar af plantegning indsat som bilag B.
Gennemgang af de enkelte rum gav ud over ovennavnte generelle
kommentarer anledning til efterfalgende bemarkninger.

2.3 . Fellesrum

Er mgbleret med billardbord og er i gvrigt umgbleret

Betongulv er forsynet med palimet teeppe af nalefilt. Ved gennemgangen
kunne der pa grund af teppebeleegningen ikke konstateres eventuelle
revner i betongulv

Ingen gennemfgringer i betongulv

Vindue i ydervaeg er forsynet med ventilationsrist svarende til 30 cm®

2.4. Mgdelokale

Mgbleret med et fatal af stole, men rummet gav ikke indtryk af at veere i
funktion

Betongulv er forsynet med palimet teeppe af nalefilt. Ved gennemgangen
kunne der pa grund af teppebelegningen ikke konstateres eventuelle
revner i betongulv

Ingen gennemfgringer i betongulv

2.5 Cykelrum

Anvendes til cykelparkering
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Betongulv med slidlag. Forekommer revner, - se optegning pa
keelderplan, bilag B

Ingen gennemfgaringer i betongulv

Oplukkeligt, normalt teet vindue til det fri.

2.6 Gang

Anvendes som forrum til kaelderetagen og er umgbleret

Betongulv med slidlag. Forekommer revner i mindre omfang, - se
optegning pa kalderplan, bilag B

Igen gennemfaringer i betongulv

Dar og oplukkeligt vindue til det fri i normal teet udfgrelse

2.7 Pulterrum

Ved gennemgangen var pulterum generelt aflaste og fyldt med henlagte
sager. Gennemgang og undersggelse af pulterum er saledes begranset til
gangarealet foran de enkelte pulterrum.

Der blev i mindre omfang registreret revne i betongulv, - se optegning pa
keelderplan, bilag B.

Igen gennemfaringer i betongulv

Treeder til trapperum i normal teet udfarelse

2.8 Vaskeri

Rummet anvendes som vaskeri bestykket med 3 stk. vaskemaskiner. Der
er ligeledes monteret 1 stk. handvask

Der blev i sterre omfang registreret revne i betongulv, - se optegning pa
keelderplan, bilag B.

Ved vaskemaskiner er der gulvaflgh

Aflgb fra 3 stk. vaskemaskiner samt handvask er udfert med @ 40 mm
PVC-rgr indstgbt i betongulv og fart til gulvaflgb

Oplukkeligt, normalt teet vindue til det fri.

2.9 Teknikrum

Rummet er indrettet og fungerer som teknikrum med blandearrangement
og rerfering for fijernvarme, elmalere m.v.

Der blev i starre omfang registreret revne i betongulv, - se optegning pa
kealderplan, bilag B.

Udfart gulvaflgb



I gulv ved dagr til gang blev der registreret et ca. @ 40 mm hul isat
gummiprop.

| keelderyderveeg er der indstgbt 2 stk. @110 mm PVC-rgr for indfering
af el-forsyningskabel fra terreen. Der er ikke udfgrt teetning af raor.
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Bilag C Fundamentsplan kzelder
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Bilag 1.18 PID maling i kelder
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Bilag 1.19 FOtos af maleopstilling

R 4y

l""

Tv: Indendgrs poreluftsonde
Th: perforeret alu-sonde
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Valko ventil

Sporgas maling . Sporgas kilde
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Bilag 2 Lerlokaliteter
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Bilag 2.1 Karakterisering af lokalitet L1

Geografisk og bygningsmassige forhold

Lokalitet L1 er beliggende i et boligomrade i Reerslev pa Sjelland. Tidligere
har lokaliteten veeret anvendt til industri, hvor anvendelsen af chlorerede
oplgsningsmidler har fundet sted. Placeringen af de tidligere
industribygninger samt mindst 2 tanke til oplagring af hhv. braendselsolie og
ekstraktionsbenzin samt tetrachlorethylen fremgar af en gammel
situationsplan, der er vedlagt i bilag 2.2. Som det fremgar af tegningen ligger
der en branddam pa lokaliteten umiddelbart nord for bygningerne.

Situationsplanen i bilag 2.3 viser den nuveerende bebyggelse pa lokaliteten,
samt placeringen af udfarte undersggelsesboringer og sonderinger mm.
Ledningsplaner for lokaliteten blev indhentet hos Kgbenhavns Amt.

Terraenet omkring Reerslev ligger fra kote ca. +56 DDN til kote ca.+44
DDN, healdende i gstlig retning. Terraenkoten pa forsggslokaliteten ligger i
kote ca. +54 DNN.

Geologi og hydrogeologi
Regional geologi

Omradet omkring lokalitet L1 praeges af et typisk moranelerslandskab fra
sidste istid. Regionalt bestar den kvartzre lagfelge i omradet af ca. 10 meter
tykke morenelersaflejringer, der overlejrer en tyk kvarter smeltevandsaflejring
af lagdelte sekvenser af sand og grus, den sakaldte Hedelandsformation. Den
kvartere smeltevandsaflejring fortseetter til ca. 25 m u.t. (Kgbenhavns Amt
2004).

Lokal geologi

Den kvartere lagfelge under lokalitet L1 udgares i stgrstedelen af omradet af
omkring 6-7 meter tykke moranelersaflejringer, der overlejrer en tyk
smeltevandsaflejring af darligt sorteret sand, sten og grus (Kegbenhavns Amt
2004).

Fyldlaget indeholder varierende meangder af stabilgrus, muld, ler, sand, tegl
m.m. i op til 2 meters dybde, dog generelt noget tyndere. Den gverste del af
moraneleret herunder fremstar som meget hard og flere steder steerkt
siltholdig moraneler, der i flere niveauer indeholder mange knuste
kalkfragmenter. Mod bunden af lerdaekket ved overgangen til den
underliggende sandformation, er der i stgrre dele af omradet fundet et lag af
steerkt sandet moreaneler eller moraenesand. Laget er generelt omkring 1-2
meter tykt, men tynder enkelte steder ud og ophgrer tilsyneladende helt i
omradet vest for branddammen (Kgbenhavns Amt 2004). | bilag 2.4 er der
vedlagt en raekke tvaersnit, som giver et overblik over den lokale lagfalge.



Hydrogeologi

Det primare magasin findes i kalken under de kvartzre aflejringer. Potentialet
i det primaere magasin findes i kote ca. +18,5 DNN omkring
forsggslokaliteten, svarene til ca. 36 m u.t. Der er generelt konstateret et nedre
sekundzrt magasin med en magasintykkelse pa ca. 1,5-2 m beliggende ca. 23-
27 m u. t. Potentialet i det nedre sekundere magasin er beliggende i kote ca.
30,7 DNN, svarende til ca. 23 m u.t.(Kgbenhavns Amt 2003).

Ifglge Kgbenhavns Amt (2004) har der i meget fa boringer og sonderinger i
den gvre del af formationen kunnet konstateres grundvand. Det vurderes
derfor, at der ikke er tale om et sammenhangende sekundart vandfgrende lag,
men om lokale vandmeettede omrader.

Pejlinger, som er udfert i forbindelse med naerveerende projekt, viser dog vand
i alle pejlede boringer og sonderinger en stor del af tiden. Pejleresultaterne, der
fremgar af tabel 6.6 i hovedrapporten, viser meget forskellige dybder for
grundvandsspejlet, selv ved boringer der ligger umiddelbart ved siden af
hinanden. Dette underbygger vurderinger i Kgbenhavn Amts (2004) om, at
der ikke findes et sammenhangende sekundeart vandfarende lag pa

lokaliteten.

Pejlingerne viser desuden, at den umattede zone er sterkt pavirkelig af
nedbgrsforhold.

Permeabilitetsforhold

Erfaringerne fra poreluftsundersggelser udfart af Kriiger (Kgbenhavns Amt
2004) viser, at der generelt er et lavt modtryk i den sandede del af
moreneleret, og at moraneleret generelt er kraftigt opspraekket. Det fremgar
af bilag 2.4 at der jf. ved Kgbenhavns Amt (2004) hovedsageligt er
konstateret opspraekninger i moraneleret i den nederste del af morzaneleret og
at opspraekningerne har direkte forbindelse til den sandede moreneler, der er
beliggende herunder.

Der er i Kgbenhavns Amt (2004) generelt ikke angivet hvilke undertryk, der
er malt under pravetagningerne. Det anfares, at der er malt forholdsvis lave
modtryk ved udtagning af poreluftprgver fra filterseetninger, der er placeret i
den dybereliggende opsprakkede moragneler samt i det underliggende stzerkt
sandede morzneler.

Dog er det oplyst, at modtrykket i den gvre del af moraneleret er sterkt
varierende, og at der generelt er fundet hgje modtryk. Ved prgvetagninger fra
enkelte boringer er der dog konstateret uventet lave modtryk. Dette gar sig
eksempelvis geeldende i MIP29, B10 og B15, hvor filterene er sat i den gvre
del af moraneleret i intervallet mellem 2,2 og 5 m u.t. Dette tyder p3, at der
findes punkter i moraeneleret, hvor porgsitet eller spraeekkedannelse muligggre
udtagning af poreluft.

Generelt viser poreluftsmalingerne jf. Kgbenhavns Amt (2004) i omradet, at
fyldlagene er permeable.

41



42

Forureningsmassige forhold

Der refereres i det fglgende til situationsplanerne for forureningsudbredelse i
bilag 2.5 og 2.6. Situationsplanerne er udfart af Krtiger pa vegne af
Kgbenhavns Amt og baserer sig pa de omfattende undersggelser, der er
foretaget i omradet.

Forureningen vurderes i Kgbenhavns Amt (2004) at stamme fra iseer 2 til 3
hot-spot, der er beliggende i forbindelse med den nordligste af de gamle
industribygninger, omkring MIP12 og B10. Dette stemmer godt overens med
forureningsudbredelsen mellem 3-7 m u.t., som fremgar af bilag 2.6. Bilag 2.5
viser forureningsudbredelsen mellem 0-3 m u.t. Der er i Kgbenhavns Amt
(2004) ingen forklaring pa, hvorfor der kun er fundet markante
forureningskoncentrationer mellem 0-3 m u.t. i omradet neer B10 og ikke neer
MIP12.

Der er pavist meget kraftig forurening med hovedsagelig tetrachlorethylen i de
gverste 2-3 meter af jorden i omradet mellem kirkegarden og feellesomradet
ved boring B10 og B15 samt pa den nordlige del af parkeringsarealet ved
boring B3 og tveers over M.W. Gjgesvej til MIP15.

Der er ligeledes fundet et hgjt forureningsniveau dybere i lerformationen,
mellem 3-7 m u.t. Den kraftige forurening mellem 3-7 m u.t. er umiddelbart
herunder mere horisontalt udbredt end den kraftige forurening, der er
konstateret mellem 2-3 m u.t. Saledes dakker den dybereliggende forurening,
foruden de fgrnavnte omrader, ogsa den vestlige del af fellesarealet, kanten af
den gstlige del af kirkegardsarealet samt stiarealet herimellem (Kgbenhavns
Amt 2004).

Den kraftigste forurening er konstateret i boring B15, hvor der er fundet
koncentrationer af tetrachlorethylen og trichlorethylen pa hhv. 520 og 27
mg/m’ i poreluften og koncentrationer af tetrachlorethylen og trichlorethylen
pa hhv. 97.000 og <200 pg/l i grundvandet. Der er desuden fundet fri fase
tetrachlorethylen i vandpraven fra B15(Kgbenhavns Amt 2004).

Det vurderes i Kgbenhavns Amt (2004), at der er forekomst af fri fase pa et
areal svarende til 350 m?® i forbindelse med det mest forurenede omrade.

Udover det kraftigt forurenede omrade vurderes en lettere forurening at
daekke et areal pa skensmaessigt 3.350 m?, hvor der i sterstedelen af omrédet
er fundet varierende koncentrationer af tetrachlorethylen i poreluften pa op til
100 mg/m°.

Placering af forsggsfelt
Det blev overvejet at anvende nogle af de eksisterende boringer og sonder pa
ejendommen som forsggssonder. Dette blev dog indledningsvist fravalgt, idet

det blev vurderet, at der var for mange usikkerhedsparametre ved sonderne.

Eksisterende MIP-sonderinger sat i den gvre del af moraneleret er etableret
ved s&tning af et pejlefilter i en ca. 32 mm sondering og med efterfalgende



afpropning med opslemmet bentonit. Det er uklart, om denne afpropning er
teet i forhold til omkringliggende lag, herunder fyldlaget.

Derudover er der etableret et stort antal boringer i omradet, herunder ca. 10
boringer, som er udbygget til udtagning af poreluften (boringssonder). Det
kan ikke anbefales at udtage poreluftsprgver fra andre boringer end dem, der
er opbygget til formalet.

Det blev vurderet, at tre af de boringssonder, der er udbygget til udtagning af
poreluft, kunne anvendes til vores formal, jf. oplysninger fra Kriiger (2004).
Boringssonderne er benavnt B10, B11 og B15. De gvrige boringssonder
frarades anvendt, som fglge af at filteret er placeret teet pa det steerkt sandede
moraneler beliggende ca. 4-8 m u.t. eller pga. mistanke om utilstraekkelig
afpropning. | de 3 muligvis anvendelige boringssonder er filtrene placeret
mellem 3 og 5 m under terren, og der er foretaget afpropning mod den
sandede moreane. B10 og B15 er beliggende i hot spot og blev i farste omgang
fravalgt som fglge af risiko for fri fase. B11 er beliggende i et omrade, hvor der
ikke er konstateret de gnskelige forureningsniveauer mellem 0 og 3 m u.t.
Endelig var der et gnske om at placere sonderne tet pa hinanden i et
forsggsfelt og have sa ensartede etableringsomstendigheder, at resultaterne
var direkte sammenlignelige. Det blev derfor valgt som udgangspunkt at
anvende nyetablerede sonder til formalet.

Ved placering af undersggelsesfeltet pa lokalitet L1 har udveelgelseskriterierne
naevnt i afsnit 6.1 veeret anvendt.

Udover en vurdering af forureningsniveauerne i poreluften blev det i
forbindelse med placeringen af forsggsfeltet overvejet, hvorvidt forsggsfeltet
kunne placeres saledes, at sondefiltrene kunne settes i et omrade med den
opsprakkede moreaneler, der ifglge Kgbenhavns Amt (2004) er konstateret
ved tidligere undersggelser.

Jf. afsnittet "Permeabilitetsforhold" ovenfor, er der primert fundet
opsprakninger i den nederste del af moraneleret mellem ca. 4 og 5 m u.t.
Opsprakningen i denne del af moraneleret havde dog vist sig at have direkte
forbindelse til et underliggende lag af permeabelt steerkt sandet moreaneler.
Filtre i dette lag ville ikke veere optimalt i forhold til formalet med
undersggelsen og muligheden blev dermed forkastet.

I den gverste del af moraneleret er der i undersggelsesomradet fundet
sporadiske opsprakninger, men pa grund af den sporadiske forekomst var det
ikke muligt at planlaeegge placeringen af sonder med henblik pa at ramme disse
opsprakninger.

Filtrene skulle af hensyn til risikoen for vandmeaetning settes i toppen af
moraneleret, dvs. intervallet mellem toppen af moraneleret og ca. 3,5 m u.t.
Med henblik pa en optimal placering i forhold til forureningen blev oversigten
over forureningsudbredelsen mellem 0-3 m u.t. i bilag 2.5 anvendt. Som
udgangspunkt blev hot spot omrader, dvs. parkeringspladser og den nordlige
del af stien, hvor der var risiko for fri fase blev fravalgt, svarende til de lilla
felter pa planen i bilag 2.5.
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Ud over hensyn til ledningsforhold blev placeringen af forsggsfeltet begraenset
af et gnske om god afstand til et igangveerende afvaergeanlaeg samt
tilkendegivelser fra grundejerne om, at haverne ikke gnskedes anvendt som
forsggsfelt.

Mulighederne for placering af undersggelsesfeltet var dermed begraenset til
fellesarealet eller stien mellem kirken og feellesarealet. Det blev valgt at placere
feltet pa stien, da en placering af feltet i feellesarealet gav visse komplikationer i
forhold til beboerne.

Omradet pa stien umiddelbart nord for B3 var optimalt i forhold til
forureningskoncentrationerne, men det lykkedes kun at s&tte én sonde i dette
omrade pa grund af fysiske hindringer i jorden. Den eneste mulighed var
herefter at flytte feltet nordligere. Pa grund af yderligere fysiske hindringer i
jorden pa et stykke af stien endte det med, at den resterende del af
forsggsfeltet blev placeret i kanten af hot spottet ved B10 og B15. Feltet er
saledes placeret i omradet med iagttagede opspreakninger jf. Kebenhavns Amt
(2004).
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Bilag 2.3 Lokalitet L1 - Situationsplan med angivelse af boringer og
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Bilag 2.4 Lokalitet L1 - Geologiske snit
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Bilag 2.5 Lokalitet L1 - Forureningsudbredelse, 0-3 m u.t.
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Bilag 2.6 Lokalitet L1 - Forureningsudbredelse, 3-7 m u.t.
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Bilag 2.7 Lokalitet L1 — Vertikal forureningsudbredelse
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Bilag 2.8 Lokalitet L1 - Boreprofiler boringssonder L1-bl til L1-B3
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Bilag 2.9 Forsggsresultater og meteorologiske data for lokalitet L1
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Figur L1-A: Malerunde 1:

Koncentrationer af henholdsvis tetrachlorethylen og trichlorethylen i fyldsonder og lersonder som
funktion af trykeendring i atmosfaeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt i den nederste figur
nedbgr som funktion af det absolutte atmosfaeretryk for den samme tidsperiode. At en sonder ikke er
afbildet i figuren indikerer, at der ikke er foretaget malinger i den pageeldende sonde ved malerunden
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Figur L1-B:

Malerunde 2: Koncentrationer af henholdsvis tetrachlorethylen og trichlorethylen i fyldsonder og
lersonder som funktion af: trykeendring i atmosfaeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt i den
nederste figur nedbgr som funktion af det absolutte atmosfeeretryk for den samme tidsperiode. At en
sonder ikke er afbildet i figuren indikerer, at der ikke er foretaget malinger i den pageeldende sonde ved

malerunden
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Figur L1-C: Malerunde 3:
Koncentrationer af henholdsvis tetrachlorethylen og trichlorethylen i fyldsonder og lersonder som
funktion af: trykaendring i atmosfeeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt i den nederste figur
nedbgr som funktion af det absolutte atmosfaeretryk for den samme tidsperiode. At en sonder ikke er
afbildet i figuren indikerer, at der ikke er foretaget malinger i den pageeldende sonde ved malerunden.
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Figur L1-D: Malerunde 4 samt intensiverede malinger: Koncentrationer af tetrachlorethylen i fyldsonder og lersonder som funktion af trykeendring i
atmosfeeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt i den nederste figur nedbgr som funktion af det absolutte atmosfeeretryk for den samme tidsperiode.
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Figur L1-E: Malerunde 5: Koncentrationer af trichlorethylen i fyldsonder og lersonder som funktion af
trykeendring i atmosfaeretryk (mbar over intervaller af 3 timer). At en sonder ikke er afbildet i figuren

indikerer, at der ikke er foretaget malinger i den pagaldende sonde ved malerunden.
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Figur L1-F: Malerunde 5:

Koncentrationer af henholdsvis tetrachlorethylen og trichlorethylen i fyldsonder og lersonder som
funktion af trykeendring i atmosfeeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt i den nederste figur
nedbgr som funktion af det absolutte atmosfaeretryk for den samme tidsperiode. At en sonder ikke er
afbildet i figuren indikerer, at der ikke er foretaget malinger i den pageeldende sonde ved malerunden.
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Bilag 2.10 Karakterisering af lokalitet L2
Geografisk og bygningsmassige forhold

Lokalitet L2 er beliggende et industriomrade i Glostrup. Frem til ca. 1950
blev ejendommen anvendt til landbrugsformal. I midten af 1960'erne blev den
farste bygning etableret pa ejendommen, og virksomheden starter handel med
kemisk affald indeholdende bla. chlorerede oplgsningsmidler. 1 1990 overtages
ejendommen af Hjemmevarnet, som anvender bygningerne til lager og
vabenverksted. Der har pa ejendommen veret en reekke nedgravede tanke
samt stgrre oplag af kemikalier herunder chlorerede oplgsningsmidler.

Terran er beliggende i kote ca. +23,2 til+23,6 DNN, idet terraenet skraner
svagt i SV-lig retning.

En oversigtplan over ejendommens nuvarende bebyggelse,
undersggelsespunkter mm. fremgar af bilag 2.12. Foreliggende ledningsplaner
blev indhentet fra Forsvarets Bygningstjeneste.

Geologi og hydrogeologi
Regional geologi

Den regionale geologi er karakteriseret af en kvarteer lagserie underlejret af
kalkaflejringer. Den kvartaere lagserie udggres hovedsageligt af moraeneler
med enkelte lokale forekomster af smeltevandaflejringer af sand og grus.
Smeltevandsaflejringerne findes ofte i forbindelse med fordybninger i
kalkoverfladen, som formodes dannet ved isens og smeltevandets erosion af
kalkoverfladen (GEUS' basisdatakort).

Den typiske magtighed af den kvartare lagserie i regionen er 5-10 m.
Lokal geologi

Der er gennemfart en raekke undersggelser pa ejendommen.
Undersggelsesresultaterne er opsummeret i Kgbenhavns Amt (2001). Lokalt
pa ejendommen traffes fra terren et fyld- og muldlag med en megtighed pa
op til ca. 1 m - dog i enkelte boringer som f.eks. B37 beliggende pa den
centrale del af ejendomme er der op til flere meter fyld, se ogsa bilag 2.13.

I boringer udfart pa nabogrunden er der konstateret smeltevandsler under
fyldlaget. Er sddant smeltevandslerlag er ikke konstateret i boringerne pa selve
ejendommen.

Moraneleret karakteriseres i de gvre lag typisk som lysebrunt, forvitret, mens
det i de dybere lag karakteriseres som grat med enkelte sand/grusslirer eller
kalkslirer.

Pa ejendommen traffes kalkoverfladen typisk 10-13 m u.t. | enkelte boringer

er der fundet smeltevandssand i overgangen mellem kalk og moreanelerslaget,
se ogsa det geologiske snit i bilag 2.13. Jf. bilag 2.13, som hidrarer fra
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Kgbenhavns Amt (2001), skennes den forvitrede zone at have en tykkelse pa
ca.3m.

Hedeselskabet (2004) har ved telefonisk forespgrgsel vurderet, at der generelt
i omradet findes 6-10 m magtig 3-delt moranelersformation. Ned til ca. 3 m
u.t. er leret almindeligvis fast og opspraekket. Herunder treeffes en slap
moraneler, som generelt er vandmaettet. Under den vandmattede moraneler
treeffes igen fast moraeneler. Ved etablering af boringssonder pa ejendommen
kunne der ikke konstateres en tydelig opsprekning af den gverste moraneler.

Hydrogeologi og recipienter

| forbindelse med narveaerende undersggelser er der fortaget en reekke
pejlinger af grundvandsspejlet i boringer pa ejendommen. Pejlingerne viser, at
vandspejlet i den forvitrede zone er steerkt pavirkelig af nedbgrsforhold.

Det skgnnes i Kgbenhavns Amt (2001), at sekundare grundvandsforekomster
i omradet er knyttet til mindre og usammenhangende indslag af sand og grus
i moraneleret.

Potentialeoverfladen for det primaere kalkmagasin er svagt haeldende i N-NQ-
lig retning, hvilket er samstemmende med pejlingerne pa ejendommen.

Ved en pejlerunde i sommeren 2001 blev det konstateret, at trykniveauet for
det primare magasin er beliggende i kote ca. 13,3 DNN svarende til ca. 10 m
u.t. Dette betyder, at det primare magasin er spaendt og at trykniveauet ligger
ca. 2 meter over kalkoverfladen (Kgbenhavns Amt 2001). Grundet den lave
magtighed af den kvartare lagserie kan det ikke udelukkes, at de sekundare
magasiner star i forbindelse med det primare magasin i kalken.

Naermeste recipient er en a beliggende ca. 150 m fra ejendommen.
Permeabilitet i den umaettede zone

Der er ikke foretaget egentlige malinger af permeabiliteten i den umattede
zone. | forbindelse med 15 poreluftssonderinger ned til knap 8 m u.t. udfart
med Kampsax' poreluftsbil i juni til november 2001 matte alle malinger af
poreluftsforurening i moreneleret foretages som indikationsmalinger grundet
lav permeabilitet eller vandmaetning. Indikationsmalinger foretages ved at
blaese nitrogen ud i formationen. Efter kort henstand i formationen suges
nitrogenen tilbage og analyseres ved maling med PID-maler og felt-GC.

| forbindelse med undersggelserne i Kgbenhavn (2001) samt
grundvandspejlingerne i naerveerende projekt vurderes det, at den gverste del
af moreaeneleret stedvis er opsprakket samt moranelerslaget generelt er
vandmeettet fra ca. 2-3 m u.t. og ned, men at niveauet for vandmeetning er
steerkt afheengig af nedbgrsforhold. Afheengig af vandindholdet ma saledes
forventes en vis poreluftstransport i de gvre dele af moraeneleret.



Forureningsmassige forhold

Ved de gennemfarte undersggelser pa ejendommen kan der konstateres
forurening med chlorerede oplgsningsmidler, primeert tetrachlorethylen,
sekundaert trichlorethylen. Forureningen med trichlorethylen er i enkelte
sonderinger starre end forureningen med tetrachlorehtylen.

Forureningen er koncentreret omkring 2 hot spots beliggende ved tidligere
oplag af tromler, hhv. i det nordgstlige hjerne af ejendommen og centralt pa
ejendommen. Undersggelserne viser, at forureningen er sket via nedsivning
fra terraen, hvilket stemmer overens med, at der tidligere har veret oplag af
kemikalier. De 2 hot spot "smelter sammen" fa meter under terraen. |
hotspottet i det nordgstlige hjgrne af ejendommen er forureningen
koncentreret 0,5-3 m u.t. med koncentrationer pa op til knap 10.000 mg/m’
baseret pa PID-malinger pa jordpraver samt felt-GC-malinger i forbindelse
med poreluftssonderingerne. | resten af garden, svarende til friarealet pa den
nordlige del af ejendommen er der konstateret mellem 100 og 5.000 mg/m’.
Forureningen er her beliggende 1-4 m u.t. (Kgbenhavnhs Amt 2001).

Forureningsudbredelsen fremgar af bilag 2.11 samt af det geologiske snit i
bilag 2.13.

Placering af forsggsfelt

Ved placering af undersggelsesfelterne pa lokalitet L2 har
udveelgelseskriterierne naevnt i afsnit 6.1 i hovedrapporten veret anvendt.

Lertypen er ikke detaljeret beskrevet pa lokalitet L2, men oplysninger fra bl.a.
Kgbenhavns Amt (2001) samt Hedeselskabet (2004) indikerer, at der generelt
er tale om forvitret/opspraekket moraneler i de gverste 2-3 meter, se ogsa bilag
2.13. Jf. Kgbenhavn (2001) er der fundet smeltevandsler alene i den nordlige
del af ejiendommen i boring K3F. Bemark, at smelvandslerlaget ikke fremgar
af det geologiske snit i bilag 2.13 som stammer fra Kgbenhavns Amt (2001).
Det vurderes dog ikke ud fra de foretagne undersggelser pa ejendommen, at
smeltevandsleret har en udbredelse eller karakter, som betyder, at
gardspladsen pa ejendommen ikke kan anvendes.

Der er konstateret vandfgrende lag i boring B39, hvorfor forsggsfeltet bar
placeres i god afstand herfra. Det kan ikke udelukkes, at der er vandfgrende
lag andre steder pa ejendommen.

Da muligheden for fri fase ikke kan udelukkes i hot spottet i det nordgstlige
hjerne af ejendommen, fravaelges dette omrade som forsggsfelt.

Den centrale del af garden pa den nordgstlige del af eiendommen vil ud fra de
forureningsmaessige forhold veere velegnet. Dog er arealet befaestet og
brugeren af eiendommen gnsker arealet anvendt til parkerings- og oplags-areal
uden afbrydelser.

Oplysninger om ledningsfaringer betyder, at omradet langs det nordlige skel
ikke kan anvendes.
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Ud fra brugsmenstret af arealerne, forureningsforhold samt ledningsforhold
vurderes det, at det kun vil veere muligt at bruge det ubefaestede areal langs
det gstlige skel som forsggsomrade. | dette omrade star en reekke hgje graner,
men det vil vaere muligt at placere hhv. forsggsfeltet til de traditionelle sonder
og feltet til boringssonderne mellem traeerne, idet et forsggsfelt udformes som
en raekke af sonderinger med ca. 1 m mellem sonderne i stedet for et krydsfelt.

Jf. situationsplanen for forureningsudbredelse i bilag 2.11, ville sonderne
komme til at sta i et omrade med koncentrationer af tetrachlorethylen pa
mellem 1.000 og 3.000 mg/m®. Bemark, at forureningsudbredelsen er skannet
ud fra en korrelation mellem PID-verdier og fa analyseresultater fra
lokaliteten og naerliggende ejendom.

Der er som navnt omtalt spraekker i 2-3 m's dybde pa den centrale del af
ejendommen, hvor stagrstedelen af boringerne er foretaget (Kagbenhavns Amt
2001). Det er uvist, om der er spraekker i morzaneleret langs det gstlige skel.
Er der spraeekkeforekomster generelt pa ejendommen, vurderes det som
overvejende sandsynligt at undersggelsessonderne vil komme i kontakt med
disse. Dette begrundes i, at sonderne settes i mange forskellige dybder og
over et forholdsvist stort areal.



Bilag 2.11 Lokalitet L2 - Forureningsudbredelse
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Bilag 2.13 Lokalitet L2 - Geologisk snit
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Bilag 2.14 Lokalitet L2 - Boreprofiler L2-Bl til L2-B4
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Bilag 2.15 Forsggsresultater og meteorologiske data for lokalitet L2
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Figur L2-A: Malerunde 1:
Koncentrationer af A: tetrachlorethylen, B: trichlorethylen i fyldsonder som funktion af trykeendring i
atmosfeeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt C: nedbgr som funktion af det absolutte

atmosfeeretryk.
A Lokalitet 2
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Figur L2-B: Malerunde 2:

Koncentrationer af A: tetrachlorethylen, B: trichlorethylen i fyldsonder som funktion af trykeendring i
atmosfeeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt C: nedbgr som funktion af det absolutte

atmosfeeretryk.
A Lokalitet 2 ug/me atm
mbar/3 PCE, 28/06-2004 trykeendring
4 10.000
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-2 10 A L2-06
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Figur L2-C: Malerunde 3:
Koncentrationer af A: tetrachlorethylen, B: trichlorethylen i fyldsonder som funktion af trykeendring i
atmosfeaeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt C: nedbgr som funktion af det absolutte

atmosfeeretryk.
A .
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Figur L2-D: Malerunde 4:
Koncentrationer af a: tetrachlorethylen, b: trichlorethylen i fyldsonder som funktion af trykeendring i
atmosfeeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt c: nedbgr som funktion af det absolutte

atmosfeeretryk.
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Figur L2-E: Malerunde 5:
Koncentrationer af A: tetrachlorethylen, B: trichlorethylen i fyldsonder som funktion af trykeendring i
atmosfeeretryk (mbar over intervaller af 3 timer) samt C: nedbgr som funktion af det absolutte

atmosfeeretryk.
A Lokalitet 2 ug/ms atm
mbar/3 PCE, 15/11-2004 trykeendring
4 10.000
—— 0 mbar
2 1.000
L2-01
0 100 4
2 10 A L2-06
4 1
09/11 11/11 13/11 15/11 17/11 o Udereference
B .
Lokalitet 2 Hg/m? atm
mbar/3 TCE, 15/11-2004 tryk&ndring
4 10.000
—— 0 mbar
2 1.000
0 100 A L2-01
2 10 A L2-06
-4 1
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C .
Lokalitet 2 Nedbgar
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hPa (mBar)
1040
1030
——atm.tryk
1020
1010
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09/11 11/11 13/11 15/11 17/11
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Bilag 3 Forsggsopstilling pa
sandlokaliteten

Pa sandlokaliteten, lokalitetet S1, i Fredericiagade, Aalborg blev der
opbygget en maleopstilling for kontinuert registrering af
tetrachlorethylen, radon og luftfugtighed pa 12 malepositioner.

Opstillingen er skitseret pa naste side.
Bestykningen af opstillingen var som falger:

Maling for tetrachlorethylen: Membrane Inlet Mass Spectrometer
(MIMS)

Maling for radon: AlphaGUARD PQ2000 Pro med tilhgrende pumpe,
datalogger og software

Maling af tryk: Furness Controll tryktransducere (FCO332) med Fluke
Hydra 2625A datalogger

Maling for temperatur og fugtighed: CelciPick og HumiPick
transducerer med intern datalogger

Overvagning af flow: Porter flowmeter

Alle rgrfaringer og samlinger blev udfart i enten kobberrgr eller glas.

Opstillingen blev anvendt til maling af tetrachlorethylen og luftfugtighed
pa poreluftsonder, sonder under gulv og i indeklima samt radonmalinger
pa poreluftsonder og under gulv.

Radonmalinger i indeklima og i udeluft blev foretaget med separat
radonmaler af hensyn til teellestatistikken og dermed malengjagtigheden
ved de lave koncentrationer disse steder.

Fra den enkelte maleposition blev der trukket kobberrgr til en 12-punkts
opvarmet Valco-ventil med omskifter. Til at suge luft fra
malepositionerne blev anvendt en regulerbar 220Volts pumpe. Skitse af
malepositioner fremgar af nedenstaende figur.

Fra ventilen blev luften ledt til MIMS en og derfra videre til
AlphaGUARD udstyret. Mellem MIMS og pumpe var placeret en
tryktransducer, som kontinuert loggede undertrykket pa pumpens
sugeside. Til at beskytte AlphaGUARD en mod tilsmudsning var der
placeret et partikelfilter ved indgangen til maleren.
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Flowet gennem maleopstillingen blev overvaget v.h.a. et flowmeter
placeret ved afgangen fra AlphaGUARD en. Ved flow-a&ndringer blev
flowet reguleret via pumpen.

| samtlige malerunder pa sandlokaliteten blev der anvendt en
periodisering pa 10 minutter pa hver maleposition. | lgbet af en cyklus
pa 2 timer blev der saledes malt pa alle malepositioner. Mellem
sugeperioderne (10 minutter pr. 2 timer) var den pagaldende
maleposition i ro.

| Bilag 4 er vedlagt detaljeret beskrivelse af bl.a. kalibrering af udstyr og
malinger.



Forsggsopstilling pa sandlokaliteten, lokalitet S1

Kobberrgr fra mélepunkter

12 punkts
ventil/omskifter

MIMS

Pumpe

|

AlphaGUARD

Tryktransducer

H

Partikel-
filter

Ud

L

Flowmeter

Termologger
Fugtighedslogger
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BILAG 4 - Metodebeskrivelser

Der er udfert malinger pa 3 lokaliteter. 2 lerlokaliteter benavnt lokalitet L1 og lokalitet
L2, som er beliggende pa henholdsvis M.W. Gjgesvej i Reerslev og Fabriksparken 26 i
Glostrup samt én sandlokalitet benaevnt lokalitet S1 beliggende pa Fredericiagade i

Alborg.

Pa de fglgende sider er anvendt udstyr og procedurer beskrevet.

Maling

Kontinuert registrering af tetrachlorethylen koncentrationer

Anvendt i projektet

Ved maleserier pa sandlokalitet S1.

Ved supplerende forsgag til belysning af betydningen af bl.a.
prevetagningsflow pa lokalitet L1.

Udstyr

Membran Inlet Mass Spectrometer (MIMS)

Custom designed udstyr baseret pd quadropol MS fra Pfeiffer Vacuum.
Udstyr er leveret af Mikrolab A/S, Arhus.

Brug og kalibrering

Udstyret blev anvendt i faste opstillinger og ved én-dags opgaver til maling
af tetrachlorethylen-koncentrationen i opsugede luftpraver.

Udstyret blev som kalibreret ved opstilling og nedtagning samt minimum
hver anden dag ved leengerevarende maleserier.

Kalibrering blev foretaget med gasstandarder med kendte koncentrationer
af tetrachlorethylen i relevante koncentrationsomrader.

Maleopstillingen ifm. forsggene pa sandlokaliteten fremgar af bilag 3.

Ved forsggene pa lerlokalitet L1 var maleopstillingen som falger:

Trykmaler MIMS

t

Flowma@ler

Sonde

Maleusikkerheder

Relativ standardafvigelse (RSD):

10 % pa hgijt niveau (10-1000 mg/m?)
20 % pa lavt niveau (100-1000 pg/m?)
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Maling

Kontinuert registrering af radon

Anvendt i projektet

Ved maleserier pa lokalitet S1

Udstyr

AlphaGUARD PQ2000 PRO ionkamre (fabrikat Genitron, Tyskland).

Brug og kalibrering

Udstyret blev anvendt i faste opstillinger til maling af
radonkoncentrationen i udsugede luftprgver.

Udstyrets indbyggede tryktransducer blev endvidere anvendt til logning
af barometerstand.

Udstyret blev lejet hos producenten, som forestod kalibrering.

Maleopstilling fremgar af bilag 3

Maleusikkerheder

Relativ standardafvigelse (RSD):

12 % pé hgijt niveau (1-10 kBg/m?®)
15 % pa lavt niveau (10-100 Bg/m?)

RSD bestemt som spredningen pa seks ét-minuts veerdier i samme
malecyklus.

Maling Kontinuert registrering af luftfugtighed
Anvendt i projektet Ved maleserier pa lokalitet S1
Udstyr HumiPick fugtighedsmaler med indbygget datalogger

Brug og kalibrering

Udstyret blev anvendt i faste opstillinger til maling af luftfugtigheden i
poreluftsonder, under gulv samt i indeklimaet.

Udstyret kalibreres rutinemaessige overfor kendte luftfugtigheder.

Maleopstilling for Fredericiagade fremgar af bilag 3

Maleusikkerhed

* 5% Relativ fugtighed (RF)

Maling

Kontinuert registrering af temperatur

Anvendt i projektet

Ved maleserier pa lokalitet S1

Udstyr

CelciPick temperaturmaler med indbygget datalogger

Brug og kalibrering

Udstyret blev anvendt i faste opstillinger til maling af temperaturen i
udemiljget.

Udstyret kalibreres rutinemaessige overfor certificeret kalibreret
termometer.

Maleopstilling for lokalitet S1 fremgar af bilag 3

Maleusikkerhed

+0,5°C




Maling

Kontinuert registrering af trykdifferenser

Anvendt i projektet

Ved maleserier pa lokalitet S1

Ved registrerende maleserier pa lokalitet L1.

Udstyr

Furness Controll tryktransducere, type FCO 332 temperatur
kompenseret.

Transducerne blev anvendt med falgende forud indstillede maleomrader:

Range: =50 pa og = 2000 pa.
I malerunde 1 dog 0-50 pa og 0-2000 pa

Brug og kalibrering

Udstyret blev anvendt i faste opstillinger til maling af trykdifferens. Pa
sandlokaliteten var transducerne placeret ved udstyret i keelderen og
referencepunktet var séledes trykket i kaelderlokalet. Der blev foretaget
logning af trykdifferens i forhold til jordsonder, sonder under gulv, samt
udeklima.

Omregning mellem transducernes udlaesning og tryk er foretaget pa
baggrund af individuelle kalibreringsalgoritmer for det enkelte
instrument modtaget fra leverandaren.

Far og efter en maleserie er der foretaget kontrol af nul-punkt.

Maéleopstilling for Fredericiagade fremgar af bilag 3

P& lokalitet L1 var transducerne koblet direkte til toppen af
poreluftsonderne.

Maleusikkerhed

+ 0,25 % af max. (oplyst af leverandgren)

Maling

@jebliksmaling af differenstryk

Anvendt i projektet

Ved maleserier pa lokaliteterne L1 og L2.

Udstyr

Furness Controll tryktransducere, type FCO 332 temperatur
kompenseret.

Transducerne blev anvendt med falgende forud indstillede
maleomrader:

Range: £ 50 pa og £ 2000 pa.

Brug og kalibrering

Udstyret blev tilsluttet sonderne v.h.a. de monterede lynkoblinger. Efter
abning af on/off ventil mellem lynkobling og tryktransducer afleeses
differenstryk manuelt relativt til atmosfeeretryk.

Maleusikkerhed

+ 0,25 % af max. (oplyst af leverandgren)
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Maling Kulrgrsmalinger for tetrachlorethylen og trichlorethylen

Anvendt i projektet Far og efter kontinuerte maleserier pa lokalitet S1
Udstyr Kulrgr type SKC 226-09
Brug og kalibrering Kendte luftmaengdes suges gennem raret med kalibrerede pumper af type

SKC SideKick eller SKS 224. Pumpen reguleres til at yde et flow pa fastsat
veerdi (typisk 100 ml/min.).

Ved udtagelse af kulrgrspraver blev falgende maleopstilling anvendt:

Trykmaler

Flowmaler

A\ 4

Pumpe

A\ 4

Kulrgr

A\ 4

Sonde

Analyse for tetrachlorethylen og/eller trichlorethylen foretages ved eluering
med dimentylformamid og efterfglgende analyse ved gaskromatografi med
flammeionisationsdetektion (GC/MS/FID).

Maleusikkerhed Relativ standardafvigelse (RSD): 12% (prgvetagning og analyse)
Maling ATD-rgrs malinger for tetrachlorethylen og trichlorethylen
Anvendt i projektet Udeluftmalinger og langtids-indeklimamalinger pa lokalitet S1
Korttidsmalinger pa lokaliteterne L1 og L2
Udstyr Stalrgr med Chromosorb 106 som adsorbent
Brug og kalibrering Kendte luftmangdes suges gennem raret med kalibrerede pumper af type
SKC 222. Pumpen reguleres til at yde et flow pa fastsat veerdi (typisk 100
ml/min.).
Ved korttidsmalinger blev fglgende maleopstilling anvendt:
Trykméler
Sonde » ATD-rar |> Pumpe |> Flowmaler

Analyse for tetrachlorethylen og/eller trichlorethylen foretages ved termisk
desorption og efterfglgende analyse ved gaskromatografi med
flammeionisationsdetektion eller masse specifik detektion (ATD/GC/FID
eller ATD/GC/MS).

Maleusikkerhed Relativ standardafvigelse (RSD): 12% (prgvetagning og analyse)

Maling Langtidsmaling af luftskifte

Anvendt i projektet Indeklimamalinger pa lokalitet S1

Udstyr Sporgaskilder (diffusionsrear), perfluorcarbon-sporgas (PP2) og Radiello-
sampler

Brug og kalibrering Fra sporgaskilderne frigives sporgas med en kendt hastighed. Ved at

male samtidigt for den pagaeldende sporgas med passive monitorer
(Radiello) over en periode pa 14 dage kan det gennemsnitlige luftskifte i
perioden beregnes.

Maleusikkerhed Relativ standardafvigelse (RSD): 20%
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Maling

Korttidsmaling af luftskifte

Anvendt i projektet

Indeklimamalinger pa lokalitet S1

Udstyr

Sporgas (isobuten) og photoionisationsdetektor (PID) med tilsluttet
skriver

Brug og kalibrering

Isobuten spredes i rummet. Efter opblanding males koncentrationen
med PID. P& baggrund af henfaldskurven beregnes luftskiftet i rummet.

Maleusikkerhed Relativ standardafvigelse (RSD): 20%
Maling Nedbgr

Anvendt i projektet Lokalitet S1

Udstyr Regnmaler

Brug og kalibrering

Regnmaleren, som var placeret i malefeltet for poreluftmalinger, blev
aflaest i forbindelse med kontrolbesgg hver 2. dag.

Maleusikkerhed

1 mm (skennet)

Maling

Grundvandsstand

Anvendt i projektet

Ved kontinuerte logninger af grundvand i to boringer pa lokalitet L1

Udstyr

Diver af fabrikatet Van Essen

Brug og kalibrering

Diveren nedsznkes i boringen saledes at den haenger lige over bunden
og evt. slam i bunden af boringen. Diveren kalibreres ud fra manuelle
registrere grundvandsstanden foretaget ved start og slut pa
maleperioden

Maleusikkerhed

Ca. 1%

Maling

Malinger af sugemodtryk

Anvendt i projektet

Ved med etableringen af fyld- og lersonder pa lokaliteterne L1 og L2

Udstyr

"Snifferanleegget” i COWIs poreluftbil, som er en integreret enhed med
pumpe, trykmaler, flowmaler mv. En pumpe af meerket Vacuubrand
mz2c, der etablerer et absolut tryk pa ca. 9 mbar

Brug og kalibrering

Med snifferanleegget blev det testet om der kunne suges luft fra de
nyetablerede sonder.

Maleopstillingen var som falger:

Trykmaler

Sonde P Pumpe —»| Flowmaler

Maleusikkerhed

Ca. 5-10 % (skennet)

103




104

Vandindholdet i jorden bestemt ved TDR udstyr
Vandindholdet i jorden er bestemt ved TDR udstyr

TDR-princippet kan pa mange mader sammenlignes med et radaranleg.

Et radaranlaeg udsender en elektromagnetisk bglge, som reflekteres ved mgdet med en
genstand. Den reflekterede balges starrelse samt den tid, det har taget balgen at tilbagelaegge
afstanden ud til genstanden og tilbage igen, detekteres af radaren.

Det samme sker i kabeltesteren, hvor elektromagnetiske balger udsendes i kablet. Den
elektromagnetiske bglges udbredelseshastighed afhaenger af materialet der omgiver lederne
(dielektrikummet). De elektromagnetiske bglger vil delvis reflekteres, hvis der sker en
impedansandring (modstandsandring). Nar en kabeltester registrerer et signals amplitude og
refleksioner i en given leder, fas de informationer, der er baggrunden for metodens
navngivning: Reflektioner i tidsdomanet - Time Domain Reflectrometry (TDR). Dette
udnyttes ved maling af vandindhold og bulkledningsevnen i jord. Vands dielektriske konstant
er ca. 20x starre end andre materialers i jord. Denne relative store forskel gar det muligt at
relatere reflektioner i tidsdomanet (TDR) til det volumetriske vandindhold, nar prober af en
kendt lengde anvendes som ledere. Begyndelsen og enden af proben identificeres ved
impedanseandringen og ses som @&ndringer i kurveforlgbet pa kabeltesteren.

Enhed for malinger er % v/v



BILAG 5 - @vrige besigtigede
lerlokaliteter

Besigtigelse af potentielt egnede lokaliteter

Der blev i alt fundet 3 lokaliteter der var umiddelbart egnede som
lerlokaliteter, hvoraf én dog var usikker. De 3 lokaliteter der var beliggende
hhv. i Kastrup, Redovre og Herstedvester.

Efter research af de 3 lokaliteterne var der ingen af lokaliteterne, der blev
fundet egnet pa grund af forholdene gennemgaet i det nedenstaende.

Radovre lokaliteten

Radovre lokaliteten sa far besigtigelsen ud til at veaere en velegnet lokalitet, idet
tidligere undersggelser viste en velegnet geologi samt passende
koncentrationer af chlorerede oplgsningsmidler i poreluften.

Efter COW!I's besigtigelse af Ragdovre lokaliteten den 21. nov. 2004 kunne det
konstateres, at den eneste mulige placering af prgvetagningsfelt pa lokaliteten
ikke var mulig pga. ejerens erhvervsmaessige brug af den aktuelle bygning og
udenoms arealerne pa lokaliteten.

Der var dog mulighed for at anvende en nabolokalitet under forudsaetning af,
at forureningen i jorden neaer bygningen og i bygningen overholdt kriterierne.
Der var tidligere foretaget malinger i poreluften i terreenet uden for denne
bygning, der viste at koncentrationer af chlorerede oplgsningsmidler var i
overensstemmelse med det gnskede jf. afsnit 6.1 i hovedrapporten. Der var
inden besigtigelsen ikke foretaget malinger i bygningen, hvorfor dette blev
iveerksat.

Resultaterne af indeklimamalingerne viste imidlertid meget sma
koncentrationer af chlorerede oplgsningsmidler, hvorfor lokaliteten ikke kunne
anvendes til undersggelsen.

Herstedvester lokaliteten

Herstedvester lokaliteten vurderedes ud fra oplysninger fra basisdatakort og
tidligere undersggelser at veere en velegnet lokalitet. Tidligere undersggelser
havde dog ikke i tilstreekkelig grad dokumenteret, om forureningen i
poreluften uden for bygningerne var tilstreekkelig udbredt, og om det var det
er muligt at suge luft fra moreeneleret. Det var desuden uvist, om det var
muligt at placere et 4x4 meter malefelt pa udendgrsarealet, som kunne leve op
til kriterierne vedrgrende en uforstyrret geologisk formation. Det blev derfor
besluttet at udfere en forundersggelse med det formal at afklare stgrrelsen af
den udendgrs forurening i poreluften samt placering af ledninger og anleeg i
jorden i det potentielle forsggsfelt.

Forundersggelsen blev indledt med et sugeforsgg, hvor der blev etableret og
suget fra i alt 4 sonder sat i leret. Under forsgget blev der anvendt to metoder i

105



106

forsgget pa at suge luft fra leret. Ved den ene metode blev der anvendt @12
mm alurgr med filter i form af en hul-perforering. Sonderne var de samme
som blev anvendt ved malinger i terreenet pa sandlokaliteten. Ved den anden
metode blev der anvendt @22 mm jernrgr med lgs spids magen til de
lersonderne, som blev anvendt pa lerlokaliteterne. Filtrene i jernsonderne blev
etableret ved tilbagetraekning af sonden og efterfglgende fyldning med
filtersand. I alt blev der etableret 2 alu-sonder og 2 jernsonder.

Der blev suget i flere niveauer ved begge metoder, men det var ikke muligt, at
suge luft fra leret ved nogen af metoderne eller i nogen af niveauerne i leret

Da der pa daverende tidspunkt ikke var alternative lokaliteter blev det i
samrad med Fyns Amt forsggt at @ndre forsggsopsatningen. Det blev derfor
undersggt, om det ville veere muligt kun at gennemfgre undersggelser i
fylddelen pa udendgrsarealet samt i kapilaerlaget under betongulvet i
lagerbygningen. En endelig vurdering og placering skulle saledes foretages.

Tidligere undersggelser under gulv indikerede, at der var én mulighed for at
placere et prgvefelt indendgrs, som levede op til alle kriterier. Udenfor var der
umiddelbart 2 muligheder for placering af et malefelt. Ejeren oplyste, at
omraderne var gennemlgbet af enkelte ledninger, der alle 13 i den gverste %
meter fyld, og saledes ikke ville have forstyrrende effekt pa malinger udfert i
den nederste del af fyldlaget.

Ejeren preciserede dog efterfalgende, at ledningerne 13 dybere end farst
antaget, hvilket betgd, at der lgb to "kanaler" igennem de tilsigtede
maleomrade.

Mulighederne for at anvende lokaliteten i Herstedvester var hermed udtemt
og lokaliteten kunne ikke anvendes til undersggelserne.

Kastrup lokaliteten
Lokaliteten blev forkastet pa grund af mistanke om for hgijt liggende
grundvandsspejl (ca. 1%2-2 m under terraen) samt modvilje hos ejeren.



