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Forord

Nerveerende projektrapport praesenterer resultaterne fra projektet
”Udpegning og kortleegning af 3 brancher, der er affaldstunge”.

Projektet er stattet 100% af Miljgstyrelsen under udviklingsordningen
Affald/genanvendelse under Program for renere produkter.

Projektet er gennemfart af Teknologisk Institut, Miljg- og affaldsteknik med
inddragelse af en reekke faglige eksperter. Projektet er gennemfart i perioden
januar 2001 til april 2002.






Sammenfatning og konklusioner

Gennem projektet er der opnaet en detaljeret kortleegning af affaldsmaengder
og typer inden for udvalgte aktiviteter fra brancherne farmaceutisk industri,
elektronikomradet, jern- og metal samt mgbelomradet. Omraderne er blevet
udvalgt pa basis af en miljgmaessig prioritering og de kortlagte maengder er
ligeledes blevet vurderet.

Baggrund og formal

Et samlet overblik over, hvor de starste og veesentligste affaldsmangder i dag
genereres, er ikke samlet. En del viden er samlet i ISAG, men ikke pa et sa
detaljeret niveau at det vil vaere muligt at ga ind som virksomhed eller myndig-
hed og foresla initiativer til nye former for affaldsminimering og/eller
affaldsbehandling.

Projektets formal var at tilvejebringe viden om affaldsmangder fra fremstil-
lingsvirksomheder inden for vaesentlige brancher/industrigrene og vurdere
disse. Det blev valgt alene at fokusere pa fremstillingsvirksomheder, da der var
andre tiltag i gang inden for servicesektoren og byggeomradet.

Malet for projektets farste fase var at opstille en screeningsmetode til udpeg-
ning af vaesentlige affaldsstramme samt foretage en indledende udpegning af
vaesentlige delbrancher.

| projektets anden fase var det malet at fa kortlagt affaldsmaengder og -typer
fra de udpegede brancher. Maden for kortleegningen skulle tilpasses den
enkelte branche og mulighederne for indsamling af data og bearbejdning af
eksisterende data.

Undersggelsen

Undersggelsens farste del bestod af at en reekke ngglepersoner med godt
kendskab til alle produktionsforhold inden for fremstillingsindustri i sam-
arbejde med personer med viden om affald foretog en gennemgang og
prioritering af de veesentligste industrigrene.

Forud for denne prioritering la en fastleeggelse af, hvad der kan betegnes som
"vaesentlige affaldsmangder”. | denne prioritering indgik parametre som
mangde generelt og pr. virksomhed samt affaldets beskaffenhed, - hvilke
materiale bestod affaldet af og hvilken potentiel miljgbelastning var knyttet til
affaldet.

Efter udvelgelsen af de relevante industrigrene og brancheomrader blev
kortleegningen gennemfart. Den blev gennemfart meget forskelligt for de
enkelte brancher. Inden for visse omrader kunne der hentes data fra nyligt
gennemfarte kortleegninger, inden for andre omrader blev dataindsamlingen
baseret pa spergeskemaer, telefoninterviews og/eller virksomhedsbesgg samt
kontakt til udvalgte eksperter/ngglepersoner.
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Hovedresultater

Projektets hovedresultater er delt i tre:

e En metode til at udpege eller sammenligne affaldsfraktioner inden for
forskellige industrier

e En udpegning af vaesentlige omrader, hvor en kommende indsats ber
overvejes. De omrader, der blev prioriteret var mindre farmaceutiske
virksomheder, mindre elektronikvirksomheder, mgbelomradet samt
delomraderne sandblasning, galvanisk overfladebehandling, svejsning og
anvendelse af kgle/smgremidler inden for jern- og metalomradet

e En kortlegning af affaldsmangder og typer inden for de prioriterede
omrader opdelt pa affaldstyper samt en vurdering af bortskaffelsesvejene
for de enkelte affaldsstramme.

Delresultater
Farmaceutisk industri
Mindre farmaceutiske virksomheder beskeeftiger sig primart med formulering

og pakning af medicinske produkter. De udggr omkring 100 virksomheder.

Kortlegningen blev gennemfart som en spgrgeskemaundersggelse og en
interviewrunde.

Fra branchen fremkommer i stgrrelsesordnen 6.000 ton pa arsbasis. Lidt over
halvdelen er industriaffald og lidt under halvdelen er farligt affald.

16%

31%

35%

& Papir og pap ElJern og metal
N andet industriaffald f# organiske oplesningsmidler
B Medicinaffald Andet farligt affald

Elektronikindustrien

Dette omrade er afgraenset til at omfatte elektronikmontagevirksomheder, der
producerer printkort og feerdigsamlet elektronik i sma serier samt virksom-
heder, der fremstiller elektroniske komponenter. Omradet omfatter i alt 31
virksomheder.

Fra branchen fremkommer 2.000-2.500 ton affald pr. ar. Hovedparten bestar
af affald til forbreending og omfatter bglgepap, andet pap samt papir og plast.



B Metaller

M Farligt affald

(1 Elektronikaffald
Pap, plast og papir

til genanvendelse

88% Affald til
forbraending

Jern- og metalomradet

Med hensyn til sandbleaesning er der fokuseret pa afrensning af stal og
forzinket stal. Affaldsmangden udger omkring 30.000 ton, hvoraf 2.000 ton
er afrenset materiale i form af malingsrester, metaller fra underlaget og andet.

Galvanobranchen omfatter i starrelsesordnen 100 virksomheder, der beskeaef-
tiger sig med afrensning og palaegning af metaller. Affald i form af metalslam
indeholdende nikkel, krom, kobber, zink tin, jern og aluminium udggr i ster-
relsesordnen 2000 ton pr. ar.

Svejseelektroder anvendes i en reekke sammenhange og til forskellige formal.
De bestar hovedsagelig af legeret stal, andre metaller herunder aluminium og
forskellige tilsetningsstoffer som kvarts. Der anvendes arligt omkring 9.000
ton hvoraf 1/3 fremkommer som affald.

Kale/smgremidler anvendes i stor udstraekning inden for jern- og metal-
omradet. Der anvendes dels vandbaserede midler og vandfri midler.

De vandbaserede midler udgar langt den starste del og de kasserede midler
udger 4-8.000 ton pr. ar. For de vandfri midler udger affaldsmangden i
stgrrelsesordnen 200 ton pr. ar.

Mgbelomradet
Ved kortleegningen inden for mgbelomradet blev det valgt at fokusere pa
limning og lakering ved fremstilling af mabler og kekkener.

Der anvendes 8-9.000 ton lak, og affaldsmangden er omkring 10%. De
vaesentligste laktyper er syrehardende lak, vandbaseret lak samt UV-hardende
lak.

Der anvendes omkring 7.000 ton lim og affaldsmangden er omkring 5 %. De
vaesentligste limtyper er polymerdispersioner og reaktive systemer.

11
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Miljgvurdering

Ved miljgvurderingen viste det sig, at de mest miljgbelastende affaldsstramme
fremkommer inden for jern- og metalomradet. Iseer galvanoomradet
repraesenterer relativt store affaldsmangder indeholdende tungmetaller, der
vanskeligt lader sig oparbejde.

De affaldsmangder, der blev kortlagt inden for de gvrige brancher, viste sig at
repraesentere enten relativt sma mengder eller relativt lidt miljgbelastende
affald. Falles for disse affaldsmangder viste det sig, at langt den starste andel
blev bortskaffet pa forsvarlig vis, enten ved oparbejdning eller ved forbraen-
ding med enegigenvinding.



Summary and conclusions

Through the project a detailed survey on volumes and types of waste within
selected activities from the pharmaceutical industry, the electronic industry,
iron and metal industry and the furniture industry in Denmark. The
industries have been selected based on an environmental priority and the
surveyed volumes have also been assessed.

Background and Objective

Today, there does not exist a total general view on where the largest and most
significant volumes of waste are generated. Part of the present knowledge is
gathered in ISAG, however, the level of details does not include the possibility
for companies and authorities to suggest new types of waste minimization
and/or waste treatment.

The objective of the project has been to obtain and assess knowledge on waste
volumes from manufacturing industries within essential trades and industrial
sectors. It was decided to focus exclusively on manufacturing industries as
initiatives had already been made within the service sector and the building
and construction sector.

The purpose of the first phase of the project was to make a screening method
for selection of significant flows of waste and to make a preliminary selection
of significant industrial sectors.

In the second phase of the project the purpose was to map out the volumes
and types of waste from the selected industries. The method was to be
adjusted to each single industry and the possibilities to gather data and
process existing data.

The Study

The first phase of the study was that a group key figures with a solid
knowledge on all conditions of production within manufacturing industry and
persons with knowledge on waste discussed and prioritsed the most significant
industrial sectors.

Prior to the prioritisation it was determined what can be described as
significant volumes of waste”. The prioritisation includes parameters such as
volumes in general and pr. company and the composition of the waste —
which materials did the waste consist of and which potential environmental
impact was attached to the waste.

After selecting the relevant industrial sectors and trades the survey was carried

out very differently in each branch. In some trades it was possible to gather
data from surveys carried out recently, in others the gathering of data was
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based on questionnaires, telephone interviews and/or visits to companies and
contact to selected experts/persons.

Principal Results

The principal results of the project are divided into three subjects

¢ A method to point out or compare the waste fractions within different
industries

o A selection of significant spheres in which future efforts should be
considered. The prioritised spheres are small pharmaceutical and
electronic manufacturers, the furniture sector and the sectors sandblasting,
galvanic coating, weldment and usage of cooling agents and lubricants
within the ion and metal sector

e A survey of volumes and types of waste within the prioritised sectors
divided into types of waste and an assessment of disposal methods of each
single flow of waste.

Partial Results

The Pharmaceutical Industry

Small pharmaceutical industries primarily undertakes formulation and
packing of medical products. Mindre farmaceutiske virksomheder beskeeftiger
sig primart med formulering og pakning af medicinske produkter. They pose
about 100 companies.

The survey was made up based on phone and written questionnaires..

The industry produces in the area of 6,000 ton waste pr. year. A little over
half of waste is industrial waste and a little below is dangerous waste.

A 16%

31%

35%

A Paper and cardboard ] Ion and metal
N Other industrial waste [ Organic solvents
B M edical waste Bl Other dangerous waste

Electronic Industry

The sector is defined to include electronic assembling companies
manufacturing circuit boards and completed electronics in small series sand
companies manufacturing electronic components. The sector includes totally
31 companies.

The industry produces 2,000-2,500 ton waste pr. year. The majority consists
of waste for incineration and includes corrugated cardboard and cardboard
and paper and plastic.



B Metals
B Dangerous waste

O Elektronic waste

B Cardboard, plastic
and paper for reuse

88% Waste for
mceneration

The lon and Metal Sector

Regarding sand blasting the focus is on cleaning of steel and zinc-coated steel.
The volume of waste is about 30,000 ton, of which 2,000 ton are cleaned
material in the fractions of residues of paint, metals from the product and
others.

The metal finishing industry includes approx. 100 companies dealing with
cleaning and plating of metals. The waste in the shape of metal sludge
consisting of nickel, chrom, copper, zinc, zinc stannum, ion and aluminium is
about 2,000 ton pr. year.

Welding electrodes are used in different processes and for different purposes.
They primarily consist of alloy steel, other metals including aluminium and
different additives such as quartz. The annual consumption is approx. 9,000
ton of which 1/3 is produced as waste.

Cooling agents and lubricants are widely used within the ion and metal sector.
Water-based and water-free agents are partly used. Water-based agents
represent by far the largest part and discarded agents represent 4-8,000 ton
pr. year. As for water-free agents the volume of waste is approx. 200 ton pr.
year.

The Furniture sector
For the survey of the furniture sector the focus was on gluing and vanishing at
the manufacturing of furniture and kitchen units chosen.

Approx. 8-9,000 ton of vanish are used and the volume of waste is about
10%. The most significant types of vanish are acid hardening vanish, water-
based vanish and UV-hardening vanish.

About 7,000 ton of glue is used and the volume of waste is about 5 %. The
most significant types of adhersives are polymer dispersioner and reactive
systems.

Environmental Assessment

At the environmental assessment it turned out that the polluting flows of
waste appear in the ion and metal sector. Especially, the metal finishing

15
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industry represents relatively large volumes of waste consisting of heavy
metals, which are difficult to reclaim.

The volumes of waste, which have been survey within the other sectors,
turned out to represent either small volumes of waste or relatively less
polluting waste. Common to these volumes of waste it appeared that the
majority of the waste was disposed correctly either by processing or by
incineration with energy recovery.



1 Introduktion

1.1 Baggrund

Der har gennem de seneste 10 ar veeret gennemfart en raekke initiativer for at
nedbringe mangden af affald fra fremstillingsvirksomheder og andre indu-
strielle aktiviteter. Initiativerne har dels omfattet udvikling og implementering
af forslag til affaldsminimering og renere teknologi og dels opgarelser og
kortleegninger inden for mindre sektorer af industrien.

Et samlet overblik over, hvor de starste og veesentligste affaldsmangder i dag
genereres, er ikke samlet. En del viden er samlet i ISAG, men ikke pa et sa
detaljeret niveau at det vil vaere muligt at ga ind som virksomhed eller myndig-
hed og foresla initiativer til nye former for affaldsminimering og/eller affalds-
behandling.

Der vil iser veere behov for at se pa fremstillingsvirksomheder, da der er
iveerksat aktiviteter inden for byggeomradet og inden for kontor- og service-
omradet.

1.2 Formal

Projektets formal var fra starten defineret som:

e At identificere tre affaldstunge brancher blandt fremstillingsvirksomheder

e At identificere affaldstunge processer inden for de tre valgte brancher

e At estimere affaldstyper og maengder for de udpegede processer inden for
de tre brancher

Det blev valgt at tage udgangspunkt i fremstillingsvirksomhed registreret
under NACE-koderne 15 til 37. Det blev valgt at anvende NACE-koder med
tre cifre, (fx 17.2 Veevning af tekstiler, 25.2 Plastprodukter eller 29.4
Vearktgjsmaskiner). Dette udgangspunkt gav blandt andet mulighed for at
sage oplysninger om virksomhederne hos Danmarks Statistik vedrgrende
omsatning, antal ansatte m.v.

Formalet blev justeret under gennemfarelse af projektet, saledes at projektets
resultater skulle munde ud i:

1. Opstilling af en metode til screening af om en given affaldsstrgm er
vaesentlig

2. Udpegning af veesentlige brancher pa baggrund af
- en ekspertvurdering, hvor screeningen anvendes og
- under hensyntagen til, hvor databehovet er starst

3. Kaortlaegning af de udvalgte brancher og delbrancher med hensyn til
fremkomne affaldsmangder

4. En miljgmeessig vurdering af de kortlagte affaldsstramme ved brug af den
opstillede screeningsmetode.

17
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1.3 Projektets gennemfgrelse

Projektet er gennemfgrt af Teknologisk Institut i perioden januar 2001 til april
2002.

Projektet er gennemfart i 3 faser:

1. Opistilling af screeningsmetode og udpegning af brancher
2. Kortlegning af affaldsmeaengder
3. Vurdering af kortlagte maengder

Udpegningen af potentielt relevante brancher blev gennemfert pa en work-
shop, hvor deltagerne var faglige eksperter pa Teknologisk Institut, der repree-
senterede branche- og procesmaessigt kendskab til alle relevante brancher
inden for fremstillingsvirksomhed. Oplagget til workshoppen var et udkast til
en screeningsmetode, der blev brugt pd workshoppen som
prioriteringsveerktg;j.

Efterfalgende blev workshoppens resultater bearbejdet, og det blev endeligt
fastlagt, at der inden for projektets ramme skulle sgges en kortleegning af
affaldsmaengderne inden for:

e Den farmaceutiske industri
e Mgbelomradet (tree)
o Elektriske og elektroniske komponenter
e Udvalgte omrader inden for jern- og metalomradet
- sandblaesning
- galvanisering
- svejseelektroder
- kale/smgremidler

Kortlaegningen blev gennemfart pa basis af:

e kontakter til fremstillingsvirksomheder i form af spargeskemaer,
telefoninterview og besgg

e kontakter til brancheorganisationer

e kontakter til producenter og importarer

e kontakter til affaldsbehandlere

e kontakter til faglige eksperter

Fremgangsmaden inden for de enkelte brancher var meget forskellig og er
beskrevet under kortleegningen af hver af de enkelte brancher.

Den opstillede screeningsmodel blev justeret og anvendt til at vurdere de
kortlagte affaldsmangder.

1.4 projektdeltagere

Projektet er blevet gennemfgrt under deltagelse af en raeekke konsulenter fra

Teknologisk Instituts faglige afdelinger og med en fglgegruppe nedsat af
Miljgstyrelsen.



Projektets fglgegruppe bestod af:

Lone Kielberg (formand) Miljgstyrelsen
Berit Hallam Miljastyrelsen
Tonny Christensen Miljgstyrelsen

Kirsten Pommer (projektleder) Teknologisk Institut

De faglig eksperter, der deltog i prioriteringen og udvelgelsen af de
vaesentligste brancher, var:

Fra Teknologisk Institut:
Flemming Egetoft Knudsen Mineralolieindutri, Kemisk industri
Sgren Andersen Kemisk industri

Christian Kofod Tree- og mgbel industri
Leo Nielsen Biler og andre transportmidler

Finn D. Kristensen

Bjgrn Malmgren-Hansen

Nils Nilsson
Lennart Staal Olsen

Jarn Badker
Jan Lemkow

Birte Veng

Kirsten Pommer
Malene Staal Jensen

Fra Miljgstyrelsen:
Lone Kielberg
Berit Hallam
Tonny Christensen

@vrige deltager:

Hasse Hgjmark
Jeff Rasmussen

Elektronik

Affald og genanvendelse

Kemisk industri, Plast

Farmaceutisk industri, Jern- og
metalomradet

Jern- og metalomradet

Jern- og metal omradet med hovedvagt pa
stgberier

Kemisk industri, Pesticidfremstilling og
anden kemisk industri

Kgbenhavns Kommune, Miljgkontrollen

Hillerad Kommune

Prioriteringen og udvelgelsen blev gennemfgrt i perioden marts til juni 2001.

Kortleegningen er blevet gennemfgrt i perioden juni til december 2001 af:

Farmaceutisk Industri:

Elektronikindustri

Jern- og metal
- sandblaesning
- galvano

Lennart Staal Olsen og Malene Staal Jensen

Bjgrn Malmgren-Hansen med assistance fra
Finn D. Kristensen

Sgren Bender og Kirsten Pommer
Flemming Dahl og Kirsten Pommer

- Svejsning og kale/smgremidler Kirsten Pommer og Steen Olesen
Tree- og mgbelomradet Christian Kofod og Knud Erik Kvist
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Miljgvurderingen er gennemfart af Kirsten Pommer, Bjgrn Malmgren-
Hansen og Steen Olesen.
1.5 Rapportens opbygning

I nerveerende rapports kapitel 2 er den anvendte metode til prioritering og
miljgmaessig vurdering beskrevet.

I kapitel 3 er workshoppens resultater og den egentlige udvealgelse af brancher
beskrevet.

Selve kortleegningen af affald inden for de 4 udvalgte brancher er beskrevet i
kapitlerne 4 til 7. Hvert kapitel omfatter en beskrivelse af dataindsamling, de
kortlagte mangder og en vurdering af disse.

Projektets resultater er sammenstillet i kapitel 8.

En del af arbejdsgrundlaget for projektet er samlet i bilag, hvortil der er
henvist i de enkelte kapitler.



2 Prioritering af affald

Affald kan prioriteres ud fra en raekke synsvinkler, som fx om affaldet giver
anledning til spredning af meget miljgbelastende stoffer i miljget, om affaldet
indeholder knappe ressourcer, eller om der er gode muligheder for indsamling
0g genanvendelse.

I neerveerende projekt var det malet at opstille en meget simpel prioriterings-
model, der baseres pa begraensede data og som var hurtig at anvende.

Der blev lagt vaegt pa felgende kriterier:

- at affaldet forekommer i en stor mangde

- at der gar en betydelig ressource tabt

- at affaldet indebarer en potentiel miljgbelastning
- at affaldet bortskaffes ved genanvendelse.

I det folgende er disse kriterier neermere omtalt og defineret. Der er endvidere
foreslaet et prioriteringssystem, der alene kan anvendes som en indikator for
prioritering mellem forskellige affaldstyper.

Prioriteringssystemet er anvendt i 2 sammenhange i lgbet af projektet — farst
som et hjelpeveerktgj ved udvelgelsen af brancher, der skulle kortleegges, — og
senere ved vurdering af de kortlagte affaldsmangder inden for de valgte
brancher.

Prioriteringssystemet, der blev anvendt ved udvelgelse af brancher, bliver i
det efterfglgende betegnet Model 1. Denne er anvendt i kapitel 3.

Prioriteringssystemet, der blev anvendt ved vurdering af de kortlagte affalds-
mangder, bliver i det efterfglgende betegnet Model 2. Denne er anvendt i
kapitel 4 til 7.

2.1 Model 1. brancheudvealgelse

2.1.1 Mengde

At en affaldstype forekommer i store mangder er et af de vaesentligste kriterier
for at udveelge denne. Det er ligeledes vigtigt at udpege affaldstyper, der fore-
kommer mange steder.

Til brug for en prioritering er derfor opstillet falgende kategorier:

4. Affald, der forekommer i vaesentlig eller betydelig mangde, og som er
almindeligt forekommende i en reekke virksomheder.

2:  Affald, der forekommer i relativt sma mangder, men som er almindeligt
forekommende i en reekke virksomheder.
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1. Affald, der forekommer i relativt store mangder i visse (et begreenset
antal) virksomheder.

2.1.2 Ressourceforbrug

Tab af ikke fornyelige ressourcer prioriteres som en veaesentlig parameter. |
denne sammenhang defineres affald som alt affald, der kommer udenfor den
virksomhed, hvor det er fremkommet.

Dette betyder, at materialer, der direkte genbruges pa virksomheden, ikke
betragtes som affald. Det kan fx veaere produktionsspild fra en thermoplast-
produktion, der kan genbruges direkte.

Ikke fornyelige materialer er hovedsagelig metaller, rolie- og naturgas-
baserede produkter samt en reekke materialer baseret pa ikke metalforbindelser
som salte (svovl, fosfater m.v.).

Som prioriteringsveerktgj for disse materialer anvendes forsyningshorisonten
for disse stoffer og materialer, der er baseret pa kendskabet til den kendte
ressource og det arlige forbrug pa verdensplan. Stoffer og materialer med en
kort forsyningshorisont er mere problematiske at tabe som affald end stoffer
og materialer med en lang forsyningshorisont.

Som et prioriteringsveerktgj inddeles materialerne i 3 kategorier:

3: Kort forsyningshorisont: Stoffer og materialer med en forsynings-
horisont pa under 50 ar

2. Mellemlang forsyningshorisont: Stoffer og materialer med en forsynings-
horisont pa mellem 50 og 100 ar

1. Lang forsyningshorisont Stoffer og materialer med en forsynings-
horisont pa over 100 ar

Som eksempler pa stoffer med kort forsyningshorisont og dermed relativ stor
ressourcebelastning kan navnes:

zink

olie

naturgas

diverse plastprodukter

Som eksempler pa stoffer med mellemlang forsyningshorisont og dermed
nogen ressourcebelastning kan navnes:

e kobber
e magnesium

Som eksempler pa stoffer med lang forsyningshorisont og dermed relativ lille
ressourcebelastning kan navnes:

e aluminium
e jern
e kul



2.1.3 Miljgbelastning

Med hensyn til vurdering af om en affaldstype er miljgbelastende, tages der
udgangspunkt i Miljgministeriets Erhvervsaffaldsstrategi.

Affald opdeles i denne forbindelse i tre overordnede kategorier:

3: Seerligt miljgbelastende affald
2: Noget miljgbelastende affald
1: Mindre miljgbelastende affald

I Erhvervsaffaldsstrategien er en raeekke stoffer er udpeget som serligt
problematiske. Disse er hovedsageligt tungmetaller og specielle organiske
forbindelser.

Disse omfatter:

Arsen og arsenforbindelser

Bly og blyforbindelser
Cadmium og cadmiumforbindelser
Kobber og kobberforbindelser
Krom og kromforbindelser
Nikkel og nikkelforbindelser
Kviksglv og kviksglvforbindelser
HFC

Bromerede flammehammere
Organiske tinforbindelser
Kreosot og kreosotforbindelser
Phthalater

Affald, der indeholder ovennavnte stoffer og/eller forbindelser, betegnes
derfor som seerligt miljgbelastende.

Gruppen, noget miljgbelastende affald, defineres som gvrigt farligt affald.
Definitionen af farligt affald fglger kriterierne i affaldsbekendtggarelsen og
bekendtggrelsen om klassificering og meerkning af kemiske stoffer og
produkter.

Andet affald, der ikke er farligt affald, og som betegnes industriaffald eller
emballageaffald, betegnes i denne sammenhang som mindre miljgbelastende.

2.1.4 Prioriteringsmodel 1

Prioriteringsmodellen, der kaeder de tre farste prioriteringskriterier sammen
tager udgangspunkt i fglgende:

Samlet score = mangdescore x score for ressourcebelastning x score for
miljgbelastning

Som skitseret tidligere gar scorens for meengde fra 1 til 4, mens de gvrige gar
fra 1 til 3. Dette begrundes med, at man finder store mangder affald meget
vaesentlige.

Da mangdescoren gar fra 1 til 4 og de to andre fra 1 til 3 vil den hgjest mulige
score blive 4 x 3 x 3 = 36 og den mindste score blive 1 x 1 x 1 =1.
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De forskellige scorer er vist i Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Prioriteringsmodel 1

Stor mangde, Lille maengde, Stor maengde,
mange steder mange steder fa steder
4 2 1

Ressource- Ressource- Ressource-

belastning belastning belastning
3 2 1 3 2 1 3 2 1
Seerligt miljgbelastende 3 12 18 12 6 9 6 3
Noget miljgbelastende 2 16 8 12 8 4 6 4 2
Mindre miljgbelastende 1 12 8 4 6 4 2 3 2 1

Man kan dele affaldet op i tre overordnede kategorier efter de anfarte scorer
saledes at det veesentligste affald defineres, som det der har en scorer over 20,
det naestvigtigste en scorer pa 10-19 og det mindre vasentlige en scorer pa 9
eller derunder.

Meget veaesentlig affald er derfor karakteriseret ved:

e en stor maengde mange steder og
e som indeholder meget eller noget ressourcebelastende materialer og/eller
e som indeholder serligt miljgbelastende stoffer eller farligt affald

Veasentligt affald er derfor karakteriseret ved:

e en stor mangde affald mange steder og

e som indeholder meget ressourcebelastende materialer (og mindre milja-
belastende stoffer) eller

e som indeholder szrligt miljgbelastende stoffer (og mindre ressource-
belastende materialer) eller

e som indeholder noget miljgbelastende stoffer og noget ressource-
belastende materialer

eller

¢ en lille maengde affald mange steder og

e som indeholder szrligt miljgbelastende eller noget miljgbelastende stoffer,
0g som bestar af meget ressourcebelastende materialer eller

e som indeholder serligt miljgbelastende stoffer, og som bestar af noget
ressourcebelastende materialer.

Mindre vasentligt affald er karakteriseret ved
e alt affald der forekommer i stor mangde fa steder
eller

affald, der forekommer i lille maengde mange steder og

som indeholder mindre miljgbelastende stoffer eller

mindre ressourcebelastende materialer eller

noget miljgbelastende stoffer og noget ressourcebelastende materialer




eller
o affald, der forekommer i store maengder mange steder og

e som indeholder mindre miljgbelastende stoffer og noget eller mindre
ressourcebelastende materialer eller

e som indeholder mindre miljgbelastende stoffer og noget ressource-
belastende materialer.
2.1.5 Behandlingsformer

I den prioriteringsmodel, der er vist i afsnit 2.1.4, er der ikke taget hensyn til
hvordan affaldet behandles efter indsamling.

Det er almindeligt at se pa felgende former:

e Genanvendelse
e Forbrending
e Bortskaffelse

Genanvendelse defineres ud fra affaldsbekendtgarelsens kategorier R2 til R11
og omfatter:

R2  Genvinding eller regenerering af oplgsningsmidler.

R3 Recirkulering eller genvinding af organiske stoffer, der ikke
anvendes som oplgsningsmidler (herunder kompostering eller
andre former for biologisk omdannelse).

R4  Recirkulering eller genvinding af metaller.

R5 Recirkulering eller genvinding af andre uorganiske stoffer.

R6 Regenerering af syrer eller baser.

R7 Genvinding af produkter, der anvendes til opfangning af
forurenende stoffer.

R8 Genvinding af produkter fra katalysatorer.
R9 Regerering af andre genanvendelser af olie.

R10 Spredning pa jorden med positive virkninger for landbrug eller
gkologi.

R11 Anvendelse af affald hidrgrende fra en af formerne R1 til R10.
Forbraending omfatter de to kategorier:

R1 Forbraending med energiudnyttelse
Hovedanvendelse som braendsel eller andre midler til energifremstilling

D10Anden forbraending end R1
Forbranding pa landjorden

Bortskaffelse omfatter primaert deponering og defineres ud fra bortskaffelses-
metoderne D1 til D7 samt D12 og omfatter:
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D1 Deponering pa eller i jorden (fx pa lossepladser 0.s.v.).

D3 Indsprgjtning i dybtliggende formationer (fx indsprgjtning af
flydende eller partikelformet affald i boringer, salthorste eller
naturlige geologiske spalter 0.s.v.).

D4 Deponering i overfladevand (fx udledning af flydende affald
eller slam i boringer, smasger eller laguner 0.s.v.).

D5 Deponering pa specielt indrettet losseplads (fx placering i
vandteaette tildeekkede rum, der er adskilt indbyrdes og isoleret
fra hinanden og fra det omgivende miljg 0.s.v.).

D12 Permanent oplagring (fx placering af beholdere i en mine
0.5.V.).

D2 Behandling i jordmiljg (fx bionedbrydning af flydende affald
eller slam i jordbunden 0.s.v.).

D6 Udledning i vandmiljget, undtagen dumpning.

D7 Dumpning, herunder nedgravning i havbunden.
Genvinding bidrager positivt til nedbringelse af ressourceforbruget og vil
kunne erstatte et vist rastofforbrug, dog ofte med forbrug af energi og
fremkost af affald til falge.

Forbreending med energi-genvinding vil erstatte anden varmeproduktion.

Forbreending uden energi-genvinding samt andre bortskaffelsesformer
bidrager ikke positivt til ressourceforbruget.

e Affald, der genvindes, tildeles en score pa 1/3.
e Affald, der forbreendes med energigenvinding, tildeles en score pa 1/2.
e Affald, der bortskaffes pa anden for tildeles en score pa 1.

Disse scorer anvendes til at reducere den samlede score, som er udregnet efter
angivelserne i afsnit 2.4.

Formalet med disse scorer er at:

e Affald, der er placeret i kategorien ’meget vaesentligt affald”, flyttes til
kategorien ”mindre vasentligt affald”, hvis det genanvendes.

e Affald, der er placeret i kategorien ”meget veesentligt affald”, flyttes til
kategorien “’veaesentligt affald”, hvis det forbreendes med energigenvinding.

o Affald, der er placeret i kategorien ”meget vaesentligt affald, forbliver i
denne kategori, hvis det deponeres.

Det vil vaere hensigtsmeaessigt at kunne tage hensyn til, at en affaldstype bliver
behandlet pa flere former, fx at 50% forventes genanvendt og resten depone-
ret, eller at 20% forventes genanvendt og 80% deponeret.



Den andel af affaldet, der behandles pa hver af de 3 former, skal derfor
fastsettes ved et tal mellem 0 og 1, saledes at 0% = 0 og 100% =1.

Til beregning af den nye score Score anvendes fglgende formel:

behandling
Score,,..aim,, = Samlet score [andel genvinding x 1/3 + andel forbreending x 1/2
+ andel deponering]

Brug af formlen kan illustreres ved:

e affald med en samlet score pa 24 forventes at blive behandlet ved, at 40%
genanvendes, og 60% forbraendes med energigenvinding.

Score = 24x[0,4x1/3+06x1/2+0]=24x[0,13+0,3]

behandling

=24x%x0,43=10

Beregningen viser, at affaldet flyttes fra kategorien meget veesentligt affald til
kategorien veesentligt affald.

o affald med en samlet score pa 16 forventes at blive behandlet ved af ¥4
genanvendes og resten deponeres.

Score,,,,um, = 16 X [0,25 x 1/3 + 0 x 1/2 +0,75] = 16 x [0,08 + 0,75]
=16x0,83=13

Beregningen viser, at affaldet bibeholder den samme kategori, vaesentligt
affald, da andelen der genanvendes er relativt lille.

2.2 Model 2: Vurdering af affaldsfraktioner

Model 2 er en bearbejdning af Model 1 med henblik pa dels at udnytte den
viden, der er fremkommet ved affaldskortleegningen og dels at vurdere visse
forhold noget mere hensigtsmaessigt.

I forbindelse med anvendelsen af Model 2 for de kortlagte brancher er der
blevet udarbejdet 4 tabeller, hvor fastsettelsen af de enkelte scorer samt
beregningen af den samlede score er vist. Disse er vedlagt i bilag A.

2.2.1 Mengde

Princippet for fastsettelse af mangdescoren er den samme som for model 1.
Med henblik pa at vurdere om en affaldsmangde forekommer i store eller sma
mangder, er der taget udgangspunkt i hvad en dansk gennemsnitlig frem-
stillingsvirksomhed frembringer.

| Affaldsstatetik 2000 er angivet, at den samlede frembringelse af affald fra
fremstilling m.v. udger 2.948.000 ton, og at heraf udger farligt affald fra
primeere kilder 183.000 ton. Antallet af fremstillingsvirksomheder i dansk
industri omfatter omkring 35.000 virksomheder.

En gennemsnitlig dansk virksomhed inden for dansk fremstillingsvirksomhed
frembragte saledes i ar 2000 :
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- alt affald 84 ton
- heraf farligt affald 5 ton

Disse nggletal anvendes ved fastsettelse af scoren for maengden.
2.2.2 Ressourcer

Ved brugen af Model 1 viste det sig veegtningen af ressourcer var vanskelig,
og iseer prioriteringen af fraktioner indeholdende metaller blev uklar.

Det blev derfor valgt at foretage 2 &ndringer:

e At vurdere andelen af vaesentligt forskellige materialer i en affaldsfraktion
og vurdere disse hver for sig.

e At anvende begrebet milli-Person-Reserver fra UMIP-metoden i stedet for
forsyningshorisont.

Ved en affaldsfraktion bestaende af fx papir og plast vurderes andelen af de to
materialer i procent. Der fastsattes en score for hver fraktion, og disse scorer
vaegtes sammen i forhold til de procentuelle indhold. £ ndringen har iser
veeret vaesentlig for affaldsfraktioner indeholdende sma mangder sjeldne
metaller.

Der foretaget en s&ndring i prioriteringsmodellen vedrgrende vurdering af
ressourcer. | stedet for at tage udgangspunkt alene i forsyningshorisont er
begrebet milli-Person-Reserver, mPR brugt som prioriteringsgrundlag.
Begrebet mPR bruges i LCA-sammenhange (UMIP-metoden) og giver et
relativt tal for den mangde ressource, der er tilradighed, nar der tages hensyn
til kendte reserver pa verdensplan og det arlige forbrug.

Data for mPR er hentet fra Handbog i miljgvurdering (Pommer et al., 2000)
og fra UMIP PC-verktgj.

| Tabel 2.2 er vist hvilke graenser, der er blevet anvendt ved tildeling af en
score for ressourceforbrug samt nogle typiske eksempler.

Tabel 2.2 Score for ressourcebelastning ud fra milli-Person-Reserver (mPR)

Ressource- Score Interval for mPR Eksempler
belastning
Minimal ressour- Mindre end 0,001
cebelastning 1 mPR Vand, sand, glas
. Jern 0,08
Lille ressource- 2 Mellem 0,001 og 0,1 Naturgas 0,04
Belastning mPR
Nogen ressource- 3 Mellem 0,1 og 10 Aluminium 1,5
belastning mPR PE-plast 0,04
Rustfrit stal 12,3

Stor ressource: 4 | over10mpR Kobber 16,5

9 Nikkel 106

2.2.3 Miljgbelastning

I Model 1 blev seerligt miljgbelastende affald defineret som affald, der inde-
holder de tungmetaller og specielle organiske forbindelser, som er navnt i
affaldsbekendtgerelsens bilag 13.



Andre serligt farlige stoffer, der almindeligt betegnes som meget giftige eller
giftige, vil ligeledes ogsa blive betegnet som szrligt miljgbelastende og fa tildelt
en score pa 3.

2.2.4 Prioriteringsmodel 2

Prioriteringsmodel 2 bygger pa de samme principper som for model 1 og
tager udgangspunkt i

Samlet score = mangdescore x score for ressourcebelastning x score for
miljgbelastning.

De scorer, der er mulige i model 2, er vist i Tabel 2.3

Tabel 2.3 Prioriteringsmodel 2

Stor mangde, Lille maengde, Stor maengde,
mange steder mange steder fa steder
4 2 1
Ressource- Ressource- Ressource-
belastning belastning belastning
4131214131211 14)13]|2]1
Seerligt miljgbelastende 3 48136 | 2412124118112 6 |12] 9] 6 3
Noget miljgbelastende 2 32124116 8116128 ]4] 8 6| 4 2
Mindre miljgbelastende 1 6]112] 8] 4] 8 614|214 1 2 1

Fortolkningen af resultaterne og Tabel 2.3 sker pa samme vis som for Model
1.

Affald med en score pa over 20 vil blive betegnet som meget vaesentligt.
Affald med en score pa 10-19 vil blive betegnet vaesentligt og affald med en
score pa under 10 vil blive betegnet som mindre vaesentligt.

2.2.5 Behandlingsformer

Bortskaffelsen af affaldet og skelnen mellem genanvendelse, forbraending og
deponi vurderes pa samme vis som for Model 1.
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3 Udpegning af veesentlige brancher

3.1 Introduktion

Udpegningen af hvilke brancher og aktiviteter inden for fremstillingsvirksom-
heder, der er relevante i forhold til affaldsgenerering, er foretaget i 3 trin.

Inden projektet blev startet blev der gennemfgrt en indledende vurdering af
samtlige delbrancher inden for omradet fremstillingsvirksomhed.

Pa baggrund heraf blev der udarbejdet et oplag til en workshop. Oplagget
indeholdt en oversigt over alle brancherne inden for fremstillingsvirksomhed
med angivelse af mulige affaldstyper, noget statistisk materiale samt opleg til
screeningsmodel.

Eksperter, hver reprasenterende sit felt anvendte prioriteringsmodellen og
workshoppens resultat var en anbefaling af hvilke brancher, der kunne
anbefales udvalgt.

Efterfalgende blev workshoppens anbefalinger bearbejdet i samrad med
Miljgstyrelsen under hensyntagen til eksisterende undersggelser og forskellige
aktuelle behov og man fastlagde det endelige valg.

3.2 Indledende vurdering

Der blev taget udgangspunkt i fremstillingsvirksomhed, der er registreret
under NACE-koderne 15 til 37. Det blev valgt at anvende NACE-koder med
3 cifre, som fx 17.2 Vaevning af tekstiler, 25.2 Plastprodukter eller 29.4
Verktgjsmaskiner.

Hovedbrancherne inden for disse NACE-koder er:

15  Fremstilling af naeringsmidler og drikkevarer
16  Tobaksfabrikker

17  Tekstilindustri

18  Beklaedningsindustri

19  Lederindustri

20  Treindustri

21  Papirindustri

22  Grafisk industri

23 Mineralolieindustri

24 Kemisk industri

25  Gummi og plastindustri

26  Sten, ler og glasindustri m.v.

27  Fremstilling af metal

28  Jern- og metalvareindustri

29  Maskinindustri

30  Kontormaskiner og edb-udstyr

31  Andre elektriske maskiner og apparater
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32  Telemateriel

33 Medicinsk udstyr, instrumenter, ure m.v.

34  Biler m.v.

35  Andre transportmidler

36  Mgbelindustri og anden fremstillingsvirksomhed
37  Genbrug af affaldsprodukter

Den gennemfgrte vurdering inden for disse brancher er vist i bilag B.

Blandt disse brancher blev udvalgt falgende:

Mineralolieindustri Telemateriel

Kemisk industri Medicinsk udstyr m.v.
Fremstilling af metal Biler og andre transportmidler
Jern og metalvareindustri Mgbelindustri

Maskinindustri Genbrug af affaldsprodukter

Kontormaskiner og EDB-udstyr

3.3 Workshoppen

Workshoppen, hvis mal det var at give en sa sikker indikation af hvilke
brancher, der skal arbejdes videre med, blev afholdt den 22. marts 2001.
Inden workshoppen var der udsendt et oplaeg, som er gengivet i bilag C.

Pa workshoppen gav udvalgte faglige personer et oplaeg om et omrade, der
deaekkede en eller flere brancher, afhaengigt af hvad der var naturligt at keede
sammen.

| det falgende er disse omrader behandlet. Derefter er der samlet nogle
generelle forhold og afslutningsvis er anbefalinger til videre arbejde givet.

3.3.1 Olie- og Kemisk Industri

Omréadet bestar af ca. 1.000 virksomheder, hvoraf de 10 % har mere end 100
ansatte.

3.3.1.1 Mineralolieindustrien

Der findes 2 raffinaderier i Danmark, og affaldsmangderne herfra er meget
begrensede. Den behandlede raoliemangde ligger pa i starrelsesordnen 3
mio. ton arligt.

Det anslas, at spildevandsmengderne er pa ca. 35.000 ton arligt, og at
oliemangden heraf udgger ca. 11 ton. Der kan veere sand og bundslam fra
rensning af tanke pa Statoils raffinaderi.

Ved raffineringen udvindes svovl, der selges. Andre restprodukter fore-
kommer stor set ikke.

Det er en industri, der er karakteriseret ved at omfatte ganske fa, men store
virksomheder, der arbejder med knappe ikke fornyelige ressourcer. Der vil
forekomme relativt sma meengder farligt affald.

Samlet scoring bliver derfor:
Mengde: 1
Ressourcebelastning: 3



Miljgbelastning: 1-2
Samlet: 3-6

3.3.1.2 Basiskemikalier

Fremstilling af basiskemikalier er yderst begrenset i Danmark. Det sker pa
ganske fa, men store virksomheder. Dertil kommer aktiviteter pa en reekke
mindre virksomheder, hvor der primert sker forhandling, aftapning og for-
skellige former for blanding.

Affaldet fra denne industri er derfor koncentreret pa nogle ganske fa steder.
Det er vanskelig at vurdere typen og arten.

Samlet scoring bliver derfor:

Mengde: 1
Ressourcebelastning:  1-3
Miljgbelastning: 2
Samlet: 2-6

3.3.1.3 Pesticider og andre agrokemiske produkter

Fremstilling af pesticider sker pa ganske fa virksomheder. Der er et relativt
hgijt ressourceforbrug af ikke fornyelige stoffer. Affaldet fra produktionen kan
primart karakteriseres som farligt affald.

Samlet scoring bliver derfor:

Meangde: 1
Ressourcebelastning: 3
Miljabelastning: 2
Samlet: 6

Fremstilling af agrokemiske produkter sker en raekke steder pa iseer mindre
virksomheder. Ressourcemassigt ligner denne produktion fremstilling af
pesticider.

Samlet scoring bliver derfor:

Mengde: 2
Ressourcebelastning: 3
Miljgbelastning: 2
Samlet: 12

3.3.1.4 Maling, lak og trykfarver

Denne branches aktiviteter er kendetegnet ved import af ravarer og blanding
af disse. Virksomhedernes stgrrelse er meget varierende - en del er sma og
nogle enkelte er ganske store.

Branchen har tidligere veeret kendetegnet af en del tunge miljgbelastende
stoffer, men brugen af de fleste er i dag udfaset.

Produktionsplanlzegning og anden driftsoptimering har gjort, at affaldsmeng-
derne er relativt beskedne.

Samlet scoring bliver derfor:

Meangde: 2
Ressourcebelastning:  1-3
Miljgbelastning: 1-2
Samlet: 2-12
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3.3.1.5 Farmaceutiske ravarer, medicinalfabrikker
Produktionen inden for dette omrade kan opdeles i de 3 kategorier:

e Syntese
e Biologisk produktion
e Ferdigvareproduktion

En eller flere af de 3 kategorier kan findes pa den enkelte virksomhed.
Branchen bestar af fa men relativt store virksomheder samt en reekke mindre
virksomheder, hvor der primert sker en eller anden form for ferdigvare-
produktion. Der arbejdes med en reekke meget forskellige stoffer. Affalds-
mangderne er af meget varierende karakter.

Samlet scoring bliver derfor:

Mengde: 2
Ressourcebelastning:  2-3
Miljgbelastning: 1-3
Samlet: 4-24

3.3.1.6 Sabe, rengaringsmidler m.v.

Branchen er karakteriseret af en raekke mindre virksomheder og fa store. Ak-
tiviteterne bestar primert i blanding af ravarer. Fejlproduktioner og rester
udnyttes normalt i produktionen, hvorfor affaldsmangderne er sma.

Samlet scoring bliver derfor:

Meangde: 2
Ressourcebelastning:  1-3
Miljgbelastning: 1-2
Samlet: 2-12

3.3.1.7 Kemofibre

Inden for denne branche er der registeret 5 virksomheder - 2 store og 3
mindre. Da disse aktiviteter er sa lidt udbredt, er der ikke foretaget en videre
vurdering.

3.3.2 Jern- og metalomradet

Jern- og metalomradet er det sterste industriomrade. Det deekker i denne
forbindelse over branchekoderne :

27: Fremstilling af metal
28: Jern og metalvareindustri
29: Maskinindustri

Inden for disse brancher findes ca. 13.000 virksomheder, hvoraf de 600 eller
de ca. 5% har mere end 100 ansatte.

De hovedaktiviteter, der kendetegner disse brancher, er:

e Stegbning og valsning

e Skearende og spantagende bearbejdning
e Overfladebehandling

e Montage



Disse aktiviteter er ikke kun typiske inden for de navnte brancher, men indgar
0gsa i stgrre eller mindre udstreekning i en reekke andre brancher. Efterfglgen-
de vil der blive henvist hertil.

3.3.2.1 Stgbning og valsning

Jern og metalveerker

Under dette omrade findes nogle fa store jern- og metalveerker samt en raekke
stgberier.

Pa jern og metalveaerkerne sker en smeltning og raffinering af materialet.
Slutbearbejningen kan vere en valsning.

Affaldsmangderne er typisk slagge og ragrensningsprodukter. Selve vals-
ningen forsager ikke affald af betydning.

Samlet scoring bliver derfor:

Mengde: 1
Ressourcebelastning:  2-3
Miljgbelastning: 2-3
Samlet: 4-9
Staberier

Pa staberierne formgives godset. Yderst sjeldent sker der en efterfglgende
valsning. Efterbearbejdning er derimod ofte slibning eller en anden form for
skerende bearbejdning.

Der er omkring 70 stgberier i Danmark, hvoraf 20 har mere end 50 ansatte.
Dertil kommer stgberiaktiviteter i andre store virksomheder.

Fra jernstgberier udger affaldsmangderne pr. ar:

Formsand 70.000 ton
Slagge 5.500 ton
Filterstov 250 ton

lldfast materiale  5.000 ton

Fra metalsteberier udger affaldsmangderne pr. ar:

Formsand 5.000 ton
Slagge 650 ton
Filterstov 20-50 ton

lldfast materiale 500 ton

Affaldet er karakteriseret ved at forkomme en rakke steder og besta af hoved-
sagelig ikke fornyelige ressourcer, der for visse materialers vedkommende ma
betegnes som knappe ressourcer. Affaldet kan indeholde en raekke yderst
miljgbelastende stoffer.

Samlet scoring bliver derfor:

Mengde: 2
Ressourcebelastning:  2-3
Miljgbelastning: 2-3
Samlet: 8-18

3.3.2.2 Bearbejdning
De fleste virksomheder inden for jern- og metalomradet vil have en eller
anden form for bearbejdning af metal. Bearbejdningen kan omfatte:
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e Spantagende bearbejdning, hvor spaner forurenet med kale/smgremiddel
oparbejdes mens kasserede kale/smgremidler fremkommer som egentlig
affald. Det skgnnes, at affaldsmangder udger i starrelsesordnen 100.000
ton pa ars basis. Kasserede kale/smgremidler er en relativ problematisk
affaldsfraktion, da det har et hgjt vandindhold og en raekke olieemulgeren-
de stoffer.

e Fraslibning og polering fremkommer metalstav. Mangden pa ars basis
kendes ikke men vil skensmassigt udgere over 100 ton pr. ar. Metalstevet
kan ikke omsmeltes.

e Fra svejsning fremkommer rester af svejseelektroder sammen med rester af
diverse flusmidler og rensemidler anvendt ved svejsning. Mangderne kan
ikke kvantificeres.

e Skrot i form af kasserede produkter udgar store maengder, men ma antages
at ga direkte til omsmeltning. Affald herfra er derfor medtaget under 6.3.1.

Affaldet er saledes primert kasserede kale/smgremidler samt mindre mangder
metalstav og svejseelektroder. Affaldet indeholder knappe, ikke fornyelige
ressourcer og en raekke stoffer, der kan betegnes som farligt affald eller yderst
problematiske stoffer.

Samlet scoring bliver derfor:

Mengde: 4
Ressourcebelastning:  2-3
Miljgbelastning: 2-3
Samlet: 16-36

3.3.2.3 Overfladebehandling
Aktiviteterne inden for overfladebehandling kan opdeles i fglgende 3
aktiviteter:

e Forbehandling
e Galvanisk overfladebehandling
e Maling og lakering

Disse aktiviteter er meget udbredt og en eller flere af dem, typisk forbehand-
ling og en af de andre to, forekommer meget hyppigt.

Forbehandling
Under forbehandlingsprocesser henregnes:

e Affedtning, tri-affedtning og vandig affedtning
e Bejdsning med saltsyre
e Sandblaesning

Triaffedtning anvendes stadig i begraenset omfang, selvom de fleste er gaet
over til vandige affedtningsprocesser. Kasserede vandige affedtningsmidler
minder meget om kgle/smaremidler. Mangderne kan ikke anslas.

Affald fra bejdsning forekommer i form af kasserede saltsyrebade forurenet
med olie og smuds. Mangderne kan ikke anslas.



Til sandblzesning anvendes som blesemiddel sand (kan indeholde kvarts)
samt kugler af glas og stal. Affaldet indeholder bleesemidlet i neddelt form
samt rester af maling og tungmetaller.

Affaldet forekommer saledes i varierende meangde fra et meget stort antal
virksomheder. Affaldet ma betegnes som farligt affald, der kan indeholde
yderst problematiske stoffer. Affaldet bestar dels af rigelige ressourcer, som fx
sand og glas og dels af knappe ressourcer, som fx oliebaserede produkter.

Samlet scoring bliver derfor:

Meangde: 4
Ressourcebelastning:  1-3
Miljgbelastning: 2-3
Samlet: 8-36

Galvanisk overfladebehandling

Ved galvanisk overfladebehandling fremkommer affald i form af kasserede
bade samt slam fra rensning af skyllevand. Slam og bade indeholder primaert
krom, kobber, nikkel og jern som oxider eller ioner.

Det anslas, at slammangden i form af filterkager udgar i stgrrelsesordnen
8.000 ton pr. ar, hvoraf 50% behandles pa Kommunekemi.

Varmforzinkning er ikke en galvanisk proces men medtages alligevel her, da
det er en form for paleegning af metal. Affald herfra er mest slagger med ind-
hold af zinkoxider og jern. Zinkslaggen kan ikke oparbejdes. Det vides ikke
hvor store affaldsmangderne er, og hvor mange varmforzinkere der er, men
antallet skannes at veere mellem 10 og 30.

Affaldet fremkommer en del steder og er karakteriseret ved at vere farligt
affald med en raekke yderst problematiske indholdsstoffer. Endvidere inde-
holder affaldet en reekke meget knappe ressourcer som fx zink og knappe
ressourcer som fx kobber.

Samlet scoring bliver derfor:

Mengde: 2
Ressourcebelastning:  2-3
Miljgbelastning: 2-3
Samlet: 8-18

Maling og lakering

Male og lakeringsprocesser er vidt udbredt inden for jern- og metalomradet.
Det omfatter dels vadbehandling i sprgjteanleeg og mindre mere manuelle
anlaeg samt pulverlakeringsanleg.

Affald fremkommer dels ved renggring efter almindelig drift og ved farveskift
samt kasserede malinger. Det er ikke muligt at skenne maengden.

Affaldet forekommer mange steder og er karakteriseret ved at veere farligt
affald. Indholdet af yderst problematiske stoffer skgnnes at vere lavt. Affaldet
indeholder en raekke rastoffer baseret pa olie, og ma derfor betragtes som en
knap ressource.

Samlet scoring bliver derfor:
Meangde: 2
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Ressourcebelastning: 3
Miljgbelastning: 2
Samlet: 12

3.3.2.4 Montage

Montage omfatter en raekke samleprocesser, hvor limning, lodning og svejs-
ning er hyppigt forekomne processer. Dertil kommer rester af forskellige
smgremidler.

Ud over rester fra disse processer er aktiviteterne kendetegnet ved, at der
fremkommer store mangder emballageaffald i form af plast, pap og papir.

Rester og affald fra limning, lodning og smgring fremkommer i sma mangder
en del steder. Affaldet ma betragtes som farligt affald og er i hovedsagen
baseret pa olieprodukter.

Emballageaffaldet betragtes i denne sammenhang som mindre interessant, da
det typisk vil blive bortskaffet sammen med andet industriaffald og i stor
udstreekning genanvendt.

Samlet scoring bliver derfor:
Meangde: 2
Ressourcebelastning: 3
Miljgbelastning: 2
1

Samlet: 2

3.3.3 Elektronikomradet

Elektronik-omradet er stort og omfatter en raekke produkter, hvor elektronik
indgar som en starre eller mindre del af selve produktet.

Omradet omfatter branchekoderne

30: Fremstilling af kontormaskiner og EDB-udstyr
31: Fremstilling af andre elektriske maskiner og udstyr
32: Fremstilling af Telemateriel

Omrédet omfatter ca. 3.500 virksomheder, hvoraf lidt over 200 virksomheder
eller ca. 7 % har mere end 100 ansatte.

Omradet kan teknisk opdeles i de to hovedomrader:

o Elektroteknisk industri, der omfatter mekaniske elementer til elektronik,
installationsmateriel til elforsyning og datatrafik, motorer og transformere,
kabler, stik og lignende.

e Elektronik-industrien omfatter i stor udstreekning montage af komponen-
ter, enten til specielle produkter i sma serier eller forbrugerelektronik i
stgrre serier. Fremstilling af kredslgb og andre komponenter sker i et vist
omfang.

De hovedaktiviteter, der er typiske inden for branchen er:

Metalforarbejdning
Plastforarbejdning
Elektrokemisk behandling
Montage



3.3.3.1 Metal- og plastforarbejdning

Metalforarbejdning omfatter en raekke af de aktiviteter, der er navnt inden for
jern- og metalomradet. Det drejer sig om stebning samt skaerende bearbejd-
ning.

Forarbejdning af plast omfatter primeert tilskeering.

De emner, der bearbejdes, er ofte meget sma og bestar af sammensatte
materialer. Affaldsmangderne er relativt sma, og bestar ofte af en reekke
forskellige metaller blandet med plast og andre materialer.

Affaldet kan indeholde en raekke tungmetaller og vil derfor i mange tilfeelde
veere farligt affald eller seerligt miljgbelastende.

Samlet scoring bliver derfor:
Mangde:
Ressourcebelastning
Miljgbelastning

Samlet:
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3.3.3.2 Elektrokemisk behandling

Inden for det elektrotekniske omrade anvendes en raekke galvaniske processer,
der ikke adskiller sig fra jern- og metalomradet.

Dertil kommer, iseer inden for elektronikomradet, andre processer som
benyttes ved fremstilling af printkort og andre komponenter. Her er det
primert palegning og &tsning af kobber.

Affaldet fra elektrokemisk behandling er saledes meget lig det under afsnit
3.3.2.3 Galvanisk overfladebehandling, dog i noget mindre udstraekning.

Samlet scoring bliver derfor:
Mengde: 1
Ressourcebelastning 2
Miljgbelastning 2-
Samlet: 4-12

1
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3.3.3.3 Montage

Montage er en stor aktivitet, iseer inden for elektronikomradet. Mange kom-
ponenter er fra producenten (i udlandet) monteret pa holdere eller band for at
lette montagen, og dette hjelpemateriale i form af papir eller plast fjernes ved
montagen.

Dertil kommer processer som limning og lodning, hvor rester af lim, rense-
midler og lodderester udger en vis affaldsmangde.

En vaesentlig del af affaldet ma derfor betegnes som mindre miljgbelastende.
En mindre del kan indeholde tungmetaller og vere sarligt miljgbelastende.

Samlet scoring bliver derfor:

Mangde: 1-2
Ressourcebelastning 2
Miljgbelastning 1-3
Samlet: 2-12
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3.3.4 @vrige brancher

3.3.4.1 Medicinsk udstyr, instrumenter, ure m.v.

Branchen omfatter en raekke forskellige virksomheder, der fremstiller
maleudstyr af forskellig art til sundhedssektoren, maleudstyr til industrien
samt optisk og fotografisk udstyr. Branchen omfatter 1.750 virksomheder,
hvoraf de ca. 135 har over 100 ansatte.

Produktionen foregar dels i Danmark (primert Glostrup) dels i udlandet.
Rigshospitalet har en finmekanisk afdeling.

Produktionen kan sammenlignes med andre brancher fx finmekanisk industri,
elektronikbranchen og gvrige brancher, der bearbejder med plast, glas og
metal, og som udfgrer overfladebehandling.

En samlet scoring for branchen har ikke veeret mulig at lave.

3.3.4.2 Fremstilling af biler og andre transportmidler

| Krak Direkt er er anfgrt, at denne branche omfatter ca. 12.00 virksomheder,
hvoraf de 56 har mere end 100 ansatte. Dette giver dog ikke et korrekt billede
af branchens stgrrelse, da mange virksomheder reelt ikke tilhgrer denne
branche.

Branchen er karakteriseret ved, at den bestar af fa virksomheder i Danmark,
der primeert arbejder med montage.

Eksempler pa produktion i Danmark er:

o Dele til biler

e  Bybusser, 2 virksomheder (rutebiler og turistbusser importeres)

e  Montering af lastbiler samt kraner (Nordeuropas starste kranfabrik ligger
i Danmark)

e  Trailere, 3 virksomheder (selve traileren produceres i udlandet, det
ovenpa traileren i Danmark)

o Kaolekasselad

Der importeres arligt 130.000 personbiler, og der ophugges 110.000 ton.
Brugte lastbiler seelges til udlandet.

Endelig er der en del affald fra vognparken fx dak og olie. Dette affald
indsamles gennem autobranchens affaldsservice. Der er tale om affald fra
service og ikke om fremstillingsaffald.

Produktionen ligner produktion inden for andre brancher: maskin, plast, stal,
kobber, maling og galvanisering. Affaldstyperne adskiller sig ikke fra typer, der
findes andre brancher. Der er ikke seerligt meget affald i det hele taget, idet
mange dele, fx aluprofiler og grundrammer til bybusser importeres i tilpasset
form.

Affaldstyper:
Rester fra maskinproduktion, og overfladebehandling

Plast, stal, aluminium, kobber og glasfiber
Meget lidt affald fra metal og plast



En samlet scoring for branchen har ikke vaeret mulig, men den ligger antagelig
under 10.

3.3.4.3 Mgbelindustri og anden fremstillingsvirksomhed

Mgbelindustri og anden fremstillingsvirksomhed omfatter ca. 5.500 virksom-
heder, hvoraf halvdelen er mgbelindustri. Den gvrige del omfatter en reekke
forskellige aktiviteter, der ikke er vurderet her.

Mgbelindustrien beskeftiger ca. 50.000 personer (for skovbrug, savvaerk og
mgbelfremstilling) gennemsnitligt 16 ansatte pr. virksomhed. Ca. 80% af den
danske mgbelproduktion eksporteres.

Materialer:

o Tre

e Metaller (stal/aluminium)

e Overfladebehanlingsmidler (lak, lim, maling) — mange sma virksomheder
e Trykimpraegnering

e Plast, skum og tekstiler, leeder

e Foler, Papir, melamin, plast

e Emballage

Ca. halvdelen af det tree, der gar ind i produktionen, ender i produktet. Men
den resterende del (1,2 mio. m® affald) anvendes i andre industrier 50% til
energiproduktion, 20% til grossister i Danmark og resten sa&lges direkte.

Groft kan stalaffaldet skennes at veere ca. 5000 ton p.a. +- 50%. Stalaffald vil
typisk ikke veere overfladebehandlet, men kan veere forurenet med skeereolier
etc.

Maling og lim udger de mere miljgbelastende affaldsmangder. Fra de enkelte
virksomheder er der ofte ikke tale om store mangder. Da der er mange virk-
somheder, kan det samlede volumen dog godt vare vasentligt.

Impraegneret tree er et problem. Der er 2.500-3.000 ton produktionsaffald om
aret og vaesentligt mere “efterbrugsaffald”. Der er allerede fokus pa dette
affald.

Inden for branchen anvendes en del leeder. Branchen modtager hele huder,
hvorfor der er potentiale for et vaesentligt spild. Laeder er problematisk, fordi
det indeholder chrom. Mangden kendes dog ikke.

Samlet scoring for mgbelindustrien bliver derfor:

Mangde: 2
Ressourcebelastning 1-2
Miljgbelastning 1-3
Samlet: 2-12

3.3.4.4 Genbrugsomradet

Branchen omfatter virksomheder, der indsamler, sorterer og behandler
forskellige affaldstyper. Under branchen er registeret knapt 300 virksomheder,
hvoraf mindre end 10 har mere end 100 ansatte.

Fra de forskellige aktiviteter inden for branchen kan navnes:
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e Papir
Tab 60.000 ton, afvandes, braendes.

e Plast
Forbrug 175.000 ton
Genanvendelse 20.000 ton

o Glas
2-3.000 ton affald (2%)

e Bygge og anlagsaffald
€a.280.000 ton affald eller 10% af input

e Metal
Affald fra shredderanlaeg 100.000 ton med ca. 20% metaller
Kabeloparbejdning tab af plast (PVC)

e Elektronikskrot (tab 30-40 % i de bedste anlaeg incl. ekstern oparbejdning)

o Koglefrysemgbler
Tab af kobber eller jern fra kompressor, plast, skum

e Andre fraktioner: fx dak, fjernvarmergr (tab skum, udledningsproblem af
CFC gasser), lysstofrar (98% genanvendes)

Seerligt for metal

o Der er 5 Shredder anleeg, som kan behandle affald i stgrrelse af karosserier

e Aluminium oparbejdning medfgrer saltslagge (get: 1.000 ton pr. ar).
Dette forekommer ét sted i Danmark

e Elmotorer, kompressorer er problematiske, der er vanskeligt at adskille
kobber og jern pa grund til konstruktionen

Printkort mv. sendes til udlandet for oparbejdning. Metaller og blandinger af
sadanne er en international handelsvare, der vil blive sendt til oparbejdning/
genanvendelse, hvor prisen er mest gunstig. Dette kan fare til ukendte
affaldsmangder og miljgproblemer fx ved behandling i ulande.

Da branchen omfatter meget forskellige aktiviteter, er det ikke muligt af give
en samlet score. Affaldsmangderne kan veere store, men er begreenset til fa
steder. Affaldet kan veaere miljgbelastende og ressourcebelastende i nogle
tilfelde og ikke i andre. Det vurderes derfor, at scoren vil blive under 10.

3.3.5 Samlet vurdering

3.3.5.1 Gruppering
Pa workshoppen blev der foretaget en gruppering af de behandlede brancher.
Inden for hver af de tre grupper blev der ikke foretaget nogen prioritering.

Gruppe 1, karakteriseret som meget affaldstunge brancher omfatter:

Elektronikindustri

Jern og metal: Stgberier
Jern og metal: Bearbejdning
Jern og metal: Galvano



Jern og metal: Bejdsning

Jern og metal: Sandblasning

Jern og metal: Overfladebehandling

Jern og metal: Maling og lakering

Medicinsk udstyr: Sygehuse, forskning og udvikling
Kemisk industri: Farmaceutisk industri

Gruppe 2, karakteriseret som affaldstunge brancher omfatter

Kemisk industri: Andre kemiske produkter

Kemisk industri: Kemofinre

Kemisk industri: Plast

Elektronisk Industri (den del der vedrgrer elektroteknik, metalforarbejdning
(ikke print) plast etc.)

Genvindingsindustri

e Medicoteknik: Fremstilling

Gruppe 3, karakteriseret som mindre affaldstunge brancher omfatter

Kemisk Industri: Seebe, renggring mv.
Jern og metal: Montage

Tree- og mgbel industri
Mineralolieindustrien

Kemisk industri: Basiskemikalier
Kemisk industri: Pesticider og agrokemi
Biler og andre transportmidler

3.3.5.2 Prioritering
Ved at anvende den prioriteringsmodel, der er skitseret i kapitel 3, fas en lidt
anderledes prioritering. Resultaterne herfra se vist i det fglgende.

Mineralolieindustri 3-6
Basiskemikalier 2-6
Pesticidfremstilling 6
Agrokemiske produkter 12

Maling, lak og trykfarve 2-12
Farmaceutiske ravarer, medicinalfabrikker 4-24

Seebe, renggringsmidler m.v. 2-12
Kemofibre Ikke vurderet
Jern og metalindustrien

Jern og metalveerker 4-9
Staberier 8-18
Skeerende bearbejdning 16-36
Overfladebehandling, forbehandling 8-36
Galvanisk overfladebehandling 8-18

Maling og lakering af jern og metal 12

Montage inden for jern og metal 12

Elektronik

Metal og plastforarbejdning 8-12
Elektrokemisk behandling 4-12
Montage 2-12
Medicinsk udstyr Ikke vurderet
Biler og andre transportmidler Mindre end 10
Mgbelindustri 2-12
Genbrugsomradet Mindre end 10
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Af ovenstdende prioritering fremgar det, at de vasentlige affaldsmangder
fremkommer inden for jern og metalomradet. Desuden kan der veere en del
affaldsmangder inden for den kemiske industri, iser farmaceutisk industri.

Det vurderes, at elektronikomradet har faet tildelt relativt lave score, da man
inden for denne branche benytter sig af en raekke af de processer, der findes
inden for jern- og metalomradet, og som der er fundet veesentlige.

Man kender relativt meget til processer og affaldsmangder inden for jern- og
metalomradet, hvorimod man fra et affaldsmaessigt synspunkt ikke har be-
skeeftiget sig sa meget med den farmaceutiske industri og elektronikomradet.

3.3.5.3 @vrige forhold

Eksport og import

Det blev under workshoppen péapeget, at forhold omkring eksport og import
af affald ikke var afklaret. En del affaldsmangder eksporteres (fx kasseret
bejdse), og hvorledes dette skal vurderes, er der ikke taget stilling til.

Chrom

Ved gennemgangen af mgbelindustrien blev det papeget, at der forekommer
en del affald af leder. Det skyldes, at huderne modtages hele og skeeres til
efterfalgende. Der er chrom i lseder op til 3% (fra gaverierne). Chrom fore-
findes primart som Cr(l11) men formentligt ogsa i begraenset omfang som
Cr(VI). Nar lederet afbreendes pa affaldsforbreendingsanlag, vil chrom-
indholdet delvist blive emitteret som Cr(VI).

Problematikken er materialespecifik og ikke brancherelateret. Det ligger derfor
udenfor dette projekts rammer, men er noget der bgr fokuseret pa fremover.

Kompositmaterialer

Forhold omkring den stadig stigende tendens til gget anvendelse af komposit-
materialer blev diskuteret. Det er blandt andet relevant inden for elektronik-
omradet og som emballager til medicin m.v.

3.4 Udpegning af affaldstunge brancher
3.4.1 Farmaceutisk industri

Affaldsproduktionen inden for den farmaceutiske industri blev i screeningen
fundet vaesentlig, og forholdene er ikke tidligere blevet kortlagt.

Branchen er karakteriseret ved nogle fa meget store virksomheder og en rakke
mindre virksomheder. Det blev som udgangspunkt antaget, at de fa store virk-
somheder afleverer det fremkomne affald, mens kendskabet til forholdene hos
de mindre virksomheder er mangelfuldt.

Det blev derfor valgt at foretage en kortleegning blandt virksomheder med
under 250 ansatte, der producerer receptpligtig medicin. Der vil blive fokuse-
ret pa fermentering og organisk syntese, blanding (formulering) samt pakning
(tabletter og mixturer).



3.4.2 Elektronikindustrien

Elektronikomradet blev udvalgt, da den var prioriteret i gruppe 2, noget
affaldstung branche. Denne branche har udviklet sig meget de seneste 10 ar.
Derfor er der en vis tvivl om datagrundlaget.

Det blev valgt at fokusere pa virksomheder, der fremstiller komponenter, og
som arbejder med montage i sma serier.

Virksomheder, der udfgrer montage i store serier, er ikke medtaget, da affalds-
handteringen herfra skannes at ske med en meget lille miljgbelastning til falge.

3.4.3 lJern- og metalomradet

Inden for jern- og metalomradet blev en del aktiviteter som fx skaerende bear-
bejdning, forbehandling til overfladebearbejdning og galvanisk overflade-
behandling prioriteret meget hgjt.

Man fandt det derfor relevant at fokusere pa sandblasning, hvor den seneste
kortleegning er mere end 10 ar gammel og en del @ndringer i mangder,
materialer og bortskaffelsesveje kan forventes.

Galvanisk overfladebehandling blev medtaget, da dette var hgijt prioriteret og
man gnskede tilgeengelige data samlet.

Man manglede viden om typiske svejseelektroders indholdsstoffer og hvordan
disse bortskaffes. Derfor blev det valgt at gennemfgre en indledende
kortleegning.

Inden for omradet Skarende bearbejdning er forbruget og indholdet af farlige
stoffet i kale/smgremidler veesentligt. Dette blev derfor medtaget med henblik
pa en vurdering af mangder, indholdsstoffer og bortskaffelsesveje.

3.4.4 Tree og mgbelomradet

Tree og mgbelindustrien blev udvalgt, da prioriteringen her var usikker.
Branchen blev afgraenset til at omfatte en opggrelse af affaldsmaengderne fra
forbruget af lime og lakker fra den danske mgbelindustri.

Dette gennemfares pa basis af en kortleegning af megbelindustriens forbrug af

lakker og lime opdelt pa typer og mangder samt en kortleegning af processer
til limning og overfladebehandling, hvor tab ved de enkelte processer opgares.

45



46



4 Farmaceutisk industri

4.1 Afgrensning af branchen

Som udgangspunkt er det sggt at kortleegge affaldsmangderne inden for
mindre virksomheder i den farmaceutisk industri, der producerer receptpligtig
medicin. Sterrelsesmaessigt er der foretaget en afgreensning saledes, at virk-
somheder med op til 250 ansatte er medtaget.

Virksomheder, der fremstiller receptpligtig medicin, udggr en mindre del af
den samlede farmaceutiske industri. | det fglgende er det derfor sggt kortlagt
hvilke affaldsmangder, der fremkommer fra den samlede branche af mindre
virksomheder og delmangden — mindre virksomheder, der fremstiller recept-
pligtig medicin.

Ved den konkrete afgraesning og udveelgelse af virksomheder er der gjort
falgende:

e Sggning gennem Krak Direkt pa Farmaceutiske virksomheder pA NACE-
koder 24.41.00 ”Fremstilling af farmaceutiske ravarer” og 24.42.00
”Medicinalvarerfabrikker) med mellem 1 og 499 ansatte.

e Grovsortering af de ca. 160 sggeresultater. Ved grovsorteringen blev blandt
andet rene forhandlere og distributerer sorteret fra.

e Udpegning af producenter af receptpligtig medicin ifglge Laeegemiddel-
kataloget (www.lk-online.dk)

Efter sorteringen var der 108 virksomheder tilbage, disse blev medtaget i
undersggelsen.

4.2 Metode for kortlegningen

Kortlegningen er gennemfgrt dels udfra spgrgeskema, der er udsendt til bran-
chen med efterfglgende telefoninterviews og dels udfra informationer fra
Kommunekemi A/S.

| Tabel 4.1 er vist en oversigt over hvilke kilder, der er benyttet, og hvordan,

de er benyttet. Under skemaet er de vigtigste kilder beskrevet nermere.

Tabel 4.1 Oversigt over kilder

Kilde Beskrivelse

Krak Direkt Sggning pa virksomheder udfra branchekoder.

Kommunekemi A/S Telefonisk henvendelse omkring udveelgelse af affaldsfraktioner
Virksomheder i den farmaceutiske Udsendelse af spgrgeskema (vedleegges som bilag).

Udvalgte virksomheder Opfolgende telefoninterview.

Kommunekemi A/S Opggarelse over affald fra virksomheder i den farmaceutiske
Leegemiddelkatalog Udveelgelse af virksomheder, der producere receptpligtig
Danmarks Statistik Opggarelse over antal arbejdssteder og antal af ansatte inden for
v. Flemming Simbold de to branchekoder med 1-250 ansatte.

Kraks Forlag Forklaring pa NACE opggrelse i Kraks database

v. Ivar Tgnnesen 4595 6340
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4.2.1 Spgrgeskema

Der blev udsendt 108 spgrgeskemaer. Der er modtaget 40 besvarelser, hvoraf
16 angiver, at de ikke har produktion og yderligere 5 har ikke markeret nogle
af de 4 processer pa spagrgeskemaet. Der er sdledes modtaget 19 besvarelser
med relevante oplysninger.

Af de 19 virksomheder udgger de 9 virksomheder, der fremstiller receptpligtig
medicin ifglge leegemiddelkataloget.

4.2.2 Telefoninterview

Udfra de besvarede spgrgeskemaer er 12 virksomheder blevet interviewet
telefonisk. Der er interviewet virksomheder med og uden produktion af
receptpligtig medicin.

Formaélet med disse interview var at finde frem til:

hvordan virksomhederne opger deres affaldsmangder?

hvordan affaldet handteres pa virksomheden — er der styr pa affaldet?
er affaldsmeangderne konstante — hvad kan forsage udsving?

hvilke processer giver anledning til affald?

Billedet udfra telefoninterviews er, at der er tale om en vel reguleret branche.
Mangderne af farligt affald var blevet oplyst pa baggrund af kvitteringer fra
blandt andet Kommunekemi A/S. Alle virksomheder angav, at de afleverer
deres farlige affald til Kommunekemi A/S eller Special Waste Systems (SWS)
(eventuelt gennem en modtagestation). Yderligere havde virksomhederne
veeret i teet dialog med Kommunekemi A/S og/eller en modtagestation
omkring handtering af deres affaldsfraktioner.

Udsving i affaldsmangde kan forekomme ved fejlproduktion og i tilfeelde af,
at produkter bliver foreldede pa lageret. Foraldede varer kan fx forekomme,
nar der kommer et nyt produkt pa markedet, som “’stjeeler” markedsandele fra
eksisterende produkter. Affald fra disse kasserede produkter er medtaget i
opggarelserne.

Efter disse interviews blev det vurderet, at der ikke var nogen grund til at
besgge virksomheder.

4.2.3 Kommunekemi A/S

Alle de adspurgte virksomheder angiver, at Kommunekemi A/S eller SWS
handterer deres farlige affald. Derfor blev der efterfglgende taget kontakt til
Kommunekemi A/S for at afklare om mulighederne for at fa oplysninger om
affaldsmangder igennem dem.

Kommunekemi A/S udarbejdede to opggarelser over de samlede affaldsmang-
der, som Kommunekemi A/S har modtaget fra en rakke virksomheder.

| forste omgang var den samlede liste fra Krak Direkt udgangspunkt. Der blev
udtrukket de virksomheder, hvor telefonnummeret matchede nummeret i
Kommunekemi’s kundekartotek. Der blev fundet i alt 48 virksomheder. Der
er ikke sikkerhed for, at disse 48 virksomheder har hovedbranchekode inden
for den farmaceutiske industri.



Den anden opggrelse, som Kommunekemi A/S udarbejdede, omfatter alene
producenter af receptpligtig medicin. Ved denne opggrelse er alle 16 virksom-
heder med.

4.3 Opggrelse over branchen

Sammenligning af opgerelser baseret pa branchekoder fra henholdsvis Krak
og Danmarks Statistik viser at branchen ikke er veldefineret for disse koder.

Segningen pa krak gav en bruttoliste pa ca. 160 virksomheder. Ud fra denne
liste blev en del virksomheder sorteret fra dels udfra, at der er for mange an-
satte, eller dels at der ikke var tale om det rigtige fagomrade (blandt de virk-
somheder, der blev valgt fra er konsulenter og producenter af andet end far-
maceutiske varer). Der resterede 108 virksomheder pa listen efter sorteringen.

Antallet af virksomheder (eller arbejdssteder) ud fra opgerelser fra Danmarks
Statistik fremgar af Tabel 4.2.

Tabel 4.2 Antal arbejdssteder med branchekode 24.41.00 og 24.42.00 nov. 2000

Branche Antal arbejdssteder | Antal ansatte pa arbejdssteder
med 1-250 ansatte med 1-250 ansatte

24.41.00 23 389

24.42.00 52 2123 +/- 50

| alt 75 3012 +/- 50

Det er Told og Skat samt Danmarks Statistik, der tildeler NACE koder til
virksomheder og arbejdssteder. Virksomheder tildeles én hovedkode og
eventuelt én bikode. Arbejdssteder tildeles udelukkende hovedbranchekoder
hos Danmarks Statistik.

Hos Krak kan de enkelte virksomheder eller arbejdssteder imidlertid have flere
NACE koder. Udover hoved- og eventuelt bikoder tildelt af Told og Skat kan
en virksomhed have flere andre NACE koder defineret ud fra hvilke gvrige
aktiviteter, der er pa virksomheden.

Der er saledes fundet 108 virksomheder inden for branchekoderne gennem
Krak, mens Danmarks Statistik oplyser, at der er 75 arbejdssteder inden for
de udpegede brancher med 1-250 ansatte. Det vil sige, der er udsendt
skemaer til mindst 33 virksomheder, der ikke efter Danmarks Statistik’s defi-
nition ligger inden for branchen. Det kan dreje sig om handelsvirksomheder,
der selger farmaceutiske produkter. 16 af de 40 besvarelser pa spergeskema-
erne angiver, at den pagealdende virksomhed ikke har produktion.
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D Besvaret men ingen
produktion

@ Besvaret angav at de
forsker

DO Besvaret men ingen
processer indgar

DO Besvarelser med
processer

@ Ubesvarede
spergeskemaer

Figur 4.1 Fordeling af besvarelser fra 108 virksomheder

Virksomheder, der producerer receptpligtig medicin, er fundet ved at sla op i
legemiddelkataloget under alle virksomheder, som har besvaret spgrgeskema-
et, og som har produktion samt alle virksomheder, som ikke har besvaret.
Virksomheder, som ikke havde besvaret, men som er opfart med receptpligtig
medicin i liegemiddelkataloget er kontaktet telefonisk for at konstatere, om
virksomheden har produktion.

Tabel 4.3 Opggrelse over mindre virksomheder i den farmaceutiske industri

Antal virksomheder | Beskeftigede

Arbejdssteder ifglge Danmarks Statistik 75 3.000

Virksomheder med de udvalgte processer, der 19 974
har besvaret spgrgeskema

Svar procent 25% 32%

Tabel 4.4 Opgarelse over mindre virksomheder, der producere receptpligtig medicin

Antal virksomheder | Beskaeftigede
V|rk§omheder, der producere receptpligtig 16 1280
medicin
Virksomheder, der producerer receptpligtig
. 9 687
medicin og som har besvaret spgrgeskema
Svar procent 56% 53%

| besvarelserne fra de 19 virksomheder er der sorteret en virksomhed fra, da

besvarelsen fra denne virksomhed viste sig at vaere meget atypisk i forhold til
mindre farmaceutiske virksomheder. Den frasorterede virksomhed har oplyst
at have 100 ansatte.

Opskaleringen, der er anvendt i nerveerende undersggelse, baseres pa antal
ansatte, det vil sige, at der anvendes en opskaleringsfaktor pa 3,4 (3.000/874)
for det samlede antal mindre virksomheder i den farmaceutiske industri og en
opskaleringsfaktor pa 1,9 (1.280/687) for den del af branchen, der frembrin-
ger receptpligtig medicin.

4.4 Affaldstyper
| de udsendte spgrgeskemaer er der spurgt til de almindeligt forekommende

ikke-farlige affaldsfraktioner: Papir og pap, glas, plast, dagrenovationslignende
affald samt ikke forbreendingsegnet affald.



Inden for det farlige affald er der i spgrgeskemaet felter til at angive de frak-
tioner, der indgar i gruppe 07 05 00 i EAK kataloget (Affald fra fremstilling,
formulering og distribution af leegemidler), samt medicinrester.

| Tabel 4.5 er disse fraktioner listet. Fraktioner angivet med kursiv er ikke

forekommet i de returnerede spgrgeskemaer.

Tabel 4.5 Fraktioner af farligt affald medtaget i spgrgeskema

. Kode Affalds-
Affaldsfraktion (EAK) (EAK) gruppe (KK)
Vaskevand og vandig moderlud 07050100 |Hel X
Slam fra spildevandsbehanadling pa produktionsstedet 07050200\ H
Halogenerede organiske oplgsningsmidler, vaskeveeske og moderlud | 07050300 | B
Andre organiske oplgsningsmidler, vaskevaeske og moderlud 07050400 | CellerH
Brugte katalysatorer indeholdende aedle metaller 07050500 | H
Andre brugte katalysatorer 070506 00| H
Halogenerede destillationsremanenser og reaktionsrester 07050700| B
Andre destillationsremanenser og reaktionsrester 070508 00 | Celler H
Halogenerede filterkager, brugte absorptionsmidler 07050900\ B
Andre filterkager, brugte absorptionsmidler 07051000 H
Filterstav 070598 00 | Heller Z
Andet affald, ikke specificeret andre steder 07 0599 00
Medicinrester 20011800 z4.1

4.4.1 Affaldstyper fra den farmaceutiske industri

Blandt de virksomheder, der har besvaret spgrgeskemaet, forekommer affald
inden for alle fraktioner af ikke farligt affald. Udover disse fraktioner har et par
virksomheder angivet, at de har jern- og metalaffald, kedaffald og en enkelt

har flydende pulpaffald.

Udover de fraktioner af farligt affald, der var med pa spergeskemaet, har
nogle virksomheder angivet, at de har en raekke typer farligt affald som vist i

Tabel 4.6.
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Tabel 4.6 Andet farligt affald oplyst under besvarelser (skrevet som det star i

besvarelserne)
Fraktion EAK KK
Olieaffald 13020300 A
Olierester (hydrauliske olier) 13010700 A
Olierester (smareolier) 13020200 A
Olierester (andet olieraffald) 13060100 A
rI—rl;'zl)lggrellrj]grede organiske oplgsningsmidler vaskevaeske og 7070300 B
Cetyl-pyridium 1% oplgsning B
Halogenerede organiske oplgsningsmidler 16050300 B
Halogen- eller svoviholdigt 16050300 B
Andre organiske oplgsningsmidler vaskevaeske og moderlud 7070400 C
Methanol og vand 7010400 C
Etanol 96% HgNo3 0,0282 M/I 160502 C
Eqr}g:g;;lgt uden halogen og svovl (andre organiske oplgsnings- 7070400 C
E:Itiaer%lrlgt uden halogen og svovl (uorganiske laboratoriekemi- 16050300 C
Aluminumchlorid, ethanol og vand 7060400 H
Acetonitril AQNO3 0,1 N 160503 H
Andre organiske oplgsningsmidler 16050300 H
Lakaffald H 3.22
Kviksglvholdigt 16050300 K
Chlorhexidine dicluknat, bromid 16050200 X
Blandet laboratorieaffald 16050300 z
Blandet laboratorieaffald 16050200 z
Andre organiske oplgsningsmidler
Olieaffald 130601
Brugt aktiv kul 061302
Elektronikaffald 20012400

4.4.2 Affaldstyper fra producenter af receptpligtig medicin

I gruppen af producenter af receptpligtig medicin, der har besvaret spgrge-
skemaet, har 2 virksomheder angivet ikke-farlige affaldstyper udover dem, der
var med i skemaet. En virksomhed angav jernskrot og aluminium. En anden
virksomhed angav braendbart affald (i opggarelsen er denne meengde med i
dagrenovationslignende affald) og papir til makulering (denne mangde er
med i papir og pap i opgarelsen).

Typer af farligt affald, som producenter af receptpligtig medicin har
indberettet, fremgar af Tabel 4.7.



Tabel 4.7 Affald fra virksomheder, der fremstiller receptpligtigt medicin

Affaldsfraktion (EAK) nge) Aﬁa"éf('%“ppe
Mezengder medtaget pa skema

Vaskevand og vandig moderlud 07 0501 00 H el X
Halogenerede organiske oplgsningsmidler, vaskevaeske 07 0503 00 B
og moderlud

Andre organiske oplgsningsmidler, vaskeveeske og 07 05 04 00 Celler H
moderlud

Filterstav 07 05 98 00 H eller Z
Andet affald, ikke specificeret andre steder 07 0599 00

Medicinrester 200118 00 Z4.1
LDvrige maengder

Andre organiske oplgsningsmidler

Methanol og vand 07 01 04 00 C
Aluminiumchlorid, ethanol og vand 07 06 04 00 H
Chlorhexidine dicluknat, bromid 16 05 02 00 X
Laboratioriekemikalier og organiske produkter 16 05 03 00

Olieaffald 13 06 01

Brugt aktivt kul 06 1302

Elektronikaffald 200124 00

Spritaffald

Halogenerede organiske oplgsningsmidler 16 05 03 00 B
Andre organiske oplgsningsmidler 16 05 03 00 H

4.5 Affaldsmangder

Der er indhentet oplysninger om affaldsmangder fra to kilder, dels spgrge-
skemaundersggelsen og dels Kommunekemi A/S. Opggrelsen fra Kommune-
kemi A/S omfatter udelukkende farligt affald og kun farligt affald, som er
leveret til Kommunekemi A/S.

Oplysninger fra de modtagne spgrgeskemaer varierer meget fra virksomhed til
virksomhed. Arsagerne hertil kan vaere mange, men da kvalitetskravene til
produkter fra denne branche er meget hgje og omkostninger til ravarer relativt
lave vil fejlproduktioner, kasserede ra- og feerdigvarer samt andre spild have
stor betydning i en affaldsopgarelse.

45.1 Affaldsmaengder fra den Farmaceutiske Industri
Fra spgrgeskemaerne er der foretaget en opgerelse over de affaldsfraktioner,

der ikke betegnes som farligt affald. Med udgangspunkt i besvarelserne er der
foretaget en omregning til maengder svarende til hele branchen, se Tabel 4.8.

Tabel 4.8 Ikke farligt affald fra producenter i den farmaceutiske industri

i Dagre- Ikke
Affaldstype Papp;rpog Glas Plast novati- | Forbr. J?r::tglg lalt
(ton) (ton) (ton) onslign. | Egnet (ton) (ton)
(ton) (ton)
Mangde fra 18
virksomheder, der 162 15 64 466 12 276 982
besvarede
Mangde fra 75
virksomheder.
Opskaleret udfra 550 5 220 1.580 40 940 3.340
antal ansatte
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Fra spgrgeskemaerne er ligeledes foretaget en opggrelse af maengderne af
farligt affald, og der er foretaget en omregning af maengder svarende til hele

branchen. Disse resultater er vist i Tabel 4.9.

Tabel 4.9 Farligt affald fra producenter i den farmaceutiske industri

Maengde
Mangde fra | opskaleret til
. Kode 18 virksom- | alle 75 virksom-
Affaldsfraktion (EAK) (EAK) heder heder udfra
(ton) antal ansatte
(ton)
Vaskevand og vandig moderlud 07 0501 00 45 150
Halogenerede organiske oplgsningsmidler, 07 0503 00 0 0
vaskevaske og moderlud
Andre organiske oplgsningsmidler, vaskeveeske og 07 05 04 00 601 2040
moderlud '
Brugte katalysatorer indeholdende aedle metaller 07 050500 0
Andre destillationsremanenser og reaktionsrester 07 0508 00 12 40
Filterstav 07 05 98 00 31 110
Andet affald, ikke specificeret andre steder 07 0599 00 5 20
Medicinrester 200118 00 59 200
Andet farligt affald 11 40
Farligt affald i alt 764 2.600

Spergeskemaerne resultater viser saledes, at der i alt frembringes omkring

3.300 ton ikke farligt affald og nogenlunde den samme mangde farligt affald —
omkring 2.600 ton pr. ar.

| Tabel 4.10 er mangder af farligt affald fra den farmaceutiske industri
opgjort pa baggrund at oplysninger fra Kommunekemi A/S.

Denne opggarelse skal tages med det forbehold, at der kan veere virksomheder
med i opggrelsen, som ikke producerer farmaceutiske varer.

Opskaleringen til 75 virksomheder er foretaget alene pa baggrund, at antallet
af virksomheder. Det vil sige, at der er hverken taget hensyn til produktion
eller antallet af ansatte.

Som det ses af Tabel 4.10, modtager Kommunekemi A/S en reekke affalds-
typer, som ikke blev erkendt i spgrgeskemaundersggelsen.

Sammenholdes de samlede maengder for farligt affald i Tabel 4.9 med de
mangder Kommunekemi A/S har modtaget, ses det, at den andel, som
Kommunekemi A/S modtager, udger ca. 57 %.

I spgrgeskemaundersggelsen blev der fokuseret pa affaldstyper fra EAK-
katalogets hovedgruppe 7. Dertil kommer en reekke affaldsfraktioner, som
virksomhederne selv havde oplyst. Disse er blevet vist i Tabel 4.6.

| Tabel 4.10 er de affaldsfraktioner, der er angivet i spgrgeskemaundersggel-
sen, - vist i Tabel 4.5 og Tabel 4.6, - mearket med *. Summen af de *-
meerkede affaldsfraktioner er 956 ton og udger saledes ca. 10% af den
meangde virksomhederne oplyste i spgrgeskemaerne.

Det har ikke veeret muligt at fa afklaret, hvilke mengde SWS modtager og
behandler.



Tabel 4.10 Farligt affald fra farmaceutisk industri i &r 2000 modtaget pdA Kommune

Kemi A/S
48 Opskaleret til 75
Branche EAK-kode |virksomheder | virksomheder
(ton) (ton)
Affald fra sukkerfremstilling 02 04 46 72
Affald fra papirmasse, papir og pap 0303 4,92 7,69
Affald fra leederindustrien 04 01 7,30 11,41
Affald fra tekstilindustrien 04 02 7,31 11,42
Sure oplgsninger, affald 06 01 0,85 1,34
Affaldssalte og oplgsninger heraf 06 03 0,40 0,62
Metalholdigt affald 06 04 1,05 1,64
Affald fra uorganisk-kemiske processer 0613* 8,99 14,04
Affald fra primaere organisk-kemiske forbindelser 0701 449,28 702,00
Affald fra organiske farvestoffer og pigmenter 07 03 32,25 50,39
Affald fra lsegemidler 0705 * 133,26 208,21
Gesinfekdionsmiclr og kosmetiske miler 0706% 046 072
Affald fra finkemikalier og kemiske produkter 0707 * 67,55 105,55
Affald fra maling, lak og traebeskyttelse 08 01 0,24 0,37
Affald fra kleebestoffer og fugemasser 08 04 0,24 0,37
Affald fra jern- og stalindustrien 10 02 29,67 46,36
Affald fra termisk baserede zinkvaerker 10 05 0,11 0,17
Affald fra overfladebehandling af jern og metal 1101 0,04 0,06
Hydraulikolie- og bremsevaskeaffald 1301 0,32 0,50
Motor-, gear- og smareolieaffald 1302 * 0,15 0,24
Materiale fra olieseperatorer 13 05 1,84 2,88
Andet olieaffald 1306 * 0,38 0,59
ﬁeflftztl:jpfrroadruel?tzrrung af tekstiler og affedtning af 14 02 6,58 10,28
Affald fra elektronikindustrien 14 03 0,09 0,13
Affald fra kglemidler, skum/aerosoldrivmidler 14 04 36,90 57,66
ﬁ;flzlr?“fé?e?enanvendelse af oplgsningsmidler og 14 05 1,46 228
Emballager 1501 0,79 1,24
ﬁg;?;&t;lggsg:gélferr, filtermaterialer, aftarringsklude og 1502 137 214
Produktionsserier, som ikke overholder specifikationerne 16 03 0,43 0,68
Kemikalier og gasarter i beholdere 16 05 8,03 12,55
Batterier og akkumulatorer 16 06 0,18 0,29
Affald fra behandling m.v. af sygdomme hos mennesker 18 01 413 6,45
Affald fra behandling m.v. af sygdomme hos dyr 18 02 10,44 16,31
Separat indsamlede kemikaliefraktioner 2001 123,32 192,68
Have og parkaffald 20 02 0,12 0,18
Hovedtotal 940,49 1469,52

4.5.2 Affaldsmaengder fra producenter af receptpligtig medicin

Affaldsmangderne fra de virksomheder, der producerer receptpligtig medicin,
er opgjort for sig. De udgar séledes en del af de meangder, der er opgjort i

afsnit 4.5.1.

Mangderne af ikke farligt affald baseret pa spargeskemaerne er vist i Tabel

4.11.

55




56

Tabel 4.11 Ikke farligt affald fra producenter af receptpligtig medicin

Papir Dagrenova- Ikke Jern og
Affaldstype og pap ct-:-Ias Ptlast tionslign. Eorbrt. metal Italt
(ton) (ton) (ton) gne (ton) (ton)
(ton) (ton)
Mangde fra 9
virksomheder, der 86 1,4 45 277 2,3 2,3 414
besvarede
Meangde fra 16
virksomheder.
Opskaleret udfra 162 2,7 85 522 43 4.4 780
antal ansatte

Som det ses af Tabel 4.11, udger affaldsmengderne ca. 780 ton, svarende til
30% af den samlede branche. Dette er lidt mere end man kunne forvente, da
hele branchen af mindre farmaceutiske virksomheder udger 75 virksomheder.

Farligt affald fra producenter af receptpligtig medicin er opgjort dels udfra
spgrgeskemaundersggelsen, hvor 9 af de 16 virksomheder har besvaret , se
Tabel 4.12 og dels udfra opggrelsen fra Kommunekemi A/S.

Opggrelsen fra Kommunekemi forventes at veere den mest pracise opgerelse
idet alle de 16 virksomheder er med, se Tabel 4.13.

Tabel 4.12 Farligt affald fra producenter af receptpligtig medicin i k

Mangde fra 16
Mzengde fra 9 wrksomhedeor
. Kode Affalds- . opskaleret pa
Affaldsfraktion (EAK) (EAK) gruppe (KK) wrksc:mheder b‘;g grund gf
on antallet af ansatte
(ton
Vaskevand og vandig 07 0501 00 H el X 45,30 85,47
moderlud
Halogenerede organiske
oplgsningsmidler, 07 050300 B 0,08 0,15
vaskevaeske og moderlud
Andre organiske oplgsnings-
midler, vaskevaeske og 07 0504 00 CellerH 600,56 1.133,14
moderlud
Filterstav 07 05 98 00 H eller Z 30,86 58,23
Andet affald, ikke specificeret 07 05 99 00 531 10,03
andre steder
Medicinrester 200118 00 Z4.1 58,71 110,77
Andre organiske oplgsnings-
midler (EAK-kode og Affalds- 0,30 0,57
gruppe ikke angivet).
Methanol og vand 07010400 C 0,02 0,04
Aluminiumchlorid, ethanol 07 06 04 00 0.30 057
og vand
Chlor_heX|d|ne dicluknat, 16 05 02 00 X 0.20 0.38
bromid
Laborfatlorle kemikalier og — 16 05 03 00 157 2.96
organiske produkter
Olieaffald 1306 01 0,38 0,72
Brugt aktivt kul 06 1302 0,14 0,27
Elektronikaffald 200124 00 0,56 1,06
Spritaffald 0,03 0,05
Halogenerede organiske
oplgsningsmidler 16 05 03 00 B 0,03 0,05
Andre organiske 16 05 03 00 H 0,60 1,13
oplgsningsmidler
Farligt affald i alt 744,96 1.405,58




Tabel 4.13 Farligt affald fra producenter af receptpligtig medicin /Kommunekemi/

16
Branche EAK-kode | virksomheder
(ton)

Affald fra papirmasse, papir og pap 0303 3,58
Affald fra leederindustrien 04 01 7,30
Affald fra tekstilindustrien 04 02 2,05
Sure oplgsninger, affald 06 01 0,17
Affaldssalte og oplgsninger heraf 06 03 0,85
Metalholdigt affald 06 04 0,14
Affald fra uorganisk-kemiske processer 06 13 * 8,99
Affald fra primaere organisk-kemiske forbindelser 07 01 416,97
Affald fra organiske farvestoffer og pigmenter 0703 23,92
Affald fra lsegemidler 0705* 132,58
Affald fra fedt, smarelse, saebe, deter

desinfektionsrynidler 0g I%osmefiske n?i(ejrlgrer‘ 0706 * 0.46
Affald fra finkemikalier og kemiske produkter 0707 * 55,12
Affald fra maling, lak og traebeskyttelse 08 01 0,24
Affald fra jern- og stalindustrien 10 02 29,67
Affald fra termisk baserede zinkvaerker 10 05 o,11
Motor-, gear- og smegreolieaffald 1302 * 0,76
Materiale fra olieseperatorer 13 05 1,84
Andet olieaffald 1306 * 0,38
ﬁ;faft?}(rjpfrroadruel?tzrrﬂng af tekstiler og affedtning af 14 02 6,58
Affald fra elektronikindustrien 14 03 0,09
Affald fra kelemidler, skum/aerosoldrivmidler 14 04 36,39
ﬁ\;flzlrcrj]ifé?e?enanvendelse af oplgsningsmidler og 1405 1,46
Emballager 1501 0,79
ﬁgsslg;tr:;ilggig:;(élferr, filtermaterialer, aftgrringsklude og 1502 0,04
Produktionsserier, som ikke overholder specifikationerne 16 03 0,30
Kemikalier og gasarter i beholdere 16 05 3,72
Batterier og akkumulatorer 16 06 0,18
Affald fra behandling m.v. af sygdomme hos mennesker 18 01 15,21
Affald fra behandling m.v. af sygdomme hos dyr 18 02 9,11
Separat indsamlede kemikaliefraktioner 2001 118,96
Have og parkaffald 20 02 0,12
Hovedtotal 878,37

Som det fremgar af Tabel 4.12, har virksomheder, der fremstiller receptplig-
tigt medicin i spgrgeskemaundersggelsen, oplyst, at der fremkommer ca. 1400
ton farligt affald i alt.

Kommunekemi A/S har i &r 2000 modtaget ca. 880 ton, svarende til ca. 2/3.
Dertil kommer en ukendt meengde, som antagelig er afleveret til SWS.

4.5.3 Nggletal for affaldsmaengder

4.5.3.1 Ikke farligt affald

De kortlagte og estimerede mangder af industriaffald er samlet for hele
branchen af mindre farmaceutiske virksomheder og for den del af branchen,
der udgares af de virksomheder, der producerer receptpligtig medicin.

Disse affaldsmangder sammen med antagelser om bortskaffelse er vist i Tabel
4.14.

57



58

Tabel 4.14 Samlet oversigt over industriaffald fra den farmaceutiske industri

Heraf produ-
. Fra den kort-
Meengder opgjort lagte branche center af recept- Bortskaffelse
i ton/ar 75 virksomheder pligtig medicin
16 virksomheder
Papir og pap indsamles med 50 %, -
Papir og pap 550 162 resten forbreendes med energigen-
vinding.
Ingen vurdering, da maengderne er
Glas 5 3 meget sma.
Plast indsamles. | gennemsnit
antages det, at 15 % oparbejdes,
Plast 220 8 mens 85 % forbreendes med
enegigenvinding.

: Dagrenovation antages 100 %
Dagrenovation 1.580 522 forbreending med energigenvinding.
Ikke forbrzen- 40 4 Typer for denne fraktion er ikke
dingsegnet oplyst. Vurdering derfor ikke mulig.

0,
Jern og metal 940 4 Jern og metal antages 100 %
genanvendt.
| alt 3.340 780

Som det ses af tabellen, udger affaldet fra de virksomheder, der producerer
receptpligtig medicin ca. 25 % af affaldet, hvilket stort set svarer til forholdet
mellem de to grupper af virksomheder.

Nggletallet fra Tabel 4.14 er, at inden for mindre virksomheder i den farma-
ceutiske industri frembringes omkring 3.300 ton industriaffald. Af dette
udger:

Papir og pap 17%
Plast 7%
Jern og metal 28 %
Dagrenovation 48 %

4.5.3.2 Farligt affald

Branchen har i kortleegningen oplyst, at der fremkommer omkring 2.600 ton
farligt affald pr. ar. Heraf fremkommer de ca. 30% fra virksomheder, der
producerer receptpligtig medicin.

Opgarelsen over, hvad Kommunekemi har modtaget, viser en samlet mangde
pa ca. 1.500 ton, hvilket svarer til omkring 58% af den frembragte mengde.

Dertil kommer, at en del virksomheder har oplyst, at de afleverer farligt affald
til Speciel Waste Systems, modtagestationer eller andre behandlingsvirksom-
heder. Mangderne afleveret til disse virksomheder er ikke oplyst pa
spgrgeskemaerne.

Det er indtrykket fra spgrgeskemaundersggelsen og de efterfglgende
telefoninterview, at langt den stagrste maengde farligt affald afleveres til
godkendte behandlere, hvor affaldet primaert forbraendes.



Tabel 4.15 Farligt affald fra producenter i den farmaceutiske industri

. Kode Mangde
Affaldsfraktion (EAK) (EAK) (ton) Bortskaffelse
Vaskevand og vandig Forbraending - dog antagelig lavt
moderlud 070501 150 energiindhold.
Andre organiske oplgsnings- . . .
midler, vaskevaeske og 070504 2.040 Forbraerldlng med e_r}erglgenvmdlng,
antagelig hgjt energiindhold.
moderlud
Andre destillationsremanen- Forbreending med energigenvinding,
: 07 0508 40 - ? .
ser og reaktionsrester antagelig hgjt energiindhold.
Filterstov 07 05 98 110 Antagelig forbraending.
Andet affald, ikke specificeret 07 05 99 20 Antag_ellg fc_)rbraendlng med
andre steder energigenvinding.
Medicinrester 200118 200 | Antagelig forbraending med
energigenvinding.
. Antagelig forbraeending med
Andet farligt affald 40 energigenvinding.
Farligt affald i alt 2.600

Organiske oplgsningsmidler og destillationsrester har et relativt hgjt energi-
indhold - pa niveau med olieprodukter (over 35 MJ/kg). Denne type affald
udger i starrelsesordnen 80% af affaldet.

Den resterende del af affaldet forbreendes alene med destruktion for gje.
Energiindholdet antages at vere sa lavt, at forbreending af disse fraktioner ikke
vil bidrage til energigenvinding.

4.6 Miljgvurdering

Den efterfglgende miljgvurdering er en anvendelse af den metode, der er
beskrevet i kapitel 2.2 som Model 2. De gennemfgrte beregninger hertil er
gengivet i bilag A.

4.6.1 Maengder

Undersggelsen har omfattet omkring 100 virksomheder med under 250
ansatte. Hver af disse virksomheder har oplyst, at de i gennemsnit har 50
ansatte, at de hver frembringer i stgrrelsesordnen 45 ton industriaffald og 35
ton farligt affald.

En gennemsnitlig virksomhed inden for dansk fremstillingsvirksomhed
frembragte i ar 2000:

- alt affald 84 ton
- heraf farligt affald 5 ton

Ud fra sammenligninger mellem de kortlagte virksomheder inden for farma-
ceutisk industri og gennemsnitlige danske fremstillingsvirksomheder kan det
konstateres, at:

o farmaceutisk industri frembringer mindre ikke farligt affald end
gennemsnittet

e farmaceutisk industri frembringer langt mere farligt affald end
gennemsnittet.
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Mindre farmaceutiske virksomheder udggr et relativ begraenset antal virk-
somheder, hver med relativt lidt affald, nar det drejer sig om ikke farligt affald,
hvorfor maengdescoren for ikke farligt affald settes til 1. For farligt affald
seettes maengdescoren til 2, da affaldsmangderne er relativt store.

4.6.2 Ressourcer

Med hensyn til industriaffald er kun en mindre del opgjort saledes, at det kan
fastleegges hvilke typer af ressourcer, der er medgaet til produkter, som
forarsager disse affaldsfraktioner.

Papir og pap udger omkring 17 % og er baseret pa fornyelige ressourcer. Plast
udger omkring 7%, men er baseret pa olieprodukter, der betragtes som en
knap ressource. Jern og metal udggr i sterrelsesordnen 28 % og er hoved-
sagelig baseret pa jern, der betragtes som en rigelig ressource.

De resterende dele af industriaffaldet - mere end 48% - er betegnet
dagrenovation. Her kan ressourceforbruget ikke vurderes.

Scoren for industriaffald er vanskelig at fastsette, da der indgar en raekke
materialer. En mindre andel hgrer under kategorien 'Kort forsyningshorisont’
og en del under kategorien ’Lang forsyningshorisont’. Her velges at bruge
den mellemste kategori "Mellemlang forsyningshorisont’ for fraktionen
industriaffald som helhed. Scoren for ressourcebelastning bliver derfor 2.

Med hensyn til det farlige affald udggres en meget stor del af oplgsnings-
middelholdige fraktioner. Oplgsningsmidler er baseret pa olieprodukter og er
saledes en knap ressource.

Den resterende del udggres af vaskevand, filterstev, medicinaffald og andet
farligt affald, der ikke er neermere specificeret. Denne del af det farlige affald
kan ikke vurderes.

Samlet vurderes det dog, at alt det farlige affald stammer fra knappe ressour-
cer, da dette kan godtggres for mere end 80 % af den samlede mangde, og det
vaelges derfor at bruge kategorien ’Kort forsyningshorisont’. Scoren for
ressourcebelastning bliver derfor 3.

4.6.3 Miljgbelastning

Den del af affaldet, der er betegnet som industriaffald, antages ikke at
indeholde szrligt miljgbelastende stoffer og betegnes derfor som helhed som
mindre miljgbelastende affald. Scoren for miljgbelastning seettes derfor til 1.

Med hensyn til det farlige affald vil en del af de opgjorte affaldsfraktioner
antagelig indeholde seerligt miljgbelastende stoffer. Det antages, at
fraktionerne:

Brugte katalysatorer indeholdende adle metaller
Filterstav

Medicinrester

Andet affald ikke naermere specificeret



kan indeholde tungmetaller, hvorfor disse betegnes som szrligt
miljgbelastende affald. Disse fraktioner udger 15-20% af den samlede
affaldsmangde.

Det vurderes derfor, at 20 % af affaldet bar betegnes som sarligt miljg-
belastende affald med en score for miljgbelastning pa 3, mens 80% kan
betegnes som miljgbelastende affald med en score for miljgbelastning pa 2.

4.6.4 Prioritering

4.6.4.1 Industriaffald
Den samlede score for industriaffaldet fra mindre farmaceutiske virksomheder
opgares ud fra:

Samlet score = mangdescore x score for ressourcebelastning x score for
miljhgbelastning

Nar der tages hensyn til mengden af de forskellige ressourcer, kan den
samlede score beregnes til 2,1. Dette er vist i bilag A.

Affaldet kan saledes karakteriseres som mindre veesentligt, da det er en lille
mangde med indhold af mindre miljgbelastende stoffer.

Med hensyn til behandlingsformer er der opstillet en raekke antagelse baseret
pa data fra Affaldsstatistik 2000 samt supplerende oplysninger (Tegnning K,
pers. Komm.). Der er taget udgangspunkt i fglgende antagelser:

Papir og pap: 50% genvinding og 50% forbreending
Plast: 10% genvinding og 90% forbraending
Jern- og metal: 90% genvinding og 10% forbraending

Dagrenovation:  80% forbreending og 20% deponi

Tages der ved udregning af scoren hensyn til disse behandlingsformer, vil
Score kunne beregnes efter:

behandling

Score,,..qin, = Sa@mlet score [andel genvinding x 1/3 + andel forbreending x V2
+ andel deponering]

Beregningen er vist i bilag A, og resultatet bliver at scoren reduceres til 1.
Den lave score viser, at denne affaldsfraktion ikke er vaesentlig.

4.6.4.2 Farligt affald

Den samlede score for farligt affald kan beregnes pa samme vis som for
industriaffald.

For farligt affald er maengdescoren sat til 2. Score for ressourcebelastning er
sat til 2 for organiske oplgsningsmidler og til 3 for medicinaffald. For miljg-
belastning er scoren sat til 3 for 20% af affaldet og til 2 for 80% af affaldet.
Den samlede score er beregnet til 10, se beregningen i bilag A.

Ud fra den beregnede score ma det farlige affald betegnes som vesentlig. Det

forekommer i relativt store mangder fa steder, forbruger ikke fornyelige
ressourcer og indeholder en del miljgbelastende stoffer.
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Affaldet bortskaffes hovedsagelig ved forbrending. En stor del forbreendes
med energigenvinding (mere end 80%). For den resterende del er der alene
tale om, at forbreendingen minimerer maengden og farligheden.

Ved generelt at antage, at alt forbraendes med energigenvinding, kan scoren
reduceres til:

SCOr€, yanaing = 10 X 72 = 5.

Dette betyder, at nar der tages hensyn til, hvordan affaldet behandles, ma det
konkluderes, at farligt affald fra mindre farmaceutiske virksomheder er mindre
vaesentligt.

4.6.5 Samlet miljgvurdering

Anvendelsen af prioriteringsmodellen viser, at affald fra den kortlagte branche
ikke er vaesentlig set i forhold til gennemsnitlig dansk fremstillingsvirksomhed.

Dette resultat stemmer godt overens med kortleegningens resultater. Den
viste, at der frembringes relativt store meengder farligt affald, men at handte-
ringen og behandlingen stort set fglger lovgivningen og sker pa forsvarlig vis.

Den indledende prioritering viste, at den samlede score blev angivet til 4 til 24
efter Model 1. De virksomheder, der er medtaget i kortleegningen, omfatter
hovedsagelig virksomheder, der ikke har syntese eller biologisk produktion,
men som alene beskeaftiger sig med feerdigvareproduktion (formulering).
Derfor ma det forventes, at scoren ligger i den lave ende af det anslaede
interval, da feerdigvareproduktion ma forventes at frembringe veesentligt
mindre affald end syntese og biologisk produktion.



5 Elektronikindustrien

5.1 Afgrznsning og metode
5.1.1 Afgraensning af branchen

Elektronikindustrien befinder sig i Nacehoved-grupperne 30, 31 og 32.
Det er valgt at fokusere pa 2 grupper af virksomheder:

1. Elektronikmontagevirksomheder, som producerer printkort og eventuelt
feerdigsamlet elektronik i sma serier.
2. Virksomheder, som fremstiller elektroniske komponenter.

For at undga sterre serieproduktion er det valgt at skaere ved 200 ansatte pr.
virksomhed.

5.1.2 Metode for kortleegning

Til kortlzegning af affaldet fra branchen er det valgt at besgge et mindre antal
virksomheder fra hver gruppe (ca.2-4 fra hver) for sammen med personale pa
virksomhederne at kortlegge affaldsmangderne.

Efterfalgende udarbejdes et samlet estimat for affaldsmeaengderne fra de virk-
somheder, hvor der er under 200 ansatte baseret pa en skalering ud fra det
samlede antal ansatte i virksomhederne og de fundne typiske data for affalds-
mangder i de besggte virksomheder.

Ud fra Teknologisk Instituts elektronikeksperters kendskab til branchen er der
opstillet en liste med en reekke virksomheder, der producerer elektronik
(kredslgbskort mv.) i mindre serier samt elektroniske komponenter, og som
skal undersgges nermere med henblik pa besgg.

Den opstillede liste omfatter 31 virksomheder, hvoraf 5 er komponentfremstil-
lere, mens resten er montagevirksomheder.

Der er sggt oplysninger om virksomhederne via Krak, herunder hvilke Nace-
koder virksomhederne er registreret under samt faggrupper.

Et udvalg af virksomhederne er herefter kontaktet med henblik pa besgg for at
kunne kortleegge affaldsproduktionen fra virksomhederne.

Ved besggene kortleegges affaldsmangderne for hver affaldsfraktion og for
farligt affald ligeledes for hver EAK kode, ligesom behandlingsmetoden
bestemmes.

Der er kontaktet en lang reekke virksomheder, hvor ikke alle har haft tid til at
deltage, men det er lykkedes at fa besggt 8 relevante virksomheder.
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5.2 Elektronikmontagevirksomheder
5.2.1 Udvelgelse

Fokus i undersggelsen ligger pa virksomheder, der producerer elektronik i sma
serier.

Der findes en raekke virksomheder, som fremstiller bestykkede kredslgbskort
efter ordre eller efter eget design.

Herudover kan der i ordrerne indga feerdigmontering af kredslgbskortene i
indbygningskasser, ligesom virksomhederne kan have en produktion af egen-
udviklede elektronikprodukter.

5.2.2 Arbejdsprocesser

Der forekommer en raekke forskellige arbejdsprocesser pa virksomhederne,
herunder fremstilling af ubestykkede printkort, montering af komponenter i
"hulprint”, montering af SMD (Surface Mounted Design) komponenter,
limning af komponenter, lodning af komponenterne maskinelt eller manuelt,
rensning af kredslgbskort, montering i kasser herunder udstandsning af huller
mv.

5.2.2.1 SMD montagemaskiner

Disse maskiner monterer SMD komponenter (surface mounted design), det
vil sige, meget sma komponenter, som er fortinnede og som monteres direkte
pa overfladen, hvor der ogsa er udlagt tinpasta. Der kan ogsa veere tilkoblet en
limrobot til palimning af komponenterne med epoxy. SMD robotten henter
komponenter fra ruller med hver sin komponenttype. Rullerne kan vere af
papir, plast eller ledende plast og af forskellig tykkelse afhangig af komponen-
terne. Herudover kan der ogsa hentes komponenter fra bakker. Robotten har
laser/visionsudstyr, sa den kan se komponenterne og dreje/montere dem
korrekt.

5.2.2.2 Loddeovn
Fra SMD maskinen fares printkortene over i en loddeovn, hvor tinnet
pasmeltes.

5.2.2.3 Montagemaskiner
Nogle virksomheder rader ogsa over montagemaskiner til komponenter med
ben, som s& monteres automatisk i hullerne.

5.2.2.4 Bpglgeloddeovne mv.

En maskine til lodning af print med komponenter monteret i huller kan vare
en bglgeloddemaskine, hvor smeltet tin skvulper af sted i et aflangt kar i en
bglge og rammer printet.

Tinnet i karret vil med tiden blive forurenet og skal skiftes.
5.2.2.5 Manuel komponentmontage
De mindre virksomheder udfarer ogsa ofte manuel montage med efterfalgen-

de lodning.

Herfra kommer affald i form af rester af loddetin fra fx aftarring af lodde-
kolbe, samt afklippede komponentben og emballage fra komponenterne.



5.2.2.6 Printafvaskning

I produktionen af bestykkede kredslgbskort indgar renseprocesser, hvor
printkortene renses. Herfra vil kunne forekomme rester af organiske
oplesningsmidler forurenet med tungmetalholdige urenheder. Der kan ogsa
benyttes rensning med varmt sebevand hvorfra der forekommer seebevand
forurenet med tungmetalholdige urenheder som normalt ledes til aflgb efter
evt. rensning.

5.2.2.7 Montage af printkort i kasser.

Montagevirksomhederne vil nogle gange producere feerdige
elektronikprodukter hvor printkortene monteres i kasser af metal eller plast.
Afhangigt af om der udstandses/bores huller i kasserne pa virksomheden vil
der herfra kunne forekomme metal eller plastrester. Ligeledes vil der
forekomme affald i form af ledningsafklip.

5.2.3 Affaldsundersggelse

Som udgangspunkt blev genereret en liste over kendte montagevirksomheder
af Teknologisk Institut’s brancheeksperter. Der er foretaget en raekke supple-
rende sggninger i krak under faggrupperne 'Elektronikmontage’ og 'Elektronik
efter opgave’ for at finde det totale antal ansatte i branchen. Alle ansatte i fag-
gruppen 'Elektronikmontage’ er medtaget og suppleret med dem fra faggrup-
pen "Elektronik efter opgave’, som ikke er printfremstillere. Ud fra listen over
montagevirksomheder med under 200 ansatte blev en reekke af virksomheder-
ne kontaktet og 2 virksomheder med montagemaskiner til printmontage af
komponenter og en virksomhed med montage af elektronik blev efterfglgende
besggt.

Ved besggene blev arbejdsgangen og de indgaende processer kortlagt samt de
affaldsfraktioner, som opstar fra processerne og fra virksomhederne i al
almindelighed.

For de enkelte affaldsfraktioner er behandlingsformen angivet, og det er
forsggt vurderet, hvad der indgar i erhvervsaffaldet til forbreending.

5.2.4 Skalering

For at kunne skalere affaldsmangderne fra virksomhederne er der udregnet
enhedsmangder for de enkelte virksomheder baseret pa antal ansatte. Der er
herudover fundet en mindste maengde, en stgrste mangde og en middelveardi.

Til at finde det samlede antal ansatte er benyttet en sggning i faggruppen
"Elektronikmontage’ i Krak for virksomheder under 200 ansatte.

Der er fundet 106 virksomheder med under 200 ansatte med et samlet antal

ansatte pa ca. 2.900 +/-500. Hertil er lagt et antal ansatte i 17 virksomheder i
fagrubrikken ’Elektronik efter opgave’, som ikke er printfremstillere med ca.

240 ansatte.

Da virksomhederne omfatter andre faggrupper end elektronikmontage samt er
registreret under en reekke Nace-koder, kan der ogsa forekomme anden virk-
somhed end elektronikmontage pa nogle af virksomhederne, hvorfor tallene
over ansatte kan veere lidt for hgje.
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5.2.5 Resultat af affaldsundersggelse for elektronikmontagevirksomheder

Resultatet af undersggelsen er opgjort i Tabel 5.1 og Tabel 5.2. | Tabel 5.1er
vist de affaldsmangder, der er blevet konstateret ved besgg pa 2

virksomheder. Ud fra disse data er der beregnet nogle enhedsmangder.

| Tabel 5.2 er de samlede estimerede affaldsmangder pa basis af Tabel 5.1 og

skaleringsfaktoren vist.

Tabel 5.1 Enhedsmangder for elektronikmontagevirksomheder

Montagevirksomhed Behandli Enheds- Enheds- Enheds-
er Affaldskode EAK ngsform nﬁr:j%?: rgf;r:gttie nlzna?gggle
*

Affaldsbenzevnelse (kg)/ansat __(kg)/ansat (kg)/ansat

Tinrester, tinslagge 56.2 01 2,5 10,7 6,6

Metal fra

udstandsning etc. ! 56.2 0l 8.2 8.2 8.2

Ledningsaffald * 56.2 01 11,4 11,4 11,4

Tinholdigt affald 04.41] 06 04 0100 04 0 0,5 0,25

2-komponent-

limrester uhzerdet 03.51] 08040200 04 0,083 4 2,0

Forurenede

rensevaasker 03.13| 140303 00 04 0,33 2 1,2

organiske ikke

klorerede

Forurenede

rensevaesker 02.12| 140302 00 0 0 0

organiske klorerede

Bolgepap il 50.02 o1 0 30 15

genanvendelse

Transportemballagep 2

last til genanvendelse 52.00 01 0 0 0

Papir i °0.01

ger?anvendelse ¥90.02 o1 0 0 0°
+50.04

Bolgepap+plast+

andet braendbart * 19.00 02 63 900 480

Dagrenovation 19.00 02|ikke opgjort |ikke opgjort |ikke opgjort

Elektronikaffald

(kasserede printkort) 79.00 o1 083 4 24

Batterier 77.00 01 0 0,4 0,2

Genbrug (reemballering, pantsystemer)

Plast 0 0,017 0,0085

Papir 0 0 0

Balgepap 20 100 60

! Montage i kasser antages at beskeeftige 50% af de ansatte i branchen

01: Genanvendelse
02: Forbraending
04: Seerlig behandling (typisk kommunekemi A/S)

Der blev ved virksomhedsbesggene, som omfattede virksomheder med mindre end 50 an-
satte, ikke fundet transportemballageplast, der blev sendt til genanvendelse. Dette skyldes
primeert, at maengderne er begreensede fra de mindre virksomheder. Det formodes, at de lidt
starre virksomheder med 50-200 ansatte har en vis genanvendelse, men data herfor findes
ikke i indeveerende undersggelse.

Der blev ved virksomhedsbesggene, som omfattede virksomheder med mindre end 50 an-
satte set pa genanvendelse af papir i produktionen i form af papirband til komponenter,
samt i mindre grad pa genanvendelse af kontorpapir. Ved de besggte virksomheder blev ikke
konstateret genanvendelse af papirband eller kontorpapir. Dog genanvendte en af virksom-



hederne ikke konfidentielt skrivepapir i produktionen til aftarringsformal. Det formodes, at
nogle af de lidt starre virksomheder med 50-200 ansatte sender papir til genanvendelse.

4 Der blev ved virksomhedsbesggene konstateret en mindre maengde blandet plast/metal-
affald som blev bortskaffet med den brandbare fraktion. Dette affald kan blandt andet besta
af afklip af komponentben med papirband samt rester af glasfiberprintplade fra ubestykkede
print. Maengden vurderes som lille i forhold til virksomhedernes andet metalholdige affald,
men den er dog en mulig mindre kilde til kobber i det brandbare affald.

Tabel 5.2 Affaldsmangder fra elektronikmontagevirksomheder

H 3
Mint Max2 Middel
2621 3743 3182
Affaldsbengevnelse Affaldskode EAK Affald
Affald Affald Middel
Mindste (ton) |Sterste (ton) (ton)
Tinrester, tinslagge 56.2 6,6 40 21
Tinholdigt affald 04.41| 06040100 0 1,9 0,8
Metal fra udstandsning 56.2 214 306 26,0
kasser
Ledningsaffald 56.2 29,7 42,5 36,1
2-komponent-limrester 0351 08040200 02 15 65
uhaerdet
Forurenede renseveesker 03.13| 14030300 0,9 75 3,7
organiske ikke klorerede
Forurenede rensevaesker
organiske klorerede 02.12 14030200 0 0 0
Balgepap til genanven- 50.02 0 12 48
delse
Transportemballageplast 52.00 0 0 0
til genanvendelse
50.01
Papir til genanvendelse +50.02 0 0 0
+50.04
Bglgepap+plast+ andet 19.00 164 3370 1532
braeendbart
Dagrenovation 19.00 Ikke opgjort Ikke opgjort op gljkcl)ﬁ
Elektronikaffald
(kasserede printkort) 79.00 2.2 15 7
Batterier 77.00 0 1,5 0,6
SUM AFFALD 225 3672 1697
Genbrug (reemballering, pantsystemer)
Plast 0 0,06 0,03
Papir
Balgepap 52 374 190

! Min estimat =enhedsmangde Min (kg/ansat) * mindste antal ansatte (2621)
2 Max estimat =enhedsmangde Max (kg/ansat) * sterste antal ansatte (3743)
¥ Middel estimat =enhedsmaengde Middel (kg/ansat) * middel antal ansatte (3182)

Samlet er overordnede affaldsfraktioner fra montagevirksomheder estimeret i

Tabel 5.3.

Tabel 5.3 Samlede mengder af affald fra montagevirksomheder i ton.

Affaldsfraktion Min est. | Max est. | Middel est.
Metaller+ledninger 58 113 83
Farligt affald 11 24,4 11
Pap, plast og papir til genanvendelse 0 112 48
Elektronikaffald og batterier 2,2 16,5 8,3
Affald til forbreending 164 3370 1532
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De typiske affaldsfraktioner er beskrevet i det falgende.

5.2.5.1 Farligt affald

Virksomhederne har forskellige fraktioner af farligt affald, der typisk bestar af
enten oplgsningsmidler, limaffald af 2 komponentlim eller papir/andet for-
urenet med tinrester. Disse afhandes til modtagestationen/Kommunekemi
AJS.

5.2.5.2 Metal til genanvendelse
Forurenede tinrester fra bglgeovne mv. sendes til oparbejdning via leverander.

5.2.5.3 Elektronikaffald
Der forekommer produktionsaffald i form af kasserede printkort, som afseattes
til den kommunale ordning for elektronikaffald.

5.2.5.4 Produktionsaffald og emballageaffald af plast, papir mv.

Der forekommer affald fra udstandsning af kasser (plast eller metal), embal-
lage fra montagemaskinerne i form af tomme ruller af papir, plast eller led-
ende plast, montagebakker af plast eller ledende plast mv. Hovedparten af
dette affald ser ud til at ga til forbreending sammen med andet affald i
erhvervsaffaldscontaineren. Der er dog eksempler pa en enkelt type montage-
bakke, hvor leverandgren palegger pant og efterfalgende far bakken retur. |
princippet kan man formentlig genanvende bakker og ruller, hvis de separeres
i de forskellige typer emballage.

Affald i form af spaner og udstandsninger fra plastkabinetter/montagekasser
bortskaffes ifglge de interviewede virksomheder med det breendbare affald.
Der skelnes ikke mellem forskellige typer af plast herunder flammehammede
plasttyper, men der er ogsa tale om ret sma mangder af denne type
plastaffald.

Plastkabinetter kan vere forberedt fra leverandgrernes side med udstands-
ninger mv. Hvis der forekommer starre fejlleverancer af plastkabinetter,
sendes disse typisk retur til leverandgren, som sa star for bortskaffelsen. Der
blev ved interviewene givet eksempler pa leverandgrer af plastkabinetter, der
genanvendte fejlproducerede kabinetter til produktion af nye kabinetter efter
omsmeltning.

Ud af den totale mangde braendbart affald pa 63-900 kg/ansat/ar som angivet
i Tabel 5.1 udger affald fra boring og udstandsning af huller i plastkabinetter i
stgrrelsesordenen 1-4 kg/ansat/ar, mens montageband af plast og papir udger i
starrelsesorden 1 kg/ansat/ar.

Der vil endvidere kunne forekomme sma mangder metalholdigt affald i affald
til forbreending i form af fx afklippede komponentben fra fx modstande med
papirband, rester af ubestykkede glasfiberprint mm

5.2.5.5 Forsendelsesemballageaffald
Der forekommer en del emballageaffald fra modtagning eller afsendelse af
varer i form af balgepap og plast (skum, PUR etc.).

For de lidt starre virksomheder kan der vere etableret en frasortering af den
balgepap, som kan genanvendes til separat container.



Direkte genbrug af bglgepap til reemballering af varer hvor det ikke er
ngdvendigt med ny emballage er endvidere set benyttet.

Plastemballage gar typisk med erhvervsaffald til forbreending. Et eksempel pa
genbrug af kontorpapir til opsamling af tinrester er set.

5.2.6 Usikkerhed

Et af problemerne ved opggarelser baseret pa stikpraver som her er, at
virksomhederne ikke er ens. Saledes vil nogle virksomheder ogsa have anden
produktion end elektronikmontage, hvilket giver en fejl ved opskaleringen (der
regnes for mange ansatte med). Det vurderes dog, at usikkerheden pa antallet
af ansatte er af mindre betydning end den usikkerhed, der ligger i de udvalgte
virksomheders affaldsmangder.

5.2.7 Konklusion for elektronikmontagevirksomheder
Metaller sendes til genanvendelse og det farlige affald handteres forsvarligt.

Der mistes ressourcer i form af emballage (plast, pap), idet denne for de
mindre virksomheder gar til forbreending. Dette omfatter blandt andet det
meste af komponentemballagen (ruller, bakker mv.), som typisk udger ca.
samme mangde som komponenterne. Emballagen bgr som sadan kunne
genanvendes af leverandgrerne, men skal i safald sorteres og leve op til leve-
randgrens krav. Der er set et eksempel pa en pantordning for komponent-
bakker, som saledes bringes retur til leverandaren.

Ligeledes mistes nogle ressourcer i form af plastafskeer, udstandsninger af
plast fra kasser mm., umonterede glasprintrester mv., som forbraendes.
Mindre meangder ledningsaffald kan ogsa til dels ende i affald til forbraending.

5.3 Komponentfremstillingsvirksomheder

5.3.1 Udvelgelse

Fokus i undersggelsen ligger pa virksomheder, der producerer elektroniske
komponenter i sma serier.

Elektroniske komponenter omfatter komponenter som halvledere herunder
integrerede kredse, modstande, hybridkomponenter, kondensatorer og
transformatorer. De forskellige typer komponenter kraver forskellige arbejds-
processer og medfgrer derfor forskellige typer affald.

5.3.2 Arbejdsprocesser
Arbejdsprocesserne er opdelt i grupper afhaengigt af komponenttyperne.

5.3.2.1 Transformatorer, spoler mv.
Der findes en raekke danske virksomheder, som producerer transformatorer.

Produktion af en traditionel jernkernetransformator foregar ved at montere en
plastspole i en drejebankslignende viklemaskine. Der pavikles sa det gnskede
antal viklinger af lakeret kobbertrad pa henholdsvis primar og sekunderside,
hvorefter der eventuelt kan pasettes varmebestandig tape for at holde traden
pa plads.
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Herefter iblandes jernkernen med en anden maskine, det vil sige, at et stort
antal tynde jernplader stikkes ind i plastspolen. Der kan ogsa blive isat nogle
plastisoleringsstykker. Jernpladerne boltes herefter sammen, og der kan her-
efter forega en lakeringsproces, hvor transformatoren dyppes i et kar med fx
varmehardende polyesterlak, som hardes i varmeskab ved 150°C.

Til sidst klippes overskuddet af kobbertrad af, og klemraekker monteres. Der
forekommer affald i form af fejlproduktioner af transformatorer, fraklip af
kobbertrad, kasserede jernblade og lakrester. Vaegtmassigt bestar transforma-
torer af nogenlunde lige store maengder kobber og jern og sa en begranset
mangde plast/lak. Visse mindre transformatorer bliver indstgbt i en isocyanat-
stgbemasse, hvorfra der kan komme rester.

5.3.2.2 Komponenter baseret pa keramiske medier med palagt edelmetal sdsom
trimmere, hybridkredse, samt pifiltre og diverse passive komponenter som
modstande, kondensatorer.

Komponenter baseret pa keramiske baeremedier
Produktion af denne type komponenter er baseret pa keramiske tykfilm eller
andet keramisk materiale som palaegges &delmetalpasta.

Hvis der produceres keramiske tykfilm, benyttes indkabte keramiske plader,
som er laserudstandsede, sa pladen efter tryk kan opdeles i enkeltkomponen-
ter. Endvidere er der boret huller, hvor disse kraeves.

Pladerne palegges pasta i de gnskede mgnstre. Der benyttes forskellige adel-
metalholdige (sglv, platin, palladium) pastaer til lederbaner, modstands-
beleegninger til trimmere mv.

Efter paleegningen af pasta monteres overfladekomponenter, hvis der er tale
om hybridkredse enten med montagemaskiner eller manuelt. Hvis der produ-
ceres trimmere, monteres keramikpladen i hus med pasatningen af dreje-
metalpladen, fjeder mv.

Der findes ogsa en produktion af komponenter opbygget af keramiske kerner,
som palaegges &delmetalpasta i gnskede baner med specielle maskiner, hvor-
efter komponenten monteres i metalhus med paloddede tilledningsben.

Der forekommer affald i form af fejlproduktion af komponenterne, kom-
ponentemballage fra montagemaskiner, klude med aftgrret eedelmetalholdig
pasta, oplgsningsmidler mv.

Kraftmodstande

Der findes en dansk produktion af kraftmodstande, der blandt andet er
baseret pa tradviklede modstande. Ved denne proces vikles trade af kanthal
eller konstantan om en glasfiber. Efterfalgende patrykkes/pasvejses lederben,
og modstandene klippes af. Tradmodstanden kan sa eventuelt efterfalgende
indstabes i et keramisk hus med en blanding af sand og hvid portlandcement.
Der forekommer metalholdigt affald i form af fejlproduktion.

Kondensatorer

Der findes stadig en mindre dansk produktion af bipolare hgjspandings-
kondensatorer, mens produktion af elektrolytkondensatorer ved Wicon er
stoppet.



Ved produktionen af hgjspaendingskondensatorer benyttes en viklemaskine,
hvor to lag af aluminiumsfolie, papir og polypropylenfolie vikles til en konden-
satorrulle. Undervejs i vikleprocessen indszttes lederplader af fortinnet kobber
til skabelse af kontakt til aluminiumsfolien. Papirlaget i kondensatoren
gennemvades dernast af en mineralbaseret olie i et kammer under vakuum.
Til sidst monteres kondensatorrullen i et hylster af enten aluminium eller
hgjisolerende phenolpapir, med tilledninger til kondensatorens to plader.

Affald fra processen er nasten udelukkende i form af fejlproduktioner af
kondensatorer med mangelende elektrisk forbindelse mm.

5.3.2.3 Halvledere herunder integrerede kredse

Der er ikke fundet nogen dansk produktion af halvledere herunder integrerede
kredse udover laboratorieskala. Integrerede kredse designes i Danmark, men
produceres af underleverandgrer i Fjerngsten. En stor del af de integrerede
kredse testes i Danmark, hvorved der forekommer affald af kasserede kredse.

5.3.2.4 Andet
Selve printfremstillingen er ikke medtaget. Affald fra galvanoprocesserne til
printfremstilling fremgar af afsnit 6.2.

5.3.3 Affaldsundersggelse

Som udgangspunkt blev genereret en liste over kendte komponentfremstillere
af Teknologisk Instituts brancheeksperter. Der er foretaget en reekke supple-
rende sggninger i Krak med forskellige Nace-koder og faggrupper inden for
virksomheder med under 200 ansatte. Sggninger er saledes foretaget pa Nace-
koden 31.10.30 Fremstilling af transformere og omformere og faggrupperne
kondensatorer, modstande og potentiometre, halvledere, integrerede kredse,
Ram processorkort og andre komponenter.

Segningerne medfgrte udover producenter et stort antal forhandlere. Disse
mattet sorteres fra pa baggrund af en vurdering af data fra Krak, besgg pa
internetadresser og telefonopkald. De endelige lister er suppleret op af
Teknologisk Instituts brancheeksperter samt ved forespgrgsler i branchen.
Virksomhederne er herefter forsggt placeret i grupper med nogenlunde
samme produktionsteknologi og forventede affaldsmangder, og inden for
hver gruppe er virksomhederne besggt eller kontaktet for at fa fastlagt
affaldsmangderne.

Ved besggene blev arbejdsgangen og de indgaende processer kortlagt samt de
affaldsfraktioner, som opstar fra processerne og fra virksomhederne i al
almindelighed. Der er herefter genereret enhedsmangder for de besggte
virksomheder.

For de enkelte affaldsfraktioner er behandlingsformen angivet.

5.3.4 Skalering

For at kunne opskalere affaldsmangderne fra de besggte virksomheder til hele
branchen er der udregnet enhedsmangder for de enkelte virksomheder

baseret pa antal ansatte. Der er herudover fundet en mindste mangde, en
stgrste meengde og en middelveaerdi.
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Ud fra de opstillede lister over komponentfremstillere og data for antal ansatte
enten hentet fra Krak eller bestemt ved opringninger er det samlede antal
ansatte bestemt for hver undergruppe af komponentfremstillere og benyttet til
opskalering af enhedsmangderne.

5.3.5 Resultat af undersggelse for komponentfremstillere

5.3.5.1 Transformatorer, spoler mv.

Opgerelsen af enhedsmangder er baseret pa 2 virksomhedsbesgg. Det
samlede antal virksomheder er fundet ved at sgge i Krak pa branchekoden
31.10.30 Fremstilling af transformere og omformere, hvilket gav 46 virk-
somheder med under 200 ansatte. Virksomhederne er alle nzermere undersggt
enten via internetadressen eller telefonisk henvendelse.

Herefter er frafiltreret en reekke virksomheder, som kun var handelsvirksom-
heder, og ca. 22 blev identificeret som producenter. Det samlede antal ansatte
i virksomhederne med mindre end 200 ansatte ligger pa mellem 587 og 803
personer.

Der kan vere nogle af virksomhederne, der ogsa har lidt anden produktion,
som derfor kan medfare et lidt for hgjt estimat af antallet af ansatte og dermed
af affaldsmangderne.

| Tabel 5.4 er vist enhedsmangder for virksomheder der fremstiller trans-
formatorer, og i Tabel 5.6 er vist det samlede estimat af affaldsmangder.

Tabel 5.4 Enhedsmaengder

Enheds- Enheds- Enheds-

Transformatorer Behand-

Affaldskode EAK lings- mqengde mengde ma_angde
Affaldsbenzevnelse form Mindste Storste Middel

(kg)/ansat__(kg)/ansat _(kg)/ansat

Jern 56.2 o1 5 45 25
genanvendelse
Kobbertrad til 56.2 o1 1 5 23
genanvendelse
Kasserede 56.2 o1 5 1 8
transformatorer
Lakrester 03.21] 08010200 04 0,8 11,7 6,3

2-komponent

limrester 03.35] 08059800 04 0 1 05
Transportemballagep

last til genanvendelse 52.00 01

Balgepap til 50,02 o 65 00 -
genanvendelse

Breendbart 19.00 02 0 1040 520
Dagrenovation 19.00 02 Ikke Ikke

opgjort opgjort

Genbrug (reemballering, returnering til leverander)

Plast

Papir

Balgepap 19,5 19,5 19,5




Tabel 5.5 Samlede mengder for transformatorer

Ansatte Mint Max2 Middel®
587 803 695
Affaldskode EAK Affald Affald Affald

Affaldsbenzevnelse - -

Mindste (ton) | Starste (ton) | Middel (ton)
Jern til genanvendelse 56.2 2,9 36,1 17,4
Kobbertrad til 56.2 0,6 36,1 16
genanvendelse
Kasserede 56.2 2,9 8,8 5,6
transformatorer
Lakrester 03.21{ 08 01 02 00 0,5 9,4 4,3
2 komponent limrester 03.35/ 08 05 98 00 0.8 0,35
Transportemballageplast 52.00
til genanvendelse
Balgepap til 50.02 3,8 80,3 37
genanvendelse
Breendbart 19.00 0 835 361
Dagrenovation 19.00
SUM AFFALD 1 1007 442
Genbrug (reemballering, returnering til leverander)
Plast
Papir
Balgepap 11,4 15,7 13,6

1
2

Min estimat =enhedsmangde Min (kg/ansat) * mindste antal ansatte (587)
Max estimat =enhedsmaengde Max (kg/ansat) * stgrste antal ansatte (803)
s Middel estimat =enhedsmangde Middel (kg/ansat) * middel antal ansatte (695)

Samlet ses det, at de vaesentlige affaldsfraktioner i form af jern og kobber
sendes til genanvendelse, hvilket formentlig altid har veeret tilfeeldet grundet
metallernes verdi.

Transformatorer sendes ogsa til genanvendelse, men oparbejdningen kan her
falge forskellige veje, hvor det veerdifulde kobber normalt altid udnyttes men
ikke ngdvendigvis jernindholdet. Ved et rundspgrge til 3 aftagere i gen-
vindingsindustrien blev der saledes fundet varierende afsaetningskilder.

Der sendes blandt andet transformatorer til behandling ved et udenlandsk
anleg, hvor transformatorerne adskilles mekanisk i jern og kobber til
genanvendelse med en lille positiv afregning i starrelsesorden 30 gre/kg til
affaldsproducenten.

Nogle far mod betaling oparbejdet kasserede transformatorer ved danske
genvindingsvirksomheder, hvor der sker en adskillelse i kobber og jern til
genanvendelse.

Der foregar en vis oparbejdning via shredderanlag, og der sendes endvidere
nogle transformatorer til direkte oparbejdning i europaiske kobberveerker.

Det er ikke alle smeltevaerker, der er istand til at modtage hele transformatorer
og lignende med hgijt jernindhold til direkte oparbejdning. Saledes er der ved
et rundspgrge til 4 kobbervaerker fundet et vaerk, som umiddelbart aftager
affaldet, et veerk som maske kan, og et veerk som godt ville kunne behandle
affaldet direkte, men som foretreekker at shredde transformatorer og lignende
jernholdigt affald med frasortering af jern inden tilfgrsel til smelteanlaegget.
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Ved den direkte oparbejdning i kobbervark ender jernet i slaggen. Ved
kontakt til et europeeisk kobberveerk der kan aftage transformatorer (uden
olie), motorer og lignende affald er afregningsprisen ved et indhold pa 10%
kobber opgivet til i starrelsesordenen 85 gre/kg og ved et indhold pa 50%
kobber i stgrrelsesordenen 4 kr./kg.

5.3.5.2 Komponenter baseret pa keramiske baeremedier med palagt eedelmetal
sasom trimmere, hybridkredse, samt pifiltre og diverse passive komponenter som
modstande, kondensatorer.

Opggrelsen af enhedsmaengder i Tabel 5.6 er baseret pa besgg hos 4 virk-
somheder, da der er tale om ret forskellige typer af produktion. Opskaleringen
til alle i branchen er baseret pa sggninger i Krak, som udover producenter
ogsa giver forhandlere.

Forhandlerne er herefter sorteret fra, og de medtagne virksomheder er
suppleret med Teknologisk Instituts brancheeksperters samt de besggte
virksomheders kendskab til de produktionsvirksomheder, som matte findes i
Danmark.

Da antallet af virksomheder i denne gruppe er begraenset, er alle virksomheder
kontaktet for at finde ud af det reelle antal ansatte.

Enhedsmangderne er dernast bestemt for indhentede data for 3 typer af
virksomheder:

e dem, der fremstiller kraftmodstande,

e dem, der fremstiller kondensatorer, og

e dem, der fremstiller komponenter baseret pa paleegning af &edelmetaller pa
keramiske baeremedier.

Det samlede estimat over affaldsmangder er herngst udfert for hele gruppen
baseret pa det totale antal ansatte inden for hver af de 3 undergrupper.



Tabel 5.6 Kortlagte affaldsmaengder for komponenter baseret pa keramiske
baremedier med palagt edelmetal sdsom trimmere, hybridkredse, samt
pifiltre og diverse passive komponenter som modstande, kondensatorer

Diverse passive

Affald Affald Affald
komponenter Affaldskode EAK
Affaldsbenzevnelse Mindste (ton) | Starste (ton) | Middel (ton)
Konstantan, kanthal-hol- 56.2 3 9 6
digt affald til
genanvendelse
Aluminiumsholdigtaffald 56.2 0 0 0
fEdelmetalholdigt affald 56.2 0,24 0,24 0,24
til genanvendelse
Forurenende organiske 02.12 14 030200 0,4 0,4 0,4
oplgsningsmidler
klorerede
Basiske vandige 03.13+04.32| 14010500 04 04 04
oplgsningsmidler
Slam eller fast affald 14 03 05 00 0,12 0,12 0,12
indeholdende andre
oplgsningsmidler
Balgepap til 50.02 2,6 2,6 2,6
genanvendelse
Plast til genanvendelse 52.0 0,3 0,3 0,3
Breendbart 19.00 54 54 54
Dagrenovation 19.00 ikke opgjort| ikke opgjort| Ikke opgjort
SUM AFFALD 12,4 18,4 15,4
Genbrug (reemballering, returnering til leverandgr)
Plast
Papir
Balgepap 1,9 1,9 1,9

5.3.5.3 Halvledere herunder integrerede kredse

Vedrgrende produktion af dansk designede integrerede kredse er Delta den
starste producent, hvor selve produktionen foregar i Fjerngsten men med test
af kredsene i Danmark, men ogsa Giga, Grundfos med flere har test eller far
lavet test af kredsene i Danmark.

Udfra samtaler med Delta er der anslaet et samlet antal integrerede kredse,
som testes i Danmark pa ca. 7 mio. stk. med en antaget gennemsnitsveegt pa
ca. 4 g. Heraf forventes mellem 10-15% kasseret.

Dette medfarer en affaldsproduktion af kasserede integrerede kredse pa
mellem 2,8 og 4,2 ton. Sa vidt vides, foregar der ingen genanvendelse, selvom
maske halvdelen af kredsene indeholder ganske sma mangder guld i form af
de ca. 25 my tykke interne ledere. Resten har aluminiumstrade. Kredsene
bortskaffes typisk sammen med andet erhvervsaffald til forbraending.

5.3.6 Konklusion for komponentfremstillere

De samlede mangder affald fra komponentfremstillere er estimeret i Tabel
5.9.
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Tabel 5.7 Samlede ma&ngder fra komponentfremstillere i ton

Affaldsfraktion Min est. | Maxest. | Middel est.
Metaller 9,6 90 45
Farligt affald 1,4 11 5,6
Elektronikaffald 2,8 4.2 35
Pap, plast og papir til genanvendelse 6,7 83 40
Affald til forbreending 5,4 840 366

Alle starre maengder metaller sendes til genanvendelse, og farligt affald sendes
til modtagestationen for farligt affald.

En del emballage mistes fra de mindre virksomheder da det gar til forbraen-
ding. Affaldet kan besta af komponentkassetter og anden emballage af plast og
papir, ligesom noget bglgepap sendes til forbrending. Vedragrende baglgepap
er det dog generelt konstateret, at virksomhederne forsgger at genbruge bglge-
pappet til indpakning af varer (typisk mere end 50%), og at det, der ikke kan
genbruges direkte, sendes til genanvendelse, hvis der er opstillet en papcontai-
ner. | nogle tilfeelde findes en sadan papcontainer dog ikke pa virksomheden
grundet en forholdsvis begraenset mangde affald, hvorfor pappet forbreendes
med virksomhedens andet erhvervsaffald.

5.4 Miljgvurdering

Den samlede kortlagte branche, der omfatter elektronikmontagevirksomheder
med montage af sma serier samt fremstillere af elektroniske komponenter,
omfatter omkring 130 virksomheder med i stgrrelsesordnen 4.000 ansatte.

Til vurdering af de kortlagte affaldsmangder er scoremodel 2, som er
beskrevet i afsnit 2.2 anvendt. Resultaterne er gengivet i det fglgende og
beregningerne kan findes i bilag A.

5.4.1 Nggletal for affaldsmaengder
De samlede affaldsmangder fra den kortlagte branche er vist i Tabel 5.8.
Usikkerheder i form af variationer er ikke medtaget med kan findes i Tabel 5.6

Tabel 5.9. Det skal dog bemarkes, at usikkerheden er meget stor og kan veere
en faktor 10.

Tabel 5.8 Samlede m&ngder fra den kortlagte elektronikindustri

Montage- Komponent-

Affaldsfraktion virksomheder. | fremstillere | alt

(ton) (ton) (ton)
Metaller 83 ton 45 ton 130 ton
Farligt affald 11 ton 5,6 ton 17 ton
Elektronikaffald 8,3 ton 3,5 ton 12 ton
Pap, plast og papir til genanvendelse 48 ton 40 ton 90 ton
Affald til forbraending 1532 ton 366 ton 1900 ton

Metalaffald omfatter forskellige fraktioner. De vaesentligste er:

e Tinholdigt affald udger en mangde pa 22 ton svarende til ca. 17% af det

samlede metalaffald. Dette antages oparbejdet og genanvendt.

e Jern udggr 17,4 ton svarende til ca. 13% af metalaffaldet. Dette antages

ligeledes oparbejdet og genanvendt.




e Kobbertrad udger 16 ton svarende til ca. 12 % af metalaffaldet. Dette
antages ligeledes oparbejdet og genanvendt.

¢ Konstantan- og kanthalholddigt affald udger 6 ton svarende til ca. 5% af
metalaffaldet. Dette antages ligeledes oparbejdet og genanvendt.

o Kasserede transformatorer udggr 5,6 ton svarende til ca. 4% af metalaffal-
det. Disse antages oparbejdet med genvinding af kobber og til dels jern.

e Metal fra udstandsninger bestar af aluminium og blik og udger 26 ton
svarende til ca. 20% af metalaffaldet. Det antages, at disse metaller
oparbejdes og genanvendes.

e Ledningsaffald udger 36 ton svarende til ca. 28%. Det antages, at dette
affald oparbejdes med henblik pa genvinding af kobber.

Som det ses af ovenstaende, sgges hele metalfraktionen genanvendt, da
metallerne har en relativ stor verdi.

Det farlige affald bestar hovedsagelig af organiske materialer og fordeler sig pa
falgende typer:

e Limrester, der udger 6,9 ton svarende til 44% af det farlige affald. Limen
antages at besta af organisk baserede bindere og organiske oplgsnings-
midler.

e Organiske oplgsningsmidler til afrensning mv. udggr 4,2 ton svarende til
ca. 27% af det farlige affald.

o Lakrester, der udger 4,3 ton svarende til ca. 27% af det farlige affald.
Lakken antages at veere baseret pa organiske oplgsningsmidler og
bindemidler.

e Basiske vandige oplgsningsmidler udger 0,4 ton svarende til ca. 3% af det
farlige affald. Indholdsstofferne er ikke specificeret, men det antages at
indeholde alkali som fx natriumhydroxid forurenet med metaller.

Det antages, at alle fraktionerne af farligt affald bortskaffes ved forbraending.
For langt den starste del af affaldet er energiindholdet relativt hgijt.

Elektronikaffaldet bestar dels af kasserede bestykkede printkort dels af kasse-
rede integrerede kredse. Mangden udggr i stgrrelsesordnen 11,2 ton. De be-
stykkede printkort antages alle bortskaffet til godkendt behandler i henhold til
kravene i elektronikbekendtggrelsen (bek. nr. 1067, 1998), mens de kasserede
integrerede kredse ifglge forespargsler gar til forbreending sammen med andet
erhvervsaffald. Saledes sendes ca. 63% svarende til 7,7 ton til genanvendelse.

Elektronikaffaldet bestar endvidere af en lille mangde batterier svarende til
omkring 0,6 ton. Bortskaffelsesformen for den meget lille mengde batterier er
ikke kendt i detaljer. Saledes ma noget antages at ga til forbraending, noget kan
teenkes afleveret med privat affald pa genbrugspladsen, hvis der er tale om
sma mangder NiCd eller kviksglvbatterier, men der blev ved besggene ogsa
konstateret eksempler pa, at man afleverede den lille mangde i en batteriboks i
et supermarked eller andet indsamlingssted.

En del bglgepap indsamles serskilt med henblik pd genanvendelse. Denne
mangde udgagr i alt 90 ton.

Affaldsfraktionen brendbart affald omfatter udover en del bglgepap ogsa
papir, andet pap, plast og andet breendbart affald. Affaldet udger i alt 1900
ton. Det har ikke veeret muligt at opdele denne fraktion i materialer, men det
sk@nnes, at ca. 1/3 er plast, mens resten er papirbaserede materialer.
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5.4.2 Mengder

En gennemsnitlig virksomhed inden for fremstillingsvirksomheder frembragte
i ar 2000 i starrelsesordnen 84 ton affald i alt og heraf ca. 5 ton farligt affald.

De kortlagte virksomheder inden for elektronikindustrien frembragte i alt
2.000 til 2.500 ton affald pr. ar, svarende til 15 til 20 ton affald pr. gennem-
snitsvirksomhed.

De kortlagte virksomheder inden for elektronikindustrien frembragte 15 til 20
ton farligt affald pr. ar, svarende til 100 til 200 kg pr. virksomhed.

Det ma derfor konstateres, at de kortlagte mangder, dels de samlede mang-
der affald og dels farligt affald inden for elektronikindustrien, er meget sma i
forhold til gennemsnittet af fremstillingsvirksomheder.

Mzangdescoren for ikke farligt affald og mangdescoren for farligt affald sattes
derfor begge til 1.

5.4.3 Ressourcer

Metalaffaldet bestar dels af metaller, hvor ressourceknapheden er relativ stor,
og hvor den ikke er det. Tin har den hgjeste vaerdi for ressourcetrek pa 900
mPR og kobber noget mindre pa 16,5 mPR. Metallerne er tildelt en score pa
fra 1 til 4. Den detaljerede opgarelse kan ses i bilag A.

Med hensyn til det farlige affald bestar det hovedsageligt af organiske oplgs-
ningsmidler og bestanddele baseret pa organiske materialer. Disse materialer
fremstilles hovedsagelig ud fra olieprodukter, hvorfor scoren for ressource-
belastning seettes til 2 (0,04mPR).

Printkortene i elektronikaffaldet bestar primeert af plast med kobber og andre
metaller, hvor ressourcen er ret begraenset. Kobber har et ressourcetraek pa
16,5 mPR, og de gvrige har en mPR-veerdi, der er noget hgjere. Affaldet
tildeles derfor en ressourcescore pa 4.

Balgepap er baseret pa fornyelige ressourcer ligesom de papirbaserede
materialer i affaldsfraktionen ”Affald til forbreending”. Ressourceforbruget er
derfor minimalt, og der tildeles en score for ressourcebelastning pa 1.

Det er antaget, at der i fraktionen " Affald til forbreending” er ca. 1/3
plastbaserede materialer. De fleste almindelige plasttyper har et ressourcetraek
svarende til 0,04 mPR, hvorfor scoren sattes til 2.

5.4.4 Miljgbelastning

Det skannes, at omkring en 1/4 af metalfraktionerne indeholder kobber, der
betegnes som sarligt miljgbelastende. De gvrige metalfraktioner indeholder
ikke farligt affald. Kobberfraktionerne tildeles derfor en score pa 3 mens de
gvrige en score pa 1 for miljgbelastning.

Elektronikaffaldet indeholder ligeledes kobber, hvorfor denne fraktion tildeles
en score pa 3 for miljgbelastning.



Det farlige affald indeholder ingen sarligt miljgbelastende stoffer og betegnes
derfor som noget miljgbelastende med en score pa 2.

Bolgepap og brandbart affald antages ikke at indeholde miljgbelastende stoffer
og tildeles derfor en score pa 1.

5.4.5 Prioritering

5.4.5.1 Estimering af samlet score

Den samlede score er beregnet ud fra de enkelte fastsatte scorer for maengde,
ressourcebelastning og miljgbelastning samt hensyntagen til andel af de
enkelte materialer i hver fraktion.

Beregning af den samlede score er vist i bilag A og er for den enkelte
fraktioner:

Metaller 6,5
Farligt affald 4
Elektronik (print) 12
Balgepap 1
Affald til forb. 1

Elektronikaffaldet far en hgj score, fordi affaldet bestar af knappe ressourcer
med en hgj miljgbelastning.

5.4.5.2 Vurdering af behandlingsformer

Metalaffaldet antages at blive genanvendt i vaesentlig udstreekning pa grund af
materialeveerdien. Der er forudsat en genvindingsprocent for jern pa 90%, og
resten gar til forbreending. For de gvrige metaller kan indsamlingen og separa-
tionen i visse sammenhange veere vanskelig. Derfor er genvindingsprocenten
sat forsigtigt til 50% og resten til forbraending.

For farligt affald er det forudsat, at alt gar til forbreending.

For elektronikaffaldet, der primart bestar af printkort, er det antaget, at 50 %
oparbejdes og at 50% bortskaffes ved forbraending med energigenvinding. For
den lille del af elektronikaffaldet, der bestar af batterier, er der forudsat 50% til
genvinding og 50% til deponi.

For bglgepap er der forudsat 50% genvinding og 50% forbreending. For den
breendbare fraktion er der antaget 100% til forbraending.

Beregning af Score er vist i bilag A. Resultatet af beregningen er:

behandling

Metaller 3
Farligt affald 2
Elektronik (print) 5
Balgepap 0,4

Affald til forb. 0,7
Som det ses af ovenstaende, er der sket en veesentlig reduktion i de beregnede

scorer, da der finder meget genvinding og forbreending med energigenvinding
sted.
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5.4.6 Samlet miljgvurdering

Anvendelse af prioriteringsmodellen viser, at affald fra den kortlagte branche
ikke er vaesentlig set i forhold til gennemsnitlig dansk fremstillingsvirksomhed.

Kortlegningen viste, at der frembringes affaldsfraktioner bestaende af visse
metaller, der er knappe ressourcer, og som ma betegnes som meget milje-
belastende, men at disse i stor udstraekning oparbejdes og genanvendes. Andre
vaesentlige forhold blev ikke udpeget.

Kortleegningens resultater stemmer saledes godt overens med anvendelse af
prioriteringsmodellen.

I den indledende prioritering blev det anslaet, at affald fra elektronikomradet
Ia med en score pa 4-12, men at der var veasentlig usikkerhed omkring
vurderingen. Kortlegningen, der har fokuseret pa montagevirksomhed ligger
med scorer pa fra 1 til 12 og saledes inden for det forventede interval.



6 Jern- og metalomradet

Inden for jern- og metalomradet er der gennemfart en kortleegning af udvalgte
omrader. Disse er:

Sandbleasning
Galvanoslam
Svejseelektroder
Kagle/smgremidler

Hvert af de udvalgte omrader beskrives serskilt i det falgende.

6.1 Sandblasning

Kortlegningen er gennemfgrt af ingenigr Sgren Bender i perioden juli til
september 2001. Kirsten Pommer har gennemfgrt de efterfglgende
vurderinger.

6.1.1 Bleesemetoder

Blaserensning eller sandbleesning anvendes ofte som felles betegnelse for et
antal metoder, der har det fealles treek, at et granuleret materiale med stor
hastighed slynges mod et emnes overflade.

Metoderne finder anvendelse inden for et bredt spektrum af brancher til
blandt andet dekorativ bearbejdning af sten, glas og rustfast stal, rensning af
stgbeforme til gummi og kunststof, koldhamring til fjernelse af spaendinger i
hgjstyrke gods, rensning af stebegods og sidst, men ikke mindste forbehand-
ling i forbindelse med overfladebehandling (Jensen og Rachlitz, 1990).

I det fglgende er kun medtaget de metoder, der er relevante i forbindelse med
overfladebehandling af stal, herunder forzinket sal.

Ved udstyr og anlag til blaeserensning forstas i denne sammenhang apparater,
der kan transportere, accelerere og styre en bleesemiddelstram.

Der skelnes mellem 3 principielle metoder:
1. Pneumatiske: Bleesemidlet opblandes i en hurtiggaende luftstram i et
rer/slangearrangement og slynges med emnet i en given vifte — altsa i

ordret forstand blaesning med sand.

2. Hydrauliske: Vand under meget hgjt tryk med eller uden iblandet
bleesemiddel skydes mod emnet — normalt benavnt som hgjtryksspuling.

3. Mekaniske: Bleesemidlet pavirkes direkte af centrifugalkraften under

passage fra center til periferi i et skovlhjul og slynges tangentialt mod
emnet — normalt benavnt som slyngrensning.
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De kommercielt tilgeengelige udstyr og anleeg til bleeserensning kan opdeles i
mobile og stationere, herunder abne og lukkede typer, se Tabel 6.1

Tabel 6.1 Oversigt over mobile og stationare anlag til bleserensning

Mobile Stationare
Tor fristrale Tor fristrale
Vad fristréle Tar fristrdle med reagenerering af
Abne Fugt fristrale bleesemiddel, herunder:
Hagjtryksspuling for hand
for robot
Vakuum (fristrale med Kabiner med fristrale
tilbagesug) slyngrensning, herunder:
Lukkede Slyngrensning conveyer
rullebane
tromle
robot

6.1.1.1 Tor fristale
Tar fristraleblaesning udfares med et trykluftdrevet anlag, enten efter ejektor-
princippet, eller trykkammerprincippet.

Figur 6.1 viser principopbygningen af et ejektoranlaeg. Bleesemidlet fares frem
til en ubelastet beholder ved hjelp af et undertryk skabt af en hurtiggdende
luftstrem mellem luftdysen og blaesedysen, hvorefter blaesemidlet suges ind i
luftstrammen og slynges mod emnet.

Luftdyse

Blesemiddelbeholder Trykluftsionge

)
Trykluft

!

Yo 1

Sugemundstykke Blesemiddelslange

Figur 6.1 Tar fristraleblaesning efter ejektorprincippet

Figur 6.2 viser opbygningen af et trykkammeranlaeg. Blaeesemidlet opbevares i
trykbeholder og doseres gennem en ventil ned i en luftstrem, hvorefter sand/
luftblandingen trykkes frem til sanddysen, hvor strammen accelereres og
slynges mod emnet.

Trykkammerprincippet er det dominerende inden for mobile anlaeg pa grund
af hgj effektivitet og enkel udformning. Ejektorprincippet finder primeert
anvendelse i mindre blaesekabiner.



Pafyldningsventil
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Figur 6.2 Tar fristraleblesning efter trykkammerprincippet

6.1.1.2 Vad fristralebleesening

Vad fristraleblasning udfares ved at tilsette vand til sand/luftblandingen fra et
trykkammeranlaeg. Den enkleste og billigste metode er at sende vand under
vandveerkstryk ud omkring blasestralen fra en vandring monteret pa dysen, se
Figur 6.3.

Vandslange

e ,,/////////////// //{{{{.// =TT
e Vand

Blesemiddelslange  Sanddyse Vandring

Figur 6.3 vad fristraleblaesning

En mere effektiv, men ogsa udstyrskreevende metode, bestar i at injicere vand
under hgijt tryk gennem én eller flere dyser i en manifold fer sanddysen.
Herved opnas, at forstavet vand befugter bleesemidlet og accelereres sammen
med blaesemidlet i sanddysen.

Der opnas en bedre befugtning af bleesemidlet end ved den eksterne vandtil-
seetning, hvorved spredningen af stevet mindskes. Vad fristraleblaesning
anvendes pa lokaliteter, hvor der kraeves stevdempning eller kan forekomme
letanteendelige gasser.

Endvidere finder metoden anvendelse pa overflader, der er sterkt forurenet
med vandoplgselige salte. Forekomsten af en vandfilm pa den afrensede
staloverflade giver anledning til en hurtig dannelse af nyrust. Nyrust kan
undgas ved tilseetning af inhibitor til vandet eller oversprgjtning med inhibitor
efter blaesning.
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6.1.1.3 Fugt fristraleblaesning

Fugt fristralebleesning udfares med anlaeg som til vad fristrale, men med den
principielle forskel, at der kun tilfares den vandmangde, der er absolut ngd-
vendig for at opna en deempning af stevspredningen. Vandtilfgrslen sker i alle
tilfeelde bag dysen og i et enkelt tilfeelde til luftstrammen far tilforsel af
bleesemiddel.

Ifalge sagens natur er der en flydende overgang mellem vad- og fugtanlag,
men det er kendetegnende for egentlige fugt fristaleanleeg at vandmangden
kan styres meget precist, og at det injicerede vand kan forstgves til en fin tage
inden for det relevante interval for vandmangde. Den indsprgjtede vandtage
skal veere af et omfang og en fordeling sa alle bleesemiddelkorn befugtes i
sandslangen. Derudover skal der vaere et vandtageoverskud til befugtning af
de fine partikler, der opstar ved anslaget mod emnet.

Kravene til vandtilsetningen indeberer endvidere, at der ikke ma forekomme
stgrre maengder afsldet vand i sandslangen, der kan give ujevn blesning og
momentan overbefugtning af emnet.

Formalet ved fugtblaesning med den dermed forbundne fine vandforstevning
skulle veere:

e ingen eller steerkt reduceret nyrustdannelse pa grund af hurtig terring (fa
minutter)

o lille vandforbrug 200-300 g/min.

e relativ effektiv stevdempning.

Til gengeeld er der konstateret en vis mangde af relativt fastsiddende stav pa
emnet. Dette kan fjernes ved luftbleesning eller stavsugning til et tilfredsstil-
lende resultat, teknisk som miljgmaessigt.

6.1.1.4 Slamfritstraleblaesning

Slamfriststralebleesning udferes med anlag, hvor en blanding af vand og
bleesemiddel samles allerede i trykbeholderen. | Figur 6.4er vist en
principopbygning af et udstyr.

Pafyldningsventil

R_/

Trykbeholder
Varid Pumpe Blesemiddel + vand
Teykluft Sandventil Sanddyse

Q 301

Blesemiddelslange

Figur 6.4 Slamfriststréaleblasning



Der anvendes et blaesetryk pa op til 7 bar og overtryk fra vandpumpen i
sandbeholderen pa 12-14 bar. Herved kan det fugtige blaesemiddel trykkes
frem med den beaerende trykluftstrem i sandslangen. Undervejs er det muligt
at tilseette yderligere vand.

Normalt er den samlede vandetilsaetning op til ¥z I/min. Udstyret skulle give en
steerkt begraenset stgvbelastning selv ved disse beskedne mangder tilsat vand.

6.1.1.5 Hagjtryksspuling

Hagijtryksspuling udfares med anleeg bestadende af en pumpe, der kan fremfare
vand under hgjt tryk gennem en slange til en dyse, hvor vandet accelereres til
en hgj hastighed og danner en given vifte.

6.1.1.6 Vakummblasning, fritstalebleesning med tilbagesug
Vakuumbleasning udfares med et anleeg, der i princippet er et indkapslet
fristraleanleeg. Sanddysen pa et almindeligt fristraleanlaeg indbygges i en
kappe der kan rumme blasestrale og anslagsomrade.

Ved hjeelp af et kraftigt sug i kappen kan den udblaste luft/bleesemiddel-
blanding samt det dannede stav og afrensede materiale suges tilbage fra
blaesestedet.

Der kan skelnes mellem sma berbare eller handtransportable anleg til
afrensning af mindre omrader og anlag, hvor der er tilstraebt en kapacitet
svarende til almindelig fristraleblaesning.

De sma anlag arbejder ofte efter ejektorprincippet, og der anvendes gen-
anvendelige bleesemidler. De stgrre anleg arbejder ofte efter trykkammer-
princippet. Opbygningen af blaesehovedet med indkapslet dyse, med sug og
luftrensning har en stgrre kapacitet.

Forudsatningen for, at anleegget kan fungere stavfrit, er, at bleesehovedet
holdes teet mod overfladen af emnet.

| forhold til fristraleblaesning er anlaegget tungere og langsommere at handtere.
Frihedsgraderen med hensyn til blesevinkel og bleeseafstand er begraensede.
Til gengeeld indebzrer den minimale stgvbelastning, at operatgrens
orientering i lukkede rum bliver god.

6.1.1.7 Slyngrensning

Ved slyngrensning udnyttes energien fra en motor direkte til via et rotorslyng-
hjul at accelerere og styre bleesemidlet. Bleesemidlet doseres i midten af det
hurtigt roterende slynghjul og kastes under pavirkning af centrifugalkraften ud
med hgj hastighed — se Figur 6.5.
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Figur 6.5 Slyngrensning

Blaesemiddelmangden og retning (vifte) kan styres gennem a&ndring af hen-
holdsvis kapaciteten pa fededysen og orienteringen og leengden af fedeinter-
vallet.

Et slyngrensningsanlaeg bestar af ét eller flere direkte drevne slynghjul eller
slyngelementer, der er placeret pa et kabinet, hvori emnerne placeres, fx som
pa fglgende Figur 6.6.

Siyngelement

Blesemiddelvifte

Figur 6.6 Slyngrensningsanlag

Der anvendes udelukkende genanvendelige bleesemidler, primeert i form af
relativt blgdt stal. Blaesemidlet regenereres og fares tilbage til fadebeholderen.
Nedbrudt bleesemiddel og stav fra emnet frasepareres og opsamles i et filter-
skab.

Stationare slyngrensningsanlaeg kan udformes sa de med hensyn til kapacitet,
emnestgrrelse og emneudformning kan anvendes til afrensning af et meget
stort udsnit af de i praksis forekommende emner.

6.1.1.8 Mobile slyngrensningsanlag
Slyngrensningsanleg til anvendelse pa konstruktioner uden- og indendars er
enkle anlaeg, som kan bevages i forhold til emnet, se Figur 6.7.



__l rt—-_\/e‘nt. of stev til filter

— 1

Blesemiddel

Slyngelement

Brugt

Elmotor

Bevegelsesretning ———=—

Figur 6.7 Mobilt slyngrensningsanlag

Mobile anleg findes som handtrukne til afrensning oven/ned pa plane flader,
eller motortrukne til stgrre arealer og kranmonterede eller wireophangte
typer, der kan arbejde pa sterkt haeldende og vertikale flader.

Typiske anvendelsesomrader er skibsdeak, skibssider, skibsbunde, tanksider og
tanktoppe.

6.1.1.9 Stationaere anlag til ter fristraleblaesning

Stationare anleeg til tar fristraleblaesning er blot et indenders placeret fristrale-
anleeg. | den forbindelse forstas dog et anlaeg placeret i en hal med egnet
udformning og rumventilation samt udstyr til rensning af afkastluften.

Vin (jsjgte P i"";;-} R | e s | 7,,Aj‘t
|/ | [ | |
Ml T
|
Fine partikier o—] ||
Grove partlkier =—
Rent blesemiddel
s JESEEERNENENNESEREERBEI
—_—
L e Z/
e — ===

Figur 6.8 Eksempel pa stationzrt anlag til tar fristraleblesning

Brugt bleesemiddel og afrenset materiale opsamles og genbruges. Returfgrin-
gen af bleesemiddel kan i den mest enkle form ske ved at skubbe det brugte
bleesemiddel ned i en bregnd ,der via en skruetransportgr og kopelevator er
forbundet med regenereringsenheden. Som vist i Figur 6.8 kan anleegget
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yderligere effektiviseres ved at udfgre gulvfladen som en rist op opsamle
bleesemiddel i en eller flere tragte over hele gulvfladen.

I disse anlaeg er det vigtigt at have en god rumventilation for at fjerne og
erstatte stgvforurenet luft, sa en minimumssigtbarhed kan opretholdes.
Endvidere bar den pa kort tid efter ophgr af sandbleaesning have reduceret
stevkoncentrationen, sa hallen kan beferdes uden brug af andedraetsveern.

6.1.1.10 Blasekabiner
Tar og vad fristraleblaesning af smaemner kan udfares i kabiner, der betjenes
udefra, se Figur 6.9.

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

-
/S
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Figur 6.9 Blesekabine

Kabinerne er miniratureudgaver af et stationeert anlaeg til fristraleblaesning.
Kapacitet, rensningsgrad og ruhed er som ved fristraleblasning.

6.1.2 Bleesemiddeltyper
De vasentligste bleesemiddeltyper omfatter:

Naturlige mineralske Kvartssand
Silikater
Flintsand

Metalliske Stal
Jern

Kunstige mineralske  Kulslagge
Kobberslagge
Korund
Glas
Keramiske

Organiske blaesemidler og andre bleesemidler som vand, taris og andet er ikke
medtaget.

Kvartsand, der er det mest udbredte bleesemiddel, anvendes specielt i forbin-
delse med renovering af fx malede stalkonstruktioner, lastbilchassiser og
lignende. De emner, der afrenses, er typisk overfladebehandlet for 10 til 20 ar
siden, hvorfor en raekke stoffer, der ikke bruges i dag, vil findes i affaldet.



Silikater baseret pa aluminiumforbindelser anvendes primaert til bleeserensning
af jern og stal ved afrensning af rust og gladeskaller.

Flintsand er medtaget under kvartssand i denne opgarelse.

Stalsand og stgbejern (jerngrit) er opgjort under et. Disse bleesemidler anven-
des primeert til bleeserensning af sort jern og stal, specielt hvor der stilles krav
til ruhed.

Kulslagge var medtaget i opgarelsen, men der blev ikke konstateret et naevne-
veerdigt forbrug.

Kobberslagge blev ligeledes medtaget i opggrelsen, men her viste det sig, at
der i 1999/2000 havde veret et beskedent forbrug pa 150 til 200 ton, og at
dette i ar 2001 er faldet til naesten 0. Kobberslaggen blev primeert brugt pa
skibsveerfterne, men her er anvendelsen stoppet.

Korund er et meget hardt og aggressivt bleesemiddel, der finder udbredt
anvendelse i mindre kabiner til afrensning og/eller ruggring af hgjt legeret stal
eller i de tilfeelde, hvor der er krav til meget hgj ruhed.

Keramik og glasperler benyttes specielt til rustfaste materialer for opnaelse af
en mat og ensartet overflade.

6.1.3 Kortleegning af forbrug af blaesemidler
Kortleegning af forbruget af bleesemidler inden for jern- og metal industrien er
gennemfart ved kontakt til de 10 sterste leverandgrer pa markedet. Herved

skennes det, at mere end en markedsandel pa 90% er medtaget.

Det samlede arlige forbrug er opgjort for 2000/2001 og vist i Tabel 6.2

Tabel 6.2 Arligt forbrug af blesemiddel

Type bleesemiddel Forbrug i ton
Kvartssand, Flitsand m.m. 25.000
Silikater 10.000
Stal og stgbt jern 3.000
Korund 1.000
Keramik og glasperler 700

Det kan veere yderst vanskeligt at skelne mellem hvad, der anvendes inden for
jern- og metalomradet, og hvad, der anvendes inden for andre omrader. Det
skgnnes, at 15.000 af 25.000 ton kvartssand og flintsand anvendes inden for
jern- og metalomradet. Med hensyn til stal og stgbt jern anvendes 1.200 ton
inden for stgberier og en del inden for fremstilling af vindmgller (Christensen
T, pers. komm. 2002). Det antages derfor, at der kun anvendes omkring
1.000 ton inden for de gvrige aktiviteter inden for jern- og metalomradet.
Starstedelen af de andre angivne mangder antages anvendt inden for jern- og
metalomradet.

I en tidligere undersggelse, gennemfgart i 1990 (Jensen og Rachlitz, 1990)

angives et samlet arligt forbrug pa 200.000 ton. Denne store mangde
omfatter alle former for sandblasning, indendgrs savel som udendars,
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facader, broer og lignende. Dertil kommer, at man i 1990 stadig havde en stor
aktivitet pa danske skibsverfter.

6.1.4 Estimat af affaldsmeengder

6.1.4.1 Opgerelse af affaldsmangder
En raekke virksomheder, der udfgrer sandblaesning, er blevet kontaktet med

henblik pa at fa kortlagt forbrug og genererede affaldsmangder.

Der er blevet gennemfart telefoninterview med 25 til 30 virksomheder, der
bade omfatter store og sma virksomheder. De virksomheder, der havde de
mest palidelige data, var de virksomheder, som var miljgcertificerede eller pa
anden made havde precise opgarelser (fx fra grgnt regnskab). Opgerelsen
kan derfor have en lille slagside, da de virksomheder, som opggrelserne er
baseret pa, antagelig fokuserer mere pa miljgforhold end gennemsnittet.
Affaldsmangderne kan derfor veere sat en lille smule for lavt. De opgjorte
affaldsmaengder er vist i Tabel 6.3.

Tabel 6.3 Estimerede affaldsma&ngder fra sandblaesning

. . Konservativt
Type bleesemiddel | Typisk underlag T'Ivkat i % af Genereret affald estimat
orbrug Ton ton

Kvartssand, Korroderet malet 6,5-7 16.000 — 16.500
Flitsand m.m. jern- stal 16.050

Forzinket stal
Silikater Sort jern — stal 6,4 10.640 11.000
Stal og stgbt jern | Sort jern — stal 6,4-175 1.070 1.200
Korund Hgjlegeret stal Anslaet 4 % 1.040 1.100
Keramik og Fortrinsvist Ingen 750
glasperler rustfast materiale oplysninger

samt fx

aluminium

| Tabel 6.3 er der under stal og stgbt jern ikke medtaget de meangder, der

stammer fra stgberier og vindmglleproduktion.

Ud over det, der er anfart i Tabel 6.3, kom det frem, at bleesemidlet Garnit er
et produkt bestaende af indisk redt sand, der anvendes til vadbleesning uden-
dars, og som anvendes i begreenset mangde. Det anslas, at markedet er i

stgrrelsesordnen 500 ton.

I det tidligere gennemfarte Miljgprojekt 147 (Jensen og Rachlitz, 1990) er
anfart, at der pr. m’ typisk afrenses:

- jern og jeroxider samt andre metaller
- maling (bindemiddel, pigmenter m.v.)

op til 300 gram pr. m’
op til 500 gram pr. m’

Ved engangsblasemidler anvendes i stgrrelsesordnen 50 kg/m’ renset over-
flade, mens det for genanvendelige midler ligger pa fra 8 kg ned til 100 gram
(jf. Jensen og Rachlitz, 1990). | dag er de anvendte mangder i de fleste
tilfzelde noget lavere.

Kvartssand og silikater anvendes fortrinsvist som engangsbleesemidler, mens
de gvrige anvendes flere gange. Der burde derfor forventes en lavere
forureningsgrad, i starrelsesordnen 1% for engangsbleesemidlerne, og en




vaesentlig hgjere for de midler, der anvendes flere gange, i starrelsesordnen
over 10%.

Valges et gennemsnitstal pa 10 kg pr. m?, svarer det til en tilvaekst pa i
starrelsesordnen 10 %. Dette er lidt hgjere end den tilvaekst, der er blevet
konstateret i naerverende undersggelse.

6.1.4.2 Bortskaffelse

Det er sggt afdeekket, hvordan de kasserede bleesemidler bortskaffes ved at
sparge de virksomheder, der anvender blesemidlerne. Det ser ud til, at et
firma modtager betydelige maengder, og at en raekke andre modtager mindre
mangder med henblik pa genanvendelse.

De to midler, der maengdemaessigt betyder mest, er kvartssand og silikater.
Her findes forskellige firmaer, der genanvender/oparbejder disse. Det skannes
derfor, at der for kvartssand og silikater foregar en genanvendelse pa 50 %,
mens de resterende 50 % gar til Kommunekemi A/S, hvor det deponeres.

For stalsand og korund drejer det sig om mindre mangder. Det antages, at
genanvendelsesgraden for bleesemidler baseret pa stal og jern er relativ hgj, -
over 50%, mens det skannes, at den for korund ligger noget lavere 20-50%.

6.1.5 Vurdering af indholdsstoffer

Miljgbelastningen ved anvendelse af et bleesemiddel afhaenger ud over
meangden af fglgende :

¢ sgnderdelingstilbgjligheden
¢ indhold af skadelige stoffer i bleesemidlet
e indhold af skadelige stoffer i det afrensede materiale

6.1.5.1 Sgnderdelingstilbgjeligheden
Miljgbelastningen ved blaeserensning stammer fra bade bleesemiddel og
underlag.

I det omfang der er tale om tar blaeserensning, bestar forureningen kun af
faste partikler.

Der kan skelnes mellem 3 kategorier:

1. Partikler med en kornstarrelse ¢ > 25 — 50 um: Faldhastigheden ggr, at
disse partikler under normale omsteendigheder vil falde inden for arbejds-
omradet og hermed kunne fjernes i forbindelse med oprydning.

2. Partikler med en kornstgrrelse ¢ pa 10 — 25 um: Faldhastigheden for disse
partikler medfgrer, at de antageligt ved mange arbejder vil falde uden for
selve arbejdsstedet.

3. Partikler med en kornstarrelse ¢ < 10 um: Betegnes i denne sammenhang
som luftbarent stev. Faldhastigheden er sa lille, at partiklerne kan spredes
over et i praksis uendelig stort areal. Disse partikler betegnes som respira-
belt stav.

De mindste partikler, der respirable stav, udger en veaesentlig sundhedsmaessig

risiko. Handteres affaldet ikke forsvarligt, vil der ligeledes veere en risiko for
spredning af dette.
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6.1.5.2 Indhold af skadelige stoffer i bleesemidler

Tabel 6.4 viser en oversigt over de vasentligste bestanddele i bleesemidler.
Som det ses af Tabel 6.4 indeholder kvartssand sma mangder jern, alumi-
nium og titan samt spor af chrom (V1). Flint indeholder sma mangder
aluminium. Silikaterne er den type, der kan indeholde de starste meengder
chrom(VI), - help op til 0,4 %. Korund indeholder hovedsagelig aluminium
med rester af titan.

Tabel 6.4 Indholdsstoffer i blesemidler

Enhed : procent gzrats Flint Silikater stal Jern Korund
Silikat SiO, 95-99 99 40-42 Noget 11
- heraf kvarts 30-80 <1

Jern, Fe Meget Meget

Jern, FeO/Fe,O, 0,1 0,24 1-10 0,2
Aluminium, Al,O, 0,51 0,08 0,03-1 80
Calcium CaO 0,1 0,23 0,05 1,6
Natrium Na,O 0,1-0,2

Kalium K20 0,2-0,4

Zirkonium Zr,0O, 0,05

Titanium TiO, 1 0,7
Chrom, Cr,0O, Spor 0,03-0,4

Magnesium MgO Spor Spor 48-50 Noget
Kul 0,85-1,2 3,2-3,6

Svovl Noget Noget

Mangan Noget Noget

Der foreligger udenlandske specifikationer for indhold af forskellige stoffer i
blaesemidler. | Tabel 6.5 er anfart typiske verdier.

Tabel 6.5 Grensevardier for stoffer i blesemidler

Skadeligt stof Materiale Max indhold veegt-%
o-kvarts Kvartssand 1-3%
Kreeftfremkaldende metaller Arsen, Beryllium, Chromat, 0.2 %
eller deres forbindelser Nikkel, Cobolt e 70
Toksiske metaller eller deres Antimon, Bly, Cadmium,

> . 2%
forbindelser Mangan, Tin

Indeholdet af -kvarts er vaesentligt i en sundhedsmaessig vurdering, men
mindre relevant i en miljgmaessig sammenhang.

Arsen, chrom, nikkel cadmium, tin og disse metallers forbindelser betegnes
alle som meget miljgbelastende stoffer. Kun chrom er medtaget i den danske
undersggelse, men det ma forventes, at i det mindste nikkel vil veere til stede i
blaesemidler baseret pa stal ssmmen med chrom. Det forventes ligeledes, at de
gvrige navnte stoffer kan veere i bleesemidler anvendt i Danmark.

6.1.5.3 Indhold af skadelige stoffer i det afrensede materiale
Ved afblasningen kan der skelnes mellem to hovedgrupper af forurenende
stoffer stammende fra underlaget:

e jern og jernoxider samt visse andre metaller
e maling bestaende af bindemiddel, pigmenter og tilsetningsstoffer

Miljgbelastningen i form af partikler stammende fra emnet, primeert
jernoxider og maling, er sparsomt beskrevet. Belastningen svarer til den




afrensede mangde, men det er ubekendt, hvordan partikelstgrrelsen af det
afrensede materiale fordeler sig.

De malinger og andre overfladebeleegninger, der afrenses, kan vare adskillige
ar gamle og indeholde en raekke stoffer, der er forbudt i dag. Tidligere var en
primer baseret pa blymgnjepigment meget anvendt. Her kan frigives i stgrrel-
sesordnen 60 g blyoxid pr. behandlet m®.

Pigmenter og andre komponenter i malingen kunne indeholde andre
tungmetaller som fx chrom. Andre primere og antifoulingsmalinger kan
indeholde giftige og/eller kraeftfremkaldende stoffer.

Partikler fra selve underlaget vil hovedsageligt besta af jernoxider, idet der dog
ved bleaeserensning af rustfast og rusttragt stal samt forzinket stal, vil kunne
frigares krom respektive zinkforbindelser.

Uanset partikelstarrelse af afbleest malemateriale vil tungmetalindholdet i
nogle malinger kunne udggre en alvorlig miljgbelastning, der kun kan
reduceres i det omfang stgvet opsamles.

6.1.6 Milgvurdering

Miljgvurderingen er gennemfart efter Model 2 og felger de principper, der er
beskrevet i afsnit 2.2. Beregningerne er vedlagt i bilag A.

6.1.6.1 Maengder
Affaldet fra sandblasning er pa baggrund af forbruget opgjort til i alt omkring
30.000 ton pr. ar. Heraf er i stgrrelsesordnen 2.000 ton afrenset materiale.

Affaldet forekommer i visse situationer som store maengder fa steder. Da der
ligeledes findes en raeekke mindre sandblasningskabiner pa virksomhederne
inden for jern- og metalomradet, vil affaldet ligeledes fremkomme i relativt
sma mangder mange steder.

| forhold til prioriteringsmodel 2 vil affaldet fa tildelt en mangdescore pa 2.

6.1.6.2 Ressourcer
Blaesematerialerne bestar hovedsagelig af sand, jern, stal og aluminium.

Sand tildeles en score pa 1, da ressourcetreekket malt i mPR er under 0,1.

For stal tages der udgangspunkt i rustfrit stal, der har en verdi for mPR pa
12,3 og tildeles derfor en score pa 4.

Korund er hovedsagelig aluminiumoxid. Aluminium har et ressourcetraek
svarende til 1,5 mPR og derfor tildeles denne fraktion en ressourcescore pa 3.

Keramik og glas er hovedsagelig fremstillet ud fra ler og sand, der er rigelige
ressourcer, og derfor tildeles denne fraktion en ressourcescore pa 1.

6.1.6.3 Miljgbelastning

Det afrensende materiale fra en sandblasning kan indeholde en raekke meget
miljgbelastende tungmetaller og andre giftige komponenter. Fra underlaget
kan afgives stoffer som chrom (VI), nikkel og zink.
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Affald fra sandblaesning betegnes derfor som meget miljgbelastende og tildeles
en score pa 3.

6.1.6.4 Prioritering
Den samlede score for affald fra sandblaesning regnes sammen efter formlen

Samlet score = score for maengder x score for ressourcer
x score for miljgbelastning

Under hensyntagen til andelen af de enkelte materialer og deres forskellige
score for ressourcer bliver beregningen for den samlede score:

Sand 54
Jern og stal 1

Korund 0,7
Keramik og glas 0,1
I alt 7,2

Der antages fglgende behandlingsformer ved bortskaffelse af affaldet:

Sand: 50% genvinding, 50% deponering
Jern- og stal 75% genvinding og 25% deponering
Korund samt glas

og keramik 25% genvinding og 75 % deponering
Ud fra dette vil Score,,,.,.,, for affald blive sat til:

Score =4,8

behandling -

Ud fra brug af prioriteringsmodellen ses det, at affald frembragt ved
sandblasning ma betragtes som mindre vesentligt.

6.2 Galvanoslam

Denne kortleegning er gennemfart pa basis af oplysninger fra Miljgprojekt nr.
55 Central oparbejdning af galvanisk affald (Dahl F og Lgkkegaard K, 2000)
samt supplerende oplysninger fra Flemming Dabhl, Ejnar A. Wilson A/S,
september 2001.

6.2.1 Grundlag

Som oplaeg til overvejelser omkring etablering af et centralt anlaeg for opar-
bejdning af galvanisk affald blev der i 1996 gennemfart en kortlegning af
affaldsmeaengderne fra relevante overfladebehandlingsprocesser for 1996. Der
blev samtidig udarbejdet en prognose for ar 2000.

Kortlegningen for 1996 omfatter procesbade med tungmetaller og omfatter
processerne:



El-fornikling

Kemisk nikkel
El-polering

Rustfri stalbejdsning
Hardforchromning
Glansforchromning
Zinkchromat, bla
Zinkchromat, gul
Zinkchromat, oliven
Aluminiumchromat
Chromsyrebejdse, plast
El-forkobring

Messing bejdsning, HNO,
Messing bejdsning, H,O,
Kemisk kobber
CuCl-etse, print *
H,SO,-etse, print *
Peroxo-ets, print *
NH,-a&tse, print *
El-forkobring, print *
Kemisk kobber, print *

Alkalisk el-zink

Sur el-zink

Cyan el-zink
HClI-bejdse, varmfor.
Flusbad, varmforzink
Zinkphosphatering
El-fortinning
El-fortinning, print *
Bronceindfarvning
H,SO,-bejdse, galv.
H,SO,-bejdse, Fe, andet
HClI-bejdse, Fe, andet
Jernphosphatering
H,SO,-anodisering, Al
NaOH-bejdse, Al
Deoxidiser, Al

Som det ses af listen over processer, omfatter den en raekke af de processer,
der anvendes ved printfremstilling, og som derfor naturligt vil blive rubriceret
under elektronikindustrien. Disse er meaerket med print *.

For hvert enkelt procesbad er opgjort de relaterede affaldsmangder i form af:

e Slam
e Kasseret procesbad
e lonbyttereluat

Slammangden omfatter bade metalhydroxidslam fra virksomhedernes egne
renseanleg og den slammangde, der matte opsta, nar halvkoncentrater neu-
traliseres. Slammangden er ikke en opggarelse over de eksisterende slammang-
der i Danmark i 1996, men en opgerelse over, hvor meget affald der vil opsta
ved rensning af forurenet skyllevand og halvkoncentrater fra det pagaeldende
procesbad. Kasserede procesbade og ionbyttereluater er ikke indregnet.

Mengden af kasseret procesbad er beregnet ud fra vedligeholdelsesrutiner,
som branchen anvendte i 1996 (og i dag). Der er ved opggrelsen ikke taget

hensyn til, om det kasserede bad neutraliseres pa virksomheden eller afleveres
til Kommunekemi A/S eller til anden side.

Mangden af ionbyttereluat blev udregnet separat uden hensyn til, at de fleste
danske virksomheder i dag selv behandler dette eluat ved en kemisk rensning.
Denne separate opggrelse blev foretaget, fordi man havde en forventning om,
at mange virksomheder i fremtiden ville anvende ionbyttere, som blev udlejet
og regenereret af en kommende dansk affaldscentral. Det var derfor vigtigt at
kende potentialet for ionbytning, nar man skulle etablere en dansk affaldscen-
tral til oparbejdning af tungmetalholdigt affald.
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Selve beregningerne blev gennemfgrt som en kombination af erfaringsverdier
0g beregninger, idet der blevet taget kontakt til de starste danske virksomheder
inden for de enkelte processer og omfattede:

1. Kortlegning af produktionen i Danmark ud fra anodeforbrug, kemikalie-
forbrug samt behandlet overflade eller ton gods.

2. Fastleeggelse af hvor meget procesbad, der kasseres. Ud fra kendskab til
sammensatning blev metalmangderne beregnet og brugt i opgarelsen.

3. Behandlet areal beregnes, hvorefter udslab til skyllevand blev beregnet.
Herved kunne metalmangden i spildevandet fastszttes.

4. For hver proces blev det beregnet, hvor store meengder badkemikalier, der
ionbyttes. Dette tal blev brugt i opggrelsen.

5. Spildevandet renses pa virksomheden og restindholdet af metaller i det
rensede spildevand ledes til kloak. Denne mangde blev opgjort ud fra
metalkoncentration og vandmangde og anvendt i opggrelsen.

6. Den metalmeangde, der ikke ledes til kloak, opfanges som slam i virksom-
hedens renseanlaeg. Dette tal blev anvendt i opgarelsen.

7. Pa baggrund af opgerelsen for 1996 blev affaldsmangderne for ar 2000
derefter estimeret. | estimatet for ar 2000 blev medtaget en forventet
udvikling i produktion og interne genvindingsmetoder, ligesom det blev
forudsat, at der var etableret en genvindingscentral.

6.2.2 Affaldsmaengder

Hovedtallene for opggarelsen er vist i Tabel 6.6 og omfatter alle de under 6.2.1
navnte processer.

Tabel 6.6 Samlede affaldsmengder

1996 2000 -
Metal ton/ar ton/&r Bemaerkninger
Nikkel 18,3 25,7 60 % fra rustfri stalbejdsning
Krom 64,0 75,6 40 % fra rustfri stalbejdsning
Kobber 155,5 190,4 90 % fra printfremstilling
Zink 504,5 502,4 95 % fra varmforzinkning
Tin 6,3 7,1 70 % fra printfremstilling
Jern 980,9 1082,7 95 % fra stalbejdsning
Aluminium 143,9 143,9 87 % fra aluminiumbejdsning
Total 1873,5 2027,8

Pa trods af at det centrale behandlingsanleag ikke er etableret, sadan som det
var forudsat i prognosen for ar 2000, anses tallene for ar 2000 at afspejle
virkeligheden udmerket (pers. Komm. Flemming Dahl, sept. 2001).

| det efterfglgende er data for de enkelte metaller opgjort for enkelte processer
pa basis af prognosen for 2000. Da ionbytning antagelig er mindre anvendt
end forudsat i prognosen, skal dette tal anvendes med forsigtighed. Det
samlede tal for metalmangden vil dog veere det bedste bud.

| Tabel 6.7 er vist de opgjorte nikkelmangder fra prognosen i ar 2000 opgjort
som metal. For de gvrige metaller, se de efterfalgende tabeller.




Tabel 6.7 Nikkelholdigt affald fra galvanoindustrien opgjort som Nikkel i kg/ar

Nikkel, kg/ar

Proces Slam Bad lonbyt 1 alt
Galvano-processer

El-fornikling 3.308 1.120 1.103 5.531
Kemisk nikkel 83 169 - 252
El-polering 128 3.960 - 4088
Rustfri stalbejdsning 1.814 13.600 454 15868
I alt 25.739

Tabel 6.8 Chromholdigt affald fra galvanoindustrien opgjort som Chrom i kg/ar

Chrom kg/ar

Proces Slam Bad lonbyt | alt

El-polering 128 3.960 - 4.088
Rustfri stalbejdsning 3.830 27.200 958 31.988
Hardforchromning - 6.750 - 6.750
Glansforchromning 3.066 900 1.000 4.966
Zinkchromat, bld 29 1.235 7 1271
Zinkchromat, gul 2.862 4.005 715 7.582
Zinkchromat, oliven 588 675 147 1.410
Aluminiumchromat 3.360 7.000 840 11.200
Chromsyrebejdse, plast 6.294 - - 6.294
| alt 75.549

Tabel 6.9 Kobberholdigt affald fra galvanoindustrien opgjort som Kobber i kg/ar

Kobber, - galvanisk kg/ar
Proces Slam Bad lonbyt | alt
El-forkobring 9.800 - 9.800
Messing bejdsning, HNO3 66 4.500 4.566
Messing bejdsning, H202 22 1.500 1.522
Kemisk kobber 1 - - 1
I alt 15.889

Tabel 6.10 Zinkholdigt affald fra galvanoindustrien opgjort som Zink i kg/ar
Zink, kg/ar
Proces Slam Bad lonbyt lalt
Zinkchromat, bla - 1.235 - 1.235
Zinkchromat, gul 1.840 4.005 460 6.305
Zinkchromat, oliven 226 405 56 687
Messing bejdsning, HNO3 47 3.000 - 3.047
Messing bejdsning, H202 16 1.000 - 1.016
Alkalisk el-zink 827 - 207 1.034
Sur el-zink 10.500 450 3.705 14.655
Cyan el-zink 4973 - - 4.973
HCl-bejdse, varmfor. 28.263  400.000 -l 428.263
Flusbad, varmforzink 38.400 2.800 - 41.200
Zinkphosphatering - -
| alt 502.415
Tabel 6.11 Tinholdigt affald fra galvanoindustrien opgjort som Tin i kg/ar
Tin, kg/ar
Proces Slam Bad lonbyt I alt
El-fortinning 933 980 311 1.244
Bronceindfarvning 43 - - 43
| alt 1.287




Tabel 6.12 Jernholdigt affald fra galvanoindustrien opgjort som Jern i kg/ar
Jern, Kg/ar
Proces Slam Bad lonbyt lalt
El-polering 563 16.200 - 16.763
Rustfri stalbejdsning 14.918 102.000 120.648
3.730

HCl-bejdse, varmfor. 31.188  480.000 - 511.188
Flusbad, varmforzink 112.500 400 112.900
H2S0O4-bejdse, galv. 38.000 28.200 64.200
H2S04-bejdse, Fe, andet - - -
HCl-bejdse, Fe, andet 14.994  240.000 254.994
Jernphosphatering -
I alt 1.080.693

Tabel 6.13 Aluminiumholdigt affald fra galvanoindustrien opgjort som Aluminium i

kg/ar
Aluminium, kg/ar
Proces Slam Bad lonbyt I alt
Aluminiumchromat 675 2.800 3.700
225
H2S0O4-anodisering, Al 1.104 9.750 10.854
NaOH-bejdse, Al 12.110 113.400 125.510
Deoxidiser, Al 1.038 2.800 3.838
lalt 143.902

Tabel 6.14 Kobberholdigt affald fra printfremstilling opgjort som Kobber i kg/ar

Kobber fra print, kg/ar

Proces Slam Bad lonbyt I alt

CuCl-zetse, print 516 83.250 0 83.766
H2SO4-ztse, print 1.088 27.375 272 28.735
Peroxo-eets, print 1.225 9.063 306 10.594
NH3-ztse, print 906 49.313 0 50.219
El-forkobring, print 975 0 244 1.219
Kemisk kobber, print 0 0 0 0
I alt 174.533

Tabel 6.15 Tinholdigt affald fra printfremstilling opgjort som Tin i kg/ar

Tin fra print, kg/ar
Proces Slam Bad lonbyt l alt
El-fortinning, print 2.643 1.304 881 4.828
| alt 4.828

6.2.3 Bortskaffelse

Det antages, at hovedparten, 65-75 % af affaldet, bortskaffes via
Kommunekemi A/S (pers. Komm. Flemming Dahl, september 2001).

I dag er der ikke nogen form for genanvendelse af metalhydroxiderne, men
det antages, at der ud i den nermeste fremtid vil blive muligheder for gen-
anvendelse af metallerne. Det vil formentlig ikke ske som genanvendelse til det

oprindelige formal men til andre formal.



6.2.4 Miljgvurdering

Den efterfglgende miljgvurdering er gennemfart efter principperne anfart
under afsnit 2.2, Model 2. Beregningerne er anfart i bilag A.

6.2.4.1 Mangder

De samlede affaldsmangder udger omkring 2.000 ton pr. ar. Affaldet fore-
kommer hos i starrelsesordnen 100 galvanisarer, hvilket betyder, at en virk-
somhed har i stgrrelsesordnen 20 ton farligt affald pr. ar.

| forhold til en gennemsnitsvirksomhed ma de opgjorte affaldsmangder
betegnes som store, og der tildeles en maengdescore pa 4.

6.2.4.2 Ressourcer

De enkelte metaller vurderes meget forskelligt med hensyn til ressource-
belastning . | Tabel 6.16 er vist en oversigt over andelen af det enkelte metal
af den samlede affaldsmengde, ressourcebelastningen malt i mPR og den
score for miljgbelastning det enkelte metal tildeles.

Tabel 6.16 Score for ressourcebelastning

Score for Veegtet score
Metalfraktion Andel E?ﬁ;ﬁgffrﬂgs; ressource- for ressource-

belastning belastning
Nikkel 1,4% 106 mPR 4 0,06
Chrom 3,7% 12,8 mPR 4 0,15
Kobber 9,4% 16,5 mPR 4 0,38
Zink 24,8% 33 mPR 4 0,99
Tin 0,4% 900 mPR 4 0,02
Jern 53,4% 0,08 mPR 2 1,07
Aluminium 7,1% 1,5 mPR 23 0,21

Den samlede score for ressourcer bliver pa 2,9.

6.2.4.3 Miljgbelastning
En raekke af de metaller og deres forbindelser, som findes i galvanoslam, ma
betegnes som meget miljgbelastende. Det drejer sig om:

e Nikkel
e Chrom
e Kobber
e Zink

e Tin

Disse metaller og deres forbindelser tildeles en score pa 3.

Aluminium vil under szrlige omstendigheder kunne frembyde en risiko for
det ydre miljg, hvorfor dette metal ved en konservativ vurdering gives en score
pa 2.

Jernforbindelser betegnes som mindre miljgbelastende og tildeles en score pa
1.
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6.2.4.4 Prioritering

Prioriteringen afhaenger forholdene omkring de enkelte metaller og maengden
af disse. En samlet beregning baseret pa en veegtning i forhold til andelen af de
enkelte metaller og de givne score giver fglgende:

Nikkel 0,7
Chrom 1,8
Kobber 4.5
Zink 11,9
Tin 0,2
Jern 43
Aluminium 1,7
| alt 25

I dag sker der ingen oparbejdning af metalhydroxidslam. Affaldet bortskaffes
alene ved deponering. Scoren for behandling vil derfor blive den samme som
vist ovenfor.

Den samlede prioritering viser derfor, at affaldet ma betegnes som meget
vaesentligt. Dette stemmer overens med, at der tabes en relativ stor mangde
metaller, der ma betragtes som en begreanset ressource.

6.3 Svejseelektroder
6.3.1 Kortleegning af meengder

Der findes i Danmark én stor leverandgr af svejeelektroder - ESAB, som har
omkring 60% af markedet. Sammen med de to andre leverandgrer, Lgwener
og Migatronic, deekker de stort set det danske marked (pers. komm. Erik
Ejersted, december 2001).

Der produceres ikke elektroder i Danmark, hvorfor oplysningerne om mang-
der er indhentet som importtal fra Danmarks Statistik for ar 2000. Den
importerede mangde antages at vere lig med den forbrugte maengde svejse-
elektrode i ar 2000.

Under Danmarks Statistiks varekode 8311 hgrer: Trad, steenger, rer, plader,
elektroder og lignende varer af uzedle metaller eller metalcarbider, overtrukket
eller fyldt med flusmidler, af den art der anvendes ved lodning eller svejsning
af metaller eller metalcarbider; trad og steenger af agglomeret pulver, af uzdle
metaller, til brug ved metallisering ved sprgjtning.

Ud over ovennavnte varekoder hgrer ogsa 3810 10 00 Lodde/svejsepulver,
lodde/svejsepasta, samt metalbejdser bestaende af metal og andre stoffer og
72 29 90 90 Trad af legeret stal undtaget af silicium/mangan-, rustfrit- eller
hurtigstal ikke andetsteds navnt.

Oplysningerne fra Danmarks Statistik er gengivet i Tabel 6.17.



Tabel 6.17 Opggrelse af forbruget af svejseelektroder for ar 2000

Varekode Varetekst Ton %

83111010 | Svejseelektroder med jern- eller stalkerne, overtrukket 2.794 30
med ildfast materiale

831120 00 | Fyldt tr&d til lysbuesvejsning af usedle metaller 1.836 20

83113000 | Overtrukne steenger og fyldt trad til lodning og 250 3
flammesvejsning, af usedle metaller

381010 00 | Lodde/svejsepulver, lodde/svejsepasta, samt 1.682 18
metalbejdser bestdende af metal og andre stoffer

7229 90 90 | Trad af legeret stal undtaget af silicium/mangan-, 2.709 29
rustfrit- eller hurtigstal ikke andetsteds naevnt
| alt 9.271

Efterfglgende er hver gruppe gennemgaet for at give et skan over affalds-
mangder og affaldstyper. | gennemgangen er der taget udgangspunkt i de
processer, som aktuelt anvendes i danske virksomheder.

Figur 6.10 viser massestrammene for svejsearbejde generel set. Af figuren
fremgar, at der under svejsningen opstar slagge- og elektrodeaffald direkte ved
arbejdsstedet samt gasser og stgv af CO, CO, og metal.

Cyklon- og
filteraffald
Fortettede dampe af Mn,
Si, Fe, stov, mv.

Udsugningsluft
CO, CO, samt dampe af
Mn, Si, Fe, stov, mv.

Révarer og Svejseproces Fzerdigt emne
hjzelpestoffer
Slagge- &

elektrodeaffald

A

Affald pa Affald pd

Vaerkstle’d montageplads
(sortering muligt) (Sortem_]g
besverlig)

Figur 6.10 Illustration af massestrgmmene ved svejsearbejde.

I veerksteder under etablerede forhold med punktudsugning ved svejsestedet
samt efterfglgende filtrering af luften med cyklon eller lignende vil det veere
muligt at opsamle og behandle bade de fortettede metaldampe samt slagge-
og elektrodeaffaldet. Ellers vil det ikke vaere muligt.

Ved montagearbejde pa skiftende arbejdssteder vil de fortettede metaldampe
blive spredt diffust, og slagge- og elektrodeaffaldet vil ikke blive sorteret.
Afhangigt af den enkelte kommunes muligheder for at behandle disse
fraktioner, vil fraktionerne blive handteret serskilt (pers. komm. Finn
Swpgaard, december 2001).
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Der findes flere typer af svejseprocesser. Procestyperne kan opdeles i 5
grupper efter forbrugsmateriale:

Gruppe A: Svejseelektroder med jern- eller stalkerne, overtrukket med
ildfast materiale

Gruppe B: Fyldt trad til lysbuesvejsning af uzedle metaller

Gruppe C Overtrukne steenger og fyldt trad til lodning og
flammesvejsning, af uedle metaller

Gruppe D Lodde/svejsepulver, lodde/svejsepasta, samt metalbejdser
bestaende af metal og andre stoffer
Gruppe E: Trad af legeret stal undtaget af silicium/mangan-, rustfrit- eller

hurtigstal ikke andetsteds neevnt

Til en type svejseproces benyttes elektroder overtrukket med ildfast materiale,
til en anden type anvendes trad af legeret stadl sammen med svejsepulver, og til
andre igen benyttes en inert gas og trad af legeret stal.

6.3.2 Vurdering af affaldsmaengder

For hver varekode/elektrodegruppe vil der i det fglgende blive givet en
narmere vurdering af affaldsmangderne.

Der findes oplysninger om indholdsstoffer i elektroderne og i svejsepulveret
samt typiske veerdier for emissioner til luft. Det har ikke veeret muligt at
fremskaffe data om indholdsstoffer i slagge- eller elektrodeaffaldet, pa ner i et
enkelt tilfeelde for slaggeaffaldet. Det oplyses fra ESAB, at indholdet i slagge-
og elektrodeaffaldet er stort set identisk med udgangsmaterialerne (pers.
komm. Erik Ejersted, december 2001).

Indholdet af slaggen for basiske elektroder er calciumchlorid (CaCl,) og
hovedsageligt titaniumdioxid (TiO,) for de rutile elektroder.

6.3.2.1 Svejseelektroder med jern- eller stalkerne, overtrukket med ildfast materiale
(Gruppe A)

Denne gruppe af elektroder er den traditionelle type (udviklet omkring 1904)
som med fa undtagelser er 450 mm lange metalstaenger overtrukket med
ildfast materiale. Gruppen dakker ca. 30% af det samlede elektrodeforbrug i
Danmark.

En stor del af elektroderne har en tykkelse pa 4 mm. De anvendes i hgj grad til
offshorearbejde og i montagearbejde, herunder til mindre svejseopgaver pa
vaerksteder. Efter ca. 90 sekunder skal der skiftes elektrode og arbejdstempera-
turen er 2000-3000 °C. Da det tager tid at skifte elektrode, blandt andet fordi
det er sveert at automatisere denne arbejdsgang, er der udviklet andre
processer til kontinuert svejsning.

Affaldet, som fremkommer, er normalt udelukkende slagge- og elektrode-
affald, men hvis arbejdet foregar pa veerksteder med udsugning og filtrering af
luften, vil affaldet kunne opsamles. Se Figur 6.10.

Der er identificeret 4 typer af elektroder inden for gruppe A, som alt i alt giver
et deekkende billede af gruppen. | Tabel 6.18 ses maengden, som skgnnes
benyttet pa det danske marked. (pers. komm. Finn Sggaard og Erik Ejersted,
december 2001).



Tabel 6.18 Fordelingen af forbruget af fire typiske typer af elektroder inden for

gruppe A

ESAB v.nr. | Type Ton %

OK 33.80 Hagjtydende rutil elektroder til svejsning af almindeligt 980 35
kontstruktionsstal, beholderplade samt skibsplade.

OK 43.32 Rutil allround elektrode til svejsning af kantssmme og 560 20
stumpsgmme i almindeligt konstruktionsstal i alle
stillinger, undtagen lodret faldende

OK 53.05 Basisk elektrode til svejsning af konstruktionsstal, 1114 40
beholderplade og skibsplade.

OK 63.30 Rustfri elektrode til svejsning af syrefast 18/3/3 stal 140 5
| alt 2.794 100

Med elektrode OK53.05 som eksempel beregnes mangden af slagge-,
elektrode- og rgggasaffald. Bemaerk at tallene er beheftet med relativt store
usikkerheder.

Elektrode OK 53.05 bestar ifglge leverandgrens brugsanvisning (ESAB
Leverandgrbrugsanvisninger) af en kerne pa typisk 4 mm ulegeret stal og en
beleegning bestaende af en raeekke forbindelser, som angivet i Tabel 6.19.

Tabel 6.19 Indholdsstoffer i elektrode OK 53.05

Indholdsstof Veegt-% mindre end
Jern 25
Silicium 5
Kvarts 5
Silica gel 5
Mangan 3
Aluminiumoxid 5
Magnesiumoxid 2
Titandioxid 10
Kalksten 45
Flourider 25

I ESABs produktblad for OK 53.05 oplyses virkningsgraden. Virkningsgraden
fortzeller, hvor meget af elektrodens samlede vagt der bliver til svejsemetal, og
dermed hvor meget som bliver til affald (ESAB Svejsehandbog 99/2000).

Virkningsgraden oplyses at veere 68%. Imidlertid er der et yderligere svind i
form af spild og ikke udnyttede svejseelektroder, som bortskaffes uden at veere
blevet brugt. Den reelle affaldsmangde er teettere pa 40% end pa 30% (pers.
komm. Erik Ejersted, december 2001).

Den samlede mangde slagge- og elektrodeaffald beregnes til (1.100 ton elek-
trode x 40%) 440 ton. Affaldet bestar af ca. 50% kernetrad og 50% slagge med
indholdsstoffer og maengder som i belegningen (pers. komm. Finn Sggaard,
december 2001).

Metaldampene, som emitteres under svejsningen, forteetter efterfalgende.
Langt overvejende bliver dette affald ikke opsamlet, men spredt diffust.
Mangden af metalaffald kan bestemmes ud fra rgggasanalyser.

| Tabel 6.20 ses ragsammensatningen for OK 53.05. ESAB oplyser, at elek-
troden udvikler 40 g rgg pr. time. Der overfgres 2,2 kg elektrodemetal pr. time
til emnet, og den har en virkningsgrad pa 68 % (ESAB Rggklassificering).
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Tabel 6.20 Indholdsstoffer i rgggassen for OK 53.05

Indholdsstof Vaegt-%
Rest-rgg 65
Jern, Fe 8,3
Mangan, Mn 3,4
Fluor, F 21,6
Bly, Pb 0,02
Kobber, Cu 0,04
Nikkel, Ni 0,01
Krom(lll) ,.Cr** -
Krom(VI) Cr®* 0,01

Ud fra virkningsgraden beregnes den samlede mangde slagge- og elektrode-
affald til (2,2/0,68 — 2,2) 1 kg pr. time. Indholdsstofferne i regen udger altsa
ca. (40/1000) 4 % af den samlede affaldsmangde eller naer ved 20 ton.

Meangden af slagge- og elektrodeaffald samt mangden af reggas er opgjort pa
tilsvarende made for de gvrige elektrodetyper.

6.3.2.2 Fyldt trad til lyshuesvejsning af uzdle metaller (Gruppe B)
Denne elektrodetype er udviklet for at kunne arbejde kontinuert. Processen
har veere kendt i 40-50 ar, men er farst slaet igennem i lgbet af 1980’erne.

Elektroden er udformet som et rgr fyldt med pulveriseret metal eller flux-
middel. De er mellem 1,2 og 1,6 mm i diameter og leveres pa tromler af 16
kg. Elektroder med en diameter pa 1,2 mm har en hulstgrrelse pa 0,8 mm.

| Tabel 6.21 er de tre elektrodetyper med fyldt trad listet. Beregningen af spild
i ton er gennemfgrt pa baggrund af forbruget, som fremgar af Tabel 6.17 og
leverandgrens oplysninger om spildprocenter (ESAB Svejsehandbog
99/2000).

Tabel 6.21 Opggrelse af spild i ton for fyldt trad til lyshuesvejsning (Gruppe B)

Andel af samlet Spildptc. Spildmangde
Elektrodetype | o rhrg [06] 0] o]
Metalfyldte 45 5 40
Rutil 45 10-15 80 - 125
Basisk 10 10-15 20-30
| alt 140 - 195

De basiske elektroder udgar omkring 10% af det samlede forbrug. De metal-
fyldte og rutile elektroder star for 45% hver. Virkningsgraden er starst for de
metalfyldte elektroder, da det pulveriserede metal indgar i svejsesgmmen.
Generelt medfgrer denne teknik meget lidt eller ingen slagge.

For de metalfyldte elektroder er indholdet i reggassen oplyst i ESABSs brugs-
anvisning for OK Tubrod 14.12. Tallene for indholdsstofferne fremgar af
Tabel 6.22.



Tabel 6.22 Indholdsstoffer i rgggassen ved brug af metalfyldte elektroder

Indholdsstof Vaegt-% mindre end
Jern, Fe 65
Mangan, Mn 15
Bly, Pb 0,1
Kobber, Cu 0,2
Nikkel, Ni 0,1
Krom, Cr 0,1

Ragudviklingen varierer med de svejseforholdene, men vil for metalfyldte
elektroder ligge i omradet 5 til 15 g rag pr. kg forbrugt elektrode. 1 tilleg til de
naevnte stoffer, vil der blive udviklet kul- og nitrogenoxider samt ozon.

Raggassen fra de basiske elektroder bestar hovedsageligt af kalciumchlorid
(CacCl,). For de rutile bestar den hovedsageligt af titaniumoxid (TiO,).

Det har ikke vaeret muligt at skaffe eksakte oplysninger om rgggasudviklingen
eller indholdsstofferne, men det kan antages, at reggasudviklingen er i samme
starrelsesorden som for de metalfyldte elektroder (pers. komm. Erik Ejersted,
december 2001).

Den samlede mangde rgggas fra de fyldte elektroder beregnes til at veere i
starrelsesordenen (5 til 15 g/kg x 1836 ton) 10 til 30 ton, hvilket svarer til
mellem 7 og 15% af slagge- og elektrodeaffaldet.

6.3.2.3 Overtrukne steenger og fyldt trad til lodning og flammesvejsning, af uadle
metaller (Gruppe C)

Oplysningerne fra Danmarks Statistik viser, at forbruget af denne type
elektroder kun udggr ca. 3% af forbruget.

ESABs oplyser, at affaldsmangden fra denne proces ikke er vaesentlig
anderledes end for de to fgrstnaevnte grupper (gruppe A, overtrukne
henholdsvis gruppe B, fyldt trad).

Det har ikke veeret muligt at vaere konkret med hensyn til indholdsstoffer eller
affaldsmengder for denne gruppe.

6.3.2.4 Lodde/svejsepulver, lodde/svejsepasta, samt metalbejdser bestaende af metal
og andre stoffer (Gruppe D)

Denne gruppe kan beskrives udfra ét meget anvendt produkt, nemlig svejse-
pulver (kaldes flux) til pulversvejsning. ESAB forhandler fx OK Flux 10.71,
som anvendes sammen med svejsetraden OK Autrod 12.20 (ESAB
Leverandgrbrugsanvisning).

I svejseprocessen, som er illustreret i Figur 6.11, bliver alt svejsepulveret til
affald, svarende til ca. 1.700 ton.
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Figur 6.11 Skematisk tegning for pulversvejsning

I leverandgrbrugsanvisningen findes en slaggeanalyse, som oplyser om ind-
holdsstofferne og deres koncentrationer, se Tabel 6.23. ESAB oplyser, at der
ikke dannes svejsergg fra denne svejseproces.

Tabel 6.23 Slaggeanalyse for OK Flux 10.71

Indholdsstof Veaegt-% mindre end
Aluminiumoxid,Al,O, 30
Calciumoxid, CaO 15
Fluorid, F 10
Jernoxid, Fe,O, 5
Magnesium, MgO 25
Manganoxid, MnO 10
Natriumoxid, Na,O 5
Siliciumoxid, SiO, 25

6.3.2.5 Trad af legeret stal undtaget af silicium/mangan-, rustfrit- eller hurtigstal
ikke andetsteds naevnt (Gruppe E)

Den sidste gruppe af svejsetrad udger ca. 30% af det samlede forbrug. Der
findes 2 hovedtyper af trad. Den ene type (fx OK Autrod 14.20), som
benyttes sammen med svejsepulver, er beskrevet ovenfor.

Den anden type benyttes sammen med enten en inert gas (MIK-svejsning)
eller en aktiv gas (MAK-svejsning). Den inerte gas bestar af ren argon og den
aktive gas af en blanding af argon og kuldioxid.

Det har ikke vaeret muligt at fa oplyst fordelingen af forbruget mellem de 2
tradtyper, men MIK/MAK-svejsning udgar omkring 2/3 af forbruget eller
antageligt 2000 ton.

Felles for begge elektrodetyper er, at virkningsgraden er hgj, typisk pa 95-
98%. Affaldsmangden er saledes i omegnen af (2-5% af 2.709 ton) 50-150
ton. Sammenlignet med de andre svejseteknikker er affaldsmeangden meget
lille.

Grunden til, at teknikken ikke udkonkurrerer elektrosvejsningen, er, at
udstyret ikke er neer sd handterbart. Elektrosvejsningen har dermed nogle
fortrin, som er sveere at komme uden om.

Ved pulversvejsning er der normalt ingen rgggasudvikling. Ved MIK/MAK-
svejsning er der en vis reggasudvikling pa 5 til 15 g rag pr. kg forbrugt



elektrode, svarende til (5 til 15 g/kg x 2000 ton) 10 til 30 ton. | Tabel 6.24
findes typiske indholdsstoffer og veerdier for reggasudviklingen.

Tabel 6.24 Indholdsstoffer i rgggassen ved MIK/MAK-svejsning

Indholdsstof Vaegt-% mindre end
Fe 65
Mn 15
Pb 0,1
Cu 0,2
Ni 0,1
Cr 0,1

6.3.3 Opgerelse af affaldsmeaengder

I Tabel 6.25 findes en sammenfattende vurdering af affaldsmangder for de 5
grupper af elektroder. Sammenfatningen er uddybet i de foregaende afsnit.

Tabel 6.25 Sammenfattende vurdering af affaldsmengder og —typer

Gruppe Forbrug | Spildptc. Slagge- og elek- Regggasaffald
[ton] [%] Trodeaffald [ton] | [ton]

A: Svejseelektrode 2.794 30 - 40 800 — 1.100 50 — 100

med kerne

B ledth 1.836 5-15 140 - 195 10- 30

ysbuesvejsning

C: Staenger og trad til

lodning og 250 =0

flammesvejsning

D: Pulver og pasta 1.682 100 1.700

E: Trad af legeret stal og 2709 95 50 — 150 10— 30

andet '

| alt 9.271 2.700 - 3.200 70 - 160

6.3.4 Miljgvurdering

Den efterfglgende miljgvurdering er gennemfart efter Model 2, som er
beskrevet i afsnit 2.2. Beregningerne er vedlagt i bilag A.

6.3.4.1 Mangder
Forbruget af svejseelektroder udgar i sterrelsesordnen 9.000 ton pr. ar og
medfarer en affaldsproduktion pa omkring 3.000 ton.

Affaldet forekommer en lang raekke steder, i stgrre eller mindre mangde. Der
tildeles derfor en mangdescore pa 2.

6.3.4.2 Ressourcer
Materialeindholdet i enkelte grupper af elektroder/processer er vist i afsnit
6.3.2 i det omfang, det har veeret muligt at fremskaffe oplysningerne.

| Tabel 6.26 er angivet de vasentligste materialer for de enkelte grupper og en
antaget fordeling.
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Tabel 6.26 M&ngder og ressourcer for svejsning

Gruppe Affaldsmaengde Vaesentligste indhold
A: Elektroder 1.000 ton 33 % Stal og andre metaller med mPR over 10
o Metalpulver, vurderes som rustfrit stal
. 0 1 ]
B: Fyldt trad 170 ton 6% Derfor mPR > 10
C: Overtrukne
staenger

Aluminium og lignede ca. 50%, mPR 1-5

. 0,
D: Pulver og pasta 1.700ton 57% Resten kvarts 0. lignende mPR 0

Legeret stal, vurderes som rustfrit stal

s o 0
E: Trad af legeret stal | 100 ton 4% Derfor mPR > 10

Grupperne A, B og E vurderes som overvejede rustfrit stal og udger til sam-
men ca. 44%. Disse har en vardi for mPR pa over 10, og denne del tildeles
derfor en score pa 4.

Halvdelen af materialerne i gruppe D er aluminium og lignende materialer.
Disse udgar omkring 28%. En typisk mPR verdi for disse materialer vil vaere
1 til 5, og derfor tildeles der en score pa 3 for denne del. Den anden halvdel af
materialerne i gruppe D udgeares af kvarts, andre silikater og lignende. Disse
materialer forekommer i rigelig meengde, og derfor tildeles der en score pa 1
for denne fraktion, der udggr 28%.

6.3.4.3 Miljgbelastning
Kasseret elektrodemateriale, slagger og andet affald kan indeholde bly, dog
mindre end 0,1 %, hvilket vil svare til i starrelsesordnen 1 til 5 kg bly.

Indholdet af chrom, nikkel, kobber og aluminium vil vaere som metaller i stal
eller som oxider i slaggen.

Samlet vurderes det, at miljgbelastningen fra disse materialer kan vare
betydelig, og der tildeles derfor en score pa 3. Da den del der bestar af kvarts,
silikater og lignende er blandet med de gvrige materialer, tildeles denne del
ligeledes scoren 3.

6.3.4.4 Prioritering

Scoren for maengde er sat til 2. Scoren for ressourcer er veegtet sammen for de
hovedmaterialer, der er vist i Tabel 6.26 og er pa 2,9. Den miljgmassige score
er sat til 3.

Den samlede score bliver saledes pa 17.

Det har ikke veeret muligt at kortleegge bortskaffelsesvejene for affald fra
svejsning.

Nogle af materialerne vil kunne oparbejdes, mens andre er sa sammensatte

produkter, at de vanskeligt lader sig skille ad. I en reekke tilfeelde vil affalds-

maengderne det enkelte sted veaere sma, og det vil derfor vaere sandsynligt, at
elektroderesterne bortskaffes sammen med andet industriaffald.

Afhangig af bortskaffelsesvejen vil scoren ligge pa under 10 for forbrending
og genvinding og pa over 10 for deponering.

Samlet vurderes det, at safremt affaldet bortskaffes pa forsvarlig vis, vil det
ikke have en vasentlig betydning.



6.4 Kgle/smgremidler

Forbruget af kale/smgremidler til spantagende bearbejdning er kortlagt med
henblik pa at fa klarhed over indholdsstoffer og affaldsmangder.

Kortlegningen baseres pa:

Udtraek af typiske produkters sammensatning fra Produktregistret
Kontakt til 2 veesentlige forhandlere/importgrer

Kontakt til brugere, primert Danfoss

Kontakt til affaldsbehandlere

Figur 6.12 nedenfor er principperne for en massebalance for kale/smgremidler
illustreret.

Kale/smgrmiddel
(koncentrat)
x tons/ar

AL

z% , 100-z %
Kale/smgrmiddel
(5% vandig opbland.)
y = x/0,05 tons/ar

Kale/smgrmiddel Kale/smgrmiddel
affald med spaner
p=2z/100*y g =(100-z)/100 *y
S - Jal
Kommune Stalvalse-
Alternativ Kemi / Kloak vaerk
behandler Alborg a. Spanien
Portland b. Danmark

Figur 6.12 Massebalance for kgle/smgremiddel

6.4.1 Produktregistres kortlaegning af indholdsstoffer

Der er af Miljgstyrelsen gennemfgart et udtreek fra Produktregistret med
henblik pa at opgere meaengder og indholdsstoffer i kale/smagremidler.

Udtreekket fra Produktregistret tager udgangspunkt i produkter med mindst
én af de tekniske funktioner for kgle/smgremidler(K6000, K6010, K6014,
K6015, K6016, K6020, K6025, K6030, K6035, K6040, K6045 og K6050).

Stofmangderne er beregnet ved at gange max-koncentrationen af stoffet i de
produkter, hvori stoffet findes, med den nyeste maksimale mangde knyttet til
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det enkelte produkt i forhold til den specifikke virksomhedsrolle og
funktionskode.

Kun rollerne "importer",l, "producent”, P, og "eksporter", E, er tilladte, og i
tilfeeldet E beregnes mangden som et negativt tal. Summen beregnes ved at
summere samtlige I-, P- og E-bidrag.

Der er mulighed for at veelge, hvilke sammensatningskvaliteter man vil tillade,
men der udskrives kun data for stoffer, som findes i mindst 3 produkter af
samme type, og hvortil der er knyttet maengdeoplysninger.

Det er ikke muligt ud fra udtreekket at opggare, hvor mange produkter hele
udtreekket omfatter. 1 Tabel 6.27 er vist en sammenstilling af udstraekket, hvor
antal stoffer og den opgjorte maksimale maengde af stofferne er vist.

Tabel 6.27 Sammenstilling af udstrak fra produktregistret den 5. september 2001
vedrgrende kgle/smgremidler

Kode |Beskrivelse Mengde [kg] | Antal stoffer
K6000 Kale/smgremidler til metalbearbejdning 771.423 190
(skeereolier, skaerevaesker) (jf. Smagremidler)
K6010 Boreolier 40.538 13
K6014 Gevindskeeremidler 70.162 18
K6015 Honeolier 0 0
K6016 Kale/smgremidler til remning 129 1
K6020 Slibevaesker 60.446 16
K6025 Andre kale/smgremidler til spantagende 67.699 26
metalbearbejdning
K6030 Valseolier 0 0
K6035 Andre kgle/smgremidler til plastisk 3.186 1
metalbearbejdning
K6040 Udstansningsolier 13.755 8
K6045 Andre kgle/smgremidler til klippende 488 2
metalbearbejdning
K6050 Andre kgle/smgremidler 13 3
1.027.840 278

Som det ses af Tabel 6.27, er langt den starste gruppe kele/smgremidler til
metalbearbejdning, - K6000. Det ma forventes, at en vasentlig del af
grupperne “Andre kgle/smgremidler til spantagende bearbejdning” samt
”Andre kgle/smgremidler” ogsa kunne hgre under K6000.

6.4.1.1 Mangder

Meangdeoplysningerne i Produktregistret ma anses for noget usikre. De
registrerede oplysninger kan vaere 10 til 15 ar gamle eller helt nye og de
firmaer, der er ansvarlige for indgivelse af oplysninger far ikke altid ajourfart
de registrerede oplysninger.

Pa baggrund af Tabel 6.27 skennes det, at omkring 900 ton anvendes som
kale/smgremidler, der opblandes med vand, mens de resterende 100 ton
anvendes som rene olier.

Brugskoncentrationen for kele/smgremidler ligger pa omkring 5% koncentrat i
vand. Mangden af brugsoplgsning vil saledes udgare i starrelsesordnen 15 til
20.000 ton.



6.4.1.2 Indholdsstoffer
Den meget omfattende liste over indholdsstoffer udgar i alt 278 stoffer, hvoraf
mindst de 190 findes i kale/smgremidler til metalbearbejdning (K6000).

Der er foretaget en indledende screening af typen af de enkelte indholdsstoffer
for gruppe K6000 og her viser det sig at :

30 — 40 % af stofferne kan betegnes som olier

10 - 20 % af stofferne kan betegnes som emulgatorer

5-10 % af stofferne er oplgsningsmidler

15-25 % af stofferne kan betegnes som skarefilmdannere,
korrositioninhibitorer eller antioxidanter

o 1-3 % af stoffer omfatter andre stoffer, dog herunder biocider.

En narmere vurdering af de enkelte stoffer er ikke gennemfart.

Fra rapporten Brugte kagle/smgremidler (Dahl F og Hansen T, 1982)
indeholder kale/smgremidler:

e 10-100 % olier (mineralolier)

e 10-100 % emulgatorer (carboxylsyrer, sulfonsyrer alkylhydrogensulfater,
kondensater af polyglycoler, alkoholer, phenoler eller amider)

e 10-100 % oplgsningsmidler (alkoholer eller glycoler)

e 1-10 skeerefilmdannere (chlorparaffiner, alkylpolysulfider,
alkylthiofosfater)

o 1-10% korrosions inhibitorer (estre eller amider af borsyre, fosforsyre,
carboxylsyre, sulfonsyre)

e 0,1-1% antioxidanter (phenoler og aromatiske aminer)

e 0,1-1% skumdempere

e 0,1-1% biocider (triazinforbindelser, chlorfenoler)

Der er rimelig overensstemmelse mellem den farste grovsortering af stofferne
fundet ved udstreek i Produktregistret og den navnte rapport.

6.4.2 Sken over forbrugte maengder

Fra udstraekket i Produktregistret kan det estimeres at forbruget af koncen-
trater ligger pa omkring 900 ton svarende til en emulsionsmangde pa 18.000
m°/ar ved anvendelse af en 5%-oplgsning.

Fra rapporten Brugte kgle/smgremidler er skannet over forbrugte kale/smgare-
midler p& 1200 m®/ar, og at midlerne bruges i en koncentration pé ca. 5 %
svarende til en emulsionsmangde pé& 24.000 m*/ar.

Kontakter til forskellige leverandgrer og affaldsbehandlere viser, at forbruget
er faldet over de sidste 10 til 15 ar. Det skgnnes derfor, at forbruget af
koncentrater ligger pa i stgrrelsesordnen 6-800 ton pr. ar.

En forbrugt meengde pa 6-800 ton svarer til en emulsionsmangde pa 12-
16.000 ton arligt.

6.4.3 Brug

Ved brug vil en del af kale/smgreemulsionen blive sleebt ud med spaner og
andet, mens en del vil fordampe.
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Kgle/smgremidlerne pa maskinerne vil lgbende blive efterfulgt, men har ogsa
en vis levetid, saledes at de skal skiftes med mellemrum. Dette kan varierer
meget af afhaengig af brugen - fra 3 maneder til 1 ar - og i visse tilfeelde
neasten aldrig.

Tidligere blev det skgnnet, at 30 til 50% fremkommer som affald (Dahl og
Hansen, 1982).

6.4.4 Virksomhedseksempel

Det blev valgt at kontakte forskellige brugere af kale/smaremidler med henblik
pa at fa indsamlet yderligere oplysninger om opblanding og brug af produk-
terne samt fa verificeret visse antagelser.

Det folgende er en beskrivelse af de oplysninger, der er indsamlet ved kontakt
til Danfoss, Nordbog (Burkahl G, pers. komm., februar 2002).

Danfoss Nordborg anvendte i 2001 90 ton koncentrat til vandbaserede
kele/smgremidler bestaende af 5 forskellige produkter og 260 ton vandfri
kale/smaremidler bestdende af 6 forskellige produkter.

Danfoss Nordborg har tilladelse til at afbreende de ikke klorholdige kale/
smgremidler i eget forbreendingsanleg. De klorholdige kele/smgremidler
afleveres til Kommunekemi i Nyborg.

Sammen med spanerne kan det ikke undgas, at der felger noget olie med.
Danfoss har opgjort maengderne, som viser, at op mod 40% af de vandfri olier
havner i spanerne som efterfglgende draenes. For de vandbaserede olier er
tallet opgjort til 5% af den vandige blanding.

Den detaljerede opgarelse for de to typer kale/smgremidler ses nedenfor.

6.4.4.1 Vandbaserede kale/smgremidler

Vandbaserede kale/smgremidler anvendes i en koncentration pa mellem 3 til 6
% - i gennemsnit 5%. Efter opblanding svarer det til en samlet maengde pa
1800 ton — se Figur 6.13.



A Opgerelse over forbrug af
Kole/smgrmiddel | vandbaserede Kale/
(koncentrat) smgrmiddler for Danfoss
90 tons Nordborg (2001)
5
Fordampet
B vand
Kale/smgrmiddel 810 tons
(5% vandig opbland.)
1800 tons
c Chlorholdige olier D
Kale/smgrmiddelaffald Kgle/smgrmiddel
med spaner
900 tons 90 tons
Chlorfri olier @
1 2 3 4
Egen Kommune- Kloak Skrothandler
forbreending kemi
900 tons fa tons 0 tons 90 tons

Figur 6.13 Opggrelse over forbruget af vandbaserede kgle/smgremidler for Danfoss
Nordborg

Omkring 50% svarende til 900 ton opsamles i farste omgang direkte ved
processerne, mens det opggres, at 5%, svarende til 90 ton falger med
spanerne. De resterende 45% er vand, som fordamper under brug.

Spanerne drenes, for de szlges. Danfoss har udviklet forskellige systemer, sa
der dreenes mest muligt.

Danfoss har oplyst, at den mangde spaner, som har et indhold pa 90 ton
svarer til 3.735 ton. Dette betyder, at der pr. ton spaner falger 24 kg vand-
baserede kagle/smgremidler med, eller at 1 ton vandbaserede kgle/smgremidler
svarer til omkring 42 ton spaner.

De brugte kale/smgremidler behandles i Danfoss Nordborgs egne anlaeg ved
ultrafiltrering og inddampning. Permeat og destillat ledes til kommunens
rensningsanleg. Retentat og remanens braendes i Danfoss eget forbreendings-
anlaeg. Klorholdige kale/smgremidler og andre olier bortskaffes til Kommune-
kemi.

6.4.4.2 Vandfri kele/smgremidler

For de vandfri kale/smgremidler bliver 40% eller 105 ton opsamlet direkte ved
processerne, andre 40% gar med spanerne, de resterende 20%, svarende til 50
ton, opsamles i oliefiltre fra olietager i luften — se Figur 6.14.

De brugte og opsamlede olier afbraeendes i Danfoss Nordborgs eget forbraen-
dingsanlaeg. Dog sendes de klorholdige olier til Kommunekemi.
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Opggerelse over forbrug af vandfri kale/smgremidler for
Danfoss Nordborg (2001)
6
Olietage fra
A . udsuget luft
40% Kogle/smgrmiddel 50 tons
260 tons 40%
c Chlorholdige olier D
Kgle/smgrmiddelaffald Kgle/smgrmiddel
med spaner
105 tons 105 tons
Chlorfri olier
1 2 3 4
Egen Kommune- Kloak Skrothandler
forbreending kemi
105 tons fa tons 0 tons 105 tons

Figur 6.14 Opggrelse over forbruget af vandfri kale/smgremidler for Danfoss
Nordborg

Danfoss har oplyst, at der med de 105 ton vandfri kele/smaremidler falger
230 ton spaner. Dette betyder, at der pr. ton spaner falger i stgrrelsesordnen
450 kg vandfri kale/smgremidler, eller at 1 ton vandfri kale/smgremidler
svarer til 2,2 ton spaner.

6.4.5 Affald

6.4.5.1 Affaldsbehandling

Pa det danske marked findes der flere firmaer, som indsamler og behandler
olieaffald herunder kgle/smgremidler. Nar det kommer til stykket, er antallet
af slutbehandlere dog meget begraenset. Med slutbehandlere menes virksom-
heder, som filtrerer, destillerer og forbraender olien eller forarbejder den, sa
den bliver genanvendbar. Kasserede kagle/smgremidler bliver i dag primaert
afleveret til forskellige godkendte affaldsbehandlere og i mindre grad ftil
Kommunekemi A/S.

Der findes ogsa virksomheder, som har tilladelse til at aforeende olieaffald i
egne forbraendingsanlaeg. Fx indsamler og behandler Danfoss A/S deres
kasserede kgle/smgremidler efter samme princip som Jysk Miljgrens A/S og
Dansk Oliegenbrug.

Det har ikke vaeret muligt at finde andre virksomheder, som selv star for hele
behandlingen, men der vil givet vis veere en eller flere andre store danske
virksomheder, som har tilladelse til det.



Affaldsbehandlingen bestar typisk i filtrering og destillation, hvorved vandet
renses og ledes til kloak, mens remanensen, olien/slammet enten afleveres til
Kommunekemi, Alborg Portland eller p4 anden méade forbraendes pa
godkendte anlaeg. Nogle firmaer foretager en filtrering og sender filtratet
videre til yderligere behandling andet steds eller afbraender det i egen
forbreendingscentral, som det er tilfeldet hos Danfoss A/S.

6.4.5.2 Mangder

Ved affaldsmangder menes her den mangde kasserede kgle/smgremidler, der
afleveres fra virksomhederne. Massestrgmmen er betegnet B i Figur 6.12. |
eksemplet fra Danfoss udgjorde denne massestrgm 50 % af de forbrugte
vandbaserede kgle/smgremidler og 40% af de forbruget vandfri kgle/smgre-
midler. Det kan dog ikke umiddelbart antages, at tallene fra Danfoss er
repraesentative for et landsgennemsnit.

Pa det danske marked findes der flere firmaer, som indsamler og behandler
olieaffald herunder kele/smgremidler. Nar det kommer til stykket, er antallet
af slutbehandlere dog meget begraenset. Med slutbehandlere menes virksom-
heder, som filtrerer, destillerer og forbraender olien eller forarbejder den, sa
den bliver genanvendbart.

De starste modtagere og behandlere pa markedet er Dansk Oliegenbrug i
Kalundborg og Jysk Miljgrens A/S i Arhus.

Danske Oliegenbrug modtog i ar 2000 ca. 1.900 ton kele/smgremiddel. Efter
filtrering og destillation sender de remanensen, 5% eller ca. 95 ton, til Alborg
Portland, hvor det bliver afbreendt. Destillatet selges som stgttebraendsel. | &r
2001 har den modtagne mangde veeret noget starre og nok naermere 3.000
ton. Alt affaldet registreres under EAK-kode 12 01 09 00 Brugte halogenfrie
skeereolie-emulsioner. (Steffensen M, pers. komm., november. 2001).

Jysk Miljgrens A/S modtog i ar 2000 ca. 2.000 ton kgle/smgremidler. Efter
filtrering og destillation sender de remanensen, ca. 5% eller ca. 100 ton, til
Kommunekemi i Nyborg for at blive afbraendt. (Jysk Miljgrens A/S, pers.
komm., november 2001).

Endvidere har der veeret taget kontakt til mindre modtagere af kale/smare-
midler. De sender alle deres indsamlede olieaffald til en af de ovenstidende
alternative behandlere.

Gunner Lund A/S i Esbjerg modtog i ar 2000 162 ton kele/smgremidler
under EAK-kode 12 01 07 00. Det er blevet oplyst, at det er emulsioner og
svarer til ca. 10 ton remanens efter filtrering og destillation. Affaldet blev
sendt til Jysk Miljgrens A/S.

Nicha Miljg repraesenterer en af de virksomheder, som har specialiseret sig i at
indsamle og vejlede virksomhederne i samlede affaldslgsninger. De hjelper
virksomhederne med klassificering, emballering og merkning af affaldet samt
registrering. De afhenter ogsa affaldet, men slutbehandler det ikke pa eget
anlaeg. Firmaet sgrger for en filtrering af olien, fx fjernes metalrester. Nicha
Miljg sender olien til Dansk Oliegenbrug. | 2001 modtog virksomheden under
EAK-kode 12 01 09 00 i alt 56 ton kele/smgremiddel.

Kommunekemi modtog i ar 2000 160 ton kale/smgremiddelaffald. Mang-
derne er listet i Tabel 6.28.
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Tabel 6.28 Kgle/smgremidler leveret direkte til Kommunekemi A/S for ar 2000
(massestrgm B-2)

. Mangde
Affaldstype : Eak Kg i & 2000
12010600: Brugte halogenholdige skeereolier (ikke emulsioner) 15.040
12010700: Brugte halogenfrie skeereolier (Ikke emulsioner) 42.628
12010800: Brugte halogenholdige skeereolie-emulsioner 3.956
12010900: Brugte halogenfrie skaereolie-emulsioner 74.726
12011000: Slam fra spantagne processer 23.801
Hovedtotal 160.151

Af Tabel 6.28 fremgar det, at Kommunekemi A/S modtog omkring 80 ton
kale/smgreemulsioner og knapt 60 ton kasserede skareolier.

I opgarelsen i Tabel 6.28 er ikke medtaget de mangder slam/remanens, der
stammer fra behandlede kgle/smareemulsioner hos alternative behandlere.
Denne mangde udgar mindst 100 ton og forventes at udggre noget mere.
Oplysningerne er sammenstillet i Tabel 6.29.

Alborg Portland modtog ca. 95 ton kele/smaremiddelaffald fra Dansk
Oliegenbrug i 2001. Det har ikke veeret muligt at finde andre virksomheder,
som sender affaldet videre til Alborg, men det forventes at udggre noget mere.

Der findes ogsa virksomheder, som har tilladelse til at afbreende olieaffald i
egne forbraendingsanlaeg. Fx indsamler og behandler Danfoss A/S deres
olieaffald efter samme princip som Jysk Miljgrens A/S og Dansk Oliegenbrug.

Det har ikke varet muligt at finde andre virksomheder, som selv star for hele

behandlingen, men der vil givet vis vere en eller flere andre store danske
virksomheder, som har tilladelse til det.

Tabel 6.29 Sammenstilling af behandlede mengder kale/smgremidler for ar 2000

Kole/smgre-
Affaldsstrom emulsioner TRer_nanens
Tonidr2000 | Toni&r2000
1 Til alternativ behandler 4050 *
2 Direkte til Kommunekemi 160 -
3 Fra alternativ behandler til - 100
kommunekemi
4 Fra alternativ behandler til Alborg - 100
Portland
Affald i 4200 * 200
alt

* Hertil skal leegges den mengde starre virksomheder, som selv behandler.

Under brug vil kgle/smgremidlerne blive opblandet med spaner og andre
metalrester. | de fleste anlaeg vil olien lgbende blive filtreret eller centrifugeret
0g genbrugt.

De frafiltrerede spaner vil dog stadig indeholde en vis mangde olie. P&
virksomhederne findes forskellige containersystemer til at opsamle olien.
Uniscrap tilbyder kunderne teette containere med mulighed for aftapning af
olien. Selv efter at olien er lgbet af, vurderer Uniscrap, at der er ca. 5 % og
ikke mere end 10% olie tilbage i spanerne.



H.J. Hansen Genvindingsindustri A/S oplyser, at de for a&r 2001 modtog 4.200
ton spaner og derfra har opsamlet 25 ton olie. Det svarer i runde tal til 1%
olie.

De af Danfoss oplyste maengder, som er anfart i eksemplet, viste, at der fglger
ca. 2,4 % vandbaserede kele/smgremidler med spanerne. Det ma forventes, at
der pa andre virksomheder godt kan vare et hgjere indhold i spanerne, nar
disse afleveres. Tallene fra Uniscrap stemmer derfor godt overens med, hvad
der kunne forventes.

Pa Danfoss udggr den mangde kale/smaremidler, der felger med spanerne
5% af den forbrugte maengde. Derfor antages det, at den mangde vandbase-
rede kale/smgremidler, der gennemsnitligt felger med spanerne, udger 5 til
10% af den forbrugte maengde.

For de vandfri midler er mangden, der falger med spanerne, langt hgjere.
Mengden af spaner fra bearbejdning med vandfri midler er dog langt mindre
end den mangde spaner, der fremkommer ved bearbejdning med vandbase-
rede midler. En lille mangde spaner med hgijt olieindhold kan derfor godt
veere blandet sammen med andre spaner, uden at det samlede olieindhold
overstiger 10% i spanerne.

Det antages derfor, at tallene fra eksemplet pa Danfoss kan anvendes, hvilket
vil sige, at omkring 40% af de forbrugte vandfri kale/smgremidler falger
spanerne.

6.4.6 Vurdering af affaldsmaengder

En sammenstilling af de ovenfor anfgrte maengder er sammenstillet i Tabel
6.30.

Forbruget af vandbaserede kgle/smgremidler ligger omkring 15.000 ton arligt,
svarende til forbrug af koncentrater p& 7-800 m°.

Under brugen sker der en fordampning af letflygtige komponenter og vand.
Tallene fra Danfoss er her anvendt i Tabel 6.30.

Tabel 6.30 Sammenstilling af mengder for kgle/smgremidler

Kale/smgreemulsioner Olier
Vandbaserede Vandfri
Forbrugte mangder ved 18.000 ton 100 ton

udstrzek i Produktregistret

Forbrugte mangder ud fra

kontakt til leverandgrer 12-16.000 ton

Fordampning/ Olietage 5-7.000 ton 20 %
Tab med spaner i forhold til 0
leverandgroplysninger 7-1.400 ton 40%
Skan ud fra 4 kontaktede

affaldsbehandlere 3-4.000 ton

Oplysninger fra Kommunekemi 80 ton 60 ton

A/S

Som det ses af Tabel 6.30, modtager de kontaktede affaldsbehandlere
omkring 25% af den mangde kgle/smgreemulsioner, der skannes brugt. Da
ikke alle affaldsbehandlere er kontaktet, ma den andel, der kan antages
bortskaffet til godkendte affaldsbehandlere at veere starre.
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Den mangde, der tabes med spanerne, vil dels sprede som diffus forurening
og dels blive destrueret ved oparbejdning af spanerne. Det skennes, at op til
5% af den forbrugte mangde svarende til 700 ton kale/smgreemulsion vil blive
spredt som diffus forurening.

Produktregistret har opgivet, at der forbruget 100 ton vandfri midler. Dette tal
ma veere vaesentligt sterre, da Danfoss alene anvender omkring 260 ton. Tab
ved anvendelse af disse midler og som udsleb med spaner er derfor angivet i
procent i Tabel 6.30.

Da det ma antages, at andre affaldsbehandlere end Kommunekemi behandler
affald fra vandfri kele/smgremidler, vil affaldsmengden antagelig ligge pa et
niveau omkring 200 ton. Oplysningerne fra Danfoss kan indikere, at fordelin-
gen vil veere:

Forbrug 500 ton pr. ar
Tab ved anvendelse (olietage) 100 ton pr. ar
Tab med spaner 200 ton pr. ar
Affald 200 ton pr. ar

Der skal gagres opmaerksom pa, at disse tal er behaftet med meget stor
usikkerhed.

6.4.7 Miljgvurdering

Den efterfglgende miljgvurdering er gennemfart efter Model 2, som er
beskrevet i afsnit 2.2. Beregningerne er vedlagt i bilag A.

6.4.7.1 Mangder

Iseer vandbaserede kgle/smgremidler anvendes i stor udstraeekning inden for
jern- og metalomradet. Jern- og metalvareindustrien samt maskinindustrien
omfatter over 10.000 virksomheder.

Affaldsmangderne er skgnnet til at udgere 4-8.000 ton for de vandbaserede
midler og i stgrrelsesordnen 200 ton for de vandfri midler.

Det vurderes derfor at vandbaserede kgle/smgremidler forekommer i starre
eller mindre mangder en lang raekke steder og derfor tildeles der en
mengdescore pa 4. For de vandfri midler er mangdescoren sat til 2.

6.4.7.2 Ressourcer
For de vandbaserede K/S midler bestar af koncentratet at en raekke organiske
bestanddele, hvoraf de vaesentligste typer er:

Olier 30-40 %
Emulgatorer 10-20%
Oplgshingsmidler 5-10%
Skeerefilmdannere og andet 15-25%
Biocider og andet 1-3%

Dertil kommer et vist vandindhold.

Det vurderes derfor at 1/3 er olieprodukter, 1/3 er oliebaserede produkter,
som er forarbejdet betydeligt og at 1/3 er vand.



Olieprodukter har et ressourcetraek svarende til 0,04 mPR. Ressourcetrakket
for de bearbejdede produkter kendes ikke, men sattes til 1 mPR. For vand
seettes en meget lav veerdi.

Dette betyder at olieprodukter tildeles en score for ressourcer pa 2, de
bearbejdede produkter en score pa 3 og for vand seattes en score pa 1.

De oliebaserede midler vil hovedsagelig besta af olier med tilsetning af
oliebaserede bearbejdede produkter. Det antages at 90% udggres af olier, der
tildeles en score pa 2, mens de resterende 10% tildeles en score pa 3.

6.4.7.3 Miljgbelastning

Kasserede vandbaserede kgle/smgremidler opfattes almindelig vis som farligt
affald. Det indeholder store meengder vand, men ogsa tungt nedbrydelige
olieforbindelser og andre komponenter, der kan vaere sundheds- og
miljgskadelige. Scoren for miljgbelastning seettes derfor til 2. For den andel,
der udggres af vand seettes scoren dog til 1.

Miljgbelastningen for de vandfri kale/smgremidler settes ligeledes til 2. Denne
fraktion burde have en hgjere score end for de vandbaserede affaldsfraktioner,
men med denne grove inddeling er det alligevel valgt at give begge
affaldsfraktioner samme score.

6.4.7.4 Prioritering

Mangdescoren for de vandbaserede kale/smgremidler er sat til 4. En veegtet
score for ressourcer er sat til 2 og for miljgbelastning er den veegtet sammen til
1,7. Dette giver en samlet score pa 14,5.

Mengdescoren for de vandfri midler er sat til 2. En veegtet score for
ressourcer er sat til 2,1 og for miljgbelastning er den sat til 2. Dette giver en
samlet score pa 8,4.

Bortskaffelsen af vandbaserede kgle/smgremidler sker hovedsageligt ved
separation af vand og oliefraktion med efterfalgende afbrending af
oliefraktionen. For de vandfri kale/smgremidler sker bortskaffelse
hovedsagelig ved direkte forbraending.

Tages der hensyn til affaldsbortskaffelse i form af afbreending med
energigenvinding vil de anfarte scorer blive reduceret til det halve, svarende til
8,7 for de vandbaserede kgle/smaremidler og 4,2 for de vandfri
kale/smgremidler.

Den gennemfgrte vurdering viser at affald i form af kele/smgremidler ma
betegnes som en mindre vasentlig affaldsfraktion.

Det var forventet at vurderingen ville give en lidt hgjere score, men da affaldet

ikke indeholder meget miljgbelastende stoffer af betydning vil en hgjere scorer
ikke veere mulig.
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7 Tree- og mgbelindustrien

7.1 Introduktion

Mgbelindustrien i Danmark er kendetegnet ved en meget lav andel af auto-
matiserede processer. Meget af produktionen er kendetegnet ved en hgj grad
af manuelt arbejde (handverk). Udviklingen gar dog mod reduktion af
omkostninger ved indfgrsel af mere og mere automatiserede processer. Dette
geelder ogsa limpafarsel og lakeringsprocesser.

| takt med at koncentrationsgraden i industrien gges (fa store med store
markedsandele), vil denne proces accelerere.

Da mgbelindustrien er en lgntung branche, er der samtidigt stadig flere
virksomheder, der flytter deres produktion til lande, hvor Ignudgiften er
lavere.

Disse to mekanismer er selvforsteerkende for affaldsmangden:

e produktionen centraliseres i omkostningsfokuserede enheder, hvor der er
en stor andel automatiserede processer, hvorved affaldsmangden
reduceres.

e produktionen reduceres ved at den flyttes til udlandet, hvorfor den
forbrugte mangde lim og lak og dermed ogsa affaldsmangderne
reduceres.

Forventningen er derfor, at forbruget af bade lim og lak i fremtiden vil blive
reduceret (dette er ifglge leverandgrer til industrien allerede tilfeeldet). Sam-
tidig vil procesudstyret i forgget tempo blive udskiftet, saledes at maengden af
lakaffald forventes reduceret.

Der er i denne kortleegning ikke taget stilling til, hvorledes dette scenario vil
pavirke affaldsmangderne. Derimod repraesenterer kortlegningen et billede af
hvorledes situationen er for gjeblikket (2001).

7.2 Branchens stagrrelse og treforbrug

Tree- og mgbelindustrien i Danmark omsatter for omkring 25 mio. kr. arligt

(Kvist KE et al., 2000). Dette omfatter skovbrug, byggevarer og mgbel-
industri. Fordelingen mellem disse industrier er vist i Figur 7.1.

121



122

O Skovbrug
B Byggevarer
OMgbelindustri

Figur 7.1 Oms&tning inden for tra- og mgbelindustri(Kvist KE et al., 2000)

Mgbelindustrien udggr 59% af den samlede omsatning. Mgbelindustrien er
kendetegnet ved mange mindre virksomheder. En gennemsnitsvirksomhed
inden for dette omrade har i starrelsesordnen 15 personer. Inden for
mgbelindustrien findes omkring 2.300 virksomheder, der i stgrre eller mindre
grad beskeaftiger sig med mgbelproduktion.

Tree er mgbelindustrien veesentligste ravare. | Miljgprojekt 561 (Kvist KE et
al., 2000) er der opstillet en opggrelse af treeproduktion og —forbrug i dansk
mgbelindustri og tilhgrende aktiviteter. Med fokus pa mgbelproduktion
gengives denne opggrelse i Figur 7.2.

Skovproduktion 1.900.000 ton —> [ Papirproduktion
Savveerk og Plade-
impraegnering produktion
431.000 ton 209.000 ton
\
Byggekomponenter 261.000 ton
Emballage 77.000 ton
Mgbler af metal 38.000 ton
Madrasser 15.000 ton
Kekkeninventar 50.000 ton
Magbler af tree 431.000 ton
Mabler i gvrigt 4.000 ton
Treeindustri i gvrigt 15.000 ton

Figur 7.2 Produktion og brug af tra (Kvist KE et a/., 2000)

Af figur 7.2 ses det, at materialemangden i mgbelprodukter udggr 500.000
ton, hvor den primare materialemangde er tre.

Tab pé savverker, ved pladeproduktion og ved mgbelproduktion kan ikke
opgeres pa basis af oplysningerne i Figur 7.2, da meengden, der gar til
papirproduktion samt til byggevarer og andre produkter, ikke er opgjort
seerskilt.



Inden for branchen har man erfaring for, at materialetabet fra skovning til
produktion af produkter er 50%.

I Miljgprojekt 561 findes tre eksempler pa miljgvurdering af typiske produk-
ter, et bord, en stol og et vindue. Af disse eksempler ses det, at spildet i form
af tree pa produktionsvirksomheden ligger pa 10 til 50%. Denne mangde tree
vil dog ikke fremkomme som affald, da det anvendes som braendselskilde pa
virksomheden.

Fra mgbelproduktion vil der kun forekomme yderst begraensede mangder tree
med sa meget lak og/eller lim, at det ikke kan indga som braendselskilde pa
virksomheden. Denne er ikke opgjort.

7.3 Metode for kortlegningen

Nedenstaende kortleegning daekker bade fremstilling af mgbler og kekkener.

7.3.1 Afgreensninger

Kortleegningen blev afgraenset til at omfatte mgbelindustriens affaldsmangder
fra lakering og limning.

Kortleegningen er baseret pa opgerelse af forbrugte maengder og tab ved
typiske processer. Mangderne er opgjort som typer af produkter og ikke ud
fra produktnavne af hensyn til behandling af fortrolige oplysninger.

Affald i form af tree er medtaget i begraenset omfang, da det fra starten la
udenfor kortleegningens rammer.

7.3.2 Datakilder

Dataindsamling er foregaet gennem personlige kontakter til blandt andet:

e Akzo Nobel,

e Farve og lak industrien,

¢ Kommunekemi A/S samt

e udvalgte virksomheder i mgbel- og inventarindustrien

Der udover er der ogsa anvendt falgende litteraturkilder:

e Nordic Wood: ”Spanplader i Mgbelindustrien
o Kuist, K. E., Fox, M., Kofod, C.: ”Brancheanalyse af Miljgmeessige
forhold i tre- og mgbelindustrien”

Data stammer hovedsageligt fra sidste halvdel af 1990’erne samt 2000. Data
vurderes dog stadig at veere repraesentative for industrien.

7.4 Typiske produkter

Anvendelse af lime, overfladebehandling af treebaserede produkter samt

impraegnering af trae har grundlaeggende til formal at forbedre traeets naturlige
egenskaber afhangigt af , hvordan produkterne gnskes anvendt. Det kan vare
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gnsket om holdbarhed i konstruktionsgjemed, at &ndre produktets udseende
af designhensyn eller en kombination af begge dele.

Dataindsamlingen har taget udgangspunkt i at bestemme mangderne for de
volumenmaessige mest betydende lim- og lakprodukter inden for den danske
tree- og mgbelindustri.

7.4.1 Lime

Limtypen afggres af det endelige produkt. Her skal der tages stilling til
materialer, temperatur, fugtighed etc.

I 1996 var forbrug af limtyper i ton terstof (Christensen et al., 1997) fordelt
pa:

o 31% til produktion af plader
e 69% til mgbel og mindre bygningsindustri

Nedenstaende liste beskriver de mest anvendte limtyper (Christensen et al.,
1997).

7.4.1.1 PVAc, Polyvinylacetat lim

Polyvinylacetat lim anvendes som konstruktions- og samlingslim, fx korpus,
dyvel- og tapsamling, og er den mest anvendte limtype til dette formal. Der-
udover anvendes den til sammenlimning af massivt tree fx snedkerlimtrae og
palimning af kanter, bade koldt og opvarmet. Limen anvendes endvidere til
finering i mindre omfang, og anvendes som montagelim, fx palimning af
dekorationer m.m og som universallim forskellige steder.

PVACc lim med heaerder anvendes fortrinsvis i tamrervirksomheder

PVACc lim indeholde polyvinylacetat og vinylacetat-copolymer. Limen kan
(isezer i byggeindustrien) anvendes med harder kromnitrat, aluminiumklorid,
aluminiumnitrat, diphenylmetan-4, 4-diisocyanat.

Af tilseetningsstoffer kan navnes organiske og uorganiske fyldstoffer. Limen
kan indeholde tilseetningsstoffer i sma mengder til justering af limens egen-
skaber, fx bladggrere, oplgsningsmidler.

7.4.1.2 Urea formaldehyd lim
Urea-formaldehyd lim anvendes primeert til spanpladeproduktion, krydsfiner-
produktion og finering og er den mest anvendte lim til dette formal.

Dertil kommer, at denne limtype anvendes til sammenlimning af massivt tree
fx snedkerlimtree og laminering og formspand. | mindre omfang anvendes
limen til konstruktions- og samlingslim, palimning af kantei og som montage-
lim.

Limen indeholder urea og formaldehyd (typisk under 1%). Som herdere
anvendes ammoniumklorid, ammoniumperoxodisulfat, aliminiumsulfat
og/eller svage syrer.

Som tilsetningsstoffer anvendes organiske og uorganiske fyldstoffer, fx
kokokskalmel, gips, titandioxid. Dertil kommer de samme tilseetningsstoffer
som til PVAc- lim.



7.4.1.3 Smeltelim
Smeltelim anvendes primeert til industrielt pafert kantlimning og som
montagelim i mgbelindustrien og til emballageformal.

Limen indeholder EVA copolymer (Ethylen-vinylacetat), polyamid og
polyuretan. Som tilseetningsstoffer ses Mineralske tilsetningsstoffer, fx
kalciumkarbonat, nariumsulfat.

7.4.2 Lakker

| Tabel 7.1 er vist fordelingen af mgbelindustriens forbrug af laktyper for
1995 og 2000. Her ses det, at det samlede forbrug af syrehardende-,
nitrocellulose og PUR-lak er faldet med ca. 5%. Samtidigt er forbruget af UV-
lak steget med 5%. Forbruget af VVandig lak har i den samme periode veeret
konstant.

Tabel 7.1 Fordelingen af mgbelindustriens forbrug af laktyper

1995 2000
Syrehardende lak Ca. 65% .
ca. 80%
Celluloselak (under 30% tarstof) Ca. 20%
UV-heerdende lak Ca. 8% ca. 13%
Vandig lak Ca. 7% ca. 7%

* 80% svarer til det samlede forbrug af syrehaerdende, cellulose samt PUR-lak.

De mest anvendte laktyper og deres anvendelse er listet i de efterfglgende
afsnit (Kvist et al., 2000).

7.4.2.1 Syrehardende lak,

Syrehardende lak kan leveres i en lang raekke kombinationsmuligheder,
hvorved det ggres muligt at tilgodese forskellige produktions og
anvendelsesformal for det lakerede emne.

Bindemidlet er oplest i et organisk oplgsningsmiddel med et terstofindhold pa
ca. 30-40% for at opna en passende viskositet ved pafgring af lakken.

Afhardning bestar derfor dels af en afdampning af oplgsningsmidlet (tgrring),
dels af en kemisk hardning. Tarretiden kan reduceres ved tilsetning af et
tgrrende bindemiddel som fx nitro-cellulose.

Tarring og heerdning kan ske ved normalt rumklima. I industrien anvendes
normalt forceret tarring ved op til 50°C.

Syeheardende lak har fglgende egenskaber:

e Kan pafgres med alle geengse metoder

e Gode befugtnings- og udfyldningsegenskaber og giver det bedst mulige
udseende.

e Giver ringe fiberrejsning og derved mindre behov for slibning

e Kan anvendes pa alle emnetyper, det vil sige bade pa plane- og pa
korpusemner.

e Har hgjere tgrstofindhold end fx NC-lakker
o Afgiver under ophardning formaldehyd til omgivelserne. Problemet er
dog reduceret ved nyudviklede laktyper.
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¢ Indeholder organiske oplgsningsmidler

7.4.2.2 UV-hzrdende lak (ultraviolet lyspavirkning)
UV-lak haerder i lighed med syrehaerdende lak ved en kemisk reaktion, en
polymerisation. Reaktionen udlgses under bestraling med ultraviolet lys (UV).

Forskellige stofgrupper anvendes som basiskomponenter. De vesentligste er:

e prapolymeriseret acrylat

e monomer acrylat, der fungerer bade som fortyndingsmiddel og som reaktiv
komponent.

o fotoinitator, det vil sige en katalysator, der aktiveres ved bestraling med
ultraviolet lys.

UV-lakker importeret fra specielt Sydeuropa anvender andre typer basis-
komponenter iser pa polyesterbasis. Disse kan have andre miljgmaessige
pavirkninger end ovennavnte.

Da fortynderen under hardningen indgar i det feerdige bindemiddel, er
tarstofindholdet henved 100%.

UV-hardende lak har fglgende egenskaber:

Herdetiden er meget kort pa under ét sekund.

I ét gennemlgb kan flere lag lak pafares.

Relativ kort laklinie ( produktionsanleeg).

Hagijt terstofindhold giver stor fyldighed selv ved lavt materialeforbrug.

Indeholder normalt ingen organiske oplgsningsmidler.

Har stor overflademodstandsdygtighed og holdbarhed.

Er formaldehydfri.

Anvendes fortrinsvis pa plane overflader med krav om stort slid i

modsatning til overflader pa kanter.

o De fleste UV-lakker er klassificeret som hudirriterende og kan vere
allergifremkaldende.

e Bedst egnet til valsepafering pa plane emner pa grund af det hgje
tarstofindhold og deraf hgje viskositet.

e Kan spragjtes i lukkede systemer.

7.4.2.3 Celluloselak (nitrocelluloselak NC-lak)

Lakken bestar af nitrocellulose oplgst i en blanding af organiske oplgsnings-
midler. NC-lakken indeholder starre eller mindre mangder harpikser, synte-
tiske eller naturlige, samt blgdgarere, der skal forhindre lakken i at blive sprad.

Oplgsningsmidlerne har en vigtig funktion. De skal fgrst oplgse bindemidlerne
for derefter at fordampe igen pa en sadan made, at der ikke sker for tidlig
filmdannelse og dermed bleredannelse i den feerdige overflade.

Celluloselak er fysisk tgrrende, hvilket vil sige, at den tagrrer ved fordampning
af oplgsningsmidler, hvorefter bindemidlerne stgrkner og danner lakfilmen.

Celluloselak har fglgende egenskaber

e Let at pafare og tarrer hurtigt.
e Letat polere og reparere.



Kan tgrre under normalt ugunstige forhold (lave temperaturer).

Indeholder ikke formaldehyd.

Vasentlig belastning af miljget pa grund af oplgsningsmidler.

Tidligere hyppigt anvendt laktype. Har begraenset holdbarhed og erstattes

i stigende omfang af andre laktyper (syrehardende) med mindre

miljgbelastning i arbejdsmiljget.

e Hgjt indhold af organiske oplgsningsmidler.

e Lavt tarstofindhold (20-30%), der forarsager betydelig synkning, nar
oplgsningsmidlet fordamper.

e Gulner kraftigt med tiden.

e Sart over for vaesker og varme.

e Er brandfarlig ogsa i fast form.

7.4.2.4 Vandfortyndbar lak

Vandfortyndbare lakker er hovedsageligt baseret pa acryldispersioner
bestaende af fint dispergerende partikler i vand. Ved afdampning af vandet
bringes partiklerne i indbyrdes bergring og "smelter" sammen ved hjelp af
sma mangder vandblandbart oplgsningsmiddel (glykoler).

I visse typer vandfortyndbar lak sker der derudover en begreenset kemisk
heerdning. Der er for det meste tale om en ren tarreproces ved fordampning af
vand.

Lakfilmen er termoplastisk, det vil sige bliver blgdere ved forhgjet temperatur.
Vandfortyndbar lak har fglgende egenskaber:

Alle lakpafaringsteknikker kan anvendes.

Tarrer hurtigt.

Indeholder kun mindre maengder organiske oplgsningsmidler.

Vandindholdet fremkalder fiberrejsning pa tree og treematerialer og kan

fremme tilbgjelighed til brag i fineren.

e Giver mindre fyldig lakering end syrehardende lak. Udseende kan vare
ringere pa grund af darlig befugtning af fibrene i overfladen.

e Den termoplastisk egenskab kan indebare risiko for sammenklaebning ved
stabling af emner.

e Giver reelt mindre holdbare overflader end syrehardende lak. Kortere
levetid for overfladen.

e Visse nye typer af vandfortyndbare lakker er dog fuldt pa hgjde med

syrehardende lak.

7.4.2.5 Andre laktyper
Der anvendes en raekke andre laktyper i mindre omfang. Af disse kan navnes:

e Polyrethanlakker (PUR) har meget holdbare overflader, men har hgijt
organisk oplgsningsmiddelindhold samt anvendelse af isocyanat som
haerder (allergifremkaldende).

e Polyesterlakker (PE) kan indeholde styren (kraftfremkaldende).

e Vandig UV-hardende lak.

Det har ikke veaeret muligt at skaffe separate data for forbruget af syreharden-

de og cellulose lakker. Derfor er anvendes samme fordelingsnggle som for
1995 angivet i Tabel 7.1.
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7.5 Procesbeskrivelser
7.5.1 Limpafgring

Pafgring af lim pa treebaserede materialer eksempelvis plader og finer sker
industrielt ved anvendelse af to limvalser med rillet beleegning pa hver side af
emnet som vist i Figur 7.3 (Christensen et al., 1997) Limen kan ogsa pafares
manuelt med spartel eller pensel.

limet emne LO limet emne
—> —
[ ] [ ]
ulimet emne r ulimet emne (
En valse pr. side To valser pr. side

Figur 7.3 Limpafaringsmetoder

Rillernes bredde og dybde pa overfladerne af valserne er bestemmende for
paferingsmeengden. Afggrende for limmangden er ogsa viskositeten. En
hgjere viskositet, det vil sige en tykkere lim, medfarer, at en stgrre maengde
pafagres af samme valse. Endelig er temperaturen vigtig, idet pafaringsmaeng-
den pr. areal aftager med stigende temperatur.

Den rette limmangde er bestemt af treematerialernes egenskaber. Generelt
geelder det, at:

e Limmangden skal veere tilstraekkelig til at udfylde og fastlase bragene i
fineren.
For at undga, at bragene, som er utilsigtet revnedannelse i fineren, traeder
frem fx i den feerdig lakerede overflade, er det afggrende, at begraense
bragenes starrelse ved korrekt terring og konditionering saledes, at limen
udfylder og fixerer bragene og laser fineren pa underlaget samtidigt med, at
lakken udfylder bragene fra oversiden og danner en lukket overflade.

e Limmangden skal samtidig veare sa lille som muligt, dels for at undga
problemer med at bortlede vandet i limen fra limfugen under presningen,
men ogsa for at fineren ikke fugtes ungdvendigt op.

Efterfalgende paspanding af finer pa spanplade kan udferes i en planpres-
se, hvor lim og treematerialer presses sammen under hgj temperatur og
tryk.

Vejledende limmangder er:

Tynde og iser hérde teette finerer palimes med en limmangde pa 80-100 g/m’
Tykkere og porgse finerer kraever en stgrre limmangde, fx 140-180 g/m’.

7.5.2 Lakpafering

Industriel overfladebehandling af treebaserede overflader omfatter pafering
herunder grunding/spartling, terring/heerdning med mellemslibning af et antal



lag lak, der er afhangigt af anvendelsesformalet. Dette kan veere et brugskrav
fx fastsat i en international produktstandard.

Der er i princippet ingen vaesentlig forskel pa de teknologier, der anvendes til
grunding og toplakering.

Anvendelsesformalet for det feerdige produkt fx et mgbel eller et treegulv er
afgagrende for den valgte laktype og teknologi til lakpafering.

Felles for flere typer af pafaringsmetoder er, at lakmaterialet med fordel kan
opvarmes til ca. 32°C. Formalet er at opna en lavere viskositet og dermed
reduktion af harder og oplasningsmidler pa op til ca. 50%.

7.5.2.1 Valsepafering

Valsepafgringsudstyr kan besta af et transportband, som kan indstilles trinlgst
fra ca. 0-50 m/min. Der er placeret et antal pafgringsvalser pa tveers af
gennemlgbsretningen. Over pafgringsvalsen kan placeres en doseringsvalse.
Valserne kan have forskellig omlgbsretning.

Farste valse kan veere i modlgb og dermed naermest presse lakken ned i treeet,
neeste valse kan sa kgre medlgb og danne en jeevn film.

Som bundbehandling er valsespartling mest anvendt til grunding af treeemner
fx plader, idet der herved kan paferes hgjviskose grundingsprodukter med
gode udfyldningsegenskaber.

En anden mulighed er at anvende en enkelt eller en dobbelt grundingsvalse,
Figur 7.4 eventuelt en grundingsvalse med en glittervalse.

Valser

\Fﬂdning af
¢ ulakeret emne
lakeret emne G)@

44—

Fremfaring

Figur 7.4 Valsepafagring med enkeltvalse

Anvendelse af rillede valser tillader pafgring af meengder af toplak op til 30
gram UV-lak/m’ pr. arbejdsgang.

Ved efterfglgende lakpafgring anvendes med fordel én valse pa plane emner.
Den nyeste valseteknik muligger resultater pa hgjde med sprgjtning eller
lakteeppepafaring.

7.5.2.2 Lavtrykssprgjtning (luftforstavning)
Lavtrykssprgjtning er konventionel trykluftsprgjtning med handbaren sprajte-
pistol med op til ca. 4 bar (tryk).

Trykluften forstaver og fremfarer lakmaterialet, fortrinsvis syrehaerdende lak,

cellulose lak og vandfortyndbare lakker. Der fremkommer en sprgjtetage, hvor
en stor del af lakmaterialet bleeser forbi emnet.
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Der bruges relativt meget oplgsningsmiddel til denne sprgjtemetode.

Lakmaterialet bliver enten suget op af lakbeholderen, som er monteret pa
sprgjten under dysen, eller lakken flyder selv ned til dysen ved hgjt monteret
lakbeholder over dysen.

Endelig er der trykfadning, som er mest anvendt til industriel trykluftsprajt-
ning.

Lakken trykkes op til pistolen fra en beholder, som star under tryk. Beholde-
ren er ofte forsynet med et handsving, som har forbindelse med et blande-
agregat, hvilket er vigtigt ved anvendelse af matlakker og pigmenterede
materialer.

Metoden anvendes primaert i mindre virksomheder fx handvarkspraget
produktion.

7.5.2.3 Airless (Hgjtrykssprgjtning)
Ved airless eller hgjtrykssprgjtning anvendes sprgjteudstyr, som ved hgjtryk
forstaver lakmaterialet uden brug af luft.

Lakmaterialet kan vere syrehaerdende lakker, vandbaserede lakker og UV-
lakker i lukkede automatiske systemer.

Sprgjteudstyret kan veere handbaren sprgijtepistol eller pistol monteret pa
sprgjteatomat/robot, se Figur 7.5.

Lakeret emne Ulakeret emne

S ——

Fremfaring

Figur 7.5 Lakering med sprgjteautomat

Lakmaterialet presses ud gennem dysen med en sadan kraft og hastighed, at
lakpartiklerne nemt nar ud i normal sprgjteafstand - ca. 30 cm, og oversprgijt
falder til jorden uden at danne generende sprgjtetage.

Idet der ikke er luftoverskud i det forstavede lakmateriale, egner hgjtryks-
sprgjtning sig godt til indvendig sprgjtning af skabe og skuffer, kantsprgjtning
i stak og lignende. Spragjtetagens form samt lakpartiklernes starrelse kan
normalt kun varieres ved at udskifte dysen. Lakken skal ikke fortyndes sa
meget som ved konventionel luftforstgvning.



7.5.2.4 Air Mix

Air Mix er en kombination af Airless og trykluftsprgjtning, hvor man ved hgj-
tryk presser lakmaterialet ud gennem dysen uden brug af trykluft, dog med
noget lavere tryk end ved Airless. Lakmaterialer er overvejende syrehaerdende
lakker.

Til at forme spragjtetagen fra rund til vifteform er der placeret en luftkappe
omkring dysen, som den man anvender til normal luftforstavning. Hjalpe-
luften pa 1-2 bar er med til at forstgve lakmaterialet. Systemet er mere fleksi-
belt end Airless og er ogsa mere anvendt savel i sprgjteautomater som til
manuel sprgjtning.

Mest anvendte typer af sprajteautomater er traverssprgjter”, ”rundlgbere”,
”ovalbaner” og lignende.

En sprejteautomat bestar typisk af et transportband, som gar igennem et
lukket sprgjtekabinet, hvori der er monteret et antal sprgjtepistoler, som
bevaeger sig pa tvars af gennemlgbsretningen. Det foregar enten i en retlinjet
bane eller i en cirkel over emnerne. Sensorere registrerer, hvornar sprgjtning
skal starte og stoppe afhangigt af emnets geometri (kanter og profiler).

7.5.2.5 Elektrostatisk sprgjtning
Den forstgvede lak bliver elektrisk opladet (plus), idet den forlader sprgjte-
pistolen uanset, om denne er handbaret eller monteret pa en sprgjteautomat.

Da partiklerne nu har samme polaritet, frastgder de hinanden, hvorved for-
stgvningen bliver endnu finere.

Emnet, som skal lakeres, er ophangt og jordet (minusladet), hvilket bevirker,
at de ladede lakpartikler ’suges” til emnet. Da kraftlinierne omslutter emnet,
vil lakken ogsa omslutte emnet. Denne metode medfgrer meget lidt lakspild.

Lakmaterialer er primert syrehardende lakker og vandfortyndbare lakker.

7.5.2.6 Spragjterobot

En programmerbar industrirobot, som kan udfgre savel komplicerede som
simple sprgjteopgaver. Den bestar af en manipulator (arm), som farer
sprajten. En raekke servomotorer med tilhgrende styreenhed bevaeger armen
afhangig af de fremfgrte emners geometri.

Robotten kan ved forprogrammering sprgjte vidt forskellige emner lige efter
hinanden fx ved, at de ophaengte emner er identificeret ved stregkode.
Alle laktyper kan anvendes ved denne pafgringsmetode.

7.5.2.7 Laktaeppe

Laktaeppemaskinen bestar af et transportband, som kan indstilles trinlgst fra
ca. 25 - 100 m/min. Der er placeret et lakhoved pa tveers af og midt pa
maskinen. Pa undersiden af lakhovedet er monteret to leeber. Afstanden
mellem disse danner spaltedbningen og er bestemmende for tykkelsen pa
lakteeppet. Spaltedbningens parallelitet er afgagrende for en ensartet
laktykkelse, se Figur 7.6.
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Figur 7.6 Lakering med laktzppepafaring

Idet emnerne passerer igennem laktaeppet, bliver der palagt et jeevnt laklag.
Den lak, som ikke bliver fanget af emnerne, bliver opsamlet i et kar og pumpet
retur gennem et filter, hvorefter det genanvendes. Maskinen kan pafare mel-
lem ca. 50 - 250 g/m®. Det eneste spild stammer fra ubrugte lakrester.

7.6 Forbrug
7.6.1 Lim
Det har ikke vaeret muligt at fa opgjort de specifikke limmangder. Neden-

staende estimater er baseret pa udtalelser fra industrien og svarer til forbruget
i 1998. Det vurderes, at disse tal ikke er @ndret vaesentligt siden da.

Tabel 7.2 Forbrug af lim 1998

Produktgruppe Typisk produkt Forbru(q[';:]n)aengde

Polymerdispersioner og emulsioner PVAC 3.000

Hotmelt inkl. fugt-haerdende typer Smelteklaeber 1.000

Reaktiv (polymeriserende) systemer Ureafor- 3.000
maldehyd

| alt 7.000

7.6.2 Lak

Nedenstaende data vedrgrer lakforbrug i megbelindustrien i Danmark. | Tabel
7.3 er vist forbruget af syrehaerdende, cellulose og PUR-lakker. | Tabel 7.4 er
vist forbruget af vandbaserede lakker og efterfalgende er vist forbruget af UV-
lakker samt fortyndere og haerdere.



Tabel 7.3 Forbrug af Syrehzrdende, Nitrocellulose og PUR-lak 2000

Forbrug

Produkttype (1000 liter)

Klare oplm. > 70% 1.272
Klare oplm. 60-69,9% 862
Klare oplm. 50-59,9% 621
Klare oplm. <50% 63
| alt klarlakker 3.818
Pigment oplm. > 50% 118
Pigment oplm. 40-49,9% 60
Pigment oplm. < 40% 912
| alt pigmenterede 1.090
I alt pigmenterede lakker 3.908

Tabel 7.4 Forbrug af Vandbaseret lak 2000

Forbrug
Produkttype (1000 liter)
Klare cosolv. >10% 0
Klare cosolv. < 10% 505
Pigmen. cosolv. > 10% 2
Pigmen. cosolv. < 10% 95
| alt klarlakker 1.602
Tabel 7.5 Forbrug af UV-lak 2000

Forbrug
Produkttype (1000 liter)
UV-lakker
Klare oplm. >10% 0
Klare oplm. < 10% 982
Klare i alt 982
Pigmen. oplm. > 10% 0
Pigmen. oplm. < 10% 69
Pigmen i alt 69
UVialt 1.051

Tabel 7.6 Forbrug af fortyndere og hardere 2000

Forbrug
Produkttype (1000 liter)
Fortyndere 2051
Heerdere til syrehaerdendel lak 264
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Figur 7.7 viser, hvorledes forbruget af ovenstadende overfladebehandlings-
midler har udviklet sig fra 1991 til 2000.
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Figur 7.7 Forbrug af vandbaserede lakker

I figuren ses det, at forbruget af vandbaserede lakker har vaeret nogenlunde
stabilt. Samtidigt har der veeret et fald i forbruget af gruppen bestaende af
syrehardende, nitrocellulose samt PUR-lakker. Dette fald opvejes nogenlunde
af en ggning i forbruget af UV-lakkerne.

Selvom der har veeret et fald i de oplgsningsmiddelbaserede midler, har der fra
perioden fra 1997 til 2000 veeret en vasentlig stigning i forbruget. Hvis man
kigger naermere pa tallene (se Figur 7.8), ses det, at det iser er forbruget af
midler med et indhold af oplgsningsmidler < 70%, der er steget. Da forbruget
af haerder samtidigt har veeret konstant, kan dette forbrug maske tilskrives et
gget forbrug af cellulose-lakker. Data tillader dog ikke, at denne konklusion
drages.
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Figur 7.8 Forbrug af oplgsningsmiddelbaserede lakker

7.7 Affaldsmengder
7.7.1 Affaldskoder

Hovedparten af mgbler i Danmark indeholder savel overfladebehandlede
metaldele som overfladebehandlede traedele. Da det er en meget lille del af
virksomhederne, der selv overfladebehandler metaldele (stel), er denne del
ikke inkluderet i undersggelsen.

Dette medfarer, at alle lak affaldsfraktioner kan klassificeres i henhold til
folgende EAK-gruppe:

08 01 00: Affald fra fremstilling, formulering, distribution og brug af
maling, lak og traebeskyttelse.

I denne er det iszer falgende undergrupper der er interessante:

0801 0200 Maling-, lak- og treebeskyttelsesmidler indeholdende organiske
oplgsningsmidler

08 01 03 00 Affald fra vandbaserede malinger, lakker og
treebeskyttelsesmidler

08 010500 Tarret maling, lak og treebeskyttelse

For lime anvendes falgende EAK-gruppe: 08 04 00 Affald fra fremstilling,
formulering, distribution og brug af klebestoffer og fugemasser (herunder
teetningsmidler).

I denne er det iszer falgende undergrupper der har interesse:
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08 04 02 00 Klaebestof- og fugemasseaffald indeholdende organiske
oplgsningsmidler

Affald fra vandbaserede klebestoffer og fugemasser
Hardede kleebestoffer og fugemasser

Klabestof- og fugemasse slam indeholdende organiske
oplgsningsmidler

Vandigt slam indeholdende klaebestoffer og fugemasser
Vandigt flydende affald indeholdende klaebestoffer og
fugemasser

Andet affald, ikke specificeret andre steder

08 04 03 00
08 04 04 00
08 04 06 00

08 04 07 00
08 04 08 00

08 04 99 00

Tabel 7.7 viser EAK-koder for en langt raekke typiske midler brugt i
mgbelindustrien.

Tabel 7.7 Lime og lakker forbrugt i industrien opdelt p&4 hovedtyper

kK. |Affalds-
Hovedtype Navn Affaldsbetegnelse Kode typeog | EAK-kode
fraktion

Lim, dispersionslim PVAc dispersionslim Ikke kemikalieaffald H 3.22 08040300
Lim, dispersonslim PVAc lim Ikke farligt affald H 3.22 08040300
Lim, ureaformaldehyd Heerder Farligt affald H 3.51 08040300
Lim, ureaformaldehyd Heerder 080499
lim, ureaformaldehyd haerder 080499
Lim, ureaformaldehyd lim Ikke farligt affald H 3.51 08040300
Lim, ureaformaldehyd Lim Ikke maerkningspligtigt
Lim, ureaformaldehyd Lim ureaformaldehyd 08040200
Syrehardende lak Farvepasta Kemikalieaffald H 3.21 08010200
Syrehzrdende lak Fortynder Farligt affald C 3.21 08010200
Syrehaerdende lak fortynder Ikke til kloak, indeholder

organiske

oplgsningsmidler
Syrehzrdende lak Heerder Kemikalieaffald C 3.21 08010200
Syrehzrdende lak Heerder Ikke til kloak, indeholder

organiske

oplgsningsmidler
Syreheerdende lak haerder Kemikalieaffald C 3.21 08010200
Syrehzrdende lak lak Ikke til kloak, indeholder

organiske

oplgsningsmidler
Syrehaerdende lak Syrehaerdende lak Farligt affald C 3.21 08010200
Syreheerdende lak toplak Kemikalieaffald C 3.21 08010200
UV lak UV sealer Kemikalieaffald H 3.22
UV lak UV toplak Kemikalieaffald H 3.22
Vandfortyndbar lak Grunder Ikke farligt H 03.22
Vandfortyndbar lak Toplak Ikke til kloak
Vandfortyndbar lak Toplak, industrilasur Ikke farligt H 03.21
Vandfortyndbar lak Top coat Farligt affald H 3.22 08010300

7.7.2 Lim

Fra industrien er det oplyst, at maengden af limaffald er minimalt. Typisk vil
limspildet veere som residual i emballage eller som rester i vaskevand.

Oplysninger fra virksomheder viser, at mengden af limaffald udger <1% af
den forbrugte maengde.

Da industriens automatiseringsgrad er meget varieret, skgnnes det, at et
estimeret gennemsnitligt tab pa 5% af den forbrugte maengde vil eliminere
eventuelle fejlkilder.




Ved at indfgre dette tab og EAK-koder kan Tabel 7.2 omskrives som vist i
Tabel 7.8.

Tabel 7.8 Affaldsma&ngder fra forbrug af lim til mgbelfremstilling

Forbrugt
Produktgruppe mangde Affaldsmzngde EAK-gruppering
(ton) (ton lim)
Polymerdispersioner og 3.000 150 | 08 04 03 00 (uhgerdet)
emulsioner 08 04 04 00 (heerdet)
08 04 08 00 (vaskevand)
Hotmelt inkl. fugt-haerdene typer 1.000 50| ?
Reaktiv (polymeriserende) 3.000 150 | 08 04 02 00 (uheerdet lim)
systemer 08 04 03 00 (uherdet lim)
08 04 99 00 (uhzrdet heerder)
| alt 7.000 350

De dispersions- og emulsionsbaserede lime kan indeholde vand og/eller
oplgsningsmidler i meengder pa O til 50%. Hotmelt-typerne og de reaktive
typer vil kun i meget begraenset omfang indeholde oplgsningsmidler.

Det skannes derfor, at omkring 100 ton af affaldet er organiske oplgsnings-
midler, mens de gvrige 250 ton udgeres af en lang reekke forskellige stoffer,
der primart er baseret pa organiske forbindelser.

7.7.3 Lak

Typiske udnyttelsesgrader fra overfladebehandling ved lakering er vist i Tabel

7.9.

Tabel 7.9 Udnyttelse af lak i % ved forskellige procestyper (Svanemarkning, 1999)

Sprgjtelakering uden genvinding 50
Sprgjtelakering med genvinding 70
Sprajtelakering, elektrostatisk 65
Spraijtelakering, klokke, disk 80
Valselakering 95
Teaeppelakering 95
Vakuumlakering 95
Dypning 95
Overrisling 95

Som det ses af Tabel 7.9, ligger tabene pa fra 50% og op til 95%.

Syrehaerdenede lak kan paferes med alle geengse pafaringsmetoder pa bade
plane og korpusemner. Det skgnnes derfor, at spildet i gennemsnit er 10% af
den anvendte mangde.

Celluloselak anvendes til de samme omrader, som syrehardende lak og
spildprocenten antages at vaere den samme som for syrehaerdende lak.

Polyurethanlakker anvendes i veesentlig mindre mangde end syrehardende
lak og celluloselak, hvor spildet antages at veere det samme som for
syrehardende lak.

De tre ovennavnte laktyper opgares mengdemaessigt af industrien under et.
En tidligere fastsat fordelingsnggle (fra 1995) viste, at syrehardende lak udgar
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ca. ¥ af den samlede mangde, celluloselakken ca. ¥ og polyurethanlakker fa
procent.

Brugen af UV-lak er i nogen grad begranset af de serlige hardeforhold, hvor
belysning med UV-lys styrer haerdeprocessen. Samtidigt betyder den relativt
hgje viskositet, at der typisk anvendes valselakering eller teeppelakering. Tabet
af UV-lak kan derfor sattes til ca. 5% af anvendt maengde. Da UV-lakken
farst haerder ved belysning med UV-lys, kan overskydende lak genanvendes
ganske uproblematisk.

Vandige lakker kan pafgres med alle gaengse paferingsteknikker. Tabet fra
denne laktype seettes derfor til 10%.

| Tabel 7.10 er vist en opggrelse af forbrug, affaldsmangder og typiske
komponenter i affaldet.

Tabel 7.10 Affald fra brug af lak i mgbelindustrien

Arligt Affalds- .

Laktype forbrug mangde Typiske komponenter

Syrehzerdende lak 3.150 ton 315 ton | Bindemiddel 1/3, oplgsningsmidler 2/3

Celluloselak 900 ton 90 ton | Bindemiddel %, oplgsningsmidler %

Polyurethanlak 100 ton 10 ton | Polyoler og isocyanater ca. ¥, oplgsningsmidler
Yo

UV-haerdende lak 1.050 ton 50 ton | Praeplymere acrylater, monomer acrylat og
initiator

Vandbaseret lak 1.600 ton 160 ton | Acryldispersioner, glycoler og vand

Fortyndere 2.000 ton 200 ton | oplasningsmidler

| alt 8.550 ton 800 ton

Som det fremgar af Tabel 7.10, udggres de sterste maengder affald af oplas-
ningsmidler, en del vil dog vere indgaet i hardningen, og andet vil vaere
fordampet. Skensmaessigt udgar oplgsningsmidlerne 4-500 ton.

Den vandbaserede lak udger en begreenset del af den samlede maengde, og da
vandindholdet i vandbaseret lak er begraenset, ses der bort fra dette.

De resterede materialer er primaert af organisk oprindelse, men af meget
varierende karakter.

7.7.4 Tree

Som tidligere anfgrt er der et vaesentligt spild ved bearbejdning af traeet, inden
det nar mebelproduktionen. Spildet fremkommer dog ikke som affald, da det
meste anvendes enten i papirproduktionen som fibre eller til energiproduk-
tion.

Pa mgbelvirksomhederne sker der et vist spild ved formgivning af treeet. Dette
spild vil dog hovedsageligt blive anvendt som energikilde lokalt og derfor ikke
fremkomme som affald.

Der vil saledes fremme yderst begraensede affaldsmangder i form af tree fra
branchen.




7.8 Miljgvurdering
7.8.1 Mangder

Branchen er kendetegnet ved et stort antal mindre virksomheder med en
gennemsnitsstarrelse pa ca. 15 personer pr. virksomhed.

Kortleegningen har vist, at affaldsmangderne i form af lak- og limaffald udger
omkring 1.150 ton pr. ar. Dette svarer til en gennemsnitlig maengde pa om-
kring 500 kg pr. ar. De vasentligste mangder indeholde oplgsningsmidler, og
derfor ma affaldet betegnes som farligt affald.

En gennemsnitlig dansk produktionsvirksomhed frembringer omkring 5 ton
farligt affald pr. ar, men er ogsa noget sterre. Da affaldet séledes forekommer i
relativt sma maengder men mange steder, settes meengdescoren til 2.

7.8.2 Ressourcer

De lak- og limtyper, der anvendes inden for mgbelindustrien er hovedsagelig
baseret pa organiske materialer.

Raffinerede olieprodukter er sat til veerdi for ressourceforbruget pa 0,04 mPR.
Dette antages at veere gaeldende for forbruget af oplgsningsmidler.

For de mere forarbejdede komponenter som binder og andre komponenter vil
ressourceforbruget antageligt veere noget stagrre. Da det ikke kendes vurderes
ressourceforbruget konservativt til i stgrrelsesordnen 1 mPR pr. kg.

Pa baggrund af de ovenstaende antagelser for ressourceforbrugt tildeles den
del af affaldet, der er baseret pa oplgsningsmidler en ressourcescore pa 2 og
for de gvrige materialer en ressourcescore pa 3.

7.8.3 Miljgbelastning

Organiske oplgsningsmidler vil som oftest veaere brandfarlige og sundheds-
skadelige eller lokalirriterende og derfor blive betegnet som farligt affald.

En reekke af de gvrige komponenter i lak- og limaffaldet vil ligeledes falde ind
under definitionen for farligt affald. Affaldet vil dog almindeligvis ikke inde-
holde serligt miljgbelastende tungmetaller eller andre meget giftige stoffer.
Scores for miljgbelastning seettes derfor til 2.

7.8.4 Prioritering

7.8.4.1 Samlet score
Ved fastsettelse af den samlede score foretages en beregning baseret pa:

Samlet score = score for mangde x score for ressourcer x score for
miljgbelastning

Under hensyntagen til at ressourcescoren er forskellig for de komponenter der
kan betegnes som oplgsningsmidler og de gvrige komponenter bliver
beregningen:

Score (Lak) =0,63x[2x2x2] +0,37x[2x3x2]=9
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Score (Lim) =0,3x[2x2x2]+0,7x[2x3x2]=11
Beregningen af scoren fremgar af bilag C.

Det antages, at alt affald forbreendes og at scoren for behandling derfor
reduceres til 5.

7.8.5 Samlet miljgvurdering

Anvendelsen af prioriteringsmodellen viser, at affald i form af lak og lim fra
mgbelindustrien ikke er vaesentlig set i forhold til dansk fremstillingsvirksom-
hed.

Dette resultat stemmer godt overens med kortleegningen resultater. Den viste,
at der frembringes relativt sma mangder farligt affald en reekke forskellige
steder, men hvis bortskaffelsen sker ved forbraending vil den miljgmaessige
betydning veere begranset.
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8 Sammenstilling

Projektets er blevet gennemfgrt i perioden januar 2001 til april 2002 af Miljg-
og affaldsteknik, Teknologisk Institut med inddragelse af udvalgte specialister.

Ved gennemfgarelse af projektet er det opnaet at:

e Opstille en prioriteringsmodel for vurdering af affald
e Gennemgang af fremstillingsvirksomhed og udpegning af affaldstunge
industrier
o Kortlegning af affaldsmangder inden for dele af brancherne
Farmaceutisk industri
Elektronikindustrien
Jern og metalomradet
Mgbelfremstilling

8.1 Prioriteringsmodel

Da projektets formal var at udpege og kortleegge affaldstunge brancher/indu-
strier, var det fra starten vigtigt at fa konkretiseret hvilke typer og mangder af
affald, der kan betegnes som vasentlige.

Det blev fra starten lagt fast, at parametrene mangde, ressourcetype og miljg-
belastning var veesentlige parametre ved prioritering mellem forskellige af-
faldsfraktioner. Senere var der gnske om ogsa at inddrage behandlingsformen.

Samtidig var det ngdvendigt at anvende en model, der kraevede ganske fa
data, i forbindelse med en indledende screening af flere industrigrene.

8.1.1 Model 1

Der blev opstillet en model, som tager hensyn til de 3 parametre og som
bygger pa en begranset kvalitativ ekspertviden. Modellen giver et kvantitativt
mal i form af et tal eller et interval for affaldsfrembringelsen inden for et givet
industriomrade. Pa denne made kan affaldsfrembringelsen for forskellige
industriomrader rangordnes.

Princippet i modellen er at beregne en samlet score ud fra:

Samlet Score =  [Score for maengde] x [Score for ressourceforbrug] x
[Score for miljgbelastning]

Scoren for mangde er defineret som:
Score Betegnelse
4  Affald, der forekommer i vaesentlig eller betydelig maengde og som er
almindeligt forekommende i en reekke virksomheder
2 Affald, der forekommer i relativt sma meaengder, men som er
almindeligt forekommende i en reekke virksomheder.
1  Affald, der forekommer i relativt store mangder i visse (et begreenset
antal) virksomheder
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Scoren for ressourcer er defineret som:

Score Betegnelse

3 Kort forsyningshorisont: Stoffer og materialer med en
forsyningshorisont pa under 50 ar

2 Mellemlang forsyningshorisont: Stoffer og materialer med en
forsyningshorisont pa mellem 50 og
100 ar

1 Lang forsyningshorisont Stoffer og materialer med en
forsyningshorisont pa over 100 ar

Scoren for miljgbelastning er defineret som:

Score Betegnelse
3 Serligt miljgbelastende affald, stoffer udpeget i Erhvervsaffaldsstrate-
gien primert omfattende tungmetaller og specielle organiske forbin-
delser
2 Noget miljgbelastende affald svarende til definitionen for farligt affald
1 Mindre miljgbelastende affald, primert industriaffald og
emballageaffald

Den samlede score vil ligge mellem 1 og 36.
Man bgr vere yderst forsigtig med at overfortolke resultatet. Det anbefales

ved sammenligning af 2 eller flere affaldsfraktioner at foretage en grov
gruppering efter de beregnede scorer i de tre overordnede kategorier:

Score pa over 20 : Meget vaesentligt affald
Score pa mellem 10 og Veasentligt affald
19:

Score pa mindre end 10:  Mindre vaesentligt affald

Det har ligeledes varet vaesentligt at kunne tage hensyn til hvordan affaldet
behandles og ressourcerne bevares som det udtrykkes i affaldsherakiet.

Det blev derfor valgt at reducere den samlede score med en faktor afhangig af
behandlingsformen. Denne faktor er defineret som:

1/3 for genvinding, hvor en betydelig del af ressourcen bevares
1/2  for forbreending med energigenvinding
1 for deponering, hvor hele ressourcen tabes

Til beregning af den nye score Score anvendes fglgende formel:

behandling

Score = samlet score [ andel genvinding x 1/3 + andel forbraending x 1/2

+ andel deponering]

behandling

Model 1 er blevet anvendt ved udvalgelsen af brancher og eksempler kan ses i
kapitel 3.

8.1.2 Model 2

Model 2 er en videreudvikling af Model 1 og blev brugt ved vurdering af de
affaldsmengder, der blev kortlagt inden for de udvalgte brancher.



Princippet for Model 2 er det samme som for Model 1, men med justeringer
for tildeling af scoren for ressourceforbrug.

Scoren for ressourceforbrug er baseret pa ressourcetrakket opgjort i mPR/kg,
som er et anvendt begreb til livscyklusvurderinger efter UMIP-metoden. Det
blev valgt at anvende en score fra 1 til 4 for at kunne skelne mellem fornyelige
materialer, rigelige ikke fornyelige, begreensede og meget begraensede
ressourcer.

Mangdescore blev konkretiseret ved at sammenligne de kortlagte mangder
med de affaldsmangder en virksomhed inden for fremstillingsvirksomhed i
gennemsnit frembringer.

En affaldsfraktion kan ofte bestd af flere bestanddele, og derfor er det i flere
tilfeelde valgt at vurdere de enkelte bestanddele og leegge scoren sammen i
forhold til bestanddelenes vaegtprocent.

Vurderingen af den samlede score fglger Model 1. Det samme ggr sig
gaeldende for bortskaffelsen af affaldet.

Model 2 er blevet anvendt ved vurdering af de kortlagte affaldsmangder og
eksempler kan ses i slutningen af kapitlerne 4 til 7 samt i bilag A.

8.1.3 Anvendelighed

Ved anvendelsen af de 2 prioriteringsmodeller er det blevet klart at de begge
egner sig til at strukturere en viden. Samtidig kraeves et godt kendskab til de
vurdere industrier og hvilke aktiviteter, der er typiske og vaesentlige inden for
et omrade.

Dertil kommer, at man for at bruge modellerne bgr have en vis viden om
almindeligt forekommende stoffer og materialers oprindelse og miljgbelast-
ning.

Vedrgrende den definition, der er valgt for scoren for miljgbelastning, skal der
ggres opmaerksom pa, at sma mangder meget miljgbelastende stoffer vanske-
ligt udtrykkes.

Endvidere har det stor betydning om en affaldsfraktion deles op i fa eller
mange ressourcetyper. Ved behandling af forskellige affaldsfraktioner pa
samme vis, kan denne fejl dog minimeres.

Man skal veere forsigtig med at tilleegge de beregnede score for megen betyd-
ning, men en forsigtig rangordning inden for 3 brede grupper ser ud til at
veere anvendelig.

8.2 Affaldstunge brancher

Udpegning af projektets fokus, kortleegning af affaldstunge brancher, er sket i
3 trin:

e Indledende vurdering af samtlige delbrancher inden for omradets
fremstillingsvirksomhed
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e Ekspertscreening og anvendelse af prioriteringsmodel 1 baseret pa
udvalgte brancheeksperters paratviden
e Bearbejdning af ekspertscreeningen i samrad med Miljgstyrelsen.

Den indledende vurdering blev gennemfart inden projektets start og
resulterede i en udveelgelse af fglgende brancher:

Mineralolieindustri Telemateriel

Kemisk industri Medicinsk udstyr m.v.
Fremstilling af metal Biler og andre transportmidler
Jern og metalvareindustri Mgbelindustri

Maskinindustri Genbrug af affaldsprodukter

Kontormaskiner og EDB-udstyr
Ved ekspertscreeningen blev fglgende brancher udpeget som de vasentligste:

Elektronikindustri

Jern og metal: Stagberier

Jern og metal: Bearbejdning

Jern og metal: Galvano

Jern og metal: Bejdsning

Jern og metal: Sandblasning

Jern og metal: Overfladebehandling

Jern og metal: Maling og lakering

Medicinsk udstyr: Sygehuse, forskning og udvikling
Kemisk industri: Farmaceutisk industri

Ved bearbejdningen var de veesentligste forhold, der gjorde sig geeldende for
det endelige valg, at:

e Affaldsproduktionen inden for den farmaceutiske industri ikke tidligere
har veeret kortlagt

e Elektronikomradet har udviklet sig kraftigt inden for se seneste 10 ar, og at
der er nogen usikkerhed omkring datagrundlaget.

e Jern- og metalomradet er meget veesentligt, og at delaktiviteter er blevet
udvalgt for kunne gennemfare en kortleegning inden for projektets
rammer.

e Mpgbelomradet er medtaget, da man ansa prioriteringen for usikker.

Efterfalgende blev der opstillet en raekke afgraensninger for de 4 valgte
brancheomrader. Disse er beskrevet under kortlegningen af de enkelte
omrader.

8.3 Farmaceutisk industri

8.3.1 Branchen

Den del af den farmaceutiske industri, som det er valgt at kortlegge, er
virksomheder med under 250 ansatte. Disse virksomheder arbejder hoved-

sagelig med formulering og pakning af medicinske produkter.

Kortlegningen er blevet gennemfgart som en spgrgeskemaundersggelse og en
reekke telefoninterviews af farmaceutiske virksomheder samt kontakt til



udvalgte affaldsbehandlere. Der blev identificeret 108 virksomheder i den
afgreensede branche, og heraf har ca. 20% deltaget i kortleegningen.

8.3.2 Kortlzegningen

Kortleegningen omfattede dels en kortleegning af industri- og emballageaffald
og dels en kortleegning af farligt affald fra den afgreensede branche.

Med den relativt hgje svarprocent i spgrgeskemaundersggelsen antages det, at
usikkerheden pa de opgjorte mangder er relativt lille og repreasentativ for den
valgte industri.

De kortlagte meengder af industri- og emballageaffald er vist i Tabel 8.1.

Tabel 8.1 Industri- og emballageaffald inden for den farmaceutiske industri

Affaldstype Maengde pr. ar Andel i %
Papir og pap 550 ton 16 %
Glas 5 ton 0,2%
Plast 220 ton 7%
Dagrenovation 1.580 ton 47 %
Ikke forbraeendingsegnet 40 ton 1%
Jern og metal 940 ton 28 %
| alt 3.340 ton

De kortlagte maengder af farligt affald er vist i Tabel 8.2.

Tabel 8.2 Farligt affald fra den farmaceutiske industri

Affaldsfraktion (II(ETKe) Mengde pr. ar. | Andel i %
Vaskevand og vandig moderlud 07 05 01 00 150 ton 6 %
Andre organiske oplgsningsmidler, vaskevaeske 07 0504 00 2.040 ton 78 %
og moderlud

Andre destillationsremanenser og 07 0508 00 40 ton 15%
reaktionsrester

Filterstov 07 0598 00 110 ton 4%
Andet affald, ikke specificeret andre steder 07 0599 00 20 ton 0,8 %
Medicinrester 200118 00 200 ton 8 %
Andet farligt affald 40 ton 1,5 %
Farligt affald i alt 2.600 ton

En opgarelse fra Kommunekemi A/S viste, at man der modtager og behandler
1.470 ton svarende til 57% af den frembragte mangde. Dertil kommer, at en
del affald afleveres til Special Waste System, det har dog ikke veeret muligt at
fa afklaret maengden.

Det er indtrykket fra spgrgeskemaundersggelsen og de efterfglgende

telefoninterviews, at langt den stgrste mangde farligt affald afleveres til
godkendte behandlere, hvor affaldet primaert forbraendes.

8.4 Elektronikindustrien
8.4.1 Branchen

Inden for elektronikindustrien er det valgt at fokusere pa de 2 grupper:
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o Elektronikmontagevirksomheder, som producerer printkort og eventuelt
feerdigsamlet elektronik i sma serier.
o Virksomheder, som fremstiller elektroniske komponenter.

For at undga starre serieproduktion er der kun medtaget virksomheder med
under 200 ansatte.

Der er identificeret 31 virksomheder inden for malgruppen heraf 5
komponentfremstillere og 26 montagevirksomheder.

Kortleegningen er gennemfert pa baggrund af oplysninger indsamlet ved 8
virksomhedsbesgg og med en efterfalgende opskalering ud fra antal ansatte.

8.4.2 Kortlaegningen

Kortlegningens resultater i form af en opgarelse for montagevirksomheder og
en for komponentfremstillere er vist i Tabel 8.3.

Tabel 8.3 Samlede mengder fra den kortlagte elektronikindustri

Montage- Komponent- [ alt

Affaldsfraktion virksomheder. | fremstillere (ton)
(ton) (ton)

Metaller 83 ton 45 ton 130 ton
Farligt affald 11 ton 5,6 ton 17 ton
Elektronikaffald 8,3 ton 3,5ton 12 ton
Pap, plast og papir til 48 ton 40 ton 90 ton
genanvendelse
Affald til forbraending 1.532 ton 366 ton | 1.900 ton

Metalaffald omfatter forskellige fraktioner. De veesentligste er:

e Tinholdigt affald udger en mangde pa 22 ton svarende til ca. 17% af det
samlede metalaffald. Dette antages oparbejdet og genanvendt.

e Jern udger 17,4 ton svarende til ca. 13% af metalaffaldet. Dette antages
ligeledes oparbejdet og genanvendt.

e Kobbertrad udger 16 ton svarende til ca. 12 % af metalaffaldet. Dette
antages ligeledes oparbejdet og genanvendt.

e Konstantan- og kanthalholddigt affald udgar 6 ton svarende til ca. 5% af
metalaffaldet. Dette antages ligeledes oparbejdet og genanvendt.

e Kasserede transformatorer udgger 5,6 ton svarende til ca. 4% af metalaf-
faldet. Disse antages oparbejdet med genvinding af kobber og til dels jern.

e Metal fra udstandsninger bestar af aluminium og blik og udger 26 ton
svarende til ca. 20% af metalaffaldet. Det antages, at disse metaller
oparbejdes og genanvendes.

e Ledningsaffald udger 36 ton svarende til ca. 28%. Det antages, at dette
affald oparbejdes med henblik pa genvinding af kobber.

Det farlige affald bestar hovedsagelig af organiske materialer og fordeler sig pa
folgende typer:

e Limrester, der udger 6,9 ton svarende til 44% af det farlige affald. Limen
antages at besta af organisk baserede bindere og organiske oplgsnings-
midler.



e Organiske oplgsningsmidler til afrensning mv. udgar 4,2 ton svarende til
ca. 27% af det farlige affald.

e Lakrester, der udger 4,3 ton svarende til ca. 27% af det farlige affald.
Lakken antages at veere baseret pa organiske oplgsningsmidler og
bindemidler.

e Basiske vandige oplgsningsmidler udger 0,4 ton svarende til ca. 3% af det
farlige affald. Indholdsstofferne er ikke specificeret med det antages at
indeholde alkali som fx natriumhydroxid forurenet med metaller.

Elektronikaffaldet bestar dels af kasserede bestykkede printkort dels af kassere-
de integrerede kredse. Mangden udgar i starrelsesordnen 11,2 ton. De
bestykkede printkort antages alle bortskaffet til godkendt behandler i henhold
til kravene, mens de kasserede integrerede kredse ifglge forespgrgsler gar til
forbreending sammen med andet erhvervsaffald.

Elektronikaffaldet bestar endvidere af en lille mangde batterier svarende til
omkring 0,6 ton. Bortskaffelsesformen for den meget lille mangde batterier er
ikke kendt i detaljer.

En del balgepap indsamles serskilt med henblik pa genanvendelse. Denne
mangde udger i alt 90 ton. Affaldsfraktionen braendbart affald omfatter
udover en del bglgepap ogsa papir, andet pap, plast og andet breendbart
affald. Affaldet udger i alt 1900 ton.

8.5 Jern- og metalomradet

Inden for jern- og metalomradet er affaldsmangderne 4 aktiviteter kortlagt.
Disse er:

Brugen af sandblaesning som afrensemetode

Fremkomsten af galvanoslam efter galvanisk overfladebehandling
Affald fra brug af svejseelektroder

Affald fra brug af kele/smgremidler

8.5.1 Sandblaesning

8.5.1.1 Branchen
Sandblasning finder anvendelse inden for et bredt spektrum af brancher til en
reekke bearbejdnings- og afrensningsformal.

Her er fokuseret pa afrensning af stal og forzinket stal som en forbehandlings-
metode inden for jern- og metalomradet.

Ved kortlegningen er der taget udgangspunkt i en 15 ar gammel opgerelse.
Der er blevet taget kontakt til de 10 stgrste leverandgrer pa markedet, og der
er gennemfart telefoninterview med 25 til 30 virksomheder, der udfarer
sandblasning.

8.5.1.2 Kortlaegning

Kortleegningens resultater er vist i Tabel 8.4. Med et godt branchekendskab
og de mange kontakter til relevante virksomheder vurderes det at
kortlegningen giver et dekkende billede af affaldsfrembringelsen.
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Tabel 8.4 Estimerede affaldsma&ngder fra sandblesning

. . Konservativt
Type bleesemiddel | Typisk underlag T'Ivkat 1 % af Genereret affald estimat
orbrug Ton ton
Kvartssand, Korroderet malet 6,5-7 16.000 — 16.500
Flitsand m.m. jern- stal 16.050
Forzinket stal
Silikater Sort jern — stal 6,4 10.640 11.000
Stal og stgbt jern | Sort jern — stal 6,4-175 1.070 1.200
Korund Hgjlegeret stal Anslaet 4 % 1.040 1.100
Keramik og Fortrinsvist Ingen 750
glasperler rustfast materiale oplysninger

samt fx
aluminium

Som det ses af Tabel 8.4, udgar affaldsmaengden ca. 30.000 ton pr. ar, hvoraf
omkring 2.000 ton udgar afrenset materiale.

8.5.2 Galvanoslam

8.5.2.1 Branchen
Galvanobranchen omfatter i starrelsesordnen 100 virksomheder, der beskeef-

tiger sig med afrensning og palaegning af metaller - primert pa jern og stal og i
mindre grad pa plast.

Store virksomheder kan have deres egen galvanoafdeling, mens andre virk-
somheder udfgrer overfladebehandlingen som Ignarbejde.

Kortleegningen er gennemfert pa basis af oplysninger fra Miljgprojekt nr. 55
Central oparbejdning af galvanisk affald (Dahl F og Legkkegaard K, 2000)
samt supplerende oplysninger fra Flemming Dahl, Ejnar A. Wilson A/S,
september 2001.

8.5.2.2 Kortleegning
Hovedtallene for opggerelsen er vist i Tabel 8.50g omfatter alle almindelige
processer inden for branchen.

Tabel 8.5 Samlede affaldsmangder inden for galvaoomradet

1996 2000 .
Metal ton/ar ton/ar Bemaerkninger
Nikkel 18,3 25,7 | 60 % fra rustfri stalbejdsning
Krom 64,0 75,6 | 40 % fra rustfri stalbejdsning
Kobber 155,5 190,4 | 90 % fra printfremstilling
Zink 504,5 502,4 | 95 % fra varmforzinkning
Tin 6,3 7,1 | 70 % fra printfremstilling
Jern 980,9 1082,7 | 95 % fra stalbejdsning
Aluminium 143,9 143,9 | 87 % fra aluminiumbejdsning
Total 1873,5 2027,8

Opgerelsen for 1996 bygger dels pa et godt kendskab til branchen og dels pa

kontakt til et meget stort antal virksomheder inden for branchen.

Pa trods af at det centrale behandlingsanleag ikke er etableret, sadan som det
var forudsat i prognosen for ar 2000, anses tallene for ar 2000 at afspejle
virkeligheden udmeerket (pers. Komm. Flemming Dahl, sept. 2001).




8.5.3 Svejseelektroder

8.5.3.1 Branchen

Svejsning er en aktivitet, der forekommer en raekke steder inden for jern- og
metalomradet. Der findes virksomheder/veerksteder, hvor svejsning udfares
hele tiden og andre, hvor svejsning er en meget begraenset aktivitet.

Kortleegningen er gennemfart pa basis af oplysninger fra en brancheekspert
(Erik Ejersted) samt kontakt til den sterste leverander pa markedet.

De svejseelektroder, der anvendes, er udelukkende af udenlandsk oprindelse.
Oplysninger fra Danmarks Statisk vedrgrende importerede mangder danner
derfor ogsa grundlag for kortleegningen.

8.5.3.2 Kortlegning

Der findes 5 typer af svejseelektroder, der bestar af forskellige materialer og
anvendes til forskellige formal. En opgarelse af mangder og typer er vist i
Tabel 8.6.

Opggerelsen er behaftet med en vis usikkerhed, da opgarelsen bygger pa visse
antagelser og skan.

Tabel 8.6 Affaldsmaengder og typer fra svejsning

Forbrug Spild- | Slagge- og Reggas-

Gruppe [ton] ptc. elektrodeaffa | affald Bemaerkninger
[%] Id [ton] [ton]

A: Svejseelektrode 2794 |30-40| 800-1100 | 50— 100 Stal og andre

Med kerne metaller

B: Trad til Metalpulver,

1.836 5-15 140 -195 10-30

lysbuesvejsning primeert rustfrit stal

C: Steenger og trad til
lod-ning og 250 =0
flammesvejsning

Aluminium og
lignede ca 50%,

D: Pulver og pasta 1.682 100 1.700 resten kvarts
0. lignende
E: Trad af legeret stal 2709 2_5 50 — 150 10 -30 | Legeret stal,
0g andet
2.700 -
| alt 9.271 3.200 70 - 160

8.5.4 Kgle/smgremidler

8.5.4.1 Branchen

Kale/smgremidler anvendes i stor udstraekning inden for jern- og metalom-
radet ved skaerende og spantagende bearbejdning af jern, - stal og andre
metaller samt andre bearbejdningsformer, der kreever kaling og/eller smaring.

Kortleegningen er baseret pa:

e Udtrak af typiske produkters sammensgtning fra Produktregistret
o Kontakt til 2 vaesentlige forhandlere/importarer

e Kontakt til brugere, primeaert Danfoss

e Kontakt til affaldsbehandlere

Kortleegningen er behaftet med en relativ stor usikkerhed, da
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e data fra Produktregistret er ret usikre,
e svind ved brugen er skennet ud fra fa tal,
e data fra affaldsbehandlere ikke er fyldestgarende.

8.5.4.2 Kortleegning

Kale/smgremidler kan opdeles i 2 hovedgrupper, de vandbaserede midler,
hvor der ved brugen laves en blanding af 5% produkt i vand, og de vandfri
midler, der anvendes direkte.

Tabel 8.7 Estimerede forbrug og affaldsmengder for kale/smgremidler

Kele/smgreemulsioner Olier
Vandbaserede vandfri

Forbrugte mangder ved
udstraek i Produktregistret 18.000 ton 100ton
Forbrugte mangder ud fra
kontakt til leverandarer 12-16.000 ton 500 ton*
Fordampning/ Olietage 5-7.000 ton 100 ton*
Tab med spaner i_forhold til 7.1.400 ton 200 ton*
leverandgroplysninger
Affaldsmangder, Sken ud fra 4
kontaktede affaldsbehandlere 3-4.000 ton 200 ton*
g/pslysnlnger fra Kommunekemi 80 ton 60 ton

* Mangden er skannet

Den mangde kale/smgreemulsioner der er anfart i Tabel 8.7 er efter opblan-
ding og svarer saledes til et forbrug af koncentrater pa 7-800 ton arligt.

Det skal bemarkes, at den affaldsmangde, der er kortlagt som behandlet af
affaldsbehandlere antagelig er for lille, da den angivne mangde svarer til den
mangde de 4 starste affaldsbehandlere har oplyst.

Produktregistret har opgivet, at der forbruget 100 ton vandfri midler. Dette tal
ma veere vaesentligt sterre, da Danfoss alene anvender omkring 260 ton. Pa
basis af oplysninger om tab og udsleb med spaner er mangderne anfart i
Tabel 8.7 derfor skgnnet.

8.6 Mgbelfremstilling
8.6.1 Branchen

Ved kortlegningen inden for mgbelomradet blev det valgt at fokusere pa
limning og lakering ved fremstilling af mgbler og kakkener.

Branchen er kendetegnet ved et stort antal mindre virksomheder med en
gennemsnitssterrelse pa ca. 15 personer pr. virksomhed.

Ved kortleegningen er der taget udgangspunkt i ”Brancheanalyse af miljg-
maessige forhold i tree- og mgbelindustrien” (Kvist K et al., 2000). Der er
gennemfgrt en dataindsamling ved personlig kontakt til

e Akzo Nobel

e Farve- og lakindustrien

e Kommunekemi A/S



e Udvalgte virksomheder i mgbel- og treeindustrien

Det antages, at usikkerheden pa de opgjorte meengder er relativt lille og
repraesentativ for den valgte industri.

8.6.2 Kortleegning

Der er gennemfgrt en kortleegning dels af lak forbruget og dels af
limforbruget. Opggrelsen er vist i Tabel 8.8.

Tabel 8.8 Forbrug og affaldsmangder af lak og lim inden for mgbelomrédet

Arligt Affalds- .
forbrug mangde Typiske komponenter

Laktype

Syrehaerdende lak 3.150 ton 315ton | Bindemiddel 1/3, oplgsningsmidler
2/3

Celluloselak 900 ton 90 ton | Bindemiddel ¥, oplgsningsmidler %
Polyoler og isocyanater ca. %,

Polyurethanlak 100 ton 10 ton | oplgsningsmidler %2
Praeplymere acrylater, monomer

UV-haerdende lak 1.050 ton 50 ton | acrylat og initiator

Vandbaseret lak 1.600 ton 160 ton | Acryldispersioner, glycoler og vand

Fortyndere 2.000 ton 200 ton | Oplagsningsmidler

Laki alt 8.550 ton 800 ton

Limtype

Polymerdispersioner og

emulsioner 3.000 ton 150 ton | O til 50% vand og/eller
oplgsningsmidler

Hotmelt, inkl. fugt-

haerdende typer 1.000 ton 50 ton | Primeert EVA-copolymer og
polyamider

Reaktive systemer 3.000 ton 150 ton | Fx polyurethan

Limi alt 7.000 ton 350 ton

Som det ses af Tabel 8.8, frembringes der i alt omkring 800 ton lakaffald og
350 ton limaffald. Affaldet bortskaffes primeert ved forbraending.

8.7 Samlet miljgvurdering

Fro hver af de kortlagte omrader er der gennemfgrt en miljgvurdering, der
bygger pa en vurdering efter Model 2 (se afsnit 8.1), og som tager udgangs-
punkt i maengde, ressourceforbrug, miljgbelastning og bortskaffelsesform.

En samlet vurdering er vist i Tabel 8.9. De steder, hvor der i tabellen er anfart
et interval, deekker det over, at flere affaldsfraktioner er vurderet med forskel-
ligt resultat. For vurdering af de enkelte fraktioner henvises til sidste afsnit
under kortleegningen af de enkelte brancher og til bilag A.
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Tabel 8.9 Oversigt over miljgvurderingens resultater

Score
Mznad Res- - Scorero.ra Score
9d€ | <ourcer Miljg BEHANDLING

Farmaceutisk industri 1-2 1-3 1-3 2-10 1-5
Elektronik 1 1-4 1-3 1-12 0,5-5
Jern og metal
- sandblaesning 2 1-4 3 7 5
- galvano 4 2-4 1-3 25 25
- svejsning 2 1-4 3 17 9
- Kale/smgremidler 1-2 1-3 1-2 8-15 4-7
Mgbelindustri 2 2-3 2 10 5
Score, ;.. €r fremkommet ved at gange de 3 scorer sammen. Score,,,, . ne &r

reduceret i forhold til den bortskaffelsesform, der er almindelig for de
pageeldende affaldsfraktioner.

Som det ses af Tabel 8.9, forekommer de vaesentligste affaldsfraktioner inden
for jern- og metalomradet. Visse affaldsfraktioner inden for farmaceutisk
industri, elektronikomradet samt mgbelomradet er ligeledes vasentlige.

8.8 Konklusioner og anbefalinger

Det viste sig under projektets gennemfgrelse, at det var meget vaesentligt med
inddragelse af brancheeksperter. I denne sammenhang var det primart kon-
sulenter fra Teknologisk Institut, der til daglig arbejder inden for den aktuelle
branche eller har en tidligere erfaring herfra (fx tree- og mgbelomradet,
automobiler, jer- og metal, elektronik).

Brancheeksperterne blev dels inddraget i projektets farste fase ved prioriterin-
gen af de enkelte industrier og dels senere i projektet med informationer eller
henvisning til andre relevante kontaktpersoner.

Selvom kortleegningen af affald fra de udpegede brancher har fokus pa miljg-
og affaldsforhold, har viden om processer og materialer veeret ngdvendig for
at sikre en acceptabel kvalitet.

Selve kortleegningen af de enkelte brancheomrader er gennemfart meget
forskelligt. For nogle branchers vedkommende var en strukturering af selve
branchens aktiviteter ngdvendig, som fx inden for den farmaceutiske industri
og elektronikomradet. For andre branchers vedkommende var der tidligere
udarbejdet affaldskortleegninger helt og delvist, som sa kraevede en opdatering
og/eller en udbygning. Dette var fx geldende inden for sandblasning og
mgbelomradet.

Felles for alle brancheomraderne er dog at der er kontaktet en raekke produ-
center af materialer, virksomheder hvor affaldet genereres samt affalds-
behandlere. Kontakterne har veret af varierende karakter afhangig af
behovet. | visse sammenhange er der gennemfgart sprageskemaundersggelser
og telefoninterviews, i andre tilfelde er udvalgte virksomheder besggt. De
fleste kontaktede har positivt medvirket til kortleegningen, nogle har dog
gnsket anonymitet, som er blevet respekteret.

Den udviklede miljgvurderingsmetode er velegnet til at strukturere kvalitative
vurderinger, en slags ekspertvurdering. Det anvendte princip med at tage hen-



syn til maengden af affald, ressourcerne i affaldet samt potentiel miljgbelast-
ning fra affaldet har vist sig relevant.

Det vurderes dog, at modellen har nogle svagheder og bgr videreudvikles. En
af de vaesentligste svagheder er, at meget sma mangder meget miljgbelastende
stoffer kun i meget begraenset omfang kommer til udtryk i modellen.

Under kortleegningen af affald inden for de udvalgte brancher er der indsamlet
viden om andre forhold end affaldsmangder. | flere tilfeelde er affaldsmang-
derne bestemt ud fra forbrug af materialer, kendskab til processer og mate-
rialetab. Dette gelder for fx mgbelomradet, svejsning og sandblasning. I alle
tilfelde har det veeret ngdvendigt at indsamle en vis viden om relevante
processer inden for den pagaldende industri for at kunne vurdere de kortlagte
affaldsmaengder. Dette betyder, at der er etableret et godt udgangspunkt for at
vurdere ressourceeffektiviteten inden for de udvalgte brancher.

153



154



Referencer

Affaldsstatistik 2000, Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 14, 2001

Burkahl G, Danfoss Nordborg, Miljgafdelingen, Feb. 2002

Christensen B H, Evald A, Bulow K, Baadsgaard-Jensen J (1997): Fyring med
biomassebaserede restprodukter. Udfart af dk-TEKNIK, DTI1 Byggeri og
Center for Traeteknik for Energistyrelsen, Miljgprojekt, 358

Christensen T (2002) Miljastyrelsen, personlig kommunikation

Dahl F, Lokkegaard K (2000) Central oparbejdning af galvanisk affald.
Miljgprojekt nr. 55, 2000. Miljgstyrelsen.

Danmarks Statistik. Specialkarsel fra erhvervsbeskaftigelsen 1999

Ejersted Erik , personlig kontakt dec. 2001 svejseingenigr EWE .

EE er tidligere medarbejder ved Jysk Teknologisk, leder ved Svejsecentralen
og senere FORCE. Han har mere end 30 ars erfaring fra branchen.

ESAB Rggklassificering

ESAB Svejsehandbog 99/2000

Generel Sorteringsvejledning. Kommunekemi A/S

Jensen NJ, Rachlitz (1990) Blaserensningsmetoder. Miljgprojekt nr. 147,
1990. Miljgstyrelsen

Jysk Miljgrens A/S, pers. komm. nov. 2001
Jysk Miljgrens A/S, pers. komm. Nov. 2001
Krak Direkt, april 2001. Kraks Forlag AS og Dansk EDB Satscentrum A/S

Kvist, K. E., Fox, M., Kofod, C.(2000): ”Brancheanalyse af Miljgmaessige
forhold i tree- og mgbelindustrien”, Miljgprojekt 561, Miljgstyrelsen

Laegemiddelkataloget online. www.lk-online.dk

Mikkelsen, Vibeke. Kommunekemi, pers. Komm. Sept. 2001
Nielsen, Sgren Vindfeld. Kommunekemi, pers. Komm. Sept. 2001

Nordic Wood: ”Spanplader i Mgbelindustrien”, Nordisk Industrifond,
Treaebranchens Oplysningsrad, Danmark, 1999

Pommer K, Bech P, Wenzel H, Caspersen N, Olsen SI ( 2001) Handbog i

miljgvurdering af produkter — en enkel metode. Miljgnyt Nr. 58, 2001,
Miljastyrelsen

155



156

Prisliste 2001. Kommunekemi A/S
Steffensen M, Dansk Oliegenbrug, pers. komm. Nov. 2001

Svanemerkning: Miljgmerking av mgbler og innredninger, Kriteriedokument
version 2.0,- 5. marts 1999 til 4. marts 2002

Sggaard Finn, personlig kontakt dec. 2001, produktchef hos ESAB
FS har udleveret og forklaret om brugsanvisninger for ESABs produkter.

Tennesen, lvar. Kraks Forlag AS, pers. Komm. Sept. 2001
Tonning K. (2002) Teknologisk Institut, personlig kommunikation

UMIP PC-veerktgj, Miljgstyrelsens beta-version 2.11, 1998



Bilagssamliing

Indhold

BILAG A: MILJIGVURDERING 159
BILAG B: INDLEDENDE VURDERING AF BRANCHER 165
BILAG C: OPLZAG TIL WORKSHOP 171

157



Bilagssamliing

158



Bilag A

Bilag A Miljgvurdering

| dette bilag er samlet de beregninger, der er gennemfart i forbindelse med
miljgvurdering af de kortlagte mangder.
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Bilag B Indledende vurdering af brancher

NACE-kode |Branche On':/lsiztﬂ:ng Bemaerkninger g:?;?g:ﬁg;

15 Fremst. Af naringsmidler og drikkevarer Primaert organisk affald, Mindre relevant
spildevand

15.1 Slagterier m.v. 35

15.2 Fisk

15.3 Frugt og grent

15.4 Olier og fedtstoffer

15.5 Mejeriprodukter 24

15.6 Mglleriprodukter og stivelsesprodukter

15.7 Foderblandinger

15.8 Andre naeringsmidler 39 Medtages ikke

15.9 Drikkevarer 9

16 Tobaksfabrikker 3,5|Primeert organisk affald, lille Medtages ikke
speciel branche

15+ 16 Neerings- og nydelsesmidler 11

17 Tekstilindustri 7,5|Kemikalietung, spildevand og |Kan veere
restprodukter relevant

17.1 Forbehandling og spidnings

17.2 Veaevning

17.3 Feerdigbehandling

17.4 Fremst. af faerdige tekstilvarer, undtagen

bekleedning

175 Andre tekstiler Medtages ikke

17.6 Trikotagestoffer

17.7 Strikkede og haeklede varer

18 Bekleedningsindustri 4,7|Lille branche, lidt affald i form |Mindre relevant
af leeder, lim og overflade-
behandlingsprodukter

18.1 Leederbeklzedning

18.2 Andre artikler samt tilbehgar Medtages ikke

18.3 Pelsberedning samt buntmagerier

19 Leederindustri 2|Lille branche, evt. leeder som  |Kan veere
affald + overfladebehand- relevant
lingsprodukter

19.1 Garverier

19.2 Tasker, kufferter m.v.

19.3 Sko- og treeskofabrikker

20 Treeindustri 11,6 Kan veere

relevant
20.1 Udsavning og hgvling af tree samt Treeafskeer
impraegnering
20.2 Krydsfiner, spanplader m.v. Treeafskaer + lime m.v.
20.3 Bygningtemmer og snedkerartikler Treeafskeer + lime m.v.
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Omseetnin : Indledende
NACE-kode |Branche Mia. kr 9 Bemaerkninger prioritering
204 Treeemballagefabrikker Treeafskaer + lime m.v.
20.5 Andre treeprodukter samt varer af kork, Medtages ikke
strd og fletmaterialer
21 Papirindustri 10,2 Kan veere
relevant
21.1 Papirmasse, papir og pap
21.2 Papir- og papvarer Rester af lim, coating, afskeer af
papir
22 Grafisk industri 25|Rester af trykfarver, coating etc. |Relevant
samt papirafskeer
22.1 Udgiver og forlagsvirksomhed
22.2 Trykning og servicevirksomhed i forb.
Med trykning
22.3 Reproduktion af indspillede medier Medtages ikke
23 Mineralolieindustri 7,7/Sma mangder restprodukter, |Relevant
svovl vigtigt
24 Kemisk industri 42 Meget relevant
24.1 Basiskemikalier Dakker bredt, mange
affaldstyper
24.2 Pesticider og andre agrokemiske 9|Rester af rastoffer, mellem-
produkter produkter og fejlprodukter
24.3 Maling, lak, trykfarver m.v. samt Rester af rastoffer, mellem-
teetningsmaterialer produkter og fejlprodukter
24.4 Farmaceutiske ravarer, 19,7|Rester af rastoffer, mellem-
medicinalvarefabrikker produkter og fejlprodukter
24.5 Seebe, renggrings- og rensemidler samt 12,9/Sma meangder rastoffer og
polermidler, parfume og toiletmidler eventuelt fejlproduktioner
24.6 Andre kemiske produkter Medtages ikke
24.7 Kemofibre
25 Gummi og plastindustri 17,6 Kan veere
relevant
25.1 Gummiprodukter Fejlproduktioner og eventuelt
rester af rastoffer
25.2 Plastprodukter Fejlproduktioner (heerdeplast)
26 Sten, ler og glasindustri m.v. 17,6 Kan veere
relevant
26.1 Glas og glasprodukter
26.2 Keramiske produkter undtagen
byggematerialer
26.3 Fliser og kakler
26.4 Teglveerker
26.5 Cement, kalk og gips
26.6 Byggematerialer af beton
26.7 Stenhuggere
26.8 Andre ikke metalholdige mineralske Medtages ikke
produkter
27 Fremstilling af metal 10,6 Relevant
27.1 Jern- og stalveerker Slagger, filterstav m.v.
27.2 Rer Rester og affald fra diverse
hjeelpestoffer
27.3 Anden forarbejdning af jern og stal samt Rester og affald fra diverse
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Omszetning . Indledende
NACE-kode |Branche Mia. kr Bemaerkninger prioritering
produktion af andre jernlegeringer hjeelpestoffer
27.4 Fremstilling af ikke jernholdige metaller Rester og affald fra diverse
hjeelpestoffer
27.5 Stgbning af metalprodukter Slagger, filterstav m.v.
28 Jern- og metalvareindustri 26,3|Kgle/smgremidler, metalaffald, [Meget relevant
affald fra overfladebehandling
samt sammenfgjning
28.1 Metalkonstruktioner
28.2 Tanke og beholdere af metal; radiatorer
og kedler til central-varmeanleeg
28.3 Dampkedler
28.4 Smedning, presning, senksmedning og
valsning af metal; pulvermetallurgi
28.5 Behandling og coatning af metal,
almindelige maskinforarb. (Ignarbejde)
28.6 Bestik, skeere- og klipperedskaber,
handveerktgj og diverse metalprodukter
28.7 Metaltender, tradvarer, bolte, skruer m.v.
29 Maskinindustri 58,7|Kale/smgremidler, metalaffald, |Meget relevant
affald fra overfladebehandling
samt sammenfgjning
29.1 Motorer og motordele, undtagen til fly,
biler og knallerter
29.2 Andre maskiner til generelle formal
29.3 Trktorer og maskiner til land- og skovbrug
294 Veerktgjsmaskiner
29.5 Maskiner til specielle formal
29.6 Vaben og ammunition
29.7 Husholdningsapparater
30 Kontormaskiner og edb-udstyr 17,4|Kgle/smgremidler(bredt), Relevant
affald af metal, plast, glas m.v.
affald fra overfladebehandling
samt sammenfgjning
31 Andre elektriske maskiner og apparater Kgle/smgremidler(bredt), Relevant
affald af metal, plast, glas m.v.
affald fra overfladebehandling
samt sammenfgjning
311 Elektriske motorer, generatorer og
transformatorer samt vindmgller
31.2 Elektriske fordelings- og kontroltavler
samt releeer m.v.
313 Isolerende ledninger og kabler
31.4 Akkumulator og tarelementfabrikker
315 Belysningsamaturer
31.6 Andet elektrisk udstyr Medtages ikke
32 Telemateriel 12,6 Relevant
32.1 Kredslgb og halvlederkomponenter m.v. Rester af kemikalier og
materialer til print- og
komponentfremstilling
32.2 Telemateriel Rester af midler til afrensning,

sammenfgjning og eventuelt
overfladebehandling, materiale-
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Omseetnin : Indledende
NACE-kode |Branche Mia. kr 9 Bemaerkninger prioritering
rester
32.3 Radioer, fjernsyn, hgjtalere, antenner m.v. Rester af midler til afrensning,
sammenfgjning og eventuelt
overfladebehandling, materiale-
rester
33 Medicinsk udstyr, instrumenter, ure m.v. 12,5|Rester af midler til afrensning, |Relevant
sammenfgjning og eventuelt
overfladebehandling, materiale-
rester
33.1 Medicinsk og kirurgisk udstyr
33.2 Navigationsudstyr, male og
kontrolapparater
33.3 Udstyr til industrielle
processtyringsudstyr
334 Optiske og fotografisk udstyr
33.5 Ure
34 Biler m.v. Rester af olieprodukter,affald  |Relevant
fra svejsning o.lign, overflade-
behandling, eventuelt rester af
metal og plast
4.1 Bilfabrikker
34.2 Karosserifabrikker
34.3 Dele og tilbehgr til biler
35 Andre transportmidler 17,2|Rester af olieprodukter,affald  [Relevant
fra svejsning o.lign, overflade-
behandling, eventeult rester af
metal og plast
35.1 Bygning og reparation af skibe og bade
35.2 Lokomotiver og jernbanevogne
35.3 Flyfabrikker og —veerksteder
35.4 Motorcykler, cykler m.v.
35.5 Andre transportmidler Medtages ikke
36 Mgbelindustri og anden 24,3
fremstillingsvirksomhed
36.1 Mgbler 18,4(Tree, rester og affald fra Relevant
overfladebehandling, lim,
tekstiler, polster m.v.
36.2 Smykker, guld- og sglvvarer Kan veere
relevant
36.3 Musikinstrumenter
36.4 Sportsrekvisitter
36.5 Legetgj og spil
36.6 Anden fremstillingsvirksomhed i gvrigt Medtages ikke
37 Genbrug af affaldsprodukter Relevant
37.1 Metalaffaldsprodukter Shredderaffald, slagger diverse
andet
37.2 Ikke metalholdige affaldsprodukter
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| forbindelse med den indledende prioritering kan bemaerkes, at alle ikke klart definerede
brancher er udeladt (fx 'andre produkter’).

Der er sket en indledende prioritering pa overordnet brancheniveau (NACE 2 ciffer-kode) eller
specifikt branche niveau (NACE 3 ciffer-kode)
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Bilag C Oplaeg til workshop

|dentificering af
affaldstunge brancher

- opleeg til workshop
den 22. marts 2001 pa
Teknologisk Institut

Kirsten Pommer
Malene Staal Jensen
Miljg- og Affaldsteknik
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1 Introduktion

1.1 Formal
1.1.1 Projektets formal

Projektets formal er at:

¢ Identificere 3 affaldstunge brancher blandt fremstillingsvirksomheder

¢ Identificere affaldstunge processer inden for de 3 valgte brancher

e Estimere affaldstyper og mangder for de udpegede processer inden for
de 3 brancher

Projektets resultater i form af estimering af affaldsmangder for en reekke
vaesentlige affaldstyper vil dels vare et redskab for kommuner og andre
myndigheder i deres tilsynsarbejde og overordnede prioritering af indsatsen
og dels som prioriteringsveerktgj for virksomheder i arbejdet med affalds-
minimering og renere teknologi.

1.1.2 Projektets forlab

Som en indledende vurdering af affaldstunge brancher inden for
fremstillingsvirksomheder er der gennemfart en forelgbig screening.
Screeningens resultater viser i hovedtrak, at de mest relevante
brancher skal findes blandt:

23. Mineraloileindustri

24. Kemisk industri

27. Fremstilling af metal

28. Jern- og metalvareindustri

29. Maskinindustri

30. Fremstilling af kontormaskiner og EDB-udstyr
31. Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater
32. Fremstilling af telemateriel

33. Medicinsk udstyr mv.

34. Fremstilling af biler mv.

35. Fremstilling af andre transportmidler

36. Mgbelindustri og anden fremstillingsvirksomhed
37. Genbrug af affaldsprodukter

De anfarte numre refererer til NACE-koder (Danmarks Statistik).

Med udgangspunkt i den indledende vurdering skal projektet
gennemfares i 4 faser som vist i Figur 1.
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g 1. Identificering af
affaldstunge brancher

affaldstunge
processer

8 2. ldentificering af

3. Estimering af
affaldsmaengder

8 4. Formidling

Figur 1 Projektforlagb

1.1.3 Fase 1, udpegning af 3 brancher

Resultatet af fase 1 skal vaere en udpegning af de 3 mest affaldstunge
brancher inden for fremstillingsindustrien.

Oplag til udpegningen af brancherne skal komme fra en diskussion blandt
eksperter, der hver iszer kender teknologi og virksomhedstyper inden for 1
eller flere af de brancher, der er naevnt under 1.1.2.

Diskussionen skal forega pa en workshop, hvor der tages udgangspunkt i
naervaerende notat.

Efter workshoppen bearbejdes resultaterne, og disse diskuteres med Miljg-
styrelsen, hvorefter den endelige udpegning sker, og det videre projektforlgb
planlaegges.

1.2 Workshoppen
1.2.1 Formal

Pa workshoppen er det vasentligt at fa samlet sa megen viden som muligt
blandt deltagerne om teknologi, virksomhedstyper og affaldsforhold inden for
de udpegede brancher.

Pa workshoppen er det malet at fa inddelt de brancher, der er udpeget ved
den indledende screening i tre kategorier, de meget affaldstunge brancher, de
affaldstunge brancher og de mindre affaldstunge brancher.

Det er endvidere malet at fa diskuteret de enkelte brancher igennem og fa
suppleret og korrigeret de data, der er samlet i nerveaerende notat.
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1.2.2 Deltagere

Person Branche

Flemming Egetoft Knudsen Mineralolieindutri, Kemisk industri
Sgren Andersen Kemisk industri

Christian Kofod Tree- og mgbel industri

Leo Nielsen Biler og andre transportmidler
Finn D. Kristensen Elektronik

Bjern Malmgren-Hansen Affald og genanvendelse

Nils Nilsson Kemisk industri, plast

Lennart Staal Olsen Jern — og metalomradet

Jgrn Badker Jern- og metalomradet

Kirsten Pommer
Malene Staal Jensen

@vrige deltager:

e Berit Hallam, Miljgstyrelsen
e Hasse Hgjmark, Kgbenhavns Kommune, Miljgkontrollen
o Jeff Rasmussen, Hillerad Kommune

Da nogle naglepersoner ikke kunne deltage i workshoppen, vil deres kom-
mentarer og informationer blive inddraget pa anden vis. Det drejer sig om:

Jan Lemkow Jern- og metal omradet med hovedvagt pa stgberier
Birte Veng Kemisk industri, Pesticidfremstilling og anden kemisk
industri

1.2.3 Program

Workshoppen afholdes pa Teknologisk Institut, Tastrup den 22 marts fra k.
10.00 til kl. 16.00

Workshoppens program er fglgende:

10.00 - 10.30 Praesentation af projektet af projektet og oplag til dagen
10.30 - 11.00 Olieindustri og kemisk industri
11.15-11.45 Jern- og metal omradet
11.45-12.15 Elektronik-omradet
12.15-13.10 Frokost

13.00-13.20 Medicinsk udstyr
13.20-13.40 Mgbelindustrien

13.40 - 14.00 Biler og andre transportmidler
14.00 - 14.20 Genbrugsomradet

14.20 - 14.45 Pause

14.45 -15.45 Diskussion og prioritering
15.45 -16.00 Afrunding
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1.3 Notatets opbygning

I nerveerende notat forsggt at samle den information om brancher, processer
og affaldsmengder, der er umiddelbart tilgeengelige.

| opleegget til ansggningen er der taget udgangspunkt i Danmarks Statistiks
NACE-koder. Disse er i kapitel 2 sggt sammenkeadet med de branchebeteg-
nelser, der anvendes i forbindelse med miljggodkendelser og de affaldskoder,
der anvendes i Det Europaiske Affaldskatalog i affaldsbekendtgarelsen.

De kriterier, der skal leegges til grund for vurdering af affald, er beskrevet i
kapitel 3.

| kapitel 4 er lettilgeengelige kilder til oplysninger om affaldsmaengder
beskrevet. Disse oplysninger er ikke delt op efter brancher.

Kapitel 5 omfatter statistiske data vedrgrende antal og starrelser af virksom-
heder inden for de udvalgte brancher.
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2 Brancher

2.1 Udvalgte brancher, NACE-koder

Til beskrivelse af de enkelte brancher er der taget udgangspunkt i Danmarks
Statistiks NACE-koder.

For at beskrive brancherne lidt naermere er disse i det efterfglgende gengivet

pa 3-ciffer-niveau” og keedet sammen med de branchekoder, der anvendes

ved ansggning om miljggodkendelse og EAK -koderne i affaldsbekendtgarel-
sen. Angivelserne skal ses som en hjalp til at definere brancherne, og det skal
understreges, at de ikke er udtgmmende.

2.2 Mineralolieindustri

Mineralolieindustrien karakteriseres af kap. 5 kode D2: Petrokemisk industri.

Med hensyn til EAK-koder er afsnit 5 relevant: Affald fra olieraffinering,
rensning af naturgas og pyrolyse af kul. Af disse kan navnes:

501 Olieslam og fast affald

502 Ikke-olieholdigt slam og fast affald
503 Brugte katalysatorer

504 Brugt filterjord

505 Affald fra afsvovling af olie

508 Affald fra regenerering af olie
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2.3 Kemisk Industri

Kemisk Industri har NACE-kode 24 og dakker over en raekke forskellige

brancher.
NACE-koder Kap-5, koder Det Europziske Affaldskatalog
24.1 | Basiskemikalier D1 |a.  Virksomheder, der ved en kemisk 701 Affald fra fremstilling,
eller biologisk proces fremstiller formulering og distribu-
organiske eller uorganiske kemiske tion af primeere orga-
stoffer, produkter eller nisk-kemiske forbindel-
mellemprodukter, herunder ser
enzymer. (i) (a)
707 Affald fra fremstilling,
b.  Virksomheder, der ved andre formulering og distri-
processer end kemiske eller bution af finkemikalier
biologiske processer fremstiller og kemiske produkter,
organiske eller uorganiske kemiske uspecificerede
stoffer, produkter eller mellem-
produkter, herunder enzymer. Oplag
af organiske eller uorganiske
kemiske stoffer, produkter eller
mellemprodukter, herunder
enzymer. (a)

24.2 | Pesticiderogandre |Dl1 |a. Virksomheder, der ved en kemisk 704 Affald fra fremstilling,
agrokemiske eller biologisk proces fremstiller formulering og distribu-
produkter organiske eller uorganiske kemiske tion af organiske pesti-

stoffer, produkter eller mellem- cider
produkter, herunder enzymer. (i) (a)
707 Affald fra fremstilling,

D6 |b.

Virksomheder, der ved andre pro-
cesser end kemiske eller biologiske
processer fremstiller organiske eller
uorganiske kemiske stoffer, produk-
ter eller mellemprodukter, herunder
enzymer. Oplag af organiske eller
uorganiske kemiske stoffer, produk-
ter eller mellemprodukter, herunder
enzymer. (a)

Virksomheder, der fremstiller basis-
plantebeskyttelsesmidler eller
biocider. (i) (a)

Virksomheder, der alene aftapper og
pakker basisplantebeskyttelsesmidler
eller biocider. (a)

formulering og distri-
bution af finkemikalier
og kemiske produkter,
uspecificerede
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NACE-koder Kap-5, koder Det Europziske Affaldskatalog

24.3 | Maling, lak, D8 | Farvefabrikker, lakfabrikker eller 801 Affald fra fremstilling,
trykfarve m.v. samt limfabrikker med en produktionskapacitet formulering, distribu-
teetningslister pa mindst 3.000 ton pr. ar. (a) tion og brug af maling,

lak og treebeskyttelse

802 Affald fra fremstilling,
formulering, distribu-
tion og brug af andre
beleegningsmaterialer

8 03 Affald fra fremstilling,
formulering, distribu-
tion og brug af tryk-
farver

804 Affald fra fremstilling,
formulering, distribu-
tion og brug af klaebe-
stoffer og fugemasser

24.4 | Farmaceutiske D4 |a. Virksomheder, der ved en kemisk eller |7 05 Affald fra fremstilling,
ravarer, biologisk proces fremstiller formulering og
medicinalvarefabrik leegemidler. (i) (a) distribution af
ker leegemidler

b. Virksomheder, der ved andre processer
end kemiske eller biologiske processer
fremstiller leegemidler. (a)

24.5 | Saxbe, rengerings- | D7 | Saebefabrikker, vaskemiddelfabrikker og 706 Affald fra fremstilling,

og rensemidler renggringsmiddelfabrikker med en pro- formulering og distri-
samt polermidler, duktionskapacitet pa mindst 5.000 ton pr. bution af fedt, smarel-
parfume og ar. se, s&be, detergenter,
toiletmidler desinfektionsmidler og

kosmetiske produkter
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NACE-koder

Kap-5, koder

Det Europziske Affaldskatalog

24.6 | Andre kemiske
produkter

D1 a.

Virksomheder, der ved en kemisk eller
biologisk proces fremstiller organiske
eller uorganiske kemiske stoffer,
produkter eller mellemprodukter,
herunder enzymer. (i) (a)

. Virksomheder, der ved andre processer

end kemiske eller biologiske processer
fremstiller organiske eller uorganiske
kemiske stoffer, produkter eller
mellemprodukter, herunder enzymer.
Oplag af organiske eller uorganiske
kemiske stoffer, produkter eller
mellemprodukter, herunder enzymer.

(@)

D3 | Kunstggdningsfabrikker. (i) (a)

707

613

Affald fra fremstilling,
formulering og distri-
bution af finkemikalier
og kemiske produkter,
uspecificerede

Affald fra andre
uorganisk-kemiske
processer

D5 | Virksomheder der ved andre processer
end kemiske eller biologiske processer
fremstiller farvestoffer, tilsatningsstoffer
eller hjeelpestoffer, herunder til levneds-
middelindustrien, med en samlet pro-
duktionskapacitet pa mindst 3000 ton pr.

ar.

24.7 | Kemofibre

D1 a.

Virksomheder, der ved en kemisk
eller biologisk proces fremstiller
organiske eller uorganiske kemiske
stoffer, produkter eller
mellemprodukter, herunder
enzymer. (i) (a)

Virksomheder, der ved andre
processer end kemiske eller
biologiske processer fremstiller
organiske eller uorganiske kemiske
stoffer, produkter eller
mellemprodukter, herunder
enzymer. Oplag af organiske eller
uorganiske kemiske stoffer,
produkter eller mellemprodukter,
herunder enzymer. (a)

702

Affald fra fremstilling,
formulering og distri-
bution af plast, syntetisk
gummi og kunstfibre
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Dette omrade omfatter NACE-koderne 27: Fremstilling af metal, 28: Jern og
metalvareindustri og 29: Maskinindustri.

NACE-koder

Kap-5 koder

Det Europeiske Affaldskatalog

27.1

Jern og stalveerker

Al

Jernveerker (rdjern), stalvaerker og
stalvalseveerker. (i) (a)

1002

Affald fra jern- og
stalindustrien

27.2

Rar

A2

All

a. Jern- og stalstgberier med en
produktionskapacitet pa mere end
20 ton pr. dag. (i) (a)

b.  Jern- og stalstgberier med en
produktionskapacitet p4 mindre
end eller lig 20 ton pr. dag. (a)

Virksomheder i gvrigt, der foretager
forarbejdning af jern, stal eller metaller
med et hertil indrettet produktionsareal
pa& 1000 m? eller derover.

10 02

Affald fra jern- og
stalindustrien

27.3

Anden forarbejdning
af jern og stal samt
produktion af andre
jernlegeringer

All

Virksomheder i gvrigt, der foretager
forarbejdning af jern, stal eller metaller
med et hertil indrettet produktionsareal
pa 1000 m? eller derover.

10 02

1008

Affald fra jern- og
stalindustrien

Affald fra termisk
baserede ikke-
jernmetalveerker
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27.4 |Fremstilling af ikke |A3  |a.  Virksomheder, der producerer 10 09 |Affald fra jernstgberier
jernholdige metaller andre metaller end jern eller
jernprodukter - herunder fra 10 10 |Affald fra metalstgberier

sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) - ved smeltning, stgbning,
raffinering, legering mv., nar
smeltekapaciteten overstiger 4 ton
pr. dag for bly og cadmium
tilsammen. (i) (a)

b.  Virksomheder, der producerer
andre metaller end jern eller
jernprodukter - herunder fra
sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) — ved smeltning, stgbning,
raffinering, legering mv., nar
smeltekapaciteten er mindre end
eller lig 4 ton pr. dag for bly og
cadmium tilsammen, dog med
undtagelse af virksomheder af
handvaerksmaessig karakter,
herunder guld- og saglvsmedjer. (a)

A4 |a. Virksomheder, der producerer
andre metaller end jern eller
jernprodukter — herunder fra
sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) — ved smeltning, stabning,
raffinering, legering mv., nar
smeltekapaciteten overstiger 20 ton
pr. dag for andre metaller end bly
og cadmium. (i) (a)

b.  Virksomheder, der producerer
andre metaller end jern eller
jernprodukter — herunder fra
sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) — ved smeltning, stgbning,
raffinering, legering mv., nar
smeltekapaciteten er mindre end
eller lig 20 ton pr. dag for andre
metaller end bly og cadmium, dog
med undtagelse af virksomheder af
handvaerksmaessig karakter,
herunder guld- og sglvsmedijer. (a)

A5  |Virksomheder, der producerer andre
metaller end jern fra malm, koncentrater
og sekundaere rdmaterialer ved hjeelp af
metallurgiske, kemiske eller elektrolytiske
processer. (i) (a)
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27.5 |Stebning af A2 |a. Jern- og stalstgberier med en 10 02 |Affald fra jern- og
metalprodukter produktionskapacitet p4 mere end stalindustrien

20 ton pr. dag. (i) (a)
1101 |Flydende affald og slam

b.  Jern- og stalstgberier med en fra overfladebehandling
produktionskapacitet p& mindre af jern og metal (galva-
end eller lig 20 ton pr. dag. (a) niske processer, for-

zinkning, bejdsning,
a&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

1102 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
af jern og metal (galva-
niske processer, for-
zinkning, bejdsning,
&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

1103 |Slam og faste produkter
fra haerdning
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28.1 |Metalkonstruktioner [Al Jernveerker (rdjern), stalvaerker og 10 02 |Affald fra jern- og
stalvalseveerker. (i) (a) stalindustrien
A2
a. Jern- og stalstaberier med en 1101 |Flydende affald og slam
produktionskapacitet pa mere end fra overfladebehandling
20 ton pr. dag. (i) (a) af jern og metal (galva-
b. Jern- og stalstgberier med en niske processer, for-
produktionskapacitet p4 mindre zinkning, bejdsning,
end eller lig 20 ton pr. dag. (a) a&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)
A3 |a.  Virksomheder, der producerer 1102 |Affald og slam fra
andre metaller end jern eller hydrometallurgiske
jernprodukter - herunder fra processer

sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) - ved smeltning, stebning, |11 03 |Slam og faste produkter
raffinering, legering mv., nar fra haerdning
smeltekapaciteten overstiger 4 ton
pr. dag for bly og cadmium
tilsammen. (i) (a)

b.  Virksomheder, der producerer
andre metaller end jern eller
jernprodukter - herunder fra
sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) - ved smeltning, stgbning,
raffinering, legering mv., nar
smeltekapaciteten er mindre end
eller lig 4 ton pr. dag for bly og
cadmium tilsammen, dog med
undtagelse af virksomheder af
handvaerksmaessig karakter,
herunder guld- og sglvsmedijer. (a)

A4 |a. Virksomheder, der producerer
andre metaller end jern eller
jernprodukter - herunder fra
sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) - ved smeltning, stgbning,
raffinering, legering mv., nar
smeltekapaciteten overstiger 20
ton pr. dag for andre metaller end
bly og cadmium. (i) (a)

b.  Virksomheder, der producerer
andre metaller end jern eller
jernprodukter - herunder fra
sekundeere ramaterialer (inklusive
skrot) - ved smeltning, stabning,
raffinering, legering mv., nar
smeltekapaciteten er mindre end
eller lig 20 ton pr. dag for andre
metaller end bly og cadmium, dog
med undtagelse af virksomheder
af handvaerksmaessig karakter,
herunder guld- og sglvsmedjer. (a)
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28.2 |Tanke og beholdere |All |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
af metal; radiatorer forarbejdning af jern, stél eller metaller stalindustrien
og kedler til med et hertil indrettet produktionsareal
centralvarmeanlaeg pa 1000 m? eller derover. 1101 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
af jern og metal
(galvaniske processer,
forzinkning, bejdsning,
a&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

1102 |Affald og slam fra
hydrometallurgiske
processer

1103 |Slam og faste produkter
fra haerdning

28.3 |Dampkedler All  |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
forarbejdning af jern, stal eller metaller stalindustrien
med et hertil indrettet produktionsareal
pa 1000 m? eller derover.
28.4 |Smedning, presning, |All |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
seenksmedning og forarbejdning af jern, stal eller metaller stélindustrien
valsning af metal; med et hertil indrettet produktionsareal
pulvermetallurgi pa 1000 m? eller derover. 1101 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
A6  [Smedjer med hamre, hvis slagenergi af jern og metal
overstiger 50 ki pr. hammer, nar den (galvaniske processer,
samlede indfyrede effekt i ovnene forzinkning, bejdsning,
samtidig overstiger 20 MW. (i) &tsning, fosfatering og
basisk affedtning)
1102 |Affald og slam fra

hydrometallurgiske
processer
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28.5 |Behandling og

almindelige
maskinforarb.
(Ignarbejde)

coatning af metal;

A7

A8

A9

All

a. Virksomheder, der palaegger et
beskyttelseslag af smeltet metal,
herunder varmforzinknings-
virksomheder, nar maengden af
materiale, som skal paleegges
smeltet metal, overstiger 2 ton pr.
time. (i)

b. Virksomheder, der paleegger et
beskyttelseslag af smeltet metal,
herunder
varmforzinkningsvirksomheder,
nar maengden af materiale, som
skal palaegges smeltet metal, er
mindre end eller lig 2 ton pr. time.

a.  Virksomheder, der foretager
overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjeelp af en
elektrolytisk eller kemisk proces,
nar det samlede volumen af de
anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade)
overstiger 30 mé. (i)

b.  Virksomheder, der foretager
overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjeelp af en
elektrolytisk eller kemisk proces,
nar det samlede volumen af de
anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade) er
mindre end eller lig 30 m®. Dog
undtaget virksomheder af
handvaerksmaessig karakter.

Anleeg, der foretager stgvfrembringende
overfladebehandling, herunder slibning,
sandblaesning og pulverlakering af
emner af jern, stal eller andre metaller,
nar den samlede udsugningskapacitet
fra anlaegget overstiger 10.000 normal
m? pr. time. Anleeg, der foretager over-
fladebehandling af emner af jern, stal og
andre metaller, herunder undervogns-
behandling, nér kapaciteten til forbrug
af organiske oplgsningsmidler
overstiger 6 kg pr. time, bortset fra
anlaeg der er omfattet af J7.

Virksomheder i gvrigt, der foretager
forarbejdning af jern, stal eller metaller
med et hertil indrettet produktionsareal
pa 1000 m? eller derover

10 02

1101

1102

Affald fra jern- og
stalindustrien

Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
af jern og metal
(galvaniske processer,
forzinkning, bejdsning,
a&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

Affald og slam fra
hydrometallurgiske
processer
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28.6 |Bestik, skeere- og All  |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
klipperedskaber, forarbejdning af jern, stél eller metaller stalindustrien
handveerktaj og med et hertil indrettet produktionsareal
diverse pa 1000 m? eller derover 1101 |Flydende affald og slam
metalprodukter fra overfladebehandling
A8 |a. Virksomheder, der foretager af jern og metal
overfladebehandling af metaller og (galvaniske processer,
plastmaterialer ved hjelp af en forzinkning, bejdsning,
elektrolytisk eller kemisk proces, a&tsning, fosfatering og
nar det samlede volumen af de basisk affedtning)
anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade) 1102 |Affald og slam fra
overstiger 30 mé. (i) hydrometallurgiske
b.  Virksomheder, der foretager processer

overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjeelp af en
elektrolytisk eller kemisk proces,
nar det samlede volumen af de
anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade) er
mindre end eller lig 30 m®. Dog
undtaget virksomheder af
handveaerksmaessig karakter.

A9  |Anleeg, der foretager stavfrembringende
overfladebehandling, herunder slibning,
sandblasning og pulverlakering af
emner af jern, stal eller andre metaller,
nar den samlede udsugningskapacitet
fra anlaegget overstiger 10.000 normal
m? pr. time.

Anlzeg, der foretager
overfladebehandling af emner af jern,
stal og andre metaller, herunder
undervognsbehandling, nar kapaciteten
til forbrug af organiske
oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr.
time, bortset fra anlaeg der er omfattet
af 7.
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overfladebehandling, herunder slibning,
sandblasning og pulverlakering af
emner af jern, stal eller andre metaller,
nar den samlede udsugningskapacitet
fra anlaegget overstiger 10.000 normal
m? pr. time. Anlaeg, der foretager
overfladebehandling af emner af jern,
stal og andre metaller, herunder
undervognsbehandling, nar kapaciteten
til forbrug af organiske oplgsnings-
midler overstiger 6 kg pr. time, bortset

fra anleeg der er omfattet af J7.

NACE-koder Kap-5 koder |Det Europeeiske Affaldskatalog
28.7 |Metaltender, All  |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
tradvarer, bolte, forarbejdning af jern, stal eller metaller stalindustrien
skruer m.v. med et hertil indrettet produktionsareal
pa 1000 m? eller derover 1101 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
A8 |a. Virksomheder, der foretager af jern og metal
overfladebehandling af metaller og (galvaniske processer,
plastmaterialer ved hjelp af en forzinkning, bejdsning,
elektrolytisk eller kemisk proces, a&tsning, fosfatering og
nar det samlede volumen af de basisk affedtning)
anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade) 1102 |Affald og slam fra
overstiger 30 mé. (i) hydrometallurgiske
b.  Virksomheder, der foretager processer
overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjeelp af en
elektrolytisk eller kemisk proces,
nar det samlede volumen af de
anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade) er
mindre end eller lig 30 m®. Dog
undtaget virksomheder af
handveaerksmaessig karakter.
A9  |Anleeg, der foretager stavfrembringende
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29.1 |Motorer og All  |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
motordele, undtagen forarbejdning af jern, stél eller metaller stalindustrien
til fly, biler og med et hertil indrettet produktionsareal
knallerter pa 1000 m? eller derover 1101 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
29.2 |Andre maskinertil |A8 |a.  Virksomheder, der foretager af jern og metal
generelle formal overfladebehandling af metaller og (galvaniske processer,
plastmaterialer ved hjelp af en forzinkning, bejdsning,
29.3 |Traktorer og elektrolytisk eller kemisk proces, a&tsning, fosfatering og
maskiner til land- og nar det samlede volumen af de basisk affedtning)
skovbrug anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade) 1102 |Affald og slam fra
29.4 |Veerktgjsmaskiner overstiger 30 m®. (i) hydrometallurgiske
b.  Virksomheder, der foretager processer
overfladebehandling af metaller og |08 01
29.5 |Maskiner til specielle plastmaterialer ved hjeelp af en Affald fra fremstilling,
formal elektrolytisk eller kemisk proces, formulering, distribution
nar det samlede volumen af de og brug af maling, lak og
29.6 |Vaben og anvendte kar (forbehandlingsbade, treebeskyttelse
ammunition procesbade og aftraeksbade) er

A9

mindre end eller lig 30 m®. Dog
undtaget virksomheder af
handveaerksmaessig karakter.

Anlaeg, der foretager stevfrembringende
overfladebehandling, herunder slibning,
sandblasning og pulverlakering af
emner af jern, stal eller andre metaller,
nar den samlede udsugningskapacitet
fra anlaegget overstiger 10.000 normal
m? pr. time. Anlaeg, der foretager
overfladebehandling af emner af jern,
stal og andre metaller, herunder
undervognsbehandling, nar kapaciteten
til forbrug af organiske oplgsnings-
midler overstiger 6 kg pr. time, bortset
fra anleeg der er omfattet af J7.
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29.7 |Husholdnings- All  |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
apparater forarbejdning af jern, stal eller metaller stalindustrien
med et hertil indrettet produktionsareal
pa 1000 m? eller derover 1101 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
A8 |a. Virksomheder, der foretager af jern og metal
overfladebehandling af metaller og (galvaniske processer,
plastmaterialer ved hjelp af en forzinkning, bejdsning,
elektrolytisk eller kemisk proces, |08 01 |eetsning, fosfatering og
nar det samlede volumen af de basisk affedtning)
anvendte kar (forbehandlingsbade,
procesbade og aftraeksbade) Affald fra fremstilling,
overstiger 30 mé. (i) 07 02 |formulering, distribution
b.  Virksomheder, der foretager og brug af maling, lak og
overfladebehandling af metaller og treebeskyttelse
plastmaterialer ved hjeelp af en
elektrolytisk eller kemisk proces, Affald fra fremstilling,
nar det samlede volumen af de formulering og
anvendte kar (forbehandlingsbade, distribution af plast,
procesbade og aftraeksbade) er syntetisk gummi og
mindre end eller lig 30 m®. Dog kunstfibre
undtaget virksomheder af
handveaerksmaessig karakter.
A9  |Anleeg, der foretager stavfrembringende
overfladebehandling, herunder slibning,
sandblasning og pulverlakering af
emner af jern, stal eller andre metaller,
nar den samlede udsugningskapacitet
fra anlaegget overstiger 10.000 normal
m? pr. time. Anlaeg, der foretager
overfladebehandling af emner af jern,
stal og andre metaller, herunder
undervognsbehandling, nar kapaciteten
til forbrug af organiske oplgsnings-
midler overstiger 6 kg pr. time, bortset
fra anlaeg der er omfattet af J7.
D10 |Virksomheder, der fremstiller
plastprodukter ved sprgjtestgbning,
ekstrudering, herunder kalandrering,
eller ved termoformning med et forbrug
af plastmaterialer pa mere end 5 ton pr.
dag. Virksomheder, der fremstiller
produkter i ekspanderet polystyren med
et forbrug af polystyren pa mere end 5
ton pr. dag.
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I nerveerende notat er de tre brancher med NACE-koderne 30: Kontor-
maskiner og EDB-udstyr, 31: Andre elektriske maskiner og apparater samt
32: Telemateriel samlet under et.

NACE-koder Kap-5 koder Det Europzeiske Affaldskatalog
30 Kontormaskiner og |All  |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
edb-udstyr forarbejdning af jern, stél eller metaller stalindustrien

Al3

D10

med et hertil indrettet produktionsareal
pé 1000 m? eller derover.

Elektrotekniske virksomheder for frem-
stilling af transformatorer eller trykte
kredslgb.

Virksomheder, der fremstiller plast-
produkter ved sprgjtestgbning, ekstru-
dering, herunder kalandrering, eller ved
termoformning med et forbrug af
plastmaterialer p& mere end 5 ton pr. dag.
Virksomheder, der fremstiller produkter i
ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren pa mere end 5 ton pr. dag.

1101 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
af jern og metal
(galvaniske processer,
forzinkning, bejdsning,
a&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

08 01 |Affald fra fremstilling,
formulering, distribution
og brug af maling, lak og
traebeskyttelse

07 02 |Affald fra fremstilling,
formulering og distri-
bution af plast, syntetisk
gummi og kunstfibre
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311

Elektriske motorer,
generatorer og
transformatorer samt
vindmgller

Al3

All

A8

A9

Elektrotekniske virksomheder for
fremstilling af transformatorer eller trykte
kredslab.

Virksomheder i gvrigt, der foretager
forarbejdning af jern, stal eller metaller
med et hertil indrettet produktionsareal pa
1000 m? eller derover.

a.  Virksomheder, der foretager
overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjeelp af en
elektrolytisk eller kemisk proces, nar
det samlede volumen af de anvendte
kar (forbehandlingsbade, procesbade
og aftreeksbade) overstiger 30 mé. (i)

b.  Virksomheder, der foretager
overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjeelp af en
elektrolytisk eller kemisk proces, nar
det samlede volumen af de anvendte
kar (forbehandlingsbade, procesbade
og aftreeksbade) er mindre end eller
lig 30 m®. Dog undtaget
virksomheder af handvaerksmaessig
karakter.

Anlzeg, der foretager stgvfrembringende
overfladebehandling, herunder slibning,
sandblaesning og pulverlakering af emner
af jern, stal eller andre metaller, nar den
samlede udsugningskapacitet fra anleegget
overstiger 10.000 normal m? pr. time.
Anlzeg, der foretager overfladebehandling
af emner af jern, stal og andre metaller,
herunder undervognsbehandling, nar
kapaciteten til forbrug af organiske
oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr. time,
bortset fra anlaeg der er omfattet af J7.

14 03

08 01

1101

12 01

Affald fra
elektronikindustrien

Affald fra fremstilling,
formulering, distribution
og brug af maling, lak og
traebeskyttelse

Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
af jern og metal
(galvaniske processer,
forzinkning, bejdsning,
a&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

Affald fra formning og
tildannelse (smedning,
svejsning, presning,
traekning, drejning,
boring, skeering,
savning, filning)
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31.2 |Elektriske fordelings-
og kontroltavler samt
releeer m.v.

Al3

All

Elektrotekniske virksomheder for
fremstilling af transformatorer eller trykte
kredslab.

Virksomheder i gvrigt, der foretager
forarbejdning af jern, stal eller metaller
med et hertil indrettet produktionsareal pa
1000 m? eller derover.

14 03

0801

1101

1201

Affald fra
elektronikindustrien

Affald fra fremstilling,
formulering, distribution
og brug af maling, lak og
traebeskyttelse

Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
af jern og metal
(galvaniske processer,
forzinkning, bejdsning,
a&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

Affald fra formning og
tildannelse (smedning,
svejsning, presning,
traekning, drejning,
boring, skeering,
savning, filning)

31.3 |Isolerende ledninger

og kabler

Al12

Akkumulatorfabrikker og kabelfabrikker.
(@

12 01

Affald fra formning og
tildannelse (smedning,
svejsning, presning,
traekning, drejning,
boring, skeering,
savning, filning)

31.4 |Akkumulator og

terelementfabrikker

Al2

Akkumulatorfabrikker og kabelfabrikker.
(@

16 06

10 02

0702

0801

Batterier og
akkumulatorer

Affald fra jern- og
stélindustrien

Affald fra fremstilling,
formulering og
distribution af plast,
syntetisk gummi og
kunstfibre

Affald fra fremstilling,
formulering, distribution
og brug af maling, lak og
traebeskyttelse
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315 |Belysningsamaturer |All [Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
forarbejdning af jern, stal eller metaller stalindustrien
med et hertil indrettet produktionsareal pa
1000 m? eller derover. 07 02 |Affald fra fremstilling,

formulering og
D10 Virksomheder, der fremstiller plast- distribution af plast,

produkter ved sprgjtestgbning, ekstru- syntetisk gummi og
dering, herunder kalandrering, eller ved kunstfibre

termoformning med et forbrug af
plastmaterialer pa mere end 5 ton pr. dag. |gg o1 |Affald fra fremstilling,

Virksomheder, der fremstiller produkter i formulering, distribution
ekspanderet polystyren med et forbrug af og brug af maling, lak og
polystyren pd mere end 5 ton pr. dag. traebeskyttelse

1403 affaid fra

elektronikindustrien

31.6 |Andet elektrisk Al3 |Elektrotekniske virksomheder for 10 02 |Affald fra jern- og
udstyr fremstilling af transformatorer eller trykte stalindustrien
kredslab.
07 02 |Affald fra fremstilling,

Virksomheder i gvrigt, der foretager formulering og distri-

All o . o ; .
forarbejdning af jern, stal eller metaller bution af plast, syntetisk
med et hertil indrettet produktionsareal pa gummi og kunstfibre

1000 m? eller derover.
08 01 |Affald fra fremstilling,

D10 |Virksomheder, der fremstiller plast- formulering, distribution
produkter ved sprgjtestgbning, ekstru- og brug af maling, lak og
dering, herunder kalandrering, eller ved traebeskyttelse

termoformning med et forbrug af
plastmaterialer pd mere end 5 ton pr. dag. 14 03 Affald fra
Virksomheder, der fremstiller produkter i elektronikindustrien
ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren pd mere end 5 ton pr. dag.

32.1 |Kredslgb og Al3 |Elektrotekniske virksomheder for 14 03 |Affald fra
halvlederkomponent fremstilling af transformatorer eller trykte elektronikindustrien
erm.v. kredslgb.

08 01 |Affald fra fremstilling,
Virksomheder i gvrigt, der foretager formulering, distribution
All o . o )
forarbejdning af jern, stal eller metaller og brug af maling, lak og
med et hertil indrettet produktionsareal pa traebeskyttelse

1000 m? eller derover.
1101 |Flydende affald og slam

D10 |virksomheder, der fremstiller plast- fra overfladebehandling
produkter ved sprgjtestgbning, ekstru- af jern og metal
dering, herunder kalandrering, eller ved (galvaniske processer,
termoformning med et forbrug af forzinkning, bejdsning,
plastmaterialer pd mere end 5 ton pr. dag. a&tsning, fosfatering og
Virksomheder, der fremstiller produkter i basisk affedtning)
ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren pd mere end 5 ton pr. dag. 12 01 |Affald fra formning og

tildannelse (smedning,
svejsning, presning,
traekning, drejning,
boring, skeering,
savning, filning)
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32.2 |Telemateriel Al3 |Elektrotekniske virksomheder for 14 03 |Affald fra
fremstilling af transformatorer eller trykte elektronikindustrien
kredslgb.
08 01 |Affald fra fremstilling,
A1l |Virksomheder i gvrigt, der foretager formulering, distribution
forarbejdning af jern, stél eller metaller og brug af maling, lak og
med et hertil indrettet produktionsareal pa treebeskyttelse
1000 m? eller derover.
DIO |+ _ 1101 |Flydende affald og slam
Virksomheder, der fremstiller fra overfladebehandling
plastprodukter ved sprgjtestgbning, af jern og metal
ekstrudering, herunder kalandrering, eller (galvaniske processer,
ved termoformning med et forbrug af forzinkning, bejdsning,
plastmaterialer p& mere end 5 ton pr. dag. atsning, fosfatering og
Virksomheder, der fremstiller produkter i basisk affedtning)
ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren pa mere end 5 ton pr. dag. Affald fra formning og
) 1201 tildannelse (smedning,
D12 |Virksomheder, der foretager svejsning, presning,
overfladebehandling af plast, nar treekning, drejning,
kapaciteten til forbrug af organiske boring, skeering,
oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr. time, savning, filning)
bortset fra virksomheder der er omfattet af
J7.
32.3 |Radioer, fjernsyn, Al3 |Elektrotekniske virksomheder for 14 03 |Affald fra
hgjtalere, antenner fremstilling af transformatorer eller trykte elektronikindustrien
m.v. kredslgb.
08 01 |Affald fra fremstilling,
A1l |Virksomheder i gvrigt, der foretager formulering, distribution
forarbejdning af jern, stal eller metaller og brug af maling, lak og
med et hertil indrettet produktionsareal pa treebeskyttelse

1000 m? eller derover.
1101 |Flydende affald og slam

D10 Virksomheder, der fremstiller plast- fra overfladebehandling
produkter ved sprgjtestgbning, ekstru- af jern og metal
dering, herunder kalandrering, eller ved (galvaniske processer,
termoformning med et forbrug af forzinkning, bejdsning,
plastmaterialer p& mere end 5 ton pr. dag. @tsning, fosfatering og
Virksomheder, der fremstiller produkter i basisk affedtning)
ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren p& mere end 5 ton pr. dag. 1201 | Atfald fra formning og

) tildannelse (smedning,

D12 |Virksomheder, der foretager overflade- svejsning, presning,
behandling af plast, nar kapaciteten til treekning, drejning,
forbrug af organiske oplasningsmidler boring, skeering,
overstiger 6 kg pr. time, bortset fra savning, filning)

virksomheder der er omfattet af J7.

2.6 @vrige brancher
De resterende brancher er meget forskellige. Disse rummer:

33: Medicinsk udstyr m.v.
34: Fremstilling af biler mv.

197



Bilag C

35: Fremstilling af andre transportmidler

36: Mgbelindustri og anden fremstillingsvirksomhed

37: Genbrug af affaldsprodukter

Disse brancher er prasenteret samlet i nedenstdende tabel.

NACE-koder Kap-5 koder Det Europziske Affaldskatalog

33.1 |Medicinsk og Al13 |Elektrotekniske virksomheder for 10 02 |Affald fra jern- og
kirurgisk udstyr fremstillingaf transformatorer eller trykte stalindustrien

kredslgb.

33.2 |Navigationsudstyr, 1102 |Affald og slam fra
male og All |Virksomheder i gvrigt, der foretager hydrometallurgiske
kontrolapparater forarbejdning af jern, stal eller metaller processer

33.3 med et hertil indrettet produktionsareal
Udstyr til industrielle pa 1000 m? eller derover 07 02 |Affald fra fremstilling,
processtyringsudstyr formulering og distri-

D10 |Virksomheder, der fremstiller plast- bution af plast, syntetisk
produkter ved sprgjtestgbning, ekstru- gummi og kunstfibre
dering, herunder kalandrering, eller ved
termoformning med et forbrug af plast- Affald fra
materialer pa mere end 5 ton pr. dag. 14 03 |elektronikindustrien
Virksomheder, der fremstiller produkter i
ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren pa mere end 5 ton pr. dag.

D12 |Virksomheder, der foretager overflade-
behandling af plast, nar kapaciteten til
forbrug af organiske oplgsningsmidler
overstiger 6 kg pr. time, bortset fra
virksomheder der er omfattet af J7

33.4 |Optiske og All |Virksomheder i gvrigt, der foretager 10 02 |Affald fra jern- og
fotografisk udstyr forarbejdning af jern, stal eller metaller stalindustrien

med et hertil indrettet produktionsareal

335 |Ure pa 1000 m? eller derover 1102 |Affald og slam fra

hydrometallurgiske
processer

14 03 |Affald fra
elektronikindustrien
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34.1 |Bilfabrikker A9 |Anleag, der foretager stevfrembringende |11 01 |Flydende affald og slam
overfladebehandling, herunder slibning, fra overfladebehandling
sandblaesning og pulverlakering af emner af jern og metal
af jern, stal eller andre metaller, nar den (galvaniske processer,
samlede udsugningskapacitet fra anleeg- forzinkning, bejdsning,
get overstiger 10.000 normal m? pr. time. &tsning, fosfatering og
Anleeg, der foretager overfladebehandling basisk affedtning)
af emner af jern, stal og andre metaller,
herunder undervognsbehandling, nar 12 01 |Affald fra formning og
kapaciteten til forbrug af organiske tildannelse (smedning,
oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr. time, svejsning, presning,
bortset fra anleeg, der er omfattet af J7. treekning, drejning,
boring, skeering,
savning, filning)

08 01 |Affald fra fremstilling,
formulering, distribution
og brug af maling, lak og
treebeskyttelse

34.2 |Karosserifabrikker ~ |A9 |Anlaeg, der foretager stgvirembringende |11 01 |Flydende affald og slam
overfladebehandling, herunder slibning, fra overfladebehandling
34.3 |Dele og tilbehgr til sandblaesning og pulverlakering af emner af jern og metal
biler af jern, stal eller andre metaller, nar den (galvaniske processer,
samlede udsugningskapacitet fra anleeg- forzinkning, bejdsning,
get overstiger 10.000 normal m? pr. time. &tsning, fosfatering og
Anlzeg, der foretager overfladebehandling basisk affedtning)
af emner af jern, stal og andre metaller,
herunder undervognsbehandling, nar 12 01 |Affald fra formning og
kapaciteten til forbrug af organiske tildannelse (smedning,
oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr. time, svejsning, presning,
bortset fra anleeg der er omfattet af J7. treekning, drejning,
boring, skeering,
All |Virksomheder i gvrigt, der foretager savning, filning)
forarbejdning af jern, stal eller metaller
med et hertil indrettet produktionsareal |08 01 |Affald fra fremstilling,
pa 1000 m? eller derover. formulering, distribution
og brug af maling, lak og
treebeskyttelse
36.1 |Mgbler E9 |Virksomheder, der foretager vacuum- og |03 01 |[Affald fra
dypimpraegnering af tree eller overflade- treeforarbejdning og
behandling af tree, nar kapaciteten til fremstilling af
forbrug af organiske oplgsningsmidler pladematerialer og
overstiger 6 kg pr. time. Bortset fra mgbler
virksomheder der er omfattet af J7.
08 01 |Affald fra fremstilling,

formulering, distribution
og brug af maling, lak og
treebeskyttelse
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36.2 |Smykker, guld- og
sglvvarer

??

1101 |Flydende affald og slam
fra overfladebehandling
af jern og metal
(galvaniske processer,
forzinkning, bejdsning,
&tsning, fosfatering og
basisk affedtning)

12 01 |Affald fra formning og
tildannelse (smedning,
svejsning, presning,
treekning, drejning,
boring, skeering,
savning, filning)

08 01 |Affald fra fremstilling,
formulering, distribution
og brug af maling, lak og
treebeskyttelse

36.3 |Musikinstrumenter

?7?

36.4 |Sportsrekvisitter

?7?

36.5 |Legetgj og spil

All

D10

D12

E9

Virksomheder i gvrigt, der foretager
forarbejdning af jern, stal eller metaller
med et hertil indrettet produktionsareal
pa 1000 m? eller derover.

Virksomheder, der fremstiller
plastprodukter ved sprgjtestgbning,
ekstrudering, herunder kalandrering, eller
ved termoformning med et forbrug af
plastmaterialer pd mere end 5 ton pr. dag.
Virksomheder, der fremstiller produkter i
ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren pa mere end 5 ton pr. dag.

Virksomheder, der foretager overflade-
behandling af plast, nar kapaciteten til
forbrug af organiske oplgsningsmidler
overstiger 6 kg pr. time, bortset fra
virksomheder der er omfattet af J7.

Virksomheder, der foretager vacuum- og
dypimpraegnering af tree eller overflade-
behandling af tree, nar kapaciteten til
forbrug af organiske oplgsningsmidler
overstiger 6 kg pr. time. Bortset fra
virksomheder der er omfattet af J7.

03 01 |Affald fra treeforarbejd-
ning og fremstilling af
pladematerialer og
mgbler

08 01 |Affald fra fremstilling,
formulering, distribution
og brug af maling, lak og
treebeskyttelse

12 01 |Affald fra formning og
tildannelse (smedning,
svejsning, presning,
treekning, drejning,
boring, skeering,
savning, filning)

36.6 |Anden
fremstillingsvirksom
hed i gvrigt

??
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37.1 |Metalaffalds-
produkter

K1 a.

K2 |a.

e

Anlaeg der nyttigger farligt affald?
efter en af metoderne R1, R5, R6, R8,
R9, som navnt i bilag 6B til affalds-
bekendtgarelsen? , med en kapa-
citet pa mere end 10 ton pr. dag. (i)
(a)

Anleeg for bortskaffelse? af farligt
affald med en kapacitet pd mere end
10 ton pr. dag. (i) (a)

Anlaeg der nyttigger farligt affald®
efter en af metoderne R1, R5, R6, R8,
R9, som naevnt i bilag 6b til affalds-
bekendtgarelsen?, med en kapacitet
p& mindre end eller lig 10 ton pr.
dag. (a)

Anlaeg for bortskaffelse? af farligt
affald med en kapacitet pa mindre
end eller lig 10 ton pr. dag. (a)
Anleeg der nyttigger farligt affald”
efter en af metoderne R2, R3, R4,
R7, R10, R11, R12, R13, som naevnt i
bilag 6B til affaldsbekendtgarelsen?.

(@)

Anleeg til biologisk eller fysisk-
kemisk behandling® af ikke-farligt
affald med en kapacitet pa mere end
50 ton affald pr. dag. (i) (a)

Anleeg til biologisk eller fysisk-
kemisk behandling® af ikke-farligt
affald med en kapacitet p& mindre
end eller lig 50 ton affald pr. dag. (a)
Anlzg til anden behandling end
biologisk eller fysisk-kemisk behand-
ling af ikke-farligt affald med henblik
pa bortskaffelse?. (a)

Anlaeg der nyttigger affald efter en af
metoderne R1-R13, som naevnt i
bilag 6B til affaldshekendtgarelsen?,
bortset fra de under K4 - K8 naevnte
anleg. (a)

Shredderanlaeg. (i) (a)

1002

Affald fra jern- og
stalindustrien

K4 |Auto

ophugning (autogenbrug) og

skibsophugning.

37.2 |lkke metalholdige
affaldsprodukter

K1
K2
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3 Prioritering af affald

En affaldsmangde prioriteres som veesentlig ud fra fglgende kriterier:

e at affaldet forekommer i en stor mangde.
e at der gar en betydelig ressource tabt.
o at affaldet indebzrer en potentiel miljgbelastning.

I det fglgende er disse kriterier neermere omtalt og defineret. Der er endvidere
foreslaet et prioriteringssystem, der alene kan anvendes som en indikator for
prioritering mellem forskellige affaldstyper.

3.1 M&ngde

At en affaldstype forekommer i store maengder, er et af de vaesentligste krite-
rier for at udveelge denne. Det er ligeledes vigtigt at udpege affaldstyper, der
forekommer mange steder.

Til brug for en prioritering forslas derfor falgende prioritering:

4:  Affald, der forekommer i vaesentlig eller betydelig mangde, og som er
almindeligt forekommende i en reekke virksomheder.

2:  Affald, der forekommer i relativt sma maengder, men som er almindeligt
forekommende i en reekke virksomheder.

1. Affald, der forekommer i relativt store mangder i visse (et begraenset
antal) virksomheder.

3.2 Ressourceforbrug

Tab af ikke fornyelige ressourcer skal prioriteres. | denne sammenhang
defineres affald som alt affald, der kommer udenfor den virksomhed, hvor det
er fremkommet.

Dette betyder, at materialer, der direkte genbruges pa virksomheden ikke
betragtes som affald. Det kan fx veere produktionsspild fra en thermoplast-
produktion, der kan genbruges direkte.

Ikke fornyelige materialer er hovedsagelig metaller, rdolie- og naturgas-
baserede produkter samt en raekke materialer baseret pa ikke metalforbin-
delser som salte (svovl, fosfater m.v.)

Som prioriteringsveerktgj for disse materialer kan anvendes forsyningshori-

sonten for disse stoffer og materialer, der er baseret pa kendskabet til den
kendte ressource og det arlige forbrug pa verdensplan. Stoffer og materialer
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med en kort forsyningshorisont er mere problematiske at tabe som affald end
stoffer og materialer med en lang forsyningshorisont.

Som et prioriteringsveerktgj kan man inddele materialerne i 3 grupper:

3: Kort forsyningshorisont: Stoffer og materialer med en forsynings-
horisont pa under 50 ar

2. Mellemlang forsyningshorisont: Stoffer og materialer med en forsynings-
horisont pa mellem 50 og 100 ar

1. Lang forsyningshorisont Stoffer og materialer med en forsynings-
horisont pa over 100 ar

Som eksempler pa stoffer med kort forsyningshorisont (3) og dermed relativ
stor ressourcebelastning kan navnes:

zink

olie

naturgas

diverse plastprodukter

Som eksempler pa stoffer med mellemlang forsyningshorisont (2) og dermed
nogen resourcebelastning kan navnes:

e kobber
e magnesium

Som eksempler pa stoffer med lang forsyningshorisont (1) og dermed relativ
lille ressourcebelastning kan navnes:

e aluminium
e jern
e kul

3.3 Miljgbelastning

Med hensyn til vurdering af om en affaldstype er miljgbelastende tages der
udgangspunkt i Miljgministeriets Erhvervsaffaldsstrategi.

Affald opdeles i denne forbindelse i tre overordnede kategorier:

3: Serligt miljgbelastende affald

2: Noget miljgbelastende affald

1: Mindre miljgbelastende affald

I Erhvervsaffaldsstrategien er en raeekke stoffer er udpeget som serligt

problematiske. Disse er hovedsageligt tungmetaller og specielle organiske
forbindelser. Disse omfatter:

e Arsen og arsenforbindelser
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Bly og blyforbindelser
Cadmium og cadmiumforbindelser
Kobber og kobberforbindelser
Krom og kromforbindelser
Nikkel og nikkelforbindelser
Kviksglv og kviksglvforbindelser
HFC

Bromerede flammehammere
Organiske tinforbindelser
Kreosot og kreosotforbindelser
Phthalater

Affald, der indeholder ovennavnte stoffer og/eller forbindelser, betegnes
derfor som seerligt miljgbelastende.

Gruppen, noget miljgbelastende affald, defineres som gvrigt farligt affald.
Definitionen af farligt affald fglger kriterierne for klassificering og meerkning
af kemiske stoffer og produkter. Hvis et produkt er meaerkningspligtigt, vil det
0gsa blive betegnet som farligt affald.

Andet affald betegnes i denne sammenhang som mindre miljgbelastende.

3.4 Prioriteringsmodel

Med henblik pa at fa keedet de tre prioriteringskriterier sammen kan der
anvendes en model som vist i nedenstaende tabel.

Stor maengde, Lille meengde, Stor maengde,
mange steder mange steder f4 steder
4 2 1
Ressource- Ressource- Ressource-
belastning belastning belastning
3 2 1 3 2 1 3 2 1
Seerligt miljgbelastende 3 36 24 12 18 12 6| 9 6 3
Noget miljgbelastende 2 24 16 8 12 8 41 6 4 2
Mindre miljgbelastende 1 12 8 4 6 4 2] 3 2 1

Man kan dele affaldet op i tre overordnede kategorier efter de anfgrte scorer,

saledes at det veesentligste affald defineres som det, der har en scorer over 20,
det naestvigtigste en scorer pa 10-19 og det mindre vaesentlige en scorer pa 9

eller derunder.

Meget vaesentlig affald er derfor karakteriseret ved:

e en stor maengde mange steder, og
e som indeholder meget eller noget ressourcebelastende materialer og/eller
e som indeholder serligt miljgbelastende stoffer eller farligt affald.

Vasentligt affald er derfor karakteriseret ved:
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e en stor maengde affald mange steder, og

e som indeholder meget ressourcebelastende materialer (og mindre
miljgbelastende stoffer) eller

e som indeholder serligt miljgbelastende stoffer (og mindre ressource-
belastende materialer) eller

e som indeholder noget miljgbelastende stoffer og noget ressource-
belastende materialer.

eller

e en lille maengde affald mange steder, og
e som indeholder szrligt miljgbelastende eller noget miljgbelatende stoffer
og som bestar af meget ressourcebelastende materialer eller

e som indeholder sarligt miljgbelastende stoffer og som bestar af noget
ressourcebelastende materialer.

Mindre vasentligt affald er karakteriseret ved

e alt affald der forekommer i stor mangde fa steder.

eller

o affald, der forekommer i lille ma&ngde mange steder. og

e som indeholder mindre miljgbelastende stoffer eller

e mindre ressourcebelastende materialer eller

¢ noget miljgbelastende stoffer og noget resoourcebelastende materialer.

eller

o affald, der forekommer i store maengder mange steder. og
e som indeholder mindre miljgbelastende stoffer og noget eller mindre
ressourcebelastende materialer eller

e som indeholder mindre miljgbelastende stoffer og noget ressource-
belastende materialer.
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4 Eksisterende data

I det fglgende beskrives forskellige lettilgeengelige datakilder.
4.1 ISAG

Den nye Affaldsbekendtggrelse, nr. 619 af 27. juni 2000, medfgrer nogle
@ndringer i hvilke data, der indberettes til Miljgstyrelsens Informationssystem
til Affald og Genanvendelse (ISAG). Z£ndringerne treeder i kraft fra og med
de inberetninger, der foretages for aret 2001. Der vil farst foreligge data, der
er indberettet i henhold til den nye affaldsbekendtgerelse, efter afslutningen
af dette projekt.

4.1.1 ISAG ifglge den gamle affaldsbekendtgarelse
Alle behandlingsanlaeg indberetter det affald, som de behandler til Miljg-

styrelsen. Der indberettes oplysninger om type, fraktion, oprindelse og
mengde af affald, se nedenstaende skema.

indberetniger til ISAG ifglge bekendtggrelse nr. 299 af 30. april 1997

Geografisk kilde Oprindelseskommune for affaldet
Erhvervsmaessig Husholdninger
kilde Institutioner

Handel og kontor
Fremstilling m.v.

Byggeri og nedrivning
Veje og anlaeg
Rensningsanlaeg
Container/omlastestation
Oparbejdningsanlag
Kompostering/biogas
Forbraending/energi
Deponeringsanlaeg
Slamforbraendingsanlaeg
Anleeg til seerlig behandling.

Affaldstype Dagrenovation
Behandlingsrest
Storskrald
Haveaffald
Erhvervsaffald
Miljafarligt affald
Sygehusaffald

Behandlingsform Oparbejdning, forbraending, afgiftsfritaget forbraending, depone-
ring, afgiftsfritaget deponering, serlig behandling, frafgrt anleg
eller eksporteret.

Affaldsfraktion Flere fraktioner opdelt i ikke-farligt affald og farligt affald. For
farligt affald angives endvidere EAK koder

207




208

Bilag C

Som det fremgar af ovenstdende skema, foreligger data fra ISAG opdelt pa
erhvervsmaessig kilde, men ikke pa brancheniveau.

Oplysningerne til ISAG indberettes af behandlingsanleeggene, som modtager
informationerne fra transportgrerne. Dette giver en vis usikkerhed, fordi et
lees affald, der indleveres, kan indeholde affald fra flere forskellige erhvervs-
maessige kilder/affaldsproducenter. | et sddant tilfeelde vil indberetningen vare
baseret pa et skan over hvilke maengder, der stammer fra hvilke erhvervsmaes-
sige kilder/affaldsproducenter. Affaldet bliver normalt ikke vejet ved den
enkelte afhentning.

4.1.2 ISAG ifglge den nye affaldsbekendtgerelse

Fra 2001 bliver indberetningerne i henhold til den nye affaldsbekendtgarelse
(Bekendtggrelse nr. 619 af 27. juni 2000) mere detaljerede. Den erhvervs-
maessige kilde skal angives mere specifikt, og den kommer til at omfatte
falgende kilder:

Direkte kilder

Husholdninger

Institutioner handel og kontor
Byggeri og anlaegsvirksomhed
Rensningsanlaeg
Container/omlastestation

Neerings- og nydelsesmiddelindustri
Tekstil-, bekleednings- og leederindustri
Tree- og mgbelindustri

Papir- og grafiskindustri

Kemisk industri mv.

Gummi- og plastindustri

Sten- ler- og glasindustri

Jern- og metalindustri

Anden fremstillingsvirksomhed
Forsyningsvirksomhed

Landbrug skovbrug fiskeri mv.

Anlegskilder

Oparbejdningsanlzeg
Kompostering/biogas
Forbrending/energi
Deponeringsanlaeg
Slamforbreendingsanlaeg
Anleg til serlig behandling

Indberetningerne fra behandlingsanleggene vil derudover blive udvidet til at
omfatte mere detaljerede oplysninger om visse affaldsfraktioner.



Bilag C

Endvidere skal visse affaldsproducenter” efter den nye affaldsbekendtgarelse
fare register med over deres affald. Det drejer sig om godkendelsespligtige
virksomheder (jf. Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed nr. 807
af 25/10 1999, bilag 1) og om anmeldelsespligtige virksomheder (jf. Bekendt-
gerelse vedrgrende anden virksomhed end listevirksomhed, nr. 367 af 10/5
1992, bilag 1).

Virksomhederne skal for hver affaldsstram udfylde et stamkort. Pa stamkortet
skal fglgende oplysninger angives:

Affaldstypen Emballageaffald, erhvervsaffald, farligt affald eller behandlings-
rester.

Affaldsfraktionen Angives som ved ISAG indberetninger for farligt affald skal EAK
koden angives.

Mzangde og enhed Angives i ton eller kg pr. ar.

Affaldstransportar Angives med navn og CVR nummer.

Affaldsbehandlingsanl | Angives med navn og CVR nummer.

&g

Miljgbelastende stoffer | Det skal angives hvilke at de stoffer, som Miljgministeriets
Erhvervsaffaldsstrategi har identificeret som seerlig problema-
tiske. Dette angives med ja eller nej pd stamkortet.

Potentialer Indhold af affaldsfraktioner opgjort i vaegt procent. Affalds-
fraktionerne er listet nedenfor.

Der skal angives potentialer for fglgende affaldsfraktioner:

Papir og pap

Glas

Plast med PVC

Plast uden PVC

Madspild/andet organisk

Jern og metal

Autogummi

Tree

Andet genanvendeligt

Jord og sten

Elektriske og elektroniske produkter
CFC-holdige kgleskabe og frysere
Forbraendingsegnet

Ikke forbraendingsegnet.

Registreringerne skal fglge terminologien i ISAG. Virksomhederne skal op-
bevare oplysninger i registreringerne samt dokumentationen for disse i 5 ar.

1

@vrige affaldsproducenter skal fortsat kunne afgive oplysninger om deres
affaldsproduktion i henhold til bekendtgarelsens §§ 48 og 53.
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4.2 Selskaber og organisationer m.v.

Mange kommuner og affaldsselskaber har etableret ordninger med erhvervs-
affaldskonsulenter. Erhvervsaffaldskonsultenerne kan sidde inde med viden
om specifikke brancher.

Endvidere kan det veere relevant at kontakte affaldsselskaber, der daekker
omrader med flere virksomheder inden for de udvalgte brancher.

Brancheorganisationer vil endvidere vaere en naturlig indgang til informa-
tioner om de enkelte brancher.

o Miljgprojekt nr. 583, 2001 Kortlegning og evaluering af erhvervs-
affaldskonsulenter i kommuner og affaldsselskaber.

Rapporten giver et overblik over hvor i landet, der er ansat erhvervs-
affaldskonsulenter, samt hvilke opgaver erhvervsaffaldskonsulenter har
mv.

4.3 Danske undersggelser

Der er foretaget en del brancheundersggelser. Og der er samlet viden i fx
miljgredegarelser fra virksomheder, der har indfgrt miljgstyring eller ud-
arbejdet grgnne regnskaber.

Danske undersggelser om affaldsforhold inden for de enkelt brancher vil
blandt andet veere tilgeengelige gennem Videnscenter for Affald.

Nedenfor gives nogle eksempler pa rapporter, der bergrer de forskellige
brancher, og som kan veere relevante.

e Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen nr.58 1996, Miljg og skonomi pa
brancheniveau.

Beskrivelser af eksempler pa forhold inden for miljg, arbejdsmiljg og
gkonomi fra brancherne: Svineslagterier, stgberier, godstransport,
engroshandel og detailhandel.

| rapporten angives falgende skan over affaldsmangder i stgberi branchen
fra 1990.

Affaldsfraktion Mengde (ton)
Affaldssand 80.000
Ubrugte Cold-box kerner 850
Slam fra vadfiltre 3.000
Slam fra smeltning i kupelovn 600
Filterstav fra el- og olie/gas smeltning 1.500
Stgv fra posefiltre, elektrofiltre og cykloner 7.000
Slagge og afkrads 7.000
Ovn og skeudbraek 3.500
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Amternes Depotenhed, Rapport, Teknik og Administration nr. 6, 8, 9 og
10.

Branchebeskrivelser i forbindelse med projektet ”Erfaringsopsamling pa
amternes registreringsundersggelser’”” vedrgrende jordforurening.

Falgende brancher er beskrevet: jern- og metalstgberier, metalforarbej-
dende virksomheder, produkthandel, autoophug og jern- og metal-
genvindingsvirksomheder samt treeimpraegneringsvirksomheder. Det
vurderes, at rapporterne ikke indeholder opgarelser over affaldsmang-
der, der kan veere relevante for dette projekt.

Miljgprojekt nr. 444, 1999, Renere teknologi og miljgledelse i tree- og
mgbelbranchen.

Om praktisk anvendelse af renere teknologi og miljgledelse i tree- og
miljgbranchen. Rapporten indeholder ikke nogle mangdeopggarelser.

Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen nr.46 1996, Miljgrevision, erfaringer
fra gartnerier og mgbelindustrier.

Projektets formal var at forsgge at indfagre miljgstyring i sma og mellem-
store virksomheder. Rapporten omhandler erfaringerne med dette
arbejde.

I bilag findes en miljgredeggrelse fra Farstrup Mgbler as fra 1995.

Miljaprojekt nr. 376 1998, Miljgvurdering og udvikling af et reolsystem.

Erfaringer fra Montana Mgbler A/S ved at anvende UMIP miljgvurde-
ringsmetoden i udviklingsarbejde.

Indbefatter en opggarelse efter UMIP metoden over affaldet i Igbet af en
udvalgt reols livsforlgb. Dette er ikke relevant for dette projekt.

Inden for tree- og mgbler findes yderligere:

Miljaprojekt nr. 233, 1993 Renere teknologi i tree- og mgbelbranchen
Miljgprojekt nr. 98, 1988, Renere teknologi i tree- og mgbelbranchen
Miljgprojekt nr. 389, 1998

Koder til farligt affald, en database til konvertering mellem EAK (Det
Europaiske Affaldskatalog) og ISAG (Informationssystem for Affald og

Genanvendelse).

Indeholder ikke oplysninger om affaldsmengder, der kan veare relevante
i dette projekt.
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e Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen nr. 21, 2000 Kortlegning af affalds-
sammensztningen i servicesektoren; Institutioner, handel og kontor.

Et eksempel pa kortleegning af affalds inden for brancher. Rapporten
angiver metoder men indeholder ikke oplysninger om mangder, der kan
veaere relevante i dette projekt.

4.4 Udenlandske data

Hjemmeside: www.envionment.gov.au/epg/npi —database udledningsdata fra
australske virksomheder. Men den indeholder udelukkende udledning af
kemiske stoffer. Der findes ogsa en engelsk, en canadisk og en amerikansk
database, men disse er ligeledes baserede pa udledninger af kemikalier.

Det Europziske Tema Center for Affald ligger inde med viden om hvilke
undersggelser, der har veeret i gang i EU.
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5 Branchedata

Oversigt over antallet af virksomheder inden for de udvalgte brancher ifglge Krak
Direkt

Virksom- Virksomheder

NACE Navn heder med mere end
| alt 100 ansatte
23 Mineralolieindustri mv. 54 3
24 Kemisk Industri 933 81
24.1 Fremstilling af basiskemikalier 215 21
24.2 Fremstilling af pesticider og andre agrokemiske produkter 43 4
24.3 Fremstilling af maling, lak trykfarver mv. samt 150 14
taetningsmaterialer
24.4 Fremstilling af farmaceutiske ravarer; medicinalvarefabrikker 187 28
24.5 Fremstilling af saebe, rengorings- samt rensemidler samt 210 15
poleremidler, parfume og toiletmidler
24.6 Fremstilling af andre kemiske produkter 191 10
24.7 Fremstilling af kemofibre 5 2
Sum 1001 9z
27 Fremstilling af metal 643 44
28 Jern- og metalvareindustri 6.275 172
28.1 Fremstilling af metalkonstruktioner 841 46
282 Fremstilling af tanke og beholdere af metal; fremstilling ar 243 27
radliatorer og kedler til centralvarmeanieeg
28.3 Fremstilling af dampkedler undtagen centralvarmekedler 25 5
284 Smedning, presning, senksmedadning og valsning arf metal, 72 2
pulvermetallurgi
28.5 Behandling af coating af metal,; almindelig 3.874 60
maskinforarbejaningsprocesser pa kontraktbasis (lonarbejde)
28.6 Fremstilling af bestik, skaere- og klipperedskaber, handveerktaf 634 17
og diverse metalprodukter
28.7 Fremstilling af metaltonder, trédvarer, bolte, skruer mv. 1171 61
Sum 6.858 218
29 Maskinindustri 4.715 254
29.1 Fremstilling af motorer og motordele undtagen motorer til 639 52
flyvemaskiner, motorkaretgjer og knallerter
29.2 Fremstilling af andre maskiner til generelle forma/ 1840 135
29.3 Fremstilling af traktorer og maskiner til land- og skovbrug 982 31
294 Fremstilling af veerkstafsmaskiner 297 8
29.5 Fremstilling af andre maskiner til specielle formal 1537 102
29.6 Fremstilling af vaben og ammunition 14 0
29.7 Fremstilling af husholdningsapparater 152 23
Sum 5461 351
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Virksom- Virksomheder
NACE Navn heder med mere end
lalt 100 ansatte

30 Fremstilling af kontormaskiner og EDB-udstyr 371 18
31 Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater 2.137 104
311 Fremstilling af elektriske motorer, generatorer og 210 35

transformatorer samt vindmaoller
31.2 Fremstilling af elektriske fordelings og kontroltavler samt 309 23

releeer mv.
313 Fremstilling af isolerede ledninger og kabler 84 14
31.4 Akkumulator- og tarelementfabrikker 29 2
315 Fremstilling af belysningsamaturer mv. 385 1z
3.6 Fremstilling af andet eletrisk udstyr til motorer og karetajer 1295 55

samt andet elektrisk udstyr i ovrigt

Sum 2312 137
32 Fremstilling af Telemateriel 676 76
33 Medicinsk udstyr, instrumenter, ure mv. 1.641 115
331 Fremstilling af medicinsk og kirurgisk udstyr 751 44
332 Fremstilling af navigationsudstyr, male- og kontrolapparater 459 46
33.3 Fremstilling af udstyr til industrielle processtyringsanieg 386 34
334 Fremstilling af optiske instrumenter og fotografisk udstyr 132 1]
335 Fremstilling af ure 35 Y,

Sum 1761 136]
34 Fremstilling af biler mv. 413 22
35 Fremstilling af andre transportmidler 839 34
34+35  Fremstilling af biler og andre transportmidler tilsammen 1252 56|
36 Mgbelindustri og anden fremstillingsvirksomhed 5.405 163
36.1 Fremstilling af mobler 2276 84
36.2 Fremstilling af smykker, guld og selvvarer 457 1
36.3 Fremstilling af musikinstrumenter 134 0
36.4 Fremstilling af sportsrekvisitter 85 0
36.5 Fremstilling af legetaj og spil 175 3
36.6 Anden fremstillingsvirksomhed I ovrigt 2432 76|
36.2-6  Undergrupper i 36 minus 36.1 Fremstilling af mabler 32283 80

Undergrupper i 36 i alt 5.559 164
37 Genbrug af affaldsprodukter 269 8

Det bemarkes, at der er virksomheder, der har flere branchekoder, og som

derfor optraeder pa flere under flere af brancherne.
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Bilag 1 Listevirksomheder

Virksomheder, der er sakaldt listevirksomheder skal ansgge om
miljggodkendelse ved etablering og ved &ndinger af produktionen.

Virksomheder deles op i hoveggrupperne:

> ACTIOMMO OwWp

2 b.

3a.

3b.

4 a.

Fremstilling, forarbejdning og overfladebehandling af jern, stal og metal
Forarbejdning af visse rastoffer

Indvinding og behandling af mineralolie, mineralolieprodukter, asfalt og
naturgas

Kemisk og biologisk fabrikation mv.

Oparbejdning af vegetabilske ravarer, foderstofproduktion og trykkerier
Oparbejdning af animalske ravarer

Kraft- og varmeproduktion

Motorbaner og flyvepladser

Husdyrproduktion og dambrug

Andre listevirksomheder

Bortskaffelse og nyttiggarelse af affald

Fremstilling, forarbejdning og overfladebehandling af jern, stal og metal
Jernveerker (rajern), stalveerker og stalvalseverker. (i) ()

. Jern- og stalstgberier med en produktionskapacitet pa mere end 20 ton

pr. dag. (i) (a)

Jern- og stalstgberier med en produktionskapacitet pa mindre end eller
lig 20 ton pr. dag. (a)

Virksomheder, der producerer andre metaller end jern eller
jernprodukter - herunder fra sekundeere ramaterialer (inklusive skrot) -
ved smeltning, stebning, raffinering, legering mv., nar smeltekapaciteten
overstiger 4 ton pr. dag for bly og cadmium tilsammen. (i) (a)

Virksomheder, der producerer andre metaller end jern eller jern-
produkter - herunder fra sekundere ramaterialer (inklusive skrot) - ved
smeltning, stebning, raffinering, legering mv., nar smeltekapaciteten er
mindre end eller lig 4 ton pr. dag for bly og cadmium tilsammen, dog
med undtagelse af virksomheder af hdndvaerksmeessig karakter, herunder
guld- og sglvsmedijer. (a)

Virksomheder, der producerer andre metaller end jern eller jern-
produkter - herunder fra sekundere ramaterialer (inklusive skrot) - ved
smeltning, stebning, raffinering, legering mv., nar smeltekapaciteten
overstiger 20 ton pr. dag for andre metaller end bly og cadmium. (i) (a)
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4 b.

7 a.

7b.

8 a.

8 b.

10.

11.

12.

Virksomheder, der producerer andre metaller end jern eller jern-
produkter - herunder fra sekundzre ramaterialer (inklusive skrot) - ved
smeltning, stebning, raffinering, legering mv., nar smeltekapaciteten er
mindre end eller lig 20 ton pr. dag for andre metaller end bly og
cadmium, dog med undtagelse af virksomheder af handvaerksmassig
karakter, herunder guld- og sglvsmedjer. (a)

Virksomheder, der producerer andre metaller end jern fra malm,
koncentrater og sekundere ramaterialer ved hjeelp af metallurgiske,
kemiske eller elektrolytiske processer. (i) (a)

Smedjer med hamre, hvis slagenergi overstiger 50 kl pr. hammer, nar
den samlede indfyrede effekt i ovnene samtidig overstiger 20 MW. (i)

Virksomheder, der paleegger et beskyttelseslag af smeltet metal, herunder
varmforzinkningsvirksomheder, nar mangden af materiale, som skal
palaegges smeltet metal, overstiger 2 ton pr. time. (i)

Virksomheder, der palaegger et beskyttelseslag af smeltet metal, herunder
varmforzinkningsvirksomheder, nar mangden af materiale, som skal
paleegges smeltet metal, er mindre end eller lig 2 ton pr. time.

Virksomheder, der foretager overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjeelp af en elektrolytisk eller kemisk proces, nar det
samlede volumen af de anvendte kar (forbehandlingsbade, procesbade
og aftraeksbade) overstiger 30 m’. (i)

Virksomheder, der foretager overfladebehandling af metaller og
plastmaterialer ved hjalp af en elektrolytisk eller kemisk proces, nar det
samlede volumen af de anvendte kar (forbehandlingsbade, procesbade
og aftraeksbade) er mindre end eller lig 30 m®. Dog undtaget
virksomheder af handvaerksmaessig karakter.

Anlag, der foretager stgvfrembringende overfladebehandling, herunder
slibning, sandblaesning og pulverlakering af emner af jern, stal eller andre
metaller, nar den samlede udsugningskapacitet fra anleegget overstiger
10.000 normal m® pr. time.

Anlag, der foretager overfladebehandling af emner af jern, stal og andre
metaller, herunder undervognsbehandling, nar kapaciteten til forbrug af
organiske oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr. time, bortset fra anleeg der
er omfattet af J7.

Stalskibsvaerfter og flydedokke.
Virksomheder i gvrigt, der foretager forarbejdning af jern, stal eller
metaller med et hertil indrettet produktionsareal pa 1000 m* eller

derover.

Akkumulatorfabrikker og kabelfabrikker. (2)



13.

14.

5a.

5b.

5c.

5d.
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Elektrotekniske virksomheder for fremstilling af transformatorer eller
trykte kredslgb.

Anlag til ristning eller sintring af malm, herunder svovlholdig malm. (i)

(a)
Forarbejdning af visse rastoffer
Cementfabrikker, kalkveerker og kridtveerker. (i) (a)

Cementstgberier, betontgberier og betonblanderier med en produktion
pa mere end 20.000 ton pr. ar.

Glasveerker og virksomheder der fremstiller glasfibre, inklusive
fremstilling af glasuldsfibre, hvor smeltekapaciteten er pa mere end 20
ton pr. dag. (i) (a)

Mineraluldsfabrikker og virksomheder der smelter mineralske stoffer,
inklusive fremstilling af mineralfibre, hvor smeltekapaciteten er pa mere
end 20 ton pr. dag. (i) (a)

Virksomheder, der fremstiller keramiske produkter ved braending, fx
tagsten, mursten, ildfaste sten, fliser, stentgj, porceleen, klinker, glaserede
rgr, samt molerveerker, hvis virksomheden har en produktionskapacitet
pa mere end 75 ton pr. dag, eller hvis virksomheden har en ovnkapacitet
(ovnstgrrelse) pd mere end 4 m’ og en sattekapacitet pd mere end 300

kg pr. m’. (i)
Kalcinering af flint.

Virksomheder, der fremstiller bygningselementer af overvejende
mineralske ramaterialer.

Virksomheder, der fremstiller kulstof (fuldbraendt kul) eller elektrografit
ved forbraending eller grafitisering. (i) (a)

Anlag til udvinding af asbest eller fremstilling af produkter af asbest. (i)
(@
Indvinding og behandling af mineralolie, mineralolieprodukter, asfalt og

naturgas

Raffinaderier, der behandler mineralolie, og anleeg for indvinding af
mineralolie, herunder pa de kystnere dele af sgterritoriet. (i) (a)

Anleag for indvinding, lagring, behandling eller oparbejdning af naturgas
og gas, herunder pa de kystnzre dele af sgterritoriet. (i) (a)

Lagre af flydende gas (carbonhydrider) pa mere end 100 m°. Oplag af
mineralolieprodukter p& mere end 10.000 m®,
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4. Asfaltfabrikker og anleg til fremstilling af vejmaterialer med en
produktionskapacitet pa 10 ton pr. time eller derover, bortset fra kold
forarbejdning af rene stenmaterialer. (a)

5. Tagpapfabrikker der fremstiller tagpap pa basis af tjere eller bitumen.

(a)
6. Tjeeredestillationsanleg. (a)
D. Kemisk og biologisk fabrikation mv.

1 a. Virksomheder, der ved en kemisk eller biologisk proces fremstiller
organiske eller uorganiske kemiske stoffer, produkter eller mellem-
produkter, herunder enzymer. (i) (a)

1 b. Virksomheder, der ved andre processer end kemiske eller biologiske
processer fremstiller organiske eller uorganiske kemiske stoffer,
produkter eller mellemprodukter, herunder enzymer. Oplag af organiske
eller uorganiske kemiske stoffer, produkter eller mellemprodukter,
herunder enzymer. (a)

2. Petrokemisk industri. (i) (a)
3. Kunstggdningsfabrikker. (i) (a)

4 a. Virksomheder, der ved en kemisk eller biologisk proces fremstiller
leegemidler. (i) (a)

4 b. Virksomheder, der ved andre processer end kemiske eller biologiske
processer fremstiller legemidler. (a)

5a. Virksomheder der ved en kemisk eller biologisk proces fremstiller
farvestoffer, tilsetningsstoffer eller hjelpestoffer, herunder til
levnedsmiddelindustrien. (i)

5 b. Virksomheder der ved andre processer end kemiske eller biologiske
processer fremstiller farvestoffer, tilsetningsstoffer eller hjelpestoffer,
herunder til levnedsmiddelindustrien, med en samlet
produktionskapacitet pa mindst 3000 ton pr. ar.

6 a. Virksomheder, der fremstiller basisplantebeskyttelsesmidler eller
biocider. (i) (a)

6 b. Virksomheder, der alene aftapper og pakker basisplantebeskyt-
telsesmidler eller biocider. (a)

7. Saxbefabrikker, vaskemiddelfabrikker og renggringsmiddelfabrikker med
en produktionskapacitet pa mindst 5.000 ton pr. ar.

Farvefabrikker, lakfabrikker eller limfabrikker med en produktions-
kapacitet pa mindst 3.000 ton pr. ar. (a)
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Virksomheder, der fremstiller produkter ved sintring af fluorplast,
pressestagbning eller fiberarmering af haerdeplast med et forbrug af
plastmateriale pa mere end 100 kg pr. dag.

Virksomheder, der fremstiller plastprodukter ved sprgjtestabning,
ekstrudering, herunder kalandrering, eller ved termoformning med et
forbrug af plastmaterialer pa mere end 5 ton pr. dag. Virksomheder, der
fremstiller produkter i ekspanderet polystyren med et forbrug af
polystyren pa mere end 5 ton pr. dag.

Virksomheder der fremstiller skumplast eller andre polymere materialer.

() @

Virksomheder, der foretager overfladebehandling af plast, nar
kapaciteten til forbrug af organiske oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr.
time, bortset fra virksomheder der er omfattet af J7.

Oparbejdning af vegetabilske ravarer, foderstofproduktion og trykkerier

Cellulosefabrikker, papirmassefabrikker, papirfabrikker og papfabrikker.
() (@

Virksomheder, der foretager trykimpragnering af tree. (a)

Rotations-, offset-, serigrafiske trykkerier, bogtrykkerier samt trykkerier
pa papirvarefabrikker, kartonnagefabrikker og plastfabrikker, nar
kapaciteten til forbrug af organiske oplgsningsmidler er pa mindst 6 kg
pr. time. Bortset fra anleeg der er omfattet af J7.

Savverker med kapacitet for produktion af ratree pa mindst 50.000
kubikmeter fast masse pr. ar af naletra eller kapacitet for produktion pa
mindst 10.000 kubikmeter fast masse af lgvtre pr. ar eller med en samlet
kapacitet for produktion pa mindst 50.000 kubikmeter fast masse af
nale- og lgvtree pr. ar. Virksomheder der fremstiller finerplader eller
fiberplader.

Gummivarefabrikker med en produktionskapacitet pa mindst 1.000 ton
pr. ar.

Virksomheder der foretager forbehandling (vask, blegning eller
mercerisering) eller farvning af fibre eller tekstilstoffer med en
behandlingskapacitet pa mere end 10 ton pr. dag. (i)

Virksomheder, der foretager forbehandling (vask, blegning eller
mercerisering) eller farvning af fibre eller tekstilstoffer med en
behandlingskapacitet pa mindre end eller lig 10 ton pr. dag. Virksom-
heder, der foretager anden form for tekstil vadbehandling, dog undtaget
vaskerier.

Foderstofvirksomheder med en kapacitet pa mindst 6 ton pr. time.
Grgnttarring og grentpilleproduktion. (a)
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8 a.

8 b.

a) Oliemgller og andre anleeg for raffinering eller behandling af
vegetabilske olier med en kapacitet til produktion af faerdige produkter pa
mere end 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. (i) (a)

b) Sprit- og geerfabrikker med en kapacitet til produktion af feerdige
produkter pa mere end 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. (i)
(@)

¢) Sukkerfabrikker med en kapacitet til produktion af feerdige produkter
pa mere end 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. (i) (a)

d) Bryggerier og mineralvandsfabrikker med en kapacitet til produktion
af feerdige produkter pa mere end 300 ton pr. dag i gennemsnit pa
kvartalsbasis. (i)

e) Bradfabrikker og engrosbagerier med en kapacitet til produktion af
feerdige produkter pa mere end 300 ton pr. dag i gennemsnit pa
kvartalsbasis. (i)

f) Kartoffelsmelsfabrikker med en kapacitet til produktion af feerdige
produkter pa mere end 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. (i)
g) Mallerier med en kapacitet til produktion af feerdige produkter pa
mere end 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. (i)

h) Andre virksomheder, der foretager behandling og forarbejdning med
henblik pa fremstilling af levnedsmidler pa basis af vegetabilske rastoffer
med en kapacitet til produktion af feerdige produkter pa mere end 300
ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. (i)

a) Oliemgller og andre anleg for raffinering eller behandling af
vegetabilske olier med en kapacitet til produktion af feerdige produkter pa
mindre end eller lig 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. Dog
undtaget margarinefabrikker. (a)

b) Sprit- og geerfabrikker med en kapacitet til produktion af ferdige
produkter pa mindre end eller lig 300 ton pr. dag i gennemsnit pa
kvartalsbasis. (a)

¢) Sukkerfabrikker med en kapacitet til produktion af feerdige produkter
pa mindre end eller lig 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis. (a)
d) Bryggerier, mineralvandsfabrikker og maltfabrikker med en kapacitet
til produktion af feerdige produkter pa mindre end eller lig 300 ton pr.
dag og mindst 50 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis.

e) Bradfabrikker og engrosbagerier med en kapacitet til produktion af
feerdige produkter pa mindre end eller lig 300 ton pr. dag og mindst 20
ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis.

f) Kartoffelsmelsfabrikker med en kapacitet til produktion af feerdige
produkter pa mindre end eller lig 300 ton pr. dag i gennemsnit pa
kvartalsbasis.

g) Mgllerier med en kapacitet til produktion af feerdige produkter pa
mindre end eller lig 300 ton pr. dag i gennemsnit pa kvartalsbasis.

Virksomheder, der foretager vacuum- og dypimpragnering af tree eller
overfladebehandling af tree, nar kapaciteten til forbrug af organiske
oplgsningsmidler overstiger 6 kg pr. time. Bortset fra virksomheder der
er omfattet af J7.
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F. Oparbejdning af animalske ravarer

1a.

1b.

2.

3a.

3 b.

4 a.

4 b.

5a.

5b.

7 a.

7b.

Slagterier med en kapacitet til produktion af slagtekroppe pa mere end
50 ton pr. dag. (i) (a)

Slagterier med slagtning af mere end 5.000 ton fjerkra pr. ar. ()

Virksomheder der foretager behandling og forarbejdning med henblik pa
fremstilling af levnedsmidler pa basis af animalske rastoffer (bortset fra
melk) med en kapacitet til produktion af feerdige produkter pa mere end
75 ton pr. dag. (i)

Kgdfoderfabrikker (destruktionsanstalter), herunder benmelsfabrikker,
blodmelsfabrikker, blodplasmafabrikker og fjermelsfabrikker med en
kapacitet pa mere end 10 ton pr. dag. (i) (a)

Kadfoderfabrikker (destruktionsanstalter), herunder benmelsfabrikker,
blodmelsfabrikker, blodplasmafabrikker og fjermelsfabrikker. (a)

Garverier med en behandlingskapacitet for feerdige produkter pa mere
end 12 ton pr. dag. (i) (a)

Garverier med en behandlingskapacitet for feerdige produkter pa mindre
end eller lig 12 ton pr. dag. (a)

Virksomheder for behandling og forarbejdning af melk eller flydende
melkefraktioner, nar den modtagne mangde af melkebaserede ravare er
pa mere end 200 ton pr. dag i gennemsnit pa arsbasis. Eksempelvis
mejerier og virksomheder for fremstilling af ost, tarmalk, smgr og
smgrblandingsprodukter. (i)

Virksomheder for fremstilling af ost og tarmelk, nar den modtagne
mangde af melkebaserede ravare er pa mindre end eller lig 200 ton og
mere end eller lig 100 ton pr. dag i gennemsnit pa arsbasis.

Fiskemelsfabrikker. (a)

Virksomheder i gvrigt for fremstilling af skaldyrs- eller fiskeprodukter,
herunder konserverede og dybfrosne produkter, med en kapacitet til
produktion af feerdige produkter pa mere end 75 ton pr. dag. (i)

Virksomheder i gvrigt for fremstilling af skaldyrs- eller fiskeprodukter,
herunder konserverede og dybfrosne produkter, med en kapacitet til
produktion af feerdige produkter pa hgjst 75 ton pr. dag og mindst 10
ton pr. dag.

Virksomheder, der foretager tarring eller formaling af gsters- eller
muslingeskaller. (a)
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G. Kraft- og varmeproduktion

1.

4.

5.

Kraftveerker, varmeproducerende anleg, gasturbineanlag og
gasmotoranleg med en samlet indfyret effekt pa mere end 50 MW. (i)

@

Kraftproducerende, varmeproducerende anlaeg, gasturbineanlaeg og
gasmotoranleg med en samlet indfyret effekt pa mellem 5 og 50 MW.

Kraftproducerende anlaeg og varmeproducerende anlag, der helt eller
delvist er baseret pa faste biobraendsler, med en samlet indfyret effekt pa
mellem 1 MW og 5 MW.

Koksverker. (i) (a)

Kulforgasningsanleeg og likvificeringsanleeg. (i) (a)

H. Motorbaner og flyvepladser

1.

Udendgrs motorbaner og knallertbaner samt karetekniske anleeg. Dog
undtaget lukkede gvelsespladser pa karetekniske anleg, der udelukkende
benyttes til den indledende praktiske kareundervisning. (a)

Lufthavne og flyvepladser. (a)
Husdyrproduktion og dambrug

Anleg til husdyrproduktion for mere end

a) 250 dyreenheder (i) eller

b) 100 dyreenheder i slagtekyllinger. (i)

Antal dyreenheder beregnes pa grundlag af reglerne i bekendtggrelse om
erhvervsmaessig dyrehold, husdyrgagdning, ensilage m.m., jf. dennes § 2,
nr. 11.

Saltvandsdambrug - bortset fra fiskeproduktionsanleeg med fuld
recirkulation og uden direkte udledning til vandlgb, sger eller havet. (a)

Ferskvandsdambrug og andre fiskeproduktionsanlaeg - bortset fra
fiskeproduktionsanleeg med fuld recirkulation og uden direkte udledning
til vandlgb, sger eller havet. (a)

Andre listevirksomheder

Industriel udvinding eller fremstilling af protein eller pektin. (a)
Virksomheder, der er omfattet af pligten til at indhente godkendelse af
produktion med anvendelse af genetisk modificerede organismer i
medfar af lov om miljg og genteknologi. (a)

Virksomheder med anmeldepligtige aktiviteter omfattet af § 5 i

bekendtggrelse om vurdering af sikkerheden i forbindelse med
risikobetonede aktiviteter, der kan medfgre et starre uheld. (a)



1a.

1b.

1lc.

2a.

2b.

2C.

2d.

2e.

3a.

Bilag C

Krematorieanlaeg.
Udendgars skydebaner.
Forlystelsesparker.

Virksomheder, der behandler overflader pa stoffer, genstande eller
produkter under anvendelse af organiske oplgsningsmidler, navnlig med
henblik pa afpudsning, bejdsning, patrykning, coating, affedtning,
impragnering, kachering, lakering eller rensning, med en forbrugs-
kapacitet med hensyn til organiske oplgsningsmidler pa mere end 150 kg
pr. time eller mere end 200 ton pr. ar. (i)

Bortskaffelse og nyttiggerelse af affald

Anlag der nyttigger farligt affald® efter en af metoderne R1, R5, R6, RS,
R9, som navnt i bilag 6B til affaldsbekendtgarelsen® , med en kapacitet
pa mere end 10 ton pr. dag. (i) (a)

Anlazg for bortskaffelse® af farligt affald med en kapacitet pa mere end
10 ton pr. dag. (i) (a)

Anlzg der nyttigger farligt affald” efter en af metoderne R1, R5, R6, RS,
R9, som navnt i bilag 6b til affaldsbekendtgarelsen®, med en kapacitet
pa mindre end eller lig 10 ton pr. dag. (a)

Anlag for bortskaffelse® af farligt affald med en kapacitet p& mindre end
eller lig 10 ton pr. dag. (a)

Anlzg der nyttigger farligt affald” efter en af metoderne R2, R3, R4, R7,
R10, R11, R12, R13, som navnt i bilag 6B til affaldsbekendtggrelsen?.

(a)

Anlzg til biologisk eller fysisk-kemisk behandling® af ikke-farligt affald
med en kapacitet pa mere end 50 ton affald pr. dag. (i) (a)

Anlag til biologisk eller fysisk-kemisk behandling® af ikke-farligt affald
med en kapacitet pa mindre end eller lig 50 ton affald pr. dag. (a)

Anlag til anden behandling end biologisk eller fysisk-kemisk behandling
af ikke-farligt affald med henblik pa bortskaffelse”. (a)

Anlag der nyttigger affald efter en af metoderne R1-R13, som navnt i
bilag 6B til affaldsbekendtgarelsen®, bortset fra de under K4 - K8
navnte anleg. (a)

Shredderanlzag. (i) (a)

Deponeringsanlaeg for affald, som enten modtager mere end 10 ton

affald pr. dag eller som har en samlet kapacitet pad mere end 25.000 ton,
med undtagelse af anlaeg for deponering af inert affald®. (i) (a)
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3 b. Deponeringsanleeg for affald, som modtager mindre end eller lig 10 ton

3c.

8 a.

affald pr. dag, og som har en samlet kapacitet pa mindre end eller lig
25.000 ton, med undtagelse af anlaeg for deponering af inert affald® . (a)

Deponeringsanlag for inert affald®. (a)
Autoophugning (autogenbrug) og skibsophugning.

Anlag for midlertidig oplagring af ikke-farligt affald, herunder
omlastestationer og containerpladser, med en kapacitet for tilfgrsel af
affald pa 30 ton pr. dag eller derover eller med mere end 4 containere,
hvor voluminet af hver container er p& mindst 8 m’.

Anlag for oplagring, behandling eller oparbejdning af husdyrggdning,
herunder husdyrgedningskomposteringsanlaeg og biogasanlaeeg med en
kapacitet for tilfgrsel af animalsk eller vegetabilsk affald, herunder
husdyrgedning og slagteriaffald, pa 30 ton pr. dag eller derover.

Komposteringsanleg i gvrigt med en kapacitet for tilfgrsel af affald pa
100 ton pr. ar eller derover bortset fra husdyrggdning.

Anleg til forbraending af dagrenovations- eller dagrenovationslignende
affald med en kapacitet pa mere end 3 ton pr. time. (i) (2)

8 b. @vrige anlaeg, der forbraender ikke-farligt affald. (a)
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Bilag 2 affaldsbekendtggrelsen

Det efterfolgende er uddrag fra EAK-kataloget i forhold til de brancher, der
er udvalgt .

3 Affald fra traeforarbejdning og fremstilling af papir, pap,
papirmasse, diverse pladematerialer og mgbler

301 Affald fra treeforarbejdning og fremstilling af pladematerialer og
mgbler

302 Affald fra treebeskyttelse (industriel treeimpraegnering)

5 Affald fra olieraffinering, rensning af naturgas og pyrolyse af kul

501 Olieslam og fast affald

502 Ikke olieholdigt slam og fast affald

505 Affald fra afsvovling af olie

508 Affald fra regenerering af olie

6 Affald fra uorganisk-kemiske processer

601 Sure oplgsninger, affald

6 02 Basiske oplgsninger

6 03 Affaldssalte og oplgsninger heraf

6 04 Metalholdigt affald

6 05 Slam fra spildevandsbehandling pa produktionsstedet

6 06 Affald fra kemiske processer, hvori svoviforbindelser indgar samt
afsvovlingsprocesser

6 07 Affald fra kemiske processer, hvori indgar halogenforbindelser

6 08 Affald fra produktion af silicium og siliciumderivater

6 09 Affald fra kemiske processer, hvori fosfor indgar

610 Affald fra kemiske processer, hvori kvelstof indgar samt affald fra
fremstilling af kunstgedning

611 Affald fra fremstilling af uorganiske pigmenter og
opaliseringsmidler

612 Affald fra fremstilling, brug og regenerering af katalysatorer

613 Affald fra andre uorganisk-kemiske processer

7 Affald fra organisk-kemiske processer

701 Affald fra fremstilling, formulering og distribution af primere
organisk-kemiske forbindelser

702 Affald fra fremstilling, formulering og distribution af plast,
syntetisk gummi og kunstfibre

703 Affald fra fremstilling, formulering og distribution af organiske
farvestoffer og pigmenter

704 Affald fra fremstilling, formulering og distribution af organiske
pesticider

705 Affald fra fremstilling, formulering og distribution af leegemidler

706 Affald fra fremstilling, formulering og distribution af fedt,

smgrelse, seebe, detergenter, desinfektionsmidler og kosmetiske
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707

801
8 02
8 03
804
8 05
10

10 02
10 03
10 04
10 05
10 06
10 07
10 08
1009
10 10
11
1101
11 02
11 03
12

12 01
12 02
12 03
13
1301
1302
1303
1305

14

produkter
Affald fra fremstilling, formulering og distribution af finkemikalier
og kemiske produkter, uspecificerede

Affald fra fremstilling, formulering, distribution og brug af maling,
lak, treebeskyttelse og keramisk emalje samt fugemasser og
trykfarve

Affald fra fremstilling, formulering, distribution og brug af maling,
lak og traebeskyttelse

Affald fra fremstilling, formulering, distribution og brug af andre
beleegningsmaterialer

Affald fra fremstilling, formulering, distribution og brug af
trykfarver

Affald fra fremstilling, formulering, distribution og brug af
klebestoffer og fugemasser

Isocyanater

Uorganisk affald fra termiske processer

Affald fra jern- og stalindustrien

Affald fra termisk baserede aluminiumsverker

Affald fra termisk baserede blyverker

Affald fra termisk baserede zinkvarker

Affald fra termisk baserede kobberveaerker

Affald fra termisk baserede sglv-, guld- og platinveerker
Affald fra termisk baserede ikke-jernmetalveerker
Affald fra jernstgberier

Affald fra metalstgberier

Uorganisk affald indeholdende metaller fra overfladebehandling af
jern og metal samt hydrometallurgiske processer

Flydende affald og slam fra overfladebehandling af jern og metal
(galvaniske processer, forzinkning, bejdsning, &tsning, fosfatering
0g basisk affedtning)

Affald og slam fra hydrometallurgiske processer

Slam og faste produkter fra haerdning

Affald fra formning, tildannelse og mekanisk
overfladebearbejdning af metal og plast

Affald fra formning og tildannelse (smedning, svejsning, presning,
treekning, drejning, boring, skeering, savning, filning)

Affald fra mekanisk averfladebearbejdning (sandblasning,
tilslibning, honing, slibning, polering)

Affald fra vand- og dampaffedtning

Olieaffald og andre vaesker

Hydraulikolie- og bremsevaskeaffald

Motor-, gear- og smgreolieaffald

Isolations- og varmetransmissionsolier og andre vaesker
Materiale fra olieseperatorer

Affald fra organiske stoffer anvendt som oplgsningsmidler og



1401
14 03
14 04
14 05

16

16 01
16 02
16 05
16 06
16 07

19

1902
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kelemidler

Affald fra metalaffedtning og vedligeholdelse af maskiner
Affald fra elektronikindustrien

Affald fra kalemidler, skum/aerosoldrivmidler

Affald fra genanvendelse af oplgsningsmidler og kalemidler

Affald ikke andetssteds specificeret i kataloget
Udtjente biler

Kasseret udstyr og fragmenteringsrester
Kemikalier og gaser i beholdere

Batterier og akkumulatorer

Affald fra renggring af transport og lagertanke

Affald fra affaldsbehandlingsanlaeg, centrale
spildevandsrenseanlaeg samt vandforsyningsanlaeg

Affald fra specifik fysisk/kemisk behandling af industriaffald (fx
fjernelse af chrom eller cyanid samt neutralisering
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