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Forord

Igennem en arraekke er der blevet udarbejdet en arlig opgarelse af
emballageforsyningsmangden i Danmark. Arbejdet er til og med opggrelsen
for 1998 udfart af Rendan/Affald og Genanvendelse (Teknologisk Institut).
For opgerelsesaret 1999 og fremover er arbejdet gennemfart af
konsulentfirmaet LOGISYS A/S, som dog i alle ar har medvirket som
underleverandgr til opggrelsen. For at sikre kontinuitet er der igennem alle ar
brugt den samme principielle opgarelsesmetode. Det er en vaesentlig
forudseetning, at datastrammen ikke brydes. Dog er metoden lgbende
forbedret gennem supplerende opgarelser.

Rapporten indeholder en rapportering af arbejdet med at kortleegge
emballageforsyningsmangden daekkende aret 2006. Rapporteringen omfatter
en opggarelse af emballageforsyningsmangden samlet og fordelt pa
hovedmaterialerne samt opdelt i salgs- og transportemballager. Endelig er der
udarbejdet opstillinger, der viser udviklingen i emballageforsyningen over tid.

Opgarelsen skal anvendes til at dokumentere udviklingen i
emballageanvendelsen i Danmark.

Hos LOGISYS har seniorkonsulent Jan Jakobsen fungeret som projektleder.
Til opggrelserne er der anvendt statistisk materiale fra Danmarks Statistik.

Desuden har en raekke brancheorganisationer inden for emballage bidraget
med veerdifulde oplysninger. Der skal lyde en tak herfor.






Sammenfatning

I 2006 var emballageforbruget i Danmark 972.488 tons svarende til, at hver
dansker bruger 179 kg emballage pr. ar. Ca. halvdelen af emballagemangden
ender i virksomheder og resten hos de private husstande.

Baggrund og formal

Emballageforsyningen er den samlede maengde emballage, der findes her i
landet, og som derfor forventes at blive til emballageaffald i Danmark det
pagzldende ar, da emballage har kort levetid. Hvert ar bliver der ogsa
foretaget opgarelser af, hvor store maengder emballageaffald der gar til
genanvendelse. Sammen med emballageforsyningsopggrelsen skal disse
materialespecifikke analyser anvendes til at dokumentere, at Danmark
overholder EU’s krav til genanvendelse af emballageaffald. Danmark nar iszer
op pa store genanvendelsesprocenter for glas- emballage. Energien i det
emballageaffald, som ikke indsamles til genanvendelse, udnyttes i
affaldsforbraendingsanlag.

I gennem de 13 &r emballagestatistikken er udarbejdet, er der anvendt den
samme principielle opgerelsesmetode. Herved kan totalmangderne direkte
sammenlignes over tid. Datakilderne er Danmarks Statistiks data for
udenrigshandel og den danske industris produktion. Opggrelsen omfatter
savel engangs- som genbrugsemballager.

Undersggelsen

Emballageforsyningen fremkommer som resultatet af to separate del-
opgarelser. | den farste del opgares forsyningen af tomme emballager, som
igen bestar af den indenlandske produktion af nye emballager, hvortil
importen af tomme emballager tilleegges og eksporten af tomme emballager
fratraekkes. |1 den anden del opggres det dels, hvor store maengder emballager,
der ankommer til landet gennem import af emballerede produkter og dels
hvor store emballagemangder, der forlader landet gennem eksport af
emballerede produkter. Den samlede danske emballageforsyning er saledes
summen af de 2 delopgerelser.

Emballageforsyningen er i farste omgang opdelt i hovedemballage-
materialegrupperne: pap/papir, glas, plast, metal, tekstil og tree. Desuden er
pap/papir, plast og metal yderligere underopdelt. | alt omfatter
emballageforsyningsstatistikken 19 forskellige materialegrupper.

Datakilderne til emballageopggrelsen er Danmarks Statistiks opggrelser af
udenrigshandelen og den danske industris produktion fordelt pa
varepositionsnumre. For hver enkelt af de 9.600 varepositioner er
emballageanvendelsen vurderet, og med basis i produktions- og
udenrigshandelstal er den samlede emballageanvendelse for hver enkelt
vareposition kalkuleret. Det skal dog navnes, at der er en raekke potentielle
fejlkilder ved den anvendte metode. Fgrst og fremmest baserer opggrelsen sig
pa en vurdering af emballageanvendelsen med tilleg af oplysningerne fra
tilgeengelige datakilder. Dernaest kommer der nogen usikkerhed fra
datagrundlaget fra Danmarks Statistik, idet bl.a. en raekke oplysninger er



diskretioneret, da der kun er en eller & virksomheder, der dominerer hele
varepositionen.

I en separat del af arbejdet opgares anvendelsen og beholdningen af retur-
eller genbrugsemballager. Men det skal papeges, at der til denne del er knyttet
en stor usikkerhed, idet der stort set ikke findes nogle statistiske data pa
omradet.

| forleengelse af hovedopggrelsen af emballageforsyningen er den samlede
emballagemangde fordelt pa de i alt 9.600 forskellige varepositioner, saledes
at man direkte kan fremfinde det samlede emballageforbrug for hver enkelt
varegruppe. Disse mangder kan sa samles i stgrre grupper. Endelig er
emballagemangderne fordelt pa affaldskilder, for at man derved kan fa
oplysninger om, hvor de enkelte specifikke emballagetyper skal bortskaffes fra.

Hovedkonklusioner
Den samlede danske forsyning af emballager i 2006 er i alt pa 972.488 tons.
Fordelingen pa hovedmaterialegrupperne ser saledes ud:

Emballageforsyningsmaengde, 2006
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Figur 1: Fordeling af emballageforsyningsmangden

Den fiberbaserede gruppe er papir- og papemballager.

Projektresultater
Af den samlede forsyning af emballager pa 972.488 tons, hvoraf 58,6% er
salgsemballager og 41,4% er transportemballager.

Pa nedenstaende skema ses den samlede emballageforsyning fordelt pa de
enkelte materialer:

Samlet emballageforsyning, 2006
Materiale Salgsemballager, [Transportemballager, tons|l alt, tons
tons
Balgepap 166.391 231.678 398.069
IAndet pap 75.766 5.886 81.651
Papir 44.341 4,221 48.562
Papir og pap, i alt 286.491 241.789 528.282




Glas, i alt 100.524 [ 100.522
PVC 700 0 700
PP 20.111] 4.261 24.372
PS 2.141] 2.968 5.109
EPS 5.546) 3.710 9.256
Laminat-plast 6.854] 498 7.352
PET 9.162 654 9.816)
HDPE 19.661] 5.507 25.167,
LDPE 75.679 31.895 107.574
lAnden plast 1.050 396 1.447,
Plast, | alt 140.904 49.884 190.792
Aluminium 12.34]] 0 12.34]
Hvidblik/stal 23.590 6.444 30.034
Metal, i alt 35.931 6.444 42.374
Tekstiler, i alt 3.994 88 4.082
Tree, i alt 2.27] 104.164 106.436
| alt 570.120 402.369 972.484
%-fordelt 58,6 41,4 100,0

Figur 2: Emballageforsyningen 2006 fordelt pa materialer

Pap og papir er det starste emballagemateriale og udger 54,3% af den samlede

mangde.

Pa falgende skema fremgar udviklingen af emballageforsyningsmeengden for

de seneste 10 ar:

Materialer 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006
Papir og pap 463 435 469 475 488 502 495 497 516 528
Glas 202 176/ 188 168 184 156 152] 1321 119 101
Plast 163 158 153 157 150[ 157 154 174 183 191
Metal 40 36| 26] 45 43 4l 420 39 401 42
Tekstil 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4
Tree 55 94/ 107 108 117] 101 108 94 121 106
| alt 928 903 947 956 985 961 956 940 983 972
Indeks (1997=100) 100 97| 102 103 106 104] 103 101 106| 105

Figur 3: Emballageforsyningen i perioden 1997-2006 opgjort i 1.000 tons

I lighed med opgarelserne fra og med ar 2000 er der foretaget en fordeling af
emballageforsyningsmangden pa de enkelte varepositioner. Denne opggrelse
viser, at det fortsat er drikkevarer i form af gl, sodavand, vin og spiritus der
samlet anvender den stagrste emballagemangde.

Desuden er der gennemfgrt en opgarelse af anvendelsen af
genbrugsemballager. Den viser, at der er en beholdning pa 323 mio.

genbrugsemballager og de har i alt cirkuleret 1,6 mia. gange. Majoriteten heraf

er flasker til gl og sodavand. Safremt denne emballagemangde var

engangsemballager, ville den give et tilleg til emballageforsyningen pa
915.000 tons pr. ar — altsa i runde tal en fordobling af den nuvarende
emballageforsyning. Mangden af genbrugs- og genpéafyldelige emballager er
faldende pa grund af et mindre forbrug i bryggeriindustrien.
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Endeligt er der foretaget en opggrelse af, hvor de samlede emballagemangder
ender — altsd med andre ord hvorfra de aktuelle emballagemangder skal
bortskaffes. Den starste mengde emballageaffald skal bortskaffes fra de
private husholdninger. | alt tegner de sig for ca. 46% af den samlede
emballageaffaldsmangde.



Summary in English

The consulting company LOGISYS A/S completed the survey of the Danish
supply of packaging covering 2006. The classification complies with the EU
directive on packaging and packaging waste.

The table below shows the total packaging supply for 2006:

Total supply of packaging, 2006

Materials Sales Transport Total,
packaging, packaging, tonnes tonnes
tonnes
Corrugated
cardboard 166,391 231,678 398,069
Cardboard 75,766 5,886 81,651
Paper 44,341 4,221 48,562
Paper and
board, total 286,491 241,789 528,282
Glass, total 100,52 q 100,524
PVC 700 0 700
PP 20,111 4,26 24,372
PS 2,141 2,968 5,109
EPS 5,546 3,710] 9,256
Plastic laminate 6,854 498 7,352
PET 9,162 654 9,816
HDPE 19,661 5,507 25,167
LDPE 75,679 31,895 107,574
Other plastic
materials 1,050 396 1,447
Plastics, total 140,905 49,886 190,79
Aluminium 12,341 0 12,341
Tinplate/steel 23,590 6,444 30,034
Metal, total 35,931 6,444 42,374
Textile, total 3,994 88 4,082
Wood, total 2,271 104,169 106,434
Total 570,120 402,369 972,484
%-split 58.6 41.4 100.0

Figur 4: The supply of packaging among the different materials
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The table below shows the total supply of packaging in the past 10 years.

Materials 1997119981999|2000(2001(2002({2003({2004(2005(2006
Paper and cardboard 463 435 469 475 488 502 495 497 516 528
Glass 202 176| 188 168 184 156 152 132 119 101
Plastics 163 158 153] 157 150 157 154 174 183 191
Metal 40 36| 26| 45 43 41 420 39 40 42
Textile 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4
\Wood 55 94| 107 108 117 10) 108 94 121 106
Total 928 903 947| 956| 985 961 956| 940 983 972
Index (1997=100) 1000 97| 102 103 106 104 103 101 106] 105

Figur 5: The supply of packaging covering the period 1997-2006 accounted in 1.000 tonnes

Furthermore, a survey of the use of returnable packaging has been completed.
This shows that there is a supply of 323 millions returnable packaging and in
total this packaging circulated 1.8 billions times in 2006. If this quantity of
packaging were one-way packaging, it would have increased the total supply
of packaging by 915,000 tonnes per year — approx. doubling the present
guantity of packaging.

The packaging statistics include a calculation of where the packaging
guantities end as waste — in other words from where the packaging has to be
collected prior to its disposal. This calculation will also be done in the years to
come. The greatest packaging amount has to be disposed from private
households. These account for approx. 46% of the total packaging waste.



1 Formal med opgaven

Formalet er at kortleegge emballageforsyningen i Danmark — altsd med andre
ord hvor store mangder emballager, der ender hos de danske husholdninger
samt hos virksomheder og institutioner. Kortleegningen omfatter primaert
engangsemballager, men som et appendiks er der udarbejdet en opggrelse af
forbruget af returemballager. Den samlede opggrelse skal anvendes til generel
information og overvagning af Danmarks indsats inden for emballage og
emballageaffald. Direkte skal oplysningerne om
emballageforsyningsmangderne anvendes til en opfglgning pa Danmarks
indsats pa initiativerne i Affaldsstrategien og relevante EU-direktiver.
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2 Metodeanvendelse

Selve hovedopgaven gar ud pa at opggre den samlede indenlandske
emballageforsyningsmengde for aret 2006. Overordnet bestar opgaven af
folgende 2 elementer:

1. Kortlegning af forsyningsmangden af engangsemballage og
nytilgangen af returemballager

2. Kortlegning af anvendelsen af genbrugelige eller
genpafyldelige emballager

Det er den farste delopgave, der kraever flest ressourcer og samtidig er det her,
at de sterste emballageaffaldsmengder findes. Genbrugelige og genpéfyldelige
emballager bidrager ogsa med affaldsmengder, ved at der lgbende sker en
udskiftning af returemballagerne. Der anvendes forskellige metoder til at
opggere de 2 opgavefraktioner. Den anvendte metode er den samme fra ar til
ar.

| forleengelse af kortleegningen af forsyningsmangden af engangsemballage og
nytilgangen af returemballager gennemfgres der falgende 2 supplerende
opgarelser:

» Fordeling af emballageforsyningen pa varegrupper

» Fordeling af emballageforsyningen pa de steder, hvorfra
emballagerne skal bortskaffes

At der er mest fokus pa opggarelsen af den samlede forsyningsmengde af
emballage, skyldes bl.a., at affaldssystemer skal dimensioneres til at kunne
handtere disse mangder.

Opgarelsen af forsyningsmeangden for engangsemballage samt nytilgangen af
returemballager tager udgangspunkt i Danmarks Statistiks opgarelser
vedrgrende den indenlandske produktion samt udenrigshandelen. Det
samlede flow af emballgeforsyningsmangden er illustreret pa felgende figur:
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Figur 6: Struktur for beregning af emballageforsyningsmaengden

Beregningsmaessigt fremkommer forsyningsmangden pa denne made:

+ Indenlandsk produktion af tomme emballager
+ Import af tomme emballager

- Eksport af tomme emballager

- Eksport af fyldte emballager

+ Import af fyldte emballager

= Den samlede indenlandske forsyningsmangde af emballager

Med den indenlandske forsyningsmangde af tomme emballager forstds den
mangde af emballage, der ender her i landet og som pa en eller anden made
skal behandles enten i retursystemer eller i den almindelige affaldshandtering.

Den samlede opggarelse af emballageforsyningsmangden sker pa basis af 2
hovedkomponenter:

o Nettoforsyningen af tomme emballager
o Nettoforsyningen af fyldte emballager fra udenrigshandelen

Nettoforsyningen af tomme emballager omfatter de emballager, som danske
emballageproducenter fremstiller og de tomme emballager, der importeres.
Den andel, af de emballager som danske emballageproducenter fremstiller, og
som eksporteres som tomme emballager, fratreekkes forsyningsmangden.
Denne samlede nettoforsyning af tomme emballager anvendes til at emballere
produkter i heri landet.
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Nettoforsyningen af fyldte emballager bestar af de emballager, der kommer
ind i landet sammen med produkter fratrukket den mangde emballage, der
forlader landet gennem eksport af emballerede produkter.

Den samlede indenlandske emballageforsyning fremkommer gennem en
summation af de 2 nettoforsyningsmangder.

Det skal bemarkes, at private forbrugeres greensehandel ikke er inddraget i
opggrelsen. Det galder savel danske forbrugeres indkgb i udlandet som
udlendinges indkgb i Danmark. Det er EU Kommissionen, der har besluttet,
at greensehandel skal udelades af de nationale emballagestatistikker.

Arbejdet med kortleegningen af emballageforsyningen er gennemfort i
falgende 12 faser:

Fase 1 Opbygning og forberedelse af databehandlingsmodel

Fase 2 Materiale fra Danmarks Statistik overfgres til
emballageforsyningsdatabasen
Fase 3 Kvalitetssikring af materialet fra Danmarks Statistik

Fase 4 Opggarelse af forsyningen af tomme emballager

Fase 5 Opgarelse af forsyningen af fyldte emballager (baseret pa udenrigshandel)

Fase 6 Opgagrelse af anvendelsen af genbrugelige og genpafyldelige emballager

Fase 7 Kvalitetssikring af opggrelsen af forsyningen af tomme emballager
gennem kontakt til brancheorganisationer

Fase 8 Opgarelse af emballageforsyningen fordelt pa varepositioner

Fase 9 Opggrelse af emballageforsyningen fordelt pa bortskaffelsessteder

Fase 10  Kvalitetssikring af samlet opggrelse af forsyningen af engangsemballager

Fase 11  Udarbejdelse af samlet opggrelse af den danske emballageforsyning

Fase 12  Rapportering

De enkelte faser beskrives i det nedenstaende:

2.1 Opbygning og forberedelse af databehandlingsmodel

Til opgarelse af emballageforsyningsmangden er der udviklet flere parallelle
beregningsmodeller, der anvendes til at foretage de ngdvendige kalkulationer.
I modellerne bliver de aktuelle forsyningsmangder fra Danmarks Statistik
indfart.

2.2 Data fra Danmarks Statistik overfgres til databasen

I denne fase er det datamateriale, som Danmarks Statistik udarbejder pa basis
af oplysninger fra udenrigshandelsstatistikken og opggrelsen af den danske
industris produktion af produkter overfart til databaseveerktgjet.
Datamaterialet anvendes som grundmateriale for opggrelse af
emballageanvendelsen. Materialet fra Danmarks Statistik indeholder opgarelse
af produktion, import og eksport af produkter typisk opgjort i tons. Alle data
rapporteres pa 8 cifret niveau i henhold til toldpositionsnumrene. Hvert ar er
der varepositioner, der udgar af statistikken ligesom, at der kommer nye
varepositioner til.



2.3 Kvalitetssikring af materialet fra Danmarks Statistik

Der er foretaget en kvalitetssikring af statistikmaterialet fra Danmarks
Statistik. Denne kvalitetskontrol har primert bestaet i at beregne den
indenlandske forsyning af selve produktet for hver enkelt vareposition. Dette
gares ved fra industriens produktion at fratreekke eksportmangden og tillegge
importmangden af den aktuelle vare. Mangden er for det meste opgjort i
tons. For et mindre antal varepositioners vedkommende anvendes der andre
opgarelsesenheder end veegt. Der er f.eks. tale om liter og antal samt andre.
For disse varepositioner foretages der en omregning pa basis af vaegt-vardi og
antal-nggletal.

I savel udenrigshandelsstatistikken som i opgarelsen af industriens produktion
er der en raekke varepositioner, hvor bade veerdien og tonnagen ikke er oplyst,
fordi 1 eller 2 virksomheder dominerer hele varepositionen.
Emballageforsyningen for disse varepositioner er forsggt estimeret.

2.4 Opggrelse af forsyningen af tomme emballager

Forsyningen af tomme emballager udgar erfaringsmaessigt langt starsteparten
af den samlede emballageforsyning. Farste del af denne fase har bestaet i at
identificere hvilke varepositionsnumre, der indeholder emballager — helt eller
delvist. Erfaringsmaessigt er det plastgruppen, der er sveerest at identificere.
Denne identificering er sket savel for den indenlandske produktion som for
udenrigshandelen med tomme emballager.

De tomme emballager er opdelt i transport- og salgsemballager.

Bade transport- og salgsemballager er grupperet efter, hvilket materiale de er
fremstillet af. Emballagemangderne er opdelt i 6 materialegrupper med i alt
19 materialetyper:

o Papir og pap (bglgepap, papir, andet pap (kartonnage,
massivpap og stgbepap) samt kartonlaminater)

o Glas

o Plast (LDPE, HDPE, PP, PS, EPS, PET, PVC, andet plast
samt plastlaminater)

) Metal (aluminium, hvidblik/jern/uadelt metal)
o Tekstil
° Tree

Med laminater forstas en emballage og/eller emballagemateriale, der er
fremstillet af flere forskellige materialer.

2.5 Opggrelse af forsyningen af fyldte emballager

I denne fase er samtlige de godt 9.600 varepositioner — pa 8-cifret
varepositionsniveau - der findes i Danmarks Statistiks opggrelse over
udenrigshandelen - gennemgaet. Heraf skal dog navnes, at en raekke
varepositioner er tomme. Udenrigshandelsstatistikken indeholder alle de
fysiske produkter, der importeres og eksporteres.

Pa basis af varemangden i tons for hver enkelt vareposition er det vurderet,
hvilken emballageform der anvendes til produktet ved import og eksport. Det
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forudsattes, at samtlige eksporterede og importerede produkter emballeres pa
samme vis, uanset om der er tale om import eller eksport. Denne
forudsaetning holder i langt de fleste tilfzlde.

Det er fastlagt, om der i det hele taget anvendes emballage til det pagaldende
produkt — en lang raekke produkter kommer til landet i bulk — altsa uden
emballage. Det gelder f.eks. en lang reekke ravarer. Hvis der anvendes
emballage, er det vurderet, om der er tale om en salgs- eller
transportemballage eller begge dele. Hvis der benyttes en salgsemballage, er
det opgjort i hvilken veegt-enhedsstarrelse produktet i gennemsnit emballeres
i, nar det pakkes i en salgsemballage - f.eks. et gennemsnit pa 800 gram.
Gennem en division med den totale nettoforsyningsmeangde af det aktuelle
produkt kommer man frem til, hvor mange salgsemballageenheder, der skal
anvendes til at emballere hele produktmangden. Hvis kun en andel af den
samlede produktmangde er kommet til landet, eller forlader landet i
emballeret tilstand, er det angivet i databasen, hvor stor en andel af
varemangden der er emballeret. Efter at have opregnet antallet af
emballageenheder, specificeres emballagen m.h.t. gennemsnitsveaegt pr.
emballageenhed og anvendt materiale eller materialer. Hvis der benyttes flere
forskellige emballagetyper er det angivet i procent, hvor meget hvert enkelt
emballagemateriale tegner sig for. Med disse data udregnes det, hvor meget
salgsemballagemateriale hver vareposition anvender totalt og fordelt pa
emballagematerialer. Beregningsenheden er tons, men der anvendes i de
bagved liggende beregninger 3 decimaler, fordi emballageforbruget for mange
produkter er begranset.

Herefter er det vurderet, om der anvendes en transportemballage. Ggar der
det, fastleegges et gennemsnit for den enhedsstarrelse, der pakkes i hver
transportemballage. Enhedsstarrelsen er antal kg produkt/antal
salgsemballageenheder i hver emballage. Videre er der foretaget en tilsvarende
opgarelse af emballageforbruget som ved salgsemballager. Herefter har man
en samlet opggarelse af transportemballageanvendelsen for den aktuelle
vareposition ogsa fordelt pa materialer.

Med de godt 9.600 varepositionsnumre er det klart, at det ikke har veeret
muligt at gennemfgre preecise undersggelser af emballageanvendelsen. Derfor
er fastleeggelsen af emballageanvendelsen (enhedsmangde, emballageveegt og
anvendte materialer) baseret pa en vurdering fra en emballagekyndig person.
Dog er der blevet sggt efter oplysninger fra tilgeengelige datakilder og i
tvivlistilfeelde for store varepositioner er der foretaget konkrete undersggelser.

2.6 Genbrugelige og genpafyldelige emballager

Opgarelsen begynder med en identificering af de genbrugelige og
genpafyldelige emballager, der anvendes pa det danske marked. Der tages
udgangspunkt i den eksisterende liste, men der sker en konstant udvikling pa
omradet.

Genbrugelige og genpafyldelige emballager omfatter savel salgs- som
transportemballager. Af salgsemballager drejer det sig hovedsageligt om
genpafyldelige flasker til gl og leeskedrikke. Der findes en sterre rekke
forskellige returtransportemballager — som eksempler kan navnes kasser til gl
og leeskedrikke, mejeri- og bredprodukter samt paller.



Det skal kraftigt pointeres, at usikkerheden pa denne opgerelse er vasentlig
stgrre end usikkerheden pa forsyningsopgarelsen for engangsemballager.
Dette skyldes, at der kun i fa tilfelde eksisterer blot rimelige valide oplysninger
om emballagernes triptal (cirkulationsomgange).

Som enhed ved denne opggrelse er der valgt det antal gange, en genbrugelig
eller genpafyldelig emballage cirkulerer gange det antal emballageenheder, der
cirkulerer. Hermed far man et udtryk for, hvor mange engangsemballager
hver enkelt returemballage erstatter. Med en indregning af arligt triptal samt
levetid og den samlede produktmangde, der emballeres i en genbrugelig
emballage, fas en samlet opgerelse af anvendelsen af returemballager.

2.7 Kvalitetssikring af forsyningen af tomme emballager

Da forsyningen af de tomme emballager bidrager med langt den starste andel
af den samlede emballagemangde, er det afgarende for opggarelsens validitet,
at disse oplysninger er sa korrekte som muligt. For at sikre dette er de
fremkomne opgarelser for de enkelte hovedemballagematerialer blevet
prasenteret for de respektive branche-organisationer med henblik pa en
kommentering.

2.8 Emballageforsyningen fordelt pa varepositioner

Med udgangspunkt i data fra opggarelsen af de fyldte emballager er der
foretaget en direkte fordeling af hele emballageforsyningsmangden pa
produktgrupper, saledes at man direkte har mulighed for at sla
emballageforbruget til en vareposition op. Principielt er det sket ved, at
emballagedata er ganget op med den totale indenlandske forsyning af det
aktuelle produkt — altsa produktionsmengder tillagt nettoforsyningsmangden
gennem udenrigshandel. Dog skal man veare opmarksom pa, at for visse
produkter er der tale om en anden emballeringsform end ved udenrigshandel,
sa derfor skal der foretages en korrektion af basisdata — det er f.eks. aktuelt for
kadprodukter.

2.9 Opggarelse af emballageforsyningen fordelt pa
bortskaffelsessteder

Ligesom tidligere vil der blive lavet en kalkulation over, hvorfra de enkelte
emballagemengder bliver bortskaffet fra. Derved far man et billede af, hvor
de enkelte emballagefraktioner ender. Med denne information har man
mulighed for eventuelt at malrette eventuelle initiativer pa de omrader og
affaldskilder, hvor meaengderne er starst.

Da det kun er pa den opgjorte emballageforsyningsmangde fordelt pa
varegrupper, at der findes en opggrelse af varegruppens samlede
emballageforbrug, vil den opgegrelse blive anvendt som datagrundlag. | praksis
vil det for hver vareposition blive angivet, hvorfra den aktuelle
emballagemangde bliver bortskaffet.

For at opggrelsen skal vaere brugbar, har det veeret ngdvendigt at fastleegge
bortskaffelsesstedet for hver enkelt opgjort materiale-emballagemangde. Det
er ikke tilstreekkeligt kun at fastleegge dette for én samlet vareposition - ej
heller hvis der foretages en opdeling mellem salgs- og transportemballager.
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Den samlede transportemballagemangde til et produkt bestar ofte af
bglgepapkasser, der er placeret pa paller og hvor der er anvendt strekfolie til
lastsikring. Straekfolien skal typisk bortskaffes fra dagligvaregrossisten, mens
bglgepapkassen typisk ender i butiksleddet. Pa tilsvarende vis kan der ogsa
vaere en fordeling inden for en materialegruppe. For at begreense arbejdets
omfang er det besluttet, at der maksimalt kan indlaegges 2 bortskaffelsessteder
pr. materialekategori pr. vareposition. Dette giver stadigveek et meget stort
antal registreringer.

2.10 Kvalitetssikring af samlet opgarelse

Kvalitetssikringen af forsyningen af engangsemballager er sket pa flere mader.
I beregningsmodellerne er der indbygget en reekke kontrolberegninger, der
sikrer, at der er konsistens i datamaterialet — som f.eks. at den samlede
vurdering af materiale-andele for en vareposition tilsammen giver 100%, samt
at der findes data i alle felter — altsa hvis der er angivet en emballagevagt, skal
der ogsa findes en materialefordeling. Nar opgerelsen af udenrigshandelen er
feerdig, er der foretaget en kalkulation og sortering af under hvilke
positionsnumre, at de stgrste emballagemangder findes. For de ca. 50 starste
emballagemangder er der foretaget et yderligere check af, om oplysningerne
er korrekte.

2.11 Samlet opggrelse af emballageforsyningen

I denne fase er den samlede indenlandske forsyningsmangde af emballage
opgjort. | forskellige skemaer prasenteres den samlede danske
emballageforsyning, saledes at der fremkommer én samlet tonnagemangde
for emballageforsyningen i 2006. Denne mangde er fordelt pa salgs- og
transportemballager samt i materialer for hver af de 2 emballagetyper. Fasen
bestar blot af en raekke akkumuleringsberegninger.

2.12 Rapportering

Afslutningsvis er der udarbejdet en dokumentation af arbejdet samt en
rapportering af arbejdets resultater, hvor narveaerende rapport udgar
rapporteringen.

2.13 Opdeling i salgs- og transportemballager

Opdelingen af emballageforsyningsmangden i salgs- og transportemballager
folger de definitioner, som EU-direktivet om emballage og emballageaffald
fastleegger, og som er faglgende:

Salgsemballage eller primaeremballage, det vil sige emballage udformet pa en sadan
made, at den pa salgsstedet udger en salgsenhed for den endelige bruger eller
forbruger.

Multipak eller sekundeer emballage, det vil sige emballage udformet pa en sddan
made, at den pa salgsstedet udger en samling af et vist antal salgsenheder, uanset
om den szlges som sadan til den endelige bruger eller forbruger, eller om den kun
bruges til at fylde hylderne pa salgsstedet; den kan fjernes fra varen, uden at dette
@ndrer varens egenskaber.



Transportemballage eller tertizer emballage, det vil sige emballage udformet pa en
sadan made, at handtering og transport af et antal salgsenheder eller
multipakemballager gares lettere, sa skader forarsaget af fysisk handtering eller
transport kan undgas. Transportemballage omfatter ikke vej-, jernbane-, skibs- og
luftfragtcontainere.

Ifglge definitionen er det den mindste salgsenhed, der er bestemmende for
emballagekategorien.

Da der for arene 1994 — 2001 er anvendt en anden definition af salgs- og
transportemballager, er det derfor ikke muligt at sammenligne maengder fra
denne arreekke med de nuverende opgjorte mangder. Men de totale
emballagemangder kan godt sammenlignes.

Denne definition indebaerer ogsa, at der under en vareposition nasten ikke
kan optraede en transportemballagemangde uden, at der ogsa er en
salgsemballagemangde — ellers kan varen i princippet ikke szlges. Et eksempel
pa undtagelse herfra er et antal tasker, der ikke er individuelt emballeret, men
hvor der ligger f.eks. 10 tasker i en bglgepapkasse. | dette tilfeelde vil der ikke
veere nogen salgsemballage men kun en transportemballage. Det samme
forhold gar sig geldende for visse tgjprodukter. Ifglge definitionen er det den
sidste eller inderste emballerede enhed, som szlges selvstendigt, der er
salgsemballagen. Nar et antal salgsemballager sampakkes i en bglgepapkasse,
vil selve bglgepapkasse-enheden ogsa i mange tilfelde fungere som en
salgsenhed men da udelukkende mellem en vareproducent og en grossist og
videre fra grossisten til butikken. Dette er f.eks. den made, man i dansk
dagligvarehandel har valgt at foretage samhandelen pa mellem de
professionelle led i varekeeden. Dette vil sige, at nar en grossist gnsker at
bestille 10 daser arter hos producenten, bestilles der 1 enhed af en
bglgepapkasse med 10 daser @rter. Dermed er salgsenheden 1 kolli af
bglgepapkassen. Pa trods heraf vil bglgepapkassen vare en
transportemballage, fordi den indeholder yderligere salgsenheder pa et lavere
emballeringsniveau.

Da multipak- eller sekundar emballage udger en meget lille maengde, bliver

den ikke selvsteendigt kategoriseret i emballageforsyningsstatistikken. Denne
meangde bliver i stedet for placeret under salgsemballager.
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3 Forsyning af tomme emballager

Dette afsnit indeholder en redeggrelse for opggarelsen af forsyningen af tomme
emballager. Forsyningen af tomme emballager bestar af den indenlandske
produktion, hvortil der leegges importmeangden af de samme emballager og
eksportmangden fratreekkes.

I hvert af fglgende 6 underafsnit beskrives forsyningen af tomme emballager
fordelt pa disse hovedmaterialegrupper:

e Fiberbaserede materialer (papir- og pap-materialer)
e Glas

e Plast

e Metal

o  Tekstil

o Tree

I beskrivelsen i underafsnit anfares hovedresultaterne i typiske
emballagegrupper. | bilag A findes lister over alle de varepositioner, som
vurderes at indeholde emballage samt de aktuelle maengder.

Den indenlandske forsyning af tomme emballager bestéar af den indenlandske
produktion af emballage samt netto-tilfarslen af tom emballage gennem
udenrigshandel. Den samlede forsyning af tom emballage bliver anvendt til at
emballere produkter her i landet. Det drejer sig farst og fremmest om
produkter, der fremstilles i Danmark, som ogsa bliver emballeret her. Men der
findes ogsa importprodukter, som om-emballeres efter ankomsten hertil
landet, inden de sendes videre til brugere eller forbrugere. Ofte vil der veere
tale om, at produkterne ankommer som bulk (uden emballage) eller
emballeret i store emballageenheder, hvorefter der foretages en oppakning i
detailenheder. Dette er f.eks. tilfeeldet med kaffe, som typisk ankommer i
seekke, hvorefter kaffen efter en forarbejdning bliver pakket i salgs- og
transportemballager.

Opgarelsen af forsyningen af tomme emballager er sket gennem en
identificering af alle de varepositioner i Danmarks Statistiks opggarelse, der
indeholder produceret, importeret eller eksporteret emballage. En lang raekke
af de fremfundne varepositioner indeholder udelukkede emballage, men for et
mindre antal varepositioners vedkommende er det kun en andel af den
varemeangde, der er placeret under positionen, der er emballage. For disse
varepositioner er det vurderet, hvor stor en andel af varemangden der
udgares af emballage. Denne vurdering er efterfglgende blevet forelagt de
respektive brancheforeninger indenfor de fleste emballageomrader.

For hver vareposition er forsyningsmangden beregnet pa samme vis som for
de emballerede produkter; nemlig efter formlen:

+ Indenlandsk produktion af tom emballage
+ Import af tom emballage
- Eksport af tom emballage




= Indenlandsk forsyning af tom emballage

| forleengelse af identificeringen af varepositioner med tom emballage er det
fastlagt, hvilket materiale de aktuelle emballager er fremstillet af. Emballagerne
fordeles pa de samme 19 materialekategorier, som for de emballerede
produkters vedkommende. For de allerfleste varepositioner angiver
varebeskrivelsen direkte, hvilket materiale emballagerne er fremstillet af. For
enkelte plast-varepositioners vedkommende skal emballagemangden fordeles
pa 2 eller flere plastmaterialer. Denne fordeling er foretaget pa basis af en
vurdering.

I alt er der identificeret 106 varepositioner, som helt- eller delvist indeholder
emballage.

| opgerelsen af de tomme emballager indgar retur- eller genbrugsemballager
med den mangde af emballager, der ny-produceres hvert ar. Det er ikke
umiddelbart muligt af statistikken at identificere de nye returemballager.
Under forudsetning af at ny-tilgangen af nye returemballager er lige sa stor
som kassationen af returemballager, vil den arligt beregnede
emballageforsyningsmangde veere nogenlunde korrekt.

Det her i statistikken fastlagte emballageunivers stemmer generelt overens
med den definition og afgraensning, som EU Kommissionen har fastlagt. Det
er tidligere pavist, at der er stor forskel pa, hvilke emballagetyper og —
genstande der indgar i de nationale nordiske statistikker. Dette indebarer, at
det er vanskeligt at sammenligne statistikkerne med hinanden.

3.1 Anvendelsen af laminater

Laminater defineres som sammensvejsede folier af forskellige materialer som
f.eks. plast, papir, pap, aluminium samt emballager og emballage-bestanddele,
der bestar af sammensatte materialer, som det ikke umiddelbart er muligt at
adskille fra hinanden ved hjeelp af fysiske simple metoder.

Laminat-materialer kan opdeles i fglgende 2 typer:

e Laminater, der primert bestar af plast (reelt alle plastlaminatfolier) —
kaldes i opggrelsen for ”Laminat-plast”

e Laminater, der bestar af pap og papir og beskyttelseslag af plast og
principielt aluminium, men der findes ikke ret mange emballager af
pap og aluminium mere. Sadanne emballager kaldes i opggrelsen for
”Laminat-pap”. Reelt er der tale om meelke- og juicekartoner samt
visse dybfrostemballager

3.2 Fiberbaserede materialer (papir- og pap-materialer)
Gruppen fiberbaserede emballager” omfatter alle emballager, der er
fremstillet pa basis af plantefibre - det drejer sig om papir, kartonnage,

massivpap, balgepap og stabepap.

I alt er der identificeret 19 varepositioner, som helt eller delvist indeholder
emballager.
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Af statistikgrundlaget er det ikke direkte muligt at adskille laminat-pap af
gruppen ”Andet pap”. Derfor er maengden af laminat-emballager opgjort ved
at se pa forsyningen af de produkter, der emballeres i laminat-pap-emballager.
Her er det mejeriprodukter, der udger langt hovedparten. Totalt set drejer det
sig om ca. 500 mio. emballager, som hver vejer 27 gram. Den samlede
méengde pa 14.500 tons er sa blevet fratrukket gruppen ”Andet pap”.

Forsyningen af fiberbaserede (papir- og pap-emballager) fremgar af
nedenstaende skema:

Fiberbaseret emballagetype Salgsemballage, [Transportemballage, | |alt, tons
tons tons

Papir-emballager 40.845 4.311 45.156

Bolgepap-emballager 149.673 218.699 368.372

IAndet pap (kartonnage og massivpap) 47.033 6.283 53.316

Laminat-pap 14.500 0 14.500

| alt 252.051 229.293 481.345

Figur 7: Forsyning af tomme papir- og papemballager

Den samlede forsyning af fiberbaserede emballager er saledes for 2006
opgjort til 481.300 tons. | 2005 var forsyningen pa 485.300 tons. Der er
saledes tale om en reduktion i emballageforsyningen af tomme emballager pa
0,8%. Faldet kan maske ses som et udtryk for, at indenlandsk produktion
flyttes til udlandet, hvorfor der ikke er sa stort behov for tom emballage.

3.3
3.4 Glas

For glasemballager geelder det, at den indenlandske produktion opgares i antal
styk og ikke i tonnage som for udenrigshandelens vedkommende. Derfor er
det ngdvendigt at foretage en omregning af det producerede antal styk til en
total vaegt. Den eneste danske producent af glasemballage - Rexam
Holmegaard - har overfor opggrelsen oplyst gennemsnitsvaegten af de
fremstillede emballager i 2006. Med dette gennemsnitstal kan tonnagen
direkte opgares.

Forsyningen af glas-emballager fremgar af nedenstaende skema:

Glasemballager |Salgsemballage, [Transportemballage, | alt, tons
tons tons

Emballager i alt 48.787, . 48.787,
Figur 8: Forsyning af nye tomme glasemballager

Eftersom glasforsyningen er opgjort lidt ”bagvendt” i forhold til de gvrige
emballagematerialer, er det vanskeligt preecist at opggre fordelingen pa
forskellige emballagetyper. Men det er flasker og konservesglas, der tegner sig
for langt hovedparten af forsyningen. Medicinalemballager, glasampuler samt
propper og lag udger kun en meget beskeden andel af forsyningen.

Forsyningsmangden af tomme nyproducerede glasemballager har udvist et
kraftigt fald i forhold til 2005. Faldet er pa i alt godt 13.900 tons — svarende til
22%. Dette fald i forsyningsmeaengden kan forklares med, at der er sket en
kraftig substitution fra glas-emballager til plast-emballager for visse
varegrupper. Dertil skal leegges, at der stort set ikke sker nogle ny-tilfgrelser af



glas-flasker til retursystemerne for gl og sodavand, fordi en stadig stgrre andel
af salget sker i daser.

Her i landet sker der en stor indsamling af brugte vinflasker, som efter en
renggringsproces pa et flaskeskylleri pa ny bliver patappet vin her i landet. Det
skal navnes, at der ogsa sker eksport af skyllede og ikke-skyllede brugte
vinflasker. Mangden af indsamlede og genpafyldte vinflasker figurerer ikke i
Danmarks Statistiks produktionsopggrelse. Men da mangden erstatter en
alternativ maengde af engangsemballager, bgr den pa en eller anden made
indga i emballageforsyningsopgarelsen. Da flaskemangden ikke indgar i
systematiske indsamlingsordninger, kan det ikke lade sig ggre at medtage
mangden i opggrelsen af genbrugsemballager. Derfor bar
forsyningsmangden tilleegges maengden af tomme indsamlede og genbrugte
emballager, idet de er at betragte som emballager, der nyproduceres — hvilket
0gsa sker gennem renggringsprocessen. Hvis genbrugsflaskemangden ikke
medtages vil der tillige vaere et bogholderimaessigt underskud af emballager —
forstaet pa den made, at der vil veere en varemangde, som sa ikke far nogen
emballage. En separat undersggelse har desuden vist, at denne mangde af
genbrugelige vinflasker cirkulerer ca. 1,7 gange pr. ar.

Derfor bliver forsyningsmangden af tomme glasemballager tillagt mangden
af de indsamlede og skyllede flasker, der bliver patappet vin igen her i landet.
Denne flaskemangde er i ”Statistik for genanvendelse af emballageaffald
2006 opgjort til 18.000 tons. Sammenholdt med ar 2005 er denne mangde
reduceret med ca. 2.700 tons. Denne mangde skal sa tillegges den tidligere
opgjorte forsyningsmangde af tom emballage. Herved fremkommer falgende
samlede forsyningsmengde af tom glasemballage:

Glasemballager [Salgsemballage, | Transportemballage, | |alt, tons
tons tons
Nye emballager 48.787, 0 48.787,
Genbrugte
inflasker 18.000 0 18.000
Glasemballager i
alt 66.787, 0 66.787,

Figur 9: Forsyning af tomme glasemballager

Samlet er forsyningsmangden af tomme glasemballager er faldet i forhold til
forrige r med 16.000 tons svarende til 19%. Det er primert et fald i den
indenlandske produktion af tomme glasemballager, der forarsager reduktionen
i forsyningsmangden.

3.5 Plast

Forsyningen af tomme plast-emballager fordelt pa materialer fremgar af
nedenstaende skema:

Plastmateriale| Forsyning, tons [%-fordelt
IAndet plast 1.462 0,9
EPS 4.302 2,8
HDPE 17.275 11,1
LDPE 95.336) 61,2
Laminat-plast 8.710 5,6
PET 5.573 3,6
PP 18.778 12,1
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PS 3.933 2,5
PVC 296 0,2
| alt 155.664] 100,0

Figur 10: Forsyning af tomme plastemballager efter plasttype

Fordelt pa emballagetype og opdelt i salgs- og transportemballager fordeler
plastemballageforsyningsmangden sig séledes:

Emballagetype Salgsemballager, [Transportemballager, |l alt, tons
tons tons

Flasker og balloner 13.108, 0 13.108
Folier, i alt 30.578 23.967 54.545
Poser og saekke, i alt 48.844 4.977 53.821
/Esker og kasser, i alt 2.547 7.641 10.187]
IAndet, i alt 14.342 9.660)] 24.002
| alt 109.418 46.245 155.664

Figur 11: Forsyning af tomme plastemballager efter typer

| forhold til &r 2005 er der sket en stigning i forsyningen af tomme
plastemballager pa 4.109 tons svarende til 2,7%. Stigningen i
forsyningsmangden af tomme plastemballager kan forklares med den lgbende
substitution der sker fra de gvrige emballagematerialer over til plast. Isar sker
der en substitution fra glasemballager iseer pa konservesomradet.

For plastemballager er der ogsa omrader, hvor det kan diskuteres om en
genstand falder ind under emballagebegrebet eller ej. Der er ingen tvivl om, at
folie, der anvendes i husholdningen, ikke er emballage. Men det kan
diskuteres om affaldsposer er emballage. Da det ikke af statistikken er muligt
at udskille affaldsposer og —sakke, er de inkluderet i opggrelsen her.

3.6 Metal

Metalemballager opdeles i falgende kategorier:

e Aluminium
e Hvidblik/stal

De fleste hvidblikemballager, der ender i affaldsmangden her i landet

stammer fra import (f.eks. dasefrugt og grentsager). Danske virksomheder har
et stort forbrug af daser, men de gar hovedsageligt til eksport af kadkonserves,
gl, smakager og meelkepulver m.v.

Emballager fremstillet af jern og usedelt metal er typisk kapsler, tromler,
dunke, forskellige former for rulle- og gitterbure, andre
stalemballagekonstruktioner m.v. og andre emballagegenstande.

Forsyningen af metal-emballager fremgar af nedenstadende skema:

Metalemballager Salgsemballage, tons [Transportemballage, tons |l alt, tons %-fordelt

IAluminium 26.682 0 26.682 31,7
Hvidblik/stal 51.010 6.399 57.409 68,3
| alt 77.692 6.399 84.091 100,0




Figur 12: Forsyning af tomme metalemballager

Samlet er forsyningsmangden af tomme metalemballage steget med ca. 2.700
tons fra forrige ar. Forsyningsmangden er gget for begge materialers
vedkommende, men stigningen er dog starst for aluminium.

3.7 Tekstil

Tekstilemballager anvendes ikke ret meget mere og kommer primeert til landet
i forbindelse med import af varer fra mindre udviklede lande. Af rene
tekstilemballager drejer det sig om seekke af jute og bast. Rent
emballageteknisk bliver nogle saekke og poser, der er fremstillet af
plastmaterialer, men som er vaevet som stof, rubriceret som tekstilemballager.

Alle tekstilemballager er salgsemballager.

Forsyningen af tomme tekstil-emballager fremgar af nedenstdende skema:

Tekstilemballager Salgsemballage, tons

| alt 3.172
Figur 13: Forsyning af tomme tekstilemballager

I forhold til ar 2005 er der sket et fald i forsyningen af tomme tekstil-
emballager pd i alt 390 tons svarende til 12,3%.

3.8 Tree

Ved treeemballager er der hovedsageligt tale om forskellige former for paller
og kasser. Trakasser anvendes f.eks. i stor udstraekning til emballering af

maskiner.

Forsyningen af tomme tree-emballager fremgar af nedenstaende skema:

Treeemballager Salgsemballage, tons Transportemballage, tons |l alt, tons

Treeuld og treemel 164 654 818,
Pak-kasser 730, 6.573] 7.303
Kabeltromler 0 15]] 151
Paller 0 171.988 171.988
Tonder m.v. 0 -212 -212)
Propper 146 0 146
I alt 1.040 179.155 180.195

Figur 14: Forsyning af tomme treeemballager

I forhold til tallet for 2005 er der tale en stor stigning i forsyningsmangden af
tomme treeemballager. Stigningen er i alt pa 21.800 tons svarende til 12,1%.
Stigningen relaterer sig til forsyningsmangden af traepaller. Erfaringer fra de
tidligere ar viser, at forsyningsmangden af tomme traepaller varierer meget fra
ar til ar. Men i de 2 seneste ar er der sket en stor stigning i meengden. En arsag
til stigningen i maengden kan veere, at der i dag i starre omfang anvendes
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automat-lagre, hvor der stilles store krav til pallernes kvalitet, hvorfor der sker
en hyppigere udskiftning paller.

3.9 Samlet forsyning af tomme emballager

Pa basis af de opgjorte del-mangder kan den samlede forsyning af tomme
emballager opgares som falger:

Emballagemateriale Salgsemballage, [Transportemballage, |l alt, tons
tons tons

Fiberbaseret emballage (pap og papir) 252.051 229.293 481.345
Glas 66.787 0 66.787
Plast 109.418 46.245 155.664]
Metal 77.692 6.399 84.091]
Tekstil 3.172 0 3.172
Tree 1.040 179.155 180.195
| alt 510.162 461.093 971.255
%-fordelt 52,5 47,5 100,0

Figur 15: Samlet forsyning af tomme emballager fordelt pa hovedmaterialer

Den samlede indenlandske forsyning af tom emballage i 2006 er saledes
opgjort til 971.255 tons, hvoraf salgsemballager tegner sig for 52,5% og
transportemballager for 47,5%. Denne emballagemangde er blevet brugt til de
produkter, der emballeres her i landet. En vis andel af denne mangde forlader
sa igen landet gennem eksport af emballerede produkter.

Det er stadigvak de fiberbaserede materialer, der tegner sig for den starste
andel af emballageforsyningen.

Emballagemateriale | alt, tons %-fordeling

Fiberbaseret emballage (pap og papir) 481.345 49,6
Glas 66.787 6,9
Plast 155.664 16,0
Metal 84.091 8,7
Tekstil 3.172] 0,3
Tree 180.195) 18,6
| alt 971.255 100,0

Figur 16: Procent-fordeling af forsyningen af tomme emballager

Andringerne i emballageforsyningen af tom emballage i forhold til ar 2005 ses

herunder:
Emballagemateriale Tom emballage, [Tom emballage, [Forskel, Forskel,
tons 2005 tons 2006 tons %
Fiberbaseret emballage (pap og
papir) 485.302) 481.345 -3.957 -0,8
Glas 82.794 66.787 -16.006 -19,3
Plast 151.555 155.664 4.109 2,7
Metal 81.346 84.091 2.745 3.4
Tekstil 3.562] 3.172) -390 -11,0
Tree 158.409 180.195 21,786 13,8
| alt 962.968 971.255 8.287 0,9

Figur 17: £ndring i forsyningen af tomme emballager i forhold til 2005



| forhold til opgarelsen for 2005 er der i 2006 tale om en stigning i
emballageforsyningen af tom emballage pa omkring 8.000 tons svarende til en
stigning pa 0,9%. Igen er det treeemballagemangden, der udviser det sterste
udsving sammenlignet med forrige ar. Ellers er det som tidligere navnt
glasemballagemangden, der tegner sig for en stor reduktion af
forsyningsmangden. For de gvrige materialers vedkommende er billedet

temmelig stabilt.
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4 Import og eksport af fyldte
emballager

Den anden halvdel af opggrelsen over den samlede indenlandske
emballageforsyning stammer fra den tilgang og adgang af emballager, der
finder sted gennem import og eksport af emballerede varer. En del af den
indenlandske forsyning af tom emballage forlader landet igen i form af eksport
af emballerede produkter. Tilsvarende ankommer en emballagemangde her til
landet i forbindelse med import af emballerede produkter, som sa forbruges
her i landet. Ved en eventuel re-eksport af emballerede produkter vil
emballagemangden optraede bade i import- og eksportopgarelsen.

For at komme frem til den samlede danske emballageforsyning skal
opgarelsen af netto-emballageforsyningen gennem udenrigshandel med
emballerede produkter tilleegges den indenlandske forsyning af tom emballage.

Opgarelsen af emballagebidraget fra udenrigshandelen er foretaget ved at
gennemga samtlige 9.600 varepositioner i udenrigshandelsstatistikken, som er
indeholdt i 2006-statistikken. For hver vareposition er emballageanvendelsen
vurderet m.h.t. veegt pr. emballeret enhed, antal enheder pr. emballage, veegt
af emballage samt anvendte emballagematerialer. Emballageanvendelsen er
opdelt i salgs- og transportemballager.

Det forudsettes, at alle produkter under samme vareposition emballeres pa
samme made uanset, om det drejer sig om import eller eksport. Denne
forudszetning holder i de fleste tilfeelde, idet enten eksporten eller importen
klart er tonnagemaessigt dominerende for hver enkelt vareposition. For langt
de fleste positioners vedkommende er eksporten meget beskeden, eftersom
der ikke er nogen produktion her i landet af de aktuelle produkter.

Det skal pointeres, at private forbrugeres indkab ved grensehandel ikke
optraeder i opggrelsen. Det vil sige, at den emballagemangde, som kommer til
landet gennem privates indkgb i Tyskland, ikke er med i opggrelsen. Pa
tilsvarende vis registreres svenskeres indkab her i landet ikke, hvorved den
emballagemangde de tager med hjem, i opggrelsen figurerer som om, den
ender i Danmark.

For treepallernes vedkommende er det ngdvendigt at opbygge en serskilt
beregningsmodel, idet det for hver enkelt vareposition angives i hvilken
udstraekning der benyttes paller til import og eksport af varer og i givet fald,
hvilken type palle der er tale om — engangspaller eller returpaller. |
modsetning til den gvrige opggarelse af forsyningsmangden af fyldte
emballager er det her ngdvendigt at foretage opgarelsen separat for importen
og eksporten, idet der kan veere en stor forskel pa, hvorledes importen og
eksporten af samme vare bliver palleteret pa. Eksempelvis kommer det meste
import fra fjerngsten lastet i containere uden brug af paller. Mens danske
virksomheder i stor udstraekning bruger paller til eksport for derigennem at
lette handteringen. Ved eksport til oversgiske markeder benyttes i stor
udstraekning engangspaller, idet man ikke kan fa returpaller tilbage igen. Ved
udenrigshandel inden for EU’s graenser anvendes der som regel



genbrugspaller, med mindre der er tale om produkter med atypiske
dimensioner som f.eks. mgbler og byggematerialer.

Genbrugspaller skal bortskaffes efter gennemsnitligt 10 cirkulationsomgange.
Derfor skal hver 10. af det samlede antal returpaller, der kommer her til
landet, kasseres her i landet. Tilsvarende skal hver 10. returpalle, der
eksporteres bortskaffes i udlandet og kommer derfor ikke retur til Danmark.

I palleteringsmodellen er anvendelsen af paller for alle 9.600 varepositioner
fastlagt separat for importen og eksporten. Pa basis af forsyningsmangdetal
samt nggletal for, hvor mange kg der er pa hver palle samt typen af den
anvendte palle, udregnes den samlede forsyningsmangde af treepaller gennem
udenrigshandel med fyldte emballager.

Pa nedenstaende skema ses de opgjorte palleforsyningstal for
udenrigshandelen med varer for 2006:

Palletype Import, tons, 2006 Eksport, tons, 2006

Engangspaller 99.234 173.972
Returpaller 44.624 50.004
| alt 143.859 223.976
Netto-eksport af paller -80.117

Figur 18: Forsyning af fyldte treepaller

Dette betyder, at der fra Danmark eksporteres 80.117 tons traepaller mere til
udlandet, som sa skal bortskaffes der og ikke i Danmark end der kommer til

landet og skal bortskaffes her. Af netto-eksportmangden af traepaller udgares
de 93% af engangspaller og de 7% af returpaller.

Forsyningsmengden af de gvrige fyldte treeemballager som f.eks. traekasser
opggres pa samme made som for de andre emballagematerialer.

Forsyningsmangden af treeemballager bestar saledes i denne og fremtidige

emballagestatistikker af fglgende 2 komponenter:

e Forsyning gennem udenrigshandel med fyldte emballager af traepaller
e Forsyning gennem udenrigshandel med fyldte emballager af gvrige
treeemballager

Den samlede netto-forsyning af emballager i forbindelse med
udenrigshandelen fordelt pa hovedmaterialegrupperne fremgar af
nedenstdende skema:

Emballagematerialer | Import, tons | Eksport, tons | Netto-forsyning,
tons

Papir og pap, i alt 296.799 249.862 46.937
Clas, i alt 137.814 104.079 33.735
Plast, i alt 155.861] 120.732 35.129
Metal, i alt 49.230 90.947, -41.717
Tekstiler, i alt 1.835 925 909
Tree, paller 143.859 223.976) -80.117]
Tree, gvrige emballager 19.185 12.827 6.358]
I alt 804.582 803.348 1.234]

Figur 19: Forsyning af fyldte emballager fordelt pa hovedmaterialer
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Total set er der tale om sma netto-forsyningsmengder. Nar paller indregnes
bliver der saledes importeret 1.234 tons mere emballage gennem emballerede
produkter end der eksporteres.

I nedenstaende skema er de samme meangder fordelt ud pa de enkelte
emballagematerialer:

32

Forsyning af fyldte emballager fra udenrigshandel
Emballagematerialer Import, tons Eksport, tons  [Netto-forsyning,
tons

Bolgepap 213.101 183.405 29.696
lAndet pap 53.677 40.726 12.951]
Papir 26.671 23.265 3.406
Laminat-pap 3.350 2.466 884
Glas 137.814 104.079 33.735
PVC 893 489 404
PP 14.403 8.809 5.594
PS 5.507 4.331] 1.176
EPS 17.354] 12.400 4.954
Laminat-plast 9.421 10.779 -1.358,
PET 13.646) 9.403 4.243
HDPE 35.639 27.746) 7.893
LDPE 57.421] 45.183 12.239
IAnden plast 1.577] 1.592 -16
Aluminium 10.433 24.775 -14.342
Hvidblik 38.797| 66.172 -27.375
Tekstiler 1.835 925 909
Tree 163.044 236.803 -73.760
| alt 804.582 803.348 1.234

Figur 20: Forsyning af fyldte emballager fordelt pa materialer



5 Samlet emballageforsyning

Pa basis af de gennemfarte del-opgarelser af emballageforsyningen kan den
samlede danske emballageforsyning for aret 2006 opgeres.

Fordelt ud pa hovedemballagematerialerne ser forsyningen sadan ud:

Samlet forsyning af emballager 2006
Emballagematerialer Fyldte emballager
Materiale Tomme Import Eksport Total %%-fordeling
emballager indenlandsk
forsyning

Papir og pap 481.345 296.799 249.862 528.282, 54,3
Glas 66.787, 137.814] 104.079 100.522 10,3
Plast 155.664 155.861 120.732 190.792 19,6
Metal 84.09] 49.230 90.947 42.374 4.4
Tekstiler 3.172 1.835 925 4.082 04
Tree 180.195 163.044 236.803 106.436) 10,9
| alt 971.255 804.582 803.348 972.488 100,0

Figur 21: Samlet forsyning af emballager fordelt pa hovedmaterialer

Af nedenstaende skema fremgar den opgjorte samlede emballageforsyning
fordelt pa emballagematerialer:

Emballage| Produktion, |Import, |[Eksport,| Import, | Eksport, | Import, | Eksport, |Markeds-
2006 tomme, tons | tomme, | tomme, | fyldte, | fyldte, | tomme+ | tomme+ fort,
tons tons tons tons fyldte, | fyldte, tons
tons tons
Pap og
papir 463.919| 148.205 130.779] 296.799 249.862| 445.003  380.640| 52828
Glas 167.816| 123.227| 224.255  137.814] 104.079] 261.04] 328.334|  100.527
Plast 128.026| 111.476] 83.838]  155.861 120.732] 267.336 204.570, 190.792
Metal 83.691 47.676| 47.276) 49.2300 90.947] 96.906 138.223 42.374
Tekstil 0 3.839 666) 1.835 925 5.673 1.592 4.084
Tree 67.733 139.174] 26.712] 163.044] 236.803 302.218 263.515 106.436
/alt 911,184 573.59¢ 513524 804.584 803344 1378178 1316.874 972484

Figur 22: Samlet oversigt over forsyningen af emballager
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Fordelt pa de enkelte materialekategorier ser billedet saledes ud:

Samlet forsyning af emballager 2006

Emballagematerialer Tomme Fyldte emballager Total Total
emballager indenlandsk |indenlandsk
forsyning forsyning
Materiale Materiale Forsyning, tons Import,  [Eksport, tons [Tons %-fordeling
tons
Papir og pap [Bglgepap 368.372 213.101] 183.405 398.069
Papir og pap |Andet pap 67.816 57.027 43.192 81.651
Papir og pap [Papir 45.156 26.671 23.265 48.562
Papir og pap |/ alt 481.344 296.799 249.862 528,284 54,3
Glas / alt 66.787 137.814 104.079 100.52 10,3
Plast PVC 296 893 489 700
Plast PP 18.778 14.403 8.809 24.372
Plast PS 3.933 5.507 4.331] 5.109
Plast EPS 4.302 17.354] 12.400 9.256
Plast Laminat-plast 8.710] 9.421 10.779 7.352)
Plast PET 5.573 13.646) 9.403 9.816
Plast HDPE 17.275) 35.639 27.746 25.167,
Plast LDPE 95.336 57.42]] 45.183 107.574
Plast Anden plast 1.462] 1.577 1.592 1.447
Plast /alt 155.664 155.861 120.732 190.794 19,6
Metal Aluminium 26.682 10.433 24.775 12.341]
Metal Hvidblik/stal 57.409 38.797, 66.172 30.034
Metal /alt 84.091 49.230 90.947 42.374 4,4
Tekstiler /alt 3174 1.834 924 4.084 0,4
Tree / alt 180.194  163.044 236.803 106.436 10,9
/alt / alt 971.254  804.58 803,344 972.484 100,0

Figur 23: Samlet forsyning af emballager fordelt pa materialer

Den samlede danske emballageforsyning for 2006 er saledes opgjort til at veere

972.488 tons.

Fordelingen af den samlede emballageforsyning opdelt i salgs- og
transportemballager ser séaledes ud:

Samlet emballageforsyning, 2006
Materiale Salgsemballager, [Transportemballager, tons|l alt, tons
tons

Bolgepap 166.391 231.678 398.069
IAndet pap 75.766 5.886 81.651
Papir 44,341 4.221 48.562
Papir og pap, i alt 286.49] 241.785 528.282
Glas, i alt 100.524 [ 100.522
PVC 700 0 700
PP 20.111] 4.261 24.372
PS 2.141] 2.968 5.109
EPS 5.546 3.710 9.256
Laminat-plast 6.854] 498 7.352
PET 9.162 654 9.816
HDPE 19.661] 5.507 25.167,




LDPE 75.679 31.895 107.574
lAnden plast 1.050 396 1.447,
Plast, | alt 140.904 49.884 190.792
Aluminium 12.341] 0 12.34]]
Hvidblik/stal 23.590 6.444 30.034
Metal, i alt 35,931 6.444 42.374
Tekstiler, i alt 3.994 88 4.082
Tree, I alt 2.271 104,165 106.438
| alt 570.120 402.369 972.488
%-fordelt 58,6 41,4 100,0

Figur 24: Samlet forsyning af emballager fordelt pa salgs- og transportemballager

Af nedenstaende tabel ses forskellen for hovedemballagematerialerne mellem
forsyningerne i 2005 og 2006:

Materiale Total indenlandsk [Total indenlandsk [Forskel, tons ([Forskel, %
forsyning 2005, tons [forsyning 2006, tons

Papir og pap 516.341 528.282 11.942 2,3
Glas 118.942 100.522 -18.420 -15,5
Plast 182.789 190.792 8.003 4,4
Metal 39.989 42.374 2.386 6,0
Tekstiler 4.368 4.082 -287, -6,6)
Tree 120.582 106.436 -14.146 -11,7)
| alt 983.011 972.488 -10.523 -1,1

Figur 25: Forsyningen emballager sammenlignet med aret far

Emballageforsyningsmangden er faldet med godt 10.500 tons svarende til
1,1% i forhold til 2005. Det er forsyningen af glas- og treeemballager, der
alene sgrger for, at der sker et samlet fald i emballageforsyningen. Faldet i
glasemballageforsyningsmaengden er et resultat af den lgbende substitution fra
glasemballager til plastemballager. Mangden af treeemballager svinger meget
fra ar til ar, og det er sveert at se noget mgnster. Det er nasten udelukkende
mangden af treepaller, der bestemmende for den samlede
treeemballageforsyningsmeaengde.

5.1 Emballageforsyning sammenlignet med tidligere ar

Den danske emballageforsyning har nu veeret opgjort i 13 ar. | tabellen
herunder fremgar emballageforsyningen for hvert af arene i perioden 1997-

2006:

Materialer 1997 1998 [ 1999 [ 2000|2001 | 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 [ 2006
Papir og pap 463 435 469 475 488 502 495 497 516 528
Glas 202| 176 188 168 184 156 152] 132 119 101
Plast 163 158 153 157| 150 157| 154 174] 183 191
Metal 400 36| 26/ 45 43 4l 42] 39 40, 42
Tekstil 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4
Tree 55 94| 107 108 117 101 108 94| 120 106
| alt 928 903 947| 956| 985 961 956] 940, 983 972
Indeks (1997=100) 1000 97| 102 103 106 104] 103 101 106[ 105
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Figur 26: Samlet forsyning af emballager i perioden 1997-2006 opgjort i 1.000 tons

Emballageforsyningen har de seneste 10 ar ligget pa nogenlunde samme
niveau med en tendens til en lille stigning. Stigningen i
emballageforsyningsmangden kan muligvis forklares med en starre
gkonomisk aktivitet i landet. For at belyse dette forhold er den samlede
emballageforsyning pa nedenstaende skema sat i forhold til
bruttonationalproduktet tillagt importen, hvorved den samlede
bruttoforsyning i gkonomiske termer fremkommer. Denne bruttoforsyning
anvendes sa til privat og offentligt forbrug, investeringer samt til eksport. Den
samlede indenlandske nettoforsyning er saledes bruttoforsyningen fratrukket
eksporten. Alle belgb er selvfglgelig opgjort i faste priser:

Generel nationalgkonomi og emballageforsyning

Ar Samlet Eksport Samlet Indeks Emballage- Indeks Emballageforsyning i |Indeks
bruttoforsyning nettoforsyning forsyning, tons ton pr. mio. kr. i
nettoforsyning
Mio. kr. i 2000-priser
1997 1.606.764 460.147 1.146.617 100 928.000 100 0,809 100
1998 1.668.080 478.869 1.189.211 104 903.000 97 0,759 94
1999 1.714.940 534.381 1.180.559 103 947.000 102 0,802 99
2000 1.818.216 602.351 1.215.865 106 956.000 103 0,786 97
2001 1.837.252 621.238 1.216.014 106 985.000 106 0,810 100
2002 1.883.145 646.970 1.236.175 108 961.000 104 0,777 96
2003 1.879.031 640.802 1.238.229 108 956.000 103 0,772 95
2004 1.944.555 655.068 1.289.487 112 940.000 101 0,729 90
2005 2.047.518 703.071 1.344.447 117 983.000 106 0,731 90
2006 2.180.658 770.746 1.409.912 123 972.000 105 0,689 85

Bemae rkning til tabel: Data om gkonomien for de seneste ar bliver lgbende justeret af Danmarks Statistik. Derfor er data i forhold til de tidligere
rapporter justeret.

Figur 27: Samlet forsyning af emballager sat i relation til gkonomisk aktivitet

Pa nedenstaende diagram ses indekstals-udviklingen for henholdsvis den
gkonomiske udvikling og emballageforsyningen.
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Figur 28: Grafisk fremstilling af samlet emballage forsyning i relation til gkonomisk aktivitet

Som det fremgar af diagrammet, har de to basiskurver nasten parallelle
forlgb. I starten af perioden stiger emballageforbruget mere end den
gkonomiske udvikling, mens emballageforbruget i den senere del af perioden
flader ud for til sidst at falde svagt. Dette bliver udtrykt gennem kurven
”Indeks for kg/kr.”. Generelt kan man sige, at for hver kr.”s gkonomisk
aktivitet i samfundet i 2006, kraeves der emballageforbrug pa 0,7 gram.



6 Genbrugs- og genpafyldelige
emballager

I henhold til EU-direktivet om emballage- og emballageaffald defineres en
genbrugs- eller genpafyldelig emballage, som en emballage der er udformet
med henblik pd i sin levetid at kunne genbruges mindst et bestemt antal
gange, genpafyldes eller genbruges til samme formal.

Med genbrugs- eller genpafyldelige emballager forstas i denne sammenhang
emballager, hvor der er etableret et formaliseret retursystem og frivillige
organiserede indsamlingsordninger. Som et eksempel pa en frivillig
indsamlingsordning kan navnes vin- og spiritusflasker, hvor der findes
virksomheder, der sgrger for indsamling, rengaring og salg, men hvor
indsamlingen sker pa helt frivillig basis f.eks. af barne- og
ungdomsorganisationer.

Med et formaliseret retursystem forstas et system, hvor man f.eks. gennem en
indbetaling og en efterfalgende tilbagebetaling af en pant sgrger for, at
emballagerne kommer retur igen. Sadanne pantordninger findes bade for
detail- og transportemballager og ved salg til private forbrugere samt mellem
virksomheder. En pant har til formal at sikre, at emballagen kommer retur
igen. Det er noget varierende, hvor meget pant bruges mellem virksomheder,
men i situationer hvor det viser sig, at returprocenten bliver for lav og der
dermed opstar et svind i beholdningen af returemballager, er det sa
ngdvendigt at etablere pantordninger eller i hvert tilfelde en betalingsordning.

Selvom engangsemballage til gl og sodavand skal afleveres retur, er der ikke
tale om genbrugsemballager, idet de indsamlede emballager bliver omsmeltet
og anvendt til nye genstande — herunder emballager.

Det kan diskuteres i hvilket omfang, virksomheders interne emballager eller
beholdere er at betragte som emballager i denne sammenhang. Eftersom disse
emballager ofte fungerer meget leenge internt i virksomhederne, bl.a. fordi
man har fuldstendig kontrol over flowet, sgrger for en lgbende renggring og
vedligeholdelse, er der en meget begraenset udskiftning af disse
emballagebeholdninger. At definere, hvad der er emballage og internt
transportmateriel, er ogsa meget vanskeligt og har kun et teoretisk formal.
Derfor medtager opggrelsen her kun de emballager, der forlader
virksomheden og kommer retur igen. Rent datamaessigt vil det ogsa vaere
umuligt at kortleegge emballageanvendelsen for virksomheders interne
emballager.

| kortleegningen af emballageforsyningen i Danmark indgar
genbrugsemballager med den nytilgang, der Igbende er til den eksisterende
beholdning af genbrugsemballager. Den mangde returemballager, der hvert
ar bliver taget ud af markedet, bidrager ogsa med affaldsmangder uanset, om
materialerne kommer til at indga i en recyclingproces eller gj. For at denne
betragtningsmade holder forudsettes det, at tilgangen og kassationen fra en
beholdning af genbrugsemballager hvert ar er af samme starrelse.
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Kortlegningen af anvendelsen af genbrugsemballager har iser aktualitet i
situationer, hvor der sker en substitution til og/eller fra engangsemballager til
returemballager eller omvendt.

Genbrugsemballager har den egenskab, at de erstatter et antal
engangsemballager. Arsagen til, at der til visse formal benyttes
genbrugsemballager, skal i de fleste tilfeelde sgges i rent gkonomiske arsager. |
dag findes der ingen lovgivning, der kreever, at der til visse formal anvendes
genbrugsemballager.

Nar man skal opgere emballageforsyningen af genbrugsemballager, er det
antallet af engangsemballage-enheder, som den cirkulerende mangde
genbrugsemballager erstatter, der er interessant — altsd hvor mange emballager
og vaegten deraf. Nar man skal opgere forbruget af genbrugsemballager, er
nggletallet sdledes det antal gange, en genbrugsemballage i gennemsnit
cirkulerer pr. ar. Herved far man et billede af, hvor mange engangsemballager
den erstatter. Opggrelse af hvor mange genbrugsemballager, der bliver
kasseret fra emballagepuljen pr. ar, kan beregnes med basis i antallet af
cirkulationsomgange pr. ar samt antallet af ar, emballagen er pa markedet.
Dataproblemet for alle genbrugsemballager er manglende viden om antallet af
cirkulationsomgange pr. ar og om emballagens samlede levetid — dette gelder
stort set for alle emballagetyper. Der findes ej heller nogle opggarelser af
beholdningerne af genbrugsemballager.

Genbrugssalgsemballager

Af genbrugsemballager, der fungerer som salgsemballager, findes der stort set
kun flasker til gl og leeskedrikke. Eftersom der er tale om velafgraensede
produktgrupper, er det forholdsvist let at opggre, hvor mange
engangsemballager, der skal anvendes til den arlige forbrugsmangde. Af
emballagetyper under denne kategori er der tale om glasflasker og plastflasker
fremstillet af PET og PEN.

Genbrugstransportemballager
Ud fra de ovennavnte definitioner og afgraensninger kan der pa det danske
marked identificeres falgende vaesentlige genbrugstransportemballagetyper:

o Kasser og bakker af plast og trae

) Paller af tree og plast

o Tromler af tree (f.eks. kabeltromler)

) Beholdere og kar (tromler og gasflasker) af metal
o Beholdere og kar af plast

o Rullebure af metal

o Slagterikroge af metal

Det kan diskuteres om f.eks. trykflasker til gas-arter er en salgs- eller
transportemballage — det er i hvert fald et graensetilfaelde.

En naermere beskrivelse og anvendelse af de identificerede
genbrugstransportemballager findes i skemaet herunder:



Emballagetype Materiale Anvendelse

Kasser Plast Til gl og sodavand, distributionskasser til frugt og grgnt, ked-
og mejeriprodukter, distributionskasser mellem grossistlagre
og butikker for en lang raekke produkter (isenkram, tekstil),
fiskekasser i gennem den totale varekeede

Bakker Plast Anvendes hovedsageligt til sodavand som erstatning for
plastkasser — de fylder vaesentligt mindre i tom tilstand end
kasser

Paller Tree Bruges som lastbeerere til stort set alle produkter

Paller Plast Bruges som lastbeerere til produkter som kreever en hgjere grad

af renhed end treepaller. ¥s-paller/displaypaller i supermarkeder
er et andet eksempel

Tromler Tree Det drejer sig iseer om kabeltromler med starre dimensioner

Beholdere og kar | Metal Anvendes som beholdere til transport af ra- og mellemvarer,
tromler til kemiske produkter samt trykflasker til luftarter og
fustager til fadgl

Beholdere og kar | Plast Pallecontainere til flydende produkter herunder ogsa farligt
gods
Rullebure Metal Benyttes i stor udstraekning ved distribution mellem grossist-

lagre/terminaler og butikker. De store mejeriprodukter pakkes
ogsa direkte i rullebure pa mejeriet. Rullestel til distribution af
potteplanter er et andet godt eksempel

Slagterikroge Metal Ved distribution af sterre kedstykker fra slagterier til butikker
og kunder i udlandet benyttes kroge, hvorpa kedet haenges

Figur 29: Oversigt over typer af genbrugs- og genpafyldelige emballager

Det skal naevnes, at 20 og 40 fods skibscontainere og tilsvarende lastbaerere
ikke defineres som emballage.

6.1 Metode

I erkendelse af at der ingen steder findes valide oplysninger om beholdninger
af returemballager er opgarelsen af genbrugsemballager for en raekke
emballagetyper foretaget pa basis af en beregning af de produkter, der
benytter emballagerne. Altsa f.eks. hvor mange flasker gl der selges pr. ar.
Dernast vurderes triptallet pr. ar — hvor mange gange cirkulerer en
genbrugsemballage pr. ar. Til den opgjorte beholdning er lagt en buffer-
mengde pa 20%.

For andre emballagetyper er opggrelsen foretaget med basis i en vurdering af,
hvor mange enheder der i gennemsnit er til hvert af de steder, hvor de aktuelle
genbrugsemballager benyttes.

Bryggeriforeningen opggar ikke leengere beholdningsmangden af returflasker
til gl og sodavand. Derfor har det veaeret ngdvendigt at foretage en kalkulation
af mangden ved at se pa udviklingen dels i det samlede forbrug og dels
udviklingen i fordelingen af salget mellem retur- og engangsemballager. Basis
for denne kalkulation har veeret de af Bryggeriforeningen opgjorte
beholdningstal for 2005. Disse mangder er sa korrigeret ud fra et faldende
forbrug og en stigning af salgsandelen af engangsemballage.

Alle data vedrgrende denne opggrelse - inklusive beregningsforudsatninger -

findes i bilag B. Af skemaet herunder fremgar hoveddata vedrgrende
anvendelsen af genbrugsemballager:
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Materiale [Type Produkt Antal brug pr. ar|Antal enheder i Arligt
cirkulation forbrug i
tons
Glas Flasker (@I 944.880.000 188.976.000) 283.460
Glas Flasker [Leskedrikke 288.300.000 57.660.000] 57.660]
Plast Flasker [Leskedrikke/gl 297.600.000 59.520.000 19.340
Plast Kasser D1/1eskedrikke 40.000.000 8.000.000 80.000
Plast Bakker D1/1eskedrikke 8.000.000 960.000, 32.000
Metal Fustager (21 8.000.000 960.000 80.000,
Plast Paller Levnedsmidler 1.250.000] 250.000 3.750
Trae Paller Alle 7.000.000 1.750.000 175.000
Plast Kasser Distribution 20.000.000 2.000.000 80.000
Tree Tromler |Diverse 10.000 10.000 1.000]
Metal Kar Levnedsmidler 150.000 15.000 7.500
Metal/pla(Tromler/
st beh. Diverse 300.000 100.000 15.000
Metal Flasker [Luftarter 2.500.000 750.000 25.000
Metal Rullebure [Levnedsmidler 1.600.000] 80.000 32.000
Slagteri
Metal kroge Kad 23.000.000 2.300.000 23.000
lalt 1.642.590.000, 323.331.000 914.710

Figur 30: Opggrelse af maengden af genbrugs- og genpafyldelige emballager

Der er i alt ca. 1,6 mia. brug pr. ar af genbrugs- og genpafyldelige emballager.
Heraf tegner gl- og leeskedrikindustrien sig for de godt 97% med hovedvagten
pa flasker. I alt er der en beholdning pa 323 mio. genbrugsemballager.
Safremt de alle var engangsemballager ville affaldsmangden heraf veere pa
omkring 915.000 tons, men sa ville man givet vis ogsa benytte nogle mindre
kraftige emballager — f.eks. vejer en engangsglasflaske til gl ca. 100 gram
mindre end en returflaske. Desuden vil majoriteten af
plastdistributionskasserne typisk blive erstattet af bglgepapkasser, som har en
lavere veegt end de nuveerende plastkasser.

Afslutningsvis skal det endnu engang pointeres, at der er en stor usikkerhed i
disse tal — ingen brancher eller virksomheder farer statistikker over disse
meangder. At de virksomheder, der anvender egne returemballager ikke har
preecis viden om antallet af emballager, der cirkulerer, haenger i nogen
udstreekning sammen med, at emballagerne er anskaffet over en lengere

tidsmaessig periode, hvor beholdningen lgbende er blevet suppleret.



7 Vurdering af usikkerheden

Det er givet, at der er knyttet nogen usikkerhed til de gennemfarte opgerelser.
| dette afsnit redegares for de potentielle usikkerhedskilder.

7.1 Kommentarer til data fra Danmarks Statistik

Det er af afgarende betydning, at statistikgrundlaget fra Danmarks Statistik er
i orden. For at undersgge om dette i nogen udstraekning er tilfeldet, er der
foretaget en sammenligning med data fra aret fer angdende produktion og
udenrigshandel for hver enkelt vareposition. For hver enkelt vareposition er
der foretaget en kalkulation af &ndringen i mangden af den aktuelle vare set i
forhold til aret far udregnet som procent. Safremt der har veeret en meget stor
procentmaessig &ndring, er det blevet undersagt neermere - ved f.eks. at kikke
pa de tilhgrende veerdier, kan man se om, der har veret en rapporteringsfejl
med hensyn til angivelse af mangden — f.eks. at der er anvendt en forkert
enhedsbetegnelse (kg i stedet for tons etc.). Bl.a. kikkes der naermere pa
manedsmaessige opgerelser, hvorved eventuelle rapporteringsfejl kan
identificeres.

Dog for de starrelsesmaessige mindre varepositioner kan der sagtens
forekomme store procentmaessige variationer fra ar til ar som felge af, at der
det ene ar kan veare en import-eksport mangde, mens der det efterfalgende
ar, maske ikke er nogen mangde overhovedet — en raeekke varepositioner
indeholder kun en sporadisk mangde.

Den Igbende udflytning af produktion til lande med billigere arbejdskraft giver
ogsa veesentlige e&ndringer i produktions-, import- og eksportmeangder inden
for de aktuelle varepositioner.

Den indenlandske produktion opgives i Danmarks Statistiks materiale
hovedsageligt i veegt og i vaerdi. Men for et mindre antal varepositioner
opgares produktionsmangden i en anden enhed end vagt. Det kan dreje sig
om antal styk, liter, kvadratmeter, kubikmeter samt en raekke kemiske
e&kvivalenter og andre enheder. Derimod opggres udenrigshandelsmangderne
for det meste i tons og meget ofte ogsa en i anden mangdeenhed. Ved de
varepositioner, hvor der ikke er overensstemmelse mellem enhedsbetegnelsen
mellem den indenlandske produktion og udenrigshandelen, kan man séledes
ikke umiddelbart pa basis af data udregne den indenlandske
forsyningsmaengde for de aktuelle varepositioner. Derfor ma der foretages en
omregning til vaegten. Denne omregning bliver foretaget pa grundlag af
veerdien og de tilhgrende tonnager for import og eksport. Pa basis heraf
udregnes der et nggletal for, hvor stor en veerdi 1 tons af den aktuelle vare har.
Denne vardi udregnes som et gennemsnit mellem import- og eksport-
oplysningerne. Med udgangspunkt i dette veerdi/veegt nagletal foretages der en
omregning til en produktionsveaegt pa basis af vaerdien af den indenlandske
produktion. Eftersom veerdien af de indenlandsk producerede produkter
opgares som salgsveerdien bgr der vaere en nogenlunde overensstemmelse
mellem veerdien pr. tons ved indenlandsk produktion og udenrigshandel. Men
selvfglgelig er der varepositioner, hvor veerdien af den indenlandske
produktion og den tilsvarende eksport er stgrre eller mindre end den
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tilhgrende import af varer inden for den samme varegruppe. Som et eksempel
her pa kan navnes TV-apparater, hvor det ma formodes, at de indenlandsk
fremstillede apparater har en hgjere gennemsnitsvardi pr. tons end de
importerede apparater. Sadanne situationer kan identificeres ved, at der er en
stor forskel pa veerdien pr. tons ved henholdsvis import og eksport.

Det skal ogsa navnes, at der fra tidligere ar er opstillet en database over de
gennemsnitlige enhedsveagte, som ogsa bliver anvendt i de naevnte tilfalde.

| tilfeelde af at der ikke har veaeret et tilstreekkeligt statistisk grundlag til at
foretage denne beregning, er der blevet hentet nggletal vedrgrende vaegt-
veerdiforholdet fra forrige ars statistik.

Denne omregning af den indenlandske produktionsmangde til tons bruges
ved opggarelse af forsyningen af de tomme emballager samt ved fordelingen af
den samlede emballageforsyning ud pa de enkelte varepositionsnumre.

Af de i alt 106 identificerede varepositioner indeholdende tom emballage, er
der 60 varepositioner, hvor forsyningsmangden kan beregnes direkte. Ved 4
varepositioner er visse oplysninger diskretionerede, hvorfor
forsyningsmangden ikke kan beregnes. For de resterendes vedkommende er
der tale om forskellige enhedsopgarelser.

For alle varepositioner er der fglgende 4 arsager til, at en samlet indenlandsk
forsyningsmangde udtrykt i tons ikke umiddelbart kan beregnes (geelder for
savel de tomme som de fyldte emballager):

o Den indenlandske produktion er opgjort i en anden enhed
end tons

o Der mangler veegtoplysninger

) Der mangler totalt oplysninger

o Visse/alle oplysninger er diskretioneret

Af hensyn til validiteten af forsyningsopggrelsen er det ngdvendigt, at man
forholder sig til disse forhold. Specielt for forsyningen af tomme emballager er
det afgerende, at ogsa data fra disse varepositioner indregnes i
forsyningsmangden. For hver af de 4 principielle muligheder er det
ngdvendigt at foretage nogle estimater over mangderne for pa denne vis at
komme tettere pa den reelle forsyningsmangde.

Ad. Den indenlandske produktion er opgjort i en anden enhed end tons

Produktionsvagten udregnes pa basis af veerdi/veegt-nggletallet ved
udenrigshandel.

Ad. Der mangler vegtoplysninger

For en reekke varepositioner mangler der vaegt- eller maengdeoplysninger ved
udenrigshandelen. Der er sa kun angivet en veerdi, men i mange tilfeelde drejer
det sig om meget sma belgb, som derfor ogsa kun indeholder en lille mangde
udtrykt i tons. Derfor har disse varepositioner - i denne sammenhang - ingen
afgerende indflydelse pa den samlede emballageforsyning. Der ses derfor bort
fra disse.

Ad. Der mangler totalt oplysninger



Det drejer sig hovedsageligt om sma varepositioner, hvor der kun fremstilles
og/eller importeres eller eksporteres meget sma varemangder. Derfor er der
set bort fra disse mangder.

Ad. Visse/alle oplysninger er diskretioneret

Der er diskretionerede oplysninger ved 4 tomme emballagevarepositioner. For
de 3 varepositioners vedkommende er det en dansk produktionsvirksomhed,
der har kraevet diskretioneringen af konkurrencehensyn. For disse 3
virksomheders vedkommende er det muligt ud fra brancheerfaring at
identificere virksomhederne. Den sidste vareposition indeholder en raekke
forskellige emballageprodukter, som fremstilles i mindre oplag. For alle de
aktuelle virksomheder er det forsggt at estimere deres produktion udtrykt i
tons. Dette er sket ved hjelp af tilgeengelige oplysninger om afsztningstal for
de varer, som de aktuelle emballager benyttes til. Det er klart, at der er knyttet
nogen usikkerhed til disse estimater.

7.2 Vurdering af emballageanvendelsen

I hele arbejdet indgar der mange vurderinger og der ligger selvfelgelig en
usikkerhed her. For de tomme emballagers vedkommende drejer det sig om
identificering af varepositioner indeholdende emballage og dernast om
emballageandelen er vurderet korrekt. Gennem kontakt til brancheforeninger
er noget af usikkerheden forsggt elimineret.

Ved vurderingen af emballageanvendelsen for de fyldte emballager indgar der
endnu flere vurderingsfaktorer end ved de tomme emballager. Derfor er den
potentielle fejlrisiko starre her. Omvendt er det muligt at foretage konkrete
undersggelser, hvis man er meget i tvivl om emballageanvendelsen. Efter at
opgarelsen af de fyldte emballager er feerdig, er der foretaget en sortering af
varepositionerne med hensyn til den samlede emballageanvendelse.
Herigennem kan det konstateres, at det er meget fa varepositioner, som samlet
tegner sig for de starste emballageanvendelser. De ca. 50 stgrste
varepositioner daekker ca. 30% af den samlede emballageanvendelse. De
stgrste varepositioner er blevet undersggt neermere m.h.t. til korrekthed af
data.

Selvom der er fejl i data om emballageanvendelsen har den enkelte fejl kun

sjeeldent starre betydning i det samlede billede, da alle varepositioner kun
udger en begranset del af den samlede emballageforsyning.
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8 Fordeling af emballageforsyning pa
varegrupper

Hovedformalet med arbejdet her er at kortleegge den totale indenlandske
emballageforsyningsmengde. Til dette formal er der anvendt en 2-delt
metode, hvor udenrigshandelen med emballerede produkter er blevet kortlagt
og lagt sammen med forsyningen af tomme emballager (produktion og
udenrigshandel). Men man har ikke gennem denne opggrelsesmetode nogen
mulighed for direkte at se, hvor meget emballage der benyttes til enkelte eller
grupper af varepositioner. Der er en almen interesse i at kende fordelingen af
emballageforbruget i de enkelte varegrupper.

Derfor suppleres emballageopggrelsen med en fordeling af den samlede
tomme emballagemangde pa produkter, saledes at man far et totalt billede af
hvilke produktgrupper, der benytter de tomme emballager.

Metoden, der er anvendt til denne fordeling af den totale emballageforsyning,
ligner meget den, der er benyttet ved hoved-opgarelsen for de fyldte
emballager.

| farste omgang er den totale forsyningsmangde - udtrykt i tons — for hver
enkelt vareposition opgjort.

Nar man pa denne vis har opgjort den samlede indenlandske forsyning af de
enkelte varepositioner, bliver emballageanvendelsen for hver vareposition
vurderet. Det er klart, at for en lang raekke varepositioners vedkommende kan
man benytte de data, der allerede ligger i databasen om, hvordan varer, der
eksporteres eller importeres, er emballeret. | denne sammenhang skal det
bemarkes, at af de samlede godt 9.600 varepositionsnumre, er det kun for ca.
3.000 positioner, hvor der findes en indenlandsk produktion af den aktuelle
vare.

For alle varepositioner vurderes det om den indenlandske forsyning
emballeres pa samme made som ved udenrigshandelen. Hvis der emballeres
pa samme vis som ved udenrigshandelen, kan man direkte benytte de data,
der ligger i emballagedatabasen. | de tilfelde, hvor der emballeres pa en anden
made ved den indenlandske forsyning vil den anvendte fordeling af
emballageanvendelsen blive registreret. Som et eksempel pa produkter, der
emballeres pa forskellig vis til hjpmmemarkedet end til eksportmarkedet, kan
naevnes kad. Til eksport bliver hele kadsider emballeret, hvorimod der sker en
detailoppakning her i landet til de danske forbrugere.

Rent teknisk bliver dette arbejde gjort ved, at der i forbindelse med den farste
kortleegning af emballageforbruget pa udenrigshandelen i databasen findes et
afkrydsningsfelt, hvor det angives, om den aktuelle vareposition emballeres pa
en anden made ved indenlandsk forsyning end ved udenrigshandelen.
Herefter bliver der lavet en kopi af databasen, hvor det sa registreres, hvordan
den indenlandske forsyningsmangde emballeres. Det vil sige, at processen
med at fastleegge, hvilke emballager der anvendes til de enkelte varepositioner
gentages. Det, der reelt sker i denne proces, er, at den opgjorte indenlandske



forsyningsmangde af tomme emballager bliver fordelt pa de enkelte
varepositioner, som anvender de tomme emballager. Den mangde emballage,
som de importerede produkter ankommer i inden de ompakkes, vil stadigveek
indga i emballageforsyningen selvom de ikke bortskaffes gennem de private
husholdninger. Disse emballager vil blive bortskaffet fra de virksomheder, som
foretager en eventuel forarbejdning og ompakning. Det vil sige, at den
samlede emballageforsyning for en vareposition, der emballeres pa en anden
made til hjemmemarkedet end den ger ved udenrigshandelen, vil besta af
fglgende 2 komponenter:

» Nettoemballageforsyningen fra udenrigshandelen

= Forsyningen gennem emballering eller ompakning af
produkter her i landet

Nar disse 2 starrelser er lagt sammen fas den endelige samlede
forsyningsmangde for hver enkelt vareposition.
8.1 Forsyning fordelt pa varepositioner

Det samlede resultatet af fordelingsopgerelsen pa varepositioner ses af
skemaet herunder:

Samlet emballageanvendelse ved fordeling pa varepositioner

Materiale  [Salgsemb., tons Transportemb., tons |l alt, tons

Pap og papir 233.141] 179.497 412.638
Glas 171.062 0 171.062
Plast 213.738 15.579 229.317|
Metal 60.158] 49 60.207|
Tekstiler 1.371 616) 1.987
Tree 14.275 3.866 18.141]
| alt 693.745 199.606 893.352

Figur 31: Emballageforsyning fordelt p& varegrupper opdelt i hovedmaterialer

Der er tale om en mindre emballagemangde end i hovedopggrelsen. Der
mangler i alt godt 79.200 tons emballage. Dog skal det bemeerkes, at paller
ikke indgar i denne opggrelse. Mangden af paller er pa ca. 100.000 tons. Den
stgrste numeriske afvigelse mellem de 2 opgarelsesmetoder er ved papir og
pap.

I bilag C ses det samlede skema over alle mangder i de 2 metoder.
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Det forhold, at de 2 opgarelser trods alt ligger pa niveau med hinanden, viser,
at metoden kan anvendes. Det skal papeges, at der i stor udstreekning har
veeret tale om en matematisk udregning, hvor der indgar omkring 300.000 tal-
vaerdier, som ganges sammen. Dertil skal leegges det tidligere naevnte
angaende statistikmaterialets opgerelse af forsyningsmangderne for
varepositionerne, som her far en vasentlig stgrre indflydelse pa
mangdeopgerelsen end i hovedopgerelsen. Ogsa ved denne opgerelse er der
sket en kvalitetssikring gennem en sortering pa, hvor de starste
emballagemangder findes for hver enkelt af de 19 materialekategorier.

Pa grundlag af niveauet for de usikkerheder der ligger i fordelingen pa
varegrupper, ma det slas fast, at den samlede emballageforsyningsmangde er
mest korrekt ved den oprindelige metode.

Som tidligere naevnt er det muligt i databasen, at se hvor meget emballage der
bruges til enkelte eller grupper af varepositioner. De 2 farste cifre i det 8
cifrede varepositionsnummer angiver, hvilket kapitel varepositionen tilharer.

Pa nedenstaende liste ses en oversigt over de kapitelnumre, som i alt som
minimum indeholder mere end 0,6% af den samlede emballageforsyning. Af
de i alt godt 90 kapitler tegner de 33 listede sig i alt for ca. 93,6% af den
samlede emballageforsyning.

Varegruppe Emballageforsynings- %
meaengde, tons

Drikkevarer, ethanol (ethylalkohol) og eddike 213.847 23,94
Varer af grentsager, frugter, ngdder eller andre planter og plantedele 57.891 6,48
Rest- og affaldsprodukter fra neeringsmiddelindustrien; tilberedte dyrefoder 39.232 4,39
Diverse produkter fra neeringsmiddelindustrien 37.732 4,22
Tilberedte varer af kad, fisk krebsdyr, blgddyr eller andre hvirvellgse vanddyr 37.244 4,17
Mzelk og mejeriprodukter;fugleaeg; naturlig honning; spiselige animalske produkter 36.785 4,12
Mgbler, madrasser, dyner o.lign.; lamper, belysningsartikler; lysskilte og navneplader o.lign. 29.955 3,35
Atomreaktorer; kedler; maskiner og apparater samt mekaniske redskaber; dele dertil 28.365 3,18
Tilberedte varer af korn, mel, stivelse eller maelk; bagvaerk 28.149 3,15
Animalske og vegatabilske fedtstoffer og olier samt deres spaltningsprodukter 23.421 2,62
Bekleedningsgenstande og tilbehgr til bekleedningsgenstande, af trikotage 22.580 2,53
Bgger, aviser, billeder og andre tryksager; h&ndskrevne eller maskinskrevne arbejder 22.476 2,52
Elektriske maskiner, apparater og materiel samt dele dertil; billed- og lydoptagere/gengivere og 22.372 2,50
Papir og pap; varer af papirmasse, papir og pap 20.170 2,26
Spiselige frugter og ngdder; skaller af citrusfrugter og meloner 19.889 2,23
Spiselige grentsager samt visse rgdder og rodknolde 17.960 2,01
Varer af jern og stal 17.481 1,96
Salt; svovl; jord- og stenarter; gips, kalk og cement 15.161 1,70
Seebe; organiske overfladeaktive stoffer; vaske-, renggrings-, smgre- og pudsemidler 14.642 1,64
Glas og glasvarer 13.930 1,56
Flygtige vegatabilske olier og resioider; parfumevarer, kosmetik og toiletmidler 12.860 1,44
Sukker og sukkervarer 12.082 1,35
Diverse kemiske produkter 10.474 1,17
Kakao og tilberedte varer deraf 10.420 1,17
Kgd og spiseligt slagteaffald 10.198 1,14
Tree og varer deraf; traekul 9.973 1,12
Pharmaceutiske produkter 9.762 1,09
Garve- og farvestofekstrater; garvesyrer, pigmenter, farvestoffer, maling, lakker, kit, trykfarver 7.355 0,82
Plast og varer deraf 7.276 0,81
Levende treeer og andre levende planter; lgg, redder o.lign.; afskarne blomster og blade 7.001 0,78
Proteiner; moddificeret stivelse; lim og klister; enzymer 6.810 0,76
Legetgj, spil og sportsartikler; dele og tilbehgr dertil 6.604 0,74
Kaffe, te, mate og krydderier 5.811 0,65

Figur 32: Emballageforbruget fordelt pa varegrupper

Drikkevarer er klart den stgrste emballageforbrugende varegruppe. Det skal
navnes, at malk ikke er inkluderet i denne varegruppe. Igen skal det navnes,
at pallerne ikke indgar i opgerelsen.



O Bortskaffelsessteder for
emballager

Fra og med opggrelsen for 2002 er der lavet en opgarelse af, hvorfra
emballagerne skal bortskaffes. Opggrelsen fortzller, hvorfra de enkelte
emballagefraktioner skal bortskaffes fra — altsa med andre ord, hvilken enhed
som sluttelig tammer emballagen og som derfor skal sgrge for, at emballagen
bliver bortskaffet.

Opgarelsen er foretaget med basis i den opgjorte emballageforsyning fordelt
pa varegrupper. For hver enkelt vareposition og identificeret
emballagemangde er det angivet, hvorfra emballagemangden typisk skal
bortskaffes. Af begreensningshensyn er det i modellen kun muligt at tilknytte 2
affaldssteder pr. identificeret emballagemaengde. I tilknytning hertil er der sa
angivet hvilken andel af den samlede mangde, som det aktuelle
bortskaffelsessted tegner sig for. Det har ikke veeret tilstraeekkeligt kun at angive
bortskaffelsessteder for salgs- og transportemballager, idet enkelte fraktioner
af transportemballagen skal bortskaffes ét sted fra, mens andre fraktioner skal
bortskaffes fra andre steder. Dette er f.eks. tilfeeldet med en palle importerede
dagligvarer, hvor den plastfolie der anvendes til lastsikring skal bortskaffes fra
dagligvaregrossistens lager, mens selve bglgepapkasserne skal bortskaffes fra
butikkerne. Men de fleste salgsemballage-materiale fraktioner bliver
bortskaffet fra de samme steder uanset materialet.

Til opgarelsen er der anvendt falgende branchegruppering:

Husholdninger

Landbrug og gartnerier

Dagligvarebutikker

Andre butikker og specialbutikker
Fedevareindustri

Grafisk og kemisk industri, inkl. trykkerier
Dagligvaregrossister inkl. f.eks. grgntorve
Catering inkl. institutioner m.v.

Byggeri

Industri generelt inkl. offentlige veerker m.v.
Verksteder/servicestationer/mestervirksomheder
(smedemester, malemester m.v.)

Diverse grossister

» Diverse; Sygehuse, leger og sundhedssektor, kontorer,
militer, skoler m.v.

VvV vV vV vV vV vV vV v v v Yw

v

Butikkerne er opdelt i dagligvarebutikker og andre butikker inkl.
specialbutikker som f.eks. slagtere, bagere m.v. Til dagligvarebutikker harer
alle butikker, som har et bredt sortiment af dagligvarer og som er tilknyttet en
dagligvaregrossist. Det vil sige, at varehuse som Fatex, Bilka og Kvickly er
rubriceret som dagligvarebutikker. Alle discountbutikker, supermarkeder og
kiosker hgrer ogsa ind under denne gruppe.
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Som tidligere naevnt er det i modellen kun muligt at have 2 forskellige
bortskaffelsessteder pr. emballageposition. | nogle tilfelde vil dette i praksis
ikke altid holde. Men der er altid angivet de 2 tonnagemaessige starste steder.
Selve angivelsen er baseret pa vurderinger af bortskaffelsesstedet. Men ud fra
typen af vare er det i de fleste tilfeelde temmelig entydigt, hvor produkterne
anvendes og hvorfra emballagerne sa skal bortskaffes. Opgerelserne er lavet
separat for salgs- og transportemballager. | bilag D ses samlede skemaer for
bortskaffelsesstederne krydset med materialer for savel salgs- som
transportemballager.

Pa nedenstaende skema ses bortskaffelsessteder og maengder opgjort samlet
for salgs- og transportemballager:

Figur 33: Bortskaffelsessteder for emballager

Emballagebortskaffelsesmengder og steder

Affaldssted Salgsemballage, |Transportemballage, [l alt, tons | alt, %-
tons tons fordelt

Husholdninger 408.960 - 408.960 45,8
Landbrug 30.265 1.065 31.330 3,5
Dagligvarebutikker 3.136 140.272 143.408 16,1
Andre butikker og special-butikker - - - -

Fadevare-industri 34.209 12.763 46.972 53
Dagligvare-grossister - 15.713 15.713 1,8
Catering og institutioner 56.356 8.082 64.438 7,2
Byggeri 16.718 46 16.764 1,9
Industri generelt 93.981 3.593 97.574 10,9
Veerksteder/servicestationer/mester-virksomheder 28.309 743 29.052 3,3
Diverse grossister - 13.371 13.371 1,5
Diverse; Sygehuse, leeger og sundhedssektor, kontorer, militzer, skoler m.v. 21.812 3.961 25.773 2,9
| alt 693.746 199.609 893.355 100,0
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Det skal bemeerkes, at treepaller ikke indgar i denne opgarelse, idet treepaller
typisk ikke ender i de normale affaldskilder. Derfor er der en forskel pa den
totale mangde i denne opgarelse og opgerelsen under fordelingen pa
varegrupper. Forskellen op til den samlede opgjorte forsyningsmeangde
skyldes, at basis-data til opgarelsen her er hentet fra opgerelsen af
emballagesyningen fordelt pa varegrupper. Her er der en ”matematisk”
difference, idet det ikke er muligt praecist at fa maengderne til at stemme
overens, uden at der skal bruges mange ressourcer.

Det er ikke overraskende, at husholdningerne tegner sig for de stgrste
emballageaffaldsmengder. Det svarer til, at hver husstand dagligt kasserer ca.
400 gram emballage. Derefter er de stgrste “emballageaffaldsproducenter”
butikker, industrien og catering/institutioner. Men samlet set ender de starste
emballageaffaldsmangder hos erhvervslivet. | alt ender 54,2 % af den samlede
emballageaffaldsmangde hos erhvervslivet.




10 Bilag

Bilag A: Forsyning af tomme emballager
Bilag B: Opgarelse af genbrugs- og genpafyldelige emballager
Bilag C: Fordeling af emballageforsyningen pa varegrupper

Bilag D: Bortskaffelsessteder for emballager

49



50



19

| T60'v8 | | wer | e |
v/46°C LT1L'S 029°€ 040°'S wm_mv_s_m po SY100 UMOJID .—w._muo_t l|9p=n je .L&cwn__uwmm__wnrcw eo k_mn_zco_Q .@w_ Qmﬁ—&c .‘_wn_n_o._n_ Ie1I9N | 0606608
T2C°T 8TT €TT LTT'T Alg ye seamaeyayse)) Bo usjsdey 218N |0T0660E8
(s) v6T°L 88T°C 000°S [e19W 3|9paen Je ‘S3I00 UMOID [e19IN|000T60E8
6. 9 [=f:] - l1asseb ®UC®U>C E] wuw._wE_._QC._Ov_ n h.._‘_3__.__—._._3_6 je .w\_w_u_ocmm 118N | O000ET9L
L10'¥T 6v9'8 T91°C2C | ¥0S'0T e 19p 1e uap Je aiap|oyaq Bo Jgaia|gel ‘1agni 1pun ‘| 0§ N PjOYpUIWINI WwNIUlwN(e je aiapjoyag 218N |86062T9.L
8/ 99 VET - pualajosiswien mwmo ._ 00g Xew Qg C_E.EJ_C_EJ_G Je alap|oyaqg | O wamb .wv_CZ_u .gw_EOhu .OUMH_ e18N | T606Z2T9.L
[ r4 VA - uniuiwnje je .._o_omo._om. |13 SSpUBAUeR J13p e usp Je alsp|oyag [e1I8IN | 02062T9L
I8 0 I8 - winiuiwnie je ‘igns|gqel [e18N |0T062T9L
SET € 8ET - wniuiwne e ‘iaqny 218N |000TZT9.L
918 9€0'T Z0€ 6vS'T ww TZ0'0 n (Bepapun uapn) as|a>A1 ‘Bejspun paw‘aijojwniuiwn|y [e18N|0T022092
6ET v YET oT 18sfen uny e ‘ww TZ0'0 N as|XpA1 ye ‘Belispun uspn ‘sijojwniuiun|y [e18N|0T6TL09.
Y4 45 0¢ c9¢€ - v_v_\ﬁ wuw N.O Xeuw HN0.0 ulw .umm_.m> uny| .mm_;m_uc_‘.. uspn .m__ou—c\_j_c_rc:_,q e1I9N|O6TTL09.L
166 60¢C SS8 Sbe YA ww TZO0 N ‘18s[eA uny ‘Belispun uspn ‘aljojwniuiwin|y [e1aN|0TTTL09.
66T [ (447 0 le1s Bo (-aqess [8) uial jo’| o sebuels‘iajgey |13 ‘48jwoal Bo 19|INY [e18N|0S0692€E .
9T S.9 8T 699 1odsuenaten |n‘[els Bo (-aqes [8) usal ye ‘| o tsjediser [e18N|00692€ .
99/ 88¢C vv9o 60V 8sg|Wgs 1pun ‘| 000T N ploypul ‘1esseb apuapAjy |a spasawdwoy 1 ‘feis Bo uial ye ‘aispjoyag 218N [ T600TTEL
€G6¢ €/ CCE b 9sg|wgs ‘1asseb apuapA|s |9 sapatawndwoy |1 ‘[e1s 6o wial ye ‘aispjoyag 219N |0TO0TTIEL
89€ 6vT 0TS 8 0 utw as|axpiAyspob ‘Bulusiey |9 Bulupo| paa Buiung |13 1pun ‘[eis Bo usal ye ‘aiapjoyaq | 0 8unq 218N |06620TEL
9TL L0€E 020'T € G'0 n as|aA1spob ‘Buiusiey |9 Buiupo| pan Buiudn| |13 3pun ‘feys Bo wial ye ‘aispjoyaq | 0 aunQ 218N |0T620TEL
vvv 6EY'T 098'C €T luw g*0 ulw ss@pjA1spob ‘Bulusey [ Bulupo| paA Buiuxn |13 ‘[eas Bo uial ye ‘auspjoysq | 0 Jaseq 218N |66TZ0TEL
ovL'0T 9€/'S 991" 01022 1 ‘ww G0 n aspiAispob ‘Bulusiey [8 Bulupol paa Buiung 113 ‘jels Bo uial ye ‘aispjoyaq | 0 Jaseq [e18N | T6T20TEL
66C'T T 00€'T - ull=eu |13 1pun .@C_Cm_mh B @C_CUO_ PaA mC_Cv_D_ n ._wHw 6o C‘_w.— je r_w‘_m>®v_v__k_v n .‘_wwmvww?_wwcov_ e1I9N |6 TTZ20TEL
¥90'vT TLO'VT | S90°'C TL0'9€ Buiusyey |8 Buiupo| paa Buiuxn |10 ‘[g1s Bo uial Je “Js|pIuSpauAs) |1 “19SEPSaAIaSUOY [e1aN|TTTZ0TEL
€6T'V 89¢€ viLE 88/ | 00E Xew QG ulw pjoypul ‘re1s 6o wisl je ‘| o Jsjwon ‘sped [e13N|000TOTEL

suo} suoj} suoj} sSuoj}

‘6uluAsioy| qods)a| ‘yoduwi| ‘uopjnpoud Jawwnu
P|wes 01loN 0119N 01eN ESELVPREETS adAL -8NM

labejlequia-je1aw sawwo] je buluAsioS

v bejig




[4s]

KA EECER e |
9 oT 9T - uajAdoidAjod |9 uajAyraAjod ye | o Jajwiils Je [a ‘alquoway je ‘Jareny|ng |11 aiapjoyaq a|gisxald 11SY91|062£S0£9
TLS'T 80S 080'€ - M3 [@ ‘wax/B 0ZT 0 16%eA Je Jois Je ‘usjAdoud- |8 usjAyiaA|od Je “Jareny|ng |13 d19p|Iyaq dIqISHdI] 11SX81|682E£S0€9
L9€ 8¢ 96€ - Lo ‘wA/6 0ZT xew 162en Je jois je ‘uajhdoud- |2 uajAylak|od ye‘sarenyIng |13 19pjoyaq d|qIsHd| 11SX91|T82ZES0E9
(ve) ve 0 - abeloy1) Je ‘uajhdoud- |2 uajAyleA|od Je Ja|wiis Je‘iareny|ng |13 819pjoyaq d|qIsyald 115391 |TTZES0E9
LE L (44 - abe|equwa |1 ‘pinwoq je ‘1asod Bo axpjes 115391 |0002S0€9
ove €9 €0€ - aAu ‘abejrequwa |11 ‘aiquiseq e o a1nl ye ‘iesod Bo axpjees 1nS81|060TSOE9
(971) 91 - - 216n.q ‘abe|lequwa |13 ‘aiqyiseq e o anl ye ‘1esod Bo axpjees 11S91|0TOTS0EY

suol suol suo} suol

‘BuluAsioy| ‘qaods)ya| “‘Jodwi| ‘uoipjnpoad Jswiwnu
P|ues 019N 019N 019N as|anlsag adAL -8NM

Jabejrequia-|13syal awwol Je BuluAsiod



€9

SveTey | — e1 |
€9/ 00Z €0C'T 192 abe|equaabbae 1pun ‘apassaiduwioy |2 21ggiswoy ‘assewdided je ‘Jalep 13q14|060.£28Y
(129) 000°0T 6Lt 000'6 apassaldwioy |9 81qglswIo} ‘essewlided je abe|lequaabibyy 18q14|0T0.EZ8Y
TH'T €1€ 0EL'T S ded 6o aided e 1asen | o aibeeg 18q14/0609€28%
8/T1'S 6 L8T'E - indo 111 1pun ‘spepasey [o apaaloyiad esbo ‘ded 6o sided ‘essewuided je sssen | 0 usjods ‘isuigog 1301400062281
6LL'E 0 6LL'E - pasaitopad esbo ‘ded 6o uided ‘sssewdided ye ‘urebinsyal ye Bipuindo |11 JateA | 0 Jsjods ‘usuigog 13q14|000TZ28Y
9/ S6T LL v6T ded |2 Jided ye ‘apuagaepialas axjl “HAaed uspn ‘e JaAYyud Je Js|pasaxleew Bo Je11exng 19014|0606TZ8Y
6LV 19¢€ G/S v9¢ ded |a aided je ‘epuaqgeepinles “NAured uspn ‘Ue JaAyua Je Js|pasadleew Bo tenexng 19014|0T06TZ8Y
0€T'T [4:74 094'T €€T ded |2 Jided je ‘apuagaepiales a1 YAired paw ‘Le JaAYUS Je J9|pasadieew bo Janaxng 19014/060TTZ8Y
98S°CT 89T’V 009°T €ST'ST ded |2 Jided je ‘apuaqgzepiales MAured paw ‘Le JaAyuS Je Ja|pasadiew Bo Ja11exng 19014/0TOTTZ8Y
LLL'T Y6 90¢ G99°'T hauuoyrey ‘1axseae 1pun ‘ded bo sided ye (uepejduojowwelb |13 Bejswo niay) apueisuababe|equiy 19014/000S6T8Y
(ev0°'S) S88°6T ZvS'0T 00E'v wd O n appaigpung ‘ded |2 Jided ye (esnytawwaesy Bo t1asodasseq niay) Jasod Bo axpjees 18014/00076T8Y
09/'bE T9€'T 8896 vEY 9T wo Ot ulw appalgpung ‘ded |o Jided je sasod Bo axpfees 19014|000€6T8Y
8T0°6S 64895 8EE'EPY 6SS°'CL ded |5 Jided je ‘(ded- 6 o sidedabjgq je [8) Bijopjojuswiwes iauoliey bo 1oxsz/ 18q14/000Z26T8Y
CIS'T9€ CEB'SE 6TE99 9CO0'TEE ded- |2 Jidedabjgq Je ‘Jauorrey ‘1aXsy 19q14/000T6T8Y
126'S 20T €G€'€E Y44 e 6o Js|ni | ‘1e4810ad esbo ‘ded- 6o sidedablog 180140001808V
LZE v TEE - Sre/|d | fwa/B og ulw 1Bsen ‘Buiuxiedput |13 Jidediyins 18014[060£5081
(43 9 8€ - Sre/ld | fwa/B og n1been ‘Buiuxiedput |13 idediyins 18014|0TOES08Y

suoj} suoj} suoj} suoj}

‘Buluis.oy J1odsyo Joduwi| ‘uoipjnpoad Jawwnu
jo|ues O0119N 011N 011N 9S|aALISag adAL 8N

(ded 6o sided) Jabejeqwa apalaseqlaqly awwol je BuluAsioS




145

(S617087T BT e |
L 0 L - MJoxanieu e aAps Jesed paw BsBo ‘UIA spualassnow |11 1pun “Jodsaud e ‘uaddouid 1] |6TOTYOSY
74 0 [T4 - MJodanyeu je anpys yesed paw esbo ‘uin apuasassnow |1 “uoxsaud ye ‘aaddoud 1] |TTOTY0SY
T 0 T - aXs1puljAd 1pun “>iodinreu je saddoid 211 |060TE0SY
LY [4 6t - sUpullAd “jioxinieu e saddoud @11|0TOTE0SY
(t12) €26 11Z - J1a/ARISapUP] Japuniay ‘aJl Je [13Jap 9|ap Jwes Japlagielaxpeq e o 181gq ‘Iey ‘1apugl ‘epe4 211 [00009T 1
0£0°9S €9Vt vLV'ST 0Z0'St Ja|[ed apejy 1pun ‘een je Ja|fedisen 211[0602STrY
8S6°'STT YZE'6T | 9C9'8TT SS9'9T 2 je 1awweld|red Bo apej} ‘usjedise e11|0202SThY
IST 14 SST - 1] je Jsjwoayjagen *®11|060TSTVY
€0€°L 646'T veee 8509 211 Je apuelsuabsbulusied | 0 J9|WOL) ‘I9SSENaWWAIL ‘1assexded 211 |0TOTSTVvY
818 LT SE8 - [oweety bo pinses | 11 0000S0v1

suoj} suoj} suoj} suoj}

‘6uluAsioy| ‘Jodsya Jaodwi| ‘uoipinpoad Jawiwnu
jo|ues 0119N 011°N 011°9N SS|aNlIMSag adAL -8NM

Jabejequiaaesy awwol Je BuluAsiod



q9

v9955T | et e |
180T 68Y'T SET'T TEV'T ‘ue’l ‘aljopse|d Je 19]|1ISWaI4 Jasep 1se|d | T606926€
41443 649’8 689'S T0Z'ST 0 ‘19yseyy ‘1auojleq ‘19sod ‘expjees ‘Iasse ‘Jaysee 1pun ‘ise|d ye 1apjniesbejequs Ho -1odsuel | 15e|d|0606E£26E
€LT°T (41 98¢ 00S°C abe|requis 6o -110dsuedy |13 ‘ape|y |9 8pawWI0oLIg) ‘1BupeINSe|d Bpalapnsy] 1se|d|0T06£26€
€06V ¥69°'C ITT'E Ssv'v Ja|sdex 1pun ‘ise|d je Jabuluploueapin| e o be| ‘1addoid 1se|d |060SEZ6€E
09C'T 06T'T 186'T 69% 1se(d ye so|sdey 1se|d|0T0SEZ6E
£L9S'€E 9€5'C 0ET'E TL6'T | Z 0 “‘1se(d je | 0 13q|0> ‘Idse|} ‘1auo|reg 1se|d|060£€2Z6€E
TvS'6 LLT9 90S'S TTT0T | Z xew “1se|d ye | 0 19|0X ‘18xse|} ‘Isuo|eq 1se|d|0T0EEZ6E
046°€ 1C2'E £€86'S 80C'T haojyojAuinkjod ‘uajAyiaAlod je 1pun ‘ase|d ye asnysawwely 6o 1asodalaeq niay ‘axpaes Bo 1asod 1Se|d|0662£26E
Ll Y¥%4 ¥SE - asnyJawuwaes| 6o 1asodasaeq niay ‘(ond) puojyodjAuinkijod ye axpjaes Bo 1asod 1se|d|0T62E26E
S/L/L'6V 98S'IT | 8€T'TE | CTZT'OE uslAyia Je asawAjod ye (asnyltawwaeny Japuniay) axees Bo 18sod 1se|d|00TZEZ6E
L8T 0T L9V'6 66T°9 SSP'ET 1se|d je spuelsuababe|equua | O 19SSeXaLIWI] 1assey ‘JaXs 15e|d|000TEZ6E
SIV'T [4 4 bES 968 apuagaepiales [e ‘Belispun uspn‘uaiAisAjod Je 1se|ds|9o Je | 0 pueq ‘wijl MJe ‘Japeld 1se|d|00TTTZ6E
189'T 8.T 096'T - l'eq aAnRIOMSP IpUN‘BuLd|feqUId I3 WW OZ Xew § 0 Iq ‘wuw T°0 0 as|9XA) ‘usjAdoidAjod ye pueg 1se|d(6.02026€
[1%4 Vi 29¢ - bs 1pun ‘Bulis|fequua |11 ‘Ww OZ Xew G 0 g ‘ww T‘0 0 as|axA1‘uajAdoidAjod ye pueq anneioxaq 1se|d|T.02026¢€
6vT'T 29 T9T'T IST eixelq [a'1a[elId1RW BIpUR USPN‘WW OT'0 Xew as[aAr‘usjAdoidA|od e | o pueq wy>Je ‘1epe|d 1se|d|6202026€
SE9'V 0LE'T vS6'v ISO'T U 8Jpue UspN‘12191UdLI0 JeIXelq‘ww 0T 0 Xew as|axjA1 uajAdoidAjod e | o pueq‘wiy'Je ‘iepeld 1se|d|1202026€
€S0'T 9ST 60C'T - 1HaYew aipue uapn ‘uslAyraAjod je 1pun ‘W GZT'0 Xew 3s|aXA1 ‘uajAuyie Je | 0 wiy e ‘Japeld 1se|d|0¥0T0Z6€E
CTT'CT 98 00T L Blew aIpue UdPN‘WW GZT 0 Xew as|aA1 ‘760 ulw 1aususp ‘uajAylakiod ye | o wiy Sre ‘1apeld 1se|d|820T0Z6€E
TLS'TT LT6 TP'T 8/0°'TT elierew apue njAned paw‘ww GZT°0 Xew A1 76°0 N 1@lsuap‘usjAylakiod Je |0 wj>Je‘ispeld 1se|d|/zZ0T0Z6E
v20'9T1 LES'LT | THL'TT | 6TIT'IE )s foAed nfisfeusiew e n'ww GZT°0 Xew A1'y6°0 n 181suap‘uajAylaA|od Je [0 wiyie‘iapeld 1se|d|920T0Z6¢E
144: 34" 6S6°C LYT'9T | 9€S'T I7ed uapn‘ialellalew aipue N‘WW GZT'0 Xew as[aAY'¥6°0 n 1aHsuap‘uajAyle|od je‘ialjopieens 1se|d |#Z20T0Z6€E
L9L S0E°C 1S6°'C ICT | N ‘WW GZT'0 Xew as|aXA1 760 N 19USUSP Ia1aWoBIW O Xew Og ulw A} je ualjojus|Ayiak|od 1se|d|€Z0TOZ6€E
6TC TT 6TC ot NAjod “Bpg|q Je‘Buenial |9 3sneipeny‘qiesq wd Oz O Ig Je |4 gsbo‘iawlio) apejy e 0 wjy'ie‘ispe|d 15e|d|T9066T6€E
suoj} suoj} suo} suoj}

‘BujuAsioy| ‘yiodsya| ‘yodwi| ‘vopinpoad Jawwinu
jo|wes 019N O0139N 019N as|aALsag adAL -8NM

Jabejequialse|d awwo] je BuluAsiod




99

| £8£°'8Y | | 3eTr Ve |
(s1) S 6€ - Japinpoad axsnnasewdeyd 6o Jasenaxpiup ‘agpiwsbuligeu |13 13pun ‘se|b 19AJe) Je aiapjoyag se|9|66060T0.
VA 44 €0T 0€E - J1apinpoJid axsnnadsewdseyd 6o Jasenaxpiup ‘ug|piwsbuliaeu (13 3pun ‘se|b 19AJe)n Je alaployag se|9|(T6060T0L
144 K14 98 019°CC - 1 G50°0 Xew pjoypuiwni ‘1apinpoid axspnadeweyd |13 ‘se|b je aiepjoyag Se|9|6.060T0L
866 66E'T 8TL'T 0.9 I G50°0 0 pjoypuiwni ‘1apjnpoud axsnnadeweyd |11 ‘se|b je aiapjoyag Se|9|T.060T0L
(v+9) 7St 0T 69/'T 6£0°8 J9XSel4 3Ipun ‘| GZ°0 N ploypuiwini ‘1areasxlp Bo se|piwsbuliceu |13 ‘se|b ye aiepjoyag Se|9|/9060T0.
(€€9°8) LT6°E9 €6T'S T00°0S J@3se|} 1pun ‘| GZ°0 Ulw pjoypuiwini ‘1aseasxpiup 6o saipiwsbuuizeu i ‘se|b ye aispjoysd Se|9|T9060T0L
vL LT 06 - I ST°0 N pjoypuiwini ‘1arenaxpup bo Jsipiwsbunigeu i ‘se|b 1enJey je Jsxseld se|9[2.5060T0L
T6T'E TLS' LY 96£°9T 69E'VE | €€°0 Xew GT‘0 UlWw pjoypuiuni ‘1a1eaaxp bo Jsjpiwsbuuigeu 13 ‘se|b 18Aley Je iayse|d Se|9|S5060T0L
(£16°8T) 09+°0S SPE'E 661°8C I T N €E°0 O ploypuiwini ‘1a1ensxpup bo ts|piwsbuniseu |1 ‘selb 19nJe) Je 1oxseld Se|9|€5060T0L
80V'T L8V 1L vZs8'1 | T Ulw pjoypuiwini “1aseasxup 6o ssjpiwsbuuieeu 13 ‘se|b 18n1ey Je iayse|d Se|9|TS060T0L
TOS v S0S - 7 GT'0 N ploypuiwna “Jateasxpup Bo Jsipiwsbuligeu |11 ‘se|b 19atein Je Jsxseld se|9|/r060T0L
ETV'T L6T°0T TS8'T 8S8°0T | €€°0 Xew GT‘0 Ulw pjoypuiwinl ‘1a1eaaxpup bo sspiwsbuiiaeu |11 ‘se|b 19a1ein Je Jaxseld se|9|5r060T0L
(088'vT) TS9'8€E 180°8 069°'ST I T N €€°0 0 ploypuiwni ‘1arenaxyup bo ts|piwsbuiseu |11 ‘selb 19nsen Je iayse|d se|9|er060T0L
618 (423 €T0'T sbT | T Ui pjoypuiwini ‘Jareaaxpup 6o sipiwsbuiiaeu |11 ‘se|b 189a1ein Je Jsxseld se|9|T¥060T0L
69Z 0 0L - Jajindwe 1pun ‘| G°Z ulw pjoypuiwini ‘se|b ye aispjoyaq e o se|b1s|qel ‘1expin ‘Ieysely 1auo|eg se|9|TE060T0L
89T € LT - Jgise|b Je 19(|aswaly a1ap|oyaq e o se|bia|gel ‘4axniy ‘Jexse|y‘auolieq Se|9|T2¢060T0.L
€IV 44 6TV 8T (se|bsbuliasi|lials) se|bsBuluboxuaH se|9|0T060T0L
(1) T - - se|b ye 1sbuiupioueaxpn| e o be| ‘1addoid Se|9|00020T0Z
69£°8S vLE €v¥/'8S - Ja|indwrese|s Se|9|000TOTO.L

suo} suoj} suoj} suoj}

‘Buluis.ioy Jaodsya Jaoduwil| ‘uoipinpoad Jawwnu
jojues 0119N O1ION O119N 9S[aALDSag adAL -8NM

J1abe|equiase|b awwo] Je BuluAsio



PAS

19INg 000°0T ! ABNG J9AY |1 8 18 180 L«
Japaisylaen Bo JapaywosyIIA 000 0T | J8jwos QT Sapuly Jad 9«
1apayWosyIIA 00G | Jala|nXId Jap Jex OE Sapuly 1ad G«
18ssey 000°000°¢ ed bBulupjoyaq 19|wes
19|[edsBniquab aisen Je salepina Jajied aAu Je BuluAsioy abilre uap Je 9605 €«
Jaypng 000°0T 48 Jap Bo yungasenbibep Jaay | 1ajed Gz 18 18 2«
uabuluaioyiebblig ye uolbdo ey ed 1o1eseg T
:1abuiuleespniojsbuiubalag
Yov°LE L9T'¥0L'8S 8T. V16 000°'TEE ECE 000°065CV9'T e |
9/¢ 000'9.¢ 00T 000°€c T 000°00€°¢C 4 000°000°€C P2 abonjualbes [elsiN
0ce 00097 00T 000°¢E 0¢ 000°08 0¢c 000°009'T I3|PIWISPaUAST Lx 3INQ3|INY [elsN
(00} 000°0€ 00T 000°G¢ 0T 000°0S2 14 000°005°¢ JaueynT J9xse|d [elsN
0S. 000°ST 0¢ 000°ST 0S 000°00T € 000°00€ 9SIBNIQ| 9 @Jap|oyaq/iajwol ]| 1se|d/elsN
<7 00S'T 00T 00S°L 0S 000°ST 0T 000°0ST I3|PIWISPaUAST Gx Je) [e1aN
00¢ 000°¢C ] 000'T 00T 000°0T T 000°0T 9sIanId Jsjwol L el
000'¢ 000°00S o 000°08 14 000°000°¢ 0T 000°000°'0¢ uonnquisig V7 19SSeH 1se|d
00S°LT 000°002 0T 000°G.T 14 000°0S2'T 14 000°000°2 9V €x 19]ed el
Gctl 199'TY (01 0SL°€ € 000°05¢ S 000°0SC'T I3|pIWISpaunaT] Zx d9|led 1se|d
096 000°96 00T 000°08 0T 000°096 0T 000°000'8 [%) labeisn4 [e1IsN
096 000°0%¢ (017 000'¢ce 14 000°096 0T 000°000°'8 APpaxsx|/|F iaxed 1se|d
009'T 000°008 09 000°08 4 000°000°'8 9 000°000°01 PLIpaXse|/|P 19sse)| 1se|d
196 0000881 (014 e 6T G90°0 000°025'6S S 000°009°L6¢ uUpaseeT] T« I19Xse|d 1se|d
2e6'T 000°0T9'6 o€ 099°/S 002'0 000°099°2S S 000°00€'88¢ AUPISEET] T« 19XSe[S Se|9
6v7'6 000'96%'TE (01 79v7°'€8¢ 00€‘0 000'92.6'88T |G 000°088't176 [%) T« J9Xseld Se|9
Jabe|requia
suoj -sbniquab By ‘abe)
[ewe Jseid Buebye [ewe Jse-d feiduy Suo} | -lequia uonenyIo feiduy
6o Bueb)i1 Buebye Bo Hueb|iL | 18|wes | bBnigiof 1By | id 16seA |1 1epayus ey | 101y Teud Bnuq reuy pnpolid adA L aleld1eN
laBe|requwa abiaplAyedusb/sbniquab Bo -iniei e asj@ugbdo

< | mm___q_



58



69

8 [ 6ET'6L §9£'20T (9z9'€zT) ZSE'E68 909°66T 9vL'€69 T6V°'CL6 | TLE'TOV 0CT'04S Her
€8 [ 96 562°88 66Z°00T (¥00°'2T1) TrT°8T 998°€ S.2YT 9E¥°90T S9T ¥0T 1/2°2 2N
1s_[(009) 5602 (8zs) €29°C 186'T 919 TIET 2807 88 ¥66°€ IESEN
(zv) | 66 (£9) (2e8'LT) S6£'9 (zzT'v2) ,02°09 67 85T 09 slezy vry'9 TE6'SE BER
(zz) | 19 (zs) ivzy) T9E'0€ (seg'zs) 19z €gT 825°6T 6ELETZ £6.°06T 68861 706 0VT 1seld
(0s2) - (02) (ors 02) - (ovs'02) 290°T.LT - 290°T.LT 225°00T - 225°00T se|9

€T LT S6S'6TT 8ET'99 LSE'ES 889°80v LYS'SGLT TrT'€EC £82'8¢S S8L°TIve 861%7°982 ded

ocy'00T | S9THOT | TiZT | cn
g0y |88 |veee | iomswL

| 25£°'€68 | 909'66T 9YL'E69 | eq]
| TH1°'8T | 998'€ SLTHT T
£86'T (919 [ T&T | iomsiL

| 6eT'6, | §9¢zoz  [(9Z9°€ZT)
| 562'88 | 66Z°00T (+00°2T)
| s60'z [(82S) | €29z |

|8 __los _____|(zz) |
| 28y |96 (625) |
| 1s _J(oo9) | |

(zv) | 66 (£9) (£z2'v2) Her SLE'TY [ aa) 1€6°'SE Her
(rs) | 66 (96) (229°22) [eIspiapInH ¥€0°0€ ry'9 065°€2 123S/IIGPIAH
(€1) - (€1) (009°T) TvEZT - TrE2T wniuiwn|y
(zz) | 19 (zs) (seg'zs) L9T'EET 6EL'ETT €6/L'06T | 688'61 ¥06'0bT Her
## (9z4) (819°2) 899’8 899°'8 vt 96€ 0S0°'T 1se|d uspuy
8T 14 0z 262°0€ ¥T2'ST 8/0°ST Z8T°LL 189°9T 109°09 16207 S68°TE 6.9°'SL 3dd1
(z9) | 96 (901) (erS'ST) 09Z'S (€08°02) TTL0V Lve ¥9¥°Or 89T'SZ 105°S T99°6T 3daH
## 6 (60€) (029°22) 09 (r22°82) 98b°LE 0S 9EVLE 918'6 59 29T°6 13d
(ev) | oot (vs) [CEID) 861 (989°€) 0vS'0T - oS 0T 1se|d-jeuiwe] 25€° L 86% 589 1se(d-1euiwe]
(s8) | €s (941) (628°2) 2561 (182°6) S80°LT 8S.'T 12€°GT Sd3 9526 0TLE 9vS'S Sd3
(e9) | 66 (£82) (1D V62 (es1°9) 6TE'S sz ¥62'8 Sd 60T°S 8962 iz Sd
(eg) | 28 (8s) [N 6TS'CE 2S.°TE dd z.LE VT 192V TTT°02 dd
9 - 9 34 LS9 159 00/ 00/ OAd

) | - o) Movson (ovsor) [ coorer | “zootit [cesoor | -l cesoor | sei

[X4 LT 61 S6S°6TT 8€2'99 889'80t LbS'SLT TYT'E€T €82°8CS | S8L'THT 861°98¢C He 1
(rz) |(sS) (12) (992°T1T) (8ee'2) 82€°09 6559 69L°€S 295°8¥ T22% TrE vi Jided
(11) | st (1) (621°6) 1.8 TE€8°06 600°S 228°G8 25918 988G 99/°GL ded jepuy

13 6C vy 0vS 0vT 669°/9 62552 6.6'€9T 0S5°€6 690°86€ 8/9°'TET T6€99T dedab|zg

| 3 1| quayodsuell| qusasbes suo} ‘ye |[suol ‘"quianiodsuel) | suol ‘‘quiasbBles SUO) ‘}[e | Uo} ‘"quiaodsuelL| suol “'quissbles|  arelsren| suo} ‘3e |puUOl ‘"quieniodsuel] | suol ‘"quiasbles s[ela1e

% ‘I9)s404 suo} ‘|9ysi04 Jaddnabaien ed }japlo} buiuAsioy yojwes as|a4gbdo-panoy | buluAs.oy }d|wes

D bejg



60



19

9v/.'€69 | CI8'TC - 60€°8¢ 186°€6 7 8T.'9T 95£°9S - 602°v¢ - 9ET’€ 7 §92°0¢ | 096°80% ye i
GlC VT Sv9 004°T 160V cSL'T 86S'T 609 oT 796°€ x4l
T.ET 9€T 981 5174 19|nsya L
199 yAS] ov 69 S o6y ONd
¥62°8 008 66 €6T 29 9 L G959 Sd
ZSL°1€E 908§ 20s 19€ Z0T 65G9°¢C 14°] T1C oT Tve' Lc dd
9ev’LE ScL 09¢ 9G¥ §8¢°¢ S¢ €T cLSEE 13d
69.°€S 9.1 o€ 120°6 6ce’L 9Zv'T (o]°17a % CLS LT | LLT°2T Jided
T09°09 286°¢c 069°€ TOO'v¥T | 00L'T 0.9 189°C 85/ SOV'TT | ¥S9°6T e | ‘3da7
ovS'0T ) 66 GctT 86 €0C'T 6 ,00°6 e|d-1euiwen
LTC 9V €c 00cC'T 29S'v €.T 6.SV veL e 8 8V6°T€ ANgPIAH
Yo Ov T9¢ ZS6'T G96°'TT | ¥0S 129 700 LT € 26 290°8 3IdaH
C90°'TLT | 8VL 4 68°.¢ ocev vi Z1'8ET se|9
1C€°GT v6e'C v16°T L0S°€ 62V 68. coe 91¢ S TLL'S Sd3
0SS°€6 692, 086'TT 208',€ | V60V 00S°'T 2e9 S8 62V 666°8¢ dedableg
228°'S8 €v0°'¢ 00T ¥ 6€9°L LES 159°L 8.¥ €95 685 ccee9 ded 18puy
899°8 86 96 SrA) 18 69 12 8/.T°8 1se|d uspuy
TV6'ET 86V ,8S €L 129 T4 LETCT winiuiwniy
alelia1en
‘AW 310%S
‘el
‘19101U0 lap
‘aope AYWOSHIIA J93M1Inq
sspaypuns -191s Jau| Jals -[eroads
Bo 1abae| awi/iauone onnisul| Issoib bo
‘asnyabAs | 191sIssolb| 1S921NIBS/1 | 1|912uab Bo|-asenb| Lsnpul| Jaxpnng| Jaxiangs 5] J1abuiu
e | ‘as1anIqg 9sIanIQ| apa1sydaeA| uIsnpul| LBBBAg| Buuele)| 16eqatensapa alpuy| fenbibeq| niugpue| -pljoysnH| paissplepny

Jabejequiasbies - g bBejg




c9

609°66T | T96°€E TLEET 154 Htt 9 280°'8 €TL'ST €9.2°CT - HEH#HH# | G90°T - e |
998°¢ €S 90¢ T 14 ov 295°¢€ el
919 LSV 6ST J911s¥aL
- OAd
14 9C Sd
192 T9€ TOV Z € dd
0s Zs 13d
6559 G20'T G89°€ 14 002 or'T Z e Jided
189°9T 8 [4s15% A 8€E (o] 14 090°6 088'T 06T Slv e | ‘3dal
- 1se|d-1euiwen
61 ST € 0c 1T AgPIAH
Lve S [0R3) o1 66T 1 3daH
- se|9
8G.°T T 8 /,ST G8S9°'T L Sd3
6.6°€9T | 20vV'C 609°G9 299 HH#H 00°8 €Tv'9 0T8'L HEHHH 9€T dedsb|eg
600°S - 89 0s €9 T20'T 86.L°€ 6T ded 19puy
- 1se|d uapuy
- wnuiwn)y
aleualep
AW 9]0YS
fJge|iw
‘19101U0>
‘1opid JaxMnng
sspaypuns 1 Jau -[eads
bo 1abee| 1apaywosyJIA| |a1auab onnynsul 6o
‘asnyab| 4o3sissolb|  -1a1Sawl/iauoiiels 1 Bo| ua1sissolb| 1ISNpul| JaxIINg| J9xIINga 3] 1abuiu
e || Asiasianig 9SJanI] |-92IAIBS/IapalsydaeA | asnpul | abBBAg| Buuale) airenblibeq raisenapgH alpuy | Jenbibeq| nigpue| -pjoysnH| paisspleyy

labe|lequialiodsued |



