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Forord

Projektet ”Kortleegning og sundhedsmaessig vurdering af produkter til
indvendig bilpleje mv.” er gennemfart i perioden april 2007 til november
2007.

Nerveerende rapport beskriver resultaterne af projektet, herunder kortlaegning
af produkter samt kemiske analyser og sundhedsmaessig vurdering af en reekke
udvalgte produkter.

Indledningsvis er det undersggt, hvilke produkter der findes pa det danske
marked inden for kategorien produkter til indvendig bilpleje.

Herefter er fulgt en screeningsfase, og i en reekke produkter er der derefter
foretaget kvantitative analyser af en raekke udvalgte problematiske stoffer.

Endelig er der gennemfgrt en sundhedsmaessig vurdering af en reekke
problematiske stoffer.

Projektet er gennemfart af Teknologisk Institut med cand.arch. Kathe
Tanning som projektleder samt laboratorieleder Eva Jacobsen,
laboratorietekniker Eva Pedersen og sektionsleder Paul Lyck Hansen som
projektmedarbejdere. Den sundhedsmaessige vurdering er gennemfart af
cand.polyt. Pia Brunn Poulsen fra FORCE Technology.

Projektet blev fulgt af en fglgegruppe bestaende af:

Sidsel Dyekjeer  Miljgstyrelsen (formand for fglgegruppen)
Frank Jensen Miljgstyrelsen

Dorrit Skals Miljgstyrelsen

Kathe Tgnning Teknologisk Institut.

Projektet er finansieret af Miljgstyrelsen.






Sammenfatning og konklusioner

Antallet af biler pa vejene i Danmark er stgt voksende, og flere og flere
danskere tilbringer dagligt kortere eller leengere tid i deres biler ved pendling
mellem hjem og arbejde. Dette betyder, at eksponering for kemiske stoffer via
indeklimaet i bilen har faet sterre betydning.

Ifglge Danmarks Statistik var der pr. 1. januar 2007 indregistreret i alt godt 2
mio. personbiler i Danmark. Heraf blev ca. 1.970.000 biler anvendt til
privatkersel. Derudover var der indregistreret 459.000 varebiler og 35.000
lastbiler. Det ma forventes, at der til disse biler — i et eller andet omfang —
anvendes produkter til indvendig bilpleje.

Nearvaerende projekt omhandler alene produkter til den indvendige
vedligeholdelse og pleje af bilen. Produkter til den udvendige vedligeholdelse
af bilen er behandlet i et tidligere gennemfart projekt.

Produkter til indvendig bilpleje kan opdeles i falgende kategorier:
o Rensemidler, herunder tekstilrens, vinylrens og rensemidler til ruder
o Plejemidler herunder vinylopfriskere, vinyl make-up (til
instrumentpaneler, dgrbekleedning, loftindtrak etc.), leederplejemidler
og tekstilimpraegnering
e Lugtfjernere og duftopfriskere
o Dughammere til ruder.

Projektet bestod af falgende delelementer: En kortleegning og herefter en
indledende screeningsundersggelse af, hvilke flygtige og semiflygtige organiske
stoffer som produkterne indeholder. Med udgangspunkt i
screeningsresultaterne er der efterfglgende udvalgt produkter til kvantitative
analyser. Ligeledes er der med baggrund i screeningsundersggelsen udvalgt 4
produkter til emissionsforsgg.

Kortlaegning
| kortlegningen er indgaet falgende aktiviteter:

o Kontakt til detailhandel —i alt 21 butikker er besggt, herunder 2
autoforhandlere, 4 autotilbehgrsforhandlere, 5 benzinstationer, 5
byggemarkeder og 5 supermarkeder.

e Sggning pa internettet — en lang raekke hjemmesider (100-200 sider)
med internetbutikker er besggt, og det har vist sig, at det i hgj grad er
de samme produkter, der selges i internetbutikker og i fysiske
butikker.

o Kontakt til bilplejecentre — i alt 4 professionelle bilplejecentre er
kontaktet. Disse bilplejecentre har oplyst, at der primart anvendes
sebevand til renggring af seeder, dgrbeklaedninger, instrumentbret etc.

o Kontakt til producenter/importarer. Henvendelserne til importarerne
for de produkter, der indgar i kortleegningen, har resulteret i
oplysninger om indholdsstoffer i produkterne, hvorimod oplysninger
om omfanget af solgte produkter i Danmark kun er modtaget fra 9 ud
af de 16 importagrer, som der er rettet henvendelse til.



Forbrug af produkter til indvendig bilpleje

Det har ikke vaeret muligt at fa oplysninger fra samtlige kontaktede importgrer
om omfanget af deres salg pa det danske marked, og det har saledes ikke vaeret
muligt at kortleegge omfanget af solgte produkter til indvendig bilpleje.

Udvelgelse af produkter til videre undersggelse
Kortlegningen resulterede i registrering (indkgb) af 41 produkter, og der blev
udvalgt 26 produkter til kemiske screeningsanalyser, se Tabel 0.1.

Tabel 0.1 Registrerede (indkgbte) og udvalgte produkter

Produkttype Antal registrerede Antal udvalgte
produkter produkter til
screeningsanalyser

Vinyl make-up produkter
Glasrensemidler

Produkter til tekstilimpraegnering
Tekstilrensemidler
Lugtfjernere
Vinylrensemidler
Leederrensemidler
Renseservietter
Antidugmidler
Universalrenggringsmiddel
Kunststofforsegler
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Kemiske analyser

Der er foretaget en gennemgang af deklarerede oplysninger pa emballagen og
sikkerhedsdatablade for de indkgbte produkter, hvilket viste, at det var
overvejende sandsynligt, at de mest kritiske indholdsstoffer var flygtige
organiske komponenter. Derfor er der fokuseret pa denne stofgruppe ved den
udfarte kemiske screening og de efterfalgende kvantitative malinger. Til dette
er der anvendt gaschromatografi kombineret med massespektrometri
(GC/MS) som analyseprincip.

Der er foretaget to forskellige screeningsundersggelser ved GC/MS. En
metode undersggte for de semiflygtige forbindelser i produkterne, og der er
foretaget en semikvantitativ bestemmelse af indholdet. Ifglge kortleegningen
indeholdt flere af produkterne drivgasser og meget flygtige solventer, og
derfor blev der gennemfart en kvalitativ analyse for disse komponenter ved at
analysere headspace vha. SPME-GC/MS.

Ved den indledende screening blev der fundet indhold af mange af
produkternes deklarerede indholdsstoffer samt en reekke andre, fx
oplgsningsmidler, drivmidler, parfume og konserveringsmidler. | det falgende
er der listet de vaesentligste resultater af den indledende screening for hver
produkttype (i parentes er anfgrt antal undersggte produkter):

o Vinyl make-up (5): | flere af produkterne er der fundet et hgjt indhold
af forskellige kulbrinter, og et enkelt produkt indeholder terpener.

e Glasrensemidler (3): De er domineret af forskellige typer af alkoholer
og glycoler. Et enkelt produkt indeholdt alkylbenzener og alifatiske
kulbrinter.

e Tekstilimpragnering (3): | et produkt blev der fundet et relativt hgjt
indhold af forskellige alifatiske kulbrinter og limonen.

o Tekstilrensemidler (4): Produkterne er domineret af glycoler, og flere
af produkterne indeholder limonen.

e Lugtfjerner (2): Produkterne bestar af alkoholer, glycoler og terpener.

e Vinylrens (2): | det ene produkt blev der bestemt indhold af
glycolethere, mens det andet indeholdt isopropylalkohol og terpener.



e Laderrensemidler (2): | det ene produkt blev der pavist en raekke
alifatiske kulbrinter og BHT, og i det andet limonen og en ftalat.

o Renseservietter (2): Det ene produkt indeholdt parabener og det andet
benzylchlorid.

e Antidugmiddel (1): Produktet indeholder glycoler og limonen.

e Universalrenggringsmiddel (1): Der blev pavist terpener.

e Kunsstofforsegler (1): Produktet har et hgjt indhold af forskellige
alifatiske kulbrinter.

Resultaterne af de indledende screeningsundersggelser blev brugt til at
foretage en screening for eventuelle sundhedsskadelige stoffer. | samrad med
Miljgstyrelsen blev der udvalgt 15 produkter, hvor der blev foretaget en
kvantitativ bestemmelse af udvalgte komponenter. | nedenstaende tabeller ses
udvalgte resultater af de kvantitative analyser.

Tabel 0.2 Udvalgte resultater for kvantitative analyser

Stof CAS-nr. Produktnr. og produkttype, indhold i mg/g
Vinyl make-up | Glasrense- Tekstil- Tekstil-
midler impraegnering | rensemiddel
1 2 25 23 24 37 5 7
Alifatiske 250 219 130 350
kulbrinter
Xylener 95-47-6, 24
108-38-3,
106-42-3
Bis-(2- 117-81-7 0,25
ethylhexyl)-
ftalat
1-methoxy-2- | 107-98-2 50 10
propanol
2-butoxy- 111-76-2 47
ethanol
1-butoxy-2- 5131-66-8 21
propanol
Butylacetat | 123-86-4 55
Ethylacetat 141-78-6 3,8
Limonen 5989-27-5 2,7 01

Tabel 0.3 Udvalgte resultater for kvantitative analyser, fortsat

Stof CAS-nr. Produktnr. og produkttype, indhold i mg/g
5 3 .9 .
E |2 5. |.& |o. |BE_|%s
pany 1o S5 = = = -_
3 S B8E |88 |[SE |[SsE|2S
8 10 13 40 33 34 38
Alifatiske 33 120
kulbrinter
Xylener 95-47-6, 0,012
108-38-3,
106-42-3
Limonen 5989-27-5 0,2 0,08
Benzylchlorid 100-44-7 0,37 0,077
Butylhydroxy- | 128-37-0 1,0
toluen (BHT)

Med udgangspunkt i resultater af de indledende screeninger samt
indholdsstoffernes sundhedsmaessige klassificering blev der udvalgt 4
produkter til afdampningsforsgg. De 4 produkter til afdampningsforsgg blev
udvalgt, sa de repraesenterede forskellige produkttyper (vinyl make-up,
tekstilimpragneringsmiddel, vinylrens og glasrensemiddel). I det falgende er
listet de vaesentligste af de stoffer, som blev pavist:
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e Vinyl make-up (produkt nr. 1): Alifatiske kulbrinter og terpener

o Tekstilimpraegnering (produkt nr. 5): Alifatiske kulbrinter, acetater
(bl.a. ethyl- og butylacetat) og terpener (bl.a. limonen)

e Vinylrens (produkt nr. 10): Butan, 2-propanol og terpener (bl.a.
limonen)

o Glasrensemiddel (produkt nr. 24): Glycolethere (bl.a. 2-
butoxyethanol og 1-butoxy-2-propanol).

Nanoprodukter

Fire af de udvalgte sprayprodukter er markedsfert som veaerende baseret pa
nanoteknologi. For disse fire produkter blev koncentrationen og partikel-
stgrrelsesfordelingen af luftbarne partikler (aerosoler), som dannes under brug
af produktet, malt. For tre af produkterne (nr. 23, 24 og 41) var de malte
aerosolkoncentrationer lave sammenlignet med andre drivgasbaserede spray-
produkter til tekstilimpraegnering, og der formodes derfor ikke at veere serlige
risici forbundet med aerosoler fra disse produkter. For et produkt (nr. 22)
blev der malt nanoaerosoler (middelstgrrelse 36 nm) pa et niveau 100 gange
over niveauet for normal indendgrs luft. Det er velkendt, at indanding af
ultrafine aerosoler kan have negative sundhedsmaessige effekter', men det er
ikke muligt at udtale sig om de sundhedsmaessige effekter af det konkrete
produkt, som ikke var udvalgt til en neermere sundhedsmaessig vurdering, da
der var andre produktet med mere bekymrende indholdsstoffer (produktet
bestar ifglge sikkerhedsdatabladet af min. 60 % vand). Desuden ville det ikke
veere muligt at foretage en sundhedsvurdering af konsekvensen af, at
produktets indholdsstoffer forekommer pa nanoform, da der p.t. foreligger
meget lidt viden om specifikke stoffers effekt, nar de forekommer pa
nanoform (se kap. 7).

Sundheds- og risikovurdering af produkter til indvendig bilpleje

Pa baggrund af resultaterne af de kvantitative analyser (15 produkter udvalgt
til en kvantitativ analyse og de 4 produkter udvalgt til afdampningsforsgg) er
der foretaget en sundhedsvurdering af en raekke stoffer samt en
risikovurdering af de sundhedsmaessigt mest problematiske indholdsstoffer i
forhold til indanding og hudkontakt.

Analyserne af de 4 produkter i afdampningsforsgget viste, at en reekke
kemiske stoffer afdamper fra de 4 analyserede produkter. Kemiske stoffer med
en relevant sundhedsmeessig klassificering (dvs. klassificering, der omhandler
sundhedsfare eller irritation ved indanding og hudkontakt), og som samtidig
afgasser i de hgjeste koncentrationer, er undersggt naermere i
eksponeringsberegninger. Disse stoffer var:

Kulbrinter/petroleumsdestillater

Xylener

1-methoxy-2-propanol

2-butoxyethanol

1-butoxy-2-propanol

Butylacetat

Benzylchlorid.

Benzylchlorid forekommer kun i en meget lille koncentration i to produkter
(0,037 % og 0,0077 %), men er ogsa udvalgt, da stoffet er klassificeret som
kreeftfremkaldende.

' Se fx ISO/TC 146/SC 2 N 399



En raekke af ovenstaende stoffer er i tidligere af Miljgstyrelsens
kortlegningsprojekter blevet vurderet med hensyn til deres sundhedsmaessige
egenskaber. Disse stoffer vurderes derfor ikke igen her, men NOEL-verdier
(No Observed Effect Level) eller TDI-veerdier (tolerabelt dagligt indtag)
anvendes fra de tidligere projekter i risikovurderingen af produkterne til
indvendig bilpleje.

Der er saledes i projektet foretaget en sundhedsvurdering af fem stoffer
(stofgrupper): Kulbrinter, butan, ethylacetat, 1-methoxy-2-propanol og
benzylchlorid. Herudover er der foretaget en risikovurdering af alle de
ovennavnte stoffer i forhold til sundhedsmassige effekter ved indanding og
ved hudkontakt.

Konklusion

Undersggelsen viser, at de potentielt mest sundhedsskadelige indholdsstoffer i
de undersggte produkter til indvendig bilpleje er
kulbrinter/petroleumsdestillater, limonen, ethylacetat og butylacetat. Denne
vurdering er baseret pa stoffernes effekter ssmmenholdt med typisk
koncentration i de undersggte produkter. Tabel 0.4 viser, hvilke typer af
produkter de navnte stoffer forekommer i.

Tabel 0.4 Oversigt over hvilke produkter udvalgte indholdsstoffer forekommer i
Stof Produkttype, som stoffet forekommer i
(antal er angivet i parentes)

Vinyl make-up (4)
Tekstilimpragnering (1)
Lederrensemiddel (1)
Kunststofforsegler (1)
Glasrensemidler (1)

Limonen Tekstilrensemiddel (3)
Tekstilimpraegnering (1)

Vinylrens (1)

Antidugmiddel (1)

Leederrensemiddel (1)

Lugtfjerner (1)

Vinyl make-up (1)

Glasrensemiddel (1)

Kulbrinter/petrolumsdestillater

Ethylacetat

Tekstilimpragnering (1)

Butylacetat

Tekstilimpraegnering (2)

Benzylchlorid

Renseserviet (1)

Lugtfjerner (1)

Benzylchlorid, som er klassificeret som kraeftfremkaldende, er identificeret i to
produkter, men i sa lille en koncentration, at det ikke udger nogen
sundhedsmaessig risiko, hvis man husker at vaske haender efter pafering eller
maksimalt anvender bilplejemidler én gang om ugen. Risikovurderingen er
foretaget ud fra den kritiske effekt af benzylchlorid, der ikke er kreeft, men er
akut og kronisk beteendelse i mavesaekkens slimhinde.

Eksponeringsberegningerne for indanding af de kemiske stoffer, der afdamper
fra de fire analyserede produkter, viser, at uanset om man karer en kort (15
minutter) eller en lang tur (5 timer) i bilen umiddelbart efter pafaring af
bilplejeproduktet (varighed 15 minutter), sa er der ikke nogen
sundhedsmaessig risiko ved anvendelse af de analyserede produkter til
indvendig bilpleje, medmindre produkterne anvendes hver dag i en lengere
periode. | sa fald kan udsettelsen resultere i @ndringer i lever og blod (fx
forstarrelser af celler). Z/Endringerne, der er set i leveren hos forsggsdyr, er
dog reversible, dvs. at endringerne kan ga tilbage til normalen igen. Sa lenge
produkterne kun anvendes en gang om ugen - eller et par gange om aret, som
nok er det mest realistiske - sa er der ingen sundhedsmaessig risiko ved brug af
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de produkter, der er undersggt neermere i dette projekt. Man skal bruge
produkterne i dobbelt mangde og hyppigere end hver 14. dag fer der pa
leengere sigt kan veere en risiko.

Eksponeringsberegningerne for hudkontakt viser, at selvom produkterne til
indvendig bilpleje pafgres uden brug af handsker (dog med brug af
pafaringsklud), sa vil der ikke vaere nogen sundhedsmaessig risiko forbundet
med brug af de analyserede produkter, sa l&enge man vasker hander efter brug
eller ikke anvender indvendige bilplejemidler hyppigere end hver 14. dag.
Dette geelder ogsa for brug af vadservietter, hvor der er direkte hudkontakt
med indholdsstofferne.

Den inhalerede mangde og den optagede mangde via hudkontakt skal for de
enkelte stoffer leegges sammen for at fa den samlede eksponering.
Eksponeringen ved hudkontakten er imidlertid veesentligt mindre end ved
inhalation af de samme stoffer, hvorfor det ikke a&ndrer ved konklusionen: Sa
leenge de analyserede produkter til indvendig bilpleje ved normalt brug kun
anvendes maksimalt to gange om ugen eller sjeldnere, sa er der ingen
sundhedsmaessig risiko ved anvendelse af de produkter, der er undersagt i
dette projekt.

Ingen stoffer, afdamper i en koncentration, hvor stoffernes respektive
arbejdsshygiejniske greensevaerdier overskrides. Beregninger viser, at der i
veerste tilfelde skal anvendes mere end én fuld dase (i dette tilfeelde vinyl
make-up) pa én gang, for at greensevaerdien for indholdsstofferne overskrides.
Selvom ingen greenseveerdier er overskredet, kan enkelte af stofferne dog
afgives i koncentrationer, hvor der kan forekomme irritative effekter, hvorfor
det anbefales, at bilplejemidlerne pafgres for aben bilder, og at der skrues godt
op for ventilationen i bilen, hvis man skal kare en tur i bilen umiddelbart efter
pafaring. Brug af handsker kan ogsa anbefales, da indholdsstofferne kan
affedte huden og resultere i ter hud.

Generelt kan fglgende anbefales ved brug af indvendige bilplejemidler:
e Sprg for god udluftning ved pafaring af midlerne (abn bildgrene).
e Brug sa lidt som muligt.
e Ved brug af sprayprodukter — spray vak fra indandingszonen og
undga indanding af spraytage.
e Vask hander efter brug af midlerne eller brug handsker.



Summary and conclusions

The number of cars on the roads in Denmark is increasing steadily and more
and more Danes daily spend some or more time in their cars pendling
between home and work. Therefore, exposure to chemical substances through
the indoor car climate has become an important issue.

According to Statistics Denmark, app. 2 million passenger cars were
registered as at 1 January 2007 in Denmark. Of that amount, app. 1.970.000
cars were used for private driving. In addition, 459.000 vans and 35.000
trucks were registered. It must be expected that interior car care products - to
some extent — are used for these vehicles.

This project solely deals with products for interior maintenance and car care.
Products for exterior car care were treated in a previous project.

Products for interior car care can be organized in the following categories:

e Cleaning agents, including fabric cleaner, vinyl cleaner and glass
cleaners.

e Protectants including vinyl dressing, vinyl make-up (for dashboards,
door upholstery, ceiling upholstery etc.), leather protectant and fabric
proofing.

e Odour removers and air fresheners.

e Dew suppressors for windows.

The project consisted of the following sub-elements: a survey and then an
initial screening of which volatile and semi-volatile organic substances the
products contain. With a starting point in the screening results products were
subsequently selected for quantitative analyses. Likewise, 4 products were
selected for emission tests on the basis of the screening investigation.

Survey
The survey comprised the following activities:

e Contact to the retail trade — a total of 21 shops were visited, including
2 car dealers, 4 car accessories dealers, 5 service stations, 5 DIY
markets and 5 supermarkets.

¢ Internet searching — a large number of homepages (100-200 pages)
with internet shops were visited and to a high degree it turned out that
the products sold in internet shops are also sold in physical shops.

e Contacts to professional car care centres — a total of 4 professional car
care centres were contacted. The car care centres informed that
mainly soapy water is used to clean seats, door upholstery, dashboards
etc.

e Contact to manufacturers/importers. Contacting importers of the
products forming part of the survey resulted in information about
substances in the products, whereas information about the amount of
products sold in Denmark only was received from 9 out of the 6
importers who were contacted.
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Consumption of products for interior car care

It has not been possible to obtain information from all contacted importers
about the extent of sales in the Danish market and therefore it has not been
possible to outline the amount of products sold for interior car care.

Selection of products for further investigation
The survey resulted in the registration (purchase) of 41 products and 29
products were selected for chemical screening analyses, see Tabel 0.1.

Table 0.1 Registered (purchased) and selected products

Product type Number of registered | Number of selected
products products for
screening analyses

Vinyl make-up products
Glass cleaner

Products for fabric proofing
Fabric cleaners

Odour removers

Vinyl cleaners

Leather cleaners

Cleaning tissues

Dew suppressors
Detergents

Synthetic materials sealant

PP NRANWNOWO O
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Chemical analyses

The declared information on the packaging and safety data sheets of the
purchased products was analysed and it turned out that there is every
probability that the most critical substances were volatile organic compounds.
Therefore, focus was on that substance group, when the chemical screening
and the following quantitative measurements were carried out. For that
purpose, gas chromatography combined with mass spectrometry (GC/MS) as
analysis principle was applied.

Two different screening investigations were carried out by means of GC/MS.
One method investigated the semi-volatile compounds in the products and a
semi-quantitative determination of the content was carried out. According to
the survey, several of the products contained propellants and very volatile
solvents. Therefore, a qualitative analysis of these compounds was carried out
by analyzing headspace by means of SPME-GC/MS.

In connection with the initial screening, many of the declared substances of
the products were found as well as a number of others, e.g. solvents,
propellants, perfume and preservatives. In the following, the most substantial
results of the initial screening of each product type are listed (number of
investigated products stated in parenthesis):
¢ Vinyl make-up (5): In several of the products a high content of
different hydrocarbons was found and one product contains terpenes.
o Glass cleaner (3): They are dominated by different types of alcohols
and glycol. One product contained alkyl benzenes and aliphatic
hydrocarbons.
e Fabric proofing (3): One product had a rather high content of
different aliphatic hydrocarbons and limonene.
e Fabric cleaner (4): The products are dominated by glycols and several
products contain limonene.
e Odour remover (2): The products consist of alcohols, glycols and
terpenes.



e Vinyl cleaner (2): In one product a content of glycol ethers was
demonstrated. The other product contained isopropy! alcohol and
terpenes.

e Leather cleaner (2): In one product a number of aliphatic
hydrocarbons and BHT were determined. The other product
contained limonene and phthalate.

e Cleaning tissues (2): One product contained parabens and the other
benzyl chloride.

e Dew suppressors (1): The product contains glycols and limonene.

e Detergent (1): Terpenes were demonstrated.

¢ Synthetic materials sealant (1): The product has a high content of
different aliphatic hydrocarbons.

The results of the initial screening investigations were used to carry out a
screening of possible health hazardous substances. In consultation with the
Danish Environmental Protection Agency (the Danish EPA), 15 products
were selected for quantitative determination of selected compounds. The
tables below show selected results of the quantitative analyses.

Table 0.2 Selected results of quantitative analyses

Substance CAS no. Product no. and product type, content in mg/g
Vinyl make-up | Glass cleaners | Fabric proofing | Fabric cleanser
1 2 25 23 24 37 5 7
Aliphatic 250 219 130 350
hydrocarbons
Xylenes 95-47-6, 24
108-38-3,
106-42-3
Bis-(2- 117-81-7 0.25
ethylhexyl)-
phthalate
1-methoxy-2- 107-98-2 50 10
propanol
2-butoxy- 111-76-2 47
ethanol
1-butoxy-2- 5131-66-8 21
propanol
Butyl acetate 123-86-4 55
Ethyl acetate 141-78-6 3.8
Limonene 5989-27-5 2.7 0.1
Table 0.3 Selected results of quantitative analyses, continued
Substance CAS no. Product no. and product type, content in mg/g
& w
4 % » o § *2 L n
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8 10 13 40 33 34 38
Aliphatic 33 120
hydrocarbons
Xylenes 95-47-6, 0.012
108-38-3,
106-42-3
Limonene 5989-27-5 0.2 0.08
Benzyl chloride | 100-44-7 | 0.37 0.077
Butylhydroxy- | 128-37-0 1.0
toluene (BHT)

With a starting point in the results of the initial screenings and the health
classification of the compounds, 4 products were selected for evaporation
tests. The 4 products for evaporation tests were selected to represent different
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product types (vinyl make-up, fabric proofing, vinyl cleaner and glass
cleaner). The following list shows the most substantial substances that were
demonstrated:
¢ Vinyl make-up (product no. 1): Aliphatic hydrocarbons and terpenes
e Fabric proofing (product no. 5): Aliphatic hydrocarbons, acetates (i.a.
ethyl and butyl acetate) and terpenes (i.a. limonene)
e Vinyl cleaner (product no. 10): Butane, 2-propanol and terpenes (i.a.
limonene)
e Glass cleaner (product no. 24): Glycol ethers (i.a. 2-butoxyethanol
and 1-butoxy-2-propanal).

Nano products

Four of the selected spray products are marketed as being based on nano
technology. The concentration and particle size distribution of airborne
particles (aerosols), created when the product is used, were measured in the
four products. In connection with three of the products (no. 23, 24 and 41)
the measured aerosol concentrations were low compared to other propellant
based spray products for fabric proofing, and therefore special risks connected
with aerosols from these products are not expected. In one product (no. 22),
nano aerosols were measured (medium size 36 nm) at a level that exceeded
the level of normal indoor air 100 times. It is well-known that inhaling ultra
fine aerosols can have negative health effects’, but it is not possible to
comment on the health effects of the product in question as it had not been
selected for closer health assessment as other products contained compounds
that caused greater anxiety (according to the safety data sheet the product
contains min. 60% water). In addition, it would not be possible to carry out a
health assessment of the consequence of the product compounds appearing in
nano form as currently very little knowledge is available about the effect of
specific substances when they appear in nano form (see chapter 7).

Health and risk assessment of products for interior car care

In the light of the results of the quantitative analyses (15 products selected for
guantitative analysis and 4 products selected for evaporation tests), a health
assessment was carried out on a number of substances and a risk assessment
was carried out of the health-related most problematic compounds in relation
to inhalation and skin contact.

The analyses of the 4 products in the evaporation tests showed that a number
of chemical substances evaporate from the 4 analysed products. Chemical
substances with a relevant health classification (i.e. classification that deals
with health risks or irritation in connection with inhalation and skin contact)
and that simultaneously degas in the highest concentrations have been
investigated closer in the exposure calculations. The substances were:

e Hydrocarbons/petroleum distillates

o Xylenes

e 1-methoxy-2-propanol

e 2-butoxy ethanol

e 1-butoxy-2-propanol

o Butyl acetate

e Benzyl chloride.

* Refer to e.g. ISO/TC 146/SC 2 N 399



Benzyl chloride only appears in very small concentrations in two products
(0.037% and 0.0077%), but was also selected as the substance is classified as
carcinogenic.

A number of the above substances were previously assessed in relation to their
health properties in analysis projects carried out by the Danish Environmental
Protection Agency (DEPA). Therefore, the substances will not be assessed
again in this report, but the NOEL values (No Observed Effect Level) or
TDI values (tolerable daily intake) from the previous projects will be used in
the risk assessment of the products for interior car care.

Therefore, this project has carried out a health assessment on five substances
(substance groups): hydrocarbons, butane, ethyl acetate, 1-methoxy-2-
propanol and benzyl chloride. In addition, a risk assessment was carried out of
all the above-mentioned substances in relation to health effects in connection
with inhalation and skin contact.

Conclusion

The investigation shows that the potentially most health hazardous
compounds in the investigated products for interior car care are
hydrocarbons/petroleum distillates, limonene, ethyl acetate and butyl acetate.
That assessment is based on the effects of the compounds compared with the
typical concentration in the investigated products. Tabel 0.4 shows in which
product types the mentioned compounds appear.

Table 0.4 Outline of which products the selected compounds appear in.

Compound Product type the compound appears in
(number is stated in parenthesis)
Hydrocarbons/petroleum distillates Vinyl make-up (4)

Fabric proofing (1)
Leather cleaner (1)
Synthetic materials sealant (1)
Glass cleaner (1)
Limonene Fabric cleaners (3)
Fabric proofing (1)
Vinyl cleaner (1)
Dew suppressor (1)
Leather cleaner (1)
Odour remover (1)
Vinyl make-up (1)
Glass cleaner (1)

Ethyl acetate Fabric proofing (1)
Butyl acetate Fabric proofing (2)
Benzyl chloride Cleaning tissue (1)

Odour remover (1)

Benzyl chloride is classified as carcinogenic and was identified in two
products, but the concentration was so small that it does not form a health risk
if hands are washed after application or if the car care products are used max.
once a week. The risk assessment was carried out in the light of the critical
effect of benzyl chloride which is not cancer but acute and chronic infection in
the gastritis.

The exposure calculations for inhalation of the chemical substances that
evaporate from the four analysed products show that irrespective of the car
being used immediately after application of the car care products for a short
drive (15 minutes) or a long drive (5 hours), then there is no health risk when
using the analysed products for interior car care unless the products are used
every day for a longer period of time. In that case, exposure can result in liver
and blood changes (e.g. cell enlargement). However, the changes seen in the
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liver of experimental animals are reversible, meaning that the changes can
return to normal. If the product only is used once a week — or a couple of
times a year, which probably is the most realistic — then there is no health risk
related to using the products that have been closer investigated in this project.
The products must be used in double amounts and more frequent than every
second week before a long term risk is possible.

The exposure calculations for skin contact show that even though the
products for interior car care are applied without using gloves (but with an
application cloth), then there will be no health risk connected with using the
analysed product as long as the user washes hands after use or only uses
interior car care products every fortnight. That also goes for cleaning tissues
when there is direct contact with the compounds.

The inhaled amount and the amount absorbed via skin contact have to be
summed up for each compound in order to obtain total exposure. However,
exposure during skin contact is much less than during inhalation of the same
substances and therefore the conclusion remains the same: As long as the
analysed products for interior car care during normal use only are used max.
twice a week or less, then there is no health risk when using the products
investigated in this project.

No substances evaporate in concentrations that exceed the individual work
hygienic limit values of the compounds. Calculations show that in worst-case
more than one full can has to be used (in this case vinyl make-up) at once in
order to exceed the limit value of the compounds. Even though no limit values
are exceeded, some of the compounds can be liberated in concentrations
where irritating effects can appear and therefore it is recommended to apply
car care products with the car door open and to ensure good ventilation in the
car if going for a drive in the car immediately after application. It is also
recommended to use gloves as the compounds can degrease the skin and
result in dry skin.

In general, the following is recommended when using interior car care
products:
e Ensure proper airing during application of products (open the car
doors).
e Use as small an amount as possible.
e When using spray products — spray away from the inhalation area and
avoid inhalation of spray mist.
e \Wash hands after using the products or use gloves.



1 Introduktion

1.1 Baggrund

Miljastyrelsen har tidligere fokuseret pa produkter til den udvendige
vedligeholdelse af bilen. I neerveerende projekt er produkter til den indvendige
vedligeholdelse undersggt.

Biler plejes ikke kun for at forlenge holdbarheden af de enkelte
materialekomponenter, som bilen bestar af, men ogsa for at bilen skal fremsta
som ren og ~ny”. Til dette formal findes en lang raekke bilplejemidler, som
kan renggre og vedligeholde overfladerne i kabinen eller skabe en behagelig
duft.

Den indvendige pleje af bilen vil typisk blive udfart af ejeren, men kan dog
ogsa blive udfart af fx bilplejecentre, typisk inden et videresalg.

Flere og flere danskere tilbringer dagligt kortere eller leengere tid i deres biler
ved pendling mellem hjem og arbejde. Dette betyder, at eksponering for
kemiske stoffer via indeklimaet i bilen kan forventes at have en ikke uvaesentlig
betydning.

Bilplejeprodukter er produkter, der enten har rensende egenskaber, plejende
egenskaber, kosmetiske egenskaber eller en kombination af disse egenskaber.

Mange produkter til bilpleje indeholder organiske oplgsningsmidler,
konserveringsmidler og duftstoffer, som fra andre typer af produkter er kendt
som potentielt sundhedsskadelige stoffer.

Mange rensemidler er baseret pa forskellige blandinger af alkoholbaserede
oplgsningsmidler og tensider, evt. tilsat ammoniak, konserveringsmidler og
duftstoffer. Oplgsningsmidler kan veere sundhedsskadelige, og da de indgar i
forholdsvis hgje koncentrationer i produkterne, vil de kunne indandes under
paferelsen af bilplejemidlet eller under den efterfglgende brug af keretgijet, da
stofferne er let fordampelige. Tensider kan ved udledning til miljget veere
giftige for vandlevende organismer, men de er typisk ikke specielt
sundhedsproblematiske.

Konserveringsmidler i renseprodukter kan vere baseret pa isothiazolinon-
forbindelser, som er potentielt allergifremkaldende. Produkterne kan desuden
veere tilsat alergifremkaldende duftstoffer.

Plejemidler skal give kabinens materialer en velholdt overflade, fx skinnende,
smidig eller smudsafvisende. Produktsortimentet omfatter bl.a. midler til pleje
af plast (sékaldt vinyl make-up), plejemidler til leeder og impraegneringsmidler
til tekstiloverflader.

For at afhjeelpe darlig lugt i kabinen, fx fra cigaretrgg, kan der anvendes
midler til at rense luften. I modsatning til seedvanlige duftfriskere/duftophaeng
overdgves den ubehagelige lugt ikke med parfume, men fjernes ved hjelp af
fikserende indholdsstoffer.
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I de senere ar er der kommet nye produkter pa markedet, som baserer sig pa
nanoteknologi. Produkterne kan eksempelvis veere malrettet
tekstilimpraegnering eller ruder. Midlerne pafgres i et tyndt lag, sa der dannes
en smudsafvisende overflade eller en overflade, som modvirker dannelse af
dug.

1.2 Formal

Formalet med projektet har veeret at kortlegge og vurdere udvalgte
indholdsstoffer i produkter til indvendig bilpleje samt at vurdere eventuelle
sundhedsmaessige effekter for forbrugerne.

1.3 Opbygning af rapporten

Projektet bestod af falgende delelementer: En kortleegning og herefter en
indledende screeningsundersggelse af, hvilke flygtige og semiflygtige organiske
stoffer som produkterne indeholder. Med udgangspunkt i
screeningsresultaterne er der efterfglgende udvalgt produkter til kvantitative
analyser. Ligeledes med baggrund i screeningsundersagelsen er der udvalgt 4
produkter til emissionsforsgg. Herefter er foretaget en sundhedsmaessig
vurdering af udvalgte indholdsstoffer.

Af Kapitel 2 fremgar resultaterne af kortleegningen, herunder en oversigt over
de 41 indkgbte produkter samt oplysninger om indholdsstoffer fra
henholdsvis produkternes emballage og sikkerhedsdatablade. Endvidere
fremgar kriterier for udveelgelse af 26 produkter til screeningsanalyse.

| kapitel 3 redegares for den relevante lovgivning for den aktuelle
produktgruppe.

| kapitel 4 er der opstillet relevante eksponeringscenarier for de indkabte
bilplejemidler. Eksponeringscenarierne har dannet grundlag for
tilretteleeggelsen af emissionsanalyserne.

Af Kapitel 5 fremgar resultaterne af en screeningsundersggelse for indhold af
flygtige og semiflygtige organiske stoffer i de 26 udvalgte produkter.

Pa baggrund af resultaterne af screeningsanalysen i kapitel 5 beskrives i kapitel
6 resultaterne af de kvantitative analyser foretaget for 15 udvalgte produkter.
Endvidere fremgar resultaterne af emissionsforsgg for fire udvalgte produkter.

Af kapitel 7 fremgar resultaterne af undersggelser for nanopartikler i fire
produkter, der er markedsfart som baseret pa nanoteknologi.

Af kapitel 8 fremgar en sundhedsmaessig vurdering af udvalgte indholdsstoffer
i de analyserede produkter i kapitel 6.

Af kapitel 9 fremgar eksponeringsberegninger for de fire produkter, hvor der i
kapitel 6 er foretaget emissionsmalinger.



2 Kortlaegning

2.1 Formal

Formalet med kortleegningen har veeret at:
= identificere de mest anvendte produkter til indvendig bilpleje
= fremskaffe produkter til kemiske analyser
» forsgge at fremskaffe oplysninger om materialerne (herunder
indholdsstoffer), i den udstraekning oplysningerne er tilgengelige.

2.2 Beskrivelse af produktgruppen

Produkter til indvendig bilpleje kan groft opdeles i falgende kategorier:

e Rensemidler, herunder tekstilrens, vinylrens og rensemidler til ruder
(indvendig side af ruderne)

o Plejemidler, herunder vinylopfrisker, vinyl make-up (til
instrumentpaneler, dgrbekledning, loftindtraek etc.), leederplejemidler
og tekstilimpragnering

o Lugtfjernere og duftopfriskere

e Dughammere til ruder.

Plejemidler til anvendelse ved gummilister i dgre etc. er ikke medtaget i
projektet.

2.3 Kortlaegning af udbuddet af produkter til indvendig bilpleje
2.3.1 Fremgangsmade

Projektet fokuserer pa produkter til indvendig bilpleje, og til kortlegning af
udbuddet i Danmark af produkter inden for denne produktkategori indgar
folgende aktiviteter:
e Kontakt til detailhandel
Segning pa internet
Kontakt til FDM
Kontakt til professionelle bilplejecentre
Kontakt til producenter/importarer.

Kontakt til detailhandel (fysiske butikker og internetbutikker) har haft til
formal at sgge oplysninger om, hvilke produkter der inden for omradet midler
til indvendig bilpleje forhandles i Danmark. Kontakten har endvidere haft til
formal at forsgge at afdaekke, hvilke produkter danske bilejere primert kaber.

Segning pa internettet har, ud over “besgg” i internetbutikker i forbindelse
med orientering om, hvad der findes pa markedet samt anskaffelse af
produkter, haft til formal at sgge oplysninger om de enkelte produkter i form
af viden om indholdsstoffer samt brugsanvisninger.
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Kontakt til forbrugerorganisationen FDM har haft til formal at forsgge at
tilvejebringe oplysninger om bilejeres anvendelse af produkter til indvendig
bilpleje.

Henvendelsen til de professionelle bilplejecentre har haft til formal at
fremskaffe viden om, hvilke produkter der anvendes her.

Producenter/importgrer er kontaktet med henblik pa at fremskaffe oplysninger
om indholdsstoffer i produkterne samt fremskaffe oplysninger om meangder,
der afszttes pa det danske marked.

2.3.2 Butiksbesgg

Der har veeret aflagt besgg hos i alt 21 butikker, herunder:
2 autoforhandlere

4 autotilbehgrsforhandlere

5 benzinstationer

5 byggemarkeder

5 supermarkeder.

Ved butiksbesgg er der blevet spurgt om, hvilke produktgrupper der s&lges
flest af, og hvilke produkter inden for de forskellige produktgrupper der selges
flest af, om kgberne beder om vejledning i valg og brug af produkterne, samt
hvilke svar personalet eventuelt giver pa disse spgrgsmal.

2.3.3 Internetsggning

Der er sggt via Google.dk pa forskellige ord og ordkombinationer (fx
indvendig bilpleje, vinylrens, tekstilrens, tekstilimpragnering og lugtfjernere).

Derudover er der sggt pa navngivne bilplejeprodukter.

Ved gennemgang af internetbutikkernes hjemmesider har det ofte vist sig, at
produkterne ogsa kan kebes i fysiske butikker. Nar produkterne har kunnet
kabes i fysiske butikker, er dette foretrukket pga. muligheden for at tale med
personalet.

2.4 Resultater af kortlegningen
2.4.1 Kvantificering af produkter

Det er ikke muligt via Danmarks Statistik at foretage en mangdemaessig
kortlegning af forbruget af produkter til indvendig bilpleje. Skat oplyser, at
der ikke findes en KN-kode®, der omhandler disse produkter alene.

Ifalge Danmarks Statistik var der pr. 1. januar 2007 indregistreret i alt godt 2
mio. (2.020.013) personbiler i Danmark. Heraf blev ca. 1.970.000
(1.969.827) biler anvendt til privatkgrsel. Derudover var der indregistreret
459.000 varebiler og 35.000 lastbiler. Det ma forventes, at der til disse biler — i
et eller andet omfang — anvendes produkter til indvendig bilpleje.

De i Tabel 3.1 registrerede produkter er alle produkter, som personalet i de
besggte butikker har oplyst ’salger godt™.

* KN-kode er et 8-cifret varekodenummer (KN ~ kombineret nomenklatur)



Det har ikke veeret muligt at fa oplysninger fra samtlige kontaktede importarer
om omfanget af deres salg pa det danske marked, og det har saledes ikke vaeret
muligt at kortleegge omfanget af solgte produkter, men som ovenfor navnt
anvendes ca. 2 mio. biler til privatkarsel. Det vides ikke, til hvor stor en andel
af disse biler der anskaffes produkter til indvendig bilpleje.

To importarer har anslaet, hvor stor en andel deres solgte mangder udger af
den samlede solgte meengde produkter til indvendig bilpleje pa det danske
marked. Ved anvendelse af disse oplysninger fremkommer en samlet maengde
pa 100.000-150.000 liter pr. ar. Der ma gagres opmaerksom pa, at dette
estimat er beheftet med en formentlig meget stor - men i gvrigt ukendt
usikkerhed.

2.4.2 Bilplejecentre
Der har vearet rettet henvendelse til fire professionelle bilplejecentre.

Bilplejecentrene har oplyst, at der primart anvendes sebevand til renggring af
seeder, dgrbekleedninger, instrumentbreet etc. Derudover anvendes der evt.
”skumrens” ved genstridige pletter eller Rodalon, safremt der er mug i bilen.
Et enkelt af de kontaktede bilplejecentre anvender dog en bestemt
produktserie til vinylrens, saederens etc.

Et andet af de kontaktede bilplejecentre er som noget forholdsvis nyt begyndt
at tilbyde behandling med nanoprodukter. Dette er primaert tilfeeldet ved
udvendig bilpleje (lak, bilruder og felge), men ogsa ved tekstilimpragnering.

2.4.3 Forbrugerorganisationer

Der har veeret rettet henvendelse til forbrugerorganisationen FDM, der
oplyste, at de modtager en del henvendelser vedr. bilplejemidler (bade til
indvendig og udvendig bilpleje). Henvendelserne drejer sig stort set
udelukkende om, hvorvidt produkterne virker efter hensigten, og om ”man far
noget for pengene”. FDM har gennemfart en raekke tests af bilplejemidler —
alle med henblik pa at undersgge virkningen af produkterne. Den seneste test
(af lakplejemidler) ligger dog 4-5 ar tilbage i tiden.

2.4.4 Butiksbesgg

Som ovenfor navnt er der ved butiksbesgg blevet spurgt om, hvilke
produktgrupper der szlges flest af, hvilke produkter inden for de forskellige
produktgrupper der seelges flest af, om kgberne beder om vejledning i valg og
brug af produkterne, samt hvilke svar personalet eventuelt giver pa disse
spergsmal.

Det er primart butikspersonalet i autotilbehgrsbutikkerne, der har besvaret de
stillede spargsmal.

Udbuddet af produkter til indvendig bilpleje har i de besggte butikker svinget
meget. Nogle autotilbehgrsbutikker har haft et meget stort udvalg med flere
forskellige produkter inden for hver produktgruppe, mens udvalget hos andre
butikker har veeret mere begraenset. Udbuddet af produkter til udvendig pleje
af biler er generelt stgrre end udbuddet af produkter til indvendig bilpleje. De
produkter, som personalet i de besggte butikker neevner som dem, der seelges
langt flest af, er til udvendig bilpleje. Det drejer sig om autoshampoo og
feelgrens.
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Pa spgrgsmal om, hvilke produktgrupper til indvendig bilpleje der selges flest
af, har svarene i de besggte butikker ikke veeret entydige, men der har varet
navnt vinylrens, vinyl make-up og tekstilrens. Derudover har varet neevnt
glasrens, men det har dog veeret personalets opfattelse, at denne
produktgruppe kebes med henblik pa udvendig brug (til fjernelse af insekter
etc.). Pa spgrgsmal om, hvilke produkter inden for de enkelte produktgrupper
til indvendig bilpleje der sazlger bedst, har svaret generelt veeret, at man ikke
har noget staende pa hylderne, der ikke szlges en del af. Det er dog ved
uddybende spgrgsmal kommet frem, at der er produkter, der selges flere af
end andre, og det er primeert disse produkter, der er anskaffet til projektet.

Personalet i enkelte butikker har oplyst, at de mener, at det stgrste salg finder
sted om foraret.

Personale har endvidere oplyst, at de meget sjeldent far stillet spgrgsmal om
valg og anvendelse af produkterne, men at det ved almindelig smasnak i
forbindelse med indkeb jeevnligt bliver nevnt, at nu hvor det er blevet forar,
skal bilen have ’den helt store tur”. Endvidere er det af personalet i enkelte af
de besggte butikker oplyst, at det er deres indtryk, at der ikke skeles sa meget
til en eventuel brugervejledning pa emballagen, eksempelvis om hvor meget af
tekstilimpraegneringsmidlet der skal anvendes, men at man her bruger hele
indholdet af dasen pa en gang.

Pa spgrgsmal om, hvor hyppigt det formodes, at bilplejemidler til den
indvendige vedligeholdelse anvendes, har (ud over personalet i
autotilbehgrsbutikkerne) personalet pa enkelte benzinstationer svaret. Svarene
har veeret, at hyppigheden varierer meget. Nogle vasker bil, stavsuger og
anvender fx vinyl make-up en gang om ugen, mens andre stort set aldrig
anvender disse plejemidler — maske kun en enkelt gang om aret, typisk om
foraret. Personalet har endvidere oplyst, at produkterne primaert indkgbes af
meend.

2.4.5 Internetbutikker

Det primare kriterium for udveelgelse af produkter til projektet har generelt
veeret, at der skulle veere tale om produkter, der selges i et vist omfang. Ved
besag i fysiske butikker er butikspersonalet, som navnt ovenfor, blevet spurgt
om, hvilke produkter der salges flest af.

Dette kriterium har veret lidt vanskeligere at anvende ved internethandel; dog
har flere hjemmesider med bilplejemidler en ’top 10-liste” eller lignende over
mest solgte produkter.

Det har — som tidligere navnt - ved gennemgang af internetbutikkernes
hjemmesider vist sig, at der ofte er tale om produkter, der ogsa forhandles i
fysiske butikker. Produkterne er blevet indkabt i fysiske butikker, nar dette har
veeret muligt, pga. muligheden for at tale med personalet.

2.4.6 Produkter

Alle produkter til projektet er indkabt i landsdaekkende butikskeaeder eller pa
internettet.

Kortlegningen resulterede i indkab af 41 produkter til n&ermere vurdering,
hvoraf 6 produkter er indkgbt via internettet.



Som tidligere navnt er de 41 produkter udvalgt pa baggrund af oplysninger
fra personalet i de besggte butikker om, hvilke produkter der salges flest af
inden for de enkelte produktkategorier. For indkeb pa internettet er
produkterne udvalgt ud fra fx ”top10-lister” (i det omfang der har veret
produkter til indvendig pleje pa disse lister) eller ved henvendelse til
internetbutikker med forespgrgsel om populere produkter”.

2.4.6.1 Produktoversigt
I nedenstaende produktoversigt er de indkabte produkter opdelt i kategorier
(antal af indkgbte produkter inden for produktkategorien er angivet i
parentes):

o Vinyl make-up (9)

e Glasrensemidler (5)

o Tekstilimpraegnering (3)

e Tekstilrensemidler (9)

o Lugtfjernere (2)

e Vinylrensemidler (3)

o Lederrensemidler (2)

¢ Renseservietter (4)

e Antidugmidler (2)

e Universalrengaringsmidler (1)

o Kaunststofforseglere (1).

Af Tabel 2.1 fremgar deklarerede stoffer for de indkabte produkter.
Oplysningerne er hentet dels fra deklarationen pa det enkelte produkt, dels fra
sikkerhedsdatablade. Der er tale om direkte afskrift fra henholdsvis
produkternes etiketter og sikkerhedsdatabladene. Endvidere fremgar
paferingsmetode og de faresymboler og R-s&tninger, som fremgar af
produkterne og/eller sikkerhedsdatablade. For de produkter, hvor der ikke er
modtaget et SDS er dette angivet. Af tabellens kolonne yderst til hgjre
fremgar, hvilke produkter der er udvalgt til en kvalitativ screening for flygtige
organiske indholdsstoffer.

Tabel 2.1 Oversigt over indkgbte bilplejeprodukter. Oplysninger stammer fra henholdsvis emballage og
sikkerhedsdatablade

Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-saetninger analyse
Vinyl make-up
1 Spray m. Destillater (raolie), 64742-47-8 | Solvent/ Miljgfarlig Ja
drivmiddel | hydrogenbehandlede lette oplgsnings- Lokalirriterende
middel Yderst brandfarlig
Naphta (raolie), 92045-53-9 | Solvent/ R12, R51/53, R66
hydroafsvovlet let, oplgsnings-
afaromatiseret middel
(benzenindhold: < 0,1 %)
Raoliegasser, fortzettede, 68476-86-8 | Solvent/
sweetened (indeholder oplgsnings-
ikke 1,3 butadien) middel
2 Spray m. Alifatiske kulbrinte Solvent/ Lokalirriterende Ja
drivmiddel | >30 % oplgsnings- Yderst brandfarlig
middel R12, R38, R52/53,
Anion tensid <5 % Seebe/ R67
tensider/
detergent
Parfume Parfume
Butan 106-97-8 Drivmiddel
Naphta (rdolie), 64742-49-0 | Solvent/
hydrogenbehandlet let oplgsnings-
middel
Isododecan 13475-82-6 Solvent/
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Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-saetninger analyse
oplgsnings-
middel
Propan 74-98-6 Drivmiddel
Naphta (raolie), 64742-49-0 | Solvent/
hydrogenbehandlet let oplgsnings-
middel
Naphta (raolie), 64742-48-9 | Solvent/
hydrogenbehandlet tung oplgsnings-
middel
3 Spray m. Pentan 109-66-0 Solvent/ Yderst brandfarlig
drivmiddel oplgsnings- Miljgfarlig
middel R12, R51/53, R66,
Propan 74-98-6 Drivmiddel R67
Butan 106-97-8 Drivmiddel
Propan-2-ol 67-63-0 Solvent/
oplgsnings-
middel
Isobutan 75-28-5 Drivmiddel
Naphta (raolie), 64742-48-9 | Solvent/
hydrogenbehandlet tung oplgsnings-
middel
15 Creme Ingen stoffer oplyst pa Impraegnerin | Ingen Ja
sikkerhedsdatablad. g/
Beskrives som: "Vandig overflade-
emulsion af silikone — behandling
oplgsningsmiddelfri”
16 Spray m. Nonionisk tensid Ikke angivet | Seaebe/ Ingen
pumpe tensider/
detergent
20 Spray m. Fedtalkoholpolyglycolether | Ikke angivet | Seebe/ Ingen
pumpe (6-15 mol EO) tensider/
detergent
25 Spray m. Silicone 63148-62-9 | Impraegnerin | Yderst brandfarlig Ja
drivmiddel g/ R12
overflade-
behandling
Propan/ 74-98-6/ Drivmiddel
Butan 106-97-8
Heptan 142-82-5 Solvent/
oplgsnings-
middel
Parfume — Limonen 138-86-3 Parfume
26 Spray m. Fedtalkohopolyglyolether Xn, Xi
pumpe (6-15 mol EO) R22, 36/38
29 Spray m. Alifatiske kulbrinte > 30 % Solvent/ Lokalirriterende Ja
drivmiddel oplgsnings- Yderst brandfarlig
middel R12, R38, R52/53,
Anion tensid <5 % Seebe/ R67
tensider/
detergent
Parfume Parfume
Butan 106-97-8 Drivmiddel
Naphta (rdolie), 64742-49-0 | Solvent/
hydrogenbehandlet let Oplgsnings-
middel
Isododecan 13475-82-6 Solvent/
Oplgsnings-
middel
Propan-2-ol 67-63-0 Solvent/
Oplgsnings-
middel
Propan 74-98-6 Drivmiddel
Naphta (rdolie), 64742-48-9 | Solvent/
hydrogenbehandlet tung Oplgsnings-
middel




Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-seetninger analyse
Glasrensemidler
4 Spray m. Propan-2-ol 67-63-0 Solvent/ Yderst brandfarlig
drivmiddel oplgsnings- R12
middel
Propan 74-98-6 Drivmiddel
Butan 106-97-8 Drivmiddel
Isobutan 75-28-5 Drivmiddel
1-methoxy-2-propanol 107-98-2 Solvent/
oplgsnings-
middel
Ammonia 25 % Ikke angivet | Syre/base-
regulerende
Alifatiske kulbrinter (5-15 Solvent/
%) oplgsnings-
middel
Limonen (<5 %) 138-86-3 Parfume
23 Spray m. < 5 % anioniske tensider Sebe/ R10 Ja
pumpe tensider/
detergent
Duftstof Parfume
1-Methoxy-2-propanol 107-98-2 Solvent/
oplgsnings-
middel
Ethanol 64-17-5 Solvent/
oplgsnings-
middel
24 Spray m. < 5 % anioniske tensider Sebe/ Ingen Ja
pumpe tensider/
detergent
Konserveringsmiddel: Konservering/
Benzisothiazolinone antiseptisk/
biocid
Vand 7732-18-5 Solvent/
oplgsnings-
middel
2-Propanol 67-63-0 Solvent/
oplgsnings-
middel
1-Metoxy-2-propanol 107-98-2 Solvent/
oplgsnings-
middel
3-Butoxy-2-propanol 5131-66-8 Solvent/
oplgsnings-
middel
kil Spray m. Isopropylalkohol 67-63-0 Solvent/ Yderst brandfarlig
drivmiddel oplgsnings- R12, R34, R37
middel
Ammoniak 1336-21-6 Syre/base-
regulerende
Tensider Ikke angivet | Sezebe/
tensider/
detergent
Propan/butan 74-98-6/ Drivmiddel
106-97-8
37 Creme Tallow amine ethoxylate 61791-26-2 | Seebe/ R66 Ja
<1% tensider/
detergent
Ammonia Solution<1% | 1336-21-6 Syre/base-
regulerende
Naphta (petroleum) 64742-48-9 | Solvent/
hydrotreated heavy 30-50 oplgsnings-
% Petroleum destillat middel
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Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-saetninger analyse
Tekstilimpraegnering
5 Spray m. Propan/Butan: 20-40 % Ikke angivet | Drivmiddel Yderst brandfarlig Ja
drivmiddel | Heptan: 30-40 % 142-82-5 Solvent/ Moderat
oplgsnings- sundhedsskadelig
middel Kan veere farlig ved
n-Butylacetat 123-86-4 Solvent/ indanding og
oplasnings- forteering
middel
Etylacetat 141-78-6 Solvent/
oplgsnings-
middel
12 Spray m. Lavtkogende 64742-49-0 | Solvent/ Meget brandfarlig Ja
drivmiddel | hydrogeniseret nafta oplgsnings- Lokalirriterende
middel Miljafarlig
Butylacetat 123-86-4 Solvent/ R11, R51/53, R67
oplgsnings-
middel
Fluorcarbon harpiks Impraegnerin
9/
overflade-
behandling
41 Spray med | Vandig fluorholdig Impraegnerin Ja
pumpe polymersuspension: o/
<10 % overflade-
behandling
Methanol <5 % Solvent/
oplgsnings-
middel
Polysiloxan Impraegnerin
g/
overflade-
behandling
Tekstilrensemiddel
6 Spray m. Butan, indhold af 106-97-8 Drivmiddel Yderst brandfarlig
drivmiddel Butadien < 0,1 % R12, R53, R66
Isoparaffiner 90622-57-4 | Impraegne-
ring/
overflade-
behandling
Propan 74-98-6 Drivmiddel
Petroleum (redest. Solvent/
C9-C14 <5 % arom.) oplgsnings-
middel
7 Skumspray | Anioniske og nonioniske Seebe/ Yderst brandfarlig Ja
m. tensider tensider/ R12
drivmiddel detergent
Duftstof Parfume
Methylthiazolinone Konservering/
antiseptisk/
biocid
Benzisothiazolinone Konservering/
antiseptisk/
biocid
Ethanol 64-17-5 Solvent/
oplgsnings-
middel
Propan 74-98-6 Drivmiddel
Butan. 109-97-8 Drivmiddel
Indhold af 1,3 Butadien i
anvendte Butan er
<0,1%




Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-saetninger analyse
9 Spray m. > 5 %-< 15 % alifatiske Solvent/ Yderst brandfarlig Ja
drivmiddel | kulbrinter oplgsnings- R12
middel
<5 % anioniske Seebe/
overfladeaktive stoffer tensider/
detergent
Methylparaben Konservering/
antiseptisk/
biocid
Parfume Parfume
Limonen Parfume
Vand 7732-18-5 Solvent/
oplgsnings-
middel
111-90-0 Solvent/
2-(2-ethoxyethoxy)-ethanol oplgsnings-
middel
Propan/butan 68475-59-2 | Drivmiddel
1 Skumspray | Butan 106-97-8 Drivmiddel Yderst brandfarlig
m. Propan 74-98-6 Drivmiddel R12
drivmiddel | Isobutan 75-28-5 Drivmiddel
Alcohol ethoxylate 68131-40-8 | Solvent/
oplgsnings-
middel
EDTA Tetrasodium 64-02-8 Seebe/
solution tensider/
detergent
21 Skumspray | Isopropanol 67-63-0 Solvent/ Yderst brandfarlig
m. oplgsnings- R12
drivmiddel middel
Ammoniak 1336-21-6 Syre/base-
regulerende
Butan 106-97-8 Drivmiddel
22 Skumspray | Vand 7732-18-5 Solvent/ Ingen Ja
m. oplgsnings-
drivmiddel middel
2-(2-ethoxyethoxy)-ethanol | 111-90-0 Solvent/
oplgsnings-
middel
Propan/butan 68475-59-2 | Drivmiddel
Alifatiske kulbrinter Solvent/
oplgsnings-
middel
Anioniske overfladeaktive Seebe/
stoffer tensider/
detergent
Methylparaben Konservering/
antiseptisk/
biocid
Parfume Parfume
Limonen Parfume
28 Skumspray | Fosfat <5 % Seebe/ Yderst brandfarlig
m. tensider/ R12
drivmiddel detergent
Butan/Propan < 15 % 106-97-8 Drivmiddel
1-methoxy-2-propanol 107-98-2 Solvent/
oplgsnings-
middel
Butan/Propan < 15 % 74-98-6 Drivmiddel
30 Spray m. Ethercarboxylsyre, Na-salt | 33939-64-9 | Sazbe/ Ingen Ja
pumpe tensider/
detergent
Ammoniumpolyacrylat 9003-03-6 Konservering/
antiseptisk/
biocid
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Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-saetninger analyse
36 Spray m. Sodium alkyl ether 13150-00-0 | Seebe/ Ingen
pumpe sulphate <1 % tensider/
detergent
Lugtfjerner
8 Spray m. 2-Propanol Ikke angivet | Solvent/ Ingen Ja
pumpe oplgsnings-
middel
Kvarteer Ikke angivet | Seaebe/
ammoniumforbindelse tensider/
detergent
14 Spray m. Amphotere tensider Ikke angivet | Szebe/ Ingen Ja
pumpe tensider/
detergent
Glycoler Solvent/
oplgsnings-
middel
Duftstoffer Parfume
Vinylrens
10 Spray m. Propan-2-ol 67-63-0 Solvent/ Yderst brandfarlig Ja
drivmiddel oplgsnings- R12, R67
middel
Butan 106-97-8 Drivmiddel
Isobutan 75-28-5 Drivmiddel
Sodium nitrit 7632-00-0
Lemonduft Parfume
19 Spray m. Under 5 % fosfater Seebe/ Ingen
pumpe tensider/
detergent
Nonioniske tensider Seebe/
tensider/
detergent
Konserveringsmiddel Konservering/
antiseptisk/
biocid
Natriumlaurylethersulfat 68585-34-2 Saebe/
tensider/dete
rgent
Dipropylenglycolmethyl Solvent/
ether oplgsnings-
middel
27 Spray m. Natriumlaurylethersulfat 68585-34-2 Xi Ja
pumpe Dipropylenglycolmethyl R36/38
Ether
5-15 % anioniske tensider Seebe/
tensider/
detergent
< 5% phosphater Saebe/
tensider/
detergent
Edta Seebe/
tensider/
detergent
Laederrensemiddel
13 Skumspray | Lavtkogende 64742-48-9 | Solvent/ Yderst brandfarlig Ja
m. hydrogeniseret nafta. Oplgsnings- R12
drivmiddel | Indhold af benzen under middel
0,1%
Propan 74-98-6 Drivmiddel
Butan. 109-97-8 Drivmiddel
Indhold af 1,3 Butadien i
anvendte Butan er
<0,1%
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Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-saetninger analyse
35 Spray m. Alkyl Amido betaine 61789-40-0 | Seebe/ Ingen Ja
pumpe 1-10 % tensider/
detergent
Alkyl Polyglycoside 1-10 % | 110615-47-9 | Sabe/
tensider/
detergent
Renseservietter
17 Serviet Intet sikkerhedsdatablad Ingen
32 Serviet Intet sikkerhedsdatablad Ingen Ja
39 Serviet Intet sikkerhedsdatablad Ingen
Alkohol Solvent/
oplgsnings-
middel
Isopropyl alkohol Solvent/
oplgsnings-
middel
Eddike Syre/base
Kokos Alkyl Bis Seebe/
(hydroxyethyl) Methyl tensider/
Ethoxylated detergent
Methylisothiazolon Konservering/
antiseptisk/
biocid
40 Serviet Intet sikkerhedsdatablad Ingen Ja
Isopropyl alkohol Solvent/
oplgsnings-
middel
Butoxyethanol Solvent/
oplgsnings-
middel
Propylen glycol butyl ether Solvent/
oplgsnings-
middel
Alkyldiphenyloxid Seebe/
disulfonat tensider/
detergent
Ammonium hydroxid Seebe/
tensider/
detergent
Methylchloroisothiazolen Konservering/
antiseptisk/
biocid
Methylisothiazolon Konservering/
antiseptisk/
biocid
Antidugmidler
18 Serviet Intet sikkerhedsdatablad Ingen
33 Spray m. Propan-2-ol 67-63-0 Solvent/ Meget brandfarlig Ja
pumpe oplgsnings- Lokalirriterende
middel R11, R36, R67
Alcohol ether sulfat, 68585-34-2 | Seebe/
natriumsalt tensider/
detergent
Isopropanol Solvent/
Oplgsnings-
middel
<5 % anioniske tensider Seebe/
tensider/
detergent
Parfume Parfume
Hexyl cinnamal Parfume
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Nr. Pafarings- Stofnavn CAS-nr. Stofkategori Faresymboler og Udvalgt til
metode R-saetninger analyse
Universalrengaringsmiddel/
34 Skumspray | Under 5 % anioniske Sebe/ Yderst brandfarlig Ja
m. overfladeaktive stoffer og tensider/ R12
drivmiddel | nonioniske detergent
overfladeaktive stoffer
Under 5% NTA Seebe/
(natriumsalt af tensider/
nitrilotrieddikesyre) og detergent
salte heraf
Parfume Parfume
Butan (indeholdende 106-97-8 Drivmiddel
< 0,1 % butadien
(203-450-8))
Glycol 107-21-1 Solvent/
oplgsnings-
middel
Trinatriumnitrilotriacetat 5064-31-3 Seebe/
tensider/
detergent
Ethanol 64-17-5 Solvent/
oplgsnings-
middel
Propan 74-98-6 Drivmiddel
Natriumnitrit 7632-00-0
Kunststofforsegler
38 Créme Paraffinvoks oplast i Ikke angivet | Impraegne- Ingen Ja
Isoparaffin ring/overflade-
behandling
Hydrocarbon 64742-47-8 | Solvent/
oplgsnings-
middel

Det ses af Tabel 2.1, at produkterne generelt indeholder fglgende stoffer:

e Oplgsningsmidler.

e Drivmidler (skal medvirke til at fa produktet pa sprayform/

aerosolform).

Overfladeaktive stoffer (ger rent).
Parfumestoffer (skal give duft til produktet og duft til bilen).
Konserveringsmidler (konserverende effekt).
Impreaegneringsmidler (eks. fluorforbindelser, der medvirker til at

leegge et beskyttende lag pa tekstilerne for at beskytte mod vand, fedt

0g snavs).

En raekke bilplejemidler har en renggrende effekt og er derfor omfattet af EU’s

Detergentforordning (se kapitel 3). Kortlegningen viste at mange af

produkterne ikke var deklareret korrekt ifglge denne forordning.

Fem af de indkebte produkter anprises pa emballagen som nanoprodukter.
Der er tale om produkterne 22, 23, 24, 38 og 41. For fire af de fem produkter

er pafgringsmetoden spray, og for disse fire produkter er der foretaget

supplerende undersggelser i form af maling af partikelstgrrelsesfordeling og
maling af partikelkoncentration (se kapitel 7).

2.5 Udvelgelseskriterier

Kortlegningen af produkter til indvendig bilpleje resulterede som tidligere
navnt i indkgb af 41 produkter.




I samrad med Miljgstyrelsen blev 26 af disse 41 produkter udvalgt med
henblik pa videre undersggelse i projektet.

Udvalgelsen blev foretaget pa basis af oplysninger om indhold i produkterne,
dvs. de stoffer, der er deklareret af producenten.

I udveelgelsen er der lagt veegt pa falgende kriterier:

e Produkterne er udvalgt fra alle produktkategorier (sa vidt muligt
minimum to produkter fra hver kategori).

e Produkterne indeholder oplgsningsmidler og/eller drivmidler.

e Produkterne indeholder parfume og/eller konserveringsmidler.

e Impraegneringsmidler og glasrenggringsmidler er prioriteret, da disse
produkttyper kan indeholde polyfluorforbindelser.

e Produkterne er sa vidt muligt udvalgt, sa de daekker de forskellige
paferingsmetoder (dvs. spray, creme og servietprodukter er udvalgt).

e Produkter med brug af nanoteknologi.

o Sikkerhedsdatablade har ikke kunnet fremskaffes.

e Produkter fra forskellige forhandlere/producenter.

2.5.1 Valgte produkter

I samrad med Miljgstyrelsen blev der som ovenfor nevnt udvalgt 26
produkter til en kvalitativ screening for produkternes indholdsstoffer via
GC/MS.

Falgende produkter blev udvalgt til neermere analyse i form af en kvalitativ
screening for flygtige organiske indholdsstoffer (tal i parentes refererer til
nummer i Tabel 2.1).
e 5 stk. vinyl make-up (1, 2, 15, 25 og 29)
o 3 stk. glasrensemidler (23, 24 og 37)
3 stk. tekstilimpraegneringsmidler (5, 12 og 41)
4 stk. tekstilrensemidler (7, 9, 22 og 30)
2 stk. lugtfjernere (8 og 14)
2 stk. vinylrens (10 og 27)
2 stk. leederrensemidler (13 og 35)
2 stk. renseservietprodukter (32 og 40)
1 stk. antidugmidler (33)
1 stk. universalrens (34)
1 stk. kunsstofforsegler (38).
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3 Lovgivning

Kemikalielovens definition af kemiske stoffer og produkter omfatter blandt
andet bilplejemidler. Produktgruppen er derfor omfattet af Kemikalieloven og
de bekendtggrelser, der er udstedt med hjemmel i Kemikalieloven.

Kemikalielovgivningen indeholder en del begraensninger vedrgrende indholdet
af kemiske stoffer i forbrugerprodukter. De relevante love og bekendtgarelser,
der vedrgrer forbrugernes sundhed, er navnt i nedenstaende tabel.

Herudover markedsfgres nogle bilplejemidler med en renggrende effekt. Disse
produkter vil dermed ogsa veere omfattet af Detergentforordningen om vaske-
og renggringsmidler.

Tabel 3.1 Liste over relevant lovgivning

stoffer og produkter

Titel Nummer/dato | Populeer titel Relevans for bilplejemidler
Bekendtggrelse af LBK nr. 1755 af | Kemikalieloven Rammebestemmelsen for
lov om kemiske 22.12.2006 regulering af kemiske stoffer og

produkter i Danmark.

Bekendtgarelse om
klassificering,
emballering,
maerkning, salg og
opbevaring af
kemiske stoffer og
produkter

BEK nr. 329 af
16.5.2002

Klassificerings-
bekendtgarelsen

Reglerne om klassificering,
emballering, meerkning, salg og
opbevaring.

Bekendtgarelse om
anvendelse af driv-
og oplgsningsmidler
i aerosolbeholdere

LBK nr. 571 af
29.11.1984

Aerosol-
bekendtgarelsen

Her angives en liste over de
stoffer, der er tilladte som driv-
og oplgsningsmidler i
sprayprodukter.

Bekendtggarelsen om
listen over farlige
stoffer

BEK nr. 923 af
28.9.2005

Listen over farlige
stoffer

Benyttes i forbindelse med
klassificering af et produkt.

Europa-
parlamentets og
Radets forordning
(EF) om vaske- og
rengaringsmidler

Forordning nr.
648/2004 af
31. marts 2004

Detergent-
forordningen

Beskriver bl.a. regler for
indholdsstoffer og
meerkningsregler for vaske- og
renggringsmidler.

registrering,
vurdering og
godkendelse samt
begraensninger for
kemikalier (REACH)

18. december
2006

Europa- Direktiv Begraensning i brugen af PFOS.
parlamentets og 2006/122/EF

Radets direktiv om af 12.

begraensning af december

markedsfering og 2006

anvendelse af PFOS

Europaparlamentets | Forordning REACH Registrering, vurdering og

og Radets (EF) Nr. godkendelse, samt

forordning om 1907/2006 af begraensninger af kemikalier

3.1 Faremarkning

Klassificeringsbekendtgarelsen (BEK 329, 2002) stiller krav om klassificering
og faremerkning af farlige kemiske stoffer og produkter. Etiketteksten pa et
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bilplejemiddel er saledes en vesentlig og enkel kilde for forbrugeren til
informationer om produktets eventuelle sundhedsfare.

Alle bilplejemidler skal inden salg vurderes af producent/importer i henhold til
reglerne om Klassificering af kemiske produkter i
Klassificeringsbekendtgerelsen. Safremt produktet er vurderet som farligt, skal
det pafgres en markning i henhold til reglerne i denne bekendtgarelse.

Hvis produktet ikke er klassificeret som sensibiliserende, men alligevel
indeholder et sadant stof i en koncentration pa mere end 0,1 %, skal etiketten
forsynes med paskriften: "Indeholder (det sensibiliserende stofs navn). Kan
udlgse allergisk reaktion".

3.2 Meget giftige og giftige produkter

Ifalge Kemikalieloven (LBK nr. 1755, 2006) og
Klassificeringsbekendtgerelsen (BEK nr. 329, 2002) ma ingen kemiske stoffer
eller produkter, der skal markes med farebetegnelsen "meget giftig" eller
"giftig", seelges i detailhandlen. Bemark, at et produkt godt kan indeholde
relativt store maengder giftige stoffer, uden at produktet skal meerkes med
farebetegnelsen giftig”. For aerosolbeholdere er der serlige regler omkring
indhold af giftige stoffer - se afsnittet om stoffer i aerosolbeholdere nedenfor.

Kemiske stoffer og produkter der er klassificeret som "kraeftfremkaldende, kan
forarsage genetiske skader eller forringe menneskers forplantningsevne" og
som pa denne baggrund skal faremarkes giftige, er forbudt at szlge til private.
Produkter ma dog indeholde stoffer med disse pavirkninger, hvis indholdet af
stoffet er under fareklassens klassificeringsgraensen.

3.3 Forbud mod visse stoffer i aerosolbeholdere (spraybeholdere)

For kemiske produkter i spraybeholdere geelder serlige regler for
indholdsstoffer. Generelt er alle meget giftige og giftige stoffer forbudt i
spraybeholdere (BEK 1042, 1997). Derudover er alle stoffer med
anmarkningen "Ae" i "Listen over farlige stoffer” forbudt (BEK 1042, 1997),
(BEK 923, 2005).

Kun 36 forskellige stoffer er tilladt som driv- og oplgsningsmidler i
sprayprodukter, jf. bilaget i (BEK 571, 1984). Flere kemiske sprayprodukter
pa markedet indeholder dog andre driv- og oplgsningsmidler end de i
bekendtggrelsen fastsatte, idet Miljagstyrelsen i specielle tilfeelde kan give
dispensation.

3.4 Detergentforordningen

De bilplejemidler, der markedsfgres som renggringsmidler, dvs. at der star pa
produktet, at det har en renggrende effekt, vil som udgangspunkt veere
omfattet af Europarlamentets og Radets Forordning nr. 648, 2004 om vaske-
og renggringsmidler (Detergentforordningen) med tilhgrende &endringer i
Kommisionens Forordning nr. 907, 2006.

Ifglge detergentforordningen skal de overfladeaktive stoffer, der indgar i
produkterne bla. opfylde en raekke kriterier for aerob bionedbrydelighed.



Herudover galder, at emballagen (etiketten) pa vaske- og
renggringsmidlerne skal indeholde information om indholdsstofferne
angivet i procentintervallerne <5 %, 5-15 %, 15-30 %, > 30 %.
Indholdsstofferne skal angives ved bestemte grupper som fx fosfater,
anioniske overfladeaktive stoffer, kationiske overfladeaktive stoffer,
blegemidler med klor, osv.

Parfumestoffer skal ligesom konserveringsmidler angives pa etiketten for
forbrugerprodukter uanset deres koncentration i produktet (parfumestoffer
skal angives som parfume’). Detergentforordningen fastsztter desuden,
at 26 kendte allergene parfumestoffer (jf. kosmetikdirektivet, 76/768/EQF
0g 2003/15/EF) skal deklareres med navn, hvis deres koncentration
overstiger 0,01 % i renggringsmidler, der szlges til forbrugere.

3.5 Begrasning i brugen af PFOS (perfluorooktansulfonater)

I december 2006 blev det vedtaget i EU, at brugen af
perfluorooktansulfonater (PFOS) skal begraenses, da PFOS betragtes som et
meget persistent, meget bioakkumulativ og giftigt stof. PFOS har ogsa
potentiale til at blive transporteret i miljget over store afstande og til at have
skadelige virkninger. PFOS opfylder kriterierne for at blive betragtet som en
persistent organisk miljggift (POP) i henhold til Stockholm-konventionen. En
risiko- og sundhedsvurdering af PFOS har vist, at der er behov for at reducere
sundheds- og miljgricisiene.

Ifglge begreensningsdirektivet for PFOS, ma PFOS fra 27. juni 2008 ikke
markedsfares eller anvendes som stof eller i preeparater i en koncentration pa
0,005 % (w/w) eller derover. PFOS ma ikke markedsfares i halvforarbejdede
produkter eller artikler eller dele heraf, hvis koncentrationen af PFOS udger
0,1 % (w/w) eller derover, ej heller i tekstiler eller andre materialer med
coating, hvis mangden af PFOS udger 1 ug/m’ eller derover af det coatede
materiale. Der findes dog undtagelser, hvor PFOS stadig ma anvendes
(Direktiv 2006/122/EF).

3.6 REACH, EU’s nye kemikalieforordning

EU’s nye kemikaliereform, REACH((EF) Nr. 1907/2006), tradte i kraft den
1. juni 2007. REACH er en omfattende forordning for kemiske stoffer og
produkter, der indeholder kemiske stoffer. Forordningen implementeres
trinvis over 15 ar. REACH palagger bl.a. producenter og importerer at
registrere de kemiske stoffer, der indgar i deres produktion og/eller deres
produkter, samt at videgive oplysninger til deres kunder om, hvilke stoffer, der
indgar i produkterne og hvordan stofferne kan handteres forsvarligt.
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4 Beskrivelse af
eksponeringsscenarier

Pa baggrund af kortleegningens resultater er der opstillet relevante
eksponeringsscenarier for de indkgbte bilplejemidler. Eksponeringsscenarierne
har dannet grundlag for tilretteleeggelsen af emissionsanalyserne og anvendes i
forbindelse med eksponeringsvurderingen i risikovurderingen.

De indkgbte bilplejemidler deekker over fglgende typer af bilplejemidler:

o Vinyl make-up - 9 sprayprodukter med drivmiddel eller pumpe og et

enkelt cremeprodukt

o Glasrensemidler - 5 sprayprodukter med drivmiddel eller pumpe og et
enkelt cremeprodukt
Tekstilimpragnering - 3 sprayprodukter med drivmiddel eller pumpe
Tekstilrensemidler - 9 sprayprodukter med drivmiddel eller pumpe
Lugtfjerner - 2 sprayprodukter med drivmiddel eller pumpe
Vinylrens - 3 sprayprodukter med drivmiddel eller pumpe
Leederrensemiddel - 2 sprayprodukter med drivmiddel eller pumpe
Renseservietter - 4 servietter
Antidugmidler - 1 sprayprodukt med pumpe og 1 serviet
Universalrenggring - 1 skumspraymiddel med pumpe
Kunsstofforsegler - 1 cremeprodukt.

Ovenstaende liste afspejler, at langt de fleste bilplejemidler til indvendig
bilpleje er sprayprodukter. Kortlaegningen viser, at der er tre former for
bilplejeprodukter, der er relevante i forhold til en eksponeringsvurdering:

e Sprayprodukter

o Cremeprodukter

e Servietter.

| Tabel 4.1 findes en oversigt over de forskellige pafgringsmetoder, der er
anfert pa produkterne. Tabellen er opdelt efter de fire forskellige
paferingsmetoder, der er fundet pa de indkebte produkter:

e Sprgjtes pa den overflade, der gnskes behandlet. Aftarres med klud.

e Spray direkte pa kluden og fordel pa overfladen.

e Creme paferes vha. en klud.

e Serviet anvendes.

Generelt for alle bilplejemidlerne geelder, at der ikke fglger en separat
brugsanvisning med. Der findes kun en kortfattet brugsanvisning pa selve
produktet. Brugsanvisningerne pa de forskellige produkter giver de paferings-
og anvendelsesmuligheder, der er listet i kolonnerne i Tabel 4.1. De fire
kolonner i tabellen repraesenterer fire forskellige paferingsmetoder. For hver af
disse fire forskellige pafaringsmetoder er angivet nogle eksempler fra
etiketterne pa de forskellige produkter, der er indkebt.
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Tabel 4.1 Eksempler pa pafaringsmetoder. Hver af de fire kolonner reprasenterer de fire forskellige
pafgringsmetoder, der er beskrevet pa de indkabte produkters etiketter. Eksemplerne i reekkerne, er
eksempler pa pafgringsdetaljer beskrevet pa etiketterne

De forskellige pafgringsmetoder for produkter til indvendig bilpleje

Eksempler fra

Sprgjtes pa den overflade,

Spray direkte pa kluden

Creme pafgres vha.

Serviet anvendes

produkterne der gnskes behandlet. og fordel pa overfladen. | en klud
Aftgrres med en klud.
Eksempel 1 En lille meengde sprojtes pa Pafar et tyndt lag med Pafgr produktet med | Renger. Servietten
overfladen. klud. en stor klud. drejes og foldes
efter behov.
Eksempel 2 Sprayes i et jeevnt lag pa hele | Spray pa kluden og Pafar et meget tyndt | After om
overfladen. fordel. og regelmaessigt lag ngdvendigt med
over hele overfladen. | ter serviet.
Eksempel 3 Spray kun et enkelt tyndt lag | Pafgres med klud eller
pa overfladen. svamp.
Eksempel 4 Spray i en afstand pa 5-10
cm.
Eksempel 5 Spray sparsomt pa
overfladen.
Eksempel 6 Spray tyndt og jeevnt fra ca.
20-30 cm med
cirkelbeveegelser.
Eksempel 7 Pasprgit fra ca. 30 cm. Evt. af
flere gange efter
mellemtgrring.
Eksempel 8 Sprgijt direkte pa i en afstand
af 10-15 cm.
Ventetider Lad det treenge ind. Lad det haerde i 45

Lad det virke.

Lad det virke og tarre.
Lad det virke i kort tid.
Lad det virke i 5-10 min.
Lad det virke 1-2 min.

Lad det treenge ind i 30 sekunder.

Lad det virke i 2-3 min.

Lad emnet tarre nogle timer (tekstilrens).
Lad det virke natten over for lukkede dgre/vinduer

(lugtfjerner).

min. (kunststof-
forsegler)

Ud fra brugsanvisningerne pa produkterne er der generelt ikke den store

forskel i applikationsmade pa trods af produkternes forskelligheder (glasrens,
vinylrens, tekstilimpraegnering). Eksempelvis anbefales
tekstilimpraegneringsmidlerne ogsa afterret med en klud efter spraypafaring
for at fordele midlet jeevnt. Det forventes dog, at
tekstilimpraegneringsmidlerne og tekstilrensemidlerne anvendes sjeldnere end
de gvrige typer af bilplejemidler.

Oplysninger om hyppighed af brugen af produkterne er sparsom. Nogle
butikker oplyser, at bilpleje ofte er en forarsbeskaftigelse, som primart mand
foretager. Nogle butikker har derfor starst salg af denne type produkter i
foraret. Andre oplysninger tyder pa, at der er bilejere, der hver uge karer til
den lokale tankstation for at vaske, pudse og polere bilen bade indvendigt og

udvendigt.

4.1 Eksponeringsscenarier

Den situation, der analyseres naermere i dette projekt er fglgende:

En bilejer karer til neermeste tankstation for at ordne bilen, dvs. fylde benzin
pa, vaske bilen, og polere den bade udvendig og indvendigt. Projektet her
koncentrerer sig udelukkende om polering af bilen indvendig med produkter

til indvendig bilpleje.




Det antages, at det tager ca. 15 minutter pr. produkt at pafere produktet
indvendigt. | dette tidsrum er der mulighed for eksponering via indanding, da
produkterne indeholder flygtige komponenter, men eksponering kan ogsa
forekomme ved hudkontakt, nar produkterne paferes.

Til brug for beregningerne antages det, at det tager 15 minutter for hvert
produkt, der pafares. | beregningerne leegges eksponeringen for flere
produkter sammen, hvis der fx anvendes bade vinyl make-up og glasrens. |
praksis antages derfor som worst case en situation, hvor begge produkter
pafgres samtidigt, dvs. fuld eksponering for begge produkter samtidigt. Det er
ikke muligt i praksis, men en ngdvendig antagelse i forhold til beregningerne.

Eksponeringen for stofferne beregnes per dag, men det antages, at selv de
mest iheerdige bilpleje entusiaster maksimalt pudser og plejer deres bil én gang
om ugen.

4.1.1 Hudkontakt

Kortlegningen viser, som navnt, at der er tre former for bilplejeprodukter:
e Sprayprodukter
o Cremeprodukter
e Servietter.

Sprayprodukter kan, som beskrevet, veere produkter, der sprgjtes pa
overfladen, hvorefter der skal tarres efter med en klud. Cremeprodukter
pafares med en klud og servietter bruges direkte som de er.

For sprayprodukter og cremeprodukter er der saledes mulighed for
eksponering af indholdsstofferne via huden, nar produkterne paferes. Selvom
personen ikke bruger handsker vil den direkte hudkontakt veere lav, da det
meste af bilplejeproduktet vil veere pa kluden. Ved brug af servietter vil der
dog forekomme direkte hudkontakt.

Det antages, at personerne vasker heender umiddelbart efter endt pafaring.
Produkterne er alle produkter, der er forholdsvis fedtede og har en kraftig
olieagtig lugt, hvorfor det antages, at der er et gnske om at vaske haender, hvis
det kommer pa fingrene.

Eksponeringen vil selvfglgelig vaere hgjere, hvis personen ikke vasker hander
efter pafgring. Dog vil eksponeringen stadig veere lille, da langt de fleste
produkter paferes med en klud, saledes at hovedparten af produktet ikke er i
bergring med huden.

4.1.2 Indanding
Eksponering via indanding sker bade under pafgring og efter pafaring, hvis
man fx bliver siddende i bilen eller kgrer en tur i bilen umiddelbart efter
pafaring.
| projektet opereres med to indandingsscenarier:
1. Produktet paferes (15 min) og herefter karer personen sin bil hjem fra
den lokale tankstation, hvor pafgring er sket (15 minutters transport

hjem). Dvs. i alt en eksponering i 30 minutter. Herefter er der ingen
eksponering (alle stoffer er dampet af fgr bilen bruges naste gang).

41



42

2. Produktet pafgres (15 min) og herefter karer personen en lang tur i sin
bil pa 5 timer. De 5 timer er valgt, fordi det viste sig ved
emissionsforsggene, at efter dette tidsrum, var langt de fleste af
stofferne dampet af, og koncentrationer faldet betydeligt.

4.2 Udvealgelse af produkter til emissionsforsgg

Der er i alt udfart 4 emissionsforsgg med udvalgte af de indkgbte produkter til
indvendig bilpleje. Til emissionsforsggene udvelges nedenstaende
produkttyper. Disse produkttyper er valgt pa baggrund af, at der forekommer
et starre udvalg af disse produkttyper, og de anses derfor at veere de mest
brugte produkttyper:

e Vinyl make-up (sprayprodukt)

e Glasrensemiddel (sprayprodukt)

o Tekstilrensemiddel/tekstilimpraegneringsmiddel (sprayprodukt)

e Vinylrens (sprayprodukt).

Pa baggrund af screeningen af indholdsstoffer i produkterne blev de
produkter udvalgt, der s& ud til at have det hgjeste indhold af
(sundhedsfarlige) flygtige organiske komponenter.

4.3 Tilretteleggelse af emmisionsforsgg

Emissionsforsggene blev tilrettelagt, sa de repraesenterer en realistisk worst
case-situation. De relevante parametre, der er valgt til forsggene, er beskrevet
nedenfor og opsummeret i Tabel 4.2.

Materialers kemiske opbygning og overfladestruktur har betydning for
afdampningen af stoffer, da nogle stoffer kan absorberes og dermed senke
fordampningshastigheden. Der blev derfor benyttet realistiske prgveemner til
emissionsforsggene. Eksempler kan veere glas, tekstilstof eller plastoverflader.

Starrelsen af bilens kabine samt temperatur og luftskifte har betydning for
omfanget af eksponering. Center for Vedvarende Energi og Transport,
Teknologisk Institut, har givet falgende oplysninger om bilers opbygning:
Volumen af en gennemsnitlig personbil er ca. 3,5 m°, mens varebiler er noget
stgrre. Temperaturen pa luften vil ofte ligge mellem 20 og 23 °C, hvor der er
klimaanlaeg, ellers kan den blive betydelig hgjere lokalt. Der er det
konstruktionsmaessige krav til plastdele omkring ruderne, at de skal kunne
holde til temperaturer over 60 °C. Specielt har man ofte problemer med den
vandrette del af instrumentbord og kleedning ved bagruderne. | flere biler er
der her anvendt reflekterende materialer. Disse plastdele kan altsa have en
noget hgjere temperatur ved pafgringen af plejemidler.

Kapaciteten pa ventilationen varierer meget, alt efter typen af bil. Det
vurderes, at defrosterblaeseren i de simpleste anlaeg typisk har en kapacitet pa
3-5 m® pr. minut. Under karsel med reduceret blaeserhastighed vil luftskiftet
grundet fartvinden veaere af stort set samme starrelse. Ved slukket blzeser vil
luftskiftet veere fartafheengig og kan variere fra nasten 0, hvor bilen holder
stille, og til naesten sammen niveau, som blaeseren kan give (dvs. 1 gang pr.
minut), nar bilen er i hgj fart.

Som udgangsudgangs-scenarium antages, at en bilejer karer til en tankstation
for at vaske og polere bilen samt ordne bilen indvendig. Det tager ca. 15



minutter at polere/ordne bilen indvendigt (per produkt). Det antages, at dette
er det afsluttende arbejde, og at bilejeren kagrer hjem fra tankstationen
umiddelbart efter (transport ca. 15 minutter), dvs. i alt en udsettelse pa 30
minutter under og efter pafgring. Som et andet (worst-case) scenario antages,
at der keres en lang tur i bilen pa 5 timer umiddelbart efter brugen af
produkterne, og at der dermed forekommer en lengere eksponering.

Ved anvendelse af produktet vil systemet vaere delvis abent, svarende til at
bildgren star aben, men uden aktivt luftskifte (luftskiftet seettes derfor til 0).
Herefter lukkes dgren. Der antages, at der ved karsel i bilen ikke tilfgres et
aktivt luftskifte (bilens dgre/vinduer er lukkede og ventilationen er slukket).
Der vil ved karsel i bilen vaere et mindre luftskifte, som vil veere afhaengig af
vindhastigheden og bilens hastighed, men for at simulere worst case-situation
antages det i disse eksponeringsscenarier, at bilen er nasten helt lukket (dvs.
luftskiftet szettes til 0).

Tabel 4.2 Emissionsforsgg

Beskrivelse af emissionsforsggene

Volumen 0,42 m® (kammerets mal: 420 L, Bredde 100 cm, Dybde 60 cm,
Hgjde 70 cm).

Temperatur Stuetemperatur, ca. 22 °C.

Luftskifte Naesten 0 ved pafgring (det forventes, at bilens dgre star abne,

men ingen brug af blaeser).
Luftskiftet seettes til O ved alle malinger for at simulere worst
case-situation.

Mangde bilplejemiddel Der anvendes den maengde, som er anslaet ved et simuleret brug.

pafart

Pafgres pa Bilplejemidlet pafgres pa realistiske prgveemner, sasom glas,
tekstilstof eller plastoverflade.

Prgveudtagning Se resultattabeller i afsnit 5.2.2.

Ophold i bil i forbindelse T7id = 0-0,5 timer

med péfaring 15 minutter for pafering af produktet. Herefter fiernes kluden fra

bilen, idet det antages, at personen smider kluden ud/til vask.
Antages, at det foregar pa tankstation, og at bilen kares hjem
umiddelbart efter (transport ca. 15 minutter), dvs. total initial
eksponering er ca. 30 minutter.

Antages, at luftskiftet er nul (bilen naesten teet og ingen
ventilation).

Ophold i bil efter pafaring Tid = 0,5 - 5 timer

Antages som worst case, at der kgres en tur pa 5 timer efter
péafaring, hvor der séledes foregér en eksponering. Der er saledes
foretaget malinger af eksponeringsniveauet lgbende i op til 5
timer efter forsggets start.
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5 Screening af indholdsstoffer

For de 26 produkter, der er udvalgt til screening (afsnit 2.5.1), er der
indledningsvis gennemfgart en undersggelse af, hvilke stoffer de indeholder, for
at vurdere, om der er evt. indhold af sundhedsmaessigt problematiske stoffer,
som det vil vaere relevant at undersgge neermere ved eksponeringsscenarier og
en mere precis kvantitativ analyse.

Resultaterne af den indledningsvise screening kan ikke bruges direkte, da det
kun er en semikvantitativ analyse, men de kan anvendes til at give et billede af
starrelsesordenen af indholdet af de identificerede indholdsstoffer samt
anvendes til sammenligning af de enkelte produkter.

5.1 Anvendte analysemetoder til screeningen

Den udferte kemiske screening er baseret pa GC/MS-analyser. Der er
foretaget en ekstraktion/fortynding med dichlormethan til semikvantitativ
GC/MS-screening af produkterne for at identificere produkternes indhold af
semiflygtige organiske forbindelser. For at identificere meget flygtige
forbindelser, fx drivgasser, er der foretaget en SPME-GC/MS-screening af
alle produkternes headspace.

De specifikke parametre for de anvendte metoder er beskrevet i det
efterfglgende.

5.1.1 Semikvantitativ GC/MS-screening

En delmangde (ca. 2 gram) af praverne er afvejet og tilsat en kendt maengde
dichlormethan (50 ml) indeholdende interne standarder. Ekstrakterne er
efterfglgende analyseret gaschromatografisk (GC/MS). For produkterne 32
og 40 er der anvendt 1 hel serviet.

Resultaterne ved denne analyse dakker de semiflygtige forbindelser, men ikke
drivgasser og de flygtigste solventer. Paviste komponenter er i forbindelse med
den udfarte screening alene identificeret ved sammenligning af de enkelte
komponenters massespektrum med et bibliotek (NIST MS-bibliotek, NIST02
Version 2.0), som indeholder mere end 150.000 masssespektrer af organiske
stoffer.

Detektionsgraensen for analysemetoden er estimeret til 0,01 mg/g og
maleusikkerheden er estimeret til + 20 %, dog hgjere for enkelte komponenter
poa. der kun er foretaget en semikvantificering over for en intern standard,
bromobenzen.

Tabel 5.1 GC/MS-analyseparametre

GC/MS-instrument Agilent HP 5973 ALS

GC-parametre Kolonne: Zebron ZB-1, 20 m x 0,18 mm id., 0,18 pm filmtykkelse
Baeregas: Helium, konstant flow ved 0,8 ml/min.

Ovnprogram: 40 °C i 2 min., 15 °C/min. til 300 °C

Injektion: 275 °C, split 1:10.

MS-parametre Scan mode: 35-550 m/z
Solvent delay: 2 min.
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5.1.2 Kvalitativ SPME-GC/MS-screening

En delmangde, ca. 0,2 gram, af praverne er afvejet direkte i headspace-glas.
Gasfasen er efterfglgende analyseret gaschromatografisk ved SPME-GC/MS.
Resultaterne af denne analyse deekker primert indholdet af drivgasser,
solventer og de mest flygtige forbindelser. Paviste komponenter er i
forbindelse med den udfarte screening alene identificeret ved sammenligning
med NIST MS-bibliotek (NIST02 Version 2.0). AMDIS er anvendt som
deconvuleringssoftware, hvorved det er muligt at identificere komponenter
med sammenfaldende retentionstider.

Detektionsgraensen for analysemetoden er estimeret til 0,001-0,1 mg/g, men
vil veere afhaengig af den enkelte komponents damptryk og affinitet for den
anvendte SPME-fiber. Resultaterne er kvalitative og derfor opgives ingen
analyseusikkerhed.

Tabel 5.2 SPME-GC/MS-anal

separametre

GC/MS-instrument

Finnigan Focus GC-DSQ

GC-parametre

Kolonne: Zebron ZB-1, 30 m x 0,25 mm id., 1,0 ym filmtykkelse

Beeregas: Helium, konstant flow ved 0,8 ml/min.
Ovnprogram: 40 °C i 1 min., 10 °C/min. til 275 °C, 275°C i 10
min.

Injektion: 275 °C, split 20 ml/min.

SPME-parametre Fiber: 85 ym Carboxen/PDMS
Absorption: 35 °C, 15 min.
Desorption: 3 min.

MS-parametre Scan mode: 35-450 m/z
lonkilde 225 °C

5.2 Resultater af screening

De stoffer, der er identificeret i forbindelse med de udfarte screeninger, er
sammenfattet i de fglgende tabeller. Resultaterne er opdelt efter produkttype
og efter analysemetode. Alle identificerede stoffer er vist med CAS-nr. For
enkelte komponenter er der ikke opnaet en rimelig identifikation med NIST
MS-bibliotek, og det kan vere en lignende forbindelse - derfor er det anfarte
CAS-nr. kun vejledende (markeret ved den enkelte komponent i tabellerne
med en note).

5.2.1 Resultater af den semikvantitative screening
For de identificerede forbindelser er der angivet et estimeret indhold beregnet
over for en intern standard, bromobenzen. Detektionsgraensen er estimeret til

0,01 mg/g prave.

Tabel 5.3 Resultaterne for vinyl make-up, semikvantitativ GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.

1 2 15 25 29
Kulbrinter * 400 540 25 - 480
1,3-dimethylbenzen 108-38-3 0,08 - - - -
1-Acetonaphthon 941-98-0 - 0,05
Alkyl-benzener fx xylener** 1,1 -
1-methyldodecyl-benzen 4534-53-6 34
1-ethyldecyl-benzen 2400-00-2 0,74
1-methyltridecyl-benzen 4534-59-2 1,4
2-(2-ethoxyethoxy)-ethanol 111-90-0 5,2
a-pinen 80-56-8 1,1
B-pinen 127-91-3 4,0 - - - -
N,N-dimethyl-1-dodecanamin 112-18-5 - - - - 0,36
Diethylftalat 84-66-2 - 0,06 - - 0,07




Bis(2-ethylhexyl)ftalat 117-81-7 - - - 0,25 -
Ftalat 0,27 - - - -
Diisooctyl 1,2-benzendicarboxylsyre | 27554-26-3 2,7 - - - -
Siloxaner — siliconeolie*** - 57 - 2,4 56
Silicium- eller fluorholdig olie**** 30 - - - -

)

*

**k

*k%k

*kkk

Betyder, at forbindelsen ikke er pavist i det pagaldende produkt.

Denne gruppe dakker over flere forskellige alifatiske og cykliske kulbrinter, svarende til
kogepunkt fra heptan til dodecan.

Denne gruppe dakker over flere forskellige forbindelser, hvor det ikke har veeret muligt
at opna en acceptabel identifikation vha. NIST-biblioteket.

Produkt nr. 2 og 29 ligner hinanden, mens det er andre typer af siloxaner, som er til
stede i produkt nr. 25.

Krever andre tekniker for at identificeres.

Tabel 5.3 Resultaterne for glasrensemidler, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.

23 24 37
Kulbrinter * - - 280
Alkyl-benzener** - - X
1-methoxy-2-propanol*** 107-98-2 X - -
2-butoxy-ethanol 111-76-2 - 21 -
1-butoxy-2-propanol 5131-66-8 14 -
5- methyl -3-heptanon 541-85-5 0,02 -

*

**

**kk

Betyder, at forbindelsen ikke er pavist i det pagaldende produkt

Denne gruppe dekker over flere forskellige alifatiske og cykliske kulbrinter, svarende til
kogepunkt fra heptan til undecan.

Denne grupper dakker over flere forskellige forbindelser, hvor det ikke har veeret muligt
at opna en acceptabel identifikation vha. NIST-biblioteket. Forbindelserne ligger oven i
kulbrinterne, og det er derfor ikke muligt at give et resultat.

Det har ikke veeret muligt at give et resultat, fordi toppen ligger ved starten af MS-
programmet og derfor ikke er medtaget i sin fulde starrelse.

Tabel 5.4 Resultaterne for tekstilimpregnering, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prove

Identifikation CAS-nr. Pragvenr.
5 12 41*

Kulbrinter ** 400 - -
Alkyl-benzener*** 0,10 17 -
Butyleddikesyreester 123-86-4 45 - -
a-pinen 80-56-8 0,16 - -
B-pinen 127-91-3 0,89 - -
Limonen 5989-27-5 5,6 - -
Terpen 0,38 - -
(Pentadecafluoroctanal )**** - 0,01 -
Fluorforbindelse**** - 0,01 -
Hexafluorpropen**** 116-15-4 0,16 - -

*

**k

*kx

*kk*k

Betyder, at forbindelsen ikke er pavist i det pagaldende produkt.

Der er ikke pavist organiske forbindelser i produnkt nr. 41.

Denne gruppe dakker over flere forskellige alifatiske og cykliske kulbrinter, svarende til
kogepunkt fra heptan til octan.

Denne grupper deakker over flere forskellige forbindelser, hvor det ikke har veeret muligt
at opna en acceptabel identifikation vha. NIST-biblioteket.

Identifikationen af disse forbindelser er meget darlig ved den anvendte GC/MS-teknik.
Der krzeves en anden analysemetode for at kunne afggre, hvorvidt der er indhold af
fluorerede forbindelser og bestemme det kvantitative indhold.
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Tabel 5.5 Resultaterne for tekstilrensemiddel, semikvantitativ GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.

7 9 22 30
2-(2-ethoxyethoxy)-ethanol 111-90-0 - 42 55 -
1-(2-methoxy-1-methylethoxy)-2- 20324-32- 4,6 - - -
propanol, 2-(2-hydroxyproxy)-1- 7,106-62-
propanol og tilsvarende 7,13429-
forbindelser** 07-7 etc.

B-pinen 127-91-3 - 0,02 0,01 -
Limonen 5989-27-5 0,16 0,60 0,16 -
Methylparaben 99-76-3 - X* 26 -
-7 Betyder, at forbindelsen ikke er pavist i det pagaldende produkt.
* Methylparaben er pavist i prgve nr. 9, men er under den estimerede detektionsgrense.
** Denne grupper dakker over flere forskellige forbindelser, hvor det ikke har veeret muligt

at opna en acceptabel identifikation vha. NIST-biblioteket.

Tabel 5.6 Resultaterne for lugtfjerner, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prove

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
8 14

Kulbrinter* - 0,61

Benzylchlorid 100-44-7 0,79 -

Propylenglycol 57-55-6 - 3,5

Triethylenglycol 112-27-6 0,20 -

Eucalyptol 470-82-6 - 0,03

Fluorforbindelse** 0,01 -

4-aminoheptan 16751-59-0 0,02 -
N,N-dimethyl-1-dodecanamin 112-18-5 0,85 -
N,N-dimethyl-1-tetradecanamin 129-24-3 0,21 -

-’ Betyder, at forbindelsen ikke er pvist i det pagaldende produkt.
* Dette deekker over en eller flere uidentificerede kulbrinter (cykliske, alkoholer) med

kogepunkt svarende til decan.

faled Identifikationen af disse forbindelser ved den anvendte GC/MS-teknik er meget darlig.

Der krzeves en anden analysemetode for at kunne afggre, hvorvidt der er indhold af
fluorerede forbindelser og bestemme det kvantitative indhold.

Tabel 5.7 Resultaterne for vinylrens, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
10 27

1-(2-methoxy-1-methylethoxy)-2- 20324-32- - 14

propanol, 2-(2-hydroxyproxy)-1- 7,106-62-

propanol og tilsvarende 7,13429-

forbindelser 07-7 etc.

a-pinen 80-56-8 0,01 -

B-pinen 127-91-3 X* -

D-Limonen 5989-27-5 0,24 -
3-caren 13466-78-9 | 0,04 -

Diethylftalat 84-66-2 0,05 -
-7 Betyder at forbindelsen ikke er pavist i det pageeldende produkt.
* Indholdet er under den estimerede detektionsgreense.

Tabel 5.8 Resultaterne for lederrensemiddel, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
13 35
Kulbrinter * 40 -
Eicosan, heacosan, noncosan ** 0,25 -
Butylhydroxytoluen (BHT) 128-37-0 0,32 -
Dodecansyre 143-07-7 - 0,28
D-Limonen 5989-27-5 - 0,02
Diethylftalat 84-66-2 - 0,06
-’ Betyder, at forbindelsen ikke er pavist i det pagaldende produkt.
* Denne gruppe dekker over flere forskellige alifatiske og cykliske kulbrinter, svarende til

kogepunkt fra heptan til undecan.



*x Disse komponenter har ikke kunnet identificeres med en rimelig sandsynlighed vha.
NIST-biblioteket. Komponenten kan vere en lignende forbindelse.

Tabel 5.9 Resultaterne for renseservietter, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prove

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
32 40
Benzaldehyd * 100-52-7 - 0,02
Benzylchlorid 100-44-7 - 0,01
Ethylparaben 120-47-8 0,07 -
butylparaben * 94-26-8 0,03 -
N,N-dimethyl-1-dodecanamin 112-18-5 - 0,18
N-methyl-N-benzyltetradecan- 83690-72- - 0,02
amin* 6
-’ Betyder, at forbindelsen ikke er pvist i det pagaldende produkt.
* Disse komponenter har ikke kunnet identificeres med en rimelig sandsynlighed vha.

NIST-biblioteket. Komponenten kan vere en lignende forbindelse.

Tabel 5.10 Resultaterne for antidugmidler, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
33
1,1'-oxybis-2-propanol * 110-98-5 0,25
1-(2-methoxy-1-methylethoxy)-2- 20324-32- 0,39
propanol, 2-(2-hydroxyproxy)-1- 7,106-62-
propanol * 7,13429-
07-7
2-(phenylmethylene)-octanal 101-86-0 0,14
Sum af estere * 0,17
D-Limonen 5989-27-5 0,18
* Disse komponenter har ikke kunnet identificeres med en rimelig sandsynlighed vha.

NIST-biblioteket. Komponenten kan vare en lignende forbindelse.

Tabel 5.11 Resultaterne for universalrenggringsmiddel,
semikvantitativ GC/MS, mg/g prgve

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
34

Ingen stoffer pavist.

Tabel 5.12 Resultaterne for kunststofforsegler, semikvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
38
Kulbrinter * 408
Ethyl butansyre ester 105-54-4 0,08
* Denne gruppe deakker over flere forskellige alifatiske og cykliske kulbrinter samt

alkoholer, svarende til kogepunkt fra decan til hexadecan.
5.2.2 Resultater for kvalitativ screening af flygtige organiske forbindelser

Der er i forbindelse med den udfgrte SPME-GC/MS-screening ikke foretaget
nogen vurdering af mangden af de identificerede stoffer i produktet. De
stoffer, der er identificeret, er markeret med ”X”.

Stofferne er vist efter en grov skala for fordampelighed, idet de er vist efter
retentionstid. Stoffer, som findes i starten af tabellerne, ma derfor forventes i
hgjere grad at blive emitteret til luft og dermed med risiko for optagelse via
luftveje.
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Tabel 5.13 Resultaterne for vinyl make-u

p, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
1121]15]25/|29
Propan 74-98-6 X
Isobutan 75-28-5 X | X X
Butan 106-97-8 X | X X
Ethylalkohol 64-17-5 X
Isopropylalkohol 67-63-0 X X | X
Pentan 109-66-0 X X
Dimethoxymethan 109-87-5 X
2,2-dimethylbutan 75-83-2 X X
Cyclopentan 287-92-3 X
2-methylpentan, 3-methylpentan 107-83-5, 96- | X X | X
14-0
Hexan 110-54-3 X | X X
1-butanol 71-36-3 X
Cyclohexan 110-82-7 X1 X X
2-methylhexan, 3-methylhexan 591-76-4, X X
589-34-4
2,3-dimethylhexan 584-94-1 X | X
Heptan 142-82-5 X | X X
Methyl-cyclohexan 108-87-2 X1 X X
Xylener 95-47-6, X
108-38-3,
106-42-3
2-(2-ethoxyethoxy)-ethanol 111-90-0 X
a-pinen 80-56-8 X
2,2,4,6,6-Pentamethylheptan 13475-82-6 X X

Tabel 5.14 Resultaterne for glasrensemidler, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
23|24 |37
Ethylalkohol 64-17-5 X
Isopropylalkohol 67-63-0 X | X
Eddikesyre myresyre anhydrid 2258-42-6 X
2-butanon 78-93-3 X
2,3-butandiol 513-85-9 X
1-methoxy-2-propanol 107-98-2 X
Ethylbenzen 100-41-4 X
Xylen 95-47-6, X
108-38-3,
106-42-3
2-methyloctan, 3-methyloctan 3321-61-2, X
2216-33-3
Nonan 111-84-2 X
1-butoxy-2-propanol 5131-66-8 X
1-(1-methylpropoxy)-butan 999-65-5 X
Alkylbenzener fx (1-methylethyl)-benzen, 1- | 98-82-8, 611- X
ethyl-2-methyl-benzen * 14-3
3-methylnonan, 2-methylnonan 5911-04-6, X
871-83-0
2-ethyl-1-hexanol 104-76-7 X
5-ethyl-2-methyl-heptan 13475-78-0 X




* Disse komponenter har ikke kunnet identificeres med en rimelig sandsynlighed vha.
NIST-biblioteket. Komponenten kan vere en lignende forbindelse.

Tabel 5.15 Resultaterne for tekstilimpraegnering, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
5 |12 |41

Butan 106-97-8 X
2-methylpentan, 3-methylpentan 107-83-5,96- | X

14-0
Ethyl acetat 141-78-6 X
2,4-dimethylpentan 108-08-7 X | x
1-butanol 71-36-3 X
3,3-dimethylpentan 562-49-2 X | x
Cyclohexan 110-82-7 X
2-methylhexan, 3-methylhexan 591-76-4, X | X

589-34-4
2,3-dimethylhexan 584-94-1 X
dimethylcyclopentan 2452-99-5, X

1759-58-6 X
Heptan 142-82-5 X | X
Methyl-cyclohexan 108-87-2 X | X
Ethylcyclopentan 1678-91-7 X
Butylacetat 123-86-4 x | X
D-limonen 5989-27-5 X

* Der er ikke pavist flygtige organiske forbindelser i produkt nr. 41.

Tabel 5.16 Resultaterne for tekstilrensemidler, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
71912230
Ethylalkohol 64-17-5 X
1-(2-methoxypropoxy)- 2-Propanol 13429-07-7
Benzyl alkohol 100-51-6 X
2-ethyl-1-hexanol 104-76-7 X
D-limonen 5989-27-5 X | x| x
a-Linalool 78-70-6 X
Acetic acid linalool ester 115-95-7 X
Nerol acetat eller geraniol acetat* 141-12-8,
16409-44-2 | X
1-hexadecanol eller lign. 36653-82-4 X
* Disse komponenter har ikke kunnet identificeres med en rimelig sandsynlighed vha.

NIST-biblioteket. Komponenten kan vere en lignende forbindelse.

Tabel 5.17 Resultaterne for lugtfjerner, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
8 |14

Isopropylalkohol 67-63-0 X
1,2-propandiol 57.55-6 X
D-limonen 5989-27-5 X
a-Linalool 78-70-6 X
3,7-dimethyl-3-octanol (linalool
tetrahydrid)

78-69-3 X
Eddikesyre benzyl ester 140-11-4 X
p-menth-1-en-8-ol eller anden terpen* 98-55.5 X
2-phenylethyl eddikesyre ester 103-45-7 X
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Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
8 | 14

2-tert-butyl cyclohexanol 13491-79-7 X

a-lonon 14901-07-6 X

* Disse komponenter har ikke kunnet identificeres med en rimelig sandsynlighed vha. NIST-

biblioteket. Komponenten kan veere en lignende forbindelse.

Tabel 5.18 Resultaterne for vinylrens, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravent.
10 | 27
Isopropylalkohol 67-63-0 X
1-methoxy-2-propanol 107-98-2 X
a-pinen 80-56-8 X
dipropylene glycol monomethyl ether* 20324-32-7 X
dipropylene glycol* 110-98-5 X
a-pinen 80-56-8 X
p-menthane, 1,4-epoxy 470-67-7 X
Cymen 99-87-6 X
D-limonen 5989-27-5 X
a-Linalool 78-70-6 X
p-menth-1-en-8-ol eller anden terpen* 98-55-5 X
Citral 5392-405 | X
1IR-a-pinen 7785-70-8 X
o-citral 106-26-3 X
Isobornyl acetat 125-12-2 X
Diethyl ftalat 84-66-2 X
a-hexyl cinnemaldehyd 101-86-0 X
* Disse komponenter har ikke kunnet identificeres med en rimelig sandsynlighed vha. NIST-

biblioteket. Komponenten kan veere en lignende forbindelse.

Tabel 5.19 Resultaterne for lederrensmiddel, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravent.
13 ] 3
Octan 111-65-9 X
2,6-dimethyl heptan 1072-05-5 X
C10-C12 alkan ] X
2-methyloctan, 3-methyloctan 3321-61-2,
2216-33-3
X
1-ethyl-3-methyl cyclohexan 198489-10-2 |
Nonan 111-84-2 X
Decan 124-18-5 X
D-limonen 5989-27-5 X
butylated hydrotoluene 128-37-0 X
Dlethyl ftalat 84-66-2 X

Tabel 5.20 Resultaterne for renseservietter, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
32 | 40
Ethylalkohol 64-17-5 X




Tabel 5.21 Resultaterne for antidugmidler, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
33

Isopropylalkohol 67-63-0 X

2-tert-butyl cyclohexanol 13491-79-7 X

Tabel 5.22 Resultaterne for universalrenggringsmiddel,

SPME-GC/MS
Identifikation CAS-nr. Pravenr-
34
Xylen 95-47-6,
108-38-3,
106-42-3
X
Allyl heptanoat 142-19-8 X
Tetralin 119-64-2 X
2-tert-butyl cyclohexanol 13491-79-7 X
4-tert-butyl cyclohexyl acetat 32210-23-4 X

Tabel 5.23 Resultaterne for kunststofforsegler, SPME-GC/MS

Identifikation CAS-nr. Pravent.
38
Isopropylalkohol 67-63-0 X
2,2,6-trimethyloctan 62016-28-8 X
2,2,7,7-tetramethyloctan 1071-31-4 X
2,2,4,6,6-Pentamethylheptan 13475-82-6 X
2,3,6,7-tetramethyloctan 52670-34-5 X
5-ethyl-2,2,3-trimethyl-heptan 62199-06-8 X
3-methylundecan 1002-43-3 X
2,6-dimethyldecan 13150-81-7 X
2,3-dimethyldecan 1312-44-6 X
Tetradecan 629-59-4 X

5.2.3 Konklusion for screeningsresultater

Der blev pavist indhold af mange af produkternes deklarerede indholdsstoffer
pa etikketter eller sikkerhedsdatablad, (se Tabel 2.1), samt en raekke af andre
organiske komponenter. | det fglgende er der listet de vaesentligste resultater af

den indledende screening for hver produkttype:

e Vinyl make-up (5): | flere af produkterne er der fundet et hgjt indhold

af forskellige kulbrinter, og et enkelt produkt indeholder terpener
(duftstoffer).

Glasrensemidler (3): De er domineret af forskellige typer af alkoholer
og glycolethere. Et enkelt produkt indeholdt alkylbenzener og
kulbrinter.

Tekstilimpragnering (3): | et produkt blev der fundet et hgjt indhold
af forskellige kulbrinter og limonen (parfume).

Tekstilrensemidler (4): Produkterne er domineret af glycolethere og
flere af produkterne indeholder limonen (parfume).

Lugtfjerner (2): Produkterne bestar af alkoholer, glycoler og parfume.
Vinylrens (2): | det ene produkt blev der bestemt indhold af
glycolethere, mens det andet indeholdt isopropylalkohol og parfume.
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e Laderrensemidler (2): | det ene produkt blev der pavist en raekke
kulbrinter og BHT, og i det andet limonen (parfume) og en ftalat.

o Renseservietter (2): Det ene produkt indeholdt parabener og det andet
benzylchlorid — begge er konserveringsmidler.

e Antidugmiddel (1): Produktet indeholder glycolethere og limonen
(parfume).

e Universalrenggringsmiddel (1): Der blev pavist duftstoffer.

o Kunststofforsegler (1): Produktet har et hgjt indhold af forskellige
kulbrinter.

Ved en sammenligning af resultaterne ses der falgende lighedspunkter mellem
nogle af produkterne:
e Produkt nr. 2 og 29 (vinylmakeup) indeholder mange af de samme
stoffer. Der er muligvis tale om nasten identiske produkter.
e Produkt nr. 5 og 12 (tekstilimpraegnering) ligner hinanden, dog er der
indhold af parfume og flere flygtige forbindelser i prave nr. 5.
e Produkt nr. 9 og 22 (tekstilrensemidler) ligner hinanden. Der er
muligvis tale om nesten identiske produkter.
e Produkt nr. 7 og 27 (hhv. tekstilrensemiddel og vinylrens) ligner
hinanden, dog er der indhold af parfume i produkt nr. 7.
e Produkt 5, 12 og 8 (hhv. tekstilrensemiddel og lugtfjerner) indeholder
muligvis nogle fluorerede forbindelser. Identifikationen af disse
forbindelser er meget darlig ved de anvendte GC/MS-teknikker.

5.3 Screening af indholdsstoffernes effekter — i forhold til sundhed

Baseret pa de identificerede forbindelser ved de forskellige screeningsanalyser
er der foretaget en screening for eventuelle sundhedsskadelige stoffer.
Screeningen har taget udgangspunkt i klassificeringer i Listen over farlige
stoffer suppleret med Miljastyrelsens vejledende liste til selvklassificering
(begge tilgengelige via www.mst.dk), samt Arbejdstilsynets greenseveerdiliste
(tilgeengelig via www.at.dk), (Arbejdstilsynet, 2007). En streg indikerer, at
stoffet ikke har en klassificering eller en graenseverdi. | tabellen er listet
stoffernes klassificering ifalge Listen over farlige stoffer.

De identificerede forbindelser er summeret i Tabel 5.24. Pa baggrund af
screeningsresultaterne er der udvalgt 15 produkter til en nermere
kvantificering af indholdsstofferne, samt 4 produkter til emissionsforsgg for at
male den faktiske koncentration under realistiske brugsforhold.

Stoffer markeret med grat er kun identificeret via den kvalitative GC/MS-
screening, og der er saledes ikke niveauer for indhold, men blot en
konstatering af stoffernes tilstedeverelse. De resterende produkter er
identificeret via semi-kvantitativ GC/MS, hvor der for enkelte stoffer er
angivet den hgjeste malte koncentration.

Tabel 5.24 Samlet liste over de undersggte bilplejeprodukters indholdsstoffer (identificeret ved
screeningen), og disses klassificering

Stofnavn CAS-nr. Klassificering ifalge Vejledende Evt. greense- Hgijest malte
Listen over farlige klassificering veerdi (AT) veerdi
stoffer ifalge MST
selvklassificering
Dimethoxymethan 109-87-5 - - 1000 ppm
3100 mg/m®
Ethylalkohol 64-17-5 F;R11 - 1000 ppm
1900 mg/m®




Stofnavn CAS-nr. Klassificering ifalge Vejledende Evt. greense- Hgjest malte
Listen over farlige klassificering veerdi (AT) veerdi
stoffer ifelge MST

selvklassificering
Propan 74-98-6 Fx;R12 - 1000 ppm
1800 mg/m?®

Pentan 109-66-0 Fx;R12 XN;R65 R66 500 ppm
R67 N;R51/53 1500 mg/m?

Nonan 111-84-2 - N;R50 200 ppm

1050 mg/m?®

Heptan 142-82-5 200 ppm 820

mg/m?

Methyl-cyclohexan 108-87-2 F;R11 XI;R38 XN;R65 200 ppm 805
R67 N:R51/53 mg/m?

Isopropylalkohol 67-63-0 F;R11 XI;R36 R67 200 ppm 490

mg/m?
Cyclopentan 287-92-3 F;R11 N;R52/53 300 ppm
850 mg/m®

Cyclohexan 110-82-7 F:R11 Xi;R38 Xn;R65 50 ppm 172
R67 N:R50/53 mg/m?

1-butanol 71-36-3 R10 XN;R22 XI;R37/38- 50 ppm (LH)

41 R67 150 mg/m?
Octan 111-65-9 - 200 ppm
935 mg/m?
Butyl eddikesyre ester | 123-86-4 R10 R66 R67 150 ppm 45 mg/g
710 mg/m®
Butylacetat 123-86-4 R10 R66 R67 150 ppm
710 mg/m®
Ethyl acetat 141-78-6 F;R11 XI;R36 R66 R67 150 ppm
540 mg/®
Xylen 95-47-6, 108- | R10 XN;R20/21 XI;R38 25 ppm (H)
38-3, 106-42- 109 mg/m?
3
Alkyl-benzener 95-47-6, 108- | R10 XN;R20/21 XI;R38 25 ppm (H) 1,1 mg/g
38-3, 106-42- 109 mg/m?
3
1-butoxy-2-propanol 5131-66-8 XI;R36/38 Tentativ GV 14 mg/g
pa 100 ppm
1-methoxy-2-propanol | 107-98-2 R10 50 ppm
185 mg/m?®
Decan 124-18-5 N;R50/53 45 ppm
250 mg/m®
Tetralin 119-64-2 R19 XI;R36/38 Tentativ GV:
N;R51/53 25 ppm
1,3-dimethylbenzen 108-38-3 R10 XN;R20/21 XI;R38 25 ppm (H) 0,08 mg/g
109 mg/m?
Hexan 110-54-3 F;R11 XI;R38 25 ppm
XN;R48/20-65 90 mg/m?
REP3;R62 R67
N;R51/53
Cymen 99-87-6 - N;R51/53 25 ppm
135 mg/m?®
2-butoxy-ethanol 111-76-2 XN;R20/21/22 20 ppm (H) 21 mg/g
X1;R36/38 98 mg/m®
5-methyl-3-heptanon 541-85-5 R10 XI;R36/37 10 ppm 0,02 mg/g
53 mg/m?

Eddikesyre benzyl 140-11-4 10 ppm

ester 61 mg/m®

Butylhydroxytoluen 128-37-0 Xn;R22 N;R50/53 | 10 mg/m? 0,32 mg/g

(BHT)

Bis(2-ethylhexyl)ftalat | 117-81-7 REP2;R60-61 3 mg/mé 0,25 mg/g

(DEHP)

Diisooctyl 1,2- 27554-26-3 3 mg/mé 2,7 mg/g

benzendicarboxylsyre

Diethylftalat 84-66-2 - 3 mg/m® -

Benzylchlorid 100-44-7 CARC2;R45 XN;R22- 1 ppm (LK) 0,79 mg/g
48/22 T;R23 XI;R37/38- 5 mg/m?

41
Alkylbenzener fx (1- 98-82-8, R10 XI;R37 XN;R65 20 ppm (H)
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Stofnavn CAS-nr. Klassificering ifalge Vejledende Evt. greense- Hgjest malte
Listen over farlige klassificering veerdi (AT) veerdi
stoffer ifelge MST

selvklassificering

methylethyl)-benzen, N;R51/53 100 mg/m®

1-ethyl-2-methyl- 611-14-3 eller ingen eller -

benzen klassificering

Benzaldehyd 100-52-7 XN;R22 0,02 mg/g

Benzyl alkohol 100-51-6 XN;R20/22 -

Hexafluorpropen 116-15-4 XN;R20 XI;R37 0,16 mg/g

Citral 5392-40-5 XI;R38 R43 -

D-Limonen 5989-27-5 R10 XI;R38 R43 5,6 mg/g
N;R50/53

Isobutan 75-28-5 Fx;R12

Butan 106-97-8 Fx;R12

Ethylbenzen 100-41-4 F;R11 XN;R20

2-butanon 78-93-3 F;R11 XI;R36 R66 R67

Allyl heptanoat 142-19-8 - Xn;R22 N;R50/53

Dimethylcyclopentan 2452-99-5, Xn;R22 N;R51/53

1759-58-6

N,N-dimethyl-1- 112-18-5 R43 N;R50/53 0,85 mg/g

dodecanamin

3-caren 13466-78-9 N;R51/53 0,04 mg/g

a-lonon 14901-07-6 N;R51/53 -

4-tert-butyl cyclohexyl | 32210-23-4 N;R51/53

acetat

1-hexadecanol eller 36653-82-4 N;R51/53

lign.

Tetradecan 629-59-4 N;R51/53 -

Butylparaben 94-26-8 N;R51/53 0,03 mg/g

B-pinene 127-91-3 N;R50/53 4,0 mg/g

Nerol acetat eller 141-12-8, N;R50/53 -

geraniol acetat 16409-44-2

a-pinen 80-56-8 N;R50/53 1,1 mg/g

a-citral 106-26-3 R43 -

3-methylnonan, 2- 5911-04-6, N;R50/53

methylnonan 871-83-0

2-methyloctan, 3- 3321-61-2, -

methyloctan 2216-33-3 N;R50/53

2-(phenylmethylene)- 101-86-0 -

octanal

cinnemaldehyd, a- 101-86-0

hexyl

Ethyl butansyre ester 105-54-4

2,6-dimethyl heptan 1072-05-5

2-methylpentan, 3- 107-83-5, 96-

methylpentan 14-0

2,4-dimethylpentan 108-08-7

1,1'-oxybis-2-propanol | 110-98-5

dipropylen glycol e.l. 110-98-5

2-(2-ethoxyethoxy)- 111-90-0

ethanol

Triethylenglycol 112-27-6

Eddikesyre linalool 115-95-7

ester

Ethylparaben 120-47-8

Isobornyl acetate 125-12-2

N,N-dimethyl-1- 129-24-3

tetradecanamin

2,3-dimethyldecan 1312-44-6

2,6-dimethyldecan 13150-81-7

2-Propanol, 1-(2- 13429-07-7

methoxypropoxy)-

5-ethyl-2-methyl- 13475-78-0

heptan

2,2,4,6,6- 13475-82-6

Pentamethylheptan

2-tert-butyl 13491-79-7




Stofnavn CAS-nr. Klassificering ifalge Vejledende Evt. greense- Hgjest malte
Listen over farlige klassificering veerdi (AT) veerdi
stoffer ifelge MST

selvklassificering
cyclohexanol

Dodecansyre 143-07-7

4-aminoheptan 16751-59-0

Ethylcyclopentan 1678-91-7

1-ethyl-3-methyl 198489-10-2

cyclohexan

dipropylene glycol 20324-32-7

monomethyl ether e.l.

1-(2-methoxy-1- 20324-32-7,

methylethoxy)-2- 106-62-7,

propanol, 2-(2- 13429-07-7

hydroxyproxy)-1- etc.

propanol og

tilsvarende

forbindelser

Eddikesyre myresyre 2258-42-6

anhydride

1-ethyldecyl-benzen 2400-00-2

Diethylphtalat 84-66-2

1-methyltridecyl- 4534-59-2

benzen

1-methyldodecyl- 4534-53-6

benzen

p-menthan, 1,4-epoxy | 470-67-7

Eucalyptol 470-82-6

2,3-butandiol 513-85-9

2,3,6,7- 52670-34-5

tetramethyloctan

3,3-dimethylpentan 562-49-2

Propylenglycol 57-55-6

1,2-propandiol 57-55-6

2,3-dimethylhexan 584-94-1

2-methylhexan, 3- 591-76-4,

methylhexan 589-34-4

2,2,6-trimethyloctan 62016-28-8

5-ethyl-2,2,3-trimethyl- | 62199-06-8

heptan

2,2-dimethylbutan 75-83-2

3,7-dimethyl-3-octanol | 78-69-3

linalool tetrahydrid

a-Linalool 78-70-6

N-methyl-N- 83690-72-6

benzyltetradecanamin

p-menth-1-en-8-ol 98-55-5

1-(1-methylpropoxy)- 999-65-5

butan

3-methylundecan 1002-43-3

Acetic acid, 2- 103-45-7

phenylethyl ester

2-ethyl-1-hexanol 104-76-7

2,2,7,7- 1071-31-4

tetramethyloctan

1-Acetonaphthon 941-98-0

Methylparaben 99-76-3 -

H Betyder, at stoffet er hudgennemtraengeligt.

L Betyder, at greensevaerdien er en loftsveerdi, der pa intet tidspunkt ma overskrides.

F Meget brandfarlig.

Fx Yderst brandfarlig.

Xi Lokalirriterende.

Xn Sundhedsskadelig.

N Miljgfarlig.

T Giftig.

CARC Kraeftfremkaldende (markeres med kraeftfremkaldende gruppe 1 (stoffer, der vides at fremkalde kraft hos

mennesker), gruppe 2 (stoffer, der bgr anses for at fremkalde kraeft hos mennesker) eller gruppe 3 (stoffer, der
muligvis kan fremkalde kreeft hos mennesker).
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REP
R10
R11

R12
R19
R20
R20/21
R20/22
R20/21/22
R22
R23
R36
R36/37
R36/38
R37
R37/38
R38
R41
R43
R45
R48/20
R48/22
R50
R50/53
R51/53
R52/53
R60
R61
R62
R65
R66
R67

Reproduktionsskadende (markeres med reproduktionsskadende gruppe 1, 2 eller 3).
Brandfarlig.

Meget brandfarlig.

Yderst brandfarlig.

Kan danne eksplosive perioxider.

Farlig ved indanding.

Farlig ved indanding og ved hudkontakt.

Farlig ved indanding og ved indtagelse.

Farlig ved indanding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Farlig ved indtagelse.

Giftig ved indanding.

Irriterer gjnene.

Irriterer gjnene og andedraetsorganerne.

Irriterer gjnene og huden.

Irriterer Andedreetsorganerne.

Irriterer andedraetsorganerne og huden.

Irriterer huden.

Risiko for alvorlig gjenskade.

Kan give overfglsomhed ved kontakt med huden.

Kan fremkalde kreeft.

Farlig: Alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pévirkning ved indanding.

Farlig: Alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pévirkning ved indtagelse.

Meget giftig for organsimer, der lever i vand.

Meget giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget.
Giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget.
Skadelig for organismer, der lever i vand; kan forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget.
Kan skade forplantningsevnen.

Kan skade barnet under graviditeten.

Mulighed for skade pé forplantningsevnen.

Farlig: Kan give lungeskade ved indtagelse.

Gentagen udseettelse kan give tar eller revnet hud.

Dampe kan give slgvhed og svimmelhed.

Som udgangspunkt er det produkter med fareklassificerede indholdsstoffer,
der er relevante i forhold til kvantitativ analyse af indholdsstoffer i
produkterne samt i forhold til emissionsforsaggene og den endelige
sundhedsvurdering. Det er dog ikke alle klassificeringer, der er lige relevante.
Ved udvelgelsen af produkter til nsermere analyse er der kun taget hensyn til
fareklassficeringer, der er relevante i forhold til indanding og hudkontakt.
Fareklassificeringer i forhold til f.eks. brandfare og miljgfare er irrelevante i
forhold til de undersgagelser, der er foretaget i dette projekt og disse
klassficeringer har ikke veeret taget i betragtning ved udveelgelsen af produkter
til kvantitativ analyse.

5.4 Produkter og stoffer udvalgt til kvantificering og
emissionsforsgg

Som beskrevet i kapitel 4 Beskrivelse af eksponeringsscenarier er de primeere
eksponeringsveje for produkter til indvendig bilpleje indanding og hudkontakt.
Der ses bort fra indtagelse af stofferne. Det antages, at personerne bruger
handsker eller vasker hander umiddelbart efter pafaring af produkterne, sa
der ikke forekommer indtagelse af produkterne ved f.eks. at sutte pa fingrene.

Selvom der ikke anvendes handsker ved pafgring af produkterne til indvendig
bilpleje, vil hudkontakten formentlig veere minimal, da starstedelen af
produktet vil sidde pa pafgringskluden. Det forventes derfor, at den
vaesentligste eksponeringsvej vil veere via indanding.



Ved udvalgelse af stoffer til kvantitativ analyse er der saledes lagt vaegt pa
produkter med et indhold af flygtige stoffer, og stoffer med en relevant
sundhedsmaessig klassificering og/eller en graensevardi’.

Til neermere analyse er der udvalgt 15 produkter til en nermere kvantitativ
analyse for indholdsstoffer og 4 produkter til en analyse af emissionen af
flygtige stoffer i klimakammer.

Produkter, der er udtaget til kvantitativ analyse, er angivet nedenfor. Her er
der taget hgjde for, at nogle af produkterne, som angivet i kapitlet om
”Screening af indholdsstoffer”, ligner hinanden meget og i nogle tilfelde kan
veere identiske.

For produkter, der ligner hinanden meget, er der udvalgt det produkt, der
indeholder parfume, nar produktet findes bade med og uden parfume.

Produkter, der indeholder stoffer, som har en relevant sundhedsmaessig
klassificering og/eller en greenseveerdi er:
e Produkt 1 - Vinyl make-up
e Produkt 2 - Vinyl make-up
e Produkt 25 - Vinyl make-up
Produkt 23 - Glasrensemiddel
Produkt 24 - Glasrensemiddel
Produkt 37 - Glasrensemiddel
e Produkt 5 - Tekstilimpraegneringsmiddel
e Produkt 7 - Tekstilrensemiddel
e Produkt 8 - Lugtfjerner
e Produkt 10 - Vinylrens
e Produkt 13 - Leederrensemiddel
e Produkt 40 - Renseservietter
e Produkt 33 - Antidugmiddel
e Produkt 38 - Kunststofforsegler
e Produkt 34 - Universalrengaringsmiddel

Til emissionsforsggene udvelges de 4 nedenstaende produkter. Disse
produkter er valgt pa baggrund af, at der forekommer et sterre udvalg af disse
produkttyper, og de anses derfor at veere de mest brugte produkttyper.
Produkterne er desuden udvalgt for at repraesentere forskellige produkttyper
og endelig er nedenstaende produkter interessante i forhold til
emissionsforsggene, idet de (ifglge screening og sikkerhedsdatablade)
indeholder starre maengder af stoffer med en sundhedsmeessig klassificering
og/eller en greenseveerdi.

e Produkt nr. 1 - Vinyl make-up (mange flygtige stoffer)

e Produkt nr. 5 - Tekstilimpraegneringsmiddel (mange flygtige stoffer)

e Produkt nr. 10 - Vinylrens — (mange flygtige stoffer)

e Produkt nr. 24 - Glasrensemiddel (flere forskellige oplgsningsmidler)

‘ De arbejdshygiejniske greenseveerdier er fastsat pa baggrund af stoffernes irritative
effekter eller pa baggrund af stoffernes specielle skadevirkninger. Graenseveardierne er
fastsat for at beskytte mennesker, der arbejder med disse stoffer til daglig. En
teknisk/gkonomisk vurdering af greenseveerdiniveuaet kan ogsa indga i fastseettelsen af
niveuaet (Arbejdstilsynet, 2008) (Arbejdstilsynet, 2007).
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6 Kvantitative analyser og
eksponering

I samrad med Miljgstyrelsen er der udvalgt 15 produkter til kvantitative
analyser. Fire af disse produkter er endvidere udvalgt til emissionsforsgg, se
afsnit 5.4. Udvalgelsen til kvantitative analyser og emissionsforsag er foretaget
med udgangspunkt i resultater af screening for flygtige og semiflygtige
organiske forbindelser, se afsnit 5.2, sammenholdt med en screening for
eventuelle sundhedsskadelige stoffers klassificeringer og/eller fastsatte
greensevardier, se tabel 5.25 i afsnit 5.3. Resultaterne i dette kapitel anvendes i
Kapitel 8 og Kapitel 9 til hhv. sundhedsvurdering og
eksponeringsberegninger.

6.1 Anvendte analysemetoder

De specifikke parametre for de anvendte metoder er beskrevet i det
efterfglgende.

6.1.1 Kvantitative analyser for organiske komponenter

En delmangde af praverne (ca. 2 gram) er afvejet og tilsat en kendt maengde
dichlormethan (20 ml) indeholdende interne standarder. Ekstrakterne er
efterfglgende analyseret ved GC/MS, se Tabel 6.1. Der er udfart
dobbeltbestemmelser.

De listede komponenter blev identificeret ved sammenligning af de aktuelle
massespektre med massespektre i NIST-bibliotek (NIST02 Version 2.0) og
kvantificeret over for udvalgte eksterne standarder. Detektionsgransen er
estimeret til 10-50 pg/g, og analyseusikkerheden er vurderet til 10 %, dog
enkelte komponenter betydelig hgjere pga. usikkerhed ved prgveforberedelse,
se resultattabeller.

Tabel 6.1 GC/MS-analyseparametre

GC/MS-instrument Agilent GC 5890 MS 5972

GC-parametre Kolonne: CP Sil 8CB low bleed MS, Varian, 30 m x 0,25 mm id.,
0,5 um filmtykkelse

Beeregas: Helium, konstant flow ved 1,08 ml/min.
Ovnprogram: 35 °C i %2 min., 10 °C/min. til 70 °C, 30 °C/min. til
250 °C, 20 °C/min. til 320 °C

Injektion: 280 °C

MS-parametre Scan mode: m/z 29-550
Solvent delay: 2,4 min.

6.1.2 Beskrivelse af eksponering ved inhalation

Der er mange faktorer, der har indflydelse pa, hvilken koncentration der males
og beregnes i eksponeringsscenariet. Eksempler pa disse faktorer er kabinens
volumen, grad af ventilation, temperatur, type af produkt, anvendt
produktmangde, overfladen pa emnet (som produktet pafgres) og emnets
materialesammensatning. Det var ikke muligt inden for de givne rammer at
foretage reelle afprgvninger i biler og belyse forskellige kombinationer af disse
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faktorer. Derfor er der foretaget en worst case-betragtning, hvor der males en
samlet afdampnings- og diffusionsprofil.

Eksponering ved inhalation er foretaget i et "handskeskab™ pa ca. 420 L
(Bredde 100 cm, Dybde 60 cm, Hgjde 70 cm) med mulighed for at teende og
slukke for ventilationen (se Bilag A). | handskeskabet blev der placeret et
emne, hvorpa produkterne blev pafart, se n&ermere beskrivelse nedenfor.
Under malingerne var der kun aben til omgivelserne via to huller pa forsiden
af handskeskabet for at kunne pafere produktet pa emnet og foretage skift af
adsorptionsrgr. Der er ikke tilfort et aktivt luftskifte under hele undersggelsen
for at simulere en bil, hvor dare og vinduer er lukkede, og dermed et meget
begraenset luftskifte svarende til uteetheder ved ventilationsanlaeg o.lign.. Dvs.
det antages, at bilen er naesten teet og luftskiftet seettes til O for at beskrive en
worst case-situation.

De fire udvalgte produkter blev péfart en flade pa 2132 cm’. Pladestgrrelsen
pa 52x41 cm” er anvendt, da denne stgrrelse plade i praksis kan ligge i
handskeskabet, og da det er muligt at pafere bilplejeproduktet pa pladen inde i
handskeskabet. Den mangde produkt, der er anvendt, svarer til den mangde
produkt, der typisk vil blive anvendt. Dvs. bilplejemidlet er pafart i en
meengde, s& det daekker arealet, og er pafert i en tilstreekkelig maengde, dvs. at
bilplejemidlet begynder at lgbe ned ad overfladen.

De materialer, som produkterne blev pafgrt pa, og den mangde produkt, som
er anvendt, er beskrevet i Tabel 6.2. Efter pafgring af produkterne blev fladen
tgrret af med en serviet, og servietten blev liggende i handskeskabet indtil 15
minutter efter pafgringen, hvorefter den blev fjernet.

Pa baggrund af pladens areal og den paferte maengde pr. arealenhed er det
muligt at opskalere den mengde, der anvendes i en typisk bil, nar arealet af de
forskellige overflader (vinyl, glas og tekstil) kendes i en bil. Opmaling af en
tilfeeldig bil i mellemstgrrelsen (Renault Megane) har vist, at dens vinyl udger
ca. 1,73 m’, ruder udger ca. 2,6 m” og tekstil pa seeder ca. 3,63 m®. Ud fra
disse oplysninger er der udregnet en faktor mellem den anvendte plade og
bilens overflader (8,1 for vinyl, 12,2 for glas, 17,0 for tekstil (seeder), hvorefter
den forventede anvendte mangde til en hel bil er beregnet, se Tabel 6.2.

Handskeskabet, som er anvendt til mélingerne, har et volumen pé& 0,42 m’,
mens en gennemsnitsbil har et volumen pa 3,5 m®. Alle malinger skal derfor
korrigeres med forholdet mellem disse volumener, hvilket svarer til at bilens
kabine er ca. en faktor 8,3 starre.

Tabel 6.2 Oversigt over parametre til eksponeringsscenarier

Produkt Produkttype Anvendt materiale Anvendt Forventet Procentvis brug
n. (2132 cm?) meengde pa meengde af dasen pr.
materialet anvendt til en brug
bil
1 Vinyl make-up PVC spaendt fast pa 259 20 g 8%
glasplade
5 Tekstil- Tekstil (polyester) 4649 789 29 %
impreaegnerings- spaendt fast pa
middel glasplade
10 Vinylrens PVC spaendt fast pa 6,49 519 10 %
glasplade
24 Glasrensemiddel Glasplade 31g 379 7%

Malinger af emissionen blev foretaget ved hjalp af adsorptionsrer, Tenax TA.
Der blev suget en kendt luft fra handskeskabet igennem et tenaxrgr, hvorved




de flygtige organiske forbindelser blev opsamlet pa rgret. Ved hver maling er
den aktuelle luftmangde noteret for at kunne beregne koncentrationen i luften
i handskeskabet i den pagaldende maleperiode (luftmaengde og maleperiode
fremgar af resultattabeller). Der er aktivt fjernet ca. 10 % af luftmeengden i
handskeskabet for at foretage malingerne, hvilket svarer til et minimalt
luftskifte. Resultaterne er et samlet udtryk for afdampningen over tid af de
mest flygtige organiske forbindelser samt diffusion til omgivelserne.

Rarene blev efterfglgende termisk desorberet og analyseret ved GC/MS, se
Tabel 6.3. De listede komponenter blev identificeret ved sammenligning af de
aktuelle massespektre med massespektre i NIST-bibliotek (NISTO02 Version
2.0) og kvantificeret over for toluen. Detektionsgraensen for metoden er
estimeret til 5 ng og analyseusikkerheden for metoden er vurderet til 10 %, og
analyseusikkerheden for dobbeltbestemmelserne fremgar af resultattabellerne.

Tabel 6.3 GC/MS-analyseparametre for eksponering ved inhalation

GC/MS-instrument Perkin Elmer ATD 400/Autosystem XL/Turbomass

GC-parametre Kolonne: CP Sil 8CB low bleed MS, Varian, 30 m x 0,25 mm id.,
0,5 um filmtykkelse

Beeregas: Helium, konstant flow ved 1,08 mI/min.
Ovnprogram: 40 °C i 2 min., 6 °C/min. til 100 °C, 20 °C/min. til
290 °C, 2% min. ved 290 °C

Desorption af Tenax TA: 15 min., 280 °C

MS-parametre Scan mode: m/z 29-450

6.2 Resultaterne af kvantitative analyser og eksponering

I det fglgende praesenteres resultater af de kvantitative GC/MS-analyser og
maling af eksponering ved inhalation for de udvalgte produkter.

6.2.1 Resultater for indhold af organiske komponenter

I nedenstaende tabeller ses resultaterne af de kvantitative analyser for udvalgte
organiske forbindelser i de 16 produkter. Resultaterne er gennemsnit af
dobbeltbestemmelser, og standardafvigelsen pa disse resultater er angivet.
Resultaterne er delt op efter produkttype.

Tabel 6.4 Resultaterne for vinyl make-up, kvantitativ GC/MS, mg/g prove

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
1 2 25

Kulbrinter, C6-C8* 110 £ 20 160 + 10 -
Kulbrinter, C10-C14** 140 +£ 10 50+1
1-Acetonaphthon*** 941-98-0 - 0,04 + 0,03
Toluen 108-88-3 0,016 + 0,001 -
Ethylbenzen og xylener 100-41-4, 0,053 + 0,008

95-47-6,

108-38-3,

106-42-3
a-pinen 80-56-8 1,5+0,1
B-pinen 127-91-3 0,34+ 0,03 -
Diethylftalat 84-66-2 - 0,32 +0,02
Bis(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) 117-81-7 0,032 + 0,002 - 0,25+ 0,03

- Betyder, at forbindelsen ikke er pavist.

* Denne gruppe daekker over fx heptan, methylcyclohexan, cyclohexan, hexan. Beregnet over
for ekstern standard af octan.

**  Denne gruppe daekker over kulbrinter med kogepunkter svarende til decan og dodecan samt
isomerer af tridecan og tetradecan. Beregnet over for ekstern standard af dodecan.

*** Resultatet for acetonapthon er et estimat, da den ikke kan skelnes fra en siloxanforbindelse
og er beregnet over for intern standard.
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Tabel 6.5 Resultaterne for glasrensemidler, kvantitativ GC/MS, mg/g prgve

Identifikation CAS-nr. Pragvenr.
23 24 37
Kulbrinter, C8-C10* - - 130 + 20
Xylener 95-47-6, - - 24+ 3
108-38-3,
106-42-3
Ethylbenzen 100-41-4 - - 53+0,3
1,2,4-trimethylbenzen 95-63-6 - - 6,0+ 0,6
Toluen 108-88-3 - - 0,29 + 0,03
1-methoxy-2-propanol 107-98-2 50 +5 10+1 -
2-butoxy-ethanol 111-76-2 - 47 + -
1-butoxy-2-propanol** 5131-66-8 - 21+1 -
5-methyl-3-heptanon** 541-85-5 0,030 + 0,001 - -
2-butanon** 78-93-3 1,0 +0,1 - -
Bis(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) 117-81-7 - - 0,0026 +
0,0005

- Betyder, at forbindelsen ikke er pavist.

* Denne gruppe deaekker over fx 2- og 3-methylnonan, nonan, 2- og 3-methyloctan. Beregnet
over for en ekstern standard af octan.

faled Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.

Tabel 6.6 Resultaterne for tekstilimpraegnering, kvantitativ
GC/MS, mg/g prove

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
5
Kulbrinter, C6-C8* - 3505
1-butanol 71-36-3 0,086 + 0,008
Toluen 108-88-3 <0,01
Ethylbenzen og xylener 100-41-4, <0,02
95-47-6,
108-38-3,
106-42-3
Butylacetat 123-86-4 55+ 1
Ethylacetat** 141-78-6 38+0,1
a-pinen 80-56-8 0,126 + 0,003
b-pinen 127-91-3 0,48 + 0,02
D-Limonen 5989-27-5 27+0,1
Terpen fx terpinen** 99-85-4 0,23+ 0,08
Diethylftalat 84-66-2 0,12 + 0,01
Bis(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) 117-81-7 0,17 + 0,01
* Denne gruppe daekker over fx heptan og methylcyclohexan. Beregnet over for octan.
** Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.

Tabel 6.7 Resultaterne for tekstilrensemiddel, kvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
7
D-Limonen 5989-27-5 0,1+0,1
Nerol acetat, geraniol acetat* 141-12-8, 0,05+ 0,04
16409-44-
2

* Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.



Tabel 6.8 Resultaterne for lugtfjerner, kvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Pragvenr.

8
Edikkesyre benzylester* 140-11-4 0,005 + 0,001
Benzylchlorid 100-44-7 0,37 + 0,05
D-Limonen 5989-27-5 0,0027 + 0,0003
N,N-dimethyl-1-dodecanamin* 112-18-5 0,54 £ 0,01
N,N-dimethyl-1-tetradecanamin*® 129-24-3 0,20+ 0,01
N,N-dimethyl-1-hexadecanamin® 112-69-6 0,04 + 0,01
Diethylftalat 84-66-2 0,0037 + 0,01

* Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.

Tabel 6.9 Resultaterne for vinylrens, kvantitativ GC/MS,

mg/g prave
Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
10
a-pinen 80-56-8 0,007 + 0,004
B-pinen 127-91-3 0,007 + 0,004
D-Limonen 5989-27-5 0,2+0,1
3-caren 13466-78-9 0,09 + 0,05
Cymen* 99-87-6 0,005 + 0,003
Citral* 5392-40-5 0,03+ 0,02
a-Hexylcinnamaldehyd* 101-86-0 0,03+ 0,02
Diethylftalat 84-66-2 0,11+0,04

* Komponenten er beregnet over for referencestandard med tilsvarende kemisk karakter.

Tabel 6.10 Resultaterne for lederrensemiddel, kvantitativ
GC/MS, mg/g prgve

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
13
Kulbrinter, C8-C10* - 3343
Butylhydroxytoluen (BHT) 128-37-0 1,0+0,3
* Denne gruppe deaekker over fx octan, nonan, decan, 2- og 3-methyloctan. Beregnet over for
octan.

Tabel 6.11 Resultaterne for renseservietter, kvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Pravenr.

40
Benzaldehyd* 100-52-7 0,023 + 0,001
Benzylchlorid 100-44-7 0,077 +0,006
N,N-dimethyl-1-dodecanamin* 112-18-5 0,14+ 0,02
Dibutylftalat 84-74-2 0,0060 + 0,0002

* Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.

Tabel 6.12 Resultaterne for antidugmidler, kvantitativ
GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
33

D-Limonen 5989-27-5 0,08 + 0,004

a-Hexylcinnamaldehyd* 101-86-0 0,11+ 0,02

* Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.
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Tabel 6.13 Resultaterne for universalrenggringsmiddel,
kvantitativ GC/MS, mg/g prave

Identifikation CAS-nr. Pravenr.
34
Xylener 95-47-6, 0,012 £ 0,002
108-38-3,
106-42-3
Allyl heptanoat* 142-19-8 0,013 + 0,05
Tetralin* 119-64-2 0,027 + 0,007
4-tert-butyl cyclohexyl acetat* 32210-23-4 0,02 +0,01

* Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.

Tabel 6.14 Resultaterne for kunststofforsegler, kvantitativ
GC/MS, mg/g prove

Identifikation CAS-nr. Prgvenr.
38
Kulbrinter C10-C20* - 120+ 20
Ethyl butansyre ester** 105-54-4 0,13+0,03
Diethylftalat 84-66-2 0,11+ 0,01
* Denne gruppe dakker over flere forskellige alkaner. Beregnet over for octan.

*x Komponenten er beregnet over for ekstern standard med tilsvarende kemisk karakter.

Resultaterne fra de kvantitative analyser er anvendt i Kapitel 8 til
sundhedsvurdering af udvalgte stoffer. Flere af de kvantificerede komponenter
er ogsa deklareret pa etiketten af produkterne eller tilhgrende sikkerhedsblad,
mens kun fa komponenter er angivet med procentvise indhold, se Tabel 2.1.

6.2.2 Resultater for eksponeringsscenarierne

Der er gennemfgrt malinger af eksponeringen ved inhalation ved brug af
produkt nr. 1, 5, 10 og 24 samt efterfglgende afdampning i 5 timer. |
nedenstaende tabeller ses resultaterne for disse malinger. | resultattabellerne er
nogle af komponenterne market med en note om, at resultaterne er
minimumsverdier, fordi disse resultater overskrider den anvendte
analysemetodes lineere maleomrade. Der er derfor i afsnit 8.1.2 foretaget en
teoretisk beregning af kulbrinter i produkt nr. 1 ud fra de kvantitative malinger
til sammenligning med resultaterne fra eksponeringsscenarierne.

Malingerne er foretaget i de i tabellerne angivne tidsrum (fx 45-50 minutter,
dvs. at eksponeringstiden i dette tilfelde er 5 minutter), hvorefter
adsorptionsrgret udtages og ny maling foretages i det neste interval. |
tabellerne er angivet en luftmangde, som er den meangde luft, der er opsamlet
pa tenaxreret i den pageldende maleperiode. Luftmangden anvendes til
beregning af resultaterne, som er et udtryk for en gennemsnitskoncentration i
handskeskabet i den angivne maleperiode. Analyseusikkerheden er beregnet
ud fra dobbeltbestemmelser til at veere mellem 5 og 35 %, idet den varierer
meget afhaengig af produkt og den enkelte komponent. Se afsnit 6.1.2 for
yderligere detaljer vedr. malingerne.
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Tabel 6.15 Resultater for eksponering ved brug af vinyl make-up, produkt nr. 1

Tidspunkt for pravetagning

(min) 0-5 5-10 10-15 30-35 45-50 60-75
Eksponeringstid (min.) 5 5 5 5 5 15
Luftmeengde (I luft) 0,42 0,32 0,33 0,36 0,37 1,09
Komponent CAS-nr. ng/l luft | ng/I luft ng/I luft ng/I luft ng/l luft ng/l luft
Sum af C,-C,

kulbrinter* 64300 70800 51800 32500 21500 7500
Sum af C,;-C,,

kulbrinter* 42600 30600 15500 9200 4300 2800
Sum af

kulbrinter** 106900 | 101400 67300 41700 25800 10300
a-Pinen 80-56-8 1063 625 276 89 42 23
b-Pinen 127-91-3 2963 2102 1093 423 191 110
Diethylenglycol

monoethylether 111-90-0 2069 1140 485 <100 <100 <25

Kommentar til Tabel 6.15: Der er spor af toluen og xylener, mindre end 100 ng.
Resultaterne er minimumsveerdier.

*

**

Sum af resultaterne for C,-C, og C,,-C,,.

Tabel 6.16 Resultater for eksponering ved brug af vinyl make-up, produkt nr. 1, fortsat

Tidspunkt for prgvetagning (min.) 120-135 180-195 240-255 300-315
Eksponeringstid (min.) 15 15 15 15
Luftmaengde (I luft) 2,49 2,41 2,68 2,55
Komponent CAS-nr. ng/| luft ng/| luft ng/| luft ng/| luft
Sum af C,-C,
kulbrinter* 2550 990 383 197
Sum af C,,-C,,
kulbrinter* 2540 1951 2094 1557
Sum af
kulbrinter** 5090 2940 2480 1750
a-Pinen 80-56-8 12 8 5 4
b-Pinen 127-91-3 57 33 22 13
Diethylenglycol
monoethylether 111-90-0 <25 95 139 85
* Resultaterne er minimumsveerdier.
**  Sum af resultaterne for C,-C, og C,y-C,,.
Tabel 6.17 Resultater for eksponering ved brug af tekstilimpregnering, produkt nr.5
Tidspunkt for pravetagning
(min.) 0-2 5-8 10-13 15-18 30-34. 45-50 60-65
Eksponeringstid (min.) 2 3 3 3 4 5 5
Luftmangde (I luft) 0,13 0,19 0,2 0,19 0,25 0,31 0,31
Komponent CAS-nr. ng/l luft | ng/l luft ng/l luft ng/l luft ng/| luft ng/| luft ng/| luft
Sum af C-Cq
kulbrinter* 160000 | 103000 84000 85000 60000 43000 35000
Butan* 106-97-8 14000 8700 6600 7600 5000 2700 2000
2-Propanol 67-63-0 1060 612 290 324 196 104 59
Ethylacetat 141-78-6 11748 6688 4339 3954 2323 1342 662
Butylacetat* 123-86-4 70000 38000 24000 20000 12000 7300 4200
Allylacetat 591-87-7 303 124 82 87 <25 <25 <25
a-Pinen 80-56-8 953 363 163 131 67 36 17
b-Pinen 127-91-3 3982 1739 732 598 318 174 76
b-Myrcen 123-35-3 401 173 63 54 31 <25 <25
Limonen 5989-27-5 18000* 9000* 4248 3489 1876 997 413
Terpinen 99-85-4 1768 807 285 219 115 61 25

Resultaterne er minimumsveerdier.
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Tabel 6.18 Resultater for eksponering ved brug af tekstilimpragnering,
produkt nr. 5, fortsat

Tidspunkt for prgvetagning (min.) 120-130 180-190 240-250 300-310

Eksponeringstid (min.) 10 10 10 10

Luftmaengde (I luft) 0,64 0,73 0,72 0,7

Komponent CAS-nr. ng/| luft ng/| luft ng/! luft ng/| luft

Sum af C;-Cq

kulbrinter 2600 555 161 200

Butan 106-97-8 106 <25 <25 <25

2-Propanol 67-63-0 18 13 <25 <25

Ethylacetat 141-78-6 20 <25 <25 <25

Butylacetat 123-86-4 277 105 9 29

Allylacetat 591-87-7 <25 <25 <25 <25

a-Pinen 80-56-8 <25 <25 <25 <25

b-Pinen 127-91-3 <25 <25 <25 <25

b-Myrcen 123-35-3 <25 <25 <25 <25

Limonen 5989-27-5 18 <25 <25 <25

Terpinen 99-85-4 <25 <25 <25 <25

Tabel 6.19 Resultater for eksponering ved brug af vinylrens, produkt nr. 10

Tidspunkt for prgvetagning

(min.) 0-5 5-10 10-15 30-35 45-50 60-65
Eksponeringstid (min.) 5 5 5 5 5 5
Luftmangde (I luft) 0,76 0,34 0,40 0,36 0,49 0,39
Komponent CAS-nr. ng/l luft | ng/l luft ng/l luft ng/! luft ng/! luft ng/| luft
Butan 106-97-8 762 2074 1830 1630 778 573
2-Propanol* 67-63-0 11000 19000 14000 11000 6000 3800
1-Propanol 71-23-8 148 247 210 234 57 72
a-Pinen 80-56-8 66 70 49 26 13 <15
b-Pinen 127-91-3 48 45 36 19 <15 <15
Limonen 5989-27-5 720 1038 618 340 201 86
Nerol 106-25-2 33 <15 <15 <15 <15 <15
Terpineol 98-55-5 35 <15 <15 <15 <15 <15
Linaloolacetat 115-95-7 24 <15 <15 <15 <15 <15
Bornylacetat eller | 76-49-3,

Isobormeolacetat | 125-12-2 92 86 67 41 25 15
* Resultaterne er minimumsveerdier.

Tabel 6.20 Resultater for eksponering ved brug af vinylrens,
produkt nr. 10, fortsat

Tidspunkt for prgvetagning

(min) 120-135 | 180-195 | 240-255 | 300-320
Eksponeringstid 15 15 15 20
Luftmaengde (I luft) 1,18 1,23 1,12 1,60
Komponent CAS-nr. ng/l luft | ng/lluft | ng/l luft | ng/l luft
Butan 106-97-8 48 16 <4 <3
2-Propanol 67-63-0 783 166 46 50
1-Propanol 71-23-8 7 5 5 4
a-Pinen 80-56-8 <4 <4 <4 <3
b-Pinen 127-91-3 <4 <4 <4 <3
Limonen 5989-27-5 38 <4 <4 <3
Nerol 106-25-2 <4 <4 <4 <3
Terpineol 98-55-5 <4 <4 <4 <3
Linaloolacetat 115-95-7 <4 <4 <4 <3
Bornylacetat eller | 76-49-3,

Isobormeolacetat | 125-12-2 <4 13 6 13




Tabel 6.21 Resultater for eksponering ved brug af glasrensemiddel, produkt nr. 24

Tidspunkt for prgvetagning (min.) 0-15 15-30 30-45 45-60
Eksponeringstid (min.) 15 15 15 15
Luftmangde (1) 2,58 2,26 2,61 2,32
Komponent CAS-nr. ng/l luft | ng/l luft ng/| luft ng/l luft
2-Propanol* 67-63-0 1000 900 600 369
1-Methoxy-2-propanol* | 107-98-2 3300 2200 1100 627
2-Butoxyethanol* 111-76-2 23000 14000 5800 2900
1-Butoxy-2-propanol* 5131-66-8 *x 4500 3800 2300
Sek. Butylether 6863-58-7 600* 357 203 110

*

**

Resultaterne er minimumsveerdier.
1-butoxy-2-propanol er indeholdt i 2-butoxyethanol (komponenterne coeluerer).

Tabel 6.22 Resultater for eksponering ved brug af glasrensemiddel, produkt

nr. 24, fortsat

Tidspunkt for prgvetagning 120-135 180-195 240-255 300-315
Eksponeringstid 15 15 15 15
Luftmaengde (1) 2,36 2,41 2,32 2,32
Komponent CAS-nr. ng/l luft | ng/l luft ng/l luft ng/| luft
2-Propanol 67-63-0 20 8 7 5
1-Methoxy-2-propanol | 107-98-2 30 6 3 <2
2-Butoxyethanol 111-76-2 170 64 49 36
1-Butoxy-2-propanol 5131-66-8 160 71 53 32
Sek. Butylether 6863-58-7 5 2 2 <2

Som det ses af resultaterne, sker den stgrste afdampning af de mest flygtige

organiske forbindelser ved pafgringen af produkterne og de ferste 10-15

minutter, hvorefter at koncentrationen falder. Det ma forventes, at en del af

produktet fjernes, nar kluden, som anvendes til at aftarre pladen med, fjernes
efter 15 minutter. Resultaterne af emissionsforsggene anvendes i
eksponeringsberegningerne i Kapitel 9.
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7 Nanoprodukter

Det er velkendt, at aerosoler under 2,5 pm udggr en seerlig sundhedsmaessig
risiko ved inhalering. Derudover er der i de senere ar kommet sarlig fokus pa
de sundhedsmaessige risici ved luftbarne nanopartikler (ultrafine partikler)®, da
disse partikler i hgjere grad end starre partikler treenger ned i de alveolare og
tranchio-bronchiolare luftvejsregioner.

Nanoaerosoler opstar ofte ved brug af sprayprodukter. Figur 7.1 illustrerer
principperne for dannelsen af aerosoler ved brug af sprayprodukter. En
pumpe eller drivgasbaseret spraymekanisme danner primere aerosoler pa
vaeskeform bestaende af oplgsningsmiddel og aktive stoffer til impraegering.
Efter fordampning af solventet omdannes ikke-deponerede aerosoler til
sekundare faststofaerosoler bestdende af helt eller delvist polymeriserede
impreagneringsstoffer.

Primaer Tekstil
aerosol . . ] . %
Deponering pa i Fordampning og 3
overflade 3 polymerisering
b e § _—
3
3
w S
Ikke-
deponerede Sekundzer

aerosoler aerosol
—>

Fordampning og
polymerisering

Figur 7.1 Principskitse af dannelsen af fine og ultrafine (nano-) partikler/aerosoler
efter fordampning af solvent fra den fraktion af de primare aerosoler, der ikke
deponeres pa tekstiloverfladen

En reekke produkter til indvendig bilpleje er ifglge producenterne baseret pa
nanoteknologi. Der er i projektet udfgrt maling af partikelstarrelsesfordelingen
af aerosoler i sprayprodukter, der er markedsfgrt som veerende baseret pa
nanoteknologi (produkt nr. 22, 23, 24 og 41). Forhandlerne af produkt nr. 22,
23 0g 24 kan ikke oplyse, hvad der pracist menes med, at produkterne er
baseret pa nanoteknologi; men producenterne af alle fire produkter oplyser, at
de indeholder nanopartikler. Den kemiske sammensgtning af nanopartiklerne
er ikke oplyst, ligesom det heller ikke fremgar, om der er tale om
faststofpartikler. Produkt nr. 41 oplyses at veere baseret pa sol-gel-kemi og
forventes derfor at indeholde silan-forbindelser, da kommercielle sol-gel-
baserede overfladebehandlingsprodukter til brug ved stuetemperatur normalt
er baseret pa silan-kemi’. Sammensztningen af de indeholdte nanopartikler
blev ikke oplyst.

® Se fx ISO/TC 146/SC 2 N 399
® Sol-gel gruppen, Center for Materialeprgvning, Teknologisk Institut

71



72

Det vil sige, at der kan veare tale om bade primare, sekundaere og muligvis
ogsa tilsatte nanopartikler. Det er ogsa muligt, at der blot er tale om
produkter, som resulterer i dannelsen af en film pa tekstiloverfladen, hvis
tykkelse er i nanostarrelse.

Der findes pt. ingen standardiserede metoder til maling af afgivelse af nano-
aerosoler fra sprayprodukter. Derfor er der i dette projekt anvendt en
analysemetode udviklet i Miljgstyrelsens kortleegningsprojekt om spraymidler
til tekstilimpreegnering, som er beskrevet i afsnit 7.1.

7.1 Forsggsgang for partikelmalinger

De 4 produkter screenes for afgivelse af partikler op til 1 pm i aerodynamisk
diameter under anvendelse pa et stykke tekstil, her ufarvet bomuld.
Eksponeringen sker i et specialfremstillet forsggskammer. Ufarvet
bomuldsstof med en porestgrrelse pa 200-300 um blev spandt over et
specialfremstillet, halvlukket forsggskammer med et volumen pa 7,5 liter
(Figur 7.2), saledes at afstanden fra produktet til stoffet var 24 cm.

- 4cm

Luftslange
Sug 0,3 L/min.

Rer til spray-
produkt

Plexiglas

24 cm

Y

Stof

Data

20 cm

Figur 7.2 Skematisk tegning af forsggsopstillingen

Aerosoler dannet af sprayprodukterne blev malt bag ved produktet, svarende
til den almindelige brugssituation, hvor brugeren sprayer veek fra kroppen.
Der blev saledes ikke sprayet direkte ind i maleapparatet, men malt pa
aerosoler frigivet til luften under brug af produkterne. Det vurderes, at
brugere ikke uforvarende vil kunne komme til at sprgjte mod ansigtet, da
brugerens hand vil skeerme for ansigtet, hvis spraydasen vendes forkert.
Brugeren forventes ikke at blive udsat for en stgrre eksponering af aerosoler,
hvis der sker et uheld. Et brud pa en spraydase vil sandsynligvis medfere en
starre eksponering i forhold til oplgsningsmidler men ikke til dannelsen af flere
aerosoler.

Partikelstgrrelsesfordelingen af aerosolerne blev malt med en Scanning
Mobility Particle Sizer (TSI SMPS 3934 udstyret med Differential Mobility
Analyzer (DMA model 3081) og ultrafine Condensation Particle Counter
(CPC model 3776)). Aerosoler blev suget ind i apparatet og passerede en
radioaktiv kilde, hvorved aerosolerne opnaede en kendt ladningsfordeling.



Aerosolerne blev derefter fart i en laminar luftstrgm igennem et elektrisk felt,
der separerer partikler efter stgrrelse. Partiklerne blev talt med en
kondensationspartikelteller. Afhangig af konfiguration kan instrumentet male
partikler i intervallet 2-1000 nm. | dette projekt blev der malt i intervallet 6-
650 nm. Instrumentet teeller alle aerosoler uanset kemisk sammensztning og
form (fast eller flydende). Da indholdet af nanopartikler i produkterne far
brug ikke er blevet ikke bestemt i dette projekt, kan det ikke afggres, hvorvidt
aerosolerne indeholder nanopartikler, som var tilstede i veeskefasen.

Figur 7.3 viser en skematisk fremstilling af forsggsgangen. Efter 10 sekunders
impreegnering blev forsggsopstillingen lukket med en prop. Efter 60 sekunder
blev der malt aerosoler i starrelsesomradet 20-650 nm. Denne maling tog 60
sekunder. Derefter blev der ventet yderligere 5 min., og malingen blev
gentaget. Formalet med den opfglgende analyse var at undersgge, om
stgrrelsesfordelingen @ndres i perioden umiddelbart efter anvendelse som
folge af solvent fordampning. Derefter blev aerosolflowet gget fra 0,3 L/min
til 1,5 L/min for at kunne male partikler ned til 6 nm.
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Figur 7.3 Skematisk fremstilling af forsggsgangen

Far hver maling blev der udfert en maling af baggrundsniveauet af partikler,
som viste, at antallet af baggrundspartikler varierede fra 500-4000
partikler/cm’® pr. minut (en typisk baggrundsmaling er vist i Figur 7.4), hvilket
er et normalt niveau for indendgrsluft.

Figur 7.4 partikelstgrrelsesfordeling (koncentration af partikler (antal pr. cm®) i
hver af de 100 logaritmisk fordelte stgrrelsesintervaller) af normal indendgrsluft
malt med SMPS
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7.2 Resultater for partikelmalinger

De malte aerosolkoncentrationer er samlet i Tabel 7.1. Partikelstgrrelses-
fordelingerne er samlet i Figur 7.5. Den starste usikkerhed pa maleresultaterne
ligger i reproducerbarheden af mangden af og maden, hvorpa
impraegneringsvaeske kommer ud af produkterne ved 10 s kontinuert brug.
Usikkerheden pa den totale meangde af frigivne partikler er £40 %.
Usikkerheden pa middelveerdien af partikeldiameteren er + 20 %.

Malingerne er baseret pa 10 sekunders brug i et forsggskammer pa 7,5 liter.
Hvis produkterne anvendes lengere tid og over et stgrre volumen, forventes
partikelkoncentrationerne at eendres proportionalt; hvis der er tale om

sekundare aerosoler forventes partikelstarrelsesfordelingen at veere usendret.

Tabel 7.1 Aerosolkoncentrationer

Aerosolmaling efter 1 minut Aerosolmaling efter 7 minutter
ki
(]
e e |E |8 | e | E -
s s |8 |s |g |E |s_ |8 |4E
e |S |2 |2 €~ |22~ |%2 |2o |B3
= o = o £ o % N 2 S % S % 8 2
E |85 |85 | S5 g <E |oF |85 |25 | 3§
£ |zs | B3c fogrt - S = 8 = S = S = T3
32 |Ze |22 xS S~ X8 | xS X9 |22 =3
2 2 2 o 2 T2 £ e 2 £t
£ [58 |88 |58 |3E |58 |88 |E8 |88 |&S
22 120 117 3 36 83 16 82 1 36
23 10 5 6 146 3 1
24 21 6 16 207 12 0 4 9 194
41 1 1

Som det fremgar af Tabel 7.1, dannes der ved brug af produkt nr. 41 ikke
aerosoler pa et niveau over normal indendersluft. For produkterne 23 og 24
dannes der nok aerosoler til, at det er malbart i forhold til et almindeligt
baggrundsniveau. Middelpartikelstgrrelsen af de malte partikler er for disse
produkter >100 nm (jf. Tabel 7.1), og partikelkoncentrationerne er lave
sammenlignet med de fleste drivgasbaserede sprayprodukter til
tekstilimpraegnering’. Produkt nr. 22 danner ultrafine (<100 nm) aerosoler i et
niveau mere end 100 gange over normal indendgrs niveau. Arsagen til det
hgje niveau kan vare indholdet af nanopartikler i produktet; men der er
observeret niveauer af samme stgrrelsesorden for sprayprodukter, der ikke er
markedsfert som ”nano”’. Arsagen til at der observeres et hgjt niveau af
aerosoler for produkt nr. 22 kan saledes ogsa veere den specifikke konstruktion
af produktets spraymekanisme (drivgastryk og udformning af ventil).

’ Jf. aerosolmalinger udfert i Miljgstyrelsens kortleegningsprojekt om spraymidler til
tekstilimpraegnering.




Figur 7.5 Koncentration af aerosoler (antal pr. cm® i hver af de 100 logaritmisk fordelte starrelsesintervaller)
som funktion af diameter malt med SMPS i intervallet 10-650 nm
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Den kemiske sammensztning af de malte aerosoler er ikke blevet bestemt. |
lighed med aerosolanalyserne foretaget i projektet om sprayprodukter til
tekstilimpraegnering® kan det ved sammenligning af partikelstgrrelserne (Tabel
7.1) ved hhv. 1 og 7 minutter konstateres, at oplgsningsmidlerne fordamper
meget hurtigt (< 1 minut). De malte aerosoler formodes derfor at besta af helt
eller delvist polymeriseret impraegneringsmiddel og nanopartikler, der var
tilstede i produkterne (faststof, sekundare aerosoloer, jf. Figur 7.1).

Saledes eksponeres en bruger af produkt nr. 22 (skumspray med drivmiddel)
for ultrafine faststofaerosoler (< 100 nm) pa et niveau to starrelsesordner over
normal indenders luft. Det er velkendt, at indanding af ultrafine aerosoler kan
have negative sundhedsmassige effekter’, men i langt de fleste tilfeelde skal der
foretages sarskilte forsgg med de enkelte kemiske stoffer pa nanoform for at
det er muligt at udtale sig om de sundhedsmassige effekter af eksponering pa
nanoform. En sadan vurdering indgar ikke i dette projekt.

Det er dog klart, at der generelt skal udvises forsigtighed ved brug af spray-
produkter. Forsgget med dette produkt viser, at der i lighed med andre spray-
produkter til tekstilimpraegnering’ forekommer luftbarne partikler p& nano-
form ved normal brug af produktet.

® Se fx ISO/TC 146/SC 2 N 399
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8 Sundhedsvurdering

I dette og naeste kapitel foretages en sundhedsmaessig vurdering af
indholdsstofferne i de analyserede produkter til indvendig bilpleje.
Indledningsvist foretages en vurdering af om koncentrationerne malt ved
emissionsforsggene overskrider de arbejdshygiejniske greensevardier, som
anvendes i arbejdsmiljget. Graenseverdierne er geldende for arbejdsmiljget og
er sat i forhold til en hel arbejdsdag. Ifelge Arbejdstilsynets graenseveerdiliste
(Arbejdstilsynet (AT), 2007) kan greenseverdier kun vere vejledende ved en
vurdering af, om sundhedsfarlige forhold eksisterer, og derfor anbefales det
generelt, at luftforureninger bar holdes sa langt under grenseverdierne som
muligt. Sammenligningen med graenseveaerdierne skal derfor betragtes som en
slags indledende screening.

Herudover foretages en “traditionel” sundhedsvurdering, dvs. den indandede
mangde af stofferne og den optagede mangde af stofferne gennem huden,
seettes i forhold til de kritiske veerdier. De kritiske verdier er de
koncentrationer af stofferne, hvor litteraturen viser, at stofferne kan resultere i
sundhedsmaessige effekter. Disse beregninger er foretaget i kapitel 9.

8.1 Vurdering af stoffernes fordampning i forhold til
Arbejdstilsynets graensevardier

Som beskrevet i kapitel 6 ”Kvantitative analyser og eksponering™ er der
gennemfart malinger af eksponeringen ved inhalation ved brug af produkt nr.
1, 5, 10 og 24, samt efterfglgende afdampning i fem timer. Resultaterne er
preesenteret i afsnit 6.1.2.

| dette afsnit seettes de malte koncentrationer af de fundne stoffer i forhold til
stoffernes greenseveardier, for at vurdere, om en person, der opholder sig i en
bil under eller efter pafgring af indvendige bilplejemidler, er udsat for en
sundhedsrisiko.

De arbejdshygiejniske greenseveerdier er fastsat pa baggrund af stoffernes
irritative effekter eller pga. stoffernes specielle skadevirkninger
(Arbejdstilsynet, 2008). Graenseveerdierne er fastsat for at beskytte
mennesker, der arbejder med disse stoffer til dagligt. En teknisk/gkonomisk
vurdering af greensevaerdiniveuaet kan ogsa indga i fastsettelsen af niveuaet.
Gransevardierne for stofferne har undergaet flere revideringer gennem arene.
I arbejdsmiljget opereres med begrebet “ungdig pavirkning”. Ungdig
pavirkning fra farlige stoffer og materialer skal undgas. Det vil sige, at selvom
en grenseveaerdi er overholdt, sa skal der etableres yderligere foranstaltninger,
hvis pavirkningen er ungdig. (Arbejdstilsynet, 2007). En sammenligning med
en arbejdsmiljgmaessig graenseveerdi i en vurdering af sundhedsrisikoen kan
saledes kun veere vejledende.

Definition af greensevaerdi samt beskrivelse af, hvordan den tidsveegtede

koncentration beregnes ifglge Arbejdstilsynets greenseveaerdiliste, er beskrevet i
Boks 8.1.
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Boks 8.1 Definition og beskrivelse af grensevardi. Kilde Arbejdstilsynet, 2007

Graenseverdien i Arbejdstilsynets greenseveerdiliste (Arbejdstilsynet 2007) angiver stoffets
tidsveegtede gennemsnitskoncentration i den luft, der indandes pa arbejdspladsen for en
ottetimers arbejdsdag.

Selvom den tidsveegtede gennemsnitskoncentration ikke overstiger greenseveerdien, ma
koncentrationen i en tidsperiode pa hgjst 15 minutter aldrig overskride 2 x greenseveerdien.

Beregning af tidsveegtet gennemsnit

Den tidsveegtede gennemsnitskoncentration tager hensyn til, at der kan males forskellige
koncentrationer i forskellige tidsrum. En koncentration kan séledes godt overskride
graenseveerdien i en kortere periode, blot skal koncentrationen i en lzengere periode ligge under
graenseveerdien.

Den tidsveegtede gennemsnitskoncentration beregnes efter falgende formel, hvor t, er de
forskellige tidsperioder, hvor der er malt de forskellige koncentrationer c,. Produktet af tiden og
koncentrationen for de forskellige tidsrum divideres med det samlede tidsrum (typisk en otte-
timers arbejsdag):

(t,-c)+(t,-Cy) +(ty-c) +(t,-Cp) +...

Tidsveegtet koncentration =
t+t

For stoffer, der er hudgennemtraengelige (anmaerket med et H i graenseveerdilisten), er
forudseaetningen for at kunne bruge den angivne greensevardi som vurderingsgrundlag, at der
Ikke samtidig sker optagelse gennem huden.

Sumforme/

Nar flere stoffer forekommer samtidig, kan de have en forsterkende eller afsvaekkende virkning.
Hvis der ikke foreligger specifikke oplysninger om stoffernes samvirkning, ma der i det mindste
regnes med en sammenlagt (additiv) virkning.

Falgende formel bruges til beregning af den samlede pévirkning:

+
GV, GV, GV, GV, GV, GV,

hvor C er luftkoncentrationen af de respektive stoffer og GV de tilsvarende graenseveerdier. En
brgksum pa 1 svarer til greenseveerdien for den samlede pavirkning.

Enheder

Graenseveardier for gasser og dampe angives normalt i ppm, svarende til antal kubikmeter
forurenet stof pr. kubikmeter luft. Koncentrationen kan ogsa angives i mg/m®.
Koncentrationsangivelsen ppm og mg/mé kan omregnes ved hjeelp af falgende formel:

Koncentrationimg/m? =

-koncentration i ppm

5

hvor M er stoffets molekylvaegt.

Afdampningen af kemiske stoffer fra de indvendige bilplejemidler er malt i
forskellige tidsintervaller over et samlet tidsinterval pa ca. 5 timer (maksimalt
malt i 320 minutter). Generelt gaelder, at der omkring de 5 timer males meget
lave koncentrationer af stofferne (ofte veerdier under detektionsgreensen). Der
antages derfor, at afdampningen, efter malingerne er stoppet, kan settes til
nul, dvs. al afdampning sker inden de 5 timer.

For at beregne koncentrationen og den tidsvegtede koncentration er det
saledes ngdvendigt at kende koncentrationen i alle tidsintervaller fra hele
maleperioden 0-300 minutter (5 timer). For de perioder, hvor
koncentrationen ikke er malt, estimeres denne ved at bruge gennemsnittet af
koncentrationen for den foregaende tidsperiode og koncentrationen for den
efterfglgende tidsperiode. Pa denne made kan der beregnes en koncentration
til forskellige tidspunkter, som angivet i Figur 8.1.



Den gennemsnitlige koncentration, der er malt til et givet tidspunkt, beregnes
som en sum af produktet af koncentrationen og tidsperioden divideret med
den samlede tidsperiode efter fglgende formel:

Ct)+Ct)+C )+ + Gy ty)
t,+6 +t + L+

Gns. koncentration til tiden n =

Figur 8.1 Forlgb for afdampning og diffusion af stoffer efter pafgring

koncentration
A

--E. -

- Perioder, hvor eksponeringen er malt

timer

— Reel eksponering

Beregnet eksponering

Den tidsveegtede koncentration beregnes for flere perioder, henholdsvis
omkring 15, 30, 75, 195 og 315 minutter (afhaengig af hvordan det passer
med malingerne), for at illustrere flere situationer, dvs.:

1. Bilen poleres indvendigt (varighed 15 min), hvilket sker derhjemme.
Bilen bliver ikke brugt mere samme dag.

2. Bilen er fyldt op med benzin, vasket og poleret udvendigt ved den
lokale tankstation, og som det sidste poleres bilen indvendigt (varighed
15 minutter), og herefter kgres bilen direkte hjem. | alt eksponering i
30 minutter (15 minutters pafering og 15 minutters karsel hjem).
Bilen bliver ikke brugt mere samme dag.

3. Herefter kares der direkte en kortere eller leengere tur i bilen. Dvs.
eksponering ved pafering og ophold i bilen herefter varierer
(henholdsvis 60, 180 og 300 minutters karsel i bilen efter pafgring).

Dvs. der regnes med en eksponering pa mellem 15 og 315 minutter. Denne
eksponering skal settes i forhold til greenseveerdien, der er en graenseverdi for
en tidsveegtet koncentration hen over 8 timer. | beregningerne antages det
sdledes, at personen i de forskellige situationer er eksponeret mellem 15 og
315 minutter, hvorefter eksponeringen seettes til nul i den resterende
tidsperiode op til de 480 minutter (= 8 timer), da scenariet er, at personen er
udsat x minutter i treek under/efter pafering og derefter ikke udsettes mere for
stofferne. P4 samme made antages det, at eksponeringen er nul efter de 315
minutter, da langt de fleste stoffer er dampet af efter dette tidsrum eller da
afdampningen pa dette tidspunkt kun ligger pa maksimalt et par procent af
start-afdampningen.

79



80

De malte koncentrationer refererer til den paferte mangde i forhold til
klimakammerets volumen (0,42 m®). Det er séledes ngdvendigt at korrigere de
malte veerdier for det faktiske volumen i en bil (’Faktor volumen™), og den
faktisk brugte maengde i en bil (”Faktor brugt maengde”). Volumen af en
standard bil er ca. 3,5 m®, som tidligere beskrevet. De malte verdier skal
derfor divideres med en faktor 8,3, da volumen af en bil er 8,3 gange starre
end volumen af kammeret.

Tilsvarende er der i forsggene anvendt den mangde bilplejeprodukt, der blev
vurderet at veere tilstraekkelig til at smgre en plade med et bestemt areal ind.
Der blev brugt sa meget bilplejeprodukt ved forsagene, at produktet lgb ned
ad pladen (se nermere beskrivelse i afsnit 6.1.2). Arealet af bilruder, paneler
og seder er malt for en standardbil. De malte koncentrationer er saledes
ganget med en faktor 12,2, 8,1 eller 17,0 (forholdet mellem overfladeareal i
bilen og pravepladens areal) afhaengig af formalet med bilplejemidlet. Da der i
praksis anvendes en stgrre mangde bilplejemiddel i en bil end ved forsggene,
vil den faktiske koncentration, saledes ogsa blive tilsvarende hgijere.

De tidsvaegtede koncentrationer for indholdsstoffer med en
arbejdsmiljgmeaessig graenseveerdi er praesenteret i Tabel 8.1 nedenfor, efter et
eksempel pa beregning af de angivne veerdier i tabellen.

Eksempel pa beregning
Som eksempel anvendes de alifatiske kulbrinter i produkt 1 vinyl make-up.

Gennemsnitskoncentrationen af kulbrinterne de farste 15 minutter er beregnet
som beskrevet nedenfor. Data fra Tabel 6.15 er anvendt fra reekken ”Sum af
kulbrinter**”. | beregningerne er anvendt alle betydende cifre, og i Tabel 6.15
er angivet afrundede verdier.

Gns. koncentration til tiden n =
(Cl tl) + (Cz tz) + (C3 t3) t...t (Cn tn) . Faktormaengde

t, 4+t +t .+t Faktor,

volumen

Som eksempel er gns. koncentration i de farste 15 min. =
5min -106900 ng /1 + 5 min - 101400 ng /1 + 5 min - 67300 ng /| ﬂ
15 min 8,3

=89615ng/1 =90 mg/m*

Pa tilsvarende vis er den tidsvaegtede koncentration til de forskellige tidspunkter
beregnet, som beskrevet i eksemplet nedenfor. Her divideres med den totale
tid 480 minutter (= 8 timer) for at beregne den tidsveegtede koncentration til
et vilkarligt tidspunkt n. Skal den tidsveegtede koncentration til tiden n = 15
minutter beregnes, sa sattes koncentrationen til nul fra minuttal 15 og op til
de 480 minutter. Herved fas den tidsveegtede koncentration for 15 minutters
eksponering — men tidsvaegtet over en periode pa 8 timer, for at veerdien kan
sammenlignes med Arbejdstilsynets graenseverdi.

Tidsveegtet koncentration til tiden n over en dag pa 8 timer =
(Cl tl) + (Cz tz) + (C3 t3) +...+ (Cn tn) Faktormaengde
480 min Faktor,

volumen




Igen er der som eksempel beregnet for de alifatiske kulbrinter i produkt 1 vinyl
make-up, og der er beregnet for tiden t = 15 minutter. | den tidsveegtede
koncentration tages der sa hensyn til at koncentrationen er nul fra 15 minutter
og frem til de 8 timer, som er det tidsrum den tidsvaegtede koncentration
beregnes. Tallene stammer fra ”Summen af kulbrinter**”” i Tabel 6.15.

Tidsveegtet koncentration til tiden 15 min. =
5 min - 106900 ng /I +5 min - 101400 ng /I +5 min - 67300 ng /1 8,1
480 min 8,3

=2800ng/l =2,8mg/m’

De afdampede mangder af stofferne er malt hvert 5. minut i starten og
herefter hver halve time. Et beregningseksempel for den tidsveaegtede
koncentration til f.eks. tiden 315 minutter vil fylde for meget, derfor er der
kun foretaget et beregningseksempel for tiden n = 15 minutter.
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Tabel 8.1 Tidsvegtet koncentrationer af indholdsstoffer fra produkterne

Stofnavn CAS-nr. Graense- | Faktor Afvejet Faktor | Gns. Tidsvaegtet koncentration
verdi | volumen | maengde brugt konc. i (mg/m?®)
(mg/md) (@) mangde | de farste
AT 2007 15 min.
(mg/m®) Tid angivet i minutter
Produkt nr. 1: Vinyl make-up 8,3 2,5 8,1 15 | 3 | 75 | 195 | 315
CA'C7 Og ClO'C14
alifatiske 180** 90 28 | 45 6,5 7,8 8,4
kulbrinter
Produkt nr. 5: Tekstilimpraegnering 83 4,6 17,0 15 30 65 190 | 310
Butan 106-97-8 1200 19 059 | 1,01 | 1,47 | 1,74 | 1,75
2-Propanol 67-63-0 490 1,2 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,10
Ethylacetat 141-78-6 540 14 0,44 [ 065| 0,86 | 0,95 | 0,96
Heptan' / propan/ | 142-82-5 | 820 (E) /
Cs-C; alifatiske 1800 / 223 6,9 | 11,7 | 185 | 234 | 235
kulbrinter 180
Butylacetat 123-86-4 710 80 2,5 3,6 4.8 53 5.4
Limonen* ? 138-86-3 418 19 0,58 | 0,76 | 0,92 | 0,98 | 0,99
Produkt nr. 10: Vinylrens 8,3 6,4 8,1 15 | 30 | 65 | 195 | 320
Butan 106-97-8 1200 1,5 0,05 10,10| 0,17 | 0,21 | 0,21
2-Propanol 67-63-0 490 14 0,45 1084 133 | 1,66 | 1,68
1-Propanol 71-23-8 | 500 (H) 02 | 001]001| 002 003|003
Limonen* ? 138-86-3 418 08 0,02 (0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06
Produkt nr. 24: Glansrensemidde/ 8,3 31 12,2 15 30 60 195 315
2-Propanol 67-63-0 490 1,5 0,05 [0,09] 013 | 0,17 | 0,17
1-Methoxy-2- 107-98-2
propanol 185 (E) 5 0,5 025 0,33 | 0,39 | 0,40
1-butoxy-2- 5131-66-8
propanol* 541 23 1,06 | 1,36 | 1,76 | 2,07 | 2,09
2-butoxyethanol 111-76-2 98 (EH) 1 0,34 1 0,5 | 0,83 | 1,08 | 1,09
* Markerer stoffer med en tentativ greenseveerdi. Tentative graenseverdier er forelgbige og kun vejledende

grenseverdier.

**

Arbejdstilsynets graenseveerdi pa 180 mg/m?® gaelder for petroleum redistilleret C4-C,, med < 5% aromater.

Graenseveerdien er séledes ikke fuldt deekkende for de fundne fraktioner af alifatiske kulbrinter, men der er valgt en

forsigtig tilgang, dvs. den laveste graenseveerdi er valgt.

E Markerer, at der findes en EF Graenseveerdi. Den tentative greenseveerdi er opgivet i ppm og omregnet til mg/mé

efter anvisningerne angivet i Arbejdstilsynets greenseveerdiliste, 2007.

H Markerer, at stoffet er hudgennemtraengeligt.

[EN

Ifglge afdampningsfosggene i handskeskab er der malt C,-C, alifatiske kulbrinter i stor meengde. Ifalge

sikkerhedsdatabladet indgar der op til 40 % heptan og 20-40 % butan/propan. Det antages derfor, at de malte
alifatiske kulbrinter er en blanding af heptan og propan, da butan er identificeret for sig. Det er sdledes
greenseveerdien pa 820 mg/m?, de mélte veerdier skal sammenlignes med.
2 Greenseveerdien for Limonen deekker over bade D og L versionen (CAS 138-86-3). Bade D og L-Limonen er
identificeret ved analyserne. D-Limonen (CAS 5989-27-5) er brugt som standard til identifikation.

Tabel 8.2 Beregning af den additive effekt, beregnet pd baggrund af de tidsvegtede
koncentrationer for 5 timer (sumformel for grenseverdi — se Boks 8.1)

Produkt 1 Produkt 5 Produkt 10 | Produkt 24

Vinyl make- Tekstil- Vinylrens Glas-

up impraegnering rensemiddel
Sumformel graenseveerdi (ma 0,0009 0,021 0,004 0,012
ikke overstige 1)

Det ses af Tabel 8.1, at for ingen af de afdampede stoffer er der problemer

med overholdelse af stoffernes greenseveerdier. Ej heller overskrides

greenseveardien, nar der tages hensyn til stoffernes additive effekt (Tabel 8.2),
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dvs. hvis der fx bruges bade tekstilimpragnering og vinylrens, hvor det
samme stof indgar i begge produkter. Endelig er der heller ikke problemer
med, at den malte koncentration af stofferne i de farste 15 minutter,
overskrider 2 x graenseverdien for stofferne (regel omkring greensevardier
side 11 i Arbejdstilsynet, 2007).

De fire undersggte produkter til indvendig bilpleje indeholder nogle af de
samme stoffer. Selv hvis bilplejeprodukterne pafares samtidig, vil der heller
ikke forekomme en overskridelse af greensevardierne i de opstillede scenarier.

8.1.1 Hvilken mangde skal anvendes, for at Arbejdstilsynets graenseveerdi nas?

Ved klimakammerforsggene er pafart den maengde, som det antages, der
anvendes ved normal brug af produkterne. Hvis det antages, at den dobbelte
paferte maengde vil give den tilsvarende dobbelte malte koncentration af de
enkelte stoffer, kan det beregnes, hvilken mangde af produkterne der skal
anvendes, for at greenseverdien for arbejdsmiljget nas. Der tages ikke hensyn
til additive effekter i beregningerne. Mangden beregnes ud fra forholdet
mellem grenseverdien og den malte gennemsnitskoncentration. Denne faktor
ganges med den mangde, der beregnes anvendt for en bil.

Resultaterne er beregnet for de enkelte indholdsstoffer med en graenseverdi,
for tiden 5 timer og tiden 30 minutter. Se resultaterne i Tabel 8.3. De
henholdsvis 5 timer og 30 minutter svarer til de to scenarier, hvor personen
pafgrer produkterne i en lukket bil, og herefter bliver siddende i bilen, saledes
at den samlede opholdstid i bilen er henholdsvis 5 timer eller 30 minutter. Det
sidste scenarie svarer til situationen, hvor bilplejemidlet pafgres fx ved en
tankstation, og at bilen herefter kares direkte hjem.

Tabel 8.3 Mengde produkt, der skal anvendes for at grensevardien for arbejdsmiljget nas

Stofnavn CAS- | Greense- Afvejet Faktor | Mangde 5 timers scenarie 30 minutters scenarie

nr. veerdi , mengde | brugt | brugtpr. FEReToneT Mengde, for | Gns. konc. | Meengde, for

(mg/m’) | produkt | mangde | gang til | qyer 315 at GV over 30 at GV
AT 2007 @ er(1 t)’” min overskrides | minutter | overskrides
g (mg/m3) © (mg/m3) ©
Produkt nr. 1. Vinyl make-up 2,5 8,1 20,3
C,-C, 09 C,y-Cy, 180**
alifatiske
kulbrinter
8,4 434 4,5 817

Produkt nr. 5: Tekstilimpraegnering 4,6 17,0 782
Butan 106- | 1200

97-8 1,7 53.663 1,0 93.149
2-Propanol 67-63- | 490

0 0,1 391.835 0,1 693.783
Ethylacetat 141- 540

78-6 1,0 43.802 0,7 64.646
Heptan' / 142-  [820
propan/ C,-C; | 82-5
alifatiske
kulbrinter 23,5 2.725 11,8 5.446
Butylacetat 123- 710

86-4 5,3 10.380 3,6 15.405
Limonen* 5989- | 418

27-5 1,0 32.913 0,8 42.835
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Stofnavn CAS- | Graense- Afvejet Faktor | Mangde 5 timers scenarie 30 minutters scenarie

nr. veerdi mengde brugt brugt Pr. I"'Gns. konc. Mangde, for | Gns. konc. | Mangde, for

(mg/m’) produkt | mangde | gang .t'l over 315 at GV over 30 at GV
AT 2007 @ en bil min overskrides | minutter | overskrides
©@© | (mg/ms) ©@ (mg/m3) ©@

Produkt nr. 10: Vinylrens 6,4 8,1 518
Butan 106- | 1200

97-8 0,2 296.633 0,1 620.947
2-Propanol 67-63-

0 1,7 15.157 0,8 30.263
1-Propanol 71-23-

8 0,0 948.171 0,0 2.005.637
Limonen* 5989-

27-5 0,1 334.822 0,0 558.924
Produkt nr. 24: Glansrensemidde/ 3,1 12,2 37,8
2-Propanol 67-63-

0 0,2 108.512 0,1 213.381
1-Methoxy-2- 107-
propanol 98-2 0,4 17.711 0,3 27.894
1-butoxy-2- 5131-
propanol* 66-8 2,1 9.800 1,4 15.086
2- 111-
butoxyethanol | 76-2 1,1 3.386 0,6 6.724

* Markerer stoffer med en tentativ greenseveerdi. Tentative greenseveerdier er forelgbige og kun vejledende
graenseverdier.
*x Arbejdstilsynets greenseveerdi pa 180 mg/m? gaelder for petroleum redistilleret C4-C,, med < 5% aromater.

Greensevardien er séledes ikke fuldt deekkende for de fundne fraktioner af alifatiske kulbrinter, men der er valgt en
forsigtig tilgang, dvs. den laveste graenseveerdi er valgt.
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Det ses af tabellen, at for langt de fleste af stofferne skal der anvendes en
samlet mangde produkt pa over langt over 1 kg, fer greenseveerdien for det
enkelte stof nas, hvis personen som worst case-scenarie opholder sig i 5 timer
efter pafering af produktet. Kun for kulbrinterne i vinyl make-up’en skal der
bruges en vasentlig mindre meangde for at na graenseverdien. De 434 gram,
der skal anvendes, svarer til et forbrug pa 1,7 daser (beregnet for produktets
volumen og densitet) eller 21 gange den mangde, der i dette projekt antages
brugt pa en bil. Ved ophold i 30 minutter i bilen skal der anvendes en endnu
stagrre maengde, for at greenseveardien nas (3,2 daser af produktet).

Baseret pa de malte veerdier for de malte produkter, vurderes der derfor ikke
at vaere problemer med overholdelse af graensevardierne for produkternes
indholdsstoffer. Selvom flere produkter vil blive brugt samtidigt (eksempelvis
vinyl make-up, tekstilimpreaegnering og glasrensemiddel), vil der saledes ikke
vaere problemer med overholdelse af greenseverdierne for de undersagte
produkters indholdsstoffer. Desuden ma det ogsa antages, at der vil vaere en
form for luftskifte i bilen, nar man karer i denne, medmindre der er slukket for
blaeseren, og recirkulation af luften er sat til.

8.1.1.1 Antagelser for beregningerne: Produkt 1 — Vinyl make-up
Produkt 1 indeholder ifglge sikkerhedsdatabladet en reekke
petroleumsprodukter:
o Destillater (rdolie), hydrogenbehandlede lette
¢ Naptha (raolie), hydroafsvovlet let, afaromatiseret (benzenindhold <
0,1 %)
e Raoliegasser, fortettede, sweetened (indeholder ikke 1,3-butadien).

Disse produkter er ved klimakammerforsggene identificeret som C,-C, og C -
C,, alifatiske kulbrinter. Arbejdstilsynet har en graenseveerdi pa 180 mg/m® for




petroleumsdestillater med keedeleengden C,-C,, (< 5 % aromater). |
beregningerne er antaget, at de pa sikkerhedsdatabladet beskrevne
petroleumsprodukter har denne grensevardi (hvilket ogsa er angivet af
producenten pa sikkerhedsdatabladet). Denne antagelse er valgt som en
forsigtig tilgang, da det er den laveste af Arbejdstilsynets greenseveerdier for
forskellige petroleumsfraktioner. Beregninger ud fra greensevardierne for de
enkelte komponenter i C,-C. (pentan, hexan eller heptan) er ikke foretaget i
dette projekt.

Beregninger viser, at der skal anvendes henholdsvis 434 og 817 gram af vinyl
make-up’en for at na greenseveardien for petroleumsdestillaterne for ophold i
bilen pa henholdsvis 5 timer og 30 minutter samlet (inkl. pafgringstiden). Da
denne vinyl make-up har en massefylde pa 0,636 kg/l, og produktet szlges i
400 ml ad gangen, svarer det til, at der skal anvendes henholdsvis ca. 1,7 daser
og 3,2 daser, far greenseveerdien nas.

8.1.1.2 Antagelser for beregningerne: Produkt 5 — Tekstilimpragnering
Produkt 5 indeholder ifglge sikkerhedsdatabladet:

Propan/butan 20-40 %

Heptan 30-40 %

Butylacetat

Ethylacetat.

Ved klimakammerforsggene er der identificeret bl.a. butan og C,-C, alifatiske
kulbrinter, der i dette tilfeelde antages at deekke over bade propan og heptan.
Heptan har greensevardien 820 mg/m’, og propan har graeenseverdien 1800
mg/m°. Den malte koncentration i de 15 farste minutter overskrider saledes
ikke 2 x graenseveerdien, hvis de C,-C, alifatiske kulbrinter regnes som
veerende heptan, som angivet pa sikkerhedsdatabladet.

De kvantitative analyser (afsnit 6.2.1) viser, at heptanen ikke ngdvendigvis er
ren, men der er dog i beregningerne antaget, at der er tale om ren heptan, og
greenseverdien for heptan er anvendt.

8.1.1.3 Antagelser for beregningerne: Produkt 10 — Vinylrens

Stoffet 1-propanol er hudgennemtraengeligt, hvilket betyder, at eksponeringen
gges, hvis produktet paferes uden brug af handsker. Den eksponering, der
forekommer gennem huden af 1-propanol, er der ikke taget hgjde for i disse
beregninger, men den skal selvfglgelig leegges oven i eksponeringen ved
indanding. Eksponering gennem huden antages dog at veere minimal, da
produkterne ikke pafares med de bare hender, men ved brug af klud.

8.1.1.4 Antagelser for beregningerne: Produkt 24 — Glasrens

Det skal bemeerkes, at det analysemaessigt i de farste 15 minutter ikke var
muligt at skelne 1-butoxy-2-propanol og 2-butoxyethanol fra hinanden med
den valgte analysemetode. Den malte mangde i de farste 15 minutter er
saledes en sum af de to stoffer. Derfor er der i beregningerne antaget, at
forholdet, der er fundet mellem de to stoffer efter de 15 minutter, ogsa
eksisterer mellem de to stoffer i de ferste 15 minutter.

Stoffet 2-butoxyethanol er hudgennemtrangeligt, hvilket betyder, at
eksponeringen gges, hvis produktet paferes uden brug af handsker. Den
eksponering, der forekommer gennem huden af 2-butoxyethanol, er der ikke
taget hgjde for her, men den skal l&gges oven i eksponeringen ved indanding.
Eksponering gennem huden antages dog at veere begranset ved pafaring af
produktet med brug af klud.
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8.1.2 Beregnet totalkoncentration af kulbrinter

Emissionsforsggene i handskeskabet gav i enkelte tilfeelde problemer med
overeksponering af de rar, der blev brugt til at opsamle stofferne til analyse,
hvorfor iseer de malte kulbrinteveerdier er usikre og ma betragtes som
minimumesverdier. Der er imidlertid ikke malt de samme koncentrationer af
kulbrinterne for de farste maleperioder (ferste fa minutter), hvilket indikerer,
at problemet med overeksponering ikke ngdvendigvis har vaeret sa stort.

Der foretages derfor ogsa en teoretisk beregning af koncentrationen af
kulbrinter for produkt nr. 1 (det produkt, der ligger taettest pa
greensevaerdien). Ifglge Tabel 6.4 er kulbrinterne i produkt 1 kvantificeret i en
total mangde pa 250 mg/g preve (110 + 140 mg/g prave). Ifglge Tabel 6.2
anvendes typisk 20 g af produkt 1 til pafgring i en bil. Det vil resultere i en
mangde pa 5000 mg kulbrinter i en bils volumen pé 3,5 m®, dvs. en
koncentration p& 1429 mg/m®, hvis det antages, at alle kulbrinter fordamper
gjeblikkeligt ved brug.

Hvis det antages, at kulbrintekoncentrationen holdes konstant, dvs. intet
henfald og ingen udluftning i bilen, sa kan en person opholde sig 60,5
minutter i bilen fgr den arbejdsmiljgmaessige graenseverdi for
petroleumdestillat overskrides.

. . 1 3- 1
GV - C -t ¢ _GV-480min _180mg/m"-480min

= — = 1 3 = 60,5 min
480 min C, 1429mg/m

Hvis der for eksempel bruges den dobbelte mangde, bliver koncentrationen
dobbelt sa stor, og tiden far graenseveerdien nas, halveres.

Teoretisk er der saledes mulighed for en overskridelse af greenseveerdien, men
den kraever brug af en stor mangde vinyl make-up, og det kreever, at personen
bliver siddende i en fuldstendig lukket bil (med pafgringskluden) i en leengere
periode, for at en overskridelse af graeenseveerdien vil finde sted. Endelig ma
det pointeres, at der er tale om en teoretisk maksimumveerdi idet det er
antaget, at fordampning sker spontant, og at koncentrationen holdes konstant
(urealistisk, da en bil ikke er teet og da stofferne nedbrydes i luften).

Den teoretisk maksimalt beregnede koncentration af kulbrinter i bilkabinen vil
overskride 2 x graenseveardien, hvorfor det bagr anbefales, at paferingen af
vinyl-make up sker for abne bildgre.

Idet den tid en person kan opholde sig i bilen uden at greenseveerdien
overskrides (pa baggrund af teoretisk maksimalkoncentration) er stgrre end
den tid, hvor rgrene var overeksponeret i emissionsforsggene, vurderes det, at
konklusionerne pa baggrund af emissionsforsggene stadig holder, da langt den
stgrste koncentration/afdampning sker indenfor den fgrste halve time. Der er
ikke den helt store forskel pa eksponering i den fagrste halve time og pa
eksponering i alle 5 timer, da koncentrationen er faldet vaesentligt efter den
forste halve time.



8.2 Udvalgelse af stoffer til sundhedsvurdering

Pa baggrund af de samtaler med butikspersonale, der indgik i kortleegningen,
samt oplysninger fra produkternes etiketter er der opstillet relevante
eksponeringsscenarier for brugen af produkter til indvendig bilpleje (se kapitel
4). Pa baggrund af disse eksponeringsscenarier er der foretaget realistiske
pafgringsforsgg i klimakamre for fire udvalgte produkter til indvendig bilpleje.
I klimakamre er malt, hvilke stoffer der afdamper i kabinen ved brug af
realistiske meaengder af de udvalgte produkter til indvendig bilpleje (se
naermere beskrivelse af klimakammerforsggene i afsnit 6.1.2).

De kemiske stoffer, der afdamper i klimakamrene i sterst maengde og har en
relevant sundhedsmaessig klassificering, (dvs. effekter i forhold til inhalation
eller hudkontakt mv.), er de mest oplagte stoffer at foretage en detaljeret
sundhedsvurdering for.

Herudover er der foretaget kvantitative analyser af det totale indhold af
kemiske stoffer i 15 udvalgte produkter til indvendig bilpleje. For disse
produkter er det relevant at vurdere risikoen ved optagelse af
indholdsstofferne gennem huden, hvis der fx ikke anvendes handsker ved
pafering af bilplejeprodukterne. Produkterne pafares typisk med en klud,
hvorfor der ikke er direkte hudkontakt, men en mindre mangde af
bilplejeprodukterne ma forventes at ga gennem kluden og vil kunne blive
optaget gennem huden. Det vil sdledes ogsa vere relevant at kigge naermere
pa hudoptag for fareklassificerede stoffer, der forekommer i hgjest
koncentration i de undersggte produkter.

De stoffer, der fordamper fra de fire undersggte produkter til indvendig
bilpleje i hgjest koncentration og samtidig har en relevant sundhedsmeessig
klassificering/og eller en graenseveerdi, er:

e Petroleumsdestillater (XN; R65 (og CARC2; R45°, hvis indhold af

benzen er 2 0,1%))

e Butylacetat (R10, R66, R67)

e 2-butoxyethanol (XN; R20/21/22; Xi; R36/38)

e Limonen (R10, Xi; R38, R43, N; R50/53)

o Butan (Fx; R12 (og CARC1; R45 og Mut2; R46 ved indhold af 1,3-
butadien > 0,1 %))
Ethylacetat (F; R11, Xi; R36, R66, R67)
2-propanol (F; R11, Xi; R36, R67)
1-butoxy-2-propanol (Xi; R36/38)
e 1-methoxy-2-propanol (R10).

Stofferne er sat i reekkefelge , sa de stoffer, der afdamper den stgrste meengde
star farst. Af disse stoffer er der i tidligere kortleegningsprojekter fra

° Nogle af petroleumsdestillaterne, der er identificeret i de undersggte produkter, skal
ifglge Listen over farlige stoffer klassificeres som kraftfremkaldende (Carc2) med
R45 medmindre benzenindholdet ligger pa < 0,1%. To af produkterne har ikke
angivet om benzenindholdet er < 0,1%, saledes at klassificeringen Carc2 kan
undlades. Ifglge sikkerhedsdatabladene er produkterne ikke meerket med Carc2, R45,
dvs. benzenindholdet formentlig er under 0,1%, men dette er som sagt ikke angivet.
' En del af de undersggte produkter angiver ikke pa sikkerhedsdatabladet, om
indholdet af butadien er < 0,1%. Ifglge sikkerhedsdatabladene er produtkerne ikke
market med CARC1, R45, dvs. butadien-indholdet formentlig er under 0,1 %, men
dette er som sagt ikke angivet.
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Muiljastyrelsen foretaget sundhedsvurderinger af butylacetat, 2-butoxyethanol,
limonen, 2-propanol og 1-butoxy-2-propanol.

Til vurdering af hudoptag fokuseres udelukkende pa stoffer i en koncentration
over 10 mg/g, (dvs. >1 % af produktet) og stoffer, der samtidig har en
sundhedsmaessig klassificering. Dog medtages ogsa benzylchlorid, pa trods af,
at den maksimale koncentration i et produkt er malt til 0,37 mg/g (dvs. 0,037
%), da det har en klassificering som kraftfremkaldende (Carc 2). Disse stoffer
er:

e Petroleumsdestillater (XN; R65 (og CARC2; R45", hvis indhold af

benzen er 2 0,1%))

e 1-methoxy-2-propanol (R10)

e 2-butoxyethanol (XN; R20/21/22; Xi; R36/38)

e Xylener (R10, XN;R20/21, Xi R38)

e 1-butoxy-2-propanol (Xi; R36/38)

e Benzylchlorid (CARC2 R45, XN;R22-48/22, R; R23, Xi R37/38-41).

Stofferne er sat i reekkefalge, sa de stoffer, der er malt i den starste kvantitative
meengde star forst. Af disse stoffer er der i tidligere kortleegningsprojekter fra
Miljgstyrelsen foretaget sundhedsvurderinger af 2-butoxyethanol, xylener og
1-butoxy-2-propanol. NOEL-vardier (No Observed Effect Level) for disse
stoffer, der tidligere er blevet vurderet, er opsummeret i tabel Tabel 9.1.

De fem stoffer, der udvalges til en sundhedsmaessig vurdering er saledes:

e Petroleumsdestillater (XN; R65 (og CARC2; R45™, hvis indhold af
benzen er 2 0,1%))

o Blljztan (Fx; R12 (og CARCL1; R45 ved indhold af 1,3-butadien >0,1
%)

e Ethylacetat (F; R11, Xi; R36, R66, R67)

e 1-methoxy-2-propanol (R10)

e Benzylchlorid (CARC2 R45, XN;R22-48/22, R; R23, Xi R37/38-41).

8.2.1 Formal med sundhedsvurderingen

Formalet med sundhedsvurderingen er at beskrive sundhedseffekterne for de
vurderede stoffer, samt at beskrive den kritiske effekt. Den kritiske effekt for et
stof, er den effekt, der fremkommer ved udsettelse for den laveste dosis, hvor
der ses en effekt. Denne dosis kaldes ogsd NO(A)EL — No Observed
(Adverse) Effect Level. NOEL-veerdien angives i mg/kg legemsveegt.

Pa baggrund af sikkerhedsfaktorer omregnes NOEL til en TDI-veerdi
(Tolerabelt Dagligt Indtag). De beregnede verdier for indtag (baseret pa
faktiske emissioner eller worst case-betragtninger om optag gennem huden)

" Nogle af petroleumsdestillaterne, der er identificeret i de undersggte produkter, skal
ifglge Listen over farlige stoffer klassificeres som kraftfremkaldende (Carc2) med
R45 med mindre benzenindholdet ligger pa < 0,1%. To af produkterne har ikke
angivet om benzenindholdet er < 0,1%, saledes at klassificeringen Carc2 kan
undlades. Ifglge sikkerhedsdatabladene er produkterne ikke meerket med Carc2, R45,
dvs. benzenindholdet formentlig er under 0,1%, men dette er som navnt ikke angivet.
> En del af de undersggte produkter angiver ikke pa sikkerhedsdatabladet om
indholdet af butadien er < 0,1%. Ifglge sikkerhedsdatabladene er produkterne ikke
market med CARC1, R45, dvs. butadien-indholdet formentlig er under 0,1%, men
dette er som naevnt ikke angivet.



divideret med TDI-vaerdien ma sa ikke overstige 1 — er dette tilfeldet, er der
tale om en sundhedsmaessig risiko.

Ofte anvendes en sikkerhedsfaktor pa 100 til omregning mellem NOEL-verdi
og TDI-vardi. Der bruges en faktor 10 for artsforskelle (mellem dyr og
mennesker) og en faktor 10 for at tage hensyn til serlige falsomme individer. |
nogle tilfeelde anvendes en hgjere sikkerhedsfaktor, idet der ogsa f.eks. kan
tages hensyn til, at dyreforsgget ikke er et langtidsforsag (kronisk), men blot et
subkronisk studie, hvorfor der tilfgjes endnu en sikkerhedsfaktor afhaengig af
forholdene.

For beregningerne vedrgrende hudoptag, er optagelsen gennem huden
generelt estimeret pga. manglende data. Er ingen andre oplysninger fundet, er
der som standard brugt en dermal absorption pa 100 %, men dog en dermal
absorption pa 10 % for stoffer med en molvagt sterre end 500 g/mol, der
samtidigt har en log K, mindre end -1 eller starre end 4 (som angivet i
TGD, 2003). Dette skyldes, at store molekyler generelt har sveerere ved at
treenge igennem huden ligesom meget lipofile stoffer.

8.3 Sundhedsvurdering af petroleumsdestillater

Betegnelsen petroleumsdestillater daeekker over en lang raekke af organiske
forbindelser, der minder meget om hinanden, faktisk sa meget, at det ikke har
vaeret muligt ved de kvantitative analyser at skelne mellem de forskellige
petroleumsdestillater. Petroleumsdestillaterne fundet ved de kvantitative
analyser er saledes opgivet som henholdsvis C.-C,, C,-C,, og C,-C_/C,-C,,.

For de produkter, hvor der er identificeret petroleumsdestillater, ma vi saledes
stille vores lid til de oplysninger, der er opgivet pa sikkerhedsdatabladene for
produkterne. Ifglge sikkerhedsdatabladene indgar felgende typer af
petroleumsdestillater. | tabel 8.4. er ligeledes angivet, hvad
petroleumsdestillaterne er identificeret som via de kvantitative analyser og via
analyserne i handskeskabet.

Tabel 8.4 Petroleumsdestillater, der indgar i de analyserede produkter til indvendig bilpleje (ifalge
sikkerhedsdatablade (MSDS))

Produkt nr. CAS nr. Navn Klassificering ifglge Konc. Identificeret
LOFS* og ifelge som
sikkerhedsdatablad MSDS

Produkt 1 64742-47-8 Destillater (raolie), LOFS: XN; R65 25-50 %

Vinyl make-up hydrogenbehandlet lette
MSDS: XN; R65

92045-53-9 Naphta (rolie), LOFS: XN; R65 25-50 % C,-C,/Cs-Cy"
hydroafsvovlet let, og
afaromatiseret MSDS: Xn; R65, N; C,oCyy
(benzenindhold < 0,1 %) | R51/53

68476-86-8 | Raoliegasser, fortettede, | LOFS: Fx; R12 25-50 %
sweetened (indeholder
ikke 1,3-butadien) MSDS: FX; R12

Produkt 2 64742-49-0 | Naphta (raolie), LOFS: CARC2; R45! 12,5-35 %

Vinyl make-up hydrogenbehandlet let XN; R65 Cs-Cg 00

10Cro
MSDS: XN; R38 R65,
R67; F; R11
64742-48-9 | Naphta (raolie), LOFS: CARC2; R45! 0,1-1%
hydrogenbehandlet tung | XN; R65
MSDS: XN; R65
Produkt 37 64742-48-9 | Naphta (raolie), LOFS: CARC2; R45! 30-50 % Ce-Cyo
Glasrensemiddel hydrogenbehandlet tung XN; R65
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Produkt nr. CAS nr. Navn Klassificering ifalge Konc. Identificeret
LOFS* og ifalge som
sikkerhedsdatablad MSDS
MSDS: XN; R65, R67;

Xi R66, R10

Produkt 38 64742-47-8 | Destillater (raolie), LOFS: XN; R65 Ingen Ci0-Cyo

Kunststofforsegler hydrogenbehandlet lette oplysning
MSDS: XN; R65, R66 er

* Ved analyserne foretaget i handskeskab er der ikke anvendt et solvent i forbindelse med analyserne, hvorfor det er
muligt at identificere forbindelser helt ned til C,. Derfor denne forskel mellem kvantitative analyser og analyser i

handskeskabet.

LOFS = Listen over farlige stoffer.
1 Her er ikke angivet, at benzenindhold er under 0,1 %, hvis dette ikke er angivet bgr maerkningen for produktet
principielt veere CARC2, R45. Det antages, at indholdet af benzen er under 0,1 %. .

Petroleumsdestillater kaldes ogsa pa engelsk for TPH - Total Petroleum
Hydrocarbons og begrebet daekker over en stor familie af flere hundrede
kemikalier, der oprindeligt stammer fra raolie (ATSDR, 1999a).

Petroleumsprodukter er komplekse blandinger af hundrede forskellige
kulbrinteforbindelser, der spaender fra lette, flygtige, kortkeedede organiske
forbindelser til tunge, langkeedede forgrenede forbindelser. Den eksakte
sammensatning afhenger af kilden, hvor raolien kommer fra og
raffineringsmetode (ATSDR, 1999a).

| det folgende beskrives de sundhedsmaessige egenskaber af
petroleumsprodukter som gruppe, da data tilgaengelige for de enkelte
forbindelser, som angivet pa sikkerhedsdatabladene er yderst begraensede.

Felles for de identificerede petroleumsprodukter er, at de alle er identificeret
som alifatiske kulbrinter (dvs. ingen cykliske eller ringformede organiske
forbindelser, og det antages endvidere at aromatindholdet er minimalt og at
benzenindholdet er under 0,1 %).

Der anvendes i det efterfglgende definitionen EC (Equivalent Carbon
Number) Index. EC indekset repraesenterer de tilsvarende kogepunkter for
kulbrinterne og er baseret pa de akvivalente retentionstider for et kogepunkt i
en gaskromotograf kolonne normaliseret i forhold til n-alkan. Med andre ord,
EC nummeret for en forbindelse repraesenterer det antal kulstofatomer, som
en opdigtet n-alkan ville have, for at have ngjagtig det samme kogepunkt som
den omtalte forbindelse. (Baars et al., 2001).

For de kortkeedede kulbrinter er de sundhedsmaessige effekter for n-hexan helt
unikke i forhold til petroleumsprodukter og petroleumsblandinger. Derfor
fremgar n-hexan specifikt i den efterfglgende tekst, idet der i de valgte studier
enkelte steder refereres til n-hexan.

Forekomst og anvendelse

Nasten al rdolie, der produceres forarbejdes i raffinaderier ved destillation og
trykdestillation til forskellige breendstofs- eller ikke-braendstofsfraktioner.
(WHO, 1982).

Petroleumsprodukter har mange anvendelser saésom opvarmning, belysning,
industrielt oplgsningsmiddel, renggringsmiddel (Wikipedia, 2007a).

Granseveerdi for arbejdsmiljget
Den arbejdshygiejniske greenseveerdi for petroleumsdestillater med
keedelengden C,-C,, (< 5 % aromater) er pd 180 mg/m® (25 ppm)




(Arbejdstilsynet, 2007). Graenseveerdierne for kulbrinterne med kortere
keedeleengde, C, —C,, skal findes under enten ekstraktionsbenzin (tentativ)

eller for de konkrete kulbrinter (pentan, hexan, heptan, octan, etc.).

Identifikation

Kemisk navn ® o ® o > o
s £ 2 28 |2 g% s £
29w g <O g <O s o¢ o <8 &
c25E, £29% |252% |2 53 |£2845

Synonymer Exxsol Exxsol Exxsol Fuel gas Exxsol
Kerosine Naphta Naphta Petroleum heptane
Petroleum White spirit product
destillates (type 3)

CAS-Nr. 64742-47-8 64742-48-9 | 64742-49-0 | 68476-86-8 | 92045-53-9

EINECS Nr. 265-149-8 265-150-3 265-151-9 270-705-8 295-434-2

Bruttoformel - - - - -

Molekylstruktur Kemisk Kemisk Kemisk Kemisk Kemisk
blanding blanding blanding blanding blanding

Lovgivning:

Listen over farlige | XN; R65 XN; R65 (og | XN;R65(og | FX;R12 (og | XN;R65

stoffer CARC2; R45, | CARC2; R45, | CARC1; R45 | (CARC2;

(BEK 923, 2005) hvis indhold | hvisindhold | MUT2; R46, | R45, hvis

af benzen > | af benzen > | hvisindhold | indhold af

0,1%) 0,1%) af 1,3- benzen >
butadien > 0,1%)
0,1%)

Listen over

ugnskede stoffer Nej, ikke det specifikke CAS nummer, men andre olieafledte stoffer

(Orientering fra

Miljostyrelsen nr.

8, 2004)

MST Nej

Selvklassificering

(Miljeprojekt nr.

635, 2001)

R12 Yderst brandfarlig

R45 Kan fremkalde kraeft

R46 Kan forarsage arvelige genetiske skader

R65 Farlig: Kan give lungeskade ved indtagelse

Fysisk kemiske egenskaber

CAS nummer 64742-47-8 64742-48-9 | 64742-49-0 | 68476-86-8 | 92045-53-9

Fysisk Veeske Vaeske Vaeske Gas Vaeske

tilstandsform

Molveegt (g/mol) | - - - - -

Smeltepunkt <0°C <0°C <-60 °C -183- -20°C <-60 °C

Kogepunkt 150-290°C 155-217°C 55-140°C -162--0,5°C | 94-99°C
(1013 hPa) (1013 hPa) (1013 hPa) (1013 hPa) (1013 hPa)

Damptryk 0,01-0,6 hPa | 0,35-145 hPa | Ca. 26-246 600-39000 | Ca. 53,7 hPa
(20°C) (20°C) hPa (20°C) hPa (20°C) (20°C)

Octanol-vand Ca. 3,4-8,7 Ca. 2,1-6 Ca. 2,1-6 <28 Ca. 4,4

fordelingskoeffici | (beregnet) (beregnet) (beregnet) (beregnet) (beregnet)

ent (log Poy)

Vandoplgse- 15mg/lved | <1000 mg/l | <1mg/lved | 24-61 mg/I <0,1vol%

lighed 20°C ved 20°C 20°C ved 20°C ved 20 °C

Reference IUCLID, IUCLID, IUCLID, IUCLID, IUCLID,
2000a 2000b 2000c 2000d 2000e

Optagelse

Studier med mennesker, der indander n-hexan dampe indikerer, at 20-25 % af
det inhalerede absorberes og bliver i kroppen (ATSDR, 1999b). | ATSDR
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(1999a) konkluderes, at denne veerdi er geeldende for alifatiske EC,-EC,-
fraktioner. Alifatiske EC_,-EC .-fraktioner kan derimod let absorberes i
kroppen ved indanding (ATSDR, 1999a). For disse fraktioner antages derfor
100 % optagelse, hvilket ogsa passer med, at log P, typisk ligger mellem -1 og
4 for kulbrinterne (ensbetydende med 100 % optagelse). For fraktioner med
hgjere EC-index falder absorptionen ved indanding betydeligt.

Studier med rotter viser, at den orale optagelse af alifatiske kulbrinter falder
med stigende molekylvaegt. Der er fuldsteendig absorption ved lav
molekylveegt, 60 % optagelse for C ,-kulbrinter, 5 % for C,,-kulbrinter og stort
set ingen absorption for C_,-kulbrinter. (Albro and Fishbein (1970); Miller et
al. (1996) i ATSDR (1999a)). Dette stemmer dog ikke overens med
oplysninger i Baars et al. (2001), der skriver, at petroleumsdestillater med lav
molekylvaegt optages darligt fra mavetarmkanalen.

Der er begraensede studier omkring de alifatiske kulbrinters optag gennem
huden. De alifatiske EC_-EC,-fraktioner og EC -EC_-fraktioner ser ud til at
have et meget lavt potentiale for hudoptag (ATSDR, 1999a). Ifaglge en artikel
omkring hudabsorption af braendstof til jetfly*® er hudabsorptionen ogsa sa
lille, at der ikke forventes at veere et hgjt nok hudoptag til at denne
kulbrintefraktion vil kunne give systemiske effekter (McDougal et al., 2000).
Der er ikke nogen kilder, der angiver en procentvis optagelse — kun at den er
lille. Der er dog beskrivelser af, at disse kulbrinter kan optages gennem huden,
og til brug for eksponeringsberegningerne anvendes derfor en veerdi pa 10 %
for worst case dermal optagelse.

Distribution

Nar alifatiske kulbrinter i fraktionen EC,-EC, farst er absorberet fordeles de i
stor udstraekning til veev (iseer fedtveev) og organer i kroppen. Alifatiske EC_,-
EC, -fraktioner fordeles ligeledes til veev og organer, og kan akkumulere i fedt.
(ATSDR, 1999a). Alifatiske kulbrinter har ved indanding en tendens til, i
forhold til aromatiske kulbrinter, at resultere i lavere koncentrationer i blod,
hgjere koncentrationer i hjernen og andre organer, og har et hgjt potentiale for
at akkumulere i fedt. Kulbrintekoncentrationen i veev (blod, hjerne, nyre, lever
og fedt) stiger normalt med stigende karbon antal. (Zahlsen et al. (1992) i
ATSDR (19993a)).

Studier med mennesker og dyr viser, at de lave alifatiske kulbrintefraktioner
EC.-EC, (forseg med n-hexan) primaert udskilles via urinen, og kun en lille
del med udandingsluften. Ved udszttelse for stgrre koncentrationer stiger
betydningen af udskillelsen via udandingsluften. (ATSDR, 1999b). De hgjere
alifatiske kulbrintefraktioner EC_,-EC  udskilles kun langsomt fra kroppen
(Pedersen et al. (1984) i ATSDR (1999a)).

Akut toksicitet

Inhalation af dampe fra petroleumsprodukter kan medfgre svigt i
centralnervesystemet (f.eks. svimmelhed, beruselse, hovedpine og treethed) og
uregelmaessige hjerterytmer (Baars et al., 2001).

Forsgg med 19 forskellige petroleumsprodukter pa rotter resulterede i orale
LD, -veerdier fra 4700 mg/kg Igv til 17500 mg/kg Igv, men seks
petroleumsprodukter resulterede ikke i dgdsfald ved koncentrationer pa 23000
mg/kg Igv (Baars et al., 2001).

' Jet fuels er mellem destillater af petroleum réolie med kogepunkt mellem 150-300°C
(ATSDR, 1999a).



Lokal irritation

Kulbrinteblandinger (EC.-EC, og EC_.-EC) er irriterende for bade hud og
gjne (ATSDR, 1999a). Et gammelt studie (Klauder & Brille (1947) i WHO
(1982)) har vist, at irritationen af kulbrinteblandingerne falder med stigende
kogepunkt. Det er primeert kulbrinteblandinger med kogepunkt under 230 °C,
der virker irriterende. Kulbrinteblandinger med aromatisk indhold er mere
irriterende end alifatiske kulbrinter (WHO, 1982).

Hudforsgg med petroleum i mineral olie pa 34 personer viste, at alle reagerede
(med irriteret hud) ved en 80 % oplgsning og ingen reagerede ved en 40 %
oplgsning (Tagami & Ogino (1973) i WHO (1982)). Petroleumsdestillater
virker affedtende pa huden og gentagen eller langvarig udsettelse kan medfare
tgr og revnet hud (WHO, 1982).

Ifalge IUCLID dokumenterne for de omtalte petroleumsdestillater som
angivet pa produkternes sikkerhedsdatablade, er petroleumsdestillaterne
moderat irriterende til irriterende for huden og ikke irriterende til let
irriterende for gjnene (IUCLID, 2000 — a, b, c, d og €).

Allergi

Ifglge IUCLID dokumenterne for de omtalte petroleumsdestillater angivet pa
produkternes sikkerhedsdatablade, er petroleumsdestillaterne ikke
sensibiliserende (IUCLID, 2000 - a, b og ¢).

Ved forsgg med 19 forskellige typer af petroluemsprodukter pa rotter var der
kun en enkelt petroleumstype (heavy fuel oil med 0,8 % svovlindhold), der
udviste sensibiliserende egenskaber (Baars et al., 2001).

Langerevarende, gentagen pavirkning og mutagene effekter
Indtagelse eller lengere tids indanding af petroleumsprodukter kan medfare
kemisk betinget lungebetendelse (ATSDR, 1999a).

Inhalationsstudier med rotter viser, at petroleumsprodukter kan resultere i
effekter pa nyre og lunger. Et 90-dages studie med rotter og mus, der konstant
var udsat for marine dieseldampe i koncentrationer p& 150-750 mg/m®
resulterede i dosis-afhaengig nefropati (nyrelidelse), men kun i hanrotter.
Andre tilsvarende eller lengerevarende forsgg viser samme effekt. (Baars et
al., 2001). Ifglge ATSDR (1999a) er det primeert n-hexan, der ser ud til at
resultere i nefropati (nyrelidelse), hvorimod andre forbindelser i EC.-EC-
fraktionen ikke ser ud til at resultere i nefropati ved indanding. Tilsvarende
angives i ATSDR (1999a), at udsettelse for de hgjere kulbrinter EC_-EC
ogsa har resulteret i nefropati i hanrotter, men effekten anses for at vere af
tvivisom relevans for mennesker.

Petroleumsprodukter (heavy fuel oils) har udvist reproduktionsskadende
effekter i rotter pa bade moderen og foster ved doser pa 8 og 30 mg/kg Igv/dag
(LOAEL) ved hudeksponering. | et andet studie med rotter, der skulle vise
reproduktionsskadelige effekter, blev der konstateret en NOAEL (No
Observed Adverse Effect Level) pa > 250 mg/kg Igv/dag via udszttelse pa
huden (for begge kan). (Baars et al., 2001). Ifglge ATSDR (1999a) har
kommerciel hexan (dvs. blanding af n-hexan, 3-methylpentan,
methylcyclopentan, 2-methylpentan, cyclohexan, 2,3-dimethyl butane m.m.)
udvist reproduktionsskadende effekter i kroniske studier med mus. Desuden
blev der udviklet levertumorer i hunmusene, hvilket indikerer et
kraeftfremkaldende potentiale.
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TPHCWG (Total Petroleum Hydrocarbon Criteria Working Group) har i
1997 fastlagt specifikke reference doser (RfD) for petroleumsprodukter. RfD
star for Reference Dose, og er den maximale acceptable dosis af et kemikalie.
Normalt fremkommer RfD (eller TDI) ved at dividere NOAEL-veerdien med
en sikkerhedsfaktor pa hhv. 1000, 100 eller 10 afhangig af kvaliteten af data
fra NOAEL-verdien.

Reference dosis for C,-C, alifatiske kulbrinter blev fastsat pa baggrund af n-
heptan og kommerciel hexan. Reference dosis for n-hexan er ifglge
TPHCWG (1997) 0,06 mg/lgv kg/dag med neurotoksicitet som den kritiske
effekt. | TPHCWG (1997) angives, at n-hexan har helt unikke toksiske
egenskaber i forhold til petroleumsprodukter og petroleumsblandinger, og
derfor konkluderes, at reference dosis for n-heptan bgr anvendes i stedet. Den
beregnes til 2 mg/kg Igv/dag, da n-heptan ud fra forsgg ser ud til at veere 38
gange mindre neurotosisk end n-hexan. Forsgg med kommerciel hexan
(blanding som naevnt ovenfor med 53 % hexan) resulterer dog i en reference
dosis pa 5 mg/kg lgv/dag. TPHCWG angiver denne verdi, som den
anbefalede reference dosis for petroleumsblandinger for C.-C,, vel at merke,
hvis den totale hexanmangde er under 53 %.

Tilsvarende angiver TPHCWG (1997) en reference dosis pa 0,1 mg/kg
Igv/dag for C_,-C, alifatiske petroleumsprodukter pa baggrund af beregninger
fra flere studier. Den kritiske effekt er her hepatiske og haematologiske
endringer (dvs. celleeendringer i lever og blod). Tre studier giver den samme
reference dosis pa 0,1 mg/kg lgv/dag.

Baars et al. (2001) diskuterer TDI-veerdier (tolerabelt dagligt indtag) for en
lang raekke stoffer. Heriblandt petroleumsdestillater (TPH). Baars et al.
(2001) angiver en TDI-vardi pd 2 mg/kg Igv/dag for C.-C,-fraktionen og en
TDI-verdi for C_,-C ~fraktionen pa 0,1 mg/kg Igv/dag.

IARC (IARC 47, 1998 og IARC 45, 1998) angiver fglgende vurderinger for
en raekke petroleumsdestillater:
e Petroleumsdestillater - ikke klassificerbar mht. kreeftfremkaldende
egenskaber for mennesker (IARC gruppe 3)
o Petroleum - ikke klassificerbar mht. kraeftfremkaldende egenskaber for
mennesker (IARC gruppe 3)
e Benzin — muligt kreeftfremkaldende for mennesker (IARC gruppe 2B)
o Jet breendstof - ikke Kklassificerbar mht. kraeftfremkaldende egenskaber
for mennesker (IARC gruppe 3)
o Marine diesel fuels - muligt kreeftfremkaldende for mennesker (IARC
gruppe 2B)
o Let dieselbraendstof - ikke klassificerbar mht. kraeftfremkaldende
egenskaber for mennesker (IARC gruppe 3)
o Heavy fuel oils - muligt kreeftfremkaldende for mennesker (IARC

gruppe 2B).

Som angivet i Tabel 8.4 skal de fleste af de petroleumsprodukter, der er
angivet pa sikkerhedsdatabladene for produkterne til indvendig bilpleje,
maerkes med R45 ifglge Listen over farlige stoffer, dvs. at de kan fremkalde
kreeft. Der er imidlertid anmaerkninger til stofferne, der beskriver, at
klassificeringen som kreftfremkaldende for petroleumsdestillaterne kan
udelades, safremt det kan pavises, at stoffet indeholder mindre end 0,1 %
(w/w) benzen. Ingen af petroleumsprodukterne er dog market med R45 ifalge



sikkerhedsdatabladene, hvorfor det ma antages, at de indeholder mindre end

0,1 % benzen (kun i enkelte sikkerhedsdatablade er der direkte beskrevet, at

indholdet af benzen er mindre end 0,1 %).

Kritisk effekt

Pa baggrund af Baars et al. (2001), der har revurderet TDI for
petroleumsprodukterne, anvendes de her fundne TDI-vardier pa 2 og 0,1

mg/kg lgv/dag for henholdsvis C.-C -fraktionen og C_,-C -fraktionen. Den
kritiske effekt for C.-C,-fraktionen er neurotoksiske effekter og hepatiske og

hematologiske endringer (celleeendringer i lever og blod) for C_,-C,,-

fraktionen.

8.4 Sundhedsvurdering af butan

Forekomst og anvendelse

Butan anvendes i stor udstreekning og til mange formal. Butan anvendes som
lightergas, som drivgas i aerosolbeholdere/spraybeholdere, i sma
skeerebraendere. Butan anvendes ogsa til organisk syntese (eksempelvis til
fremstilling af ethylen) og som ramateriale til fremstilling af syntetisk gummi.
Ren butan anvendes til at kalibrere instrumenter og som tilseetningstof i
fagdevarer. (IPCS, 1997), (TOXNET HSDB).

Granseveerdi i arbejdsmiljget

Den arbejdshygiejniske graenseveerdi for butan er 1200 mg/m® (500 ppm),

(Arbejdstilsynet, 2007).

Identifikation

Listen over farlige stoffer
(BEK 923, 2005)

Listen over ugnskede stoffer
2004)

MST Selvklassificering
(Miljeprojekt nr. 635, 2001)

(Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 8,

Kemisk navn Butan
Synonymer rrbutan

butylhydrid

methylethylmethane
CAS-Nr. 106-97-8
EINECS Nr. 203-448-7
Bruttoformel C,Hyo
Molekylstruktur

HyC \/\ CH,

Lovgivning:

Fx; R12 (Yderst brandfarlig)

Nar der er tale om ren butan, dvs. indhold af 1,3-
butadien < 0,1 %,

ellers ogsa Carcl R45 (Kan fremkalde kreeft) og Mut2
R46 (Kan forarsage arvelige genetiske skader).

Nej

Nej
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Fysisk kemiske egenskaber

Fysisk tilstandsform Farvelgs gas Chemfinder

Molvaegt (g/mol) 58,123 Chemfinder
Smeltepunkt -138 °C TOXNET ChemlIDplus
Kogepunkt -0,45°C Chemfinder
Damptryk 1820 mmHg TOXNET ChemIDplus
Octanol-vand fordelingskoefficient 2,89 TOXNET ChemIDplus
(log Pow)

Vandoplgselighed 61,2 mg/L (ved 25 °C) TOXNET ChemIDplus

Optagelse og distribution

Inhalationsstudier med mus og rotter, der fik dgdelige doser af butan, viser, at
butan absorberes og distribueres til bl.a. fedtveev, hjernen, milt, lever og nyre
(TOXNET HSDB), (IUCLID, 2000f).

Dermal optagelse af butandampe er ikke rapporteret. Dermal optagelse af
butan forventes ikke at forega i stor udstreekning, da hudkontakt kun er
kortvarig pa grund af butans flygtighed (TOXNET HSDB).

Fordi butan er sa flygtigt, ma det forventes, at butan ogsa vil kunne udandes
med udandingsluften (TOXNET HSDB).

Der er ikke fundet studier, der viser optagelsen af butan i procent for hverken
hudoptag eller inhalation. Til brug for eksponeringsberegningerne anvendes
derfor en absorption pa 100 % ved indanding og 10 % for hudkontakt (baseret
pa, at butan er flygtigt) som worst case.

Akut toksicitet

Butan udviser primart sundhedsskadende effekter ved at fortreenge oxygen,
dvs. starre koncentrationer af butan kan resultere i kveelning. Koncentrationer
pa 15 % butan i luften kan medfere sensibilisering af hjertemuskulaturen og
uregelmaessig hjerterytme (set hos mennesker) (IPCS, 1997).

Udseettelse for mindre mangder af butan kan medfgre symptomer som bl.a.
eufori, psykisk ophidselse, slgret syn og tale, hoste og opkast (IPCS, 1997).
Butan anvendes som lightergas, og disse effekter af butan, har gjort det
populert at sniffe lightergas. Ved udszattelse for stgrre doser af butan, kan der
forekomme hallucinationer, vrangforestillinger, tinnitus, svigt i
centralnervesystmet, slavhed, hovedpine, coma og til slut pludselig dad, som
folge af iltmangel (IPCS, 1997).

Ved forsgg med rotter udsat for forskellige koncentrationer af butan i 4 timer,
blev der fundet en LC_-vardi pd 658 mg/l (svarende til 658.000 mg/m?).
Efter eksponering blev det konstateret, at butan akkumuleres i flere organer.
Et lignende forsgg med mus udsat for forskellige koncentrationer af butan i 2
timer, gav en LC,-veerdi pd 680 mg/l (svarende til 680.000 mg/m°).
(IUCLID, 2000f). Til sammenligning er butans granseverdi 1200 mg/m’
(Arbejdstilsynet, 2007).

Lokal irritation

Ifglge IUCLID (2000f) er butan ikke irriterende for gjne. IPCS (1997)
angiver, at butandampe kan virke irriterende pa halsen, hvis fortettet
butangas sprgjtes direkte ind i halsen. Butan sprgijtet direkte pa huden fra en
spraydase kan medfgre forfrysninger (TOXNET HSDB).



I Miljastyrelsens kortleegningsprojekt nr. 49 ~Afgivelse af kemiske stoffer fra
produkter af eksotisk tre” (Witterseh, 2004) angives en LClI-veerdi (Lowest
concentration of interest) p& 200 mg/m® for butan. Denne LCI-veerdi er
udviklet specielt til indeklimabetragtninger. Det angives, at den kritiske effekt
ved denne verdi er irritation.

Allergi
Der er ikke fundet nogen oplysninger vedrgrende butans eventuelle
sensibiliserende egenskaber.

Langerevarende, gentagen pavirkning og mutagene effekter

Ved et 90-dages inhalationsforsgg med rotter, blev rotter udsat for
henholdsvis en koncentration pa 1017 og 4489 ppm (svarende til 2.417 og
10.670 mg/m’ ifglge omregningsformlen angivet i Boks 8.1). Ingen dgdsfald
eller andre signifikante toksikologiske effekter blev observeret. NOAEL blev
fastsat til 4489 ppm (eller 10.670 mg/m®). Ved gennemgang af dyrene
efterfalgende sas milde hydrocarbon nyreeffekter, men ingen tegn pa effekter
pa nyrene. Forsgget blev ikke udfert pa ren butan, men pa to gasblandinger af
henholdsvis 50 % pentan og 50 % butan, og 50 % iso-pentan og 50 % iso-
butan (IUCLID, 2000f).

Ved et 21-dages inhalationsforsgg med rotter, blev der heller ikke observeret
nogen signifikante toksiske effekter ved koncentrationer pa henholdsvis 0,12
mg/l, 1, 15 mg/l og 11,80 mg/l af en blanding bestaende af 25 % butan og
resten iso-butan, pentan og iso-pentan. Udsettelsen var 6 timer pr. dag i 5
dage pr. uge. Pa baggrund af studiet fastseettes NOAEL til 11,8 mg/l (eller
11.800 mg/m®) (IUCLID, 2000f).

Ames test med butan er negativ, dvs. at butan ikke udviser genetiske effekter
(IUCLID, 2000f).

Ingen oplysninger om forsgg med skader pa reproduktionsevnen er fundet.

IARC har ikke vurderet butan i forhold til kreeftfremkaldende egenskaber. Ved
et indhold af 1,3-butadien pa mere end 0,1 % skal butan klassificeres som
kreeftfremkaldende.

Kritisk effekt

Den kritiske effekt af butan ser ud til at vaere svigt i centralnervesystemet. Der
er dog ikke fundet oplysninger om niveauer for hvornar skader opstar (ud
over dad). Kun fa leengerevarende forsgg er beskrevet i litteraturen.
Forsggene er ikke med butan alene, men en blanding af butan, pentan, iso-
butan og iso-pentan.

Ved forsggene er angivet en NOAEL pa 11,8 mg/l (hgjeste dosis anvendt ved
forsgg — ingen af forsggene gav nogen toksiske effekter). Veerdien er ikke
angivet pr. kg legemsvaegt. Hvis det antages, at en rotte vejer max. 520 g*, og
at en rottes respirationsvolumen er max. 130 ml/min®, sé vil det svare til en
NOAEL pa 4.248 mg/kg Igv/dag (Ace Animals Inc., 2007), (Rat Forum,
2007). Der er ikke korrigeret for, at rotterne, som beskrevet i forsgget, kun
indandede blandingen i 6 timer pr. dag og 5 dage pr. uge.

* Veegt for Sprague Dawley rotter som forsgget er baseret pa er 250-300 g for
hunrotter og 450-520 g for hanrotter ifglge
http://aceanimals.com/SpragueDawley.htm.

'* Fundet pé http://gray.hmgc.mcw.edu/pipermail/rat-forum/2000-April/000531.html.
130 ml/min svarer til ca. 2 % af et menneskes respirationsvolumen i hvile.
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Anvendes en sikkerhedsfaktor pa 1000 (10 for interspecies variation, 10 for
intraspecies variation og 10 for subkronisk til kronisk) giver det en tolerabel
dosis pa 4,2 mg/kg Igv/idag. Denne TDI-verdi anvendes i
eksponeringsberegningerne.

8.5 Sundhedsvurdering af ethylacetat

Forekomst og anvendelse

Ethylacetat forekommer som naturligt aromastof i bl.a. sukkerrgr, rom og
whisky (Jensen, 2003). Herudover findes det ogsa naturligt i vine
(Department of the Environment and Water Resources Australia, 2006). Den
mangdemaessigt vigtigste anvendelse af ethylacetat er som teknisk
oplgsningsmiddel i fernis og lakprodukter til overfladebehandling. Derudover
benyttes det som oplgsningsmiddel til plast, fedtstoffer, nitrocellulose,
kunstharpiks og farver, fx til serigrafi. En mindre del benyttes i laboratorier
eller til kemisk syntese af parfume, leegemidler, fotokemikalier samt kunstsilke
og -leeder (Jensen, 2003).

Andre forbrugerprodukter, som indeholder ethylacetat omfatter maling til
biler, blaek, smareolier, fugtighedscremer, neglelak, neglelakfjerner,
malingsfortyndere og kunstige smagsstoffer (Department of the Environment
and Water Resources Australia, 2006), samt produkter til indvendig bilpleje.

I 1985 var verdensproduktionen af ethylacetat ca. 300.000 tons. Det arlige
forbrug af ethylacetat i Danmark er faldet fra 3.370 tons i 1984 til 1.140 tons i
1999, men grundet nedsattelse af greensevardier for andre oplgsningsmidler
gennem de senere ar, er der potentiale for, at forbruget af ethylacetat kan stige
igen (Jensen, 2003).

Granseveerdi i arbejdsmiljget
Ifglge Arbejdstilsynets graenseveardiliste for luftforurening er greensen for
ethylacetat 540 mg/m’ (150 ppm) (Arbejdstilsynet, 2007).



Identifikation

Kemisk navn Ethylacetat
Synonymer Ethyl acetat ester
Acetoxyethan
Acetidin
CAS-Nr. 141-78-6
EINECS Nr. 205-500-4
Bruttoformel C,H;0,
Molekylstruktur
o
)\,/\.
Lovgivning:

Listen over farlige stoffer
(BEK 923, 2005)

F; R11: Meget brandfarlig

XI: R36: Irriterer gjnene; R66: Gentagen udseettelse kan
give tar eller revnet hud; R67: Dampe kan give slgvhed og

svimmelhed.
Listen over ugnskede stoffer
(Orientering fra Miljgstyrelsen Nei
nr. 8, 2004) !
MST Selvklassificering Nej

(Miljgprojekt nr. 635, 2001)

Fysisk kemiske egenskaber

Fysisk tilstandsform Farvelgs vaeske med en Chemfinder
behagelig frugtagtig duft.

Molveegt (g/mol) 88,106 Chemfinder

Smeltepunkt -83,6 °C Chemfinder

Kogepunkt 77,1 °C Chemfinder

Damptryk 93 hPa ved 20 °C IUCLID
124,79 hPa ved 25 °C

Octanol-vand 0,71 IUCLID

fordelingskoefficient (log Poy)

Vandoplgselighed Moderat vandoplgselig. Chemfinder
8 g/100 ml

Optagelse og distribution

Ethylacetat optages let gennem hud, lunger og mave-tarmkanalen. Dog vil
meget af ethylacetat i vaesker pa huden fordampe, inden det passerer huden,
idet stoffet er flygtigt (Jensen, 2003).

Ti maend og kvinder (mellem 18 og 25 ar) blev i et forsgg udsat for 344-501
mg ethylacetat/m’ luft i 4 timer. Resultaterne viste et indtag via luftvejene pa
63,2 % (mand) og 56,7 % (kvinder), samt en udskillelse via luftvejene pa 3 %
(meend) og 2,5 % (kvinder). Derudover sas en respiratorisk tilbageholdelse pa
60,2 % (mand) og 54,1 % (kvinder). Ifglge forfatterne til studiet indikerede
resultaterne, at ethylacetat hurtigt omdannes i kroppen (IUCLID, 2000g).
Dette bekraftes af Jensen (2003), der oplyser, at ethylacetat er en ester, der
spaltes (hydrolyseres) hurtigt i kroppen ved hjeelp af enzymer til ethanol og
eddikesyre, som videre kan nedbrydes til CO, og vand.

Som worst case anvendes en optagelse af ethylacetat via inhalering pa 63,2 % i
beregningerne. Der findes ingen umiddelbare data tilgengelige for optag via
hudkontakt. Eneste informationer er at det ”’let” optages gennem huden
(Jensen, 2003), samt at meget af ethylacetaten nar at fordampe fra huden
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inden det optages. | beregningerne anvendes dog en veerdi pa 100 % som
worst case.

Akut toksicitet

Korttidseksponering af hgje koncentrationer af ethylacetat resulterer i fgrste
omgang i irritationer af gjne, naese og hals. Dernast fglger hovedpine, kvalme,
opkastning, sgvnighed og bevidstlgshed (Department of the Environment and
Water Resources Australia, 2006).

Ifalge Jensen (2003) er den akutte giftighed af ethylacetat i mennesker og dyr
sa lav, at ethylacetat ikke skal klassificeres som sundhedsskadeligt. Alligevel
skal giftigheden ikke undervurderes, idet indtagelse gennem munden kan
fremkalde halsbetzendelse, mavepine og diarré. Udsattelse for meget hgje
koncentrationer kan resultere i leverskader (Jensen, 2003) og
bedgvelsestilstand (Department of the Environment and Water Resources
Australia, 2006).

U.S. National Toxicology Program har lavet nedenstdende opsamling pa LC,,
veerdier relateret til akut toksicitet af ethylacetat. Verdierne er baseret pa
information i NTP (2006).

Studie type Rute Art Resultat | Enhed
LC50 Inhalation Mus 45 mg/m*/2H
LC50 Inhalation Rotte 1.600 ppm/8H
LCLo Inhalation Kat 61 gm/m®
LCLo Inhalation Marsvin | 77 mg/m%/1H
LD50 Intraperitonealt Mus 709 mg/kg
LD50 Oral Marsvin | 5.500 mg/kg
LD50 Oral Mus 4.100 mg/kg
LD50 Oral Kanin 4,935 mg/kg
LD50 Oral Rotte 5.620 mg/kg
LD50 Subkutant Kat 3.000 mg/kg
(kanyle)
LD50 Subkutant Marsvin | 3.000 mg/kg
(kanyle)
LDLo Subkutant Rotte 5.000 mg/kg
(kanyle)

Lokal irritation og allergi

Ethylacetat virker affedtende og er derfor moderat irriterende pa hud,
slimhinder og luftveje. Bade toksisk og allergisk hudeksem kan forekomme.
Ved luftkoncentrationer pd 200 ppm (720 mg/m®) er dampenes lugt
ubehagelig, mens der ved 400 ppm (1440 mg/m°®) er konstateret mild
irritation af gjne, naese og hals (Jensen, 2003). Ifglge IUCLID (2000g) har et
studie vist irritation i gjnene hos mennesker udsat for 400 ppm over 72 timer.
Dog vil mennesker typisk opleve en sa stor irritation ved denne koncentration,
at de ikke vil lade sig forblive udsat for denne koncentration szrlig leenge
(TOXNET, HSDB).

Et studie ifglge HSDB (TOXNET) har ikke har vist irritation eller
sensibilisering ved hudtest pa 25 personer (eksponering af en 10 %
ethylacetat oplgsning i petrolatum).

Lengerevarende, gentagen pavirkning og mutagene effekter

Laengerevarende eksponering af ethylacetat kan resultere i ’tage for gjnene”,
samt skader pa lunger, hjerte, lever og nyre (Department of the Environment
and Water Resources Australia, 2006). Derudover kan lengerevarende
dermal eksponering med ethylacetat fa huden til at tarre ud og krakelere
(NTP, 2006).



Der foreligger meget begreenset viden om ethylacetats eventuelle
langtidsvirkninger ved lave eksponeringer, dog synes stoffet ikke skadeligt for
arveanlaeg, men der mangler gode langtidsforsgg til afklaring af mulige
reproduktionsskader eller kraftrisiko. Da ethylacetat hurtigt omdannes i
kroppen til relativt ufarlige forbindelser (ethanol og eddikesyre), er det ikke
sandsynligt at stoffet under normale arbejdsmiljgforhold vil have vaesentligt
kroniske effekter (Jensen, 2003). Ifglge HSDB (TOXNET) og Dutia (2004)
har ethylacetat desuden ry for at veere et af de mindst toksiske af de flygtige
organiske oplgsningsmidler.

Der er i IRIS rapporteret et studie med rotter som viste en oral reference dose
pa 0,9 mg/kg Igv/dag, baseret pa en NOEL vaerdi pa 900 mg/kg lgv/dag samt
en sikkerhedsfaktor pa 1000, da det er et subkronisk studie (ekstra
sikkerhedsfaktor pa 10 fra subkronisk studie til kronisk). De undersggte
faktorer var bl.a. kropsvaegt og fadeindtag, kliniske tegn pa toksicitet,
dedelighed samt pavirkning af blod og urin. Studiet lgb over 90 dage og
involverede 120 rotter, som (i grupper & 30) blev udsat for hhv. 0, 300, 900
0g 3600 mg ethylacetat/kg/dag. Ved doser pa 3600 mg/kg/dag sas signifikante
toksiske effekter, der resulterede i veegttab, ved doser pa 900 mg/kg/dag sas
ingen effekter.

| et andet studie med mus refereres til en NOAEL veerdi pa 0,02 mg/L luft.
Musene blev i en periode pa 90 dage udsat for ethylacetat via indanding
(doser: 0; 0,002; 0,01; 0,043 mg/L luft). Ved 0,01 og 0,043 mg/L sas efter 15
og 30 dage effekter relateret til motorikken og de indre organer. Der blev her
saledes fastsat en NOAEL veerdi pa 0,02 mg/L luft.

Kritisk effekt

Den kritiske effekt for ethylacetat er effekter pa blod, urin, kropsvagt og
fedeindtag. Den beskrevne NOEL veardi pa 900 mg/kg Igv/dag ovenfor
(reference dose pa 0,9 mg/kg Igv/dag) anvendes i de efterfglgende
beregninger.

8.6 Sundhedsvurdering af 1-methoxy-2-propanol (PGME)

Forekomst og anvendelse

I 2003 blev der i alt produceret 188.000 tons PGME i Europa. Produktionen
har fra 2001- 2003 veeret stigende, hvilket primaert skyldes gget eksport. Den
overordnede efterspgrgsel i EU er konstant (EU Risk Assessement, 2006).

PGME bruges i EU primert som oplgsningsmiddel i maling og belseegninger
(38,5 %), printerfarver (8,5 %), vaske- og renggringsmidler (5,3 %), leeder
preparater (1,3 %), den elektroniske industri (1 %), landbrug (0,8 %),
kosmetik/personlig pleje (0,7 %), kleebemidler (0,2 %), metal rensning (0,2 %)
og olie dispergeringsmidler (0,1 %). Herudover bruges en stor del (42 %) i
syntese af andre kemikalier. Tallene er baseret pa informationer fra arene
2001 til 2003 (EU Risk Assessment Report, 2006).

Andre forbrugerprodukter, der indeholder PGME, inkluderer bl.a. maling,
lak, bil-rensningsmidler, vinduesrensemidler, ovnrens, pesticider, farvestoffer
og blaek, samt rensemidler til swimmingpools (OECD SIDS, 2001). Et studie
af 150.000 produkter i Schweiz viste, at 1,5 % af produkterne indeholdt
PGME, samt at sterstedelen af produkterne indeholdt mellem 1 og 10 %
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PGME, mens enkelte indeholdt op mod 10-50 % (EU Risk Assessement

Report, 2006).

Det skal nevnes at PGME typisk findes i to isomerer: 1-methoxy-2-propanol
0g 2-methoxy-1-propanol, hvoraf den sidstngvnte antages at veere mere
toksisk pa grund af, at den kan omdannes til 2-methoxypropionsyre.
Kommerciel PGME bestar dog typisk af 95 % af den ikke-toksiske isomer
(Tobiassen et al., 2003). Hovedparten af toksikologiske studier vedrgrende
PGME, omhandler den ikke-toksiske isomer, séledes refererer nedenstiende
studier til denne, medmindre andet er beskrevet.

Granseveerdi i arbejdsmiljget

Ifalge Arbejdstilsynets greenseveerdiliste for luftforurening er greensen for 1-
methoxy-2-propanol 50 ppm (185 mg/m®) (Arbejdstilsynet, 2007). Ifalge
HSDB er lugtgraensen for PGME pé 10 ppm (37 mg/m®).

Identifikation

Listen over farlige stoffer
(BEK 923, 2005)

Listen over ugnskede stoffer
(Orientering fra Miljgstyrelsen
nr. 8, 2004)

MST Selvklassificering
(Miljgprojekt nr. 635, 2001)

R10:
S(2-)24

Nej

Nej

Kemisk navn Propylen Glycol Monomethylaeter

Synonymer 1-methoxy-2-propanol
1-methoxy-2-hydroxypropan
1-methoxypropan-2-ol
Polypropylen glycol methyl seter
PGME

CAS-Nr. 107-98-2

EINECS Nr. 203-539-1

Bruttoformel C,H,0O,

Molekylstruktur

/"\/L
Lovgivning:

Fysisk kemiske egenskaber

Fysisk tilstandsform

Klar, farvelgs veeske med

EU Risk Assessemen Report

16,4 hPa ved 25 °C

en aterlignende duft (2006)
Molvaegt (g/mol) 90,1218 Chemfinder
Smeltepunkt -97 °C Chemfinder
Kogepunkt 119,6 °C Chemfinder
Damptryk 11,5 hPa ved 20 °C IUCLID (2000h)

EU Risk Assessment Report
(2006)

Octanol-vand -0,437 IUCLID (2000h)

fordelingskoefficient (log Poy,) -0,49 EU Risk Assessment Report
(2006)

Vandoplgselighed 10 g/100 ml ved 19 °C Chemfinder




Optagelse og distribution

En rapport fra Miljgstyrelsen (Tobiassen et al., 2003) over sundhedsskadelige
effekter af udvalgte pesticidkomponenter, heriblandt PGME, beskriver at
PGME ser ud til at blive absorberes via alle eksponeringsveje. Toksikologiske
studier har ikke indikeret, at der sker en akkumulering af stoffet. Udskillelse
sker primaert ved demethylering og oxidation til CO,, som derefter udandes.
Konjugering og udskillelse via urinen sker ogsa, men er af mindre betydning
(Tobiassen et al., 2003).

Ovennavnte bekreftes af et forsgg med rotter, der fik en enkel dosis
radioaktivt maerket PGME. Rotterne udskilte indenfor 48 timer 50-60 %
PGME som CO, i udandingsluften, mens 20 % blev udskilt via urinen som
glucoronidkonjugater, sulfatkonjugater og propylenglycol (Miller et al., 1983 i
OECD SIDS, 2001). Et andet studie har vist, at efter 10 forsgg med 6 timers
eksponering af PGME (inhalering, 3.000 ppm), var PGME fuldstendig
elimineret i rotter 24 timer efter den sidste eksponering (Margot og Nolan,
1987 i OECD SIDS, 2001).

Et studie (Johansson, 1990) nevner et forsgg hvor bedgvede rotter optog 87
% PGME ved inhalering. Rotterne blev udsat for 1000 ppm.

Da der ikke umiddelbart foreligger andre studier vedrgrende optagelse via
inhalering antages denne som worst case at vere 100 %. Det skal bemzerkes,
at studierne beskrevet ovenfor indikerer, at PGME udskilles fra kroppen
fuldsteendig indenfor 24-48 timer (dog baseret pa forsgg med rotter).

I relation til hudabsorption har et studie med menneskehud vist en
absorptionsrate pa 1,17 mg/cm’/time for ufortyndet PGME (Dugard et al.,
1984). Ifglge Johansson (1990) er rapporteret et forsgg med perkutant optag
(gennem huden) af PGME in vitro (isoleret overhud fra mennesker), hvor
optag gennem huden var 1,2 mg/cm’ pr. time. Denne verdi er ikke
umiddelbar anvendelig i eksponeringsberegningerne, hvorfor der som worst
case anvendes en dermal optagelse pa 100 %.

PGME dampe, som udsettes for sollys nedbrydes forholdsvis hurtigt som
folge af reaktioner med fotokemisk dannede hydroxylradikaler.
Halveringstiden af PGME er i luften estimeret til 3,1 time (OECD SIDS,
2001).

Akut toksicitet

Den akutte toksicitet af PGME antages at veere lav. Orale LD, veerdier for
PGME i eksperimenter med rotter er fundet fra >5.000 mg til 6.100 mg/kg
(BASF AG, 1964, 1979; Rowe et al., 1954; Smyth et al., 1941, 1962 i OECD
SIDS, 2001). Orale LD,, veerdier for andre dyrestudier har vist sig at veere
10.800 mg/kg (mus), 1.840-5.300 mg/kg (kaniner) og 4.600-9.000 mg/kg
(hunde). LD, veerdier for PGME tilfart via huden pa kaniner var 13-14 g/kg
(OECD SIDS, 2001). Studiet af Tobiassen et al. (2003) bekraefter, at PGME
har en lav akut toksicitet.

Undersggelser hvor personer indandede 50-1000 ppm (2050 ppm i et enkelt
forsgg) PGME har veeret udfgrt. Varigheden af eksponeringen var, for
koncentrationer op til 250 ppm, op til 7 timer, mens eksponeringen varede
maks. 2 timer for koncentrationer op til 2050 ppm. Undersggelserne viste, at
ved 10 ppm var lugten maerkbar. Ved koncentrationer over 100 ppm oplevede
personerne en midlertidig lugtirritation, mens de efter 2 timer oplevede en
mindre irritation i gjnene. Ved koncentrationer over 300 ppm oplevede
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personerne en mild gje- og naseirritation indenfor de fagrste 5 min., mens
irritationen naesten var uudholdelig efter 1 time. Meget kraftig irritation blev
malt ved 750 ppm, mens 1000 ppm gav indikationer pa svigt i
centralnervesystemet. Neurologiske, kliniske, kemiske og generelle
medicinstudier har ikke vist signifikante anormaliteter. Imidlertid oplevede alle
personerne i forsgget en hurtig ”lugt-tilveenning™, hvilket kan medfare en
risiko for at mennesker kan udsettes for hgje doser uden at veere bevidst om
det. Imidlertid menes PGME dampe at besidde tilstraekkelige advarsler
(kraftig lugt) til at dette ikke burde ske (IUCLID, 2000h).

Human eksponering af PGME i en koncentration over 150 ppm forventes at
veere selvregulerende pa grund af irritationseffekter (OECD SIDS, 2001).
Ifalge et studie af the United States and Canada, anbefales brug af PGME
ikke at overskride 100 ppm i en 8 timers periode, mens graensen ifglge
Arbejdstilsynet er 50 ppm.

Lokal irritation og allergi

I dyrestudier (kaniner) er PGME fundet at vere ikke-irriterende for huden,
men mindre irriterende for gjnene (OECD SIDS, 2001). Ifglge IUCLID
(2000h) er der er rapporteret mindre irritation af gjnene efter eksponering (af
kaniner) med PGME (ingen vardier er opgivet).

IUCLID (2000h) rapporterer om et enkelt forsgg med marsvin, der viser, at
PGME ikke er sensibiliserende.

Lengerevarende, gentagen pavirkning og mutagene effekter

Laboratoriedyr udsat for PGME via inhalering har udviklet effekter som svigt
i centralnervesystemet (bedgvelse), tilpassede endringer i leveren, og
mindskning af veegtforggelse. NOAEL vardier rangerer fra 300 til 5.000 ppm
i forsgg med rotter, der varede mellem 11 dage og 6 maneder (OECD SIDS,
2001).

Forsgg med aber, der inhalerede PGME i en periode pa 6 maneder,
resulterede i NOEL vardier pa 800 ppm (Rowe et al., 1954 i OECD SIDS,
2001).

Med hensyn til reproduktive effekter er en NOAEL verdi pa 300 ppm
(voksne rotter) og 1000 ppm (rotteafkom) rapporteret i et to-generations
studie med eksponering af PGME via inhalering (Liberacki et al., 1997";
Carney et al, 1999 i OECD SIDS, 2001). De 300 ppm svarede til 396 mg
PGME/kg Igv/dag (tallene er angivet i kilden). Ved denne veerdi, var der ikke
effekter pa foreldre-rotterne. En NOEL veerdi pa 1.325 mg/kg/dag opgives
for effekter pa rotte-afkommene. Det skal dog her navnes, at der blev anvendt
en oplgsning af PGME, hvor 2 % bestod af den tidligere naevnte R-isomer af
PGME, der kan omdannes til 2-methoxypropionsyre (2-MPA, som er et
kendt dyre teratogen, dvs. fremkalder misdannelser pa fostre).

Et andet studie har pavist en NOEL pa 200 til 600 ppm for inhalering af
PGME 6 timer om dagen i 10 dage. Studiet er ikke ydereligere beskrevet (Doe
etal., 1983 i OECD SIDS, 2001).

' Original kilde kunne ikke fremskaffes, men en beskrivelse af forsagsmetode er
fundet pa falgende site:
http://www.americanchemistry.com/s_acc/sec_directory.asp?CID=1478&DI1D=5629




Et studie med rotter udsat for PGME via inhalering viste en NOAEL verdier
pa hhv. 1.500 ppm (for moderdyr), 1.500 ppm (teratogent) og 3.000 ppm
(fetotoksisk, dvs. skadeligt for fosteret) (Hanley et al., 1984 i OECD SIDS,
2001). Effekterne observeret ved 3.000 ppm var et mindre svigt af
centralnervesystemet, samt nedsat appetit og vagt.

Laboratoriedyr udsat for dermal eksponering af PGME har udviklet
hudeffekter som afskalning, mindre inflammation og fortykning af huden.
Store dermale doser kan desuden medfare narkosis (bedgvelse af kroppen
indtil falelseslgshed) og ded. | to studier, hvor PGME var pafert huden, sas
en NOEL verdi pa < 1000 mg/kg (3 ugers studie) og en NOEL veerdi pa 2
ml/kg (svarende til ca. 2000 mg/kg) (90 dages studie) (Calhoun and Johnson,
1984; Rowe et al., 1954 i OECD SIDS, 2001). Et andet studie har pavist en
NOEL pa 1000 mg/kg for systemiske effekter, mens en LOEL pa 4 ml/kg har
vist sig at give en svag narkotisk effekt.

Generelt har studier med laboratoriedyr vist, at PGME hverken er teratogent
eller fetotoksisk, nar det inhaleres eller indtages. Derudover antages PGME
ikke at veere kraeftfremkaldende (OECD SIDS, 2001). Studiet af Tobiassen et
al. (2003) konkluderer tillige, at PGME kan antages at have en lav systematisk
toksicitet, samt at de kritiske verdier er irritation af gjnene, svigt i
centralnervesystemet og effekter pa slimhinder og luftveje.

Kritisk effekt

En inhalationseffekt, der relaterer sig til irritationseffekter pa gjnene ved to
timers eksponering ligger pa 100-150 ppm (374-560 mg/m’ veerdi omregnet
via formlen i Boks 8.1).

Da der ikke kan fremskaffes yderligere information vedrgrende studiet, der
angiver en NOAEL verdi pa 200 ppm, fokuseres pa det studie, der angiver en
NOAEL verdi pa 396 mg/kg/dag (bestemt ud fra 300 ppm) for reproduktive
effekter i et rotteforsgg, idet andre studier ogsa har angivet effekter ved
veerdier omkring 300 ppm.

Anvendes en sikkerhedsfaktor pa 100 (10 for interspecies variation og 10 for
intraspecies variation) giver det en tolerabel dosis pa 3,96 mg/kg lgv/dag.
Denne TDI-veerdi anvendes i eksponeringsberegninger.

8.7 Sundhedsvurdering af benzylchlorid

Forekomst og anvendelse

Benzylchlorid bruges som mellemstof i organisk syntese til fremstilling af
benzyl alkohol, farver, parfumer, harpiks, bladgaringsmidler (ftalater),
pesticider og som et forstadie til penicillin (OECD SIDS, 1998), (TOXNET
HSDB).

Produktionen af benzylchlorid i Japan i 1993 var ca. 7.800 tons (OECD
SIDS, 1998), produktionen i USA var i 1982 estimeret til at veere 49.900 tons
og fabrikskapaciteten i den vestlige verden af benzylchlorid blev i 1989
vurderet til at veere 144.200 ton/ar (TOXNET HSDB).

Granseverdi i arbejdsmiljget

Den arbejdshygiejniske graensevaerdi for benzylchlorid er 5 mg/m® (1 ppm),
(Arbejdstilsynet, 2007). Granseverdien er en loftsveerdi, der ikke pa noget
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tidspunkt ma overskrides. Benzylchlorid er markeret som kraeftfremkaldende
pa Arbejdstilsynets greenseverdiliste.

Identifikation

Listen over farlige stoffer
(BEK 923, 2005)

Listen over ugnskede stoffer
(Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 8,
2004)

MST Selvklassificering
(Miljgprojekt nr. 635, 2001)

Kemisk navn Benzylchlorid
Synonymer Chloromethylbenzen

chlorophenylmethan

a-chlortoluen

a -tolyl chlorid
CAS-Nr. 100-44-7
EINECS Nr. 202-853-6
Bruttoformel C.H.Cl
Molekylstruktur

Cl

Lovgivning:

CARC2;R45 (Kan fremkalde kreeft)

XN;R22-48/22 (Farlig: alvorlig sundhedsfare ved
leengere tids pavirkning ved indtagelse)

T;R23 (Giftig ved indanding)

XI;R37/38-41 (Irriterer andedreetsorganerne og huden —
Risiko for alvorlig gjenskade)

Ja

Nej

Fysisk kemiske egenskaber

Fysisk tilstandsform

Farvelgs til let gullig veeske TOXNET HSDB
med ubehagelig lugt

Molveegt (g/mol) 126,9 TOXNET HSDB
Smeltepunkt -45 °C TOXNET ChemIDplus
43 °C OECD SIDS, 1998
Kogepunkt 179 °C TOXNET ChemlIDplus
Damptryk 1,23 mmHg ved 25 °C TOXNET ChemIDplus
Octanol-vand fordelingskoefficient 2,3 TOXNET ChemIDplus
(log Pow) 2,66 OECD SIDS, 1998
Vandoplgselighed 525 mg/l ved 25 °C TOXNET ChemIDplus
Ca. 1249/l OECD SIDS, 1998

Optagelse og distribution

Forsgg med rotter, hvor radioaktivt market benzylchlorid blev givet oralt
viste, at benzylchlorid absorberes gennem mavetarmkanalen.
Koncentrationerne var hgjest i maven, maveindholdet, krumtarmen og
tolvfingertarmen. 76 % af den indtagne mangde blev udskilt via nyren i lgbet
af 72 timer. Omkring 7 % blev udskilt via udandingsluften som CO,, mens
mindre end 1,3 % var at finde som benzylchlorid eller
benzylchloridmetabolitter i udandingsluften i lgbet af de 72 timer.
Benzylalkohol, benzaldehyd og acetylsystein blev fundet som benzylchlorids
metabolitter i urinen. (Saxena and Abdel-Rahman (1989) i OECD SIDS,

1998).

Der er ikke fundet nogen oplysninger vedrgrende benzylchlorids optag
gennem huden eller ved inhalation. Der antages derfor 100 % dermal
absorption og 100 % optag ved inhalation i eksponeringsberegningerne,




hvilket ogsa passer med molvagt og log P, for benzylchlorid, der ligger under
henholdsvis 500 g/mol og mellem -1 og 4.

Akut toksicitet
Benzylchlorid er klassificeret som giftig ved indanding (R23) og alvorlig
sundhedsfare ved lengere tids pavirkning ved indtagelse (R48/22).

Orale LD, -verdier er pd 1231 mg/kg Igv for rotter og 1500 mg/kg Igv for
mus. For inhalation ligger LC_-veerdierne pa 740 mg/m’ og 390 mg/m’ for
henholdsvis rotter og mus (OECD SIDS, 1998).

Lokal irritation og allergi

Benzylchlorid anses for at veere irriterende for hud, gjne og
andedretsorganerne. 0,5 ml benzylchlorid pa kaninhud i 24 timer resulterede i
en voldsom rgdme, havelse og efterfglgende gdelaeggelse af vaev. Kaniner og
katte udsat for 462 mg/m’® (95 ppm) i 8 timer/dag i 6 dage viste symptomer pa
gjen- og andedretsirritation. Der er set irritation af slimhinder og betendelse i
gjets bindehinde ved udsettelse for benzylchlorid i 2 timer for koncentrationer
mellem 100-1000 mg/m® (21-205 ppm) (for hvilke dyr er dog ikke oplyst)
(OECD SIDS, 1998).

Bade IUCLID (2000i) og OECD SIDS (1998) refererer til enkelte
dyreforsgg, der alle indikerer, at benzylchlorid er sensibiliserende. IUCLID
(2000i) rapporterer om minimum sensibiliserende dosis pa 0,0006 mg/kg Igv
for rotter (givet ved 30 daglige orale doser).

Lengerevarende, gentagen pavirkning og mutagene effekter

Rotter blev i et forsgg over 26 uger oralt givet koncentrationer mellem 6,4 og
107,1 mg benzylchlorid/kg Igv/dag. Doser blev givet 3 gange pr. uge. Alle
rotter, der fik doser pa henholdsvis 53,6 og 107,1 mg/kg lgv/dag dede
indenfor to-tre uger. Dgdsarsagen var primert akut og kronisk betendelse i
mavesaekkens slimhinde, men vaskeansamlinger i hjertet og akut celledgd i
hjertemuskulaturen blev ogsa observeret ofte i de dade rotter. Ved lavere
doser sas ogsa veevsforggelse i maven efter cellenydannelse og celledgd i
hjertemuskulaturen (ledte til daden). NOEL blev sat til 12,9 mg/kg Igv/dag for
hanrotter og 6,4 mg/kg Igv/dag hunrotter (OECD SIDS, 1998).

Reproduktionsstudier med rotter, hvor doser pa 50 og 100 mg/kg Igv/dag blev
givet til moderen fra dag 6 til 15 i svangerskabet, viste ingen toksiske effekter
pa moderen. Der var ingen pavirkning pa antallet af levendefadte fostre og
den gennemsnitlige fadselsvaegt. Den eneste betydelige @ndring var pa
reduktionen i fadselsleengden pa doser ved 100 mg/kg Igv/dag. NOEL blev
derfor sat til 50 mg/kg Igv/dag for foster toksicitet (OECD SIDS, 1998).

Benzylchlorid har vist genotoksiske effekter i Ames test (IUCLID, 2000i).

IARC (1999) vurderer, at der er tilstraekkeligt bevis i forsggsdyr for
benzylchlorids kreeftfremkaldende egenskaber. IARC vurderingen deekker
imidlertid kun over en samtidig eksponering af chlormethylbenzen (benzyl
chlorid), dichlormethylbenzen, trichlormethylbenzen og benzoyl chlorid.
IARC vurderer derfor, at en kombineret eksponering for disse ovennavnte
stoffer er sandsynligvis kreeftfremkaldende for mennesker (gruppe 2A),
selvom der ikke er klar evidens for menensker (OECD SIDS, 1998).
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Kritisk effekt
Den kritiske effekt af benzylchlorid er akut og kronisk beteendelse i
mavesakkens slimhinde, og NOEL blev her sat til 6,4 mg/kg Igv/dag.

Anvendes en sikkerhedsfaktor pa 1000 (10 for interspecies variation, 10 for
intraspecies variation og 10 for subkronisk til kronisk) giver det en tolerabel
dosis pa 0,006 mg/kg Igv/dag. Denne TDI-veerdi anvendes i
eksponeringsberegninger.



9 Eksponeringsscenarier -
beregninger

Pa baggrund af de analyserede fire produkter til indvendig bilpleje og
greensevardibetragtninger er fglgende indholdsstoffer, som vurderes at kunne
have en potentiel sundhedsmaessig effekt pa forbrugeren, udvalgt til
ekponeringsberegningerne.

De udvalgte stoffer, der er i fokus ved eksponeringsberegningerne, er:
e Kulbrinter C,-C,

Kulbrinter C -C,,

Butan

2-propanol

Ethylacetat

Butylacetat

Limonen

1-propanol

1-methoxy-2-propanol

2-butoxyethanol

1-butoxy-2-propanol

Xylener

e Benzylchlorid.

Eksponeringsberegningerne reprasenterer brug af indvendige bilplejemidler i
en lukket bilkabine (worst case-situation). Eksponeringsscenarierne omfatter
indanding og optag via huden.

9.1 Metode

Eksponeringsscenarierne omfatter en raekke teenkte situationer, hvor en
forbruger kan blive udsat for eksponering af indholdsstoffer i produkter til
indvendig bilpleje. Beregningerne er bygget op over fglgende scenarium, der
er beskrevet neermere i kapitel 4:

En voksen person pafgrer bilplejemidler indvendigt i sin bil (med stort set
lukkede dgre) og karer herefter en tur i sin bil. Minimumeksponeringen er sat
til 30 minutter, idet det antages, at paferingen sker ved den lokale tankstation,
hvor bilen fyldes op med benzin, bilen vaskes og til sidst paferes bilplejemidler
indvendigt, hvorefter bilen kares hjem. Maksimumeksponeringen er sat til 5
timer, idet der efter dette tidsrum for de fleste stoffers vedkommende ikke
leengere er malelige veerdier af stofferne i bilen. De malte veerdier er udfart i
(neesten) lukkede kamre for at illustrere en stort set lukket bil. Ved forsggene
er en bestemt mangde bilplejeprodukt pafart en plade. Pafaringen er sket
hurtigt (pa fa minutter), hvorefter forsggskammeret et lukket, for at illustrere
worst case (pafgring ved nasten lukket bil). Kluden med bilplejeprodukt blev
liggende i forsggskammeret i i alt 15 minutter for at illustrere en pafering, der
varer 15 minutter. Efter de 15 minutter blev kluden fjernet fra
forsggskammeret, for at illustrere, at brugeren kasserer kluden eller smider
den til vask. Bade under og efter pafering er personen eksponeret for
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indholdsstofferne via luften (stoffer, der fordamper og sprayes ud i bilkabinen
(for impraegneringsspray) og via huden (direkte hudkontakt ved pafering).

| forbindelse med eksponeringsberegningerne er der taget udgangspunkt i
EU’s Technical Guidance Document (TGD), der beskriver metoder til
risikovurdering af kemiske stoffer (TGD, 2003).

Det er antaget, at brugeren af indvendige bilplejemidler er en voksen person.
Legemsveagten for personen er sat til 70 kg (mand), som er standardvagten
for en voksen mand i TGD, 2003.

Ved beregningerne er der taget udgangspunkt i formlerne i EU’s TGD, 2003.
9.1.1 Indanding

Beregningen af den mangde stof, som brugeren indander, er beskrevet ved
nedenstaende formel. | beregningerne antages, at der som worst case ikke er

noget luftskifte i bilen af betydning, dvs. pafering af de indvendige
bilplejemidler sker ved lukkede dgre.

fresp 'Cluft 'Qinh -1 n
BW

| Indandet maengde stof (mg stof/kg legemsveegt/dag)
f Inhalerbar eller respirabel andel af stoffet

C.« Stofkoncentration i luften (mg stof/m?)

Q.. Indandingshastighed for bruger (m®/time)

t Varighed af eksponering (timer)

n Antal gange pr. dag brugeren eksponeres (dag™)

BW Brugerens legemsveegt (kg)

Antallet af gange hvor brugeren eksponeres for stoffet pr. dag sattes til 1. Den
inhalerbare eller respirable andel af stoffet seettes til 1 som worst case,
medmindre oplysninger i sundhedsvurderingerne viser andet.

Ind&ndingshastigheden ved pafering er sat til 1,75 m*/time pd baggrund af
EU’s TGD, 2003 for en voksen mand med let aktivitet (gvre graense for let
aktivitet anvendt (42 m°/dggn)), idet det antages, at det blot kraever en let
aktivitet at pafgre indvendige bilplejemidler. | den efterfglgende periode i bilen
(uanset om det er 15 minutter eller 5 timer) settes indandingshastigheden til
0,45 m’/time pé& baggrund af EU’s TGD for en voksen mand i hvile (gvre
grense for hvile anvendt (10,8 m’/dggn)). Indandingshastigheden for hvile er
anvendt for bilkarsel, da der ikke er tale om let aktivitet, nar man sidder stille
og karer bil. Der er dog anvendt den gvre grense, der er specificeret for hvile.

9.1.2 Optagelse gennem huden

Optagelsen gennem huden er beregnet ved nedenstaende formel.

U _ﬁ.n.f .D. -R —M.n.f .D. -R
der,pot_BW der f f = BW der “f f

Optaget mangde stof gennem hud (mg stof/kg legemsvagt/dag)
or Mengden af pafart stof (mg)
q Mangden af pafart bilplejeprodukt (mg)

der,pot



w, Stoffets andel i bilplejeproduktet (vaegt-%)

n Antal gange pr. dag brugeren eksponeres (dag™)

f. Andel af stoffer, der kan optages gennem huden

D, Faktor, der beskriver hvor stor en procentdel af produktet, der ender

pa huden (%)
R, Retentionsfaktor (%), der tager hgjde for at produktet skylles af
BW Brugerens legemsveegt (kg)

Antallet af gange, hvor brugeren eksponeres for stoffet pr. dag, seettes til 1.
Retentionsfaktoren R, er introduceret af SCCNFP (Scientific Committee on
Cosmetic Products and Non-Food Products) for at tage hgjde for ’rinse-off”
produkter (SCCNFP 0690, 2003) (kosmetik). Retentionsfaktoren szttes af
SCCNFP til 0,01, nar produkterne skylles af efter brug. Den tilsvarende
faktor anvendes her, da det ma antages, at brugeren vasker hander efter
pafering. Bilplejeprodukterne har alle en olieagtig lugt og/eller er fedtede,
hvorfor det antages, at brugeren vil vaske haender, hvis han/hun far noget af
bilplejeproduktet pa heenderne. Hvis man ikke vasker hander efter brug,
betyder det, at den beregnede optagelse vil vaere 100 gange hgjere
(retentionsfaktor = 1 i stedet for 0,01).

Faktoren D, er introduceret, da det ikke er hele den péfarte maengde af
produktet, der ender pa huden. Produkterne til indvendig bilpleje vil typisk
blive pafert med en klud, hvorfor der ikke er direkte hudkontakt med hele den
paferte mengde. Det antages, at maksimalt 5 % af den pafgrte meengde, der
pafares, vil ende pa huden (D, = 0,05). For tekstilimpragneringsprodukter
antages det, at den mangde, der ender pa huden, vil vaere negligibel, hvorfor
eksponeringsberegningerne for hudkontakt udelukkende foretages for
produkter, der paferes med en klud.

Ved anvendelse af formlen er der ikke taget hensyn til, at flygtige stoffer til en
vis grad frigives til luften frem for at treenge gennem huden. Der er endvidere
regnet med 100 % gennemtrangelighed af huden for de pafarte stoffer,
medmindre andre veerdier er fundet i sundhedsvurderingerne eller log P_ -
veerdierne tyder pa noget andet. Der er heller ikke taget hensyn til, at
bilplejeproduktet pafert i et tykt lag ikke vil medfare samme eksponering som
samme mangde bilplejeprodukt pafart over et starre areal i et tyndt lag. Det
er derfor muligt, at eksponeringen via huden overvurderes i de udfarte
eksponeringsscenarier.

9.2 Eksponeringsscenarier

Ved beregningerne er der taget udgangspunkt i de malte og beregnede
koncentrationer fra kapitel 6. For hvert af stofferne er den hgjeste
koncentration/mangde bestemt under de kemiske analyser udtaget til
eksponeringsscenarierne. Scenarierne vil derfor angive den veerst teenkelige
eksponering med hvert enkelt fokusstof, som der realistisk kan forventes pa
baggrund af de malte og beregnede vardier.

Verdierne, der er anvendt i eksponeringsberegninger er beskrevet under
sundhedsvurderingerne for de enkelte stoffer, og er gentaget i nedenstaende
tabel (Tabel 9.1). For stoffer, der ikke er vurderet i dette projekt, er veerdier
for sundhedsvurderinger i tidligere Kortlaeegningsprojekter for Miljgstyrelsen
anvendt. Referencen, hvor veerdierne er taget fra er angivet i parentes ved de
enkelte stoffer.
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Tabel 9.1 Oversigt over verdier anvendt i eksponeringsberegningerne

Stofnavn CAS nr. Dermal Optagelse NOAEL- TDI eller

optagelse inhalation veerdit RfD?

(mg/kg
Igv/dag) (mg/kg
Igv/dag)

Alifatiske 10 % 25% 2
kulbrinter EC.-EC,
Alifatiske 10 % 100 % 0,1
kulbrinter EC,4-
ECi
Butan 106-97-8 10 % 100 % 4.200* 4,2*
Ethylacetat 141-78-6 10 % 100 % 900 0,9
1-methoxy-2- 107-98-2 100 % 100 % 396 3,96
propanol
Benzylchlorid 100-44-7 100 % 100 % 6,4 0,006
Tidligere gennemforte vurderinger
Butylacetat 123-86-4 Ingen opl. Ingen opl. 7.230 4,5*
(Glensvig og 100 % 100 % mg/m®
Pors, 2006)
2-butoxyethanol 111-76-2 100 % 100 % 0,5
(Svendsen et al.,
2006)
D-limonen 5989-27-5 Ingen opl. Ingen opl. 0,1
(Svendsen et al., 100 % 100 %
2006)
2-propanol 67-63-0 100 % 100 % 420 42
(Engelund og
Sgrensen, 2005)
1-butoxy-2- 5131-66-8 100 % Ingen opl. 350 0,35
propanol 100 %
(Svendsen et al.,
2004)
Xylener 1330-20-7 Ingenopl. | 60 % 6,4 0,150
(Svendsen et al., 100 %
2006)

* Veerdierne er beregnet i denne rapport.
1 NOAEL star for No Observed Adverse Effect Level, dvs. er den hgjeste

eksponeringsveerdi/koncentration, hvor der ikke er observeret en alvorlig effekt.

2 TDI stér for Tolerabelt Dagligt Indtag, og er den maximale tolerable dosis af et kemikalie.
RfD stdr for Reference Dose, og er den maximale acceptable dosis af et kemikalie. Normalt
fremkommer TDI/RfD ved at dividere NOEAL-veerdien med en sikkerhedsfaktor pa hhv.
1000, 100 eller 10 afhaengig af kvaliteten af data fra NOAEL-veerdien.

Kommentarer til de tidligere vurderede stoffer

For butylacetat er en NOAEL verdi angivet i Glensvig og Pors (2006) pa
7.230 mg/m’ i et 16 dages draegtighedsforsgg med rotter. Veerdien er ikke
angivet pr. kg legemsvaegt. Hvis det antages, at en hunrotte vejer max. 300 g",
0g at en rottes respirationsvolumen er max. 130 ml/min*, sé vil det svare til en
NOAEL pa 4.512 mg/kg Igv/dag. Der er ikke korrigeret for, at rotterne, som
beskrevet i Glensvig og Pors (2006), kun indandede blandingen i 7 timer pr.
dag. Anvendes en sikkerhedsfaktor pa 1000 (10 for interspecies variation, 10
for intraspecies variation og 10 for subkronisk til kronisk) giver det en
tolerabel dosis pa 4,5 mg/kg Igv/dag. Denne TDI-verdi anvendes i
eksponeringsberegningerne.

For 2-propanol er en NOAEL veerdi angivet i Engelund og Sgrensen (2005)
pa 420 mg/kg Igv/dag for mennesker. Det er angivet som den dosis hos
mennekser, som ikke vil medfare reproduktionstoksiske eller

" Veegt for Sprague Dawley rotter som forsgget er baseret pa er 250-300 g for
hunrotter og 450-520 g for hanrotter ifglge
http://aceanimals.com/SpragueDawley.htm.

** Fundet pé http://gray.hmgc.mcw.edu/pipermail/rat-forum/2000-April/000531.html.
130 ml/min svarer til ca. 2 % af et menneskes respirationsvolumen i hvile.




udviklingsmassige effekter hos fostre. Anvendes en sikkerhedsfaktor pa 10
(10 for intraspecies variation) giver det en tolerabel dosis pa 42 mg/kg lgv/dag.
Denne TDI-veerdi anvendes i eksponeringsberegninger.

9.2.1 Eksponering ved indanding i forbindelse med pafering af produkter til
indvendig bilpleje

For de fire produkter til indvendig bilpleje, hvor der er foretaget malinger i
handskeskab af, hvilke kemikalier, der afdamper til luften, er der identificeret
de i Tabel 6.15 - Tabel 6.22 listede stoffer. Af disse identificerede stoffer er
der foretaget en eksponeringsberegning for de af stofferne, der er pa Listen
over farlige stoffer.

Scenarie: 5 timers karsel direkte efter pafgring

I eksponeringsberegningerne er antaget et scenarie, hvor bilplejeproduktet
pafares — varighed 15 minutter. Pafgringskluden smides ud/til vask, og
personen kerer direkte ud pa en lang tur i bilen (uden ventilation) pa 5 timer.
Det giver falgende meengde indandet stof for de forskellige analyserede
produkter til indvendig bilpleje (se Tabel 9.2). Der er taget hgjde for bade
volumen- og meangdefaktorerne, dvs. koncentrationen er beregnet for den
mangde bilplejeprodukt, der anvendes i bilen, og for en bils typiske volumen.

I beregningerne er anvendt veerdierne angivet i Tabel 8.1 for koncentrationen
i de farte 15 minutter og over de 5 timer. | Tabel 8.1 er der angivet den
samlede koncentration for kulbrinterne, hvorimod denne koncentration i
Tabel 9.2 er opdelt i de enkelte kulbrintefraktioner. For kolonnen ”Konc.
farste 15 min (mg/m°) er veaerdierne taget direkte fra kolonnen i Tabel 8.1 med
tilsvarende overskrift, hvorimod veerdierne i kolonnen ”Konc. over 5 timer
(mg/m°)” er beregnede vardier, der ikke er angivet andet sted.

Som eksempel er beregningen af TDI/I , foretaget for Produkt 1 vinyl make-
up for kulbrinter C -C,,:

0,1 mg/kg legemsvaegt per dag 04
(29 mg/m’ -1,75 m’ /time - 0,25 timer) + (3 mg/m’* - 0,45 m* /time - Stimer)) -1~
70 kg

DI /1, =
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Tabel 9.2 Beregnet inddndet maengde kemikalier for padfgring og 5 timers kagretur i bilen herefter
(uden ventilation)

Inhaleret
mangde
Konc. Konc. ved 5 timer
farste 15 | overb i bil
Produkt min timer Respirabel | (mg/kg
ID Produkttype Stofnavn CAS nr. (mg/m®) | (mg/m®) | andel fesp | 1gv/dag)
1 Vinyl make-up | Kulbrinter C,-C, - 61 6 0,25 0,143
1 Vinyl make-up | Kulbrinter C,-C,, |- 29 3 1 0,276
5 Tektilimpr. Kulbrinter C.-Cq - 223 27 0,25 0,565
5 Tektilimpr. Butan 106-97-8 19 1,9 1 0,178
5 Tektilimpr. 2-propanol 67-63-0 1,2 0,1 1 0,011
5 Tektilimpr. Ethylacetat 141-78-6 14 0,8 1 0,116
5 Tektilimpr. Butylacetat 123-86-4 80 4,6 1 0,651
5 Tektilimpr. Limonen 138-86-3 19 0,7 1 0,138
10 Vinylrens Butan 106-97-8 1,5 0,3 1 0,018
10 Vinylrens 2-propanol 67-63-0 14 1,9 1 0,151
10 Vinylrens Limonen 138-86-3 0,8 0,06 1 0,007
24 Glasrens 2-propanol 67-63-0 1,5 0,2 1 0,016
1-methoxy-2-
24 Glasrens propanol 107-98-2 5 0,4 1 0,042
24 Glasrens 2-butoxyethanol 111-76-2 23 2,2 1 0,214
1-butoxy-2-
24 Glasrens propanol 5131-66-8 11 1,2 1 0,107

Ved beregningerne er anvendt falgende veerdier, der er ens for alle produkter og alle stoffer:
Indandings-hastighed Qinh ved péfering = 1,75 m*/time
Indandings-hastighed Qinh ved karsel = 0,45 m*/time

Varighed eksponering pafgring = 0,25 (dvs. 15 minutter)

Varighed eksponering karsel = 5 timer
Legemsvagt (BW) = 70 kilo

Den respirable andel F ., er som angivet i Tabel 9.1 sat til 1 (=100% optag ved inhalation), dog med undtagelse af de

lave kulbrintefraktioner, hvor der er data, der indikerer max. 25% optag (dvs. en faktor 0,25 er anvendt i
beregningerne).

Tabel 9.3 Beregnede sikkerhedsmargener for scenariet pafagring og efterfglgende 5 timers karsel i
bil (ingen ventilation)

Med de i Tabel 9.1 listede vaerdier for tolerable dagligt indtag fas felgende
beregnede sikkerhedsmargener (se Tabel 9.3).

Inhaleret

maengde I, ved 5 | TDI
Produkt timer i bil (mg/kg | (mg/kg
ID Produkttype Stofnavn CAS nr. Igv/dag) Igv/dag) TDI/1 o
1 Vinyl make-up | Kulbrinter C,-C, - 0,143 2 14,0
1 Vinyl make-up | Kulbrinter C,;-C,, - 0,276 0,1 0,4
5 Tektilimpr. Kulbrinter C.-Cq - 0,565 2 3,5
5 Tektilimpr. Butan 106-97-8 0,178 4,2 23,6
5 Tektilimpr. 2-propanol 67-63-0 0,011 42 3928
5 Tektilimpr. Ethylacetat 141-78-6 0,116 0,9 7,8
5 Tektilimpr. Butylacetat 123-86-4 0,651 45 6,9
5 Tektilimpr. Limonen 138-86-3 0,138 0,1 0,7
10 Vinylrens Butan 106-97-8 0,018 4,2 237
10 Vinylrens 2-propanol 67-63-0 0,151 42 277
10 Vinylrens Limonen 138-86-3 0,007 0,1 14,5
24 Glasrens 2-propanol 67-63-0 0,016 42 2696

1-methoxy-2-

24 Glasrens propanol 107-98-2 0,042 3,96 93,4
24 Glasrens 2-butoxyethanol 111-76-2 0,214 0,5 2,3
24 Glasrens 1-butoxy-2-propanol | 5131-66-8 0,107 0,35 3,3




Som det ses af Tabel 9.3 er der for langt de fleste stoffer en sikkerhedsmargin
pa mere end 1, som er ensbetydende med, at der ikke er en sundhedsmaessig
risiko ved pafgring af de analyserede produkter til indvendig bilpleje og
efterfalgende ophold i bilen i 5 timer (hvor koncentrationen af stofferne er
faldet betydeligt).

For de leengere kulbrinter i produkt 1 Vinyl make-up og for D-limonen i
produkt 5 tekstilimpraegneringsmidlet ligger sikkerhedsmargenen under 1,
hvilket er ensbetydende med en sundhedsmaessig risiko. Det skal dog
bemaerkes, at beregningerne er foretaget med n (antal haendelser pr. dag) = 1,
dvs. at det samme produkt til indvendig bilpleje skal paferes hver dag i en
leengere periode far eksponeringen vil udggre en sundhedsmaessig effekt.

For kulbrinter C -C,, er sikkerhedsmargin under 1 (TDI/l_, = 0,4).
Beregningen er foretaget per dag. Dvs. sikkerhedsmargin er under 1, hvis der
anvendes indvendig bilplejemidler pa bilen hver dag. Sikkerhedsmargin vil
overstige 1, lige sa snart brugen af bilplejemidlerne kun anvendes hver tredje
dag (0,4*3 > 1). Her overstiger det tolerable daglige indtag (TDI) den
indéndede meangde pr. dag (1 ), hvilket er ensbetydende med en
sikkerhedsmargen over 1, og dermed ingen sundhedsmaessig risiko.

Det veerste tilfeelde, hvor alle fire analyserede produkter til indvendig bilpleje
anvendes lige efter hinanden, er der ikke udfgrt malinger pa, og det er ikke
umiddelbart muligt at regne pa denne situation. Derfor er de enkelte malinger
lagt sammen, svarende til en worst case situation, hvor alle fire analyserede
produkter anvendes samtidigt (vil i praksis ikke kunne lade sig gare, men
antages som en teoretisk mulighed). Koncentrationen af de enkelte stoffer vil
gges, da samme kemiske stoffer forekommer i flere af de analyserede
produkter. Heller ikke i denne teenkte situation vil der forekomme en
sundhedsmaessig risiko, sa leenge brugen af bilplejemidlerne kun anvendes
maksimalt hver tredje dag, da det at leegge koncentrationerne sammen for de
stoffer, der forekommer i flere af de fire analyserede produkter, ikke &ndrer
vaesentligt pa forholdet mellem det tolerable daglige indtag og den indandede
mengde pr. dag (TDI/I ). Se Tabel 9.4 nedenfor.

Tabel 9.4 Beregnede sikkerhedsmargener for scenariet pafgring af alle fire produkter samtidigt og
efterfglgende 5 timers kgrsel i bil (ingen ventilation)

Produkt Inhaleret meengde I, ved 5 TDI (mg/kg
ID Stofnavn CAS nr. timer i bil (mg/kg Igv/dag) Igv/dag) TDI/1 o
145 Kulbrinter C,-C, 0,143 + 0,565 = 0,708 2 2,8
1 Kulbrinter C,,-C,, 0,276 0,1 0,4
5+10 Butan 106-97-8 0,178 + 0,018 = 0,196 42 214
5+10 +
24 2-propanol 67-63-0 0,011 + 0,151 + 0,016 = 0,178 42 236
5 Ethylacetat 141-78-6 0,116 0,9 7,8
5 Butylacetat 123-86-4 0,651 45 6,9
5+10 |Limonen 138-86-3 0,138 + 0,007 = 0,145 01 0,7
1-methoxy-2-
24 propanol 107-98-2 0,042 3,96 93,4
24 2-butoxyethanol 111-76-2 0,214 0,5 2,3
24 1-butoxy-2-propanol | 5131-66-8 0,107 0,35 3,3

Antages det fx, at det ikke er en voksen mand, men et barn, der udsettes for
disse stoffer, sa vil alle inddndede mangder pr. dag (1 ) ligge pa ca. 140-235
% af de beregnede indandede mangder for en voksen mand (se
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beregningseksemplet nedenfor). Det skyldes, at bgrn har en lavere veegt, men
et stgrre respirationsvolumen pr. veegtenhed i forhold til voksne. Bgrn vil
under normale omstendigheder ikke veere dem, der pafarer bilplejemidlerne,
men vil fx kunne blive udsat for stofferne, hvis familien satter sig ind i bilen
og kerer af sted pa ferie umiddelbart efter, at bilplejeprodukterne er pafert.
Der er derfor foretaget en beregning, hvor det antages, at ogsa et barn
opholder sig under pafaring af bilplejeprodukterne.

Enkelte af stofferne (butan og ethylacetat — butan som er fundet i stort set alle
sprayprodukter og ethylacetat, som primeert er fundet i tekstilimpraegnering
(produkt nr. 5) (se Tabel 2.1) kan dog afgives i koncentrationer, hvor der kan
forekomme irritative effekter pa luftvejene, hvorfor det anbefales, at
bilplejemidlerne pafares for aben bildgr, og at der skrues op for ventilationen i
bilen, hvis man skal kare en tur i bilen umiddelbart efter pafaring.

Beregningseksempel — bgrn
Bgrns indandingshastighed antages at vaere 0,5 m’/time under pafering og
karsel (svarende til let aktivitet som defineret i TGD, 2003).

Indhaleret maengde pr.dag |, =

pot

(C - IH t) + (Cstimer ’ IHStimer ’ t) _

forstel S min

BW

farstel5 min

(29mg/m’ -0,5m’ /time - 0,25 timer) + (3 mg/m?* - 0,5 m’ /time - 5 timer)
20 kg

= 0,55 mg/kg Igv/dag.

Holdes dette tal op imod den tolerable daglige indtag (TDI) pa 0,1 mg/kg
Igv/dag for mellemkaedede kulbrinter, fas TDI/N,, pa 0,18, dvs. en vaerdi under
1.

Nar et barn, som worst case, opholder sig i bilen under hele pafgringen ogsa,
vil forholdet TDI/I_ veere over 1 i de fleste tilfeelde, dog vil veerdier for
forholdet TDI/I , veere under 1 for kulbrinterne C,-C,, og for limonen, hvor
de udregnede verdier er henholdsvis 0,18 og 0,5. Den laveste verdi for
kulbrinter C -C,, giver en beregnet sikkerhedsmargin under 1 (TDI/I =
0,18). Beregningen er foretaget per dag. Dvs. sikkerhedsmargin er under 1,
hvis der anvendes indvendig bilplejemidler pa bilen hver dag.
Sikkerhedsmargin vil overstige 1, lige sa snart brugen af bilplejemidlerne kun
anvendes én gang om ugen (0,18*7 > 1). Her overstiger det tolerable daglige
indtag (TDI) den indandede mzangde pr. dag (1 ), hvilket er ensbetydende

med en sikkerhedsmargen over 1, og dermed ingen sundhedsmaessig risiko.

Scenarie: 15 minutters karsel direkte efter pafaring

I eksponeringsberegningerne er antaget et scenarie, hvor bilplejeproduktet
pafgres ved den lokale tankstation — varighed 15 minutter. Paferingskluden
smides ud/til vask, og personen karer herefter direkte hjem med bilen (uden
ventilation) — varighed 15 minutter. Tabel 9.4. viser hvilken mengde indandet
stof, dette vil resultere i for de forskellige analyserede produkter til indvendig
bilpleje. Der er taget hgjde for bade volumen- og mangdefaktorerne, dvs.
koncentrationen er beregnet for den mangde bilplejeprodukt, der anvendes i
bilen, og for en bils typiske volumen.



Tabel 9.5 Beregnet indandet mengde kemikalier for pafaring og 15 minutters karetur i bilen herefter
(uden ventilation)

Inhaleret
mangde
Konc. Konc. ved 30
farste 15 | minut minutter i
Produkt min 15-30 Respirabel | bil (mg/kg
ID Produkttype Stofnavn CAS nr. (mg/m°) | (mg/m°) | andel f.., | lgv/dag)
1 Vinyl make-up Kulbrinter C,-C, 60,8 411 0,25 0,112
1 Vinyl make-up Kulbrinter C,,-Cy, 28,8 12,0 1 0,199
5 Tektilimpreegnering | Kulbrinter C,-C, - 222,6 154,2 0,25 0,410
5 Tektilimpreegnering | Butan 106-97-8 18,8 13,5 1 0,139
5 Tektilimpreegnering | 2-propanol 67-63-0 1,2 0,6 1 0,008
5 Tektilimpreegnering | Ethylacetat 141-78-6 14,1 6,8 1 0,099
5 Tektilimpreegnering | Butylacetat 123-86-4 80,5 34,8 1 0,559
5 Tektilimpraegnering | Limonen 138-86-3 18,6 58 1 0,126
10 Vinylrens Butan 106-97-8 1,5 1,7 1 0,012
10 Vinylrens 2-propanol 67-63-0 14,3 12,6 1 0,109
10 Vinylrens Limonen 138-86-3 0,77 0,47 1 0,006
24 Glasrens 2-propanol 67-63-0 1,5 1,3 1 0,011
24 Glasrens 1-methoxy-2-propanol | 107-98-2 4,8 3,3 1 0,035
24 Glasrens 2-butoxyethanol 111-76-2 22,9 20,5 1 0,176
24 Glasrens 1-butoxy-2-propanol 5131-66-8 11,0 6,6 1 0,079

Ved beregningerne er anvendt falgende veerdier, der er ens for alle produkter og alle stoffer:
Indandings-hastighed Qinh ved péfgring = 1,75 m*/time
Indandings-hastighed Qinh ved karsel = 0,45 m*/time
Varighed eksponering pafering = 0,25 (dvs. 15 minutter)
Varighed eksponering karsel = 0,25 (dvs. 15 minutter)
Legemsveegt (BW) = 70 kilo
Den respirable andel F,., er som angivet i Tabel 9.1 sat til 1 (=100% optag ved inhalation), dog
med undtagelse af de lave kulbrintefraktioner, hvor der er data, der indikerer max. 25% optag (dvs.
en faktor 0,25 er anvendt i beregningerne).

Med stoffernes verdier for tolerable dagligt indtag , jf. tabel 9.1, fas falgende
beregnede sikkerhedsmargener (se Tabel 9.6).

Tabel 9.6 Beregnede sikkerhedsmargener for scenariet pafaring og efterfglgende 15 minutters karsel i bil
(ingen ventilation)

Inhaleret maengde

I ved 30
Produkt minutter i bil TDI (mg/kg
ID Produkttype Stofnavn CAS nr. (mg/kg lgv/dag) Igv/dag) TDI/1 o
1 Vinyl make-up Kulbrinter C,-C, 0,112 2 17,9
1 Vinyl make-up Kulbrinter C,,-C, 0,199 0,1 0,5
5 Tektilimpreegnering | Kulbrinter C.-Cq - 0,410 2 4,9
5 Tektilimpraegnering | Butan 106-97-8 | 0,139 4,2 30,2
5 Tektilimpraegnering | 2-propanol 67-63-0 0,008 42 4969
5 Tektilimpraegnering | Ethylacetat 141-78-6 | 0,099 0,9 9,1
5 Tektilimpraegnering | Butylacetat 123-86-4 | 0,559 45 8,0
5 Tektilimpraegnering | Limonen 138-86-3 | 0,126 0,1 0,8
10 Vinylrens Butan 106-97-8 | 0,012 4,2 344
10 Vinylrens 2-propanol 67-63-0 0,109 42 384
10 Vinylrens Limonen 138-86-3 0,006 0,1 17,9
24 Glasrens 2-propanol 67-63-0 0,011 42 3729
24 Glasrens 1-methoxy-2-propanol 107-98-2 | 0,035 3,96 113
24 Glasrens 2-butoxyethanol 111-76-2 0,176 0,5 2,8
24 Glasrens 1-butoxy-2-propanol 5131-66-8 | 0,079 0,35 4,4

117



118

Som det ses af Tabel 9.6 er der ikke den helt store forskel i
sikkerhedsmargener fra scenariet med 5 timers karsel og til blot 15 minutters
karsel. Det skyldes, at den starste eksponering sker indenfor den fgrste halve
time, da det er her, at koncentrationen af stofferne er stgrst. Herefter falder
koncentrationen vaesentligt.

Tilsvarende billedes ses, som for karsel i 5 timer: For langt de fleste stoffer er
sikkerhedsmargenen starre end 1, men for de leengere kulbrinter i produkt 1
Vinyl make-up og for D-limonen i produkt 5 tekstilimpraegneringsmidlet
ligger sikkerhedsmargenen under 1, hvilket er ensbetydende med en
sundhedsmaessig risiko. | sa fald kan udseettelsen resultere i @ndringer i lever
og blod (fx forstarrelser af celler). £ndringerne, der sas i leveren hos
forsggsdyr var dog reversible, dvs. endringerne kan ga tilbage til normalen
igen. Det skal dog bemaerkes, at beregningerne er foretaget med n (antal
handelser pr. dag) = 1, dvs. at det samme produkt til indvendig bilpleje skal
paferes hver dag i en laengere periode far eksponeringen vil udggre en
sundhedsmaessig effekt.

Lige sa snart brugen af bilplejemidlerne kun anvendes hver anden dag (n =
%), sa overstiger det tolerable daglige indtag (TDI) den indandede meangde
pr. dag (1), hvilket er ensbetydende med en sikkerhedsmargen over 1, og
dermed ingen risiko for sundhedsmaessige effekter.

I veerste tilfelde, hvor alle fire analyserede produkter til indvendig bilpleje
anvendes samtidigt (vil i praksis ikke kunne lade sig ggre, men antages som en
teoretisk mulighed), sa vil koncentrationen af enkelte stoffer gges, da samme
kemiske stoffer forekommer i flere af de analyserede produkter. Heller ikke i
denne teenkte situation vil der forekomme en sundhedsmaessig risiko, sa leenge
brugen af bilplejemidlerne kun anvendes maksimalt hver anden dag.

Det ma antages, at der i praksis kun anvendes produkter til indvendig bilpleje
én eller maksimalt to gange om maneden for de mest pertentlige personer. | sa
fald vil de analyserede produkter til indvendig bilpleje ikke give anledning til
sundhedsmaessig bekymring.

Diskussion af pafgringens varighed og brugte maengder

Ved ovenstdende beregninger er der antaget, at pafaringen tager 15 minutter
pr. produkt, der anvendes. Hvis en person er ekstra omhyggelig og bruger
f.eks. 30 minutter pa at pafare ét bilplejeprodukt, vil forbruget af meengden af
bilplejeprodukt muligvis gges og tiden, hvori personen er eksponeret for en
hgjere koncentration af dampe af kemiske stoffer, vil gges.

Der er derfor for et enkelt stof (kulbrintefraktionen C -C,,) beregnet den
indandede mangde pr. dag i forhold til TDI. Dette stof er valgt, da det er det
stof, der i beregningerne giver den laveste sikkerhedsmargin (under 1), og
derfor er det mest kritiske indholdsstof.

Hvis en voksen person bruger 30 minutter i stedet pa at pafgre vinyl make-up
(produkt 1) — men bruger samme meangde (antaget at koncentrationen malt i
de ferste 5 minutter forekommer i 30 minutter), sa kan forholdet mellem
indandet meangde pr. dag/TDI beregnes til 0,16. Dvs. der er en
sundhedsmaessig risiko ved at bruge produktet hver dag (pafering i 30
minutter og efterfalgende karsel i 5 timer). Anvendes produktet derimod hgjst
én gang om ugen, vil forholdet indandet mangde pr. dag/TDI vere sterre end
1, ensbetydende med ingen sundhedsmeessige effekter.



Hvis en voksen person bruger 30 minutter pa at pafere vinyl make-up
(produkt 1) og bruger den dobbelte mengde (antaget at den malte
koncentration skal fordobles ved brug af dobbelt mangde og antaget at
koncentrationen malt i de farste 5 minutter forekommer i 30 minutter), sa kan
forholdet mellem indandet mangde pr. dag/TDI beregnes til 0,08. Dvs. der er
en sundhedsmaessig risiko ved at bruge produktet hver dag (pafering i 30
minutter og efterfalgende karsel i 5 timer). Anvendes produktet derimod hgjst
én gang hver 14. dag, vil forholdet indandet maengde pr. dag/TDI vare stgrre
end 1, ensbetydende med ingen sundhedsmaessige effekter.

Den beregnede sikkerhedsmargin for kulbrintefraktionen C,-C,, vil ligeledes
veere under 1, hvis paferingstid og —-mangde fordobles. Men her vil ogsa
gelde, at hvis produktet anvendes hgjst én gang hver 14. dag, vil forholdet
indandet mangde pr. dag/TDI vere starre end 1, ensbetydende med ingen
sundhedsmaessige effekter.

Beregningerne er baseret pa forsgg med “nasten lukket” kabine, dvs. ved
udluftning (abne bildgre) ved pafering vil koncentrationerne en person
udseettes for blive vaesentligt mindre.

Bemarkninger til stoffer klassificeret R67 — Dampe kan give slgvhed og svimmelhed
Flere stoffer er klassificeret med risikosatningen R67 (Dampe kan give
slgvhed og svimmelhed), hvilket kan anses for at veere en seerlig interessant
effekt, nar der er tale om bilkarsel. Herunder ses et kort resume af den viden,
der indsamlet i dette projekt vedr. de stoffer med denne effekt, der samtidig er
malt i handskeskabsforsggene:

e Ethylacetat

e 2-propanol

e Butylacetat

Sundhedsvurdering af ethylacetat i dette projekt viser, at de malte
koncentrationer af ethylacetat (maksimalt 11,7 mg/m®) pé intet tidspunkt
overskrider koncentrationer, hvor der opstar gener af stoffet (ved 720 mg/m®
er dampenes lugt ubehagelig, mens der ved 1440 mg/m’ er konstateret mild
irritation af gjne, naese og hals (Jensen, 2003)).

Sundhedsvurderinger af 2-propanol og butylacetat er foretaget i tidligere af
Miljgstyrelsens kortleegningsprojekter. Ifglge sikkerhedsdatabladene pa
produkterne forekommer 2-propanol i otte forskellige produkter (produkt 3,
4, 10, 21, 24, 29, 31 og 33). | tre produkter er indholdet af 2-propanol sa
stort, at det medfarer en klassificering med R67 ”Dampe kan give slavhed og
svimmelhed”. To af produkterne har denne markning. Der er saledes et
produkt, der ikke er meaerket med R67, selvom markningen burde forekomme.
De resterende produkter har et indhold af 2-propanol pa 13% eller derunder,
hvilket ikke medfagrer en meerkning med R67. Dvs. at ved brug af produkt 10
(vinylrens), 31 (glasrensemiddel) og 33 (anti-dugmiddel), vil der kunne
forekomme slgvhed ved brug (uden udluftning) — der er dog ikke i projektet
foretaget malinger af koncentrationen af 2-propanol ved konkret brug af disse
produkter. Ifglge sundhedsvurderingen af 2-propanol beskrevet i Engelund og
Sgrensen (2005) kan en luftkoncentration pa 980 mg/m’ medfgre let irritation
af naese, gjne og hals, og ved 1960 mg/m’ intensiveres symptomerne uden at
vaere alvorlige. Den hgjest mélte koncentration af 2-propanol var 11 mg/m®,
dvs. ikke i en koncentration, der skulle give irritative effekter.
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Ifglge sikkerhedsdatabladene pa produkterne forekommer butylacetat i to
produkter (produkt 5 og 12). Ingen af produkterne har et indhold af
butylacetat pa over 10%, hvilket ikke medferer en markning med R67. For
butylacetat er i Glensvig og Pors (2006) opgivet en LCl-veerdi p& 7 mg/m’,
som er den laveste, der kan give lokalirriterende effekter ved inhalation.
Hgijeste malte koncentration af butylacetat er 70 mg/m®, dvs. lokal irritation vil
kunne forekomme ved brug af produkt nr. 5 tekstilimpragneringsmidlet. Der
er ikke angivet vaerdier i Glensvig og Pors (2006) for ved hvilken
koncentration butylacetatdampe kan give slgvhed og svimmelhed.

9.2.2 Eksponering ved hudkontakt i forbindelse med pafgring af produkter til
indvendig bilpleje

Pa baggrund af de kvantitative analyser foretaget pa 15 udvalgte produkter til
indvendig bilpleje (se Tabel 6.4 - Tabel 6.14), er der foretaget
eksponeringsberegninger for hudkontakt med de stoffer, der findes i
produkterne i en koncentration pa 1 % eller derover, og som samtidigt har en
relevant sundhedsmaessig klassificering. Dog er benzylchlorid ogsa udvalgt pa
grund af stoffets kraeftfremkaldende egenskaber.

Tabel 9.7 Beregnet optaget mengde kemikalier gennem huden ved pafgring af produkterne
[} ~

o |2 523 clER =) 2

¢ |E £ : EZEE|L = |028. |E oD S5 5

S |3 g = BET |23 sEZ¢ |5 5Z & Es )

S |38 = w L c e s 0 |€588|T ol =3 =

S |¢g = < S5 859 |$>228 |3 2S3 a3 a

o o n $) T2 |=8s |52 | IR =) [ =
Kulbrinter Cq-

2 Vinyl make-up | Cg 160 20 0,05 0,1 |0,0023 2 864
Kulbrinter C,,-

2 Vinyl make-up | Cy, 59 20 0,05 0,1 |0,0009 0,1 117
Kulbrinter Cq-

37 | Glasrens Cyo - 130 38 0,05 0,1 |0,0035 2 569

95-47-6,
108-38-3,

37 | Glasrens Xylener 106-42-3 24 38 0,05 1 0,0065 0,15 23
Kulbrinter Cg-

1 Vinyl make-up | Cg 110 20 0,05 0,1 |0,0016 2 1257
Kulbrinter C,o-

1 Vinyl make-up | Cy, 140 20 0,05 0,1 |0,0020 0,1 49
1-methoxy-2-

23 | Glasrens propanol 107-98-2 50 38 0,05 1 0,0135 3,96 293
2-butoxy-

24 | Glasrens ethanol 111-76-2 47 38 0,05 1 0,0127 0,5 39
1-butoxy-2-

24 | Glasrens propanol 5131-66-8 21 38 0,05 1 0,0057 0,35 62

8 Lugtfjerner Benzylchlorid | 100-44-7 0,37 50 0,05 1 0,0001321 0,006 45

40 | Renseserviet Benzylchlorid | 100-44-7 0,077 6 1 1 0,0000616 | 0,006 97

Ved beregningerne er anvendt falgende vardier, der er ens for alle produkter og alle stoffer:
Retentionsfaktor R; = 0,01
Legemsveegt (BW) = 70 kilo
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Som det ses af Tabel 9.7 er der for alle de listede stoffer en sikkerhedsmargin
pa minimum 23 (>> 1), som er ensbetydende med, at der ikke er en
sundhedsmaessig risiko ved pafering af de analyserede produkter til indvendig
bilpleje, selvom personer paferer produkterne uden brug af handsker. 1
beregningerne er imidlertid anvendt en retentionsfaktor pa 0,01 som brugt af
SCCNFP (Scientific Committee on Cosmetic Products and Non-Food
Products) for at tage hgjde for “’rinse-off” produkter (SCCNFP 0690, 2003) i
kosmetik. Hvis man ikke vasker haender efter brug, betyder det, at den
beregnede optagelse vil vaere 100 gange hgjere (retentionsfaktor = 1 i stedet




for 0,01), og de beregnede sikkerhedsmargener vil saledes ligge mellem 0,2 og
12, hvor sikkerhedsmargenen i seks tilfeelde vil ligge under 1 (dvs.
sundhedsmaessig risiko). Det skal dog bemaerkes, at beregningerne er foretaget
med n (antal haendelser pr. dag) = 1, dvs. at det samme produkt til indvendig
bilpleje skal pafgres hver dag i en leengere periode, far eksponeringen vil
udggre en sundhedsmaessig effekt.

Brug af handsker anbefales, da indholdsstofferne kan affedte huden og
resultere i tgr hud.

9.2.3 Samlet eksponering

Den inhalerede mangde og den optagede mangde via hudkontakt skal for de
enkelte stoffer leegges sammen for at fa den samlede eksponering.
Eksponeringen ved hudkontakten er imidlertid veesentlig mindre end ved
inhalation af de samme stoffer (en faktor 3 — 177), hvorfor det ikke andrer
ved konklusionen: Sa lenge de analyserede produkter til indvendig bilpleje
kun anvendes hver tredje dag eller sjeldnere, sa er der ingen sundhedsmassig
risiko ved anvendelse af produkterne.

9.2.4 Samlet konklusion

Eksponeringsberegningerne for indanding af de kemiske stoffer, der afdamper
fra de fire analyserede produkter, viser, at uanset om man karer en kort (15
minutter) eller en lang tur (5 timer) i bilen umiddelbart efter pafaring af
bilplejeproduktet (varighed 15 minutter), sa er der ikke nogen
sundhedsmaessig risiko ved anvendelse af de analyserede produkter til
indvendig bilpleje, medmindre produkterne anvendes hver dag i en leengere
periode. | sa fald kan udsettelsen resultere i @ndringer i lever og blod (fx
forstarrelser af celler). ZEndringerne, der sas i leveren hos forsggsdyr, var dog
reversible, dvs. &ndringerne kan ga tilbage til normalen igen. Sa lenge
produkterne kun anvendes en gang om ugen — eller et par gange om aret, som
nok er det mest realistiske, sa er der ingen sundhedsmassig risiko ved brug af
de produkter, der er undersggt neermere i dette projekt. Man skal bruge
produkterne i dobbelt mangde hyppigere end hver 14. dag fer der pa lengere
sigt kan veere en risiko.

Eksponeringsberegningerne for hudkontakt viser, at selvom produkterne til
indvendig bilpleje pafares uden brug af handsker (dog med brug af
pafagringsklud), sa vil der ikke veere nogen sundhedsmaessig risiko forbundet
med brug af de analyserede produkter, sa leenge man vasker hander efter brug
eller ikke anvender indvendige bilplejemidler hyppigere end hver 14. dag.
Dette gaelder ogsa for brug af vadservietter, hvor der er direkte hudkontakt
med indholdsstofferne.

Den inhalerede mangde og den optagede mangde via hudkontakt skal for de
enkelte stoffer leegges sammen for at fa den samlede eksponering.
Eksponeringen ved hudkontakten er imidlertid veesentligt mindre end ved
inhalation af de samme stoffer, hvorfor det ikke &ndrer ved konklusionen: Sa
lenge de analyserede produkter til indvendig bilpleje ved normalt brug kun
anvendes maksimalt to gange om ugen eller sjeldnere, sa er der ingen
sundhedsmaessig risiko ved anvendelse af de produkter, der er undersggt i
dette projekt.

Ingen stoffer afdamper i en koncentration, hvor stoffernes respektive
arbejdsshygiejniske graensevardier overskrides. Beregninger viser, at der i
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veerste tilfelde skal anvendes mere end én fuld dase (i dette tilfeelde vinyl
make-up) pa én gang, for at greensevardien for indholdsstofferne overskrides.
Selvom ingen greenseveerdier er overskredet, kan enkelte af stofferne dog
afgives i koncentrationer, hvor der kan forekomme irritative effekter, hvorfor
det anbefales, at bilplejemidlerne pafares for aben bilder, og at der skrues godt
op for ventilationen i bilen, hvis man skal kare en tur i bilen umiddelbart efter
pafaring. Brug af handsker kan ogsa anbefales, da indholdsstofferne kan
affedte huden og resultere i ter hud.

Generelt kan fglgende anbefales ved brug af indvendige bilplejemidler:

e Sgrg for god udluftning ved pafgring af midlerne (aben bildarene).

e Brug sa lidt som muligt.

e Ved brug af sprayprodukter — spray vak fra indandingszonen og
undga indanding af spraytage.

e Vask hander efter brug af midlerne eller brug handsker.
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Bilag A

Foto 1 Billede af handskerum.

Foto 2 Billede af placering af ene, som pafares produktet.
Lagen lukkes ned far pafaring af produktet og under malingerne.
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De 26 parfumestoffer

Tabel 0.1: De 26 parfumestoffer, der serskilt skal deklareres i henhold til

detergentforordningen

Bilag B

Kemisk navn CAS-nr.
Amylcinamal 122-40-7
Amylcinnamyl alkohol 101-85-9
Anisylalkohol 105-13-5
Benzylalkohol 100-51-6
Benzylbenzoat 120-51-4
Benzylcinnamat 103-41-3
Benzylsalicylat 118-58-1
Cinnamylalkohol 104-51-1
Cinnamal 104-55-2
Citral 5392-40-5
Citronellol 106-22-9
Coumarin 91-64-5

D Limonen 5989-27-5
Eugenol 97-53-0
Farnesol 4602-84-0
Geraniol 106-24-1
Hexylcinnamaldehyd 101-86-0
Hydroxycitronellal 107-75-5
Hydroxymethylpentylcyclohexencarboxaldehyd 31906-04-4
Isoeugenol 97-54-1
Lilial 80-54-6
Linalool 78-70-6
Methylheptin carbonat 111-12-6
3-buten-2-one, 3-methyl-4-(2,6,6-trimethyl-2-cyclohexen-1-yl)- 127-51-5
Egemosekstrakt 90028-68-5
Treemosekstrakt 90028-67-4
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